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In ,de Fruitteelt” van 3 februari 1962, blz, 161 e.v, werden de resultaten
vermeld van de in 1961 uitgevoerde proeven ter hestrijding van stip in
Cox's Orenge Pippin door middel ran de oproering van de caleium-
voeding, hetzij door bespuiting, het:ij door bemesting. In dat juar werd
voor de bespuiting . in hoofdzuak calviumlactaut gebruikt dat op 10
proefvelden de stipecantasting praktisch voor de helft verminderde,
Het aantal aangetaste appels daalde gemiddeld van 36 % tof 20 %, Op
2 proejvelden bleek dat een bespuiring met caleiumnitraat (kuolksal-
peter) eem nog gunstiger nitwerking huad en een verlaging van hijna
80 % in de stipaantasting tcweeghracht, ul. gendddeld van 50 tot
11 %. Een bemesting met gips en kalksalpeter was dasrenteyen veel
minder werkzaam en resulteerde slechiy op § run 8 proefvelden in een
geringe verlaging van de stipaantasting. Dnor een hespuiting met ka-
lium- en magnesiumnitraat hleek de aantasting door stip op éin

proefveld ie's toc t¢ nemwen,

In 1962 werden dezelfde proefrelden die in het voorgeande juar waren
gebrrikt in de proeven betrukken, terwijl hun eantal nog met 3 werd
uitgebreid. De tuinbouwconsulentschappen Barendrecht, Geldermalsen,
Goes, 's-Hertogenbosch, Kesteren en Roermond verleenden weer mede-
werking bij de uwitvoering der proeven.

Resultaten in 1962,

In 1862 werd vijfmaal gespoten
met een 0.77 ¢ calcioumnitraatop-
lossing, samen met de niet-gcioni-
gseorde uitvleeier agral {3 ce op 10
1). De bespuitingen hadden plaats
o2 27 juni, 11 en 23 julien 8 en 22
augustus.

Da e¢nbeliandelde bomen op de
zandgronden hadden zeer hoge
parcentapes hewaarstip {(gemid-
deld 51 %). Door de bespuilingen
met calciumnitraat daalde het be-
wagrstip tot 13 %. Dit betelent
dus een daling van driekwart van
hat aantal aangetaste appels! De
resultaten op de slibhoudende
grondern, zavel en kli, waren
evenrens pgunstig. Het stippercen-
tage daolue van 16 % tot 4 %,

Bij de beoordeling van de partijen
bawaarde appels bleck nict alleen
het percentasa stip afgenomen te
ziin, maar ook het asatal zoeht ge-
worden, bedorven (nirt rotte} ap-
pels wes verminderd, Voor de ap-
pels, afkomstig van de zandgrun-
den, daalde het percentage bedor-
ven appeis door deze bespuiting
van 8 tot 2 %, cn op de zavel- cn
kleigronden van § tot 2 %.

De Lespuiting me1 ca2leiumnitraat-
oplossing werkle punstig op alle
proefvelden. Zowel op zand als op
klei. Bemesting in de winter met
gips in de booverlheid van 3000
kg per ha en mot stikiiol in de
vorm van alksalpeter  woerkte
echter alleen op de lichte granden
gunstig. Op de zandzronden «dhal-
de het percentage bowiarstip van
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.bemesting op den

55 ¢ tot 39 %. Dus een verminde-
Ting van het stip met cenderde!
Het percentage bedorven appels
san het einde van de bewaar.
periode daalde van 17 % wt 4%
op de lichte gronden. Bemesting
met gips en kalksalpeter werkle
dus op de zandgronden in de
goede richting, maar was in ver-
houding tot bespuiting minder
werkzaam., Door het voortzetien
van de proef in 1963 zal worden
onderzocht, of de werking van de
duur beter
wordt.

0Op welke vragen gaven de
proeven in 1962 antwoord?

Voor de toepassing in de praktijk
rijzen nu de volgende vragen:

a. welk calciumzout is het best te
gebruiken?

b. in welke concentratie moet de
calcivmnitraatoplossing gespoten
worden?

c, is kulksalpeter (mestistol)
bruaikbaar in plaats van het in de
proeven gebruikte technisch zui-
vere calciumeitraat?

d. hoe vask en op welk tijdstip
moet worden gespoten?

¢. kan spuiten vervangen worden
door onderdampelen van  de
vruchten ni de gopst in oplossin-
gen vin caicinmnitraat?

In 1962 werrden hicrover oriéntew
rende proeven genomen:

Welk caleiumzout,

#. Evenals in 1981 hleck coleiim-
nitraat bet beste e werken, veel

beter dan het caleiumzoul van
lactaat of acetaat. Het hewoarstip
daalde van 36 % vouor onbehan-
deld, tot 18 % voor calciumlaciaat,
15 ¢ voor culciumacetaat cn 6 %
voor caleiumnitraat. Gok het per-
centage bedorven appels was het
laagst voor calviumnitraaloplos-
sing.

Welke conrentratic.

b. De invived van de conuentratie
van het calciumnitrain op het op-
treden van verbraundingsverschijn-
selen van hel gewas werd zowel
vour het zuivere zoul als voor de
mestsiof  Kalksalpeter  tMekog
flukes) onderzocht. Cuncentraties
van 05, 4.75. 1.0, L.25, 154, L35,
2.0, 2.5 vn 3.0 werden beproold
bij Cox’s Qrange Pippin op 2 per-
celen en bij Goudreinetien op |
bedrijf. Uit deze proeven bicek dat
calciumnitraot nict in cen hugere
concentratic dan 1% mng worden
gespoten, 075 ¢ perdient zelfs de
rovrkewr, Bij derze concentratic
truden alleen smalle eehler weinig
vpvallende bruine randjes in de
bladeren van het kortiut ap. Bij
hogere  concentrutics dun 1%
stiveven.de grovipunten af en be-
gonnen ook langs de randen van
de bluderen van het langlot bruine
randen op te treden, Het zuivere
calciumnitraat en de Mekog flukes
gaven hetzelfde resultaat. fHier zij
opgemerkt dat dese proefjes in
het koele en natlte seizoen  van
1962 werden uvitgevoerd en dat on-
der zonniger weersomstundighe-
den wellicht ernstiger heschadi-
gingen zouden 2ijn gevonden, Meer
dan ecns iz nl. gebleken dat het
spuiten van calviumnitraal ook in
concentraties ven 0751 % bij
zonnig weer vrij ernstige bescha~
digingen kan geven. Daarom
wordt aangeraden niet bij te felle
zonneschijn 1e spuiten.

Ook kualksulpeter is goed.

¢c. Zowel het technisch  zuivere
calciumnitraat als het veel goed-
kopere . kalksalpeter {Mekog
flakes) deden in een pruvef het
percentage stip aanzienlijk dalen.
Hel cerstgenoemdse zoul werkte
iets betrr, muar het verschil s
niet betrouwhaar t¢ achien (tabel
1y, Onk het percentage bederf
daalde door de behandeling.

Waunnecer spuiten en hoe vaak,

d. In een proef werd de inviced
van het aantal bespuitingen ¢n het
tydstip van spuilen met calcium-
;itraul.uplossing nagegaan (tabel
).
Uit de tabel blijkt dat zesmaal
bespuiten het beste was. Viermaal
spuiten gafl ook goede resultaten,
Zelfs 2 maul hespuiten, indien dit
fant in het seizoen werd uitges
voerd, had cen behoorlijke wer-



king. Alleen wanneer slechts 2
maal vrdeg in het seizoen werd
gespoten werd duidelijk een min-
der gunstig effect gevonden. Ook
onderzoekers in Amerika en
Australié komen tot deze conclu-
sie. Ujt de aard der zaak moet
deze proef, die in ons land nog
slechis eenmaal werd uitgevoerd
minstens nog 2 jaar herhaald wor-
den, om ecn verantwoord advies
aan de fruittelers te kunnen ge-
Yon.

Behandeling na de pluk.

" e, Na de pluk werden appels 30
seconden gedompeld in een oplos-
ging van 0.75 en 1% calcium-
nitraatoplossing.

Het bleek dat ook het dompelen
van de appels stip en bederf ver-
minderde. Dit effect was wiskun-
dig bijna betrouwbaar en zou bjj
een grotere proefopzet reker be.
trouwbaar aan - te tonen zijn ge-
- weest (zie tabel 3).

De resultaten van onderdompeling
zijn echter minder goed dan die
van bespuiting. Want na dompe-
len kwam nog 10 % stip voor en
nz 4 maal spuiten slechis 4,4 %,
na 6 maal 1.9 % (tabel 2).

 De bespoten of ondergedompelde
appe's bevatten na de bewaar-
. periode geen voor de gezondheid
giftize concentraties aan nitraat.
Men moet er op bedacht zijn, dat
dit bij steriere concentraties van
nitraat wel het geval zol kunnen
zijn. Onderzoex is noodzakelijk
voordat de prakiijk dit gaat uit-
voeren. .

In dit verband valt op te merken,
dat geen smaakbederf kon worden
sangetoond door de bespuitingen
met caleiumnitraat als zuiver zout
of als kalksalpeter meststof.

Stip wordt erger als u met
magnesium spuit,

Tenslotte willen wij nog op het
volgende wiizen. Terwijl door be-
spuiting met
stip wordt verminderd, wordt het
verergerd dcor bespuiling met
magnesiumzouten. Dit blijkt ook
uit de hier volgende tabel (4).

Boomgaarden waar magnesiuma
gebreksverschijnselen optreden in
het blad en stipaantasting in de
vruchten, moelen dus niet te over-
vioedig  worden gespoten met
magnesiumsulfaat om het gebrek
weg te werken. Men moet tevens
sandacht schenken aan de cal-
ciumvoeding van de vrucht. Beide
afwijkingen hebben vaak dezelfde
oorzaak, namelijk een te zware
kalibemesting in verhouding tot
magnesium en calcium, De kali-
bemesting moct dan verlaagd of
z0 nodig weggelaten worden, Deze
maatregel moet worden gecontro-
Jeerd door grondondrrzoek of door

calciumzout het -

Tabel 1. De inviced van zuiver calciumnitraat en de meststof
kalksalpeter (Mekog flakes) op de bestrijding van stip en bederf, -

tachnisch zuiver kalksalpeter
onbehandeld caicitmnitraat {Mekog flakes)
% bewaarstip 81,9 aa 335 bb 425 bh
% rf 15,1 : X

aa, bb wiskundig te onderscheiden groepen bij P = 0,01.

Tabel 2. Inviced van aantal keren spuiten en tijdstip van spuiten met
calciumnitraat-oplossing op optreden van stip en bederf,

% bewaarstip % bedert

onbehandeld
2 X spuiten
4 X spuiten
6 x spuiten

Vroeg spuiten op 27 juni en 11 juli
Middelvioeg spuiten op 25 juli en 8 augustus
Laat svuiten op 29 sugustus en 12 september

23,9 74
7.8 2,3
44 1.8
1,9 0,8

15,5 16
50 1,1
29 2,0

Tabel 3. De invioed van het dompelen van de appels na de oogst in
calciumnitraatoplossing op het optreden van stip en bederf.

gedompeld in
caledumnitraatoplossing
onbehandeld 0,75 % 1%
% bewaarstip 184 (&) 11,1 (b) 10,6 (b)
% bedert 6,9 \ 2,8

{(a, h) Wiskundige toelsing voor stipaantasting; bijina betrouwbaar;
vereiste F 0,05 = 69, berekende F 0,08 = 6,8.

Tabel 4. Invioed van bespuiting met calcium- en magnesivmnitraat op
het opireden van beuaarstip en bederf.

% bewaarstip % bederf

chemisch onderzoek van het blad
in eind augustus. Het kaligehalte
van het blad mag niet hoger ziin
dan 1.8 % en de kali/kalk (K.0/
Ca0) verhouding niet hoger dan 1,
Er bleck een nauwe samenhang
te bestaan tussen het bewaarstip
en de kalium- en magnesium/cal-
ciumverhouding in het blad (fi-
guur 1). Door de magnesiumhe-
spuiting werd zowel het kalium-
als het calciumgehalte van het
blad verlaagd, het magnesiumge-
halte verhoogd. Door een calcium-
nitraatbespuiting nam het kalk-
gehalte van het blad met 0.25 %
berekend op de droge stof toe.

De verhoudingen tussen kalium
magnesium en calcium in vrucht
en blad bepalen mede het optre-
den van stip. Bladonderzock geeft
de richting aan van de maalrege-
len die de fruitteler moet nemen.

6 X magnesiumnitraat, 0 x calciumnitraat 24,9 83
4 X magnesiumnitraat, 2 x calciumnitraat 203 50
2 X magnesiumnitraat, 4 X calciumnitraat 28 0,8
0 x magnesiumnitraat, 8 X calciumnitraat . 1.9 0,6
g:ff;ect magnesium/caleiumnitraat wiskundig zeer betrouwbaar bij P =

Samenvatting,

De voornaamste resultaten van de
in 1982 met Cox's Orange Pippin
uitgevoerde proeven kunnen als
volgt worden samengevat:

1. Op 14 percelen werd door be-
spuitingen met 0.77 %o calciumni-
traat-oplossing, die 5§ maal in het
groeiseizoen werden uitgevoerd,
gemicddeld een vermindering van
plm, 75 % in het aantal door stip
aangetaste appels verkregen.

2, Een bemesting met gips en
kalksalpeter gat slechts op 5 van
8§ proefvelden een vermindering
van stip. De daling bedroeg daar
gemiddeld 30 %. Op gronden met
ecn gehalle aan afslibbaar hoger
dan 20 % werd tot nu toe, in het
tweede proefjaar, nog geen ver-
betering gevonden dour deze be-
mesting.

3 Dompelen n2 de oogst in een
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calciumnitraatoplossing van 0.3 %
of 1% verminderde de stipaan-
tasting eveneens voor plm. 30 %.

4. Uit een tijdslippenproef op 1
perceel bleek dat de latere bespui-
tingen in 19262 werkzamer waren
dan die vroeger in het sejzoen uit-
gevoerd.

5. Bij de bespuitingsproeven ver=
dient 0.75 % calciumnitraatoplos-
sing de voorkeur. Bij concentraties
hoger dan 1% Kkunnen ernstige
bladbeschadigingen cptreden. Het
zZuivere calciumnitraat en de mest-
stof kalksalpeter {Mekog flakes)
bleken bij dezelfde concentraties
dezelfde verbrandingsverschijnse-
len op te leveren.

8. Zomogelilk moet een concen-
tratie van het K:O-gehalte van het
blad dat hoper js dan 1.8 % wor-
den voorkomen., Ook een K:0/
CaQ-verhouding hoger dan 1 moet
worden vermeden.

7. Magnesiumbespuitingen kunnen
stip in de hand werken door een
verhoging van het magnesiumge-
helte en ecn verlaging van het
calclumgshelte van het blad.

8. Door de besouitingen met cal-
ciumnitrant wordt het optireden
van beder! voor plm, 75 % ver-
minderd.

9. Begpuitingen met calciumni-
trant (hetzij zuiver of in Mekog
flakes) beinviceden de smaak van
de appel niet. Er werd geen of
slechis zeer weinig nitraat in of
op de besnoten of gedompelde ap-
pels terugsevonden zan het einde
ven de bevrasrperiode. De voor de
gezoncheid schadelijke grens werd
lanz niet bereiki.

Dankbetuizing,
Dr. ¥ G. Wilmink, Provinciale
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Behandelingen:

® onbehandeld

V 2xCa vroeg

M 2xCa middelvroeg
L 2xCa faat

X 4 xCa vroeg

K +Mgq/Caofaeq)in het blad
begin september bemonsterd

© 4xCqg 2xvcoeg 2xlaat
® 4xCa laat

# 6xCa

O 6xMg

A 4xMg+2xCa

A 2xMg+4xCa

Fig. 1. Verband tussen percentage bewaarstip op één proefreld en K +
Mg/ Ca-verhoudingen in het blad, welke zijn ontrtaen door verschillende

behandelingen .

Keuringsdienst voor Waren te
Groningen, werkte mede bij het
onderzoek van de vruchten op ni.

traat.
De heren J. F. van Dijke, H. J.

Mandersloot, A. Peynenborgh en
H. J. Slotboom van de Rijkstuin-
bouwvoorlichtingsdienst verloen-
den hun medewerking bij de uit-

voering van de proeven,




