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Docl van de procft

Het doel van de proef is de bestudering van de invioed van
het mengen van de humushoudende bouwvoor mot de ondergrond
op de kalium- cn magnesiumvoeding van de appel.

Het mengen van de bouwvoor wordt als ccen noodzakelijke
cultuurmaatregel voor zandgrond gezien om het doorwortelbare
grondvolume te vergroten cn zo de gevoeligheid voor droogte te

vermindcren.

Opzet van de procf

In maart 1961 werden 64 cternietbakken gevuld (ronde bak-
ken, 50 cm doorsnede cn 70 cm hoog). Zestien objectcombinaties
van de volgende bchandelingen werden in 4-voud aangelegd:

humush. bouwvoor =
A, Bouwvoor cn ondergrond niet gemengd {0-20 cm

0 (ondergrond van geel-
(zand = 20-60 cm
A.l Bouwvoor met ondergrond gemengd
BO Mg-bemesting door bovenste 10 em
B, Mg-bemesting door 60 cm gemengd
C0 0 kg KZO per ha door bovenste 10 cm
Cl 300 kg KZO per ha door bovenste 10 cm als zwavelzurc kali
D0 100 kg kieserict per ha
Dl 2000 kg kiescrict per ha.

Van cen landbouwzandgrond werd de humushoudende boven-
lang en het gele zand van de ondergrond gebruikt.

Grondonderzoek vooraf gaf het volgende resultaat!

pH- Org.stof CaCO, Afsl, Grof Totaal P- K1/1000 MgOC 1/10000

; ».

KCl % % % Al % 2
020 cm 5,7 2,5 0,0 5 71 23 4 14 27
20-60 cm 4,7 0,5 0,0 3 66 g7 6 5 1

De granulairc samenstelling van de ondergrond is vrijwel
gelijk aan die van de bovengrond, het humusgchalte en de che-
mische vruchtbaarheid zijn van de ondergrond cchter bheduidend

lager.
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D¢ onderstammen; type M XI, werden 10 april 1961 geplant,
nadat zc op 50 cm warcn ingesnocid. Per pot werden vijf onder=-

stammen gcplaatst,

Bcemesting 1961

Voor het planten werden de potten bemest naar 50 kg N,
50 kg I?’2

door de bovenste 10 cm gemengd.

Og en 50 kg CuSC, per ha. Dezc meststoffen werden

De hoeveclheden meststoffen per bak tocgediend zijn:

C1 300 kg KZO per ha: 10,898 gram KZSO4 per bak -

D, 100 kg kies oM. 1,963 gram kics {27,5% MgO) per bak
D, 2000 kg kics oM ;39,250 gram kies per bak

50 kg N " 2.804 gram NH,NO, per bak

50 kg P,0, HooM o 1,741 gram monocalciumiosfaat per bak

50 kg CuSO, " 0,981 gram CuSO, per bak

Bemesting 1962 en 1963

Begin maart '62 ontvingen alle potten een bemesting naar
100 kg N/ha (d.i. 5,608 g NHz,_NO3 per pot, opgelost in 100 cm
water) en naar 50 kg ons/ha (d.i. 1,74 g monocalciumfoafaat

3

per pot, vermecngd met 100 cm3 glaszand). De P-bemesting werd
licht ingespocld met 250 cm> water per pot. Op 10 december 1962
werden alle potten nogmaals bemest naar 50 kg P205/ha, d. i,
1,74 g monocalciumiosfaat per pot, door de bovenste 2 cm ge~
mengd. IL.v.m. de vorstlaag in de potten is deze bemesting nict
ingespocld. In het voorjaar van 1963 cn wcel op 11 maart werd
alleen cen stikstofbemesting (100 kg N/ha) uitgevoerd.

Dec bemesting met I cn Mg werd dus niet herhaald, =zodat de
nawerking van de¢ hemestingen werd bestudecrd. Door opname van
de wortels zullecn de onderstammen cen uitputting aan deze cle~
menten veroorzaakt hebben. Bovendien zijn, door uitspoeling, deze
clementen naar benedon verplaatst cn ook gedecltelijk verdwenen

(zic hicrvoor het hoofdstuk over lckwatcronderzock).



Waarnemingen 1961-1963

Magnesiumgebrek. Standcijfers voor magnesiumgebrek werden

gegeven op 9 augustus 1961, 15 september 1961, 14 september
1962, terwijl op 16 september 1963 het aantal potten werd opge-
geven, waar boompjes met verschijnselen van magnesiumgebrek
voorkwamen (tabel 1).

Het eerste jaar trad magnesiumgebrek duidelijk op en in de
volgende jaren minder. De schatting VaLn het magnesiumgebrek op
8 augustus leverde cen afwijkende waarneming op in die zin, dat
het magnesiumgebrek op het gemengde profiel minder zou zijn.
Dit is waarschijnlijk niet juist. Door de slechtere groei daar en
de kleinere blaadjes kwam het magnesiumgebrek nog niet naar
voren. Dit was op 15 september 1961 wel het geval, toen meer
Mg ~gebrek optrad op het gemengde profiel. Met min of mecer
uitsluiting van de cerste waarmeming kan de volgende conclusie
worden getrokken over het effect van de aangebrachte factorcn.

De bemesting met kieseriet verminderde in alle drie proef-
jaren het optreden van magnesiumgebrek en wel statistisch be-
trouwbaar. De bemesting met kali verergerde het, in 1961 en
1962 ecen statistisch betrouwbaar cffect. Het mengen van het
magnesium door de hele laag van 60 cm had het cerste jaar ecn
versterking van het verschijnen van het magnesiumgebrck ten
gevolge. De wortels zijn het volgende jaar vermoedelijk dieper
in de pot doorgedrongen, zodat er dan meer van het 'gemecngde’
magnesium geprofiteerd kon worden.

Er was in 1961 en 1962 cen betrouwbare interactic tussen
kali en magnesia. Door de kalibemesting werd het magnesium-~
gebrek bevorderd, als geen magnesium was gegeven en niet bein-
vioed als wel imagnesiurn was gegeven (tabel 2). Deze wisscl-
werking tusscn kali en magnesia was in 1962 sterker in het

gemengde proficl.



Tabol 1. Schattingscijfers voor Hg-gebrek

9/8/1961 15/9/1961 14/9/82 16/9/83
Gemiddelde 2,H 3,60 1,98 0,3
Hoofdeffecten F F XZ
A (A, -A) 23,81 15,8 0,46 - 1,1 0,3 5,2" 0,18 n.s.
B 1,06 12,0 1,13 4,07 0,08 < 0,06 n.s.
c 0,63 52" 0,55 20,98 0,66 16,07 .0,06 n.s.
D 2,69 76,9°% s 883,37 <47 80,0 0,83 xxx
Interacties 1e orde
AB -0,81 7,0° -0,31 3,6 0,06 <1 +0,06  n.s.
AC -0,50 2,7 0,08 <1 0,25 2,3 0,06 n.s.
AD 1,81 35,0 0,06 <1 0,19 1,3 0,12 n.s.
B 0,38 5 0,2 2,3 0,22 1,8 0,18 n.s.
BD 0,81 7,0° 0,13 <1 0,28 2,9 0,12 n.s.
CD 0 (1 4,13 1,0 o 13,77 20,12 nus.
Interacties Ze orde ;
ABC 0 <1 0,44 7.1 0,06 <1 0,06 n.s.
ABD 419 15,0 -0,19 1,3 0,06 <1 0 n.s.
ACD 0 <1 0,19 1,3 0,8 5,2 0 n.5.
86D 0 <1 0,13 <1 0,03 <1 0,12 n.s.
gyvve 42 L7 47
K 1,5019 0,4305 0,4317
s 1,226 0,6561 0,570
s/m 50,92 11,8% 33,22
Schaal

0 aug. 1961: 0 = geen Mg-gebrek; 10 = ernstig tg-gebrek
15 sept.1961: Waardering Mg-gebrekscijfers: 0 = geen Ng-gebrek

2= 57 bladeren aangetast
b= v 8 " w
§ = :‘mz i il
g - 5% "
10-.207 "

1962: 1 = geen Ng-gebrek
5 = + 10 aangetaste blaadjes
1963: 0 = geen Hg-gebrek; 1 = een of meer boompjes in pot vertoonden Mg-gebrek.

Statistische toetsing: (+) =P 0.10 + =P 0.05 ++ =P 0.01 ++« =P 0.007
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Tabel 2. Mg-gebrek: Interactic K x Mg-bemesting

Mg-gebrek Mg-gebrck
15 sept. 1961 14 scpt. 1962

AO = ongemengd

D, D, D, D,
C, 5,2 1,4 3,3 C, 85 4,3
c, 7,0 1,1 4,1 c, 1,0 5,0
6,1 1,2 9.8 4,6

|
|

A, = gemengd

1
Dy D,
C, 83 55
c, 15 5,3
12,0 5,4

o
KN

~

<

o]

o
0

|

o

-

|




Schattingscijfers voor bladontwikkeling on bladstand

Door diverse schattingen werd getracht verschillen in blad-
ontwikkeling cn bladstand vast te leggen. Op 13 juli 1961 werd de
bladkleur geschat. In augustus 1961 werden verdorde bladrandjes
waargenomen, hetgeen werd tocgeschreven aan windschade. In
het voorjaar van 1962, op 7 april, werden de verschillen in
bladontwikkeling gewaardecerd. Cp 14 scptember 1962 werden
kleurverschillen waargenomen, en in cijfers vastgelegd. Op
30 juli 1963 kwamen op sommige objecten vrij veel gele blaadjes
veoor, hetgeen in schattingscijfers werd uitgedrukt (tabel 3).

Door het mengen van de bouwvoor met de ondergrond was
de bladkleur op 13 juli 1961 minder groen: geschat op 5,9 in
vergelijking mct 8, 0 voor de bladkleur van de boompjes op het
nict gemengde proficl. Het blad op het gemengde profiel was
gevoeliger voor ongunstige weersomstandigheden en leed mecer
door wind. Dec bladontwikkecling in het voorjaar van 1962 dsarcn-
tegen was sneller op het gemengde proficl, maar later in het
seizoen kwam daar de bladkleur weer achterop. Het verschil was
geringer dan dat in de vorige nazomer, nl. 6,5 en 6,9 voor het
gemengde en voor het niet gemengde profiel. In de zomer van
1963 kwam op het gemengde profiel minder bladvergeling voor.
De kalibemesting bevorderde in voorjaar 1962 de bladontwikkeling.
Het blad was in zomer 1963 minder geel op de met kali bemeste
potten. Het is gezien de lage kalicijfers bij het grondonderzock
nict uitgesloten dat de gehele ontwikkeling lecd door ecn tckort
aan deze meststof. Het mengen van het magnesium door het
profiel had in 1962 ccn vertraging van de bladontwikkeling ten
gevolge, maar de magnesiumbemesting zelf had geen duidelijk

cffect,



Tabel 3. Schattingscijfers voor bladontwikkeling en bladstand, afgezien van magnesiumgebrek

bladkleur windschade (7)

13/7/61 9/8/61
Gem. 6,94 2,22
Hoofdeffecten

F F

A 2,13 13,7 33 97,7
B -0,13 1 0,586 2,1
€ 0 {1 0,06 <1
D 0,13 1 0,25 <1
Interacties 1e orde
B 0,38 6,67 0,60 4,1
AC -0,13 €1 0,13 <1
AL L0500 11,8 0,18 <
B8C -0, 38 3,0 -0,38 1,7
8D 0,13 <1 c,06 <1
£h 0 {1 0,13 1
Interacties Ze orde
ABC 0,13 1 -0,86 2,7
ABD -0,25 3,0 0,19 2,1
ACD 0 <1 +0,4 1,6
BCD 0 <1 +0,19 1
gvv. 47 L4
S2 0,339 1,865
s 0,56 1,380
s/ 8,47 61,5%
Schaal
13/1/1961: hoger cijfer groenere bladkleur
9/8/1961: windschade
7/4/1962: hoger cijfer betere bladontwikkeling:
14/9/1962: hoger cijfer groenere bladkleur
30/7/1963: hoger cijfer meer geel blead

bladontwikke-
Ting
7/4/82
5,36
F
3,00 158,47
0,5 5,8
0,72 8,6
0,03 <1
0,3 2,0
0,28 1,3
0,53 &7
0,22 <1
0,50 5,8"
0,8 1,3
0,16 <1
0,22 <1
0,16 <1
0,28 1,3
12
0,9671
0,0834
16,72
5 =1licht; § =
1=

: 1 = eon enkel geel blaadije;10 -
geel blad, dit is plm, 30 2

bladkleur
14/9/62
6,70
F

0,8 48"
-0,19 1,2
-0,06 ¢1
+0,25 2,1
«0,03 <1
-0,09 ¢1
«0,16 <1
+0,03 1
+0,00  ¢1
+0,03 <1
+0,25 2,1
-0,13 1
+0,06 1
-0,06 1

47

0,4665

0,6830

10,2%
donker

weinig; 10 = veel

gehele bladmassa

= slecht; 5 = matig; 7 = goed

Tichtgroen tot geelgroen; 8

bladvergeling -

30/7/83
4,73

-2,k
0,22
1,34

-0,84

-0, 47
0,28
-0,83
0,47
0,03
0,03

0,16
0,34
-0,93
0,03

21,8™
<1
6,5
2,5

(1

<1
1,0

'S

k2

b, 48
2,12
bk, 7%

= donkergroen

vrij veei

40% van de

X



Metingen van jaarlijksc groei

Door het meten van de lengte van de vijf langste scheuten
en deoor het tellen van de scheuten werden de verschillen in de
jaarlijkse groci zo gocd mogelijk vastgelegd {tabel 4, zie ook
foto's). )

Aan het einde van het cerste proefjaar waren de potten met
de gemengde bouwvoor sterk in groei achter gcebleven. Het mengen
van het magnesium door de laag van 60 cm bevorderde de groei
in vergelijking mect het mengen door de bovenste laag van 10 cm.
De groeistimulans was wvooral duidelijk bij de ongemengde bouw-
voor (betrouwbarc interactic AB; tabel 5). Het minder gunstig
zijn van het aanbrengen van de bemesting in de¢ bovenste 10 cm
kan cen zoutcffect zijn, hetgeen ook volgt uit de groeiremmende
invloed van de hoge kiescrictgift naar 2000 kg/ha: Dl' De rem-
ming trad wvooral op als deze hoge gift alleen in de bovenste laag
werd aangebracht (zcer betrouwbarc interactiec BD, tabel 5). Ook
door dc bemesting met kali werd de groei gedrukt.

De groei bleef alle procfjaren achter op de gemengde bouw-
voor, in augustus 1962 was dit effect nog nict waarneembaar.
Het voor de groei gunstige cffect van het mcngen van de magnesiﬁm-
bemesting door de laag van 0-60 cm was de cerste twee jaar
aanwezig, maar nict meer in het derde. De kaligift remde cerst
de groei ondanks het lage kaliniveau. Dit ken een zouteffect zijn
of cen relaticve kali~overmaat bij sterke fosfaatarmoede., In het
derde proefjaar begon de kali gunstig te werken op de groei, De
hoge kiescrictgift werkte aanvankelijk ook ongunstig en evenals
de kalibemesting gunstig in het laatste proefjaar, nog wel niet op
het aantal scheuten, maar wel op de lengte daarvan. In zomer
1962 werkte de hoge magnesiumgift vooral ongunstig bij de gc-
mengde bouwvoor (AD interactic statistisch betrouwbaar) cn in
1963 was de magnésiumgift gunstiger bij niet gemengde bouwvoor

dan bij wel gemengde.



Tabel 4. Jaarlijkse groei, bepaald aan de hand van lengte en aantal scheuten

Lengtesem vijf tangste scheuten in cm per plant
5/11/62

18/12/61 2/8/62

Gem.  153,8 157,17

Hoofdeffacten F F

A -102,4 846,8% 1,9 &

B 14,0 11,0% 6,0 2,1

c - 53 1,6 8,1 3

P -30,3 5,8 -1 1,5

[nteractiesle orde |

B -1,0 68 -1,7 A

A - 25 49 -1,0 <1

AD 3,9 < -9,1 4,8

B - 53 1,6 1,1 <G

B . 15,7 13, .62 2,3

cD 5,4 2,3 - 2,6 <1

tnteracties 28 ords

ABC - 2,0 1 - 6,3 2,3

B - 52 1,6 -69 2,8
AL - 6,3 2,2 0,2 <

BD - 32 <1 2,3 <1

gvv. 42 42

s 283,2 25,3

s 16,803 16,592

s/m 12,6% 10,5%

188,0

-9,8
« 6,0
-11,2
- 9,6

-~ 5,0
1,9
- 8,1
- 5,1
k3
-8,2

-5,3

-1,

~2,6
0

F
3,0
1.1

3'9(“
2,8(")

<1
<1
2,0
<1
<1
&1

4
<1
<1
<1

42

515,32
22,723
12,12

w]lQ-

21/11/63

180,2

-15,1
- 1,0
2,3
5,2

. 2,8
e 1,1
- 2,1
. b0
- 1,1
- 0,7

. 2,6
1
- 0,0
e 2,4

F

1g'oxxx

4
<1
2,2

<1
<1
<1
1,3
<1
$!

<1
4,2
{1

1

X

2
192,92
13,89
7,7%

aantal scheuten

2/8/82

9,88

-0,04
-0,28
-5,62

- 0,3
+ 0,05
- 0,26

0,16
8,35
0,04

-0,04

0,02
~0,14
-0,02

(1

<
1,3
5,3

1,6
1

1,1
1

2,0
g

g

Y
<

42
0,9605
0,98

16, &

5/11/62

8,36

-0, 46

0,49
0,1
1,14

0,11
-0, 7%
~0,09
0,2
0,26
0,24

-1,19

0,3
-0,21
-0,1%

e
2,0
4,2

10,7

<1
4,5

<1
<1

1,7
1,1

o

<1

42
1,937
1,391

16,6

21/11/63
11,66
F
-2,84 40,6
-0,18 <1
0,04 <1
-0,80 3.2{*)

XXX

-0,29 <1
40,58 1,7
0,39 €1
0,06 ¢
0,05 A
0,66 2,2

0,15 <1
0,36 <1
-0,22 <1
~0,16 <1

42
3,172
1,78

15,3%
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T abel 5. Jaarlijkse groei, interacties bij lengtemetingen van

scheuten

Lengtesom vijf scheuten in cm per plant

18 dec. 19601 18 dec. 1961
B, B, D, D,
cm ) cm, .
A, 203 228 215 B, 170 124 147
AI .91 94 93 B1 168 154 161
7 16 69 139

Lengtesom vijf scheuten in cm per plant

2 aug.l1962 2 nov, 1963
Dy D, Dy Dy
cm cm
Ay 159 157 158 A, 184 192 188
A, 171 150 160 A, 171 174 173
165 153 178 183

Ook de bepaling van het snoeihoutgewicht geeft een indruk
van de jaarlijkse groei (tabel 6).

Na het planten werden de bomen ingesnceid, Het blijkt dat
de verdeling van de bomen over de diverse objecten zodanig is
uitgevallen dat op de DO en D'l objecten een ongewenste uitsplitsing
in klein en groot is opgetreden. De D1 objecten hebben meer
kleine bomen dan volgens normale toevalskansen te verwachten is,
een statistisch betrouwbaar verschil!

In het cerste grocijaar bleef de ontwikkeling in de potten met
gemengde bouwvoor sterk achter. De groei werd geremd door de
hoge magnesiumgift, terwijl het mengen van magnesium door de
laag van 0-60 cm gunstig was. Als de bouwvoor niet was gemengd,
had diepere toediening van magnesium ecen gunstig effect, terwijl
dit bij wel mengen van de bouwvoor niet het geval was (AB inter-
actie, tabel 7). D¢ hoge magnesiumgift remde de groei en, abso-
luut gezien, het sterkst bij de niet gemengde bouwvoor (betrouw-
bare interactic), maar rclatief gezien daar minder. De hoge
magnesiumgift was vooral schadelijk bij tocdicning in de bovenste
10 cm (tabel 7).
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Tabel 6, Jzarliikse groei, bepzald aan de hand van het snoeihoutgewicht

Snoeihout vers gew. in grammen per boom

12/4/61 10/1/62 20/3/63 5/12/63
Gemiddelde 10,15 75,73 23,43 27,84
Haofdeffectan

F F 3 £

A 0,88 1,3 3,04 074,50 Lk sz 26,77 -6,28 69,80
B 0,00 <1 §10 16,07 0,65 0,6 0,80 1,4
C -0,22 <1 - 1,5 2,3 -2,3% 7,30 -0,02 <4
D 0,90 4,3 -6,5 81,2 0,53 <4 2,20 8,6
Interacties 1e orde
AB 0,68 2,4 ~3,0¢ 8 115 1,8 0,55 <1
AC 0,81 <1 - 0,28 <1 0,17 <1 0,79 1,1
AD 0,12 <1 2,58 6,8 1,41 1,7 -0,49 <1
BC 0,5 1,8 - 4,06 1,0 0,31 <1 0,47 <1
BD 0,86 4,0 8,26 17,37 0,30 <1 -1, 3,1[")
h) 0,65 2,2 1,63 2,6 0,96 1,2 6,51 <
interacties 2e orde
ABC 0,33 ¢ 20,19 <1 0,21 <1 0,05 <1
ABD 20,50 1,3 -2,05 8,3 0,4 <1 1,34 3,2(*)
ACD 0,63 2,1 -1,00 <1 -0,79 <1 0,10 <1
BLD 8,08 <1 0,70 <1 0,01 <1 0,62 <1
avv. 42 47 §2 47
K 3,0154 16,7467 12,255 9,038
s 1,7 4,003 3,701 3,006
s/n 17,1% 15,9% 1,07 10,87

T abel 7. Jaarlijkse groci, interacties bij snoecihoutgewicht

Gewicht snocihout (10-1-62) in grammen per boom

B, B, - D, D
Ag 38 46 42 B, 29 18 24
A, 10 10 10 B, 29 27 28
24 28 22z
Do Dy
Ay, 46 37 42
AL 12 10

29 22



De gemengde bouwvoor gaf in alle drie proefjaren cen
achterstand in groei. De kalibemesting werkte ongunstig, in 1962
cen statistisch betrouwbaar cifect. In het laatste proefjaar wcrd

door dec magncsiumbemesting een grociverbetering verkregen.

Metingen van gccumuleerde groei

De meting van de stamdikte geeft de groeiaanwas over dc
jaren weer. Aan het cind van de proef, op 5 december 1963,
~werd het gewicht van het bovengronds gewas bepaald: stam plus
gesteltalkkken plus meerjarig hout. De grond werd uitgespocld,
nadat dc bouwvoor was gescheiden van de ondergrond, en het
wortelgewicht werd bepaald in de bouwvoor en in de¢ ondergroend.
In de potten met gemengde bouwvoor werd de grondlaag op de~
zelfde diepte, d.i. op 19 cm diepte gescheiden in boven- cn
ondergrond. Het wortelstelsel had bij de gemengde bouwvoor
fijnere wortels.

De bomen die op de gemengde bouwvoor gegroecid waren,
vertoonden ccn geringerc verdikking van de stam (tabel 3). Het
mengen van de magnesiumbemesting door de gchele laag was
gunstig, dit cffect kon in twee van de drie proefjaren statistisch
betrouwbaar worden vastgesteld. De kalibemesting remde de
stamgroei, het effect was betrouwbaar in het cerste proefjaar.
Ook de hoge magnesiumbemesting was nadelig voor cen voor-
spoedige groeci, vooral als de bemesting werd toegediend in de
bovenste 10 cm (tabel 9).

Het gewicht” van het bovengronds plantedeel is, wat de
hoofdeffecten betreft, op dezelfde wijze beinvioed. Alleen het
nadelig cffect van de kalibemesting was minder duidelijk. De
interactie tussen magnesiumbemesting en de diepte, waarop deze
bemesting werd aangebracht, was nu bijna statistisch betrouwbaar:
ook hicr was het ongunstige effect van cen zware magnesiumgift
geringer bij verdeling van de meststofgift over het profiel. Er
kwam ecen betrouwbare interactie voor tussen het effect van het
mengen van de bouwvoor en de wijze van bemesten met magncsium:
het over de diepte verdelen van de magnesiumbemesting was
gunstig bij ongemengde bouwvoor en had ecn ongunstig effect bij

gemengde bouwvoor.
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Het totale wortclgewichit en het wortelgewicht in de bovenste
laag van 19 cm daaldaxdoor mengen ven dec bouwvoor, terwijl
het wortclgewicht in de leag van 20-60 ¢m iets {(en statistisch
niet betrouwbaar) steeg. Dc hoge magnesiumgift verlaagde het
wortelgewicht, ook in de ondergrond. Het wortelstelsel ont-
wikkelde zich beter in de laag van 20-60 c¢m, als de bouwvoor
nict gemengd was cn de magnesiumbemesting over het profiel
verdeeld was dan als de bemesting werd beperkt tot de bovenlaag.
Bij gemengde bouwvoor werkte verdeling wvan de meststof on-

gunstig op de dicperc wortclontwikkeling.
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Tabel 8. Stamdikte en ontwikkeling van stam en wortelstelsel

Standikte in wm stam
vers gewicht/g totaal
13/12/61 1/11/62 14/11/63 5/12/63 5/12/83
fem. 11,35 13,00 14,98 109, 4 87,8
Hoofdeffecten
F F § F F

-2,9% 657,87 2,51 48, 7™ 2,20 358,007 33,2 490,47 46 101,2%% 15,4 240,47

A
B 0,3 10,-° 0,45 1,5 0,28 5,6 25 23 11«
¢ 0,23 417 02 3,19 .02 3,31%) -1,0 €1 0,7 <
D

4,00 7,0 0,80 49,5 058 24 -7,0 21,8 -35,7 15,6

Interactias 1e orde

B -0,1% 1,6 0,05 <1 0,11 {1 3,1 &2 -8 1,9
AC -0,06 <1 0,08 <1 §,03 1 0,6 <1 - 1,6 1,2
A 0,04 <1 0,07 <1 9,08 <1 -0,8 <1 -0,4 <1
BC -0,10 <1 6,07 <1 0,11 <1 1,1 < 0,6 <1
B 050 19,7 0,13 8.2 om w5 26 29 19 18
& 0,2 3,2  -0,03 <1 0,13 1,3 1,1 <1 1,7 1.4
Interacties Ze ords

BC 0,12 1,1 0,21 35 w0 e A48 1,3 1,0 <
ABD -0,17 2,2 0,10 <1 0,26 510 1,4 <1 0,4 <1
ACD 0,09 <4 0,41 1,00 0,15 1,7 0,2 <1 0,1 <1
BCD 0,06 <1 0,05 <1 0,18 2,3 0,2 <1 0,8 <1
gvv. 82 82 82 42 K2
K 0,21 0,2068 0,2163 36,0 33,478
s 0,458 0,455 0,465 5,0 5,786

s/n 4,02 3,52 3,13 5,52 6,6Z

wortels

droog gewicht /g
laag 0-20 cm

5/12/83
55,8

3

0,7 <1
-0,7 <1
-2,3 53
-0,1 <1
-1,2 1,3
-0,5 <1
0,5 <1
0,7 <1
0,9 <1

4,2 1,8
0,5 <1

0,7 <
0,2 ¢1

Taag 20-60 cr
5/12/63

31,9

0,9
0,5
1,4
~3,4

9,1

0,2

<1
<

2,6
15,5

b7
<1
4
<1

1,8
<1

<1

1

<1
1,3

42

12,186
3,491

10,97
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T abel 9. Groeiranwas van stem en wortelontwikkeling,

Stamdikte in mm

13/12/61 1/11/62
b, B, : Dy D,

B, 11,9 10,4 11,2 B, 13,5 12,4 12,9
B, 1,8 11,3 11,5 B, 13,3 12,8 13,1
11,9 10,9 13,4 12,6

14/11/63

D, Dy
By 153 14,4 14,9
B, 15,2 151 15,1

15,3 14,7

Stam, vers gewicht in g

B, B, D, D,
Ay, 123,2 128,9 126,0 B, 113,0 103,4
Ay 93, 1 92,5 92,8 B, 12,9 108,5

108,2 110,7 112,9 105,9

Wortels, droog gewicht in laag 20«60 cm

Bo B,
Ay 30,3 32,7 31,5
A, 33,1 31,6 32,4

ot

31,7 32,2

interacties

108,
110, 7

v
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Gewasonderzoek

In juli cn september werden bladmonsters verzameld aan het
ondereinde van dc lange scheuten. In 1961 cn 1962 werden meng-
monsters per behandeling genomen en in 1963 mengmonsters in
tweevoud per bchandcling. De in juli genomen monsters werden
geanalyseerd op N, P, K, Mg en Ca en die in scptember op K cn
Mg. In de statistischc toetsing werden de interacties van de 2c

orde en hogere als toevalsrest gebruikt.

Bladonderzock op kalium

Het mengen van de bcuwvoor gaf aanvankelijk een daling in
het kaligechalite (tabel 10). Later leidde dit tot cen aanzienlijke
stijging in het Kaligchalte, In deze proef op nawerking - de kali-
bemesting werd maar &énmaal gegeven aan het begin van de proef
cn het kaligchalte van het blad daalde aanzienlijk in de jaren -
was het hogere adsorpticvermogen van de ondergrond na mengen
blijkbaar gunstig voor dec kalivoeding op dit lage niveau. Het
mengen van het magnesium door het gehele profiel in plaats van
dc bovenste 10 cm gaf het cerste jaar cen verhoging in het kali-
gehalte van het blad of beter gezegd: cen minder grote daling.
Dit effect was in scptember 1961 statistisch bijna betrouwbaar.
De kalibemesting vcrhoogde, ook in de volgende jaren door na-
werking, het kaligehalte van het appelblad. De gift van 2000 kg
kicseriet per ha verlacgde het kaligehalte in het blad. De inter-
acties van dc lc orde BC c¢n BD waren alle jaren positief en in
cind van zomer 1962 en 1963 resp. bijna en geheel statistisch
betrouwbaar (tabel 11)., De cerst genoemdc interactie wijst crop,
dat de kalibcmesting het kaligehalte van het blad vooral verhoogde
als de magnesiumbemesting over het profiel was verdeeld. De
tweede interactic toont aan dat de verlaging van het kaligehalte in
het blad door dc¢ magnesiumbemesting minder sterk was als de

bemesting over het profiel verdecld was.
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Tabel 10, Bladonderzoek op K0

?
K,

2401161 1819461 16/7/62
Gewiddelde 2,10 2,41 1,60
Hoofdeffecten F F F
A 0,12 3,7 <035 11,35 -0,009 <1
B 8,22 1,9 0,05 45 20,016 0,1
c 9,612 17,3 o460 24,17 0,499 96,6
D 0,5 <1 -6,525 31,8 0,244 23,1
Inferacties 1e orde <1 <1 1,3
% 0,120 -0,065 -C, 034
AC 0,175 0,030 -0, 054
AD -0, 008 -0, 065 0,009
B 0,310 0, 040 0,069
i) 0,108 0,150 0,701
® 0,029 0,015 0,036
gyv 5 5 5
K 0,1043 0,0351 0,103
s 0,323 0,187% 0,1015
sim 15, 4% 7,62 6,32
LS0 interactie P 0,05 0,415 0,241 0,130

P 0,01 0,651 0,378 0,205

131962

2,06

0,01%
-0, 026
9,541
-0,276

-0,066
-0, 149
-0, 001
0,116
0,15
0,071

12/7/63 15/9/63
1,55 1,28
F F F
1 0,298 26,9 0,585 1789
<1 0,066 1,5 0,00 <
01,9 0,408 57,9 0,358 66,8
26,60 0,25 2, 0,08 22,5
1) 1,5 3,3
0,084 0,088  (+)
. 0,013 0,092
0,017 0,030
() 0,118 0,082 (+)
. 0,066 0,115  +
0,616 0,022
5 2 21
0,011 0,030 0,0153
0, 1070 0,1520 0,124
5, 2% 9,8% 9,78
0,138 0,117 8,091
9,216 0,153 0,124

LSD - least square difference - kleinste betrouwbare verschil voor P 0.05 resp. P 0.07
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Tabel 11. Interacties bij het gewasonderzoek

KZGZ
sept, 1962
CU G1
8 1,8 2,28 2,0]

B, 1,72 2,37 2,04
L1 23

sept. 1963

C0 C1
B 1,1k 1,42 1,28
B, 1,07 1,51 1.2

1,10 1,46

¥a0%

sept.1963

BO B,1
AL 0,49 0,37 0,43
A, 0,39 0,36 037

0,45 0,36

sept.1961

D0 D_]

G, 0,3 0,43 0,38
C, 0,28 0,53 0,40

’
831 0,48
Calf
juli 1962
DO D'l

B, 1,65 1,37 151

B, 1,61 1,56 1.59
163 1.4

sept, 1962
[}0 D‘F
2,2 1,86 2,00
2,10 1,98 2,0

28 1.2

sept.1963

0, 0
14 1,12 1,8
1,5 1,2 1,2

13 118

sept.1963
D0 D1
0,2 0,59 0,83
0,29 0,4 037

0.5 04

sept.1963
o Y
0,31 0,60 0,46
0,% 0,43 0.3

0,9 051

juli 1961
DG D,]
2,14 1,61 1,88

1,62 1,6 1,51

L8 151

NE
juli 1961
BD B1
AU 2,50 2,56
A1 2,16 2,06
2,38 23
PO
25zjuli 1961
BU B1
AO C,41 0,4
A1 0,22 0,22
on 0%
juli 1961
DU DT
Ay 047 B
A,} 0,22 0,1
03k 0,31
juli 1961
DO D‘I
B, 0,3% 0,2
B, 0,34 0,33
83 0,31

L]

;

=

:

~o

[

pe=]

£

juli 1961

% b

2,51 2,49 25
2,06 2,76 211

22 .3
juli 1962

BO B1

0,1 0,64 0,67
0,4 0,5 048
0% 05

juli 1962

D0 [)1

0,66 0,69 0,67
0,5 0,4 0,4
258 0.8

juli 1962

DO D'l

0,60 0,5 0,58
0,5 0,60 0,5

9.2 L®
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Bladonderzock op magnesium

Het magnesiumgehalte van het blad was aanvankelijk hoger
in dc potten mct gemengde bouwvoor, maar in dc laatste twce
procfjaren lager (tabel 12). Het mengen van de magnesiumbe-
mesting door het proficl had ecen lager magncsiumgehalte in het
blad tengevolge, De grootte van het cffect was over de jaren
praktisch van dezelfde orde van groottc en in de laatste twee
procfjaren statistisch betrouwbaar. Door de kalibemesting werd
het gehalte verlaagd. Door de kieserictbemesting werd het mag-
nesiumgchalte van het blad sterk verhoogd., Zo was in juli 1961
het gehalte gestegen van 0,31 tot 0,52% con in scptember 1961
van 0,30 tot 0,48%. Er was in de laatste twee proefjaren ccn
statistisch betrouwbarc, positicve AB-interactie (tabel 11). Bij
niet mengen van de bouwvoor deed het verdelen van de magnesium-
bemesting over het proficl het magnesiumgehalte meer dalen dan
bij wel mengen von de bouwvoor, onder invloed waarvan het
magnesiumgchalte reeds cen daling had ondergaan. De BD-
-interactic was alle keren ncgaticf: de stijging van het magne-
siumgehalte door de kieserietbemesting was sterker, als de mest-
stof niet door hct profiel gemengd was. De CD-interactie was in
1961 positief, een vrij groot verschil, wat echter bij het geringe
aantal vrijhecidsgraden door het analyseren van alleen mengmon-
sters per behandcling niet statistisch betrouwbaar aan te tonen
was. De kalibemesting verlaagde het magnesiumgchalte in het
blad bij de lage Mg-gift, maar had slechts ccn gering verlagend
cifect op het gehalte bij de hoge Mg-gift in juli en verhoogde
zclfs het magnesiumgchalte bij de hoge gift in het bladmonstcr
van september. Dit laatste zou kunnen worden teruggevoerd op
uitwissclingsverschijnsclen 2an het adsorpticcomplex. In 1962 cn
1963 was de CD-interactic ncgaticf: de stijging in het magnesium-
gehalte door de hoge kicscrictgift was kleiner, als kali was

gegeven.

Bladonderzoek op calcium

Het calciumgchalte van het blad op dec potten met gemengde

bouwvoor was in 1961 cn 1962 statistisch betrouwbaar lager (tabel 13),
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Tabel 12, Bladonderzoek op Mgl

Kg0Z

juli %61 sept, 161 juli %62 sept. 162 juli '63 sept, 63
Gomiddelde 0,42 0,39 0,3% 0,31 0,42 0,40
Hoofdeffecten F F F F F F
A 0,034 €1 0,066 1,2 -0,05 8,3 0,06 3,3 0,005 €1 0,058 16,9
B 0,060 1,5 -0,051 1,6 -0,049 6,8  -0,061 21,6 0,066 sk2™t 0,013 26,87
¢ 0,061 1,7 0,021 <1 0,076 16,6 -0,061 21,4 0,050 33,37 0,109 59,8%"
b 0,216 20,37 0,74 8,8t 0,136 53,177 0,166 158,0" 0,155 30,377 0,23 89"
Interacties 1o orde 1,0 1 1,1 mﬁ” 12,2 10,6
AB 0,046 -0,006 0,016 0,024 0,032 0,050
i -0,076 -0, 04k -0,001 9,009 0, 004 0,009
[ 0,019 0,001 -0,004 -0,004 -0,009 0,08  (+)
B -0,059 -0,029 0,024 0,006 20,018+ 0,608
B -G, 024 -0,031 -0,03% 0,056 4+ <D,062 eer 0,006 e
0 0,034 0,076 -6,016 0,026 (+) 0,011 0,059 et
gvV. 5 5 5 5 21 21
s 0,009 0,066 0,00 0, 0007 0,0006 0, 0016
3 0,095 0,0811 0,037 0,626 0,024 0,04
sim 22,62 20,8% 10,33 8,47 5,7% 10,08
LSD interactia Pa0,05 0,122 0,104 0,048 0,033 0,018 0,029

P=0,01 0,192 0,164 0,075 0,052 0,02 0, 040
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Daar mengen leidde tot verlaging van het pH-KCl in de laag van
0~20 cm cn tot verhoging in dec laag van 20-60 cm, lijkt het ge-~
was meer te rcagercn op de verandering in de bovenste laag. Dec
magnesiumbemesting gaf cen verlaging van het calciumgehalte in
het blad, terwijl cen verdeling van het magnesium over het
proficl cen hoger calciumgchalte in het blad veroorzaakte dan

cen ophoping van het magnesium in de bovenste 10 cm. Door de
kalibemesting werd het calciumgehalte in het blad verlaagd, cen
verlaging, die in juli 1961 even sterk was als die door de mag-
nesiumbemesting. Tocvoeging van beide meststoffen tegelijk voerde
niet tot zo grote daling in het calciumgchalte als uit het afzon-
derlijk effect van beide meststoffen te verwachten was (tabel 11).
De positieve BD -interactie houdt in dat de daling van het calcium-
gehalte vooral optrad, als de magnesiumbemesting werd gegeven

in de bovenste 10 cm.

Bladonderzoek op stikstof

De stikstofbemesting was uniform voor alle potten. Het
stikstofgchalte van het blad was het eerste en tweede proefjaar
vrij goed, althans vergeleken met het stiksteofgehalte van normale
appelrassen, en in het derde proefjaar can de matige kant., Ver-
schillen in stikstofgehalie van het blad tussen de behandelingen
kunnen veroorzaakt zijn door verschillen in groci, maar ook door
verschillen in beschikbaarhcid van de stikstof door al of nict uit-
breiding van het wortelstelsel en door verschillen in beschikbaar-
hecid van de stikstof in de bodemoplossing.

De grociremming op de potten mect gemengde bouwvoor had
cen hoger stikstofgchalte doen verwachten (tabel 14). Het lagerc
gchalte in 1961 en 1962 wijst op ecen lageré beschikbaarheid van
de stikstof. Misschien is de stikstof onder invloed van het gicten
gemakkelijker naar beneden gespoceld op het gemengde profiel met
een lager humusgehalte in de bovenlaag of was de stikstofminerali-
satie van dc geroerde grond minder sterk bij cen verdeling van
de organische stof over het gehele proficl. De magnesiumbemes -
ting deed in 1961 het stikstofgehalte van het blad iets dalen op de
nict gemengde bouwvoor, maar gaf een stijging van het stikstof-

gehalte in de potten met gemengde bouwvoor (tabel 11). Verdeling
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Tabel 13. Bladonderzoek cp Call

juli 1961
Gemiddelde 1,69
Hoofdeffecten
A -0,%85 63,3
B 0,128 6,9"
¢ -0,%2 56,1
D -0,318 60,8"

Interacties 1e orde 2,5

B 0,015

AC 9,050

AD {0,040

8 -0, 008

& 0,082

) 0,152 +
gvv. 5

52 0,009
s 0,0968
sfr 5,7%

LSD interactie Pa0,05 0,124
Pa0,01 0,195

23~

calg

juli 1962

1,5

-0,325

0,072
0,145
-0,168

=0,005
0,038
-0, 065
0,010
0,112
-0,015

sept.1962

1,67

84,5 0,111 aé”
&,2‘*} 0,186 16,5

16,8"
22,"§H

2,5

0,050
0,071
4,62

0,091
0,143

-0, 054

1,4

.0,%1 12,7

-0,061
-0,021
-0,064
0,021
0,079
-0,026

1,3

0,0082
0,0906
5,4

0,16
0,183

juii 1963
1,23
0,009 <1
0,012 <1
0,051 49"
0,036 2,k
<1
-0, 011
0,002
-0,012
0,014
0,016
0,000
2.
0,0043
0,066
5,42
0,049
0,066
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van het magnesium over het profiel deed het stikstofgehalte van
het blad stijgen op het niet gemengde gedeelte, maar dalen, als
de bouwvoor was gemengd. Het hoofdeffect van de drie behande-
lingen B, C en D was overigens over de jaren nict constant cn op

één uitzondering na niet stotistisch betrouwbaar.,

Bladonderzoek op fosfaat

De grote achterstand in groei op de potten met gemengde
bouwvoor wordt o.a. toegeschreven aan tekort aan fosfaat., In cen
anderc potprocf met Cox's Orange Pippin welke tegelijkertijd werd
genomen, werd gevonden, dat door het hoeg opvoeren van de

fosfaatbemesting tot 1600 kg P 05 per ha, cen belangrijk betere

ontwikkeling te verkrijgen was.2 Uit het fosfaatgehalte van deze
proef blijkt wel dat de bomen op de gemengde bouwvoor duidelijk
in fosfaatvoorzicning achterbleven (tabel 15)., Het fosfaatgchalte
van het blad in juli 1961 was voor bomen op de gemengde grond
gemiddeld 0,22% cn op de niet gemengde grond 0,44% PZOS' De
verschraling van de bouwvoor door menging van de ondergrond
wreekt zich door cen onvoldoend canbod aan fosfaat. Over het
algemeen zijn vruchtbomen in staat ook op arme grond voldoende
fosfaat op te nemen. In de praktijk z-l dit aspect minder zorgen
baren. In potprocven is cchter fosfaat voor de goede ontwikkeling
van vruchtbomen cen belangrijke meststof, De kalibemesting had
geen duidelijk cffect op het fosfaatgchalte in het blad. In het
cerstc proefjaar liggen de cffecten van magnesium anders dan in
de wvolgende joren, wanncer de schok van het verplanten voorbij is en
de plant goed acn de groei is. De magnesiwmbemesting als hoofd~
cffect verlaagde het fosfaatgehalte in het blad in het cerste jaar
{cen statistisch betrouwbaar cffect), maar in de volgende twece
proefjarcen werd het door magnesium verhoogd. De verdeling van
het magnesium over het proficl was cerst gunstig wat de fosfaat-
voorzicning betreft, later ongunstig. De AB ~interactie slaat van
1961 naar 1962 om van ncgatief naar positief {tabel 11). In 1961
bevorderde de verdeling van de magnesiumbemesting over het pro-
fiel de fosfaatopname in het blad voor de bchandeling zonder mengen
van de grond., In 1962 was dc verdeling van dc meststof gunstig

op het gemcngde proficl cn ongunstig op het niet gemengde. In 1961
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Tabel 14, Bladonderzoek cp HZ

juli 1961 juli 1962

Gemiddelde 2,32 2,22
Hoof deffecten F F
A o 60 0,0 b8

0,08 €1 0,015 <1
C 0,010 <1 -0,065 3,2
D 0,08 <1 -0,020 1
Interacties 1e orde 7,‘1+ 1,2
8 0,080 o« 0,005
AC 0,038 0,010
Iy 0,00  ++ 0,05 (+)
BC 0,040 0,005
ED -0,042 0,035
0 0,040 0,015
gvv b 5
& 0,020 0,0025
s 0, 0443 0,05
sfm 1,92 2,3%
LSD-P=0, 05 0,057 0,064

P=0, 01 0,089 0,101

sept.1962

1,75

-0,016
-0,016
0,026
0,02

0,609
0,036
0,049
0,009
0,014
0,056

0,0045
0,067
3,82

0,086
0,135

juli 1953

1,98

F

0,008 1
-0,006 €1

. 'U! 071

6,4

-0,007 1

-0, 003
-0,008

0,004
-0,047
-0,061
-0, 001

1,3

+

21
0,0062
0, 0787
4, 0%

0,058
0,079



Tabel 15, Bladonderzoek op P205i

Gemiddelde

Hocfdeffecten

A

[ S a1

juli 1961

0,33

-0,220 493,6"%

0,023
0,003
-0,038

Interacties 1e orde

AB
AC
AD
BC

&

£50-Pa0, 05
P<0, 01

0,033
6,003
0,023
0,005
0,025
0,005

5.2%)
<1
14,3

3,8

(+)

(+)

0, 0004
0,0198
6,12

0,025
3,040

™

P205%
juli 1962
0,58
0,192 64,7
20,00 <1
0,00 1,8
0,002 0,0
55t
0,052 +
0,002
0,030 (+)
-0,010
0,02+
0,018
5
0, 0009
0,03
5,28
0,039
0, 061

sept. 1962
0,52

20,160 53,9%

0,018 <1

0,022 1,1
0,008 ¢4

1,3
0,022
0,018
-0,012
0,010
-0,040
0,030

0,0019
0,0436
8,4%

0,056
0,088

juli 1963
0, 44

0,015 1,1
0,01 ¢

0,028 3,3(*)

0,019 1,8

1,1
0,026 (+)
0,002

-0,019
0,009
0,015
0,001

21
0,0016
0,04
9,1%

0,029
0, 040
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remde de zware magnesiumgift de fosfaatopname in de niet ge-
mengde grond, maar bevorderde deze in 1962. Dit in tegenstelling
met het effect op wel gemengde grond. Uit de BD-interactic volgt
dat de daling in fosfaatgchalte door de hoge magnesiumgift allecen
optrad als de meststof door dec bovenste 10 cm werd verdecld.
Terwijl het laatste min of mecr kan worden teruggevoerd op ecn
zoutcffect, laten de cerste twee genoemde interacties zich moeilijk

interpreteren.

Grondonderzock

Direct na het vullen cn aan het cind van icder proefjaar
werden grondmonsters genomen per objectcombinatie. Deze werden
onderzocht op organische stef, pH-KCl, K-HC! en MgO-NaCl, Aan
het eind van de proef werd bovendien K-totaal bepaald en ook
P-getal en FP~AL,

Het grondonderzocek op organische stof geeft duidelijk de ver-

menging wecer van de bouwvoor met de ondergrond voor de daar-

voor bestemde objecten {tabel 16},

Tabel 16. Het organische stofgchalte in de lagen 0-20 en 20-60 cm

voor gemengd con niet gemengd.
% organische stof
AO nict gemengd _
april 1961 nov. 1961 nov, 1962 nov. 1963

0-20 cm 2,7 2,6 2,6 2,5
20-60 cm 0,6 0,5 0,6 0,5
A‘l gemengd :

0-20 cm i, 2 1,1 1,1 1,1
20-60 cm 1,2 1,1 1,0 1,0

Bij toetsing bleck de verlaging wvan het organische stofgehalte in
de bouwvoor door menging cn de verhoging van dit gehalte in de
laag van 20-60 cm statistisch zcer betrouwbaar te zijn (tabel 17).

De overige cffecten waren gering en van jaar tot jaar wisselend.

Door de grote afronding van de getallen voor het percentage organische

stof in vergelijking met mogelijke effecten van de behandelingen



Tabel 17. Grondonderzoek op % organische stof

7 organische stof 0-20 cm

april 161 nov. 161 nov, 162
Gemiddelde 1,94 1,86 1,84
Hoofdeffecten F F F
A 51 58" 50 000t awe 138,37
B 0,01 < 0,05 3,3 0,05 5,-
c 20,06 < 0 < 20,01 <1
D 0,09 1,8 0 <1 0,06 1,7
Interacties le orde
A8 0,06 <1 20,08 1,50 -1 8,3
[y 0,06 <1 0,03 <1 0,06 3,3
) 0,11 3,0 20,03 <1 0,01 <
BC 0,06 ¢ 0,03 <1 0,01 ¢
) 0,06 <1 0,03 <1 0,06 1,7
W 0,06 <1 0,3 <1 0,06 3,3
gvv. 5 5 5
o 0,0167 0,0030 0,006
s 0,129 0,055 0,0775
s/m 6,63 3,04 k27

7 organische stof 20-60 cm
april 161 nov. 167 nov,'6?

Gemiddelde 0,89 0,78 0,79
Hoofdeffecten F F F
A 0,63 4000™"" 0,56 436,67 0,3 150,07
B 0 <1 0,06 10,8 0,01 <1
c 0,03 1,6 20,00 1,2 0,01 <
D 0 <1 20,00 1,2 20,01 <1
Interacties e orde
18 0,05 675 w006 10,8 <000 7,5
AC 0,03 1,6 20,00 1,2 0,01 <1
0 0,05 6,7 0,01 1,2 0,01 <1
B 0 <1 0,00 1,2 -0,06 5,0(*)
BD 0,03 1,6 0,00 1,2 0,01 <
o 0« 0,01 1,2 0,01 <
guv. 5 j) 5
o 0,0015 0,0005 0,004
s 0,039 0,0228 0,0632
s/n b 47 2,9% 8,0%

nov,

1,78

1,40
0,03
0,05

-0,03

0,03
0,00
0,08

-0,03

20,05

20,03

nov.

0,78

0,51
0,04
-0,01
-0,01

-0,01
-0,01
-0,01
0,01
-0, 04
0,01

163

2613,3+++
<
3,3

<1

3,3
<1

0,0030
0,0548
3,1%

163

238,0""
1,5

<1

<1

0,0036
0,0603
7,1%
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was de variantiennalyse zwak cn konden schijnbaar betrouwbarec
cffecten ontstaan. De gevonden '"betrouwbare! interacties waren
nict te interprcteren.

Het grondondcrzock op pH-KCI lict cen statistisch zcer be-

trouwbare daling door het mengen zien voor de bouwvoor cn cen
stijging in dc ondergrond (tabel 18). Dit was te verwachten daar
de ondergrond zuurder was dan de bouwvoor. In het corspronkeclijke
profiel van de¢ landbouwzandgrond waren de pH's voor bouwvoor
en ondergrond resp. 5,7 en 4,7 en na vullen in voorjaar waren
deze cijfers in het zo goed mogelijk gescheiden overgebrachte
materiaal resp. 5,3 cn 4,7. Na mengen waren deze 5,0 en 5,1.
Een duidelijk cffect van de andere behandelingen was niet aan-
wezig., Dc pH=~=KC1 daalde over de proefjaren, wveooral in de boven-
ste laag. In het lckwater werden grote hocveelheden calcium ge-
vonden.

Het grondondcrzoek op kalium liet zien, dat door de kali-

bemesting het K<«HCl-gchalte in de grond aanvankelijk tot een
redelijke hoogte was opgevoerd, maar dat daarna een snelle
daling in het kali-zanbod can de plant plaats vond (tabel 19). Door
de kalibemesting op nawerking te onderzocken ontstonden lage
kaligechalten in de grond. Het K-HCI in de laag van 0-20 cm was
in april 1961 na bemesting in de niet gemengde bouwvoor 0,023%
en in de gemengde bouwvoor 0,021%. In november 1961 warcn
deze gehalten resp. 0,010 en 0,007%. Dec daarop volgende jaren
lagen de gemiddelde gehalten om 0, 004%. Het grondonderzock in
april 1961 toonde voor de laag van 20-60 cm geen inviced van de
kalibemesting aan. Dit is juist, daar dc bemesting door de
bovenste 10 cm werd gemengd. Vanaf november 1961 vertoonden
de kaligehalten daar statistisch betrouwbare stijgingen. Door het
mengen van de bouwvoor met de ondergrond werd het kaligehalte
in de bovenlaag verarmd cn dat van de ondergrond verrijkt. In
november 1962 cn in november 1963 waren de verschillen in K-HCI1
in de bovenlaag tussen wel en niet mengen verdwenen, maar in de
ondergrond nog nict. In november 1961 was het K-HCI1 in de laag
van 0-20 cm onder invloed van de hoge magnesiumgift verlaagd.
Het kalium kan door het magnesium voor cen deel aan het

adsorpticcomplex zijn uitgewisseld en daarna uitgespoeld. Zo zou
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Tabel 18. Grondonderzoek op pH-KCl
pH-KC1 0-20 cm

april 1961 nov, 1961 nov. 1962
Gemiddelde 5,23 5,17 4,97
Hoofdeffecten F F F
A o4 156 -0 23,6 0,31 106,17
8 0,06 9,3  -0,01 « 0,06 1,5
c 0,06 3,3 0,01 <1 0,01 <1
D 0,01 <1 0,05 10,6 0,01 1
Interacties te orde
AB 0,04 3,3 0,00 9,6 0,08 A
AC 0,01 <1 0,02 2,1 0,06 4,2
0 0,01 <1 20,00 <1 0,06 1,5
8 0,04 3,3 0,00 ¢1 6,01 ¢
) 0,01 <1 0,03 3,6 20,09 8,3
o 0,04 3,3 0,0 0,06 1,5
gvv, 5 5 5
K ,0017 0,001 0,0037
s 0,0410 0,0332 0,0607
sin 0,76% - 0,64 1,2%

pH-KC1 20-60 cm

april 1961 nov.1961 now, 1962
Gemiddelde 5,04 4,92 4,93
Hoofdeffecten F F F
A 0,40 41" 0,1 &6 03 58,3t
B 0,03 1,7 0,03 40 0,01 <1
C 0 <1 0,03 4,0 0,01 1
0 0« 0,02 2,6 0,01 <t
Interacties Te orde
B 006 61 oo sdY ou o
AC 0,03 1,7 9,1 1 0,01 <1
AD 0,03 1,7 0,n < 0,01 1
B -0,05 6,71t 0,01 <1 0,06 ¢
BD 0 <1 0,0 <1 8,6t ¢
(D 0,03 1,7 0,00 <1 0,01 ¢
gvv, 5 5 5
& 0,0015 6, 0008 0,0067
s 0,039 0,0276 0,082

sfn C,77% 9,56% 1,682

nov
4,78

-0,39
-0, 0
-0, 04
-0,05

0,04
0,05
0,03
0,03

-0,01
0,00

fioy

4,90

0,28
6,02
0,00
0,02

-0,01
0,02
0,01

-0,

-0,02

-0,01

1963

+4+

47,6
5,3(+]
5.9*)
7,k

4,0
1,4
3,5
2,5
<t
<1

0,0012
0,0349
0,73%

.1963

++

526,8"
2,4

<1
1,8

<«
1,8

<
1,3
2,4

<i

0, 0006
0,0243
0,50%
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Tabel 19, Grondenderzoek op kali

K20-H61 0-20 cm K20~totaal
april '61 nov. 161 nov, Y62 nov, 63 nov, 163
Gemiddelde 17,06 7,22 4,41 4,13 31,19
Hoofdeffecten F F F F F
A 6,63 AT s, 0,19 G 0 A 2,13 5,1
B 0,88 1,2 0,5 11,3 0,19 < 1 < 0,63 <1
¢ wos 38,6 om 22 06 6680 0B 13 013 <
D 0,63 €I 20,65 16,9 0,06 < 20,13 <1 0,13 «
Interacties 1e orde
48 0,88 1,2 0,9 1,3 0,06 <1 0,5 1,3 1,13 1,4
AC 0,88 1,2 0,9 36t 0,06 <1 05 13 28 63
10 0,13 < 0,19 1,3 0,19 < 0,3 2,8 0,63 ¢
B 1,13 2,1 0,31 3,5 0,31 1,k 0,5 1,3  -1,63 3,0
B 0,88 1,2 0,9 1,3 0,06 <1 0,15 ¢1 0,13 ¢1
W) 0,88 1,2 0,19 1,3 0,31 1,4 0,3 2,8 0,88 <1
gvv. 5 5 5 5 Y]
X 2,468 0,112 0,288 0,2 3,563
s 1,57 0,3347 0,537 0,447 1,887
s/m 9,22 4, 6% 12,24 10,8% 5, 1%
K0-HC1 20-60 ca KO- totasl
april 61 nov. ' nov, 162 nov,'43 nov.'63
Gemiddelde 7,13 1,5 5,75 4, b4 3,63
Hoofdetfecten F F F F F
A 2,75 9,9" 2,13 101,57 2,00 4,7 1,13 2,07 0,75 <1
8 0,75 <l 0,25 4 0,75 €1 0,13 <1 0,50 ¢1
¢ - 01,3 1,63 59,37 1,88 4,2 0,5 12,00 1,00 <1
D 4,25 2,1 0,13 0,13 €1 0 A 0 <1
Interacties e orde
AB 1,25 2,1 0,88 17,27 0,5 ¢ -0,13 ¢l A,00 1
AC 0« 0 < 0,63 <1 0,5 1,3 3,50 5,41}
i) 0,25 <1 -0,5 1,4 8,63 <1 0,5 1,3 0,50 <1
B 1,50 3,0 0,8 3,2 0,63 <1 0,% 1,3 1,25 <1
8 1,25 2,1 5,13 < 1,38 2,2 0,5 1,3 0,25 <l
® 2,00 5, 9,75 12,6 0,75 <1 0,13 ¢1 0,25 <1
gvv, h 5 5 5 5
K 3,05 0,178 3,318 0,1875 9,15
5 1,746 0, 4219 1,838 0,4330 3,025

sfm 2%,5% 5,88 32,08 9,8% 7,6%
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ook de verdeling van de moagnesiumgift over het profiel eraan
hebben kunnen bijdragen, dat aanvankelijk minder kali uit de
bovenlaag verdween. De stijging van het kaligehalte door de kali-
bemesting in de bovenlaag was in november 1961 sterker in het
niet gemengde profiel dan in het gemengde. Dit zou hierop kunnen
berusten dat in het laatste geval het lagere humusgehalte minder
weerstand bood tegen het uitspoclen van de kali (betrouwbare

AC -interactie, tabel 20). Daarbij aansluitend is dat het K-totaal-
cijfer in november 1963 in de laag van 0-20 cm onder invloed
van de bemesting alleen hoger is bij de niet gemengde bouwvoor.

Het grondonderzoek op magnesium wees uit dat het magnesium-

gehalte van de bovenlaag was gedaald door mengen van de bouw-
voor en dat van de laag van 20-60 cm gestegen (tabel 21), Mengen
van de magnesiumgift door de bovenste 10 cm gaf uiteraard cen
hoger magnesiumgchalte van de laag van 0-20 cm in vergelijking
met bemesting door de gehele laag van 0-60 cm. Verdeling van
magnesium door het profiel verhoogde aanvankelijk het magnesium-
gechalte van dec laag van 20-60 c¢cm, maar rceds in november 1961
was het gehalte daar na deze bemesting lager. Dit zou erop
wijzen, dat bij het uitspoelen van magnesium uit het profiel ook
het gehalte in de ondergrond beter op peil blijft als het gchalte

in de bovenlaag van de grond hoog is. Door de hoge kiescrietgift
werd het magnesiumgechalte zowel in de bovenlaag als in de laag
van 20-60 cm verhoogd. Er kwamen statistisch betrouwbarec
interacties voor (tabecl 20). De BD-intcractie is min of meer
kunstmatig. Bij de B,-bchandcling komt maar 1/3 van de mest-
stof in de bovenlaag terccht. Het verschil tussen de D1 en DO-
~behandeling is nu 633 kg kicscrict/ha in plaats van 1900 kg. Het
magnesiumgchaltc in de bovenlaag wordt daarom door de hoge

gift meer verhoogd als de meststofgift niect over het profiel wordt
verdeeld dan als deze wel wordt verdeceld. Toch blijkt bij bercke-
ning, dat per cenheid kieserietmeststof het magnesiumgehalte van
de bovenlaag mcer is verhoogd als de meststof in de bovenste

10 cm blijft. Voor de laag van 20-60 cm geldt dat het magnesium-
gehalte door de hoge gift kieseriet op de duur vooral verhoogd
wordt als de bemesting in de bovenste laag was gegeven. Wat

hiervan de oorzaak kan zijn, werd reeds uitecngezet. Maar bij
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T abel 20. Intcractics bij grondanalyseccijfers

K-HC1 0-20 cm nov. 1961 K-totaal-gijfcr 0-20 cm nov. 1963

in 0,001% in 0,001%
CO C1 Cy ©
AO 6,5 10,0 8,2 A‘O 35 37 36
A, 55 7,0 63 A, 40 37 38
6,0 8,5 37 37
MgO-NaCl d.p.m.
0-20 cm nov, 1963 0-20 cm  nov. 1961
Bo Bl DO DI
A, 33 19 26 A, 30 81 55
A, 100 11 11 A, 22 44 33
22 15 26 62
0-20 cm april 1961 20-50 cm nov.1961
Do Dy Do By
B, 28 296 162 Ay 8 13 10
B1 18 53 35 Al 11 41 E.él.
&3 14 2 21
20-60 cm april 1961 20-60 cm nov. 1963
D
D, D Do Dy
B, 16 12 14 By 9 34 21
B, 12 65 39 B, 14 21 17
14 38 11 27
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Tabel 21, Grondonderzoek op magresium
MgO-RaCl 0-20 cm

april 1961 nov. 1961 nov, 1462 nov. 1963
Geniddelde 98,38 44, 06 29,38 18,19
Hoofdeffecten F F F F
A S 18,5 4,1 22,63 28,5 =20,- 35,17 15,3 44,5
B 26,5 94,9 23,8 30,5 .55 21" -613 1,1
C 6,5 <1 23,13 -1,5 < - 1,13 (1
D 51,5 29,77 35,8 1,7 22,75 45,5 1,3 10,7
Interacties te orde
8 005 68 2,6 5 6 m a6
A 9,00 <1 4,8 < 2,75 <1 4,38 <
0 0,75 <1 4,38 11,5 a1,- 10,6 48 3,6
B 400 <1 - 0,63 ¢ - 0,5 <1 6,38 <1
BD 6,5 667 a9 7,5 s 185t 51 4ot
W) 5,00 <1 S2,% < -2,- <1 1,13 <
avv. 5 5 5 5
& 327,05 7,768 45,55 21,23
s 18,085 B, 4716 6,749 4,611
s/m 18,41 19,2 23,0 25,35%

Hg0-NaCl 20-60 cm

anril 1961 nov, 1961 nov.,1962 fnov, 1963
gemiddelde 12,04 17,94 18,63 19,31
Hoofdeffecten F F F F
A 613 6,8 15,88 06,5 16,5 17,5 12,63 18,9
B 12,8 2,8 38 63T 55 w3t an w27
C 1,13 <1 2,8 2,k =25 42 1,13 «1
0 12,1 2677 B Ly 19,5 556 15,8 18,0"
Interactias 1e orde
A8 1,13 <1 1,8 1,5 - 4,00 10,8" 4,13
AC 1,38 <1 0,13 <1 ¢ < 0,13 <1
0 2,8 1,0 12,% 64,77 800 43,0 7,38 40,6
B 0,8 < 0,13 <1 0,75 <1 0,38 <1
BD 1,13 36,2 4 81 6,5 263" 8m 5,3
0 0,88 <1 4,8 1,5 3,75 9,5 2,73 3,4
gvv. 5 5 5 5
X 22,068 9,468 5,95 5,363
s 4,698 3,077 2,439 2,316

SITE 36931 1?;% 1331z 12:01
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de cerste boemonstering in april 1961 was het magnesiumgehalte
alleen verhoogd in deze laag bij verdeling van de hoge kiescriet-
gift over het gechele proficl. De stijging in magnesiumgehalte door
de hoge gift was in de laag van 0-20 cm sterker als de bouwvoor
niet was gemecngd, en in de laag van 20-60 cm sterker als de
bouwvoor wel was gemengd. De organische stof in de grond draagt
blijkbaar bij aan het vasthouden van het magnesium. De stijging
van het magnesiumgchalte in de laag van 0-20 cm door het nict
verdelen van de meststof was meer uitgesproken bij de niet ge-

mengde bouwvoor.

Onderzoek van het lekwater

Het lekwater werd opgevangen in plastic flessen. Monsters
werden er van genomen cn over bepaalde perioden verzameld cn
geanalyscerd, Dec volgende perioden werden daarbij genomen:
11-4-'61 t/m 11-9-'61, 12-9-'61 t/m 15-3-'62, 16-3-'62 t/m
8-8-162 en 9-8-'62 t/m 27-11-'63. Doordat bepaalde potten langs
de aftapbuis lckten, ontstonden er grote verschillen in de hoeveel-
heid opgevangen lekwater. Om toch ecen goede indruk te krijgen
van de hoeveclheid uitgespoelde mineralen werden voor het onder-
zoek over periode I de monsters van die potten genomen, waarvan
de uitspoeling ongeveer gelijk was. Veor periode II en III werden
in principe dezclfde potten genomen als voor periode I. De hoe-
veelhcid lckwater in liters per pot bedrocg in periode I voor de
uitgekozen potten 14-18, in periode II 10-23, in periode II 13-19
en in periode IV 3,6-6,2. De hoecveeclheid leckwater nam dus af
bij het ouder worden van de proef. Dit kan zijn oorzaak vinden in
cen bezakken van de grond waardoor het vochthoudend vermogen
toenam, maar nog mecer in het groter procfgewas, dat mcecr water

ging opnemen.

De uitgespoelde kali

Het gehalte van het lckwater aan kali en de hoeveelheid uitpge-
lekte kali waren het hoogst in periode I. Bij de gemengde bouw-
voor was het gehalte aan kali in het lckwater hoger, en wel in

periode 1 statistisch betrouwbaar hoger (tabel 22). Het mengen
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Tabel ?2. Gehalie aan kali in lekwater en hoeveelheid doorgelekte kali

ng K20/1
Periode I Iz IIT1 Iy
Mfs-11f9/81 12/9/61-15/3/62 16{3-8/8/62 9f8f62-21/11/63
Gemiddelde 53,7 30,9 33,3 32,9
Hoofdeffecten F F F F
A 35,0 47,07 1,5« 6,5 2,9 0,5 ¢1
8 4,6 <1 3,2 3,3 <1 -0,5 <1
h 4,2 4 21 ¢ 1,3 36 15,3 38,3
D 2,5 60" 0,9 <t 0,5 <1 -0,5 €1
Interacties le orde
A8 9,6 3,6 KNSR 5,3 19 0 <l
AC 5,3 <1 5,9 <1 2,3 (1 -0,3 <1
AD 5,6 1,2 3,1 <1 2,0 ¢1 2,5 1,0
B 0,7 e 47 < 1,5 <1 55 50
8 0,3 < 0,6 2,2 4,3 1,2 2,3 <1
) 6,6 1,6 8,6 1,5 1,3 3,6 3,5 2,0
gvv. b 5 5 21
2 104, 06 194, 2 58,90 48,57 -
s 10,20 13,9 7,68 6,97
sfm 19, 0% 45,12 23,12 21,24
g K20 doorgelekt per pot
Periode I It 1M Iv It/m IV
Geniddalde 889 611 554 162 216
Hoofdeffecten F F F F F
A 6 461" 206 2,7 B 1,5 265 3,89 95 129
8 97 1,0 91« S0 <1 1,3 <1 -2,5 1
c A 80 &6 1,5 13,6 29,7 20,8 <l
D w77 91« 1T < -6,3 <1 3,8 1,8
Interacties le orde
i - 3,2 - 145 1,4 A 2,2 48 1 42,3 2,5
AC 6« 16 41 B 1,4 <1 2,0 <1
0 2% 1,7 0 <1 € s 3,30 5 ¢
80 w  atY m bl 2,6 9,9 2,0 <1
0 2 < B335 am 3,0 s 560 s 19
0 19 1,6 185 2,2 148 4,5(*) 1,1 <1 5,3 3,0
avv. 5 5 5 21 5
& 36,47 52,202 19.279 5.837 2.87
s 191 249 139 76,4 53,6

sfm 21,42 40,8% 25,08 23,68 24,28
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bracht de kalirijkerc bouwvoor naar bencden met als gevolg ver-
sterkte uitspocling. In de cerstc periode kwam de kalibemesting
nict tot uiting in cen verhoging van het kaligehalte van het lck-
water, maar in de volgende wel en in de laatste statistisch be-
trouwbaar. Door de hoge kicserictgift werd de uitspoeling van de
kali bevorderd in de ecrste periode.

De hocveclheid uitgelekte kali was hoger bij de gemengde
bouwvoor en in de laatste perioden hoger na de kalibemesting. Ock
weer in periode I werd de hoeveelheid doorgespoelde kali verhoogd
door de hoge kicserietgift. De over de gehele proef uitgespoelde
kali was alleen statistisch betrouwbaar beinvliced door het mengen
van de bouwvoor. In periode I en II verlaagde het mengen van de
kicscerietbemesting door het profiel de uitspoecling van kali, als
nict met kali was bemest, cn verhoogde deze, als wel kali was

gegeven (betrouwbarce BC-interactie, tabel 23).

De uitgespoclde magnesia

De uitspocling van magnesium was het sterkst in periode I
en nam daarna duidelijk af (tabel 24). Het magnesium in het lek-
watcr was verhoogd door de hoge kiescrictgift, zoals te verwachten
was. In periode I had het mengen van de magnesiumbemesting door
de gehele laag cen vergrote uitspoeling tengevolge, maar in de
daarna volgende perioden niet mcer. Over de gehele periode ge-
nomen was de hoeveeclheid doorgespoecld magnesium wel verhoogd
door het mengen van de magnesiumbemesting door het proficl.
Mecngen van de bouwvoor hicld cerst het uitspoelen van dec hoge
gift tegen. Later was de uitspoeling van magnesium groter voor
de hoge gift bij gemcngde bouwvoor (statistisch betrouwbare AD-
-interactic in periode IV; tabel 23)., De BD-interactie was in
periode I statistisch betrouwbaar positicf, later was deze interactic
ncgatief. In periodc I gaf mengen van de magnesiumbemesting door
het profiel cen versterkic uitspoeling van het magnesium, vooral
bij de hoge giit. De¢ CD-~interactic was aanvankelijk positief; cen
versterkte uitspocling van magnesium bij samenwerking van deze
twee factoren. Later was or cen statistisch betrouwbare, negatieve
interactie. Dc uitspocling van magnesium was bij de hoge giff minder

sterk, als vrocger mect kali was bemest.
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Tabel 23. Interacties bij het onderzoek op mineralen in het lekwater

periode IV
mg K,0/1
Cy <y
B0 2,8 3,8 3,3
Bi 2,2 4,3 3,3
2,5 4,0
periode 1
mg MgO doorgelekt
D, D
Ag 820 2894 1857
Al 869 2487 1678
845 2690
periode I
mg MgO/1
D0 Dl'
By 45,7 94,1 69,8
]E’:1 62,4 230,5 146,4
54,0 162,3
periode IV
mg MgO/1
D, DI _
CO 10,1 21,5 15, 8
C1 10,0 18,2 14,1
10,0 19,9
pericde I
mg CaO/1
Dy D,
Ay 250 445 347
Ay 434 796 b6l4
341 620
periode IV
mg CaO doorgelekt
Co ©Cp
B, 35z 271 312
B, 273 300 286
312 285

periode IV
mg KZO doorgelekt
CO C1
B, 149 181 165
]31 100 216 158
125 198
periode IV
mg MgQO doorgelekt
Dy D,
AO 48,4 85,3 66,9
Al 48,5 106,1 77,4
48,6 95,7
periode 1
mg MgO doorgelekt
Dy Dy ~
B0 70,9 159,3 115, 0
B, 98,1 378,8 238,4
34,5 269,0
periode IV
mg MgQO doorgelekt
Dy D,
(30 47,1 105,6 76,4
C, 50,1 85,7 67,9
48,6 95,7
periode I
mg CaO doorgelekt
Dg D,
Ay 3754 7113 5433
Al 7057 13934 10495
5405 10523
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Tabel 24. Gehalte aan magnesia in lekwater en hoeveelheid door gelekte magnesia

mg Hg0/1

Periode I II

11/4-11/9/61 12/9/61-15{3/62
Gemiddelds  108,2 22,7
Hoofdeffecten F F
A 29,6 &3 10,6 11,0
B 76,6 65,87 2,1 <
¢ 2,0 < 3,0 1,0
D 18,3 131,77 19,7 13,07
Interacties 1e orde
AB 16,9 3,2 -0,8 <1
AC 3,7 <1 &7 2,5
i A5 3,5 49 2,6
BC 10,2 1,2 1,0 <1
0 59,9 40,37 0 <1
W) b6 -1,2 <1
gvv, h 5
& 35,2 3,9
s 18,9 6,0
s/m 17,54 26,42
Periode I II
Gemiddelde 1767 439
Hoofdeffecten F F
A 79 1,3 - 1,8
8 1236 61,37 29 <
c 3« 83 2,1
0 w137 ks 5™
Interacties 1e orde
AB =53 2,6 2 <
AC 66 <1 103 3,3
) 28 2,1 49 25
B S8 ¢ 5 <1
B %2 31,20 33 <
w 88 <1 18 €1
avv. 5 5
K 9 39 1292
s 315,3 113,7
s/n 17,82 25,81

mg Mg0 docrgelekt per pot

III
16/3/62-8/8/62
12,2
F
1,1 47
0,6 <1
~i,9 1,0
5.6 42,6
1,6 3,6
0,9 1,0
2,6 1,6
49 4
06 G
0,4 <1
5
2,9
1,72
14,18

f1l
203

%
-7
-29
%

20
13
a
-2
=22
15

<1
‘e

3,9
1,37

2,0
<1
8,1
2,1
2,3
1,0

835,6
28,9
14,2

v

9/8f62-21/11/63

15,0

-0,6

G,k

-1,7
3,9

1,2
0,9
-0,3
-0,3
-1,1
-1,7

72,4

10,6
-0,
-8,4
47,1

3,5
0,9
10,3
6,7
-3,1
-H,6

F

<1

<1
6,9

+

24,2

3,01

1,9

a

d
6,4
6,6

+

+

21
3,48
1,87
12,5%

10,6

<1
6,7

207’2+H

12’5++

21
342,1

18,5

12,8%

Ity
2483
F
-8 2T
15 BT
7 <1
242 291,97
-23 2,8
B 1,7
~21 3,5
-0 <1
0 40,8"
n <
5
800,2
8,3

1,42
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De uitgespoclde kalk

In de cerstc periode speeclde zeer wveel kalk uit, speciaal in
de potten met gemengde bouwvoor en na bemesting met kiescriet.
Tot aan het eind van de proef zetie de ontkalking van de gemengde
bouwvoor zich voort. Waar veel magnesium was gegeven mct als
gevolg cerst ecen grote uitspoeling van kalk, was nu de situatic
omgeckeerd cn was het uitspoelen van kalk minder (tabel 25). In
pcriode I was het verlics aan kalk na het mengen van de bouw-~
voor vooral sterk als tevens vcel magnesium was gegeven (be~-
trouwbare AD~interactic; tabel 23). De BC-interactic was steeds
positicf: de hoevcelheid uitspoeclde kalk in periode IV was kleiner,
als magnesium door het gchele profiel werd gemengd bij geen
kalibemesting, rmaar grotcr door het mengen van de magnesium
als wel met kali was bemest. Het lijkt erop dat de kalibemesting
de kalk allecn uit het proficl verdrijft als het adsorpticcomplex

in de ondergrond mect magnesium verrijkt is,

De concentratic aan zouten in het lekwater

Door de bepaling van het geleidingsvermogen van het lek-
water werd dc concentratic aan opgeloste zouten in het lckwater
vastgelegd (tabel 26). In periode I was de concentratie verhoogd
door het mengen van de bouwvoor en door de hoge magnesiumgift.
In periode IV spoclden minder zouten uit in de potten met

gemengde bouwvoor.

Discussic

De verbetering van de fysische kwaliteiten van het proficl
door mengen van dc humushoudende bouwvoor met de ondergrond
gaat gepaard met veranderingen in de chemische bodemvruchtbaar -
heid. De bouwvoor wordt verschraald, de ondergrond wordt rijker,
o0.a. bevat nu organische stof. Dec vraag is, welke invleed dit hecft
op de voeding van de boom en speciaal voor zandgrond op de
kalium- en magnesiumvoeding. Wat betekent de verschraling van

de bouwvoor ? Moct van de betere bewortclbaarheid van de ondergrond

3 1177 JVi,0 15U w,b T
sfn 1 6% 2 8% 7o 16,52 1,08



Tabel 25. Gehalte aan kalk in lekwater en hoeveelheid doorgelekte kalk

Periode I

11/ 4-11/9/67

Gemiddelde 480,7
Hoofdeffecten

A 267
B 8
C -0
] 219
Interacties 1s orde
AB -62
AC -9
AD 85
BC 4
80 7
D 64
gvv.

sZ

s

sfn

Periode

Gemiddelde 7964
Hoofdeffecten

A 5062
B -
¢ ~18
D 5118
Interacties e orde
AB -1138
AC 138
AD 1759
8C 283
8D -99
8] 1160
qvy.

S2

s

sim

F
61,6
1
4
74’1+++

3,7
<1

3,9

k211
65
13,57

% 5+++
{1
<1
8 S

mg CaG/1
I III v
12/9/61-15/3/62  16/3/62-8/8/62 9/8/62-27/11/63
£3,8 3,3 61,1
F F F
12,8 2,1 10,9 1,95 1,6 <1
2z s e 10 w7«
11,3 1,6 2,9 1,0 58 49
29,2 10,8 0,9 «1 -10,2 15,27
12,6 1,9 0,b ¢l 1,7 <1
2,5 <I 4,6 <1 1,1 <1
2,1 <1 2,9 1,0 3,2 1,5
3,6 <1 3,6 1,7 3,9 2,2
3,0 2,1 2,4 ¢ 55 b
42,2 1,9 0,9 <1 EWEEN
5 5 21
317,0 31,77 54,95
17,8 5,64 7,41
21,9% 16,0% 12,1%
mg a0 doorgelekt per pot
¥ M v
1236 591 299
F F F
16 2 63 51 85"
5,9 Y 26 2,1
22 2,1 89 1,9 -2l 2,k
TV WA 0 <1 55 9,97
178 1,3 4 < -2«
26 €1 B« 1 <1
-129 <1 6 1,0 1B <
122 <1 100 2,4 % 9,77
a6 130 6 17 -«
00 ¢ 0 <1 g 320
5 5 21
94637 16815 9755
307,6 130 %8
2% 87 21 9% 16,5%

It/n

10091

5391
-509

29
5606

-969
229
1706
559
-604
1039

94’3+++
<1
<1

109,4™"

3,1
<1
9,5
1,0
1,2
3,5
5
1,23x106

1110
11,07
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Tabel 26. Gelcidingsvermogen van lekwater in,ﬂ."l x 10°

Periode I I v .
20/7-11/9/61 16/3-8/8/62 8/8/62-27/11/63

Gemiddelde 18,9 3,7 5,94

Hoofdeffecten F F F

A 5,9 29,6 " 0,6 9,17  -0,46 9,57

B 1,1 1,1 -0,2 < 0,04 <1

C -0,2 <1 0,1 <1 0,08 <1

D 9,7 30,6 0,3 1,6 0,08 <1

Interacties le orde

AB -1,7 2,5 0,2 «1 0,06 <1

AC 0,4 « 0 <1 ~0,03 <1

AD -1,1 <« 0,3 2,3 0,08 <1

BC 0,9 <1 0,1 <1 0,18 1,4

BD 2,9 7,37 -0,3 1,6 -0,10 ¢1

CD 1,6 2,2 0,1 <1 -0,09 <1

gvv. 5 b 5

&2 2,62 0, 158 0,18

s 2,15 0,398 0,42

s/m 11, 4% 10, 9% 7, 1%

worden geprofitcerd door cen cxtra bemesting van de ondergrond?

Daar op zandgrond hct magnesiumgebrek centraal staat, werd in

de proef voor magnesium cen variatie geckozen zowel in de hoe-

veelheid als in de plaats van de bemesting. Daar kali op zand~

grond meer bewegelijk is, werd allecen de hoogtc van de kaligift

gevariecerd.

Door dc gocde cn regelmatige watergift in de potproef werden

groeiverschillen als gevolg van het beter watcrhoudende ver-

mogen van de ondergrond na mengen zo veel mogelijk voorkomen.

Door de verschraling van de bouwvoor werd cen achteruitgang in

groei en produktic van het bovengronds gewas verkregen, Dit is

voor cen groot deel toec te schrijven aan fosfaatarmoede. In pot-

proeven reagercen vruchtbomen sterk op de fosfaatvoorziening in

tegenstelling mect de fosfaatrcactie in veldproeven. Aan deze grote



-43 -

fosfaatbchoefte was onvoldoendc aandacht besteed.

Dc onderstammen blcken in de ecrste plaats alleen te
reageren op de chemische rijkdom van de bovengrond. Op het
gemengde proficel trad crnstiger magnesiumgebrek op en het
magnesium, onderin het profiel gebracht, werkte aanvankelijk
nict, Zo was ook het magnesiumgechalte van het blad lager bij
mengen van de kieserict door het proficl. Ock het wortelgewicht
was in de potten met gemengde bouwvoor lager, De wortelont-
wikkeling in de laag van 20-60 cm was maar weinig gestimuleerd
door de menging. De verschraling van de bouwvoor leidde ook tot
cen lager stikstofgehalte in het appelblad, misschien cen gevolg
van lagere stikstofmineralisatic uit de organische stof.

Bij mengen van de kiescrietbemesting door het proficl ging
meer magnesium door uitspocling verloren. Het magnesiumge-
halte van de grond bleef zowel in de laag van 0-20 cm als in de
laag van 20-60 crn beter op peil, als de kieseriet in de bovenlaag
was aangebracht,

Uit deze potproef wvalt dus tc concluderen, dat het gewas wat
de voeding betreft mcer reageert op de veranderingen van de
chemische kwaliteit van de bovenlaag dan op eventuele ver-
beteringen van deze in de ondergrond. De bemesting moet daarom
vooral worden afgestemd op het weer op peil brengen van de
chemische bodemvruchtbaarheid van de¢ bovengrond. Bemesting
mct magnesium van de ondergrond had geen zin. Het gewas
reagcerde er aanvankelijk niet op. Intussen spoelde meer magne-
sium uit. Het magnesiumgchalte van de ondergrond bleef beter op
peil als de bovenlaag crmce rijk voorzien was. De proef gecft
natuurlijk geen uitsluitsel of hetzelfde geldt voor calcium en
fosfaat. Daar kalium bewegelijker is dan magnesium, zal kalium
toevoegen aan dc ondergrond zeker weinig zin hebben.

Ecn tweede aspect van het mengen van de bouwvoor met de
ondergrond waarop moct worden gelet, is dat meer meststoffen
kunnen uitspoclen. In deze potproef was cr ccn vergrote uitspoeling
van Ca en K, terwijl magnesium na het mengen aanvankelijk
minder uitspocldc. LZen en ander zal athangen van de aard van de
bezetting van het adsorpticcomplex. Uitspoeling van magnesium

werd bevorderd door het mengen van magnesium door het profiel.
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Samenvatting

In cen potproef met appelonderstammen M X1 werd de¢ in-
vloed bestudeerd van het mengen van de bouwvoor van een zand-
grond mect de ondecrgrond op de kalium- c¢n magnesiumvoeding.
Naast het mengen van de bouwvoor werden de volgende factoren
gevaricerd: geen of wel kalibemesting, lage en hoge kieserietbe-
mesting, mengen van dc magnesiumbemesting door de bovenste
10 ¢m of door het gehele proficl.

Het mengen van de humushoudende bouwvoor met de onder-
grond had een ongunstige invlced op de groei van het gewas. De
bladkleur was minder goed en cr trad meer magnesiumgebreck op.
Ock het wortelgewicht was lager en de wortelontwikkeling in de
laag van 20-60 cm was door het mengen maar weinig gestimu-
leerd. Dec kali- ¢n magnesiumbemesting werkten cerst ongunstig,
het net geplante gewas was waarschijnlijk gevoelig voor te veel
zout.

Het gewas leck meer te reageren op de verschraling van de
bouwvoor door hct mengen dan op de verbetering van de onder-
grond. Door mengen daalden de gehalten van de bovenlaag aan
voedingselementen cn daalde de pH. In het appelblad waren de
gehalten aan N, P, K cn Ca lager en 2an Mg ecrst hoger.
Mengen van de kiescrict door het proficl gaf cen lager magnesium-
gehalte in het appelblad ten opzichte van het aanbrengen van de
kiescrietbemesting in de bovenste 10 cm.,

Het mengen van de bouwvoor leidde tot een vergrote uit-
spoeling van kalium en calcium. Mengen van kicseriet door het
profiel vergroottc de uitspoeling van magnesium. Het magnesium-
gchalte van de ondergrond blcef beter op peil als de kiescrictbe-
mesting door de bovenlaag was gemengd.

Bij mengen van de bouwvoor zal de bemesting in de cerste
plaats moeten dienen voor het wcer op peil brengen van de

chemische rijkdom van de bovenlaag.
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