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Qver produktie, samenstelling en conservering van gier

door

Ir, L.C,N, de 1la Lande Cremer

I. Inleiding

Tot voor kort werden de gegevens met betrekking tot de sa-
menstelling van de natuurlijke meststoffen ontleend aan buiten-
landse tabellen, die grotendeels rond de eeuwwisseling zijn op=-
gesteld. Op ons verzoek stelde het Rijkslandbouwproefstation te
Maastricht op welwillende wijze de analysegegevens van alle, in
de periode van 1940 t/m 1953, aldaar onderzochte giermonsters
beschikbaar. Wij ontvingen aldus de gegevens van 260 giermonster
afkomstig uit alle delen van Nederland. In dit ragpport zal de
gemiddelde samenstelling van de onder Nederlandse omstandigheden
verkregen gier worden besproken alsmede de invlced die enige fac
toren op de produktie en de samenstelllng van deze meststof kun-
nen vitoefenen,

II. Definidring

- Onder gier moet worden verstaan de urine van vee, al dan
niet met een weinig vaste mest verontreinigd en eventueel met
water verdund. Dit water kan zijn mestwater, spoelwater en regen
water.,

In onverdunde toestand kan men, op basis van het gehalte
aan droge stof, de volgende indeling maken van de vaste en
vioeibare ultwerpselen of combinaties van belde onderllng of met
andere stoffen,

Gier : - 1~ 5m droge stof
Mengmest - - ' 5.12%

Klare mest (faeces) 12-20% °® it

Stalmest T 15-30% "
Toemagk paardemest, enz. > 30% - " i

Het spreekt vanzelf, dat al naar gelang van bijmenging met
vaste bestanddelen en/of verdunning met water, mestscorten wor-

- den verkregen met gelieel verschillende samenstellingen en eigen-
‘Schappen, terwijl ook de verhoudingen waarin de verschillende

macro- elementen voorkomen, sterk uiteen kunnen 1open. Het Vol~
gende staatJe geeft hiervan een indruk. :

2 5 N-- K 0—- verhoudlng
Gier _' 1+ 32+ 82
Stalmest I 1.7 1.9
Mengmest I : %.1 3 2,0 .
Gras ' 1 : 3,0 : 4,5

Docrdat het fosforzuur praktlsch volkomen met de faeces
wordt uvitgescheiden is de urine en met deze dé gler, arm aan
fosforzuur. Er ontstaat een wanverhouding tussen de drie hoofd-

-
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elementen in de meststof, Gaat men de gier met de getroduceerde
faeces ganmaken tot mengmest, daen verkrijgt men een meststof
waarin de N-P-K-verhouding reseds veel hgarmonischer is en daarme-
de de gemiddelde verhouding van gras benaderd. Wij zullen hier
--cp- deze-kwestie 'echter niet verder ingaan en verwijzen naar de
afzonderlijke rapporten, die serlang over het mengmestprobleem
zullen verschijnen,

De gegevens uit Maastricht waarover de beschikking werd
verkregen bevatten naast de datum var bemonstering en de plaats
van herkomst slechts in enkele gevallen nadere mededelingen over
het onderzochte monster. Het was ons hierdoor niet mogelijk uit
het verkregen cijfermateriaal gegevens te destilleren over b.V.
de invloed van de voeding, de bewaring enz. op -de samenstelling
van de gier. Zo ver dit mogelijk was hebben wij getracht deze
inlichtingen uit andere bronnen te verkrijgen.

- Het aantal giermonsters van andere diersoorten dan rundvee
wag gering. Indien geen nadere aanduidingen zijn gegeven, wordt,
wanneer in de tekst sprake is van gier, het produkt bedoeld dat
normgal onder deze benaming in de glerkelders van onze rundvee-
houderlgen wordt opgevangen.

III, De glerproduktle

Het hoofdbeSuanddeel van de gler is de urine, een afschei-
dingsprodukt van de nieren. De hoeveelheid geproduceerde vloel-
stof kan onder invliced van een complex van factoren sterk vari-
eren. Naar gegevens van verschillende auteurs werd voor de urine-
produktie van de voornaamste huisdieren het volgende staatje op-
gesteld: .

Rundvee : 6-40 1 ver dag; gemlddeld + 1331
Paarden : 32101 ¢ R + 61
Varkens o2~ 61 o m Bl + 41
Schapen, geiten : £~ 21 % 7 " 11

- Behalve door de scort en de ouderdom (gewicht)-der dieren,
wordt de produktie beinvioed door de aard van het voedsel, het
als drinkwater opgenomen kwantum vocht en door de vochtafschei-
ding van het lichaam via de melk, de longen, het darmkanaal
(faeces) en de huid (tranSplratle) Zelfs blj gelijke hoeveel~
heden drinkwater kan de urineproduktie. variéren als gevolg van
de sterk wisselende hoedanigheid van het wvoer,

Hoezeer de urineproduktie kan worden beinvlced door de hoe-
veelheid vrij ter beschikking van het vee gestelde drinkwater
hebben verschillende veehouders ervaren die zijn overgegaan tot
het aanschaffen van automatische drinkbakken. De kelders die
voordien veelal een voldoende capaciteit bezaten om de gehele
glerproduktie van een winter te bergen, moesten nu -plotseling
eerder worden leeggereden. Prinsen 28i merkte op. dat-bij toe-

passing van drinkbzkken de koeien 18% meer. dronken dan'dieren
die tweemaal daags gedrenkt werden, %

Figuur 1, ‘een bewerking door Keclenbrander = van gegevens
uit balansproeven van Sjollema' (397 on Iversen (13) wardt een
goede indruk verkregen van de invloed van de aard van het rant-
soen op de produktie aan .en het N, ~-gehalte van urine.

Kolenbrander (16) berekende Eat een koe van 500 kg levend
gewicht gedurende  de stalperlode in 24 uur gemiddeld 133 1 urine
produceert met O, 65% N_ en 1.45% K. ;0. In de weideperiode zal de

% niet gépubliceerd
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urineproduktie aanzienlijk hoger liggen en rond .de 30 1 fluctue-
ren. Per 100 kg levend gewicht stijgt de urineproduktie gemiddel

- met 2£/1 per da

Gisiger ( % vermeldt voor het "Braunvieh® ras een urinepro
duktie van 14 1 en schat de produktie voor het zwaardere Zwitser
se Pood~ eh zwartbontvee op iets meer dan 15 1 per dag.

In een ander rapport berekent Kolenbraender (14) het opname-
vermegen van 1% kg ligstro op 2 kg gler. an de 13% 1 urine ko-
men er dus witeindelijk slechts 113 1 in de kelder terecht, d.i,

iets meer dan 2.m° per dier voor een stalperiode van 180 dagen.

Hieraan moet dan echter worden toegevoegd het Verdunnlngsvocht
in de vorm van spoelwater (een betrekkelijk geringe hoeveelheid
in de winter) en mestwater. Dit laatste werd door Kolenbrander
{(15) begroot op 3 m’ per dier en per stalperiode. Om de totale
produktie aan gier (= urine + mestwater + spoelwater) te kunnen
bergen moet de capaciteit van de gierkelder dus worden berekend
op 5 & 5% m? per g.v.e. voor een stalperiode van 180 dagen.

" Hoewel de gunstigste tijd van gieren volgens de la Lande
Cremer (19) in de periode eind maart begin april valt, kan zon-
der veel bezwaar de begieringsdatum iets vervroegd worden. De
benodigde glerkelderlnhoud van gen verkorte bewaarperiode van
120 “agsn zal dan b,v. 33 & 4 m’ per dier kunnen bedragen.

Uiteraard gaat het hlerom gemlddelde cijfers. Wordt het
mestwater niet cpgevangen of zijn de verdunningen om de één of
andere reden groter, dan zal de benodigde kelderruimte naar ver-
houding verarderen. In geval van gemengde bewaring van faeces en gie
zcals die in enkele delen van ons land wordt toegepast zal b.V..
de capaciteit reeds gauw 8 m2 per dier per stalpericde moeten be-
dragen indien de giille onverdund wordt bewaard en bij verdunde
bewaring natuurlijk meer.

Op de proefboerderij Heino (17) zijn gedurende een aantal
Jjaren bewaringsproeven met stalmest, gier en mengmest genomern.
De gemiddelde dagproduktie aan gier bedroe ‘hier 18 1 per g.v.e,
(over 5 jaren resp. 15, 26,°15, 20 en 22 3/dd). Het betreft hier
giler waarin geen mestwater werd opgevangen. De produktie is dus
aanmerkelijk hoger (3% m?/dier/stalperiode) dan hierboven werd
berekend. Vermoedelijk moet de oorzaak hiervan gezocht worden in
de samenstelling van het rantsocen gedurende de proefjaren,

IV De samenstelllng van gier -

Evenals de produktie wordt de samenstelllng van de gier door
een complex van factoren beInvioed, b.v. door de kwaliteit van
het voer, die, zZover van het eigen bedrijf afkomstig, weer af-
hankelljk is van de bedemvruchtbaarheid, de toegediende bemesting
en de behandeling bij het oogsten en het opslaan van het produkt.
Ock de scort en de ouderdom van de dieren zijn bepalend voor de
aard van de gier. Tenslotte kan de wijze waarop de gler wordt op-
gevangen, afgevoerd en bewaard, van grote invlced zijn op de sa-
menste]llng van dit produkt. Alvorens hierop nader in te gaan
geven wij in tabel 1 eerst een overzicht van de gemiddelde samen-
stelling van de onder Nederlandse omstandigheden gewonnen gier

- alsmede de hierbij gevonden hoogste en laagste waarden.

—be
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Tabel 1. Sam nutegjlng van_de gler 1n Neder]gn

aantal monsters Gemld. gehalte Spreiding

Lo in % © in ,
N ¥ 250(78) %) 0.35(0,38) 0,05 - 1.20
NH, o 78 ' 0.35 0,05 - 0,80

. P0, - min. z.0.%] Q7 | SP. sp. = 0.15

K0 - w0, ¥ 250 0. 88 0.05 - 2.20
Cal - 20 Sp. sp. - 0.15
61 - 15 : 0. 40 0.10 - 0,70
MgG : R 15 ' CUsp. sp, - 0.025
Org. stof 5 . 1,00 - 0,5 - 2,10
Vocht - 20 97,40 95,8 =99, 3
co, | 6 T 1,07 . 0,80 - 1.20
50, . ' -2 o 0.20 0.15 - 0.20
pH . | - - 7.5 - 9.0
5. £ e 1,032 1.018- 1.060

) Onlangs werd ook de beschikking creekr'eg,en over de gleranalyses

uit de periode 1954 t/m 1956, De hier gegeven waarden betref-

. fen de gemiddelde samenstelling van wint erglermonsters uit de
periode 1940 t/m 1956 {(zie ook blz.2

Azntal monsters waarin zowel een P-—als een NHB-bepallng werd
verricht,

¥

a., Macro-elemernten

Gier blijkt voornamelijk het karagkter te hebben van een op-
lossing van een anorganisch chloorhoudend kalizout (k-4C) waaraan
wat stikstof is toegevoegd. Fosforzuur ontbreekt praktisch volko-
men, - docrdat deze bij rundvee bij normale gezondheidstoestand
praktlsch volkomen via de faeces het organisme verlaat. De sprei-
ding in de gehalten is zeer groot, hoewel de extreme waarden, al-
thans die aan de hoge kant, niet veelvuldlg voorkomen. Door ver—
dunning met water kunnen extreen. lage waerden méér voorkomen. De -
figuren 2 en 3 geven hiervan een beeld voor de N en de K O-gehal -~
ten in de vorm van de berekende en de werkelijk gevonden frequen-
tlecurven. 97% van de Nt-gehalten bevindt zich tussen de grenzen
0.1-0,8%, N, terwijl 95? van de K,0-gehalten zich bevindt tussen
de grenzen 6 2 en 1.4% KZO DesonCanks blijft ook bij deze meer
voorkomende gehalten nog“een behoorlijke spreiding over, 20 Zal
een &énmalige gierbemesting van 20 m’ per ha, een hoeveelheid die
voor een regelmatige verspreiding zeker wel minimazal genoemd mag
worden, een kalihoeveelheid opleveren die schommelt tussen 60 en
320 kg -zuivere kali per ha, al naar gelang het kaligehalte van de
gier. Bij een gemiddeld gehalte bedraagt dit 160 kg per ha, het-
geen tweemgal meer is dan nodig voor een rationele bemesting met
kali van grasland in goede kalitcestand dat éénmaal gehooid wordt
en verder geweid, Bij extreem hoge gehalten kan men met deze ge-
ringe gierhceveelheid tot kaligiften van 200 kg en meer komen.
Bedenkt men dat de praktijk de gewconte heeft %uit arbeideconomi=-
sche overwegingen) om deze gier niet al te ver van huis te ver-
spreiden, dan wordt het wel duidelijk dat men met een gierbemes-~

5
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ting voorzichtig zal moeten omspringen, wil men geen nadelige ge=

volgen hiervan ondervinden voor -dier en gewas. In dit verband zij
- er aan herinnerd dat door kali-overmaat, als gevolg van het kalk-
natrium-~ en magnesiumarmer voer kan

© kali-gntagonisme een kalk-,

ontstaan.. Zeer illustratief in dit opzicht zijn nog weer eens de
volgende gegevens over de invloed van een gierbemesting op de

samenstelling van gras verkregen op een drietal graslandproefve]-
den van het Rijkslandbouwconsulentschap te Sneek (47]),

Tabel 2. Inviced van gierbemestinegen op de samenstelling van gras

Ob ject "% | Gehalte in milllae ivalenten per %g droge stof .
r.e, K ~ Na| Ca| Mg| P 17 BT | TAT] AA[ €A
Onbemest [15,7 578 1601380/1911329|160[253|1309| 742|1,76]|325|242
N, P, K, 15,9 1655113014375 5%327 132418113241 878(1.51|234 'é'i'?
10 m3 gler|16.7 [72012201343| 164 1% 153139011347| 874|1.54(297(176
20 m? gier|16,7 7851 73(3521154|316]144)48011364) 940|1,451234|190
30 i Bier|17.3 1872 84|343|149|320]134 §5§ 14481101211.43{264(172
BT = totaal basen ZT = totaal zure " TA' = basen/ zurenverhouding;

teit (Ca+hg-P),
' Pe gieraanwending vond bij deze proeven plaats in de maand
maart. Het N-P-K-object ontving de normasal gebruikelijke hoeveel-
heden meststoffen, terwijl op de gierobjecten een aanvullende be-
mesting met superfosfaat werd gegeven,
Uit cogpunt van een evenwichtige bemesting is het dus raad-
zaam met gierbemestingen niet vaker dan é&nmaal per jaar op het-
perceel terug te komen, de grootte van de gift te bepalen
gan de nand van het kallgehalte van de gier en de kalibehoefte
van de grond en het gewas en de benodigde stikstof en fosforzuur
zonodig aan te vullen met behulp van kunstmest.

De stikstof

gelfde p

AA = alkali-alkaliciteit )h+Na

(C1+

&) ); EA = asrdalkali-alkaliof-

De stikstof in de urine komt voornamelijk, voor als ureum,
‘een eindprodukt van de eiwitcyclus in het organisme en qua afge-
scheiden hoeveelheden dus afhankelijk van de o
uit het voedsel. Overige stikstofverbindingen ?
phenolen enz.) komen slechts in geringe concentraties in

tlnlne
de urlne

voor,

genomen eiwitten

hippuurzuur,

Crea-

Het ureum is een niet vluchtige stof, maar kan door besmet-
hetgeen in de grup uiter-
erd steeds het geval zal 2Zijn, bij gunstlge temperaturen door
bacterlele en enzymatische processen zeer snel in ammoniumcarbo~
-naat worden omgezet, waaruit.het zeer vliuchtigeammoniak ontstaat.

tlng van de urine met faecesdeeltjes,

'?Fl'uur

‘dat de omzettlngssnejheld Ol

faeces,

omgezet,

CO(NH
(NH, )

2)2

+ 2 H O = (Nh

co3 -——>€ 2 NH

ontleend aan een: Onderzoek van GlSlge (6) toont aan,

3.

4)2
+ CO

3

2 + H O

een functie is van de hoeveelheid

die. in de urine is terecht gekomen. Na verloop van 5 4 10
dagen is rulm QOp van alie stikstof reeds in ammonigkale stikstof

De in tabel 1 gegeven gehalten zijn in zoverre misleidend,
‘dat zij op verschillende aantallen monsteru betrekklng hebben.

o
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Waar in dezelfde monsters zowel het Ny als het NH ~gehalte werden
onderzocht bleek in overeenstemming met andere onaerzoekers ge=
middeld 90% van de Nt uit NH; te. bestaan. Schiller e.a, (29) ver-.

melden dat naarmate het stiksétofgehalte in de gier hoger is, het
aandeel aan minerale stikstof iets lager ligt. In ons materlaal

-+ blijkt-dit niet het geval te zijn {figuur 5). Het verband tussen

N en NH; is hier PEChtllJnlg, hetgeen 1nhoudt dat de verhou-
“ding éonétant 1§,

Belangrijk.is dat volgens T gg;gger en Ke]Ler {(45) het
ureum van verse urine evengoed werkt als het ammoniumcarbonaat
van. bewaarde gier. De verse gier-heeft hierbij het voordeel de
stikstof in een niet vliuchtige vorm te bevatten. Het laten ver-
~rotten of gisten.van de gier heeft geen enkele biologische bete-
kenis, daar het beide onderzoekers gebleken is dat gesteriliseer-
de en niet gesteriliseerde gier hetzelfde effect ‘hadden op de

roei van klaver-grdsmengsels. Voorts bleek volgens Trynlnzer
.%44) dat zelfs tamelijk geconcentreerde ureumoplossingen onschade-

1ijk waren voor de kiemplantjes van tarwe, dit in tegenstelling
met het ammoniumcarbonaat,

Het hippuurzuur, dat vrij veel voorkomt in de urine van
paarden en schapen is van minder betekenis, omdat deze slechts
een gering percentage van het totale gehalte aan stikstof uit
maakt. Het hippuurzuur kan in glycocol en benzo&zuur worden om-
gezet. Uit dit glycocol kan dan weer ammonigk ontstaan volgens
de formule:

COOH  H.0 H.COOH + CH,NH,COOH

CéHSCONHCh2 + o - 6 5 SN
‘hippuurzuur = benzo&zuur glycocol
CHENHZCOOH + HZO = CHzOHCOOH + NH3

In de verse urine van runderen komt geen benzo&zuur voor,
Wanneer dit dus wel wvoorkomt is het ontstaan uit de splitsing
van het hlppuurauur onder inwerking van het enzyr histozym, dat
door bacteri&n gevormd kan worden, die zieh in de bewaarde urine
steeds  kunnen ontwikkelen. De te vinden hoeveelheid be%o&zuur
hangt dus af van de ouderdom van de urine of gier en de hoeveel-
-heid hippuurzuur, die. er oorspronkelijk in wvoorkwam. Bij de
“vleesetende dieren is dit laag, bij de planteneters betrekkelijk
" hoog. ‘Healy (10) vond in koelenurlne gemiddeld 1. 17% hippuurzuur

- ‘met ultersten van O 01 - 4 15%; Sack en Gerretsen {30) vermelden

0.4 - 2.7 %,

Het hippuurzuur als zodanig schlJnt onopxenbaar te 21Jn voor
de plant en moet dus door de microfrganismen weer in eenvoudiger
produkten worden omgezet,

Volgens Gisiger en Schleiniger (8) kan het gehalte aan ben-
zo8zuur in gegiste gier &-9 g/l bedragen. Het benzo¥Bzuur is gif-
tig en kan op zure gronden aanléiding geven tot verbrandingsver-
schijnselen. Op kalkrijke groni@; schijnt daarentegen een fysio-
~logisch antitoxisch effect te staan, doordat het benzoBzuur
‘dan door microdrganismen wordt afgebroken (Trunincer en Keller

(45)), z=odat het hier sneller: zijn giftigheid .verliest dan op-
~de zure gronden, Kleine concentraties benzo®zunr schijnen echter
stimulerend te werken op de plantengroei, Het gebrulk van verse

gier en het gedeeltelijk verdunnen van vergistfe gier moet dus
wenselijk worden geacht.
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“b. Micro-elementen .
" Op het gebied van de bemesting staan de Sporenelementen mo-

- menteel in het middelpunt van de belangstelling. Gegevens over
het gehalte aan sporenelementen kwamen in het ontvangen Mags-

" trichtse materiazl niet voor. Volledigheidshalve vermelden wij

daarom enkele gegevens van bultenlandse herkomst.

Tabel 3. Sporenelementen in de gier

. Steenbijerg (40) o Scharrer en Prim {33)
. ‘Asnt,  geh., in % aant, geh, in % ’ spreiding
B 10 0, 00043 16 0;00020 (0.00003 -0,00039 )
Co - C- _ 16 © 0,0000008 (0,0000001-0, 0000020)
Cu 13 0.00005 16 0.0000043 (0.0000007-0, 0000118)
Mn 13 0.c0Cog - .16 0, 000066 50.000005 -0, 000225
Zn - - 16 0.000055 . (0,000003 -0,000398

Het gehalte aan sporenelementen in de gier is dus niet zeer
hoog en kan sterk variBren. Dit komt doordat het merendeel dezer
stoffen met de faeces worddi uitgescheiden en de min of meerders
verontreiniging van de gier met: faecesdeeltjes de gehalten hier-
aan bepalen zal, Zo vermelden Gisiger en Schieiniger (&) dat
praktisch al het mangaan het organlsme via de faeces verlaat,
voorts 60% van het borium en 80% van het magnesium. Daarentegen
wordt ruim 60% van het chloor en 90% van de zwavel met de urine
afgevoerd, Ook het molybdeen wordt grotendeels in de urine afge-

scheiden, . . 3
' Gemiddeld zal met een gierbemesting van 20 m” per ha onge-
veer 15 g Mn, 2 g Cu, 64 g B, 0.16 g Co en 12 g Zx worden toege-
diend. Teneinde een indruk van de orde van grootte te krijgen,
diene dat de onttrekking door grasland ongeveer 100-2000 g Mn,
30 g B, 30-100 g Cu, 0,3-2 g Co en 30-100 Zn bedraagt. Hierbij
moet niet worden vergeten dat de onttrekking op zichzelf een ta-~
- melijk onzuivere maatstaf is. Men denke slechts aan de variatie
in de onttrekking onder invlced van cultuurmaatregelen en aan
de mogelijkheden van vastleggihg..en uitspoeling van voedings-
stoffen, Voorts zal de opname asn voedingsstoffen aanvankelijk
groter zijn en bij de rijping van het gewas weer gedeeltelijk
in de grond verdwijnen, zodat het gehalte in het geoogste pro-
dukt lager is, . ' : . .

Het hangt voorts wvesl van het beleid van de boer af {vee~
voeding, bemesting o,&. met sporenelementen, enz.,) of de organi-
sche meststoffen op zijn bedrijf rijk dan wel arm aan micro-ele-
menten zullen zijn. In ieder geval is de gier niet het middel
om een belangrijk gebrek aan één of ander sporenelement snelen
afdoende op te lossen, daarvoor zijn de gehalten te laag. Alleen
op het gebied van de boriumvoorziening zou het een licht gebrek
in z'n uitwerking kunnen verszachten, vooropgesteld natuurlijk
dat de boriumtoevoer via de voeding voldoende is,

c. pH .
Onder normale omstandigheden reageert de urine van herbi-
voren alkalisch. Alleen bij zieckelijke afwijkingen en/of honger-
toestand van het organisme, kan volgens Mangold (21) een zure
reactie optreden. o K AN

- De pH van ' de gier schommelt tussen 7,5 en 9,0. Bij de verse
gier komen de lagere waarden voor, bij de oudere gieren, als ge- —
volg van de toenemende NH,-concentratie, de hogere waarden _
{Schiller e.a, (36)). > ' —

i
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Het vit de ureum gevormde ammoniumcarbonazat (zie formule
blz.: 5) valt ulteen in ammoniak, CO, en water. Door.het ver-
vluchtigen van de CO, stijgt nu de alkaliteit. Dit heeft op zijn
beurt, tot gevolg dat®ook de NH, gaat vervluchtigen., Deze reactie
is ‘dus zeer. belangrijk i, v.m, de conservering van de gierstik-
stof. Hlerop zal in hoofdstuk V nader worden terug gekomen,

Het is in’dit verband niet onaardig een berekening van
Gisiger {(6) te vermelden, waaruit blijkt dat het basenoverschot
welke ontstaat door de glerproduktle van één koe over een periode
van 4 dagen reeds voldoende is om een overschot aan zuren van
eventueel: in- de gierkelder af te voeren silagesippen {indien in-
.- gekuild wordt met mineraal zuren) te neutraliseren. Men behoeft
. dientengavolge niet bevreesd te 21Jn dat deze zuren de kelder-
wanden zullen aantasten, mits er voor gezorgd .is dat er reeds
een zekere voorraad gler in de kelder aanwezig is. Of het op~
vangen van silafesappen economisch te verantwecorden is valt ech-
. ter te betW1erlen.
de S, Gy .
Het soortelijk gewicht van de gier verschllt met de dier-
soort, magr kan ook bij eenzelfde diersoort nog aanzienlijk fluc-
tueren Voor rundveegier blijkt het gemlddelde in Nederland bij
ongeveer 1,032 te liggen.

Doordat s,g., en verschillende bestanddelen in de gier met
elkander correleren, worden deze laatstem wel eens met behulp
van een areometer bepaald, De methode 'is goedkoop, ter plaatse
snel uit te voeren, maar onbetrouwbaar,

Lagers {18) toonde in een.in 1922 in Nederland verricht on-
derzoek met 194 giermonsters gan, dat er tussen S.g. en Ng- %ehal—
te van de gier een behoorlijke correlatie bestaat {figuur 6
maar tevens dat de spreiding om het gemiddelde aanzienlijk en
vooral bij dé hogere waarden zeer groot is. Voorts bleek, dat
al deze (met de areometer van Vogel) bepaalde waarden hoger uit-
vielen dan de langs analytische weg verkregen cijfers, hetgeen
WaarschlJnllgk wel op een kwestie van 13k1ng terug te voeren zal
zijn, -

Pfennlger (27}, die evencens met dit instrument proeven:
heeft genomen, berekende in - zijn uitgebreid ‘waarnemingsmateriaal
de volgende mlddelbare fouten voor de via de areometerbepallngen
verkregen gehalten aan voedingsstoffen:

ﬁ% - 38%507
m A 0
6 = 30170%
P205 = 60%

~ De overeenstemmlng bij de Cal- en MgO—gehalten bleek zelfs
geheel zoek te z13n ‘wat ge21en de lage concentraties aan deze
elementen in de gier, welnlg verwondering behoeft te wekken,

Ook in ‘de laatste Jjaren werd verschillende malen getracht
met deze goedkope methode te werken, vnl. om het N~gehalte snel
te kunnen bepalen (0,1, is de bepallng van het K~gehalte belang-
rijker, omdat vanwege reeds eerder genoemde redenen met de kali-
hoeveelheden uit de gier grovere bemestlngsfouten gemaakt kumnen
worden dan met de stikstof].

(36) bevestlgde de reeds

. Het onderzoekx van Jchiller e,a.
eerder verktegen resultaten. In rrankrijk probeerden Jouis en

Hangard {4S) een betrouwbaarder beeld te krijgen door met de
som van N, en K,0 te werken. Er werd inderdaad een uitstekende
correlatil Verk%egen, Deze auteurs stellen nu voor alleen de

-9
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‘betrekkelijk snelle NH —ber aling it te voeren en dan de even-
' eens nauwe correlatie fussen N. en NH; in de gier te gebruiken

" om zowel het Nt als het Kp0- geﬁalte te berekenen.
7 " Eenzelfde methode - werd reeds in 1915 deoor usge;gp(SO)
~ voorgesteld. Deze had n.1. berekend dat in de gier het N_-gehal-
e gemiddeld 20% hoger lag dan het NH,-gehalte en dat heE kati-

. gehalite berekend kon worden door het ﬁ ~gehalte te vermenigvul=-
digen net de factor 3%, Door.nu.met de 3zotometar het NH,-gehalte
van de gler te bepalen, kon dan op snelle en goedkope W1fze de
" "beide cverige elementen berekend worden.

Wij zouden op gelijkscortige wijze als Jouis en Hansard
te werk kunnen gaan en dan met de gemiddelde Nt/ K20-verhouding
van 0,40 in de gier {figuur 9) de beide hoofdelementen weer gaan
berekenen - '

- Dit neemt echter niet weg dat de invoering van gemiddelde
cijférs in deze berekeningen de uiteindelijke waarnemingsfout
niet zal verkleinen, De betrouwbaarheid van de bepaling wordt n.l.
sterk door de overige componenten beinvloed. Een zuivere oplos-
sing van ammonium--of kaliumcarbonaat in water zal een Zeer nauw
verband geven met het s.g.; toevoeging van andsre bestanddelen
die niet in de berekenlng worden Opgenomen, zullen deze correla-
tie verwmgden.

In de urine is het verband tussen s.g, en Ni- of KO- ehalte
reeds veel ruimer. Wel kan door de som van beide te nemén (figuur
7) weer een nauwere correlatie verkregen worden, Het betreft hier
gen urineonderzoek ¥ bij een korpel van § koeien uit eenzelfde
- stal, op 2 verschillende tijdstippen bemonsterd. Het merkwaardlge

.hierle is echter dat tussen de verschillende stallen niveauver-
schillen blijken te bestaan welke niet gecorreleerd zijn met de
urineproduktie, Het verloop 'van de corrglaties tussen de som der
Ny - en Ky0- gehalten en het s.g. in verschillende andere stallen
1s eveneens in figuur 7 ingetekend. De oorzask van deze verschil-
len kon niet worden opgespoord.

De hoofdoorzaak van de geweldige fouten bij de bepalingen
met behulp van het s,g. in de gier moet dan ook worden geweten
aan de geweldige varigtie in de samenstellende componenten van
deze meststof en vooral azan de onregelmatige verdeling van de -
voedingselementen over de vaste en vioeibare bestanddelen hierw
varn. Dit kan het best gedemonstreerd worden aan de hand van een
figuur en een tweetal tabellen’ uit een publikatie van Gisiger
(6) over gier en mengmest. In figuur - en tabel 4 zien we dat
- het s,g. weilnig verandert door toevoeging van faegces aan de gier,
maar scherp reageert op de verdurning met water.

'Tabel 4, Invloed van de verdunnlgg met Wgt r en de Loevoe
van -faeces op het, s. e van gier-en menﬁmest (GlSlger

_ 1943)
erdunning ' Zuiver Alle gier‘ Alle gier Alle gier
1 deel gier op gler +1/3 vea. | + 2/3 v.a. + alle
n delen wzter |. - - fzeces . faeces faeces
0 . 1,044 | 1,056 | 1.052 1.056
1 1,024 1.028 1,026 1.028
2 10167 1,017 0 0 - 1,020 1.C21
- 4 i 1.010 1.010 1,008 1,010
N;B;.Produktie'pér kbe =14 1 gier + 30 kg faeces -

® Gegevens ontleend san een onderzoek naar de samenstelling van
verse urine bij rundvee door Kolenbrander (niet gepubliceerd).

T M
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- De inviced van de verdunningsgraad van de gier op het s,g.
is dus groter dan de invloed van de faecestoevoeging. Dit Wordt
nog duldellgker gedemonstreerd bij de viervoudige verdunning met
water, twWaaroij een s8.g, van 1.010, vloeibare meststoffen van ge-
heel verschillende samenstellingen worden gevonden (tabel 5).

Tabel 5. Verband tussen s.g, van gier en mengmest en het h e
, an voedingsstoffen van d eze mestsoorten (Gisiger 1943%)

Gier 1.3 ‘mengmest  2/3 mengmest .3/3 mengmest

S.8. . .1.010 " 1,010 1. 008 1,010
- B0 g1 0.00 0. 22 0.30 . 0. 38

g/ 1 1.56 1.26 1.14 1.12
'NH; g1 1.50 0.9 0.65 0. 53
K,0 &/1 3.40 1.8 1.78 1.46

Hoewel het s.g, hier niet verschilt, blijkt door de toene-
mende faecesbijmenging het P O5 -gehalte Op te lopen en het gehal~-
te der overige elementen af Ce“nemen.

Vogel (48) de maker van de gierareometer geeft dan ook aan
dat de waarnemingen betrekkelijk betrouwbaar zijn indien de bepa-
lingen worden verricht in Zulvery, reeds enige weken oude en on-

- verdunde rundveegier en indien er gewerkt wordt met een constante
waarnemingstemperatuur in de gier {15°C), Toevoeging van andere
stoffen en zelfs bijmenging van vrij veel gier van andere dier-
- soorten gaat ten koste van de betrouwbaarheid van de bepalingen.
\ Schdllhorn (37) merkt in een recente publikatie op, dat de
tot nu toe gebruikte areometers te klein van formaat zijn en be-
- veelt een Steellengte van minstens 28 cm aan. Hij nam proeven met
gezeefde en gefiltreerde gieren en mengmesten. De grof gezeefde
gieren en mengmesten gaven hierbij de nauwkeurigste uitkomsten,
De fouten waren het kleinst bij de volledige mengmesten (alle
gier + alle faeces tezamen bewaard), die 3-7 maal verdund waren.
De fout bedroeg bij 101 monsters voor Ny 13%, voor kali 14,4% en
voor PpOs 20,70, dus reeds belangrijk lager dan de door Pfenniger
., berekende fouten Alleen de izalkbepaling bleek praktisch waarde-
loos door de fout van 31.9%.

Deze auteur stelde tevens voor de voor de praktijk tamelijk
moeilijk hanteerbare s.g.-wezarden com te zetten in: s.g.-getallen,
‘door de cijfers achter de komma met 1000 te vermenlgvuldlgen.
S.g. 1.0120 wordt dus s.g.-getal 12.0. Op grond van 2zijn waarne-
mingsmateriaal becijferde hij omrekeningsfactoren die voor Nt
0,0113, K0 0,03173, P»05 0, 80}345 en kalk 0,00766 bedragen. Door
het s, g.—getal met dezé factoren te vermenigvuldigen verkrijgt men
- dan de gewenste gehalter Daar de fout bij de Ng-bepaling het ge-
ringst is, kan deze gebruikt worden om de eventuele verdunning
van de gler met water na te gsan.

Het is jammer dat de%e auteur zijn waarnemingsmateriaal niet
uitgebreider gepubliceerd heeft, zodat de ogenschijnlijk tegen-
strijdige uitkomsten van hem en Glslge nlet nader onderzocht
kunnen worden.

. Samenvattend kunnen wij dus concluderen dat hoewel er een
redelle verband tussen het s.g. en de samenstelllng van de gier
gevonden kan worden, de via de areometer verrichtte bepallngen
slechts matig betrouwbaar zijn en dit alleen nog voor gler onder
streng gecontroleerde omstandigheden. s

-11-
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e. Andere componenten

De urine, als afscheidingsprodukt van het levend organisme,
bevat naast de hierboven reeds vermelde stoffen ook nog een me-
nigte andere bestanddelen, zoals kleurstoffen, auxinen, vitami~
nen, hormonen, enz., Van bepaalde zijde wordt nogal veel aan-
dacht besteed aan deze laatste stoffen en gesSpeculeerd over de
een of andere specifieke werking die hiervan op de plantengroei
zou uitgaan, Veel gegevens konden wij hierover niet verzamelen.
Vermoedelijk behoeft men er waarsehiiatiik geen groot effect
‘van te verwachten, doordat de concentraties in de gier betrekke-
lijk gering 2zijn en door de bewaring zelfs teruglopen.

Een van de meest bekende dezer componenten is het geslachts-
hormecon, waarvan die uit de urine van drachtige merries zanvanke-
lijk werd gewonnen voor farmaceutische doeleinden. Volgens
Nehring en H8bius (23) bevat gewone gier 1000-1500 M,E,/1 aan
&strogenen, terwijl die van drachtige merries 100-200,000 M,E,/1
bevatten. Stalmest heeft daarentegen slechts 500 M.E./kg. Valgens
beide auteurs lopen de gehalten terug bij langdurige bewaring, In
potproeven met bloemen en landbouwgewzssen werden zeer wisselende
vitkomsten verkregen, terwijl in drie veldproeven geen werking
werd waargenomen, .

1 M.&, (één muizeneenheid) is een internationaal gebruikte

T biologische maat om de werking van stoffen die nog niet syn-

thetisch geproduceerd kunnen worden, te karakteriseren, In dit
geval betekent het de hoeveelheid ocestron waarop een infantile
muis onder bepaalde omschreven voorwaarden positief gaat reageren
door bronstig te worden. Achteraf is gebleken dat deZe hoeveel-
heid overeen kwam met 1/10 gamma (I 4 = 1/1000 mg).

‘Indien wij nu het gewicht vande eerste 10 cm grond op
1.000,000 kg stellen en aannemen dat hierop een gierbemesting van
20 m3/ha plaats vindt, waarin 1500 M.E./1 oestron, dgn blijkt
dat de oestronconcentratie 30 M,E,/kg of 3000 M.E,/m* zal bedra-
gen. Welke betekenis moeten wij nu aan deze bedragen hechten?

' In Duitsland zijn gedurende de laatste jaren door Schoop e
Klette (38) verschillende planten en voedermiddelen op hungehalte
aan oestrogenen onderzocht (tahel 6).

Tabel 6. QOestrongehalten in grassen en voedermiddelen (volgens
Schoop en Klette). — :

50 M.E,/kg dr.stof
T4 i

I. Beemdvossenstaart ¥ +

Veldbesmd ~ 500

Timothee > 700 i on

Tuintjesgras + 800 1 2

Kropaar = 1000 - i S

Beemdlangbloen = 1200 " "

Wit struisgras > 1250 W w

Goudhaver : = 3400 i n

Engels raaigras (3 var.) > 700; > 5600; >7000 *

Gladde haver ~ 6000 fi i

Ital., raaigras == 12300 1 3

- Roodzwenkgras - > 13000 ik i
II. Vitte klaver 83 M.E./ke vers mat,

Onderaardse klaver™ 537 i it i

Rode klzver {(le bloei) o 2270 i 1 n

Paardebloem voor de bloei 3 77 1 it n _
r tijdens de bloel 800 i it i .
i bloemstengel _ 17864 i ] H L

Koppelgras 5808 it it n v

Weidegras 922 it i it

-12-
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. Rode klaver (kunstm. gedroogd 233 M.E /kg dr,stof
- Weide hooi -1 S 269
~Weide hooi ~ 2 ‘ 3063 i B
.- Suikerbietenpulp (droog) 1 120 = @ it
. Buikerbietenpulp {droog) 2 1150 i no
Krachtvoer DLG 750 i 4
'Roggezemelen 740 7 i
Ervtenstro : 3065 it f
Erwtenpeulen {kunstm,gedroogd) 180  § ﬂ
Suikerbietenlecof 1 : 918 M,E,/kg vers.mat,
Suikerbietenloof 2 15 f it it
Groene mais 4030 i it i
Witte kool (plgmentarme bladeren) 11 f 5 i
Grassilage- ‘ 225 -.’r K 1
Maissilage - 10213 n oo
Suikerbietenbladsilage 27 i W W

‘De beemdvossenstaart stond reeds in bloei, zZodat sen gedeelte
van deze stoffen reeds door het bloelproces verbrulkt kunnen

zijn.

= Deze klaver heeft in Australig gzeer hoge oestrongehalten en
bewerkt daar de beruchte stereliteit bij schapen (Beanett e.a )

De gressen uit groep I groeiden alle onder dezelfde omstandig-
heden en werden 1-3 weken voor de bloel gemazid behalve 2, waar-
van deé ene reeds bloeide, terwijl de andere eerst 6 weken ' later
tot bloeien kwam (Timothee).

De oestrongehalten varisdren dus aanzienlijk (50-13000 M, E ./
kg). Geen van de onderzochte planten bleek er vrij van te zijn,
zodat aangenomen moet worden dat de stofwisseling van de dieren
op een constante aanvoer hiervan ingesteld is., Er zal echter wel
een maximumgrens zijn, Indien deze wordt overschreden gaat het
mis en kunnen er kiinische werkingen optreden die of onschuldig
zijn (bronst tussen 2 ovulaties of tijdens de graviditeit) of
grote vruchtbaarheidsstoornissen (steréliteit, metritis, abortus)
te weeg kunnen brengen., Alle voedermiddelen met zeer hoge oestron~
gehalten ult de twede groep van de tabel, kwamen van bedrijven
waaop moeilijkheden met de bevruchting voorkwamen.

Bij het onderzoek bleek eschter dat deze plantenoestrogenen
zowel oraal als parentaal (bij injectie) gegeven een gelijke
werking vertoonden, terwijl dit niet het geval is bij .de dier-
lijke oestrogenen, die in het maag-darmkanaal grotendeels vernie-
tigd worden. Beide ocestrogenen zijn dus niet geheel identiek. Dit
wijst er dus op dat de planten zelf grote hoeveelheden cestron
kunnen opbouwen. De vraag rijst nu of de planten cok de in de
gier voorkomende dierlijke oestrogenen zonder meer kunnen opnemen,
dan wel na gelijktijdige chemische omzettingen. Een antwoord
hierop werd nog niet gevonden.

Gpecahi tabel - bergkenden wij dat met een giergift van
20 m3/ha circa 3000 I,E,/n< cestron werd toegediend. Indien we
een hooioogst van 5000 kg/ha aannemen zou dit in het onwagr-
SChlJnllee eval dat er niets verloren g op een oestronbe~
mesting van %QOO M,E./kg hooi of + 1300 M.E./kg vers gras komen,
een bedrag dat Opﬂglchzelf niet verontrustend hoog 1ijkt, maar.
dat, gevoegd bij“gFelijke of grotere hoeveelheid door de plant
zelf geproduceerde oestron, wel degelijk van invloed zou kunnen
zlijn op de'gezondheidstoestand van het dier. Er zijn dan ook wel
enige gevallen van vruchthaarhsidsstoringen bekend op bedrijven

-13-
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met lntensieve gilerbemestingen. Bij een normaal giergebruikwer-

den e chter geen gebreken in die richting gesignaleerd, zodat aan-
“genomen mag worden, dat slechts een fractie van de ter beschik-
king staande hoeveelheid ocestron door de plant wordt opgenomen.

In hoeverre de groei en de kwaliteit van de plant door het ophemen
- van vitaminen en hormonen wordt beInvioced is nog niet erg duide-
lijk. De tot nu toe op dit gébied verkregen resultaten waren
welnig bemoedigend. ‘

Zoals reeds vermeld vonden Nehring en HSbius bij hun pot-
proeven met hormoonbemestingen zeer wisselende uitkomsten ter-
wWijl in de drie gehomen veldproeven geen reactie werd waargenomen.

Choward en Zollikofer geciteerd door QOortwiin Boties verkre-
gen met het vrouwelijke geslachtshormocon dihydrofolliculine posi-
tieve resultaten cp de bloei en de groei van chinese asters. Bij
herhaling van de proeven door Qortwiin Botjes (26) kon dit resul-
taat niet worden bevestigd. : . ‘

 Sauerlandt (32) vermeldt dat gier en urine, vergeleken bij
stalmest, tamelijk rijk zijn aan biotine, een groeistof die de
celdeling bevordert. Hij bepaalde dit zan de hand van de toename
van gistcellen over een tijdsduur van 96 uren bij een temperatuur
van 25°C,

Toename van gistcellen in 96 uren bij 2r°¢ (VOlgehs Sauer-

landt)
per gram stof er gram org, stof
Fasces 46 ' S 322
Urine 84 3450
Gier ) _ 108' 15000

Russell (29) vermeldt een proef met groeibevcrderende stof-
fen in watercultures met hulst. De stekjes ontwikkelden welils-
waar veel meer wortels, maar de aldus verkregen planten verschil-
den in gewicht en grootte niet van het onbehandelde object, ter-
wijl in de volle grond in het geheel geen werking geconstateerd
kon worden. In -zijn boek "Soil conditions and plantgrowth" (8ed
195C, blz. 25 e,v.) schrijft hij o.a.: "Vele proeven werden on-
dernomen om de invloed van vitaminen en hormonen op de ontwikke-
ling van de gewassen na te gaan. De resultaten waren tot nu toe
steeds onbevredigend. Wel werd vastgesteld dat gelsoleerde orga-
nen van een plant, b.v, de afgesneden wortels, alleen verder kun-
nen groeien onder kunstmatige omstandigheden indien enige van de
B-vitaminen aanwezig zijn, maar er werd niet bewezen, dat de
planten niet zelf alle benodigde vitaminen zouden kunnen ‘synthe-
tiseren., Tot nu toe werd evenmin bewezen dat door toevoeging aan
de grond van een vitamine of een hormoon enig effect werd ver-
kregen op het gewas of haar gehalte aan vitaminen. Dit gehalte
is veel meer afhankelijk van het bodemtype en de klimatologische
omstandigheden {(zomneschijn), dan van de bemesting. Vitamine-C-
gehalten kunnen bijv, in zonrijke jaren zeer hoog zijn.

De hierboven aangehaalde uitspraak wordt nog eens bevestigd
door de uitkomsten van door Gisiger (7) in potten genomen bemes-
tingsproeven met vitamine B 1 bij zonrebloem; mails, tarwe, vlas
en bonen. Geen van de gewassen reageerde op de toegediende vita-
mine,

Samenvattend mag dus worden geconcludeerd dat, gezien de ge-
ringe concentratie van de hierboven gesproken stoffen in de
gler enerzijds en het vermogen van de meeste planten deze stof-
fen zelf te produceren anderzijds, waarschijnlijk geen specifieke
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werking.van de gier op bas&s~¥an het gehalte aan deze stoffen
-+ verwacht kan worden le toepassmng van normale gierbemestingen
: op de volle grond,

V., Fgctoren die van invloed ziin op de gsamenstelling van gier

Hierboven werd reeds aangestipt dat de samenstelling van
. de giler het resultaat is van een samenspel van een complex van
factoren., Wij zullen -hieronder enige daarvan bespreken,

a, Kwagliteit van het voer -

De kwalitéit van het voedselrantscen wordt bepaald door

T, de bodemvruchtbaarheid en de toegediende bemesting

2, de pbewaring en bereiding wvan het voedsel :

3, de samenstelling-van het toegediende rantsoen (gras,

- hooi, silage, veekoeken enz, %

: In een publlkatle van Nemec (24 vonden wij een overzicht
waaruit duidelijk een wisselwerking tussen bodemvruchtbaarheid
en kwaliteit wvan de afscheidingsprodukten van het vee naar voren
komt, .

. Tabel 7. Samensteillgg van stalmest en gier bij verschi ende
vruchtbasrheidstoestanden van de grond (Nemec)

Beschikbare hoeveel- ~ KpO-gehalte in % in Ng-gehalte in % in
heid K50 in de '
grond lh' 1bs/acre stm gier stnl gier
482-1054 ' 0,44 0.60 0,34 0. 21

P205~gehalte in % in

beschikbare hoeveel-  stm gier stm gier stm gier

heid ong in de {over alle (in gronden (in-gronden
grond in 1 s acre gronden) met lage - met hoge
, , ‘ K-toestand) K-toestand)
534896 .25 . 0,035 0,18 0,023 0.32 0,048
188-486 © 0,16 0,019 0,18 0,018 0.16 0.020

Over de invlioced van de wijze van winning en bewaring van
het voedsel op de s amenstelling van de gier vermeldt o.a.
Geering (5) de resultaten van een voedingsproef met hamels, die
met normeal gebroeid hooi en met sterk gefermenteerd hooi wer-
den gevoerd, In het eerste geval werd 55 o2p van de opgenomen
stikstof in de urine afgescheiden en 38~ 45% in de faeces. Bij
gebrulk van sterk gefermenteerd hooi kwam 5-37% van de stikstof
in de urine en 63-95% in de faeces terecht.
’ Naarmate het opgenomen eiwit gemakkelijker verteerbaar
was, werd er dus meer stikstof via de urine afgescheiden.
| Ook de balansproeven_van Sjollema (39), waarvan enkele
gegevens door Kolenbrander® in de figuren 1 en 9 z1jn samengevat
- geven een duidelijk beeld van de invlioed van het toegedlende
rantsoen op de kwaliteit van de uitscheidingsprodukten, in deae
gevallen gemeten aan het Ny-gehalte en aan de uitgeschsiden hoe -
veelheid Ny in correlatie met de geproducecrde hoeveelheid urine,
Beide genoem&e factoren correleren met de geproduceerde
hoeveelheid. gier, waarbi] opvalt dat de hoeveelheid ultgeschel-
den stikstof bllebaar een maximum schijnt te bereiken, In- feite

® niet gepubliceerd
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. wordt hier echter de hoge‘urineproduktie bepaald door de stik-
. stofhoeveelheden die de niersn op een gegeven ogenbllk krijgen
‘te verwerken. Doordat deze organen gebonden zijn aan bepaalde
concentraties in het uitscheidingsvocht, moet blj een groter aan-
bod van af te voeren stikstof meer vocht worden afgescheiden,
Over het hoe en wasrom van de fysiologische processen die hier
- in het spel zijn, zal hier niet dieper worden ingegaan. Het is
" een bij de praktle overigens bekend feit, dat de dleren door
e1w1$r13kere voeding meer dorst krngen.'
o Tot slot geven wij hieronder nog de gemiddelde samenstelllng
- van'l7 ménsters gier afkomstig van 5 bedrijven met intensieve

bedrijfsvoering.
Gem, Samenst, gier in Nederland  0,35%  0.88% = 0,40
Gem. samenst. gier van 5 inten- . ' - '
= gief gevoerde bedrijven 0.41% 0,99 0,41

Het betreft hier bedrijven waarop ruim bemest en veel kracht-
voer gebruikt werd. ‘ Co

b, De dieréoort

- Over de invloed van dierscort en ouderdom van de dieren
stonden ons dienaangaande slechts weinig Nederlandse gegevens
ter beschikking. De volgende cijfers zijn ontleend aan de Admeri-
kaanse onderzoekers Salter en Schollenberger (31).

drostof % N % K0 %  P,0. % Cad %

Rundvee " 6.2 0,95 0,95 0,03  0.01
Varkens . 3.3 . 30 1.00 0,12 0,00
Paarden 3.9 1.20 . 1,50 SP. 0, 45

In een door Vedder (46) in 1941 uitgevoerde enquete over de
kwaliteit van gier bij verschillende keldertypen in Drente von-
den wij voorts nog de volgende gegevens over de varkens- en paar-

dengier, _

. %N % K0
Rundvee: 40 slecht tot goed bewaarde gieren - 0,24-0,39  0,64-1,04
Varkens: 7 " matig " i -0 12-0.16 0. 30
Paarden: 3 matlg ¥ goed x i 0,27 0, 72

In de jaren 1916 en 1917 werden te M astrlcht 11 monst ers
varkensgler onderzocht die gemiddeld 0.33% N, 0.31 % K20 en
C.10 % %O bevatten.

ierboven vermelde gegevens lopen nogal uiteen en bieden
door het geringe aantal waarnemingen, slechts weinig houvast, Er
is daarbij praktlsch niets bekend omtrent de omstandigheden
wearonder deze gieren verkregen en bewaard zijn. Wel blijkt uit
de bovenaangehaclde cijfers, dat de varkensgieren over het alge-~
meen een laag N, -gehalte b821tten terwijl het fosforzuurgehalte
hoger ligt dan Bij de andere dierscorten. Schatbner (34) merkt
near aanleiding hiervan dan Bok op dat, indien er op het bedrijf
een uitgebreide varkenss stapel wordt gehouden en de giler hiervan
eveneens in de rundveegierkelder wordt opgevangen, het stikstof-
gehalte van deze verzamelgier lager, het fosforzuurgehalte daar-
entegen heoger zal komen te liggen dan de gemiddelde rundveegier, L
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Het aanwezig zijn van betrekkelijk veel fosforzuur zou in dit
.~ geval een indicatie kunnen zijn, dat het hier een verzamelgier
- betreft, waarin betrekkelijk veel varkensgier is terecht gekomen.

7<7¢;'De bewaring. o
" Figuur 1 toonde reeds dat het gehalte aan totaal stikstof

. onder invioed van de verschillende rantsoenen die het vee voor-

geschoteld krijgt, sterk uiteen kan lopen en tussen 0.3% en
2.5% N, kan vari&ren., Het merendeel. der onderzochte (verse) uri-
nemons%ers heeft een gehalte dat tussen 0,6% en 0,8% Ny ligt,

Nu blijkt er tussen de kali en stikstofgehalten in de gier
een nauw verband te bestaan, Voor 243 van .de 260 monsters werden
in Maastricht zowel Ny als KpU-bepalingen verricht, Het verband
hiervan is in figuur 10 weergegeven. Bij een gemiddeld N;-gehalte
van 0.65% in de urine zou volgens deze correlatie (Ni : ka0 =
0.40) een gemiddeld K;0-gehalte van 1.60% behoren. Deze veronder-
stelling kan echter niet juist zijn, doordat er geen rekening
werd gehouden met de Ny en KyO-ganvoer via het mestwater, Ver-
moedelijk zal het kaligehalte hierdoor lager uitvallen. Wij komen
hier later op terug. '

Vergelijkt men nu de waarden van de verse urine met de ge-
widdeide gehalten van de gier (0.35% Ny en 0.88% K30 - zie tabel
1), dan wordt het duidelijk dat er, vanaf het moment dat de urine
in de grup kwam tot aan het moment van bemonsteren voor het leeg-
rijden der kelders toe, een grote verandering in de samenstelling
van de gier heeft plaats gevonden. Van de verschillende factoren
die hiervoor aansprakelijk worden gesteld zijn de belangrijksten
de verdunning van de gler met mestwater en spoelwater en de N-
vervluchtiging gedurende de bewaring. , ,

‘ . De grootste verandering wordt wel- bewerkt door het verdun-
nen met {mest-) water, waarover hieronder nader bericht zal wor-
den. ' .

Het verdunnen met water moet men overigens niet als een
re8le verliesfactor beschouwen., Integendeel, water werkt zelfs
stikstofconserverend, doordat door de. concentratieverlaging het
verdampingsverlies wordt beperkt, Het verlies ligt hier meer in
de -vorm van een grotere arbeidsprestatie die geleverd moet wor-
den om de verdunde gier uit te rijden (meer ritten) en de grotere
kejders die gebouwd moeten worden om de verdunde gier te kunnen
bergen (hogere investeringskosten), ‘ :

Nu betekent dit niet dat men iedere verdunning van de hand
moet wijzen, Tegenover de hierboven genoemde nadelen Staan de
volgende voordelen. Met verdunde gieren zullen schadelijke neven-
verschijnselen (verbranding, sterke besmeuring. van het gras bij
gieren met hoog droge stofgehalte) vermeden kunnen worden, Voorts
worden te hoge kaligiften vermeden (kopziektegevaar!) en kunnen
geringere hoeveelheden geconcentreerde gier in verdunde toestand
beter verdeeld worden, terwijl de plantenvoedende stoffen snel=~
ler door de.zode worden opgenomen.

Van de beide hoofdbestanddelen van de gier, de stikstof en
de kali, kan slechts de eerste door verdamping vervluchtigen.
Naast het lucht- en waterdicht houden van de kelders én een snel-
le afvoer van de gier uit de grup naar de kelder, heeft men dan
ook nog verschillende andere middelen beraamd om deze stikstof
z0 goed mogelijk te behouden, -
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e 1.‘Stikstofconservering in de gier

' ~ Het hoofdbestanddeel van de stikstof in de verse urine is
“‘het ureum, een stof die niet kan vervluchtigen. Zoals reeds werd
- opgemerkt, wordt onder invliced van bacteri&le en enzymatlsche
‘processen, dit ureum in betrekkelijk korte tle in ammonlumcar-
' bonaat overgevoerd welke dan op haar beurt in CO en H,C
‘uiteen valt. Door, het vervluchtigen van de CO wordt dé vloe%-
~ stof alkalischer, waardoor ook de NH, de luch% in verdwijnt. De
‘snelheid waarmede dit proces voltrokéen wordt, 'hangt Samen net
de temperatuur en de mate van infectie met oude gler en mest,
Volgens Gigsiger (6) kan in 5 tot 1C dagen tijds ruim 90% van de
 stikstof geammonificeerd worden (figuur 4). Bij gunstige tempera-
"~ turen kunnen de verlieZen uit de grup daardoor groot zijn, in-
dien de gier niet snel genoeg naar de kelder wordt afgevoerd.
Door verschillende onderzoekers werden deze verlieZen uit de
grup op 11-40% becijferd (gemiddeld 20%), terwijl al naar de kwa-
liteit van de kelders verliezen van 2 tot 50% werden berekend,
Kolenbrander (16) die dit probleem nader bestudeerde kwam tot de
conclusie dat men het N~verlies uit de gier in stal en kelder
over een periode van 6 maznden berekend, op 20% moet stelle
Let verlies in een overdekte kelder bedraagt dan ongeveer 2?72n
is bij een open kelder aanmerkellgk groter. Over 6 maanden zijn
de verliezen in de kelder dus 6 x 2 = {niet alle gier wordt
; . 2
direct 6 maanden bewaard!) en die in de stal {(in 24 uur) 14%.
Ve verliezen in de stal zijn dus zeer belangrijk.
Het snreekt vanzelf dat men op verschillende W1Jzen getracht
heeft deze verdampingsverliezen in te perken. Hiervcor kunnen
dan de volgende msatregelen in aanmerking komen:

a. rechtstreekse voorkoming van de verdamping door de gier snel
in luchtdichte en koele kelders af te voeren. Verdunning met
water. Afdekken met een laag afgewerkte olie of met op de

- gier drlgvende planken.

b, repressie van de bdcteri&le processen door toevoeging van

- antiseptica (formaline) of antibiotica (dlhydrostreptomyc1ne)

c.-toevoeging van zuren die de NH, neutraliseren en binden (fos-

- forzuur, zwavelzuur, salpeterzéur o ‘

G toevoeglng van niddelen die de NH, binden en de CO neerslaan.

Hiervoor komen val. Ca-zZéuten voo? in aanmerklng, .v. Cad0
gn Ca(NOE)O. Ook 13zersulfaat (FeSC, + 7 H .) wordt wel ge-
bruikt,

Het goedkoopste COnserferlngsmlddel bllth het water, dget
~door concentratieverlaging de verdamplngsverliezen beperkt Het
ammoniak wordt door het water adsorptief gebomden (1 1 Hy0 kan

100 1. NH,-gas binden), Volgens Schneiter zou door toevoeging
van een da bbele hoeveelheid water aan de gler, na 1 maand nog
947% van de ocorspronkelijke NH, aanwezig zijn.

~ Bij het gebruiken van min of meer sterke zuren kan als ge~
volg van de ontwljkende CO schuimvorming optreden. Dit bezwaar
‘bestaat hiet bij het rrebrugk van zouten, waarvan men gewoonlijk
diegenen gebruikt die met de CO onoplosbare carbonaten vormen,
Hiervoor komen dus dlleen de ca301umverb1nd1ngen in aanmerking.
De chloorzouten zijin minder geschlkt omdat de gier zelf reeds
veel chloor bevat.

Ferwerda (3) heeft over de coloarverlngSmlddelen voor gier

_een compilatie uit de litteratuur gegeven, dle wij hierender,
~enigszins aagngevuld laten volgen. . : ¢

~18-~



-~ 18 -

In 1928 en 1929 zette S. Tovborg Jensen (41, 242} in twee
verhandelingen over de verdamping van ammoniak uit .gier uiteen
dat men, om deze tegen te gaan, zoutzuur of zwavelzuur zZou kun-
nen toevoegen, maar ook oplosbare zouten van sterke zuren, als
- hun kationen mét koolzuur een onoplosbaar carbonaat vormen. In
" de praktijk zou dit dan neerkomen op calciumchloride of calcius~-

nitraat. Men zou dan & kg CaCl, moeten gebruiken per kg ammoniak-
stikstof. Salpeterzure kalk'(kglksalpeter) zou men vé4r het uit-
. sproeéien ‘in de gier kunnen oplossen. Daarbij zou men moeten zor-
gen, dat nitraatstikstof zich tot ammioniakstikstof verhoudt als
2 tet 1. Men moet dan evenwel na het oplossen en mengen van de
salpeterzure kalk met de gier direct uitsproeien, omdat anders
door denitrificatie al zeer spoedig stikstofverlies kan optreden.
Tovborg Jensen noemt deze reden niet, maar geeft wel aan, dat het
toevoegen -van-calciumnitraat direct véér het op het land brengen
moet geschieden., Deze methodes zouden evenwel eerst nog grondig
in de praktijk moeten worden beproefd vé6r men ze zou kunnen
: aanbevelen, ) - : :

Het gebruik van superfosfaat acht Tovborg-densen te duur
3ls men alle stikstofverlies wil voorkomen. Het werkt gedeelte-
1ijk als een kalkzout en gedeeltelijk als een zuur. Misschien
ZOU men een mengsel van calciumnitraat en superfosfaat in de
juiste verhouding met voordeel kunnen gebruiken.

In zijn tweede verhandeling wijst Tovborg Jensen erop, dat
men ook met gips de ammonigkstikstof in gier . kan conserveren,

Het gips moet dan gedurende twee 3 drie uur voortdurend en gron-
dig door de gier geroerd worden (roerinrichting dus noodzakelijk).
Indien men een hoeveelheid gebrande kalk toevoegt, die juist
groot genoeg is om het gevormde koolzuur te binden, wordt de re-
actie Zeer bespoedigd.

Indien het gips aan de gier wordt toegevoegd zonder roeren,
slaat er slechts weinig koolzure kalk neer, want het gips zinkt
op de bodem en wordt met een laag koolzure kalk bedekt, waarna
geen gips meer oplost. Dit is vermoedelijk de reden dat gips bij
vele proeven bijna niet werkte,

In een latere verhandeling, van 1930, wijst Tovborg Jensen
(43) erop, dat er bij het conserveren van gier maar één gewichtig
vraagstuk bestaat: de carbonaat-ionen kwijt raken en deze ver-
vangen door an-ionen van sterke zuren. Hierop wees ock reeds
0, Nolte duidelijk in 1919. - '

: et gebruik van vrije zuren is in de praktijk z6 lastig dat
het wel nooit zal inburgeren. Blijft dus het gebrulk van oplos-
bare zouten van sterke zuren en metslen die onoplosbare carbona~-
ten vormen, Barium en strontiumzouten zijn te duur. Magnesium-
zouten zijn weliswaar goedkoop en makkelijk oplosbaar, maar zij
slaan bij slkalische reactie niet als carbonaat neer en zijn dus
enbruikbaar. De calciumzouten blijven dus over en dearvan zijn
het chloride en het nitraat het best bruikbaar.

Wij voegen hieraan toe, dat het gebruik van calciumchloride
in de praktijk toch niet schijnt mee te vallen. K, Iversen (1934)
{(12) zegt ervan in: "Ppoeven over het conserverenm van vlioeibare -
‘mest met CaCl, (volgens de methode Tovborg Jensen)tonen aan, dat
het op deze ngze mogelijk is, het verlies door verdamping te
verminderen. De methode is evenwel duur en moeilijk en schijnt
daarom van geen praktische betekenis te zijn®.

0. Nolts (25) (1921) prefereerde calciumnitraat maar drukt
zich toch wel wat voorzichtiger uit; hij wijst erop, dat men in
het klein met kalksalpeter de stikstof van de giler bijna geheel
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kan binden, maar zegt dan “In hegverre dit zout in de praktijk
gebruikt kan worden, Zou eerst nog door praktische proeven moe-
ten worden opgehelderd, wzarbij in de eerste plaats de urine zou
moeten worden gefiltreerd om deze van deeltjes van vaste uitwerp-
selen en stro te bevrijden, welke denitrificatie zouden kunnen
veroorzaken, '

Om gier met gips te conserveren moet men flink roeren. De
ervaring wijst uit, dat men 4 tot 7 procent gips aan de gler moet
toevoegen. Als men maar roert en dit lang genoeg voortzet, wordt
bijna alle ammoniak in zwavelzure ammoniak omgezet, Verder bleek
dat conserveren met CaCl, de plantengroei soms schaadde door te
hoge concentraties aan cﬁloriden.

Intussen is het ocude denkbeeld om gier met superfosfaat te
conserveren geenszins van de baan geraskt, Dit blijkt wel uit
ublikities van Dix (2) (1935), A. Gabriel (4) (1939), K, Nehring
23} (1939) en Haasjes (9) (1954).- - - - -

Gabriel begon reéds in de grup het stikstofverlies uit de
gier te bestrijden; een vraagstuk waarmee Tovborg Jepsen zich
niet bezig hield. dabriel gaf per dag en per -koe 250 gram 18 pro-
centig superfosfaat in de overdekte grup. Het superfosfaatslib
werd dagelijks in de gierkelder geveegd. Heeds in de grup begon
de conserverende werking; de omzetting van ureum in koolzure am-
moniak werd serk beperkt.

la een bewadrtijd van vijf maanden bevatte de gier zonder
superfosfaat 2.61 gr stikstof per liter en die met superfosfaat
4,83, Het stikstofverlies bedroeg bij de gewone gier 64,4% en
bij de superfosfaatgier 30, %%. '

Er werd met de beschreven werkwijze 3.1% superfosfaat zan de
gier toegevoegd en de verkregen gier had een Ppl:, N, Ks0-verhou-
ding van 5,48; 4,83; 11.73 of 1 : 0.88 : 2,14, Het fosfaatgehalte
is hier dus sterk gestegen, in dit geval te sterk misschien, in-
dien men deze verhoudingscijfers vergelijkt met die van het
staatje op blz. 1. .

Het komt er vooral op aan, dat de urine zo lang mogelijk,
dat is op haar gehele weg, beginnend in de grup, eindigend op de
bodem van de gierkelder (siphonafsluiting van de gierkelder, met
lange invoerbuis, die bijna tot de bodem reikt}, met het superfos-
faat in canraking bvlijft, opdat zo min mogelijk ureum wordt omge-
zet en de gevormde ammoniak zZo goed mogelijk wordt gebonden.

Gabriel is ervan overtuigd, dat bij meer algemene toepassing van
de door hem beproefde werkwlijze nog menige rraktische verbetering
zal gevonden worden om het beoogde resultaat te bereiken, ,

Als men de gier in turfstrooisel wil opvangen, kan men de
stikstofconserverende kracht daarvan aanmerkelijk verhogen door -
per 15 kg turfstrooisel &€ kg superfosfaat van lg%% toe te voegen,

Nehring (13) wijst er op, dat het winnen van de gier in de
praktijk in 1939 nog even slecht gebeurde als 40 jaar geleden,

Hij bespreekt proeven, die H. Wieszmann in 1935 nam, maar die
deze zelf niet meer heeft kunnen publiceren. Als men 1.5 kg turf-
strooisel met superfosfaat mengde en aan dit mengsel 8.5 kg run-
derurine toevoegde, kon het stikstofverlies zeer beperkt worden
als de toegevoegde hoeveelheid superfosfaat 7% tot 10% van de
hoeveelheld urine bedroeg. Er is dan in het geheel geen vluchtige
stikstof meer aanwezig,

Vervolgens beschrijft Nehring zijn eigen conserveringsproe- _
ven met superfosfaat en dubbelsuperfcsfaat azn de hand van stik- -
stofverliezen bij het in de grond brengen van gier bij potproe- i
ven, Hij vond bij proeven in cylindrische glazen potten van 18 -
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. 11ter 1nhoud waarin hij 14 kg gler bracht, dat men met superfos-
faat en dubbelsuperfosfaat naar 73% van de’ gler, berekend als
superfosfaat en een even grote hoeveelheid in water oplosbaar fos-
,forzuur als dubbelsuperfosfaat, het gtikstofverlies zeer kon be-

. perken; een afsluiting met olie werkte evenwel nog veel beter,

In afwijking van wat Gabriel vond, nam h13 slechts een geringe
vermindering van de omzetting van ureum in ammoniumcarbonaat waar.

Superfosfaat en dubbelsuperfosfaat verminderen ook het stik-
stofverlies uit een mengsel van gier met turfstrooisel, Hier is
5% reeds even goed als 7:%. In deze potten kwam 9 kg gier en 1.4
kg turfstr001se1
: ' de proeven over het in de grond brengen (proeven in
'scbalenf bleek het stikstofverlies van de met superfosfaat gecon-
serveerde gier of gier + turfstrooisel veel geringer dan van
het met dubbelsuperfosfaat geconserveerde produkt. Nehring
schrijft dit aan het gips in het superfosfaat toe. Superfosfaat
'zou dus te verkiezen zijn boven dubbelsuperfosfaat,

Het bedekken van de gler -met olie werkt natuurlijk alleen
stikstofbewarend zolang - de gier in de kelder is. Ook bleek bij
een potproef, dat Engels raaigras op de potten, waar met deze
mier was bemest zich eerst duidelijk slechter ontwikkelde dan
op de andere potten naderhand verdween d4it achterblljven meer
en meer,

Bij potproeven met Engels raaigras, waarblj Nehring-uitging
van de oorspronkelijk in de gier aanwezige stikstof, bleek dat
de opbrengst hoofdzakelijk in verband stond met de gegeven hoe=-
"veelheden stikstof,

- Over het conserveren van gier met een afsluitende ollelaag
?erlchten nog verschillende andere onderzoekers, Vogel, einrlc

11}, Schattner {34).

- Heinrich vermeldt de volgende gegevens over de beperking
van stikstofverliezen door afdekking van urine resp. gier met
een laagje olie of petroleum. Het corspronkelijke Ny-gehalte van
de urine bedroeg G, ? dat van de gier O, 32%.

Verlies in % na verloop van n dagen

Urine Gier
| 29 60 211 29 607 211
Onbedekt | 53,4 86,3 92.9 70,2 86.3 85.0
Bedekt met petroleum 8.5 8.6 7.5 2.5 11.9 7.6
Bedekt met smeerolie 4,0 4,9 2.1 9.0 11.5 8.2

Daar geen van beide gebruikte stoffen een schadelijke uit-
werking op de micro~organismen uitoefenden, moet de conserverende
werking geheel aan het afsluiten van de. 1ucht worden toegeschre-
ven, De gunstige invioed van een agfdekkende olielaag zal daarom

ook alleen beperikt blijven tot de gierkelder.

Dezelfde onderzoeker onderzocht voorts op laboratoriumschaal
de invloed van de dikte van de olielaag op de beperking van de
N-verliezen., Na een bewaringsduur van 0 maanden was het veriies
uit de gier, die een oorsprorkelijk gehalte van O, 82ol¥ had bij

Onbedekt  Bedekt met een olielaag ter dikte van mm ,
3/40. 1/20 1/10 2/10  5/10 . 1 2.5 5.0

96% 95%  G2% 9%  91%  91%  15% 6.8%  4.0%
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. Eerst bij een olielaag ter dikte van meer dan 1 mm kan dus
.een ganzienlijke beperking van de verdampingsverliezZen worden
- verkregen. Deze methode lijkt dus veelbelovend, vooral indien
- men voor dit doel afgewerkte olie zou kunnen.benutten, Overigens
gaan de omzettingen tot amnioniumcarbonsat, een proces dat zowel
aeroob als anaeroob kan verlopen, onder deze olielaag hoogst
waarschijnlijk door. De verliezen in de kelder worden dan door
de olie weliswaar beperkt, maar kumnen bij het uitrijden van de
gier groct zijn, Een andere vraag is hoe plant en dierzullen
reageren op deze olieresten, die ongetwijfeld voor een deel met
de gier verspreid zullen werden, Demortier c.s., (1) hebben hier-
over wel een proef genomen met afgewerkte olie in stalmest, met
wortelen en radijs als proefgewassen. Bij de radijs werd geen
oogstdepressie verkregen met 60 ton stalmest per ha waarin 100
o/ 0o afgewerkte smeerolie was verwerkt. Bij de wortelen werd bij
een hoeveelheid van 60 ton stalmest met 30 o/oo afgewerkte smeer-
olie een cogstdepressie waargenomen., Op de niet met stalmest be-
handelde grond werd zelfs bij een concentratie van 60 o/ oo geen
invlioed van de olie geconstateerd. 3
" Indien we in een kelder van 5 x 4 x 2 ;@ = 40 m” inhoud een

deklaag van 5 mm afgewerkte olie zouden a anbrengen, dan bedraagt

- de olieconcentratie 25 o/co van de gierhoeveelheid., Men zal dus
. vermoedelijk weinig last van deze olie ondervinden, indien men er
voor gzorgt de gierput niet tot de laatste druppel te ledigen. De
geringe hoeveelheden olie die op andere wijze meekomen schijnen
voor de plantengroei weinig bezwgarlijk te zijn. Hoe het dieriijk
organisme hierop reageert is ons echter niet bekend.

Fen onderzoek van Schattner (34) (1940), een leerling van
Nehring, is een voortzetting van diens hierboven besproken werk,

et sluit zich ten dele meer direct bij de landbouwpraktijk aan.
Ock Schattner deed evenals Nehring, conserveringsproeven in cy-
lindrische glazen potten (potten van 10 1 inhoud, waarin 7 1 gier
kwam). Het valt op, dat hij bij gips en superfosfaat niet lang-
durig roerde, wat voor een conserveringsmiddel als gips, volgens
het onderzoek van Tovborg Jensen, noodzakelijk is, Het komt er op
aan alle als kooclzure- of dubbel koolzure zout aanwezige ammonigk
in zwavelzure ammoniak of zwavelzure-~ en fosforzure ammoniak om
te zetten. '

’ In het onderzoek van Schattner was ook formaline opgenomen.
Dit belet de groei der bacterién en werkt dus alleen maar voor-
zover er nog geen kooclzure ammoniak gevormd is., Het is echter
vliuchtig en bovendien te duur. '

Schattner deed verder een proef met het in de grup uitstrooi-
en van. b superfosfaat, berekend op de geproduceerde/ gier. Dit
zeschiedde dagelijks in twee porties, n.l. 's morgens na het
eerste ultmesten en 's middags véér het melken. ledere dag werd
het superfosfzat uit de grup in de gierkelder geveegd. Vergele-
ken werd met gier van een groep runceren waarbij geen superfos-
faat in de grup werd gestrooid. Het gelukte door het gebruik van
superfosfaat het stikstofgehalte in de gierkelder met 1 gram per
liter te verhogen, Schattner acht 6% superfosfaat op de geprodu-
ceerde/ gier berekend beter dan de 4 tot 5% die Gabriea voorstelde,
Verder deed Schattner uitsproeiproeven met gier, waarbij uit de
onbehandelde zier 14.08% van de stikstof verloren ging en van de
met superfosfaat behandelde &,75%. Men zou hierbij kunnen opmer-
ken, dat het mogelijk moet Zjn om, door langdurig omroeren met
superfosfaat of gips, alle vluchtige ammoniak véSr het ultsproei-
en te binden, Misschien zow men hiervoor een roerwerk in de gier-
kelder kunnen aanbrengen.

[ hoeveelheid ~R2=
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- Schattner deed ook nog laboratoriumproeven in sSchalen met

aarde over net al of niet onderbrengen van gier en van gier met
turfstrooisel. Onderbrengen was natuurlijk veel beter dan niet
onderbrengen, terwijl ook hier het stikstofconserverend vermogen
van superfosfaqt duldellak tot uiting kwam. Een groot deel van
de stikstof was echter toch nog vluchtig.

Ook bij een potproef met Engels raaigras bleek het nut van
direct onderbrengen van gier, ook als deze met superfosfaat was
geconserveerd (waaruit dus weer blijkt, dat het conserveren
slechts gedeeltelijk geslaagd was).

- Verder werd nog éen veldproef met aardappelen genomen; ver-
geleken werden met %m superfcsfaat geconserveerde en ongeconser-
veerde. gler. Het is wel aardig hier even de gehalten te geven
van de gler. : :

grammen per liter

N P,0g K,0 N./K,0
Gier met 6% sup 4,75 2,73 14,51 0.33°
Gier zonder sup 4,44 0,03 13,03 0, 34

Het verschil in stikstofgehalte is niet groot en, indien we
de Nb/Kzoaverhouding van de beide gieren bekijker, waarschijnlijk
van toevallige aard. Het fosforzuurgehalte is uiteraard door de
toevoering sterk gestegen.

Uit deze proef bleek ook dat de oogstdepressie zeer groot
kan worden indien men de ongeconserveerde gier niet direct onder-
plcegt. In dit speciale geval ging zelfs blijkbaar alle stikstof
verloren; dit hangt natuwurlijk ook wveel van het weer af.

Evenwel bleek hier weer, dat ook de met superfosfaat behandel-
de gier nog vluchtige stikstof bevatte.

Sgmenvattend vond Schattner het werkzaamst het bedekken van
de gier met een olielaagje, waardoor vervliuchtiging van ammoniak
in de gierkelder voorkomen. wordt. Uiteraard helpt dit niet bij
het uitbrengen. Gips werkte ook zéer goed., Beter dan gips werkte
primair calciumfosfaat, dat analoge omzettingen met het ammonium-
carbonaat geeft; en nog lets heter bleek de werking van het
handelsnrodukt Su erfosfaat’ £¢ zijn, dat een mengsel van beide
is. Hiervan acht Schattner 6% gewenst, berekend op de oorspronke=-
liike gier (urine), uit te strooien in de grup, waarbij het dage-
1ijks, bij het reinigen der goten, in de gier geveegd of gespoeld
moet  worden.

" Na de oorlog werden in verschillende landen de glerconser-
veringsproeven weer hervat. Verschillende conserveringsmiddelen,
oude en ook geheel nieuwe, werden beproefd. De hoeveelheden su-

- perfosfaat, die voor de conserverlng werden gebrulkt varieerden

van 250 gram tot meer dan 2 kg per dier en per dag.

' Haasjes (9) verrichtte een oriénterende proef in Nederland
~in de Jjaren 1950 t/m 1954. In een tweedelige stal met ieder een
afzonderlijke mestplaat en gilerkelder en twee groepen van dieren,
die ongeveer dezelfde leeftijd hadden en dezelfde voeding ont-
vingen, werd elke dag na het uitmesten een halve kilogram super-
fosfaat in de grup uitgestrcoid in é&én der stalhelften. Gedurende
deze proefjaren werden regelmetig giermonsters genomen en onder-
zocht. hleronder volgen de ‘gemicddelde gehalten van 5 monsters.,
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Zonder super Met super
T, . 0,34 % | C.51%
. P205 . . - 0-13% .
K0 . 1.02 % 1.12%
Cad - . S
N /K 0 0.30 % 0, 22%

Ook hler dus weer hogere Ng- en P30 -gehalten in de behan-
delde gier, Typisch is dat ook de Xp0-gehalten in de behandelde
gier enigszins hoger zijn uitgevallen, iets wat ook bij verschil-
lende van de Duitse proeven walt op te merken,

Een van de na-oorlogSe conserveringsproeven werd genomen
met antibiotische middelen. Scheffer en Kloke (35) beproefden
het conserverend effect van dihydrostreptomycine. In de verse

‘urine werkt dit middel inderdaad stikstofconserverend, doordat

de ontw1kkellng van ureasevormende bacterién verhlnderd wordt.

In oude gier daarentegen worden de bacterin wel gedccd, maar
werkt de inmiddels gevormde urease Tustig verder, zodat de stik-
stofverliezen onverminderd doorgaan,

Uit het bovenstaande overzicht volgt wel dat men met behulp
van verschillende conserveringsmiddelen vaak zeer gunstige resul-
taten kan ‘boeken in de strijd tegen de stikstofverliezen door
verdamping, De uitvoering in de praktijk bleek echier teestal on-
economisch, onuitvoerbaar of om andere redenen weinig aantrekke-
1ijk te zijn, zodat de toepassing van deze middelen en methodes
gewoonlle geen ingang vond,

2. Bewaring en yverdunning van gier

De invloed van de wijze van bewaring op de samenstelllng
van de gier kan op drie factoren berusten.

a. N-verliezen door verdamping uit onvoldoende gesloten
kelders

b. Gehalteverlagingen door verdunnlng met water

c, Gehalteveranderingen door toevoeging van andere stoffen,
b.v. faeces (= mengmest) fconserveringsmiddelen, silage-
sappen ensg,

Over de conuerVerlngsmlddelen en hun 1nvloed op de samen-
stelling van de gier werc hierboven reeds gesproken, over de
mengmest volgt een afzonderlijk rapport,

Over de twee eerste factoren kondem.emnige.gegevens worden
verzameld. Tabel 7 geeft een samenvatting- van enquétegegevens
van Vedder 14%) over de kwaliteit van de gier van een groot aan-
tal kelders in de'provincie Drente in 1941.

Tabel 8. Invlioed van de bewarlng op_de samenstelling van gie

edder 1941
Gemiddelde samenstelling van gier uit: % NI % K20 Nt/ K00
QO goede kelders. 0. 39 1.04 G, 38
14 matige 7 . 0.37 1.16 - 0,32
5 slechte W o 0,34 1,10 0.31
5 zeer slechte kelders w 0.18}0‘25 Q.53}0'76 0.34}0’33
1 mestput na - - 2 -dagen bewaren .40 .00 . 0,40 _—
4 mestputten na 11-21 © neooo 0, R4 - 0,64 0.37 =
2 mestrutten ng 74 I 0,24 0,68 Q, 35 “_
3 monsters uit afgedamde gloten in NH 0,20 0. 70 0,29
35 monsters mestwater 0.10 0,40 0.25
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Naast een opgave van het zan het vee verstrekte voer bevat
het rapport een summiere opgave over de kwaliteit van de kelders,
de bewaringsduur van de gier en de mate van verdunning met water,
Hierover werd jammer genoeg geen schatting gemaakt, maar werd de
verdunning gekwalificeerd met geen, matig of veel water, Uiter-
aard zullen hierdoor gelijke toestanden wel eens door verschil-
lende kwalificaties 2zijn aangeduid, evenals het ook goed moge-
1ijk is geweest, dat eenzelfde kwalificatie voor verschillende
toestanden zal zijn gebezigd.

De kwaliteitsbeoordeling van de kelders geschiedde op grond
van het al dan niet gesloten zijn van de pomp- en mangaten, de
aanwezigheid var een zinkputje en de verdunning met water.

‘Ter completering van de gegevens van- Yedder hebben wij in
tabel & ook het gehalte vermeld van een drietal monsters gier
bewaard in afgedamde sloten in de provincie Noord-Holland en het
gemiddelde van een 35-tal monsters mestwater, waarvan de meesten
uit buitenlandse litteratuur stammen, o

Aan de hand van dé gehaltecijfers alleen is het niet goed
mogelijk zich een cordeel te vormen of de verlaging ontstaan is
door verdunning met regen- of mestwater, dan wel door andere oors
zaken (N-verdamping, eiwittekort of kal lovermaat in het rantsoen).
-De enige mogelijkheid hier enigszins nzar te gissen, biedt de
Ni+/K20-verhouding. Kali kan niet verdampen en indien de kelder
goed waterdicht is, ook niet op andere wijze hieruit verdwijnen.
In figuur 10 zagen we reeds dat er tussen de N_. en K20 uit de
glier een nauw verband bestaat, dat waarschijnlijk fysiologisch
is bepaald. Deze verhouding kan gemiddeld op 0,40 worden gesteld
en is in figuur 11 door een getrokken 1ijn weergegeven. Volgens
Kolenbrander (16) bedraagt deze verhouding in de urine van vol-
gens de normen gevoedde dieren 0,45, Deze verhouding is in fi-

uur 11 door een gebroken 1lijn aangeduid. Indien de urine oor-
spronkelijk een gehalte heeft van Nt = 0,65 % (A) en 1.45 % K20,
dan 2zal deze urine na verdunning met een gelijke hoeveelheid zui-
ver water (verdunning dus 100 %), gehalten verkrijgen van 0.33 % -
Nt en 0.73 % K020, terwijl de N¢/X20-verhouding ongewijzigd blijft.
De verplaatsing geschiedt dus zuiver langs de regressielijn naar
punt B toe. Vindt er uit deze urine een verdamping plaats van

20 %, dan verkrijzt men het beeld asngegeven dcor de punten A' en
B!, resp. zonder en met verdunaning door water. Het is echter
evengoed mogelijk dat de situatie A' is ontstaan door een oneven-
wichtig rantsoen (K-overmaat of eiwittekort). Bij een te eiwit-
rijke rantsoen kan men de situatie A'' tegen komen.

Punt C geeft het gemiddelde gehalte van mestwater weer. In-
dien de berekende gemiddelde waarden van mestwater en urinepro-
duktie juist zijn, kunnen door verschillende mengverlhoudingen
tussen beide stoffen de langs de gestippelde lijn A-C weergege-
ven gehalten worden gevonden. Hierbij is geen rekening gehouden
met N-verdarpingsverliezen. Doet men dit wel, b.v. door 20% ver-
liezen in rekening te brengen, dan zal men gehalten moeten aan-
treffen langs de lijn A'- C. . .

In dit geval zal men echter nooit het gemiddelde gehalte
van de gier {punt D), noch diens gemiddelde Nt/KpO-verhouding
‘Yan 0,40 kunnen verkrijgen. Allerhande combinaties en overgangen
. zijn mogelijk. Men kan daarom omtrent de mogelijke oorzaken van
gehalteverlagingen, indien de uitgangstoestand, de samenstelling
van de verse urine dus, niet bekend is, sterk gaan speculeren.
‘Het is daarom cok niet goed mogelijk om de kwalitelt van: een
kelder te becordelen naar de samenstelling van de gier. De in-
Vloed van de voeding en de verdunning met water spelen hier een
te grote rol. '
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Het is in het algemeen wel bekend dat in de verse urine
‘aanmerkelijk hogere gehalten aan N_ en K U -worden aangetroffen
- dan in de gier die uit deze urine Es ontgtaan. Een tweetal voor-
-beelden van een onderzoek van Kofenbrgnder ¥ mogen dit verdui-
delijken. . :
De gemlddelde samenstelling van 63 monsters verse urine
uit enkele stallen rond Groningen blijkt als volgt te zijn:

s : gemiddeld spreiding
Ny . 0.74 % 0,27-1.21 %
K0 - Ln6e1E 0.93-2.34 %
N/KO 0, 46 0,24~0,83
FVan een aantal bedrijven werden zowel urine als giermonsters
onderzocht.,.
Gemiddelde van: Gehalte urine Gehalte gier Wit de ]

(24 u. monster) op de stal aangeslo-
ten kelder

, % Ny | % Ko0 |Ne/Ks50 (1% N | % KoO Nt/Kzo
koeien stal L. (le bemonst.): {0,861 1.58 | 0.54 |} 0,361 0.52} 0,69 -

e

g " Lo{2e " ):|0.84] 1.56 | 0,54 |}0,30] 0,52 0,58
g o “ g, Vr, :[0.71 ) 1,76 | 0,41 || 0.35| C.83| 0,42
g W o :10.82| 2.12 ) 0.39 |[0.61| 1.48| 0.4

Gemiddeid : |0.81 | 1.75 ! 0.46 |[|0.,41| 0,81 | 0,52

Kolenbrander (16) kwam tot de conclusie dat een koe van
550 kg 1evendgew1cht gemiddeld 13% liter urine produceert met
0,65 % Ny in 45 % K50, De gemiddelde Nt/KpO-verhouding zou in
dat geval dan 0,45 beéra&en In het hierbover gangehaalde geval
zien we dat de c13fer8 nogal sterk van het berekende gemiddelde
afwijken. De voedingz is in het algemeen rijker geweest dan voor
het onderhoud en de produktle nodig waéen Voor een uitvoeriger
conmentaar verwijzen wij echter naar het rapport van KoLenbrggde .
Waar het hier om te doen is, is de aanmerkelijke gehalteverla-
ging die we bij de overgang van urine naar gler aantreffen,

In figuur 12 zijn de ge evens van tabel 8, aangevuld met de
enqutegegevens uit 1955 | rafisch weergegeven. De petrok-
ken 1ijn geeft de gemlddelde Nt%KQO-verhoudlng uit alle Neder-
landse giermonsters weer, We zien dat een deel van de monsters
uit de matige en slechte kelders alleen door verdunning met water
of mestwater zulke lage gehalten heeft kunnen bereiken, Bij de
andere groepen speelt hier nog de invlced van de N-vervluchtiging
en/of de voeding doorheen, Dit laatste is vooral duidelijk te
merken indien men de monsters van 1941 (krappe elw1tp051tle in
1941) en 1955 met elkander vergelijkt. Deze laatsten hebben een
-aanmerkelijk hoger Ng-gehalte bij praktisch gelijk gebleven K0-

gahﬂlte.
N, K,0 N,/ K0

Enquéte 1941: 33 monsters 0,34 % 1,01 % m C, 24
~ Enquéte 1955: 34 monsters 0.42 » 1.02% 0,41

* nog niet gepubliceerd
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De gehalteverlaging in de afgedamde sloten moet voorname-
1ijk aan verdunning en in mindere mate aan N-vervluchtiging wor-

L . den toegeschreven.

Naast de voeding heeft dus voornameli jk het water een grote

"m~1nvloed op. de samenstelling van de gier. Uit bedrijfseconomische

S e

overwegingen 2zou iedere watertoevoeglng echter van de hand gewe-

-zen moeten worden als zijnde weinig rendabel. De kelders moeten

groter worden of kleinere kelders moeten eerder leeg worden ge-
reden, Door de geringere concentratie vergt de bemesting van een
perceel meer: .ritten dan bij minder verdunde gieren het geval Zou
zijn, dus tijds- en arbeidsverspilling. Desondanks ig de v rdun-
ning van de gier aanzienlijk. Om van een gehalte van 0,65 %
en 1.45 % KQO in de urine door verdunning op 0.33 % N¢ en O 73 %
K50 in de gier te komen moeten er minstens evenveel delen water
a%s gier vermengd worden (verdunning dus 100 %) of indien de

verdunning met . mestwater plaatsvindt, zelfs anderhalf maal zoveel

{verdtnning 150 %), Dit betekent dus dat op ieder vat gier van

- 1000 1, é4n tot anderhalf vat water weggereden moet worden. Waar

komt dit water nu vandaan,
Indien de kelder waterdicht is zijn de enige bronnen van

ioyérdunning het spoelwater uit de keuken, de bijkeuken en de w.c.,

;; het schoonmaskwater uit de stallen, het mestwiter en eventueel
“'op de mestplaat vallende regenwater.

cijfers weergegeven.

Gewoonllgk wordt het water uit keuken, bijkeuken en w,c.
niet+in de kelder afgevoerd, een gnkele ultzonderlng tijdens
strenge vorst daargelaten..Het kwantum spoelwater moet volgens
de opgave ven de boeren gedurende de winter te Verwaarlozen zijn,
Het Drentse rapport uit 1955 schat de hoeveelheden op O- g %,
waarbij slechts in 3 van de 35 gevallen de hoeveelheld meer dan
6 % van de inhoud van de gierput uitmaakte en de overlge 7 ge-
vallen deze hoeveelheid slechts + 3 % was.

Bij het schoonmaken van de stallen gedurende de zomer komt
er aanmerKelijk meer water bij de eventueel nog niet uitgereden
gier., Figuur 13 laat dit duidelijk.zien. De gegevens werden
hiertoe geklasseerd naar de maand van bemonstering., Zowel de
stikstof als de kali duiken in de zomermaanden flink naar bene-
den, terwijl de Ny/Ky0-verhouding ongewijzigd blijft. Het ver-
SChll tussen winter- en zomergler wordt hleronder nog eens in

S / P
aant.monsters % N % K0 Nﬁ/KEO

Gém. van alle monsters. .;. o 241 | G;Bé‘ 0,81 0,40

CGem, van wintergiermonsters # 221 0.34 0,85 0,40
Gem, van zomergiermonsters. =~ =~ 20 0.23 0.57 0,40

% Uit de onlangs ter beschlkhlng gekregen analyses over de perio=-

de 1954 t/m 1956 kon worden berekend dat het gemlddelde gehalte

 van de wintergier uit de periode 1940 t/m 1956 0,35 Ny en 0, 88%
K20 bedraagt, Om het verschijnen van dit rapport niet weer te
-vertragen, zijn deze gegevens nog niet in de overige tabellen
en flguren verwerkt. De aanvullingen zullen overigens van ge-
rlnge invloed zijn op de conclusies.

Op een ‘Hoeveelheid van 20 m> gier per hectare kan dit dus
een verschil uitmaken van 24 kg N en 62 kg Kp0,

"De grote bBronnen voor gierverdunning moeten echter het

- spoelwater en het mestwater zijn. In de hilerboven vermelde urine-

bemonsteringen kunren deze verdunningen door spoelwater .resp.

27-



- 27 -

.geschat worden op 1 : 1,85, 1 : 1 en 1 ¢ 0,4 (1 deel urine : x
delen Ho0),
Voor de grotere kelders waarop tevens mestplaten aangeslo=~

.. ten zijn, kunnen de gehalteverlagingen eveneens volkomen door

- verdunning met mestwater worcen verklaard. Kolenbrander {15) be-
cijferde de gemiddelde produktle hiervan op > m ﬁer Ee v.e. per
stalperiode, met hierin 0.11 % Nt en 0,65 % Kz0 { t/KzO = 0,24).
De urlneproduktle kan-zoals we reeds 2agen, gesteld worden op

+# 2 m3 per g.v,e. per stalperiode, wairbij rekening werd gehou-
den met het aandeel dat door het str001sel wordt opgezogen (2 1).
De volgende berekening kan—-dan-worden cpgesteld:

produktie/dier/ stalper. N, K0 Nt/Kzo

. urine: +2m ; (0.65% Ng; L. 45 K20): 13 kg 29 kg 0.45
. mestwater: * 3 m” (0,11% Ny; 0,45% K50): 3,3 k X 0,24
gier : T 5 ms. ' : .3 kg 42,5 kg -
gier {in %) : 0.33 % 0.85% = 0,39
- of deze: ‘
gier - i+ 5m (0.35% N 0.88% Ko0): 17.5 kg 44,0 kg O, 40
‘mestwater: * 2 m? (0.11% Ng; O.45% Kp0): 3.3 ks 13.5 kg 0,24
urine - : ¥ 2 m» : 14 2 kg 30,5 kg :

urine : (dn %) ' ' 207 % 1.53 % 0,46

In beide gevallen werd geen rekening gehouden met de Ng-ver-
liezen in de stal en de kelder., Doordat-.de gehalteverlagingen
docr verdunning met water ern/of mestwater vele malen groter zijn,
worden de verdampingsverliezen feitelijk gemaskeerd, liet de ge-
geven grootheden (urlnehoeveelheld Ny~ en KpO-gehalte) die alleg
met elkander zijn gecorreleerd en de onbekende verhouding tussen
mestwater en spoelwater in de kelder, is het niet mogelijk een
betere balans op te stellen. Hieruit blijkt tevens dat men de
kwaliteit van de kelders niet kan beoordelen op grond van de
giergehalten alleen.

Uit de hierboven berekende verdunnlngen door spoelwater
volgt tevens dat de gebruikte hoeveelheden over het algemeen
door de praktijk worden onderschat. ‘

Dat door het terugrekenen vanuit . de gler een hogerg Ni-ge-
halte wordt gevonden behoeft niet fout te wezen, doordat de prak-
tijk in de meeste gevallen boven de norm voert,

Voor de gezamenlijke bewaring van mestwater en gier moet
men rekenen op een keldercanac1te1t van o a- 52 m? per dier
per stalperiode of 3t - 4 m’ voor een Verkorte ‘bewaringsduyur van
4 maanden. | Bij het niet opvangen van het mestwater zou me# een
kelderruimte van 2 - 23 m3 per dier per stalperiode van 180 da-

" gen kunnen worden volstaan of met 13 & 2 m3 voor sen verkorte be-
waringsduur., De gier zal dan echter sterk geconcentreerd zijn,
waardoor bij de stikstof grotere verliezen docr verviuchtiging
zouden kunnen optreden. Bovendien zou de hoge kaliconcentratie
nopen tot bemestingen van 6 tot § m’ per hectare, technisch een
“te gerln&eﬁoeveelbeld om het goed te kunnen verspreiden. Hoewel
de kosten groter worden, is.het dus op deze gronden reeds aanbe-
... velenswaardig het mestwatervop te vangen en eventueel door toevoe-
- ging van water zelfs nog .€en grotere verdunning aan te brengen.

Y
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:VI De samenstelling van gier in verschillende provincies
' Voorzover in de ilaastrichtse analyses zowel Nt als KpO-

+ bepalingen voorkwamen, hebben wij deze cijfers ook eens provin-

'»01egew1gs gerangschlkt Van negen provincies werden op deze

o wijze een bruikbaar aantal gegevéns verkregen. DeZe zijn in ta-

. hel 9" samengevat,

";,;Tabel 9. Gemiddelde samensteLllng van g_er uit verse ]Jende

provincies -

_ Aant-monsters N, in % K20 in % Nt/Kzo
Z-Holland BT 0.22 . . 0,61 0.36
Limburg . 11 .. 0.24 0,73 0, 33
" Groningen S 12 _ 0,26 0,65 0.40
Drente © . g5 - 0.34 . 0,90 - - 0,37 -

W. Overwijssel 30(14) 0. 30(0 33) 0,85(0.94) 0,35(0,35)
Gelderland 8 0.32 | 0,76 .42 |
. Friesland 38(35) 0.34(0C,34) 0.94(0. 1) 0.36(0,37)
N-Holland 25(20) 0,35(0,35) 0.,89(0,83) 0.40(0,42)
Ttrecht _ 27(18) 0.43(0,36} 0,84(0,73) 0.51(0.49)
Nederland . 250 : C. 35 0.88 . 0,40

Het' sPreekt vanzelf, dat de waarde van het provinciale ge-
middelde stijgt naarmate er meer monsters uit alle hoeken van
de provincie en op verschillende tijdstippen werden genomen. In
enkele gevallen werden er vrij veel monsters onderzocht voor re-
kenlng van bepaalde consulentschappen, die bezig waren met be-
warings- en/of aanwendingsproeven met gler Deze giermonsters
kwamen dan vaak gedurende verschillende jaren van &én bedrijf.
De cijfers tussen haakjes geven het gemiddelde na weglating van
deze monsters weer,

De giermonsters uit Zuid~Holland zijn voornamelijk afkom-
stig van verschillende bedrijven op de Zuid-Hollandse eilanden,
die uit Limburg komen voornamelijk uit midden- en zuid=Limburg
(gierenquéte van het consulentschap), terwijl de Groninger mon-
sters uit het weldegebled rond de stad en uit het noordelijk
deel van de provincie stanmmen.

- De giermonsters uit Drente komen vanuit de gehele provineie
{0,a, 2 gierenquétes), de Overijsselse voornamellék ult het ge=-
bied rond Zwolle. Bij deze komen echter ook een 18-tal monsters
van de proefboerderij Heino voor, De acht Gelderse monsters ko=
men weer uit alle w1ndstreken van de provincie vandaan.

In figuur 17 (Drente) zijn de glermonsters van de enquéte
1955 met een ander teken aangegeven. We zien hier nog eens dat
de N-gehalten %t.0,v, die van het jaar 1941 duvidelijk hoger lig-
gen en zZich beter om de gemiddelde correlatielijn groeperen.

De monsters uit Friesland. en Utrecht zijn eveneens afkom-
stig uit alle delen van deze provincies, die uit Noord-Holland
voornamelle uilt het gebied ten noorden van het Noordzeekanasal.
De in de vorige tabel vermelde Friese monsters geven, gesplitst
naar de ambtsgebieden van de consulenten, het volgende beeld

aant; monsters N % K,0 % Nt/K20

Friesland . . ' 38 0.34 0,94 0. 36
Nr’d. Fries:‘. and 7 0. 47 l'o 26 Oo 37
Zw,Friesland 1% 0.33 0,83 0,40
0, Friesland 18 0,30 0,89 0. 34
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... Noord Friesland heeft hierbij de Hoogste gehalten, die ech-
~~ ter door slechts & monsters worden bepaald. De herkomst van deze
. mongters was niet meer te achterhalen. _
K Bij mw~-Friesland en o, Friesland werden de lagere gehalten
. waarschijnlijk grotendeels veroorzaakt deor verdurning met water,
©- in o.Friesland mogelijk ook door afwijkende kaligehalten. De
" juiste oorzask is ook hier weer niet te achterhalen.
In alle hierboven aangehsalde gevallen komen gieren voor
. die in meerdere of mindere mate verdund zijn. Indien we uitgaan
van-het opvangen van 2 m’ urine (0,65% Ny en 1,45% K20) ca. 3 m’
mestwater (0.11% N en 0,45% K20) per dier per stalperiode en
als overig verdunningsvocht zuiver water aannemen, zou'bij de
Drentse monsters naar schatting 67% van de monsters met vari8ren~
dg hoeveelheden mestwater tot 250% van de oorspronkelijke hoe-
veelheid urine zijn verdund {1 deel urine + 1} delen mestwater).
In 16% van de gevallen zou de verdunning tussen 250% en 500% be~
lopen (1 deel urine + 12 deel mestwater + 2% deel water) en in
17% zelfs meer dan dat bedragen. W
.. In de figuren 14 t/m 25 zijn deé Ng- en KpO-gehalten van de
gier per provincie grafisch tegen elkaar uitgezet tegen de ach-
tergrond van de correlatielijn uit het gehele Nederlandse mon-
stermateriaal {240 monsters). Met een gestippelde lijn zijn
voorts aangegeven de grenzen van het gebied der mestwatermonsters.
Deze laatstep, verzameld uit dé buitenlandse litteratuur, hadden
gemiddeld 0,11% Ny en Q. 45% K50, terwijl de Nt/ K20-verhouding
. 0.24 bedroeg., De Timietwaarden die gevonden werden bedroegen
0.20% Ky en 0.50% K50, Zonder de historie van het betreffende
monster te kennen blijft het uiteraard twijfelachtig of een bin-
nen dit gebied vallend monster een mestwater dan wel een sterk
verdunde gier betreft,; zodat een nadere scheiding van het mate-
riaal niet verantwoord 1ijkt. .
~ De in tagbel 9 gevonden waarden kunnen wij. samenvatten in
groe%en met - gebieden die ongeveer dezelfde- bedrijfsvoering ken-
nen (weidegebieden,: gemengde bedrijven, overwegend akkerbouw).
We krijgen dan de volgende resultaten:

‘Tabel 10, Gemiddelde samenstelling van de pier in gebieden met

ongeveer gelijksoortige bedriifstypen '

| ERS - aant.monsters N % K20% Nt/KZO
Bedrijven, in Gron., Z-Holl.eil. | 41 0,24 0,65 0,37
Gem, zandbedr, in Drente, w,-Overijssel ' - - '
Geld., o.-Friesland - 135 0,33 0,890 0,37
Weidebedrijven in Utr,, N-Holland, ‘ I : :
4,w,- en n.-Friesland o 55 0,37 0.85 0.44

Gemiddeld gehalte Nederland = 240 0.35 0,88 0,40

Tussen de beide eserste groepen is er een groot verschil in
het gehalte aan stikstof in de gier. Ook ligt het K0-gehalte
op de zandbedrijven wveel hoger, De gier uit de weidegebieden is
nog- Lets. stikstofrijker; het gehalte aan kali is echter wat la-
ger. Vermoedelijk werd hier wat eiwitrijker gevoerd.

' VIL Verloop van de siersamenstelling op senzelfde bedrijf
.. Van verschillende bedrijven zijn meerdere analysegegevens

" van-de gier beschikbaar, doordat op deze gedurende enkele maan-
den'resp, Jjaren proefnemingen met gier werden uitgevoerd. Zoals
we reeds zagen wordt de samenstelling van de gier sterk beInvioed
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door de kwaliteit en de samenstelling van het aan het vee toe-
gediende voedsel. Door vergndering in de samenstelling van de

. rantsoenen kan dus een verandering in de gehalten van de gier ver-
“wacht worden, terwijil op die bedrijven waar jaar in jaar uit de-
zelfde voedselrantscenen worden gegeven, d& ‘gehalten waarschijn-
1ijk betrekkelijk geringe schommelingen zullen tonen, althans

- bij ook overigens gelijkblijvende factoren, Gewoonlijk zal dit

- -echter hiet het geval zijn hetgeen zal blijken uit de nu volgen-
de -analyses afkomstig van dezelfde bedrijven,

- Bedrijf - Bemonsterings- N, % KZO % Nv/Kzo
e _datum -
J.A, van Wijk = 11-12-140 0,62  1.10 8.56
b e - 29%7 3-147 0.59 .15 .51
te Maarssen 12-12-14] 0.6%  T.25 0. 50
‘ R Hu 5142 0,51 1,10 0, 46
12"" '42 Oo 50 llo 15 0. 43
S 3-143 0, 45 1.15 0. 39
22-12-143 0.85 . 1.25 0.68
27~ 3144 0.80  1.30 0,62

Gemiddeld: 0,62 1,18 0.52

_ + 0,05 + 0,026 + 0,034

... De kwaliteit van de gier (uitgedrukt in het gehalte aan Ny

en K30) is niet constant op dit bedrijf, Tot voorjaar 1943 daalt
het stikstofgehalte om hierna plotseling sterk te stijgen. Het

kaligehalte heeft een stijgend verloop. Per 10 m’ gier bedraagt

het verschil tussen de uiterste Ni- en KpO-gehalten resp., 40 kg

N en 30 kg K30. De hoge Ng/KpO-cijfers wijzen in de richting

.~ vVan een tamelijk eiwitrijke voeding. .

Bedrijf ' Bemonsterings~ N, % K,0 % NU/Kzo
N datum - : .
H, de Jong 26-1-744 0.55 1,00 - 0.53
B § 11-2-144 0.50  1.30 0.3
te Kamerik - 15-3-144 0.50  1.35 0,40
_ R4-3-144 c,45 1,10 Q.41
17-4-144 0.45 -0.95 0, 47
8-5-144 0,30 0.50 0:60
 Gemiddeld: 0.46° 1,02 0,47
+ 0,04 + 0,12 + 0,04

" In deze kelder daalde de stikstofhoeveesiheid met 15 kg N ,
per 10 m? ‘gier in drie en een halve maand tijds, terwijl het - = .»
verschil tussen de hoogste en laagste kalihoeveelheden over deze
periode liefst 80 kg bedraagt. Ook hier treffen we in het begin
tamelijk MN-rijke gier aan. Aan het einde zijn de kali-gehalten
zeer laag, : o

Bedrijf Bemonsterings- N¢ % K0 % NU/Kzo
, - ‘ datum . : _
D, Stellingwerf 29-7-149 0,40 1. 10 0, 36
o - 11-5-150 0,45  L.,05 | 0,43
ve seldensckar 2521152 C.30 - 0.75 - 0,40
| Gemiddeld: 0,38 0,97 0, 40
+ 0,04 + 0,03 + 0,01
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Bedrijif Bemonsterings- N, 4 X,0% N, /K,0
. 4 t 7 2 t 2
i : atum .
. J. Lettinga © 18-44-7151 0.40 -  1.30 0,38
. 4 : .

e Edens 10-6-152 0.45 - L0 0.4

. - Gemiddeld: 0,43 1.20 0, 40

' + 0,02 =+ O 01 + 0,02

Jc Blom - 2"‘"4’"‘ ! 4'1 8! 44 ! l- 20 (O)O 37
Cg 31-1-142 « 47 135 35

I 14-4-143 0.55 1.40 . 0,39
Gemiddeld: 0,47 - 1.30' - 0.36

* 0,03 £ 0.05 + 0,02

" De gier van deze drie bedrlgven is eveneens tamelijk stik-
stof- en kalirijk en vertoont ook hier enige schommelingen in
de. gehalten {vooral bij de kali) over verschillende garen bezien.
' Op het laatste bedrijf wordt gemiddeld per 10 m” gier 47 kg
‘N en 130 kg Ko0 gewonnen, d,i. dus 15 kg N en 50 kg K20 meer
dan het ]andsgemlddelde en dat bij zo'n geringe glerhoeveelheld’
Tot slot geven wij nog een aantal gleranalyses van gieren
afkomstig van de proefboerderij te Heino.

Bedrijf Datum % N + % K0 t/K20
Proegboerderlg o 6_1é_!4o d 21 6;57 0,37
elno . } . : :
uit dezelfde kelderlfg: %:zi% 8'%2 :8'?2 8'18
25~ 7-t41 0.21 0,50 0, 42
' Gier knollenperiode 29-12-7T41 C.38  1.00 0,38
eind nov. begin dec. ' 7 L o .
| 11-12-142 - 0,30 . 0,85 0, 35
29"‘ l"',4‘3 ’ O-35 . O- 90 Oc ;9
11‘ 3“'43 O¢35' 0095 0-37
uit dezelfde kelder« 4-143 0, 45 1.05 0,43
- AZ143% - 0. 30 0, 60 ¢, 50
5143 C, 30 0.95 0,32
17— §-143 0.25 0,65 0. 38
_143 ' 0,70 0,
2vaﬁxhinﬁndelmﬂders ; %3 ,42 8:%? g_;g _ 0.§2
. - )21 32744 0u35  1.05 0,33
idem £++)21-_3ft44 | 0.25 0,70 0,36
3 dem | {'+)26- 4-144 0,30  1.05 0,29
++) 26— 444 0,25 0.70 . ) 0,36
" Gemiddeld: 0,28 0,78 0, 37

+ C,02 + 0,05 + 0,01

+) Kelder waarvan na de bemonstering cp 2l/3 de mangaten werden
gaopend tot 26/ 4. :
++) Kelder waarvan de mangaten gesloten bleven.

. 0ok hier zien we weer hoe weinig constant de kwaliteit van
de gier is, In-de knollenpveriode is b,v, het Ny- en Ko0-gehalte .

beduidend hoger doordat: er teveel eiwit werd gegeven. Typisch —

Y

is Het verschil aan Ni¢- en KpU-rijkdom van de gieren uit de twee __
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" verschillende kelders. Vermoedelijk waren de beide groepen

van dieren dus niet gelijkwaardig. Het gedurende een maand open
zétten van de pomp- en mangaten kan geleid hebben tot een door

“stikstofverdamping bepaalde Np-verlies van 14%. Volledige zeker-
“heid is hierover niet te verschaffen doordat de analysegegevens
. te Magstricht steeds op 0 of 5 worden afgerond. Het verschl%
 tussen de gevonden uiterste gehalten bedraagt hier per 10 m
sgler ruim 30 kg N.en 65 kg K,0.

"Voornamelijk onder 1nv1§ed van het verschil in samenstel-
ling of kwgliteit van de voedselrantsoenen in de loop van een

-stalperlode of over enize Jaren bezien, kan de samenstelling van
. de gier

Gdus reeds over betrekkelle korte perioden sterk schom-
melen, “ezien de gevaren van vooral overmatige kalibemestingen

- doet men er goed aan nmet gierbemestingen niet te vlug op het~

zelfde perceel terug te komen. Voor zover de fosfaat-, magne-
sium~ en kalktoestand van het betreffende perceel onvoldoende
is, is het raadzaam met belulp van kunstmest in de behoefte aar
deze stoffen te voorzien. Voor de praktijk en de voorlichters

is eeri hulpmiddel die op snelle, doch goedkope en accurate wijze

de kallgehalten van het gier ter plaatse zou kumnen bepalen zeer

~ -wensenswaard.

e

VIII. Samenvatting

Onder gier moet worden verstaan de urine van het vee, al
dan niet met een weinig vaste mest verontrelnlgd en eventueel
verdund met water.

‘Gier is vnl. een kali-stikstofmeststof die ohder Nederlandse
onmstandigheden gemiddeld 0.35-% Nt en 0, gg-%*KQO en slechts spo-
ren fosforzuur bevat. —

De stikstof komt voor 90 % in ammoniakale vorm voor.

De pH schommelt tussen 7.5 (jonge gier) en 9.0 (oude gler)

Het gehalte aan sporenelementen is, behalve aan borium (85
g per 20 m3 gier), cnbelangrijk.

In bewaarde gler kan uit het hlppuurzuur benzo&zuur ont-
staan, waarvan grotere hoeveelheden op zure gronden aanleldlng
tot Verbrandlngsverschlgnselen geven. Het gebruik van verse gier
of het verdunnen van oude gier moet daarom worden aangeraden.

Verschillende factoren beinvloeden de produktie en de samen-

- stelling van de gier, zoals diersoort, ouderdom van de dieren,
‘kwaliteit van het voedsel, bodemvruchtbaarheid, vochtopname en

verlles wijZe van bewarlng ‘en conservering van de gier, enz,.
Een. koe van 550 kg levendgew1cht produceert gedurende de

- winter 132\1 urine met hierin C,65% Nt en 1. 45%.. K20, .Hiervan 3

wordt 2 1 door ‘het strooisel opgezogen. De urine kan door 3 m
mestwater per g.,v.e, per stalperlode worden verdund., De kelder-

capaciteit moet in dit geval 5.3 53 m’? per g.v.e. bedragen of

3% 4 4 m’ voor een verkorte bewaringsduur van 4 maanden. In de
weideperiode kan de: urineproduktie tot 30 & 40 1 per dag oplopen.

- Het Ny-gehalte en .de uitgescheiden hoeveelheid stikstof hangen
" tot Op zekere hoogte samen met de geproduceerde hoeveelheid
- urine,

~ Tussen Ny - en K,0-gehalte en de gier bestaat een nauw ver-
band. De Nt/KQO verhgudlng bedraagt onder Nederlandse omstandig-
heden voor de gier 0,40, voor de urine van een volgens de normen
gevoede koe 0,45, -

Bij verdunning met water blijft deze verhouding constant,
Tezamen met de Ny~ en KpU-gehalten beoordeeld kan de N¢/K20-
cuotient ons dus een 1ndruk geven over de mate van verdunnlng

van de giler.
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N . De invloced van de bewaring uit zich zowel 1in UN-verliezen

" door veraamplng als door verdumning met water..Zomergler bevatte

.in het door ons bewerkte materlaal %emldde]d 0, 23% en 0,57%

K50 tegen wintergier 0.35% Ny en C,58% Kp0. Dit verschll is

waarschijnlijk ontstaan door verdunning van de wintergier met
spoelwater uit de schoommaaktijd der stallen.

' Gebieden met overwegend akkerbouwbedrijven hebben lagere ge-

halten in de gier dan gebieden met gemengde- en zuivere weide-

bedrijven.

De samenstelllng van de gier is nietTconstant. Regelmatig
onderzoek naar de in de gier aanwezige kalihoeveelheden is
daarom gewenst. Het is niet raadzaam met de gilerbemestingen te
vaak op dezelfde percelen teruvg te komen, noch op deze percelen
een extra bemesting in de vorm vap kunstmestkali toe te dienen.
Het verdient voorts aanbeveling dgfln de gier praktisch volko-
men ontbrekende fosforzuur, zo nodig, door middel van een fos-
faatbemesting aan te vullen. Percelen die veelvuldig begierd
worden dienen voorts in een goede kalk- en magnesiumtoestand te
verkeren, daar door de antagonistische werking van de kali, het
kalk- en magne51umgehalte in het gras verlaagd worden.

Conserveringsmiddelen kunnen vaak een gunstige invioced uit-
- oefenen op de samenstelling van de gier, vnl, door inperking
- van de stikstofverliezen., De algemene toepassing ervan stuit
gewoonlijk op bezwaren van economische en/of praktische aard.
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