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INLEIDING

Dc proef IB 696 {Ter Horst, 1968) vertoonde cen ongewone
reactie op kali, Tot z:cr hoge giften, bijna 500 kg KZO/.ha. als
KC1, had kali geen invloced op de onderwatergewichten” en cen
gunstige invloed op de knolopbrengsten, in vergelijking tot CaClZ
in equivalente hoeveelheden toegediend. Gewoonlijk wordt een
dergelijlk effect van kali alleen maar waargenomen bij giften
klciner dan 200 kg K,O/ha. Het bleck dat de sterke verhoging
van de K-giften tot cén slechts zcer geringe verhoging van de
K-opneming had geleid. Het zal hieraan moeten worden toege=-
schreven, dat het effect overecenkwam met dat wat men gewoonlijk
ziet van veel lagere giften.

De uitkomsten van dcze proef werpen vragen op met be-
trekking tot de opneming van kali cn de invloed van opgenomen
kali op de zctmeclopbrengst.

De in de procf opgenomen factoren zijn die waarvan bekend
is dat ze de zetmeclopbrengst kunnen beinviloeden: stikstof, kali
en chloride. Het is de bedoeling cen indruk te krijgen over de
inviced van bemesting op de zetmeelopbrengsten. Het landbouw-
kundige belang von cen studie over stikstof en kali ligt voor de
hand. Geen zinnige fabricksaardappelteler zal chloride aan
fabrickscardappelen toedienen, zodat het landbouwkundige belang
van cen studie daarvan wat minder evident is. Chloride komt
echter in wisselende concentratie in elk landbouwkundig milicu
voor. Twee factoren die daarop invloed zouden kunnen hebben,
namelijk bemesting en onttrekking zijn in het proefplan opgenomen.

PROEFPFPLAN

De procf vergde twee scizoenen, cen voorberecidend scizoen
met K-soorten op graan (zomer 1965) cn snijrogge na graan
(wintcr 1965-1966), en cen proefscizoen met N-, K- en Cl-trappen
op a2ardappelen (1966). Dc objecten van 1965 werden in stroken
over het veld gelegd, de objecten van 1966 als een factoren-
schema in cnkelvoud met gedeeltelijke strengeling. Indicn ecn
factor op gcen enkele wijze ecn aantoonbaar effect had, werd hij
als herhaling beschouwd.

1965: 18 stroken mct K-soorten, nameclijk 150 kg K,O/ha resp.
als K-20, K-40 en zk. Daarvan 9 stroken me snijrogge,
dic in het voorjaar van 1966 werd afgeocogst.

1966: 6 N-trappen, 0-60-120-180-240-300 kg N/ha als kas;

3 K-tra.p_pen, 125-250-375 kg K. O/ha als zk;

2 Cl-trappen, 0-150 kg C1/ha als CaCl,.

De objecten geven 216 combinaties. Het proeizpla.n is als bijlage 1

opgenomen.

OMSTANDIGHLEDEN

Dc proef werd aangelegd op cen tamelijk droogtegevoelige
zandgrond te Papenvoort {Dr.). De kalibemesting van eccn praktijk-
gewas zomcrtarwe werd in de driec verschillende vormen gcgeven.
Na de oogst werd rogge gezaaid op de desbetreffende stroken.
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Na de oogst daarvan werd het fabrieksaardappelras Mentor ge-
poot, klasse A, maat 35/50 mm, verband 65 x 35 c¢m. De proef
verliep volgens plan en zonder ernstige stoornissen.

Alle gegevens van deze proef zijn in staten en tabellen bij-
cengebracht. Zij liggen voor belangstellenden ier inzage op het
Instituut voor Bodemvruchtbaarheid. Het chloridegehalte van het
profiel werd vervolgd door middel van grondmonsters op 8/4,
1/7, 30/9/1965, 2/2, 29/4, 29/6 er 206/10/1966. Stand, kleur en
afsterving van het gewas werden regelmatig beoordeeld. De aard-
appelen werden gepoot op 8/5. Na 1/7 werd het loof vijf maal
tegen Phytophthora gespoten. De oogst viel tussen 4 en 7 oktober.
Het volgroecide loof en de rijpe knollen werden bemonsterd en
chemisch geanalyseerd.

UITKOMSTLEN

Op 28 april werd een tamelijk schraal gewas snijrogge ge-
oogst. Dec gemiddelde opbrengsten van 3 herhalingen staan in
tabel I, waarbij de invloed van de K-soort opvalt.

TABEL I
Opbrengsten van snijrogge

K-soorten Vers gewicht, % Droge Stof Drooggewicht,
kg/are kg/are
K-20 51,4 18,4 9,4
K-40 55,1 18,7 10,3
zk 67,7 17,1 11,6

Wat betrefi fabrieksaardappelen intercsseren ons de zet-
meelopbrengsien het mecst. Zetmeelgehalten zijn evenwel nict
bepaald. Als wij het rechtlijnig verband a2annemen tussen zetmeel-
cn droge-stofgchalten, kunnen wij de droge-stofopbrengsten ge-
bruiken. 17ij baschikten over onderwatergewichten, waaruit met
behulp van cen tabel of ecen formule droge-stofgehalten zijn af te
leiden, en over op het laboratorium bepaalde droge-stofgehalten.
De laatste zijn nouwkeuriger, maar tusscn de met beide droge-
~stofgehalten berekende droge-stofopbrengsten waren geen
systematische verschillen te bespeuren.

Variantic-analyses werden uitgevocrd op de knolopbrengsten
en de onderwatecrgewichten. Indien de verschillen tussen onder-
watergewichien betrouwbaar waren, werd aangenomen dat zulks
ook gold voor de droge-stofgehalten, aangezien tussen beide groot-
heden een rcchtlijnig verband en cen sterke correlatic bestaat.

De hoofdleffocten van deproef zijn in tabel II samengevat.
Tevens zijn ze uitgebeeld in figuur 1. In deze figuur geeft de ge-
trokken lijn de gemiddelde reactie op N-bemesting weer.

Bij de K-soorten bleven de droge-stofopbrengsten {d.s.) van
het object mct K~20 cnigszins achter bij de andere objecten.
Snijrogge gaf cen hogere d.s. ~opbrengst behalve bij 300N. Bij de
N-giften 180, 240 en 300 kg/ha leidde toediening van vecl kali en
van chloride tot lagerc d.s.-opbrengsten. Bij lagere N-giffen werd
geen invloed van de kali- en chloridetrappen gevonden. De ecffecten
zullen wij stuk voor stuk aan een nadere beschouwing onderwerpen.

.



TABEL II

Hoofdeffecten, kg droge stof per are

o 60N 120N 150N 240N 300N Gem
K-soorten
-2 53,2 79,2 39,9 92,1 20,7 o8, 0 33,0
K-40 59,6 82,2 92,4 93,6 91,1 07,6 84,4
zk 53,3 52,6 92,8 %1i,3 93,4 08,6 84,5
Snijroggo
SRR 65, 2 56,8 2,3 92,8 92,3 36,7 36,2
Geen SR h2,1 75,9 90,1 91,9 91,1 39, 6 01,8
K-trappen
Kl 57,5 83,5 g1, 9 95,17 94,3 90,0 85,5
KZ 57,0 31,4 91,8 0,8 94,1 89, & 64,1
K3 61,5 79,1 91,3 g0, 6 86,8 34, G2,3
Cl-irappen
CII 58,5 81,4 G1,7 c4,0 94,5 92,7 85,5
Cl2 58,5 01,4 91,6 g0, 7 38,9 83,6 52,5
N-trappen
58,7 81,4 91,7 92,3 91,7 33,1 84,0

De nawerking van K-soorten

Het object met K-20 vertoonde ecn cnigszins lagere d.s. -
-opbrengst dan de objecten met K-40 en zk. De knolopbrengsten
en d.s.-gehalten, waarvan het produkt de d.s. -opbrengst is, zijn
samengevat in tabel III.

TABEL 1II

Effect van K-soorten op knolopbrengsten en droge-stofgchalten

ON t&E 0N 120N 130N 240N 300N Gem.

Knolopbrengsten, kg/are

K-20 262 353 399 409 409 403 372

K-40 267 363 406 416 416 399 378

zk 264 361 403 410 416 401 376
Droge -stofgchalien

K-20 22,21 22,49 22,55 22,50 22,17 21,34 22,29

K-40 22,33 22,70 22,77 22,52 21,92 21,9 22,37

zk 22,18 22,86 23,04 22,28 22,42 22,06 22,47

Het blijkt, dat vooral de knolopbrengsten van het object met K-20
achterbleven., In tabel IV zijn de knolopbrengsten naar de K-
-trappen gerangschikt. Bij de laagstec K-trap waren ze op de
objecten met K-~20 én K-40 zcer betrouwbaar lager dan met zk
(P <1%). Bij dec andere K-trappen waren de verschillen nict be-

trouwbaar.
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TABEL IV
Effect van K-soorten bij K-trappen, knollen kg/a.re

ON 60N 120N 180N 240N 300N Gem.

Kl(125 kg KZO/he.)

K-20 252 349 394 431 395 397 370

K-40 263 353 395 411 419 401 372

zk 256 376 394 409 432 402 378
K, (250 kg KZO/ha)

K-20 265 361 397 413 427 403 378

K-40 266 363 411 414 408 406 379

zk 245 353 413 395 427 408 374
K,(375 kg KZO/ha)

K-20 270 349 406 303 404 403 370

K-40 271 367 413 432 420 391 382

zk 291 351 402 426 390 394 375

Bij het poten van de aardappclen bevatte het proficl tot
ongeveer G0 cm dicpte geen aantoonbere hoeveelheden chloride.
Tezclidertijd was de K-toestand van de¢ bouwvoor op het object
met K-20 hoger dan op de beide anderc objecten (tabel V).

TABEL V
K-toestanden na K-socorten

K-20 K-40 zk
K-getal 12 10 10
K-HCI1 10 & 8

Wij zijn daarom eccrder genecigd om cen cventuele nawerking van

de Kesoorten met kali dan met chloride in verband te brengen.
In het loof werd cen hoger Cl- en cen iets hoger K, O-

-gchaltc gevonden op het object met K-20. Op de objecten mect

K-20 zn K-40 was het N-gchalte iets lager. In de droge stof van

de knollen kwamen geen belangrijke verschillen tussen Cl- en

K,O-gehalten voor (tabel VI).

TABEL VI

Effect van K-scorten op de chemische samenstelling van loof cn

knollen, % van dc droge stof

Loof Kncllen
KZO Cl N NO3 KZO Cl
K-2C 8,37 1,76 4,14 3,08 2, b6 0, 24
K-40 o, 31 1,69 4,13 3,24 2,70 0, 25
zk 8,27 1,67 4,20 3,10 2, 65 0, 24
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Het coffect van snijroggc

Snijrogge bleck cen duidelijke invloed tc hebben op de
d.s.-opbrengsten. Volgens tabel VII beinvlcedde snijrogge vrijwel
alleen de knolopbrengsten, niet de d.s.-gehalten. De invlced van
snijrogge op de knolopbrengsten was zccr betrouwbaar (® <0, 1%),
evenals dc intoractic iussen stikstof on snijrogge (P <1%).

TABEL VII
Invloed van snijrogge op knolopbrengsten cn droge-stofgehalten

0N 60N 120N 100N 240N 300N  Gem
Knolopbrengsten, kg/are
Snijrogge 292 383 £14 413 414 396 385
Geen snijrogge 237 345 391 410 412 406 367

Droge -stofgehalten :
Snijrogge 22,45 22,67 22,54 22,44 22,26 21,36 22,37
Geen snijrogge 22,03 22,69 23,03 22,44 22,083 22,05 22,39

Er was geen interactic tussen snijrogge en Cl-trappen. Ock
de Cl-gchalten van loof cn knollen gaven geen aanleiding het
ceffect in verband te brengen met chloride. Een interactie met

de Ke-trappcen en verschillen in K,O-gchalten van het loof ont-
braken cveneecns, Uit tabel VIII b%ijkt dat bij snijrogge hogere
N-gechalten in loof e¢n knollen werden aangetroffen.

TABEL VIII
Invlced van snijrogge op N-gehalten van lecof cn knollen

017 60N 120N 180N 240N 300N Gem

Loof, grat.N per 1000 g droge stof
Snijroggo 1,95 2,44 2,90 3,35 3,65 3,88 3,03
Geen snijropge 1, 89 2,26 2,57 3,22 3, 63 3,81 2,91

Knol, grat.N per 1000 g droge stof
Snijrogge 0,64 0,Y8 0,92 1,06 1,15 1,28 0,97
Geen snijrogge 0,061 0,73 G, 37 1,01 1,12 1,23 0,93

Ir is geen aanleiding om te veronderstellen dat (de stoppel van)
snijrogge onders hecft pewerkt dan we gewend zijn van organische
meststoffen: wij zien cen opbrengstverhogend effect van de
organische stof en een stikstofbesparend effect.

Het cffect van K-trappen

In tabel IX is de invloed van de K-trappen op knolopbrengsten
en droge-stofgchalten weergegeven. De knclopbrengsten reagcerden
niet op de belangrijke verhoging van de kalibemesting, de droge-
-stofgehalten daarentegen wel. De invloed van de K-trappen op
de onderwatergewichten was zecer betrouwbaar (P <0, 1%).
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TABEL IX

Invlced van K-trappen op knolopbrengsten cn droge-stofgchalien

-7~

ON 60N 120N 160N 240N 300N Gem

Knolopbrengsten, kg/are
Kl 125 kg K, O/ha) 257 375 394 414 415 400 376
KZ 250 kg KZO/ha.) 259 362 407 407 421 406 377
K3(375 kg KZC/ha) 277 356 407 414 404 398 376
Droge -stofgehalten

K’l 22,50 23,28 23,33 23,13 22,69 22,47 22,90

KZ 22,01 22,50 22,58 22,28 22,35 22,11 22,30

K3 22,20 22,27 22,45 21,90 21,46 21,28 21,93
TABEL X
Invliced van K-trappen bij Cl-trappen, droge-stofgehalte

ON 60N 120N 160N 240N 300N Gem

Geen chloride

K1 23,41 24,03 23,97 23,74 22,83 23,18 23,53

KZ 22,80 23,07 23,07 22,66 22,66 22,36 22,77

K3 23,07 22,76 22,43 22,02 21,78 21,47 22,26
150 kg Cl/ha

KI 21,60 22,53 22,68 22,52 22,54 21,76 22,27

K‘2 21,23 21,92 22,03 21,90 22,04 21,87 21,84

K3 21,33 21,78 22,47 21,77 21,16 21,09 21,60

Uit tabel ¥ kan mon opmaken

dat er cen Kx Cl x N-inteyr -

actic bestaat, met dien verstande dat bij hoge N-trappen cn
weinig kali chloride veel schadelijker was dan bij veel koli. In
figuur 2 wordt dit voor dec cerste cn de derde K-trap in beeld
gebracht, Dezc intcractic was cvenwel niet betrouwbaar.

Ondcr inviced von de K-trappen namen de Cl-gehalten van
het loof cn de KZO-gehaltcn van loof en knollen toe (tabel XI).

TABEL 21
Invliced van K-trappen op gchalten van loof en knollen, % von de
droge stof

Kl KZ K3
Cl-loof 1,61 1,73 1,78
K. O-loof 7,81 8,35 8,79
K O-knol 2,52 2, 66 2,83

2

De Cl-gehalten van de knollen en de N- en NO,-gehalten van het
loof werden niet duidelijk beinvloced door de K-<trappen.

-



Het effect van Cl-trappen

In tabel ZIII on figuur 3 worden de invloeden van chloride
op knolopbrengsten on droge-stofgehalten weergegeven. Het blijkt
dat or verschil was tusscn het cffect bij lage N-giften (0, 66 cn
120N) on hoge N-giften {180, 240 en 300N).

TABEL XII
Invlced van Cl-irappen op knolepbrengsten en droge-stofgehalten

ON 60N 12000 160N 240N 300N Gem
Knolopbrengsten, kg/are

Cl1 253 349 396 Z12 421 <15 375

Cl2 275 379 409 411 406 387 378
Droge-stofgechalien

(311 23,09 23,29 23,16 22,81 22,42 22,33 22,85

Clz 21,39 22,08 22,41 22,06 21,92 21,57 21,90

Bij lage N-giften verhcogde chleoride de knolopbrengst ¢en ver-
laagde het het d.s. -gehalte, met als resultante een onveranderde
d.s. -opbrengst. Bij hoge N-giften werden de knolopbrengsten cn,
in minderc mate dan bij laag N, de d.s.-gchalten ongunstig door
chloride beinvlioad.
De invloed van chloride op de knolopbrengsten was niet
betrouwbaar. Vel betrouwbaar was de interactie met stikstof
(F <5%). De invioed van chloride op de onderwatergewichten en
de interactic Cl x IN waren beide zecer betrouwbaar (P ¢0,1%).
Onder invloed van toediening van chloride veranderde de
chemische samenstelling vrij aanzienlijk, Tabel XIII geeft cen
overzicht hicrvan.

TABEL XIiI
Invloed wvan chleride op de K-, Cl- on N-gchalten van loof cn
knollen

i §0N 120K 1801 2400 3000 Gem.
(L, <, oo, o oo o, oo, G, L c
Loof,K 0 7,57 1,73 8,10 8, 8,18 8,64 8,49 8,65 8,58 8,72 825 8,67 8,19 8,43
of 130 475 0,8 3,4 0,72 2.80 0,62 2,8 0,55 1,57 0,51 1,31 0,76 2,65
N 3
]

2,07 2,62 3,3 3,8 3,9 3,87 4,58 4,52 5,95 5,03 5,35 598 4,19 4,10

NOy 0,45 6,30 1,% 1,06 2,60 2,37 4,33 3,91 5,56 4,96 5% 5,62 3,24 3,04
Knol,k.0 2,79 3,02 2,67 2,8+ 2,60 2,69 2,51 2,68 2,51 2,65 2,49 2,61 2,60 2,75
of 0,23 065 016 0,8 0.3 0.35 041 0,28 0,09 0,2 0,8 0,2 0,13 0,36

N 0.88 0,85 106 1,05 1,26 1.26 1,66 1.6 1,58 1,60 1,72 178 1,33 133

Nazst de sterke tocname van het Cl-gehalte van loof en knollen,
zien wij een toename van de K,O-gchalten van loof en knollen en
een afname van de N=- ¢n NO3 -gechalten van het loof.
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Het cffect van N-trappen

In het voorgaande werden steeds de invleeden van factoren
beoordecld naar hun cffect bij verschillende N-trappen. Het bleck
daarbij dat stikstof met verschillende anderc factoren interacties
vertoonde. De invlioed wan stikstof op knolopbrengsten en onder-
watergewichten was zecr significant (P <0, 1%). Stikstef had tevens,
dat blijkt onder anderc met name uit tabel XII, een duidelijke
invloced op de K-,Cl~ cn N-gchalten van loof en knollen. Wat
daarbij vooral opvalt is de sterke afnamc van de Cl-gechalten.

BESPREKING VAN D UITKOMSTEN

De in het voorjaar van 1965 op de K-20- en K-40-stroken
egeven hocveelheden chloride bleven duidelijk in het gehele proficl
tot ongeveer 00 cimn), ook in de bouwvoor, aantoonbaar tot cind
september. Op 2 februari 1966 warcen evenwel alle proficlen
Y'schoon'. Voor het bestuderen van de invloeden van N en K onder
voor landbouwkundige begrippen "Cl-vrije'" -cmstandigheden, was
deze situatie gunstig.

Toen de snijrogge gezaaid werd vertoonden de stroken met
K-soorten nog verschillen in Cl-gehalte van het proficl. Van
dergelijlke verschillen verwachtten we echier geen cffect op snij-
rogge omdat het volgens de huidige advisering over de K-bhemes-
ting van grancn gecen verschil maakt in welke vorm men de
K-meststof toedient. Men verwacht dan al helemaal geen nawerking
zoals in dcze procf optrad, zodat dit effcct als een opvallend
verschijnsel onder de aandacht moet worden gecbracht.

De fabricksaardappelen werden op een royaal met fosfaat en
magnesium bemest veld, waarvan de pH in orde was, gepoot,
Niettemin wecrd bij lage N-trappen in afwezigheid van chloride
duidelijk Mg-gcbrek geconstateerd. Dit gebrek trad op bij de
trappen 0, 60 en 120N. De hogerc knolopbrengsten van de
objecten met chloride bij deze N-trappen kunnen wellicht aan het
achterwege blijven van Mg-gebrek worden tocgeschreven. Bij de
hoge N-trappen trad gecen Mg-gebrek op noch enig ander gebrek,
Wij nemen aan dat op diec N-trappen anderc produkticfactoren
geen invloed hebben uitgecefend op objectsverschillen.

Van de K-soorten was in deze proef de invloed van K-20 op
snijrogge on fabricksaardappelen ongunstiger dan van zk, Dec ver-
schillen tussen de d.s. -opbrengsten van aardappelen waren klein,
De opbrengstverlaging ging samen met een iets hogere K-toestand
van de grond on cen geringe verhoging van de K-+ en Cl-gehalten
van het loof. Het is cchter zeer de vraag of het eventuele effect
aan kali of chloride mag worden toegeschreven, omdat cen vers
hoging van de K-gift van 125 tot 375 kg K, O/ha geen invioed had
op de knolopbrengsten cn het profiel "Cl-vrij'" was.

Het cffect van snijrogge op de knolopbrengsten lijkt te kunnen
worden gcduid als cen effect van stikstof ¢n organische bemes-
ting, Het kan niet worden verklaard als cen K- of Cl-cffect omdat
er geen duideclijke verschillen in K- ¢n Cl-gehalten van loof en
knollen optraden,

Veel kali (K,) en chloride (Cl,) waren bij hoge N-trappen
sterk nadelig voo¥ de d.s,-opbrengsten. De K-gehalten veranderden
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daarbij nict zo wveecl, wel daarentegen de Cl-gehalten van loof en
knollen. Het chloride werd in tocnemende mate verdrongen door
stikstof. Het afnemen van het Cl- ¢n hetl toenemen van het N-
-gehalte gingen samen met een afneming van de d.s. -opbrengsten.
De ongunstige inviced van chloride was het kleinst als vcel kali
werd gegeven.

Op grond van de resultaten van procf IB 696 was de hypothese
opgesteld dat de nadelige invicoed van overmaat kali op de onder-
watergewichten van fabricksaardappelen zou kunnen worden terug-
gebracht tot ecn invloed van chloride, waarvan de opneming door
kali wordt verhoogd. Deze hypothese wordt niet bevestigd door
deze proef, althans nict voor landbecuwkundige omstandighcden.
Op het object Cl, was gcen chloride meer in het proficl aan-
toonbaar cn ook werd geen chloride toecgediend. Op dit object
traden door sterke verhoging van de K-gift (K, = 375 kg KZO/ha)
boven de adviesgift (= K, = 125 kg KZO ha) dai)’ingen van d.s. -
-gehalten cn ~opbrengsten op. Opgemierkt moet worden dat op dit
object niettemin vrij belangrijke hoevecclheden C1 {+ 25 kg/ha) in
de knollen werden gevonden, Dergelijke hoeveelheden kunnen
gemakkelijk worden aangetroffen in grond- en regenwater.

SAMENVATTING

Deze proef beoogde de nawerking van kalisoorten (K-20,
K-40 en zk) op fabricksaardappelen tc bestuderen. Door cen
sterke uitspoeling verdwenen echter de chemische verschillen van
de grond grotendeels. Hicrdoor konden de invlceden van N, K en
Cl op een voor landbouwkundige omstandigheden "Cl-vrije' grond
worden bestudeerd.

Bij hoge N-trappen was chloride nadelig voor de droge-
-stofopbrengsten, vooral bij laag kali. Voor de droge-stofgehalten
cchter was chloride bij lage N-~trappen nadeliger. Deze invloed
werd evenwel gecompenscerd door cen hogere knolopbrengst, die
wellicht aan het achterwcege blijven van Mg-gebrek kan worden
toegeschreven. Bij afwezigheid van chloride trad op de lage
N-trappen Mg-gebrek op.

Door de bemestingen veranderde de chemische samenstelling
van leof en knollen, Hierbij viel de verdringing van chloride door
stikstof op, dic samecnging mect ecen toenemend nadelige invleéd
van chloride op de¢ droge-stofopbrengsten.
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“Fig 1 | Hoofdeffecten van 1B 1027
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