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nleiding

Deze brochure is gemuaakt in het kader van het LNY
gewashoschermingsprogramma A97-IV-Gueimntegreerde ¢n
biologische Beheersingsstrategicen. Dit is cen onderzocks-
programma van LNV dat kennisoverdracht van onderzocks-
resultaten naar de praktijk hoog in het vaandel heeft staan.
Groenbemesters kunnen con zeer positicve ol spelen bij het
in conditic houden van de bodem. Via hun invloed op struce-
tuur, mincralenhuishouding ¢n bodemgezondheid leveren ze
hun bijdrage aan de duurzaamheid van de bedrijlsvocering.
De keuze van de groenbemester bepaalt in samenhing met
de uitgangssituatic van het percecel of dic bijdrage ook
daadwerkcelijk positief zal zijn.

In deze brochure worden de groenbemesters van alle kanten
belicht en hun voordelen en nadelen besproken. Vanuit de

verschillende sectoren zijn er de nodige accenten aangebracht.

PRAKTIJKONDERZOEK
PLANT & OMGEVING

WAGENINGEN

De brochure brengt voor de belangrijksie groenbemesters de
informatic samen op basis waarvan telers ¢n voorlichters de
juiste groenbemesters op het juiste moment op het juiste
pereeet kunnen inzetten.

Ecn woord van dank gaat hicrhij uit maar cen groot aantal
collega’s van PPO-AGY, PPO-BB (Boskoop cn Lissc). NMI,
Agrifirm, Cebeco en PRI die vanuit hun vakgebied met hun
waardevolle opmerkingen en aanvullingen dit bockje ot cen
completer overzicht hebben gemaakt,

Daarnaast is van diverse bronnen dankbaar gebruik gemaaki.
roals de Rassenlijst voor landbouwgcewassen 2003,
AkkcerbouwPraktijk, PAGY Handbock cn cen groot aantal
vakbladartikelen.

Bif biologische grondontsmetting wordt verse organische stof, zoals bijroorbeeld Italiaans raaigras. ingewerkt en afgedekt met folie
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Algemeen

Ecn groenbemester kan gedefinicerd worden als cen gewas
dat voor het in stand houden of verbeteren van de fysische,
chemische en biologische bodemyruchtbaarheid wordt
geteeld. Dit gewas levert meestal geen te verkopen of anders-
zins in de bedrijfsvocring te gebruiken product op.

Mct in stand houden wordt onder anderen het beschermen
tegen ongunstige invloeden van regen en wind bedocld (ver-
slemping, verstuiving, uitspocling en crosic). Met verbeteren
kan gedacht worden aan onder anderen het toevoeren van
organische stof. Organische stof is belangrijk in verband met
bewerkbaarhceid, vochtvoorziening. mineralenhuishouding,
structuur ¢n bodemleven. Daarnaast kan de vrijkomende
stikstof door cen volggewas worden benut.

De laawsie jaren worden groenbemesters ook steeds vaker
geteeld vanwege de mogelijkheden om aalgjes e bestrijden
¢n stikstof vast te leggen gedurende de herfst en winter om
z0 uitspocling ¢ beperken. Groenbemesting heeft alles te
maken met het in conditie houden van het belangrijkste pro-
ducticmiddel van de akker- en tuinbouw, namelijk de grond.
Het telen van groenbemesters heeft voor- ¢n nadelen. De voor-
delen zijn de bescherming van de grond en de toevoer van
organische stof. Deze Ieiden direct of indirect 1ot hogere op-
brengsten op korte of lange termijn. Daar staat tegenover dat
het telen van cen groenbemester tijd en geld kost. Bij het goed
telen van bijvoorbeeld cen groenbemester onder dekvrucht is
cen stuk vakmanschap onmisbaar en ook het onderploegen
van cen groenbemester mocet met zorg gebeuren. Tijdens de
teelt is er evencens aandacht nodig om eventucele nadelige
gevolgen van groenbemesters (¢ voorkomen.

Voordelen groenbemesters

De directe voordelen van het telen van cen groenbemester

zijn op korte termijn merkbaar. Het zijn mecestal typische

voordelen dic nict optreden bij andere leveranciers van

organische stof. De belangrijkste directe voordelen zijn:

« verbeterde vochtverdamping gedurende de herfst

« verbeterde doorlatendheid van de grond

» bedekking van de bodem

« beperking van stikstofuitspocling en (bij vliinderbloemigen)
N-binding

* bestrijding van sommige aaltjes

De indirecte voordelen hangen vooral samen met het belang

van stabicle organische stof (humus) voor de structuur en de

vruchtbaarhcid van de grond. Swabicle organische stof is dat

deel van de organische stof dat slechts zeer langzaam

verteert en lange tijd in de gronf aanwcezig blijft.

De belangrijkste indircecte voordelen zijn:
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s belere structuur

* betere mineralenhuishouding

e activering van het bodemleven

« hogere opbrengsten bij de volggewassen

Vochtverdamping

In Nederdand valt in de herfst en het voorjaar meestal meer
water dan er verdampt. Klcigrond moct daarom nogal eens
ondcer (1¢) natte omstandigheden geplocegd worden. Dit kan
gepaard gaan met veel structuurbederf. Door het telen van cen
grocnbemester verdampt veel vocht, waardoor de grond onder
drogere omstandigheden geploegd kan worden. Het ploegen
moct cchter nict worden uitgesteld vanwege de teelt van een
grocnbemester, anders gaat het voordeel weer verloren.

Ook op gronden welke in het voorjaar worden geploegd
geldu veelal dit voordecel. In het voorjaar ondergewerkte
grocnbemesters zorgt ervoor dat de bodem door het vocht-
gebruik van de groenbemester sneller droog is en dus snceller
bewerkbaar is. Op droogtegevoelige gronden kan bij te laat
inwerken dit voordecl echier omslaan in cen nadeel doordat
de groenbemester te veel vocht gaat gebruiken dat ten Koste
kan gaan van de vochivoorzicning van het hoofdgewas.

Doorlatendheid van de grond

Op lichte gronden, dic na de winter geploegd worden of op
zavelgrond dic op wintervoor ligt, is verslemping gedurende
de herfst en winter een bekend verschijnscel. Er ontstaat een
dichte en (bij uvitdroging) harde laag dic weinig water door-
laat en verdamping vanuit de bouwvoor in het voorjaar
tegengaat. Bij hevige regenval in de winter blijft er water op
het land staan en de grond blijft in het voorjaar langer nat ¢n
is daardoor later e bewerken. Wanneer cen groenbemester is
ondcergeploegd houden de wortels de bodemdecltjes langer
bij clkaar waardoor z¢ minder gemakkelijk verspoclen. Vooral
grasgroenbemesters hebben door hun fijne en intensicve
beworteling hicrop een gunstige invloced. Bovendicn maken
de wortelkanalen na het afsterven van dicpgaande wortcels
verdere wateralvoer mogelijk. Dicpgaande en intensicve
beworteling voorkomt vecelal verslemping.

Bedekking van de bodem

Op zand- ¢n dalgrond kan 's winters ¢n in het vroege voor-
jaar cen gedeclte van de bouwvoor verstuiven. Vooral de
combinatic kale vorst ¢n oostenwind is in dit opzicht
berucht. Verschillende zickten (zoals Phoma. Rhizoctonia,
wratzickte en aaltjescysten) kunnen zich dan verspreiden.
Wanneer het land 's winters is bedekt met cen al dan nict
afgestorven groenbemester krijgt de wind minder vat op de



grond. Ook het afspoclen van grond op glooiende pereclen
kan op deze manicr worden tegengegaan. Zavelgrond dic op
wintervoor ligt kan cernstig verspoclen en verslempen. Een
ondergeplocgde groenbemester die de bovengrond intensicf
heeft doorworteld gaat dit tegen.

Op tijdelijk onbeteeld land kan onkruid zich massaal ontwik-
kelen. Een snelle bedekking van de bodem door cen groen-
bemester kan dit egengaan. Daarnaast wordt er gezocht naar
grocnbemesters die een onkruidwerend cffect hebben na
het inwerken. Door het vrijkomen van bepaalde stoffen bij
de vertering van het groenbemestingsgewas zou onkruid-
ontwikkeling kunnen worden tegengegaan ¢n tevens zouden
aaltjes kunnen worden bestreden

Stikstofbinding en stikstofuitspoeling

anuit milicu-overwegingen (en daaruit voortvlociende
mestwetgeving) dient het verlies aan stikstof in de landbouw
zoveel mogelijk beperkt te worden. Een steeds belangrijker
wordend docl van het zaaien van een groenbemester is dan
ook het opnemen van de stikstof, dic na de teelt van cen
cultuurgewas in de grond is achiergebleven. Groenbemesters
worden, naast cen N-bron voor het volggewas, om deze
reden de laatste jaren steeds meer beschouwd als cen “vang-
gewas' voor stikstof. Vlinderbloemige groenbemesters spelen
als N-bron cen bijzondere rol vanwege het vermogen dat z¢
bezitten om stikstof uit de lucht te binden en dit om te
zctten in een voor de plant opnecmbare vorm.
Na de oogst van het “hoofdgewas’ kan cen groenbemester
cen deel van de stikstof die in de bodem is achtergebleven,
of vrijkomt bij dc¢ vertering van achtergebleven gewasresten,
vastleggen. Daardoor kan de uitspocling van stikstof tijdens
de daaropvolgende winter en voorjaar worden beperkt. Een
volggewas kan hicrvan profiteren doordat de stikstof geleide-
lijk beschikbaar komt uit de verterende gewasresten van de
groenbemester. Met de N-bemesting van het volggewas moct
wel met de nawerking rekening worden gehouden. Indicn
dit onvoldocnde gebeurt zal alsnog uitspocling plaatsvinden.
De hoeveel stikstof die gebonden wordt is op de cerste
plaats afhankelijk van de beschikbare hocveclheid stikstof in

de bodem; verder spelen factoren als het type groenbe-
mester, de zaaidatum (het aantal beschikbare grocidagen) en
de weersomstandigheden cen rol.

Auan de groenbemester zelf wordt, athankelijk van het weelt-
docl, geen (in het geval van cen N-vanggewas) of cen
beperkte hoeveelheid stikstof gegeven: alleen bij de weclt in
cen N-arme stoppel (graan/graszaad) kan cen hogere startgift
nuttig zijn. Wanncer organische mest wordt toegepast na de
vogst van ¢en hoofdgewas is cen groenbemester bijzonder
geschikt om de stikstof uit de mest vast e leggen.

Hocveel van deze gebonden stikstof vervolgens beschikbaar
komit voor het volggewas - de zogenaamdce “cffecticve’ N-
overdracht - hangt afl van de verteringssnctheid van het
grocnbemestinggewas, de grondsoort, de vorstgevocligheid
van de grocnbemester, het inwerktijdstip en het volggewas.
Mcestal wordt aangenomen dat bij inwerken in het najaar 25
tol 50 procent van de opgenomen stikstof ter beschikking
komt voor hct volggewas cn bij inwerken in het voorjaar
maximaal 50 procent (tabel 1),

Bij inwerken in het voorjaar dient dit tjdig (voor half maart)
te gebeuren om maximaal te kunnen profiteren van de
vrijkomende N.

De totale hoevecelheid vastgelegde stikstof in de groen-
bemester kan uitcenlopen van 150 kg per ha bij een heel goed
goslaagd gewas ot minder dan 20 kg ha bij cen slecht
geslaagd gewas. Gecombincerd met het pereentage werkzame
stikstof, kan dc¢ hoceveclheid beschikbare stikstof voor het volg-
gewas dan ook variéren van 80 slechts enkele kg N per ha.

Aaltjesbestrijding

Sommige groenbemesters hebben cen aaltjesbestrijdend
cffect of kunnen de overdracht van virus door aaltjes beper-
ken. In enkele gevallen komt dit doordat er door kwekers is
gesclecteerd op resistentic tegen aaltjes, waardoor ¢r
resistente mssen zijn ontwikkeld. In andere gevallen heeft
cen groenbemester van nature al de cigenschap dat de aaltjes
wel worden geactiveerd maar zich nict kunnen vermecerde-
ren. Ecn grotere sterfte dan onder zwarte braak is het gevolg.
Dce werking tegen aaltjes is zeer specifick. Het hangt van de

Tabel 1. Vuistregel voor N nawerking van groenbemesters (van Leeuwen-Haagsma cn Schréder, 2002).

type groenbemester

kruisbloemigen

grassen

vlinderbloemige + gras/graanstoppcl
vlinderbloemigen

voor de winter

% werkzame N bij inwerken
na de winter

25 50
40 50
50 50
25 50

Ook in de "Advicsbasis voor de bemesting van akkerbouw cn vollegrondsgroentegewassen” (PPO-publicatic 307) is informa-

tic te vinden over de N-nawerking van grocnbemesters.
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combinatic aaltjessoort en groenbemester (ras) af wat de
uitwerking is. Per groenbemester wordt daarom in de
aaltjestabel (tabel 8 op bladzijde 16-17) de waardplantstatus
WCCTBCECVC.

Betere structuur

Humus houdt de mincrale bodemdccltjes bij clkaar ¢n toch
0ok op cen luchtige manier uit ¢lkaar. Het belang van cen
betere structuur door cen hoger humusgehalte uit zich
onder andere in de volgende voordelen:

» mindcr slemp- en stuifgevoclige grond: humus kit de
mincrale bodemdceclijes aan clkaar en stabiliscert zo de
bodem, waardoor regen en wind er minder vat op krijgen.

betere verkruimelbaarticid en bewcerkbaarhceid: door de
sponsachtige structuur kan de grond meer vocht vast-
houden waardoor deze minder snel last heeft van droogte.
Bovendien bevordert deze structuur de capillaire op-
stijging van vocht uit de ondergrond.

« betere doorworteling: de luchtige structuur hindert de
wortcls minder in hun groei. De wortels krijgen ook
ondcrin d¢ bouwvoor voldocende zuurstof om goed e
kunnen functioneren.

Betere mineralenhuishouding

Organische stof in de grond speclt een belangrijke rol bij het
vasthouden en gedoscerd afgeven van mineralen. Dit geldt
metl name voor kalium, natrium, magnesium, calcium ¢n
stikstof. Ook klcidecltjes kunnen deze mineralen tijdelijk
vasthouden, maar zanddecltjes nict. Daardoor is de minera-
lenhuishouding op zandgrond volledig afhankelijk van de
organische stof. Behalve cen kapstok voor mineralen is
humus zelf ook leverancier van enkele belangrijke voedings-
stoffen, zoals stikstof, zwavel en fosfaat. Deze clementen
komen namelijk vrij bij de afbraak van humus.

Activering van bodemleven
Wanncer organische stof wordt ondergeploegd treden in de
bodem een hele reeks processen in werking om deze

Tabel 2. Hocveelheid organische stof dic per jaar verdwijnt.

organische stof om te zetten in humus. Bacterién, schim-
mcls, insccten ¢n wormen spelen icder een cigen rol bij de
afbraak van dc organische stof, het mengen ervan met

zand- ¢n Kleideeltjes en de productic van humus. Ecn stabicl
bodemleven is cen hulpmiddel bij het in toom houden van
zickten en plagen die het gevolg kunnen zijn van e cenzij-
dige bouwplannen. Mot name geldt dit voor Verticillium ¢n
Rhizoctonia. Deze schimmelzickten hebben vele waardplan-
ten, waaronder een groot aantal groenbemesters. Toch is de
vermeerdering beperkt doordat het groenbemestingsgewas
meestal groen wordt ondergeplocgd (en dus nict veroudert)
cn de zickiewering kan zijn tocgenomen.

Hogere opbrengsten bij volggewassen

Het cindresultaat van de recks effecten die hiervoor zijn
genoemd is veclal een hogere opbrengst. Bij sommige gewas-
scn treedt deze opbrengstverhoging onmiddecllijk ¢n in
sterke mate op, bij andere gewassen op wat langere termijn.
Vooral aardappcelen en ook granen reageren doorgaans posi-
ticf. Bij suikerbicten is het effect kleiner €n meer op langere
termijn zichtbaar, Daarnaast blijkt dat de optimale N-gift bij
deze gewassen lager ligt bij gebruik van groenbemesters. De
voordelen worden optimaal benut als met de nawerking van
stikstof bij de N-bemesting van de volgtecelt rekening wordt
gchouden.

Wannecer cen besmetting met aaltjes door de teelt van een
grocnbemester sterk teruggedrongen kan worden zal het
opbrengstelfect op het volggewas (volggewassen) nog veel
sterker zijn.

Organische stof balans

De vruchtbaarheid en de bewerkbaarheid van de grond
wordt grotendecls bepaald door de aanwezige hoeveclheid
(stabicle) organische stof (humus). Elk jaar komt er organi-
sche stof bij cn gaat er af. Voor cen duurzame bedrijfs-
uitvocring dient de hoeveclheid die erbij komt de hoeveel-
heid die er verdwijnt minimaal te compenseren; en als er
wceinig humus aanwezig is dient cr jaarlijks ook nog icts

humus bouwvoorgewicht organische stof in jaarlijkse afbraak van
(in %) (in kg) bouwvoor (in kg) humus (in kg/ha)
2,0 3.500.000 70.000 1400

2,5 3.500.000 87.500 1750

3,0 3.500.000 105.000 2100

3.5 3.500.000 122.500 2450

4,0 3.500.000 140.000 2800

* Uitgaandc van cen dikte van de bouwvoor van 25 ¢cm ¢n cen volumegewicht van 1,4 kg per liter.
Bij hogere humusgehalten gaat het volumegewicht omlaag, maar de bouwvoordikie omhoog.
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over te blijven. Hoeveel organische stof or per jaar ver-
dwijnt is vrij gocd bekend. Onder Nederlandse omstandig-
heden is dit zo n 2% per jaar, maar in veel gevallen
verdwijnt ook mecer, athankelijk van grondsoort ¢n weers-
omstandigheden (tabel 2).

Aan grondsoorten met cen humusgehalie van 2-1% moct cr

jaarlijks dus minstens 1-100-2800 kg cffecticve organische

stof tocgevoegd worden om het humusgehalte op peil 1

houden. Effecticve organsiche stof is het gedeclie van de toe-

gevocerde organische stof dat na ecen jaar nog in de bouwvoor

aanwczig is. Voor cen verhoging van het humusgcehalie dient

dc aanvocer nog meer e zijn. Dat toevoegen kan op cen aan-

tal manicren:

* wortcl- en gewasresten van het hoofdgewas

* stro, bictenblad ¢n andere bijproducten (haksclen ¢n)
onderplocgen

« dicrlijke mest, compost en gft

grocnbemesters
« aanvulgrond (boomkwcekerij)

In het algemeen is het zo dat het wel zinnig is om de bij-
drage van groenbemesters in cen organischestofbalans op te
nemen, maar dat deze bijdrage beperkt is. Verhoging van het
organischestofgehalte in de bouwvoor is zelfs met grote
compostgiften mocilijk te realiseren en in iceder geval cen
zaak van de lange adem

Nadelen groenbemesters

Uitcraard kunnen er ook ongunstige cffecten bij de teelt van
(sommige) groenbemesters optreden.

De belangrijkste zijn:

» opbrengstderving en/of oogstproblemen bij dekvrucht

* onkruidoniwikkcling

* opslag uit gewasresten

» opslag uit zaad

* inkuileffect

Goed ploegwerk voorkomi opslagproblemen

» instandhouden of verergeren van aanwezige zickien,
plagen en/of aaltjes

ongewenste nalevering van stikstof
» minder mogelijkheden van onkruidbestrijding

tecltkosten
» verlies van cen tecltjaar

Opbrengstderving en/of oogstproblemen bij dekvrucht
Wanncer cen verkeerde groenbemester is gekozen of
wanncer de dekvrucht stecht is ontwikkeld dan kan de
grocnbemester te hoog opgrocicn in de dekvrucht. Dit kan
Iciden tot cen opbrengstreductic van het hoofdgewas en/of
problemen veroorzaken bij de oogst hicrvan. Dit effect is
bekend bij onder anderen Italiaans raaigras ¢n Alexandrijnse
klaver.

Onkruidontwikkeling

Het zaad van cen groenbemester kan verontreinigd zijn met
onkruidzaden. Daarom is het absoluut noodzakcelijk e kiczen
voor geceertificeerd kwaliteitszaad (klasse 1) van cen
gerenommeerd merk of ras.

Nict alle groenbemesters hebben een viotte beginontwikke-
ling ¢n cen snelle bodembedekking waardoor onkruid-
ontwikkeling wordt tegengegaan. Qok onder droge
omstandighceden kan cen groenbemester in de beginfase
veronkruiden. Wanneer dit onkruid in het zaad schicet kan dit
problemen geven bij de teelt van het volggewas.

Opslag uit gewasresten

Nict goed ondergewerkte resten van groenbemesters (bijv.

bij raaigrassen en winterrogge) kunnen weer gaan uitlopen
cn problemen met opslag veroorzaken. Goed ploegwerk en
het eventueel vooral doodspuiten van de groenbemester is
noodzakclijk om dit 1¢ voorkomen.

Opslag uit zaad

Afhankclijk van het zaaitijdstip is het mogelijk dat de groen-
bemester zaad gaat vormen en dit kan problemen met opslag
veroorzaken in de volgende teeltjaren. Dit komt onder
andere voor bij Westerwolds raaigras on in icts mindere male
bij ltaliaans raaigras. Vooral als cr graszaad in het bouwplan is
opgenomen, dan kan dit cen belangrijk nadeel zijn. Ook bij
o.a. spurric ¢n bladrammenas (bij voorjaarszaai) bestaat kans
op opslag. Door cen juiste gewas- en raskeuze, door nict te
vrocg e zaaicn en door tijdig t¢ maaicn, klepelen of plocgen
kan dit probleem voorkomen worden.,

Inkuileffect

Bladrijke groenbemesters en bictenblad mocten bij voorkeur
droog worden ondergeploegd en goed worden verdeceld
door de bouwvoor. Bij het nat onderploegen en bij cen
slechte verdeling kan cen compacte, slecht verterende en
zure laag ontstaan. Door zuurstofgebrek zet de organische
stof zich om in organische zuren in plaats van in humus. Dit
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nocmt men het “inkuileffect”™. Deze sleeht verteerde, zure
massa is het volgende jaar nog duidelijk terug e vinden en
kan cen lagere opbrengst van het volggewas veroorzaken
omdat de wortels in deze laag slecht doordringen.

Ziekten, plagen, aaltjes

Grocenbemesters kunnen evenals cultuurgewassen
waardplant zijn voor verschillende aaltjes, schimmels, insce-
ten en andere plagen (o.a. slakken, muizen). Wanneer de
verkeerde groenbemestier wordt geteeld kunnen er (extra)
zickteproblemen optreden in het volggewas. Veel aaltjes-
soorten sterven af in een gewasloze periode. Door de weelt
vin cen groenbemester wordt deze gewasloze periode
aanmerkelijk bekort. Bij de keuze van de groenbemester
dient daarom terdege rekening gehouden te worden met de
waardplantstatus van het groenbemestingsgewas (tabel 8).
Over de cffecten van groenbemesters op diverse zickten ¢n
plagen is lang nog nict alles bekend. Wanneer er bij de
afzonderlijke groenbemestingsgewassen in dit bockje geen
bijzonderheden staan vermeld meb.t. zickten betekent dit
nict dat ¢r geen bijzonderheden zijn, maar dat dit nict is
onderzocht.

Groenbemesters kunnen een wadardplant zijn voor bijroorbeeld

de akkeraardsiak

Ongewenste nalevering van stikstof

Uit de verterende groenbemester komt (veel) stikstofl vrij.
Hicrmee moct rekening gechouden worden bij het vaststellen
van de N-gift aan het volggewas. De hoevecelheid stikstof dic
vrijkomt ¢n het tijdstip waarop is mocilijk e voorspellen. De
N-mincralisatic is afhankclijk van het type groenbemester en
het weer tijdens de winter en het voorjaar. Bladrijke gewas-
sen met cen laag C/N- quotiént verteren snel en de vrij-
komende stikstof zal gedurende de winter voor cen deel
verloren gaan. Gewassen met een hoger drogestofgehalte en
cen hoger C/N-quotiént daarentegen verteren langzamer ¢n
zullen voor cen groter decel beschikbaar komen aan het volg-
gewas. Soms komit de stikstof echiter zo laat vrij dat het
gewas het volggewas dit nict meer nodig heeft en de stikstof
ten koste gaat van de kwaliteit (brouwgerst, suikerbicten) of
de afrijping vertmaglt.
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Minder mogelijkheden van onkruidbestrijding

Wanncer cen groenbemester onder dekvrucht wordt geteeld
worden de mogelijkheden om in de dekvrucht onkruiden e
bestrijden beperkt. Bij het telen van een breedbladige groen-
bemester betekent dit dat er nauwclijks mogelijkheden zijn
om breedbladige onkruiden te bestrijden; bij cen grasgroen-
bemester geldt dit ten aanzien van onkruidgrassen. Ook wat
het gebruik van bodemherbiciden betreft zijn er beperkin-
gen bij de teelt van cen groenbemester. Ook de periode na
de vogst van cen cultuurgewas wordt nogal ¢ens benut om
lastige onkruiden e bestrijden. De teelt van cen groenbe-
mester beperkt ook in deze perioden de bestrijdings-
mogclijkheden.

Teeltkosten

Hocwel het over het algemeen nict over grote bedragen gaat,
zijn mct de weelt van een groenbemester uiteraard ook
kosten gemovid. Deze betreffen vooral de zaaizaadkosten, de
kosten voor cen (beperkte) stikstofbemesting en eventucele
doodspuitkosten. Slechts in cen enkel geval is cen onkruid-
of plaagbestrijding nodig. Behalve deze directe kosten vraagt
cen teelt viteraard ook nog om arbeid ¢n mechanisatic;
veelal wordt dit uitgevoerd met cigen machines. Indicen nict
de juiste zaaimachine aanwezig is zullen ook nog loonwerk-
kosten voor het zaaicn mecgerckend mocewen worden.

Voor bet zaaien ran een groenbemester kan een standaard

zaaimachine worden gebruikt

Verlies van een teeltjaar

Ecn aantal groenbemesters vraagl cen zaaitijdstip en/of cen
tecliperiode welke in hetzelfde jaar nict te combinceren is
met de teelt van een cultuurgewas. Door het inzaaien van
deze groenbemestingsgewassen gaan cen Leeltjaar en de
daaruit voortvlociende inkomsten verloren. Alleen op perce-
len welke mecdoen in de braakregeling kan cen verlies aan
inkomsten gedeeltelijk gecompenseerd worden door de
braakpremic.
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WAGENINGE NITI-E

Welke groenbemester is de beste keuze?

Algemeen

De laatste jaren worden er in ons land naar schatting op cen
kleine 100.000 ha landbouwgrond groenbemesters ingezet
voor diverse docleinden. Een globale verdeling naar soort ¢n
scetor staat vermeld in tabel 3.

Voor de meeste bouwplannen en grondsoorien zijn
geschikte groenbemesters te vinden. Bij de keuze van cen
grocnbemester zijn cen aantal punten van belang:

* teelidoed

o zaaitijd

* dekvrucht

* grondsoort

* bouwplan

* bodemherbiciden

Teeltdoel
De belangrijkste vraag dic gesteld mocet worden bij het kiczen
van ¢en groenbemester is het docel dat wordt nagestreefd.

Dat docl kan zijn:

+ grondbedekking

* organische stof tocvoer

« stikstofbron voor volggewas
« stikstofvanggewas

» aaltjesbestrijding

o veevoer

GrondbedeRRing

Wanneer cen groenbemester met een uitgebreid wortelstel-
scl nict dieper dan zo'n 15 cm wordt ondergeploegd dan
houden de wortcels de bodemdeclijes nog cen tijd bij elkaar.
Dit voorkomt verslemping ¢n bovendien verstuilt cen goed
doorwortelde grond minder snel. Groenbemesters dic de
bovengrond intensicf doorwortelen (zoals grassen) hebben
de voorkeur.

Wanncer het van belang is dat de groenbemester gedurende
de winter groen blijft speclt de vorstgeroeligheid cen
belangrijke rol. Facelia, gele mosterd, afrikaantjes, spurric en
vlinderbloemigen zijn gevoclig tot zeer gevoelig voor

Tabel 3. Schatting van arcaal grocnbemesters in ha in 2002 (bron CBS ¢n Cebeco Seeds B V)

akkcrbouw vollegronds- bollenteelt bollenteelt boomkwckerij blocmisterij

(inclusicl grocnteteelt gewassen gewassen
maisland)

totaal arcaal 800.000 45.000 24.000 20.000 13.000 2.500

Bladrammenas 30.000 2.000 50

Gele mosterd 18.000 500

Bladkool 300

Engcls raaigras 5.0600 500 75

Ttaliaans raaigras 17.000 3.000 25

Westerwolds raaigras 1.000

Winterrogge 6.000

Socdangras 0 200

Rode klaver 100

Witte klaver 100

Perzische klaver 100

Wikke 500

Facclia 500

Afrikaantjes 0 100 300

rogge/italiaans/triticale 4.000

totaal arcaal ghm 80.000 200 6000 150 650 50
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(nachtyvorst. terwijl bladkool, bladrammenas en vooral
grasachtige groenbemesters minder tot heel weinig gevoclig
voor vorst zijn. Anderzijds kan vorstgevocligheid ook gunstig
zijn om het gewas gemakkelijk onder te plocgen en om de
kans op opslag in volgende jaren (e verminderen.

Op tijdelijk onbeteeld fand kan onkruid zich massaal ontwik-
kelen. Een snelle bedekking van de bodem door cen groen-
bemester kan dit tegengaan. Vooral kruisblocemige groen-
bemesters en Italiaans en Westerwolds raaigras kunnen zich
sncl ontwikkelen en hebben cen sterk onkruidonder-
drukkend vermogen.

Organische stof toevoer

Voor het op peil houden of verhogen van het humusgehalte
van de grond is cen groenbemester nodig die zoveel moge-
lijk clfectieve organische stof produccert. Wortels zijn daarbij
cffecticver dan bovengrondse massa: wortels leveren 35%
cifceticve organische stof, bovengrondse massa 20%.
Gewassen dic vecl effecticve organische stof leveren zijn o.a.
socdangras, afrikaantjes en raigrassen (mits op tijd gezaaid).
Mindcr grote bronnen van cffecticve organische stof zijn gele
mosterd, winterrogge, spurric ¢n de verschillende klaver-
soorten (bijlage 1).

Stikstof vangen

Na dc oogst van het hooldgewas kunnen grote hoeveclheden
nitraat in de bodem voorkomen. Ruime stikstofbemestingen,
het oogsten van gewassen op cen momcent dat de plant veel
voudingsstoffen nodig heefi, het toedienen van dierlijke mest
cn de mineralisatic van oogstresien zijn oorzaken van hoge
nitraatgchalien. Groenbemesters kunnen een (groot) decl
van deze stikstof vastleggen, waardoor de uitspocling van
stikstof tijdens de winter ¢n het voorjaar wordt beperkt.
Groenbemesters verschillen sterk in de mate van N-opname
cn N-conservering en daarmee in de geschiktheid als "N-
vanggewas”.

De drogestofproductic en het N-gehalte bepalen encerzijds de
N-opname, anderzijds is het C/N-guotient van het gewas van
belang bij de snelheid van vertering en daarmee van invloced
op het tijdstip van vrijkomen van de stikstof.

Stikstofbron voor volggewas

Vooral vlinderbloemige groenbemestingsgewassen zijn rijk
aan stikstof en kunnen bij cen goed geslaagd gewas cen
belangrijke stikstofbron vormen voor volgrleclten. Maar ook
cnkele andere gewassen kunnen cen aanzienlijke hoevecl-
heid stikstof bevatten (o.a. bladkool). De hoceveelheid stikstof
die vrijkomt uit ¢en verterende groenbemester en het tijdstip
waarop is mocilijk te voorspellen. Bladrijke gewassen (zoals
gele mosterd) verteren snel. Wannceer deze gewassen in de
herdst worden ondergeplocegd of aan het begin van de winter
afvriczen zal de vrifkomende stikstof voor cen decl verloren
gaan. Dit geldt ook voor de vlinderbloemige groenbemesters.
Gewassen dic wat meer verhouten ¢hoger C/N-quotient) cn
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cen hoger drogestofgehalte hebben (grassen, bladrammenas.
bladkool) verteren daarentegen langzamer en zullen voor cen
groter deel hun stikstof kunnen overdragen aan het volg-
gewas. Gewassen die veel massa vormen. cen hoog stikstol-
gchalte bezitten en cen hoog C/N-quoticnt hebben zijn
ideale stikstofbronnen (tabel 7). Dit is met name van belang
voor biologische bedrijven.

In de praktijk komt het nogal eens voor dat de teelt van een
grocnbemester minder goed slaagt. In dic gevallen is de N-
inhoud van de groenbemester minder dan de cijfers in

tabel 7 aangeven. Het is mogelijk om hicrmee rekening te
houdcn, bijvoorbeceld met behulp van gegevens over de stik-
stofinhoud per em gewaslengte. Informatic hicrover is te
vinden op de zogenaamdc "groenbemesterwaaicr” welke is
ontwikkcld door NMI/LBI/CLM.

Acltjesbestrijding

De groep van plantparasitaire aaltjes bestaat uit cen bonte
verzameling van soorten dic in vorm en levenswijze totaal
kunnen verschillen. De groenbemester die de éne aaltjes-
grocp bestrijdt kan het probleem met cen andere groep juist
verergeren. Op basis van hun levenswijz¢ en de symptomen
dic z¢ veroorzaken worden plantparasitaire aaltjes ingedecld
in:

* Cystcaaltjes

* Wortclknobbelaaltjes

* Wortcllesicaaltjes

* Vrijlevende wortclaaltjes

* Stengelaalijes

* Bladaaltjes

Dc cysteaaltjes komen op alle grondsoorten voor. Over het
algemeen geldt hoc lichter de grond des e meer aaltjessoor-
ten kunnen voorkomen. Binnen clke aaltjesgroep komen
mceerdere aaltjessoorten voor. Van de 1200 aaltjessoorien die
in Nederland voorkomen zijn cr cen kicine honderd die in
de land- ¢n winbouw ccen rol spelen. Hier worden enkele
algemene opvallende relaties met groenbemesters genoemd.
In de hoofdstukken waarin de groenbemesters afzonderlijk
worden besproken worden meer details gegeven.

Aaltjes in deze cysten kunnen wel 15 jaar overieven



* Cysteaaltjes

Cysteaaltjes hebben beperkte waardplantenrecksen en ver-
tonen in verhouding cen geringe natuurlijke sterfte wanneer
cr geen waardplant wordt geteeld.

In principe zijn alle kruisbloemigen net als de ganzevoct-
achtigen waardplant voor alle soorten bictencysteaaltjes.

In gele mosterd en bladrammenas zijn kwcekers cr echier in
geslaagd resistente rassen te ontwikkelen. Door de teelt van
deze resistente rassen gedurende cen vol seizoen (groene
braak) kan cen bestrijdingseffect van ruim 80% worden
gercaliscerd. Zaai in de herfstbraak na half augustus zal ¢cen
bestrijding opleveren dic, athankelijk van het weer in het
najaar, op ca.30 % extri doding bovenop de natuurlijke
sterfte zal blijven steken.

Ecn recente ontwikkeling is de inzet van rakcetblad als bestrij-
der van het aardappeleysteaaltje. Dit van oorsprong tropische
onkruid produccert de lokstoffen waardoor de cieren gelokt
worden, de larven de wortels aantasten maar geen vermecr-
dering optreedt. De bestrijding kan oplopen tot 90 procent.
Op dit moment richt het onderzock zich op de praktische
tocpasbaarheid van dit gewas. Teelt op braakland (is mogclijk
mct bechoud van braakpremic) lijkt de beste oplossing.

« Wortclknobbelaalijes

Deze aaltjesgroep heeft in tegenstelling 1ot de cysteaaltjes
juist cen zeer brede waardplantenrecks. De teelt van veel
gewassen Ieidt ot een toename van de populatic. Daar staat
tegenover dat de natuurlijke sterfie in gewasloze perioden
op kan lopen tot ruim 90%.

Bij cen besmetting met het noordelijk wortelknobbelaaltje
(Meloidogyne bapla) bicden grasachtigen de oplossing.
Zowcel granen cn grassen als cultuurgewas, als ook grasgroen-
bemesters doen de besmetting met dit wortelknobbelaalgje
sterk afnemen.

Len M. fallax aantasting op bicten

De probleemsoorten in deze aaltjesgroep zijn de quarantaine
soorten Meloidogyne chitwoodi on Meloidogyne fallax. Tot
voor kort was zwarte braak het enige zekere advies. Van bla-
drammmenas was bekend dat het een slechie waardplant is en
daarmece het minst slechie alternaticf voor zwarte braak.
Inmiddels is de sclectie van resistente rassen van bladram-
menas in volle gang en zullen er resistentere rassen op de
markt komen.

= Wortcllesicaaltjes

Mect de inzet van Afrikaantjes (Tagetes patula) is deze groep
van Praiylenchus soorten acticf te bestrijden. Inmiddels is
gebleken dat na cen geslaagde teclt van Tagetes patula het
meerdere jaren duurt voordat de aantallen wortellesicaaltjes
weer op het oude niveau terug zijn.

* Vrijlevende wortclaaltjes

D groep van de Trichodoriden ¢n Paratrichodoriden is
rclatief weinig onderzocht. Tot op heden is de algemene
indruk dat bladrammenas cen goed advies is wanneer er
problemen zijn met cen aaltjessoort vanuit deze groep.
Vooral ook omdat het tabaksratclvirus (TRV). dat door deze
aaltjes wordt overgebracht, zich in bladrmmmenas nict
vermeerdert.

= Voor de overige aaltjesgroepen is geen algemeen advics e

geven.

Veevoer

Ecn groenbemester kan ook geteeld worden om het boven-
grondsc gewas e bestemmen als veevocr (drogen, inkuilen
of stalvocdering) en de wortcel- en gewasresten als groenbe-
mester te gebruiken. Hiervoor zijn met name snclgrociende
raaigrassen geschikt, maar ook o.a. bladkool, voederwikke en
spurric kunnen als veevoer dicnen. Zowel in najaar als voor-
jaar kunnen sommige groenbemesters worden geoogst.
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Zaaitijd
Het tijdstip waarop er gezaaid kan gaan worden bepaalt in
sterke mate de keuze van de groenbemester. Elk groenbe-
mestingsgewas heeft namelijk cen (soms korte) periode
waarin het gezaaid moct worden om Lot cen goede groci on
ontwikkeling te komen. Er zijn gedurende het jaar verschil-
lende momenten waarop groenbemestingsgewassen kunnen
worden ingezaaid. Wanncer op het betreffende percecl een
cultuurgewas wordt geteeld zijn er twee mogelijkheden:
« ¢r wordt gewacht tot na de oogst van het cultuurgewas
* het cultuurgewas dient als dekvrucht en de groenbemester
wordt tijdens de teelt van het cultuurgewas ingezaaid
Sommige groenbemesters kunnen na de teelt van een
cultuurgewas nict nd cen bepaalde datum gezaaid worden
omdalt de slagingskans dan te klcin wordt. Vlinderbloemigen
als Alexandrijnse ¢n Perzische klaver dienen bijvoorbeceld
voor hall augustus gezaaid e worden. Witte ¢n rode klaver
cn (in mindere mate) Engels raaigras, grocien dermate lang-
zaam dat zc liefst voor augustus gezaaid dicnen te worden.
Daarom worden deze groenbemesters wel in april gezaaid,
maar dan onder dekvrucht (veelal in granen). OQok e vroeg
zaaicn Kan bij sommige groenbemesters nadelen geven zoals
(nacht)vorstschade, bloci en opslag.
Ecen percecel dat een heel jaar braak ligt biedt uiteraard de
beste mogelijkheid tot de keuze van cen groenbemester
omdat het zaaitijdstip zelf gekozen kan worden.

Dekvrucht

Het zaaien onder dekvrucht heeft als voordeel dat het groci-
scizoen van de groenbemester langer is. Een traag grociende
groenbemester (zoals Engels raaigras on witte klaver) kan op
deze manier toch voldoende massa vormen. vooral bij cen
vrocge oogst van de dekvrucht. Daarbij komt het voordeel
dat cen groenbemester dic onder cen dekvrucht is gezaaid
meestal beter aanslaat doordat de grond in het voorjaar mecer
vocht beval. Voor inzaai onder dekvrucht zijn de meeste
grocnbemestingsgewassen echter nict geschikt. Alleen de
verschillende gras- en klaversoorten komen hiervoor in

R LI

Het zaaien van een grasgroenbemester onder dekorucht beeft als voor-

deel een langer groeiseizoen om zodoende voldoende massa te vormen
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aanmerking. Daarbij dicnen de snel en hoog opgrociende
soorten (Italiaans- en Westerwolds maigras, Alexandrijnse- ¢n
Perzische klaver en sommige rassen van de rode klaver) nict
e vroeg e worden gezaaid om concurrentic met de
dekvrucht en problemen bij de oogst te voorkomen. Van het
berijden met oogstwerktuigen hebben klaversoorten meer
last dan grassen.

Nict vlke dekvrucht is even geschikt voor de (ondertecelt
van cen groenbemester. Graangewassen, dic geteeld worden
om de hoogste opbreagst te behalen, vormen vecelal cen te
bladrijk gewas. Rassenkceuze en tecliwijze zullen aangepast
mocten worden aan de groenbemester. Biologische teclt-
systemen lenen zich beter voor de onderzaai van cen groen-
bemester aangezien de dekvrucht veelal minder zwaar is.

Grondsoort

De meeste groenbemestinggewassen zijn geschikt voor alle
grondsoorten, er zijn cchter uitzonderingen. Wikke en
Alexandrijnse klaver gedijen het beste op kleigrond, terwijl
spurric meer geschikt is voor zandgrond.

Bouwplan

Dc uitgangssituatic van de bodemgezondheid en het bouw-
plan bepalen mede welke groenbemester het beste past in
dc vruchtwisseling. Het belangrijksie aspect daarbij is het al
dan nict waardplant zijn voor aaltjes, zickten on plagen (kan
rasathankelijk zijn). Groenbemesiers kunnen namelijk
bepaalde zickten. plagen en aaltjes instandhouden of zelfs
vermeerderen. Zo kunnen op zwaardere gronden slakken
cen probleem vormen. In verschillende groenbemesters
kunnen slakkenpopulaties zich vermecerderen, waardoor het
slakkenprobleem sterk kan toenemen. Grasgroenbemesters
Kunncn in cen bouwplan met veel granen het optreden van
voctzickten bevorderen. Ook kan het havereysteaaltje, dat
veel schade kan aanrichten bij haver en zomertarwe, zich
vermeerderen op grasgroenbemesters. Bladkool, bladramme-
nas ¢n gele mosterd zijn waardplant voor het biciencysteaal-
tje. Bij bladkool bestaan, in tegenstelling tot bij bladramme-
nas cn gele mosterd, geen resistente rassen en dit gewas kan
beter nict geteeld worden in cen bouwplan met suiker-
bicten. Wikken zijn ongunstig in cen bouwplan met erwten
omdat beide het erwtencysteaaltje en de bladrandkever
instandhoudcen. Het zaaien van tarwe direct na het onder-
plocgen van cen grasgroenbemester geeft een verhoogde
kans op (ritvlicgschade.

Ook kan dc¢ groenbemester zelf worden aangetast door
bepaalde zickten en plagen dic vanuit de voorvrucht (gewas-
resten) worden overgedragen. Zo kan cen vlinderbloemige
grocnbemester in cen erwienstoppel ernstig worden aan-
getast door de bladrandkever.

Voor de belangrijkste groenbemesters is door PPO de afge-
lopen jaren inmiddels uitgezocht wat de waardplantstatus is
voor verschillende soorten aaltjes. Om in het volggewas
schade te voorkomen is het belangrijk te weten welke



PPO onderzoekt ofy verschillende proefrelden wat de waardplantstatus van verschillende groenbemesters is voor de diverse soorten aalijes

aaltjessoorten op het in e zaaicn perceel aanwezig zijn. na de oogst van het cultuurgewas nog werkzaam zijn ¢n
schade doen aan sommige groenbemestingsgewassen.

Bodemherbiciden

Na het gebruik van sommige bodemherbiciden mocet ¢r cen Keuzetabe”en

tijdje worden gewacht voordat er cen groenbemester inge-

raaid kan worden. In het najaar toegepast geven deze midde- Welke groenbemester het beste uitgezaaid kan worden

len meestal geen problemen meer bij voorjaarsinzaai. Na de hangt, zoals aangegeven in het voorafgaande, van veel facto-

winter tocgepast kunnen enkele middelen de keuze van de ren af. In de volgende tabellen (tabel <1 1/m 8) zijn cen groot

in (¢ zaaicn groenbemester (sterk) beperken. Middelen met aantal cigenschappen en teeltgegevens weergegeven dic vin

cen lange werking kunnen zelfs na toepassing in het voorjaar belang zijn bij de juiste keuze.

Tabel 4. Overzicht gewaseigenschappen groenbemesters.

gewas grond- gevoeligheid d.s.-opbrengst effectieve
bedekking vorst (kg/ha) bij goed organische
geslaagd gewas stof (kg/ha)
boven orverig totaal

Bladrammcnas 9 3 3100 800 3900 850
Gcele mosterd 9 1 3100 800 3900 850
Bladkool 9 5 3000 1000 4000 850
Engcls raaigras 7 7 2200 2000 4200 1000
Italiaans raaigras 9 5 2500 1700 4200 1100
Westerwolds raaigras 9 5 2100 1700 4100 1050
Winterrogge 6 9 1000 600 1600 400
Socdangras 7 5

Rodce klaver 7 3 2700 1600 4300 1100
Witte klaver 6 7 2000 1300 3300 850
Perzische klaver 8 3 2600 800 3400 800
Voederwikke 7 3 2500 500 3000 6350
Facclia 9 1 2300 700 3000 650
Alrikaantjes (T patuda) 5 1 5000 850
Rakctblad 3 1

Spurric 7 3 2600 300 2900 625

D hoger cijfer betekent: snellere grondbedekking; minder vorsigevoclig
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Tabel 6. Overzicht teeltmaatregelen groenbemesters.

gewas 1000-korrel zaaizaad zaaidiepte N-gift onder
gewicht (gr) (kg/ ha)?! (cm) (kg/ha) dekvrucht

Bladrammenas 10-20 20-50 2-3 -10-80 nce
Gele mosterd 5-10 15-25 2-3 3050 nce
Bladkool 3-4 812 2-3 50-80 nce
Engels raaigras 2-3 15-30 1-2 40-60 ja
Italiaans raaigras 2-1 20-35 1-2 4060 ja
Westerwolds raaigras 34 30-45 1-2 10-60 nee
Winterrogge 30-10 120-180 2-4 40-60 nee
Socdangras 3-4 30-10 1-2 30-50 nce
Rodc klaver 2 10-20 1-1,5 - ja
Witte klaver 1 5-10 1-1,5 - ja
Perzische klaver 1-2 10-15 1-1,5 - ja
Vocederwikke 410-80 90-120 2-3 0-25 nce
Facclia 23 6-14 1-2 4060 nee
Afrikaantjes (T. patula) 2-3 58 0,5-1 50-80 nee
Rakciblad 23 3 1-2 40+40 nee
Spurric 1-2 12-30 1-2 0-25 nce

D zaaizaadhoeveclheid hangt af van o.a. van duizendkorrelgewicht, zaaitijdstip, onderzaai/open land cte.

Tabel 7. Overzicht cigenschappen groenbemesters als N-vanggewas en/of N-leverancicer.

gewas bovengrondse bovengrondse C/N-
ds-productie (ton/ha) %-N N-opname verhouding
Bladrammenas 3 (1-6) 2,3 (2,03,0) 50 (30-150) 18 (15-25)
Gele mosterd 2 (1D 2,1 (2,03,0) 40 (30-80) 18 (15-25)
Bladkool 3 (20) 2,1 (22,5 100 (50-120) 21
Engcls raaigras 1,5 (1-2) 2.8 (2,03, 45 (30-60) 17 (10-20)
Italiaans raaigras 2 (14) 2,2 (1,52)5) 45 (20-80) 17 (15-25)
Westerwolds raaigras 2 (1-2) 2.2 (2,02)5) 40 (40-15) 17 (15-20)
Winterrogge 3 24 3,2 (2,0-1,0) 100 (50-130) 15
Socdangras
Rode klaver 3 (24) 3,2 (33,5 100 (60-140) 14 (10-15)
Witte klaver 2 (13 3,5 (349) 80 (50-120) 12 (10-15)
Perzische klaver 4 (3-5) 3 (2,53.,5) 120 (100-175) 16 (15-20)
Voederwikke 3 (25 4 (34,5) 120 (90-200) 11 (10-15)
Facelia 4 (2-5) 3,1 (2,5-1,0) 120 (60-200) 17 (15-20)
Afrikaantjes (T. patula) 8 (4-15) 1,9 (1,5-2,5) 140 (70-170) 19 (15-25)
Rakctblad S (3-7) 1,8 920 24
Spurric 2 (-3

» lege vakjes : geen gegevens beschikbaar
« De bovengrondse N-opname komt nict volledig beschikbaar voor het volggewas. Deze N moct vermenigvuldigd worden
mct percentage in tabel 1.
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Tabel 8. Overzicht waardplantstatus groenbemesters voor verschiilende aaltjessoorten.

Cysteaaltjes Wortelknobbelaaltjes
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Bladrammenas -R R - e - ° .
Gele mosterd -R --R - R .e .o
Engcls raaigras - R Y] . ees
Italiaans raaigras - - - - ese .o ece
Rogge R . - N .o eee .e
Facelia - - ? LY - . .
Tagetes - - - - - - .
Perzische klaver » » ? ceon ? ese ese
Voederwikke ? ? ? cee ? -R s
Witte klaver ? ? ? esR 2 eoR s e R
Spun‘ic oo ? ? oo ? ? ?
Bladkool H - . - ? ]
Rodce klaver 4 i » ? ? ? 7
Socdangras ? 1 ? ? ? ? .
Rakctblad ? H ? ? D s 2

Het PPO-AGV waardplantschema geeft voor clke gewas- aal-
tjes combinatie in stippen aan hoe de vermeerdering van het
betreflende aaltje op het gewas is, en met kleuren hoe de
schadegevocligheid van dat gewas voor het aaltje is.

Do waardplantgeschiktbeid is de mate waarin cen aaltje zich
op cen gewas kan vermecerderen. Aaljes dic meerdere genera-

staande vermecerderingsklassen:

tics per juar op cen gewas voortbrengen, kunnen in ¢én sei-
zoen van lage dichtheden tot maximale dichtheden toenemen.

De absolute aantallen verschillen sterk per aaltjessoort. De
waardplanigeschiktheid is daarom opgedecld in de onder-

Hoc hoog dic maximale dichtheid is, hangt af van het gewas.

Legenda Vermeerdering
? | onbckend
- - acticve Het gewas veroorzaakt gericht cen afname van de aaltjes; dit is sterker dan bij zwarte braak.
afname
- nict Het aaltje kan zich nict vermeerderen. Tijdens de teelt van dit gewas daalt de populatic net zo
sterk als wannecr het pereeel in een volledig zwarte braak zou liggen.

. slecht Het aaltje kan zich op dit gewas maar weinig vermecerderen; de nagelaten besmettingsniveaus zijn laag.
oo matig Hel gewas laat matige besmettingsniveaus na.
eaq goced Het gewas laat hoge aantallen aaltjes na.

R [rasafhankcelijk| Geeft aan dat binnen de weergegeven vermecerdering rasverschillen bestaan.
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Wortellesieaaltjes Stengelaaltjes Vrijlevende wortelaaltjes Virussen
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- i . ? .o eaa sen Bladkool
? i ? ? ? ? ? Rode klaver
wee i ? ? ? ? ? Socdangras
. i ? ? ? ae ? Rakctblad
Met schadegevoeligheid wordt aangegeven in welke mate alleen verlies in fysicke opbrengst maar kan ook betrekking
het gewas schade ondervindt van de betreffende aaltjessoort. hebben op kwaliteit.
Schade wordt veroorzaakt door de combinatic van schadege- Met de volgende kleuren wordt de schadegevocligheid weer-
vocligheid van het gewas en het aantal aaltjes bij aanvang gegeven:

van de teelt (besmettingsniveau). De schade kan slaan op

Legenda Schade
Onbckend
nict schadc is nooit gemeten, ook nict bij hoge aantallen
weinig zelfs bij hoe aantallen aaltjes treedt slechts beperkie schade (5-15%) op
maltig bij lage aantallen aaltjes valt geen schade e verwachten. Hogere aantallen Ieiden tot schadeniveaus
tussen de 15 ¢n 33%
sterk cen gering aantal aaltjes kan al forse schade veroorzaken. Ecn teelt van cen dergelijk gewas

vraagl om problemen en cen volledige misoogst is mogcelijk.

Hel PPO aalljesschemct komt binnenkort digilaal beschikbaar via
terr kennisakkernl onder “advies™. Mel dit programima, Digi-aal

4 gebelen, kan via bet invoeren van een teeliplan een uilsnede gemaakt
worden wit bet totale aaltjesschemua. Elk vakje in dit schema is een door-
verwijzing (hyperlink) naar achtergrondinformatie en folomateridal.
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Kruisbloemigen

De kruisbloemigen danken hun goede naam als groen-
bemester vooral aan de sncelle kicming, de vlotie grondbe-
dekking en het feit dat ze ook bij lage temperaturen nog
behoorlijk gocd doorgroeien. Bovengronds geven ze ¢cn
massaal gewas dat onkruid goed kan onderdrukken.
Ondcrgronds laten ze het echter wat afweten. Ze vormen
cen soms indrukwekkende penwortel maar door het geringe
aantal zijwortels is de totale wortelmassa veel minder dan
van grassen ¢n de meeste vlinderbloemigen.

In Nederland worden vooral bladrammenas cn gele mosterd
¢n in mindere mate bladkool gebruikt als kruisbloemige
groenbemester. Gele mosterd en bladkool zijn erg gevoclig
voor knolvocel zodat ze beter nict geteeld kunnen worden in
cen bouwplan met koolsoorten.

Kruisbloemige groenbemesters zijn waardplanten voor het
witte en het gele bictencysteaaltje. Door de teelt van
waardplanten kan de aaltjespopulatic toenemen. terwijl bij
de teelt van onvatbare gewassen of bij het braak laten liggen
van de grond de aaltjespopulatic afneemt. Door de weelt van
resistente rassen van bladrammenas en gele mosterd is het
ondcr bepaalde omstandigheden mogelijk om cen bestrijding
van het witte bictencevsteaaltje te krijgen. Deze rassen lokken
de aaltjes wel, maar er treedt geen vermecerdering op. Deze
bestrijding is alleen mogelijk wannceer de bodemtemperatuur
15-25°C bedmagt. Bij een lagere bodemtemperatuur komt
namelijk slechts cen deel van de cysten uit. De jonge aaltjes
in dc “slapende” cysien worden nict bestreden. In de praktijk
betekent dit dat alleen bij cen zaaitijd voor 1 augustus icts
verwacht mag worden van cen biologische bestrijding.
Uiteraard hangt het effect nict af van de exacte datum maar
van de bodemtemperatuur Alle rassen van bladrammenas ¢n
gele mosterd dic in de “Aanbevelende Rassenlijst voor land-
bouwrassen” worden beschreven zijn resistent tegen het
wiltle bictencysteaaltje (bea). Er bestaan verschillen tussen de
rassen in de mate van bea-resistentice. De zogenaamde “pf/pi”
waarde is cen maatstaf voor de resistenticgraad. Het getal is
cen weergave van de omvang van de cindpopulatic (pf) van
de aaltjes ten opzichte van de beginpopulatic (pi) in cen pot-
tenprocef. Bijvoorbeeld: bij cen pf/pi waarde van 0,1 bedraagt
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de cindpopulatic nog maar 10% van de aaltjespopulatic bij
het begin. Voor cen goede aaltjesbestrijding is het ook nodig
dat de bouwvoor snel en volledig wordt doorworteld. Alleen
wannecer cen wortel van bladrammenas of gele mosterd in de
buurt van de cysten komt beginnen de cysten uit (¢ komen.
Om cen snelle en intensicve doorworteling van de bouw-
voor e Krijgen is cen goede structuur van de grond en vol-
docnde zaaizaad ¢n stikstof nodig.

Kruisblocmigen bevatten glucosinolaten die bij vertering
kunnen worden omgezet in voor aaltjes cn schimmels giftige
stoffen. Glucosinolaten zijn er in zeer veel vormen en er
kunncn zeer verschillende afbraakprodukten worden
gevormd met meer of minder dodende werking. Bij de
huidige stand van kennis is nog onduidcelijk welke rassen op
welk moment de juiste inhoudsstoffen bevatten en hoce ¢n
wanneer z¢ moeten ingewerkt om gebruik te kunnen maken
van deze op zich positicve cigenschap. Om te stellen dat
kruisblocmige groenbemesters aaltjes- en schimmeldodend
zijn via dc glucosinolaten gaat op dit moment Le ver.

Len zogenaamde “haardige biet” veroorzaakt door bietencysteaaltjes



Bladrammenas

Algemeen

Bladrammenas is cen weinig knolvormende vorm van
rammenas ¢n is geschikt voor alle grondsoorten. Het gewas
heeft cen snelle beginontwikkeling en vormt in korte tijd
cen massaal gewas dat gemakkelijk onkruid onderdruki. De
begingroci is wel icts minder vlot dan van gele mosterd.
Bladrammenas is, vergelcken met gele mosterd, minder
gevoelig voor nachtvorst. Daardoor kan het nog vrij lang
doorgrocien en ook bij late zaai nog voldoende gewas vor-
men om het land 's winters te beschermen. Wanneer echiter
de vorst intreedt vriest ook bladrammenas dood. De planten
hebben penwortels, maar door de beperkte hoevecelheid zij-
wortcls is de doorworteling van de grond en de wortelop-
brengst veel minder dan bij grasgroenbemestiers. De stengels
cn bladeren van het gewas zijn behaard. Bij vroege zaai komit
bladrammenas sncl in bloci, maar er zijn grote rasverschillen.
Bladrammcenas wordt geteeld vanwege de tocvocer van orga-
nische stof, als N-vanggewas, als bictencysteaaltjesbestrijder
cn als bescherming van de grond tegen verstuiven.

/aaien

Bladrammenas is geschikt voor zaai op braakpereelen in het
voorjaar (bictencysteaaltjesbestrijding) ¢n in de stoppel (na
de oogst van cen cultuurgewas). Bij stoppelzaai is onder-
scheid e maken in cen vroege stoppelzaai on cen late
stoppelzaai. Onder cen vroege stoppelzaai wordt verstaan
cen zaaitijd voor 1 augustus. Deze is vooral bedocld om naast
grocnbemesting ook nog enige bestrijding van bictencyste-
aaltjes e hebben. Bladrammenas kan tot viterlijk begin
september worden gezaaid. Het gewas slaat snel aan en heeft
ook bij lage temperaturen nog cen behoorldijke productic.
Van cen bestrijding van bictencysteaaltjes mag echter nict
veel meer verwacht worden hij late zaai omdat de bodem-
temperatuur hiervoor te laag is. Vanafl 1 mei kan bladramme-
nas op braakpereelen gezaaid worden; alleen op deze manicr
wordt optimaal gebruikgemaakt van de mogelijkheden ot
bictencysteaaltjes-bestrijding. Het gewas mocet wel minimaal
1x keer geklepeld of gemaaid worden om zaadvorming ¢n
opslagproblemen te voorkomen.

‘vor de bollenteelt is het effect van teeliduur van bladram-
menas met betrekking (ot een besmetting met T similis cn
TRV ondcrzocht. De verschillende teeliduren (representatief
voor bollentecht) hadden geen effect op het aantal 7. similis
aaltjes (in vergelijking met braak), en gaven in dezelfde mate
afname van de TRV druk en reductic van de TRV aantasting
in gladiool.
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Afhankclijk van zaaitijd ¢n duizendkorrelgewicht (10-20 gr)
is cr 20-50 kg zaaizaad nodig. Ecn dichte stand resulteert in
cen intensicvere doorworteling van de bouwvoor. Zo komen
meer bictencysteaaltjes binnen het bercik van de wortcels. Er
kan mct ecn nokkenradzaaimachine gezaaid worden op cen
rijenafstand van 10-25 cm en cen zaaidiepte van 2-3 cm. Bij
de teelt ter bestrijding van bicteneysteaaltjes heeft cen
nauwc rijenafstand (betere plantverdeling) de voorkeur.

Rassenkeuze

Bij bladrammenas zijn de snelheid van grondbedekking, faat-
heid bloci en aaltjesresistentic de belangrijkste cigenschap-
pen waarin rassen kunnen verschillen. Bij een zaai op braak-
pereelen en in cen veoege stoppel hebben Laatblociende
rassen met cen zeer goede aaltjesresistentic de voorkeur Alle
rasscn van bladrammenas die op de Rassenlijst staan zijn
resistent tegen het witte bietencysteaaltje (bea); er bestaan
cchter verschillen tussen de rassen in de mate van bea-
resistentic. Om de werking tegen aaltjes lange tijd we behou-
den dient een gewas op braakpereelen een goede hergroci te
vertonen na klepelen/maaien.

Bij zaai in cen late stoppel dient ¢en ras gekozen te worden
met een snelle beginontwikkeling,

Meer informatic over rassen en rasverschillen is te vinden in
de Aanbevelende Rassenlijst voor Landbouwgewassen en in
dc PPO-Rassenbulletins.

Bemesting

Bladrammenas is cen sterk stikstofbehocftig gewas, en athan-
kelijk van de voorvrucht en de vruchtbaarheid van de bodem
is cen starigift van -10-80 kg N per ha nodig. Het is cen uitste-
kend gewas wannceer in de stoppel dicrdijke mest wordt uit-
gereden. Bladrammenas heeft namelijk de mogelijkheid veel
stikstof op te nemen en dit voor cen groot deel de winter
over te dragen, zodat het ter beschikking kan komen aan cen
volggewas. Bladrammenas Iaat in het najaar weinig stikstof
achter in de bouwvoor. Het is derhalve prima geschikt als N-
vanggewas, Omdat de C/N-verhouding cechter vrij laag is
komt de vertering sncl op gang en kan cen (groot) decel van
de vastgelegde stikstof gedurende de winter en vroege voor-
jaar vrijkomen cn verloren gaan.

/iekten

Bladrammenas is cen van de weinige kruisbloemigen dic nict
vatbaar is voor knolvoct. Het gewas kan daarom zonder knol-
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voctproblemen worden geteeld in een bouwplan met kool
soorten.

Bladrammenas is ook ongevoclig voor Pythitm c¢n voor
Rbizoctonia solani. In cen bouwplan waarin problemen met
Rhizoctonia optreden in bijvoorbeeld suikerbict, peen of
schorseneren kunnen deze gewassen daarom beter door
bladrammenas worden vooridgegaan.

Plagen

In bladrammenas als zomerteelt kunnen de populatics van
het koolmotje (Plutella xylostella) zich opbouwen. De
schadce in de bladrammenas z¢If blijft meestal beperkt. Maar
de bladrammenas is dan vanaf juli tot cind augustus wel cen
uitvalsbasis ¢n kan problemen veroorzaken in omliggende
spruitkoolpcereclen.

Mct name op de klcigronden kan de eelt van bladrmmenas
het probleem met naakeslakken in het volggewas versterken.

Onkruiden

Bladrammenas heeft een zeer snclle beginontwikkeling en
vormt in korte tijd een massaal gewas dat de bodem zecer
goed bedekt en gemakkelijk onkruid onderdrukt.
Onkruidbestrijding in bladrammcenas is dan ook nict nodig,.

Aaltjes

Bladrammenas is in principe waardplant voor het witte ¢n
het gele bictencysteaaltje. Alle rassen op de Nederlandse ras-
senlijst zijn echter resistent enin staat om (bij cen vroege
zaai) de aaltjespopulatie (sterk) te laten afnemen. Vrijlevende

Hergroei van bladrammenas na klepelen. Klepetboogte is rasafbankelijk
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wortclaaltjes (Trichodoriden en Paratrichodoriden) vermeer-
deren weinig op bladrammmenas, ¢n het door deze aaltjes-
soorten overgebrachte tabakseatelvirus (TRV) vermeerdert
zich helemaal nict. Vergeleken met raaigrassen en gele
mosterd is bladrammenas ook cen minder gocede waardplant
voor maiswortclknobbelaaltjes. Over het algemeen kan
gesteld worden dat bladrammenas cen gunstige uitwerking
heeft en problemen met aaltjes vermindert. Negatieve uitzon-
dering vormt het wortellesicaaltje Pratylenchus penetrans
dat zich sterk op bladrammenas vermeerdert en het noorde-
lijk wortclknobbcelaaltje (Meloidogyne baplea) dat matig ver-
meerdert (tabel 8).

Onderwerken

Afhankclijk van het zaaitijdstip en de gewasgroci is voor het
plocgen in de herfst een voorbewerking nodig. Bij cen
vroege (stoppehzaai ontwikkelt zich cen vrij massaal gewas
dat cerst geklepeld of gemaaid mocet worden om het volledig
onder te kunnen werken. Plocgen na de winter kan zonder
voorbewcerking worden uitgevoerd; het gewas is vrij gevoclig
voor vorst cn zal gedurende de winter afsterven.

Opslag

Bij het zaaien van bladrammenas in het voorjaar op braak-
pereclen schicten alle rassen, ook de zeer laat blociende, in
bloci en vormen kicmkrachtig zaad. Om opslagproblemen te
voorkomen (maar ook om de aaltjeslokkende werking e
behouden) dient het gewas geklepeld of gemaaid e worden
zodra ca. 50% van de planten in bloci staat. Qok bij cen vrocge
stoppelzaai kunnen vroegblociende rassen kicemkrachtig zaad



Kies een laathloeiend ras hij een vroege stoppelzaai. Dit vroorkomt ofy roorband opslagproblemen

vormen. Om opslagproblemen te voorkomen dient het gewas
geklepeld of gemaaid e worden voordat zaadvorming plaats
heeft gevonden. Beter is het om een laatblociend ras te kiczen
bij cen vrocge stoppelzaai. Bij een zaaitijd na T augustus is de
kans op opslag door zaad nict crg groot.

Sommige rassen kunnen knollen vormen dic in zachte win-
ters overwinteren en in het voorjaar weer uitlopen. Goed
plocgwerk kan dit voorkomen.

Drogestofopbrengst

De drogestofopbrengst van bladrummenas Kan vooral bij cen
ruime stikstofbemesting hoog zijn. Bij cen goed geslaagd
gewas bedraagt dit circa 4500 kg per ha. De verse massa
(ruim 30 ton per ha) kan voor vocderwinning worden
gebruikt, maar die gebeurt echier nauwelijks omdat de sma-
kelijkheid te gering is.

Teeltkosten

Dc¢ kosten van de teedt van bladrammenas bestaan vooral uit
de zarizaadkosten en de kosten voor een stikstofbemesting.
De arbeidsbehocfte bestaat bij cen stoppcelzaai uit cen grond-
bewerking en/ofl cen zaaibedbereiding, het zaaien en even-
tucel cen voorbewerking voor het ploegen. Bij het zaaien op
braakpercelen dient het gewas bovendien nog ecn a twee
keer geklepeld of gemaaid te worden.

Matcricle kosten:

zaaizaad. 30 kg a € 3,30 (incl. BTW) €100

N-bemesting: 50 kg 2 €0,50 = € 25
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Gele mosterd

Algemeen

Gele mosterd behoort, evenals bladrammenas, tot de kruis-
blocmigen. Onder gunstige grociomstandigheden kan het
gewas in korte tijd veel organische stof produceren. Gele
mosterd vormt dan cen lang (1-2 m) ¢n massaal gewas mct
cen beperkte stevigheid. Mecestal is ¢en voorbewerking nodig
(klepelen, maaien) om het gewas goed te kunnen onderploce-
gen. Zijn de omstandigheden minder gunstig dan zal de groci
tegenvallen. Gele mosterd wordt veelal gebruikt als groenbe-
mester op laat vrijkomend land. Het gewas heeft een swevige
penwortel die zich niet verdikt. In zes weken tijd is de grond
ot z0'n 70 cm doorworteld. Gele mosterd is sterk
(nacht)vorstgevoelig. Bij cen flinke nachtvorst vriczen de
watcerige stengels en bladeren al kapot. Gele mosterd swelt
nict veel cisen aan de grond en kan op de meeste grondsoor-
ten geteeld worden. Alleen zure gronden zijn nict erg
geschikt voor de weelt. Gele mosterd wordt vooral voor de
toevoer van organische stof verbouwd cen als antistuif-gewas,
vrijwel nooit voor voederdocleinden. Voor bestrijding van
bictencysteaaltjes is de zaaitijd van het gewas meestal e laat.

/aaien

Gele mosterd is gevoclig voor verdichtingen in de grond.
Sporen van de oogstmachine van het cultuurgewas en
sporen van het zaaien zijn nadelig. De grond moct voor het
zaaicn goed losgetrokken en verkruimeld worden. De
optimale zaaitijd is augustus-september; gele mosterd kan
nog icts later gezaaid worden dan bladrammenas. De hoe-
veelheid zaaizaad bedraagl 15-25 kg per ha, athankcelijk van
zaaitijdstip ¢n duizendkorrelgewicht (5-10 gr). De rijen-
afstand is 10-25 ¢cm c¢n de zaaidiepte 2-3 cm. Dichter zaaicn
geeft cen sncllere grondbedekking.

Gele mosterd is nict geschikt als zomergewas op braakperee-
len. Het komt e snel in bloei en vertoont geen hergroci na
maaicn,

Rassenkeuze

Bij gcle mosterd zijn de snelheid van grondbedekking en de
laatheid van de bloei de belangrijkste rascigenschappen.
Vooral bij late zaai is cen snelle ontwikkeling gewenst. Alle
rasscn van gele mosterd die op de Rassenlijst staan zijn
resistent tegen het witte bictencysteaaltje (bea); er bestaan
cchter verschillen tussen de rassen. Omdat de zaaitijd van
gele mosterd vrijwel altijd (ruim) na 1 augustus ligt zijn deze
rasverschillen nicet zo relevant.
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Bemesting

De N-bemesting kan beperkt blijven tot een startgift van
30-50 kg per ha, al naar gelang de voorvrucht, zaaitijdstip en
bodemvruchtbaarheid. Gele mosterd is geschikt als Nevang-
gewas, het gewas neemit de beschikbare stikstof gemakkelijk
op. Omdat de vertering van het gewas echter heel snel op
gang komt na het afsterven of onderploegen, kan cen groot
deel van de vastgelegde stikstof gedurende de winter ¢n
vrocge voorjaar verforen gaan. Hicrdoor kan de stikstofbe-
sparing op het volggewas lager zijn dan de benodigde stik-
stofgilt voor de gele mosterd, en de stikstofbalans negaticf
uitvallen.

Ziekten

Gele mosterd is sterk vatbaar voor knolvocet. Aangezien deze
schimmelzickie in de grond kan overblijven kunnen cer pro-
blemen ontstaan in gevoclige cultuurgewassen. Gele mosterd
is dan ook mindcr geschikt in cen bouwplan met koolsoor-
ten. Gele mosterd is net als bladrammenas ongevoclig voor
Pythium.

Plagen

In tegenstelling tot bladrammenas zal gele mosterd vanwege
de teeltperiode geen gevaar vormen als uitvalsbasis van het
koolmotje. Problemen met naaktslakken kunnen wel door
gele mosterd worden versterkt.

Onkruiden

Onkruidontwikkeling hoeft geen probleem te zijn; gele
mosterd heeft cen snclle beginontwikkeling en cen zeer
gocede grondbedekking.

Aaltjes

Evenals bladrammenas is gele mosterd waardplant voor het
witte en het gele bictencysteaaltje. Alle rassen op de rassen-
lijst zijn cchter resistent. Omdat gele mosterd vrijwel uitslui-
tend na 1 augustus gezaaid wordt mag cr van aaltjesbestrij-
ding nict veel verwacht worden. Vergeleken met
bladrammenas is gele mosterd een betere waardplant voor
maiswortclknobbcelaaltjes en het tabaksratelvirus. Voor het
Trichodorus-aaltje geldt dat deze soort, net als bij bladram-
menas, weinig vermeerderd op gele mosterd, maar dat het
tabaksratelvirus zich wel sterk kan vermeerderen.



Onderwerken

Meestal is voor het ploegen in de herfst een voorbewerking
nodig, Bij cen tijdige zaai ontwikkelt zich een lang ¢n mas-
saal gewas dat cerst geklepeld of gemaaid moet worden ony
het volledig onder e kunnen werken. Ploegen na de winter
kan zondcr voorbewcerking worden uitgevocerd; het gewas is
zeer gevoclig voor vorst en zal gedurende de winter volledig
afsterven.

Opslag

Gele mosterd komit snel in bloei maar de kans op zaad-
vorming ¢n opslag is nict crg groot door het late zaaitijdstip
cn de vorstgevocligheid. Alleen wanneer heel vroeg gezaaid
wordt (voor 1 augustus) kan zich kicmkrachtig zaad vormen
cn moct het gewas tijdig geklepeld en ondergeplocgd
worden.

Drogestofopbrengst

Ecen geslaagd gele mosterd gewas brengt ca. 4500 kg per ha
aan drogestof op. Hiervan is 3,5 ton eventucel vogstbaar als
veevoeder Dit gebeurt echter zelden vanwege de slechte
smakclijkheid van het gewas; bovendicen is gele mosterdzaad
giflig voor vee.

Teeltkosten

Het telen van gele mosterd als groenbemester is iets goed-
koper dan van bladrammenas. De kosten bestaan eveneens
vooral uit de zaaizaadkosten en de kosten voor cen stikstof-
bemesting, maar van beiden is icts minder nodig. Qok is de

Gele mosterd gezaald roor 1 augustus moet tijdig worden gemaaid of

geklepeld. om opslag te roorkomen

prijs van het zaaizaad icts lager. De arbeidsbehocfte bestaat
uit cen grondbewerking en/of cen zaaibedbereiding, het
zaaicn en cen voorbewcerking voor het ploegen.

Matcri¢le kosten:
zaaizaad:
N-bemesting:

20 kg 2 € 2,90 (incl. BTW) = € 358
30 kg2 €0,50 = €1

v
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Bladkool (Brassica napus)

Algemeen

Bladkool is cen speciaal op snelheid van beginontwikkeling
¢n bladproductic gesclecteerde vorm van winterkoolzaad.
Het is vanouds cen gewaardecerde groenbemester. Hoewel de
beworteling van de bouwvoor nict intensicef is geeft het een
betere beworteling dan bladrammenas en gele mosterd. Daar
staat tegenover dat bladkool nict geschikt is voor late zaai.
De gebruiksmogelijkheden zijn beperkt, omdat bladkool cen
waardplant is voor zowcl het bictencysteaaltje als knolvoct.
Het is cen lang ¢n zeer bladrijk gewas ¢n kan cen grote
massa vormen. Het bovengrondse decel is erg smakelijk voor
dicren en wordt vaak bestemd voor veevocer Geteeld als
grocnbemester (stoppelgewas) komt bladkool nict in bloci.
Het is op de meeste gronden goed te verbouwen. Veengrond
is hicrop cen uitzondering, terwijl lichte gronden alleen
geschikt zijn als er voldoendce kalk en magnesium in de
bodem aanwezig is. De pHGKCD op deze grond moct
minimaal 1,5 zijn.

/aaien

Bladkool wordt in cen vroege tot middenvrocege stoppel
gezaaid; juli is de beste periode. Naarmate er later wordt
gezaaid loopt de opbrengst snel werug. De uiterste zaaidatum
is 15 augustus. Het zaad is klein ¢n rond, met cen duizend-
korrelgewicht van 3-f gram. De gemiddelde zaaizaadhoceveel-
heid is 10 kg (812 kg, athankcelijk van zaaidawum en zaad-
grootte). Er kan breedwerpig worden gezaaid en (met cen
cg) ingewerkt worden, maar op rijen zaaicn (10-25 cm) is
beter. De optimale zaaidiepte is 2-3 em. Als zaaibedbereiding
moct 10-15 ¢m van de bouwvoor losgemaakt worden en
cventueel geégd om cen nict te grof zaaibed te krijgen.

Rassenkeuze

Op de Nederlandse rassenlijst staan drice rassen vermeld
(Sparta, Stego en Ramon) on daarnaast staan cr nog enkele
rassen op de Nationale lijst. Het beureft allemaal oudere

rassen; de laatste 10 jaar zijn geen nicuwe rassen toegevoegd.

Er bestaan rasverschillen in voederwaarde, welke vooral ver-
oorzulkt worden door verschillen in ruwe celstofgehalte
(stengeligheid).

Bemesting

Bladkool is cen sterk stikstofbehoeflig gewas, en athankelijk
van de voorvrucht en de vruchtbaarheid van de bodem is
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cen startgift van 50-80 kg N per ha nodig. Het is cen uit-
stekend gewas wanneer na de oogst van het cultuurgewas
dicrlijke mest wordt uvitgereden. Bladkool heeft namelijk de
mogclijkheid veel stikstof op te nemen en dit voor cen
groot deel de winter over e dragen, zodat het wer beschik-
king kan komen aan cen volggewas. Vanwege cen relaticl
hoog C/N-quoticnt is ¢r cen trage vertering en komt de stik-
stof langzaam vrij.

Ziekten

Bladkool is zcer vatbaar voor knolvocet (Plasmodiophora
brassicae). Het gewas 2l ondervindt weliswaar weinig
schade van cen knolvoctaantasting, maar bij volggewassen
dic vatbaar zijn voor knolvoct kan dit 1ot problemen Iciden.

Plagen

Bladkool kan worden aangetast door aardvlooicen, bladluizen
cn de knollenbast

aardrups. Normaal gesproken is cen bestrij-
ding nict nodig. Wat de effecten van cen aantasting voor ¢en
volggewas zijn is nict bekend.

Onkruiden

Bladkool hecft (mits op tijd gezaaid) cen viotte beginont-
wikkeling ¢n cen goede bodembedekking. De onkruid-
onderdrukking is daarmec crg goed. Onkruidbestrijding is
meestal nict nodig; wannceer op rijen wordt gezaaid met cen
alstand van minimaal 20-25 cm kan cr zo nodig geschoffeld
worden.

Aaltjes

Net als bladrammenas, gele mosterd, koolziad ¢n bicten is
bladkool cen kruisbloemige. Het gewas is daarom cen
wiaardplant voor bictencysteaaltjes. In tegenstelling tot bij
bladrammenas ¢n gele mosterd bestaan or bij bladkool geen
resistente rassen tegen dit aaltje. Bij gebrek aan specificke
informatic over bladkool zijn de gegevens van winterkool-
zaad overgenomen (tabel 8).

Onderwerken

Afhankelijk van het zaaitijdstip en de gewasgroci is voor het
plocgen in de herfst een voorbewerking nodig. Bij cen
vroege zaai ontwikkelt zich cen vrij massaal gewas dat cerst
geklepeld of gemaaid mocet worden om het volledig onder e



kunnen werken. Ploegen na de winter kan meestal zonder
voorbewerking worden uitgevoerd; het gewas is matig gevoe-
lig voor vorst ¢n zal gedurende de meeste winters afsterven.

Opslag

Bladkool kan goced tegen nachivorst. Bij matige vorst vricst
het gewas nog nict dood, zodat na een zachte winter kans op

Op stuifgeroelige gronden worden groenbemesters geteeld om stuiven

fegen te gaan

opslag mogelijk is. Als groenbemester komt bladkool nict in
bloci; er is derhalve geen gevaar voor zaadvorming ¢n
problemen met zaadopslag.

Drogestofopbrengst

Mits c¢r tijdig wordt gezaaid en er voldocendce stikstof beschik-
baar is (na crwten, of in combinatic met organische mest)
kan het gewas een cnorme verse (30 ton) en droge (3,5 ton)
massa vormen. Het is daarmee een belangdjke bron van
orgunische stof ¢n heeft daarbij de mogelijkheid stikstofl vast
te leggen voor cen volggewas. De (totale) drogestofopbrengst
bedraagt bij cen goed geslaag gewas ruim 4000 kg per ha

Teeltkosten

Het telen van bladkool als groenbemester is gocdkoper dan
van bladrammenas of gele mosterd. Dit komt vooral door de
mindcr hoge prijs voor het zaaizaad. (N.B. Bij bladkool zijn
geen bictencysteaaltjes resistente rassen beschikbaar!). De
arbeidsbehocfte bestaat vit cen grondbewerking en/of cen
zaaibedbereiding, het zaaien en ¢en eventucle voorbewer-
king voor het plocgen.

Matcricle kosten:

zaaizaad: 10 kg 2 € 3,00 (incl. BTW) = € 30
N-bemesting: 50 kg 4 € 0,50 = € 25
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Viinderbloemigen

De vlinderbloemigen behoren al heel lange tijd tot de belang-
rijkste groep van gewassen voor de land- en tuinbouw. Al in
de oudheid dienden ze als N-bron, ¢n ook in de moderne
akkerbouw kunnen ze nog steeds een belangrijke functic
vervullen. Vooral op biologische bedrijven, maar ook op
gangbare bedrijven, kunnen ze cen aanvulling op de
bemesting vormen. De belangrijkste cigenschap van de
vlinderbloemigen is namclijk het stikstofbindend vermogen.
Viinderbloemigen leven in symbiose met bepaalde bacterién
(Rhizobium-bacterien), en deze bactericén zijn er de oorzaak
van dat aan de wortels knolletjes ontstaan. Mct deze zoge-
naamdc stikstofknolletjes is de plant in staat stikstof uit de
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lucht te binden. Vlinderbloemigen verrijken op deze manicr
de grond met stikstof cn z¢ leveren bovendien cen hoog-
waardige, stikstofrijke humussoort op. Vlinderbloemigen
worden veelal onder dekvrucht geteeld, vaak een graange-
was. Nadeel is dat bij de oogst van de dekvrucht onder
minder gunstige omstandigheden veel schade aan de groen-
bemester kan optreden. Een ander nadecl van vlinderbloemi-
gen is dat ze gevoelig zijn voor de meeste herbiciden. Dit
maakt cen onkruidbestrijding in de dekvrucht heel mocilijk.
Daarom komen vlinderbloemigen als groenbemester onder
dekvrucht alleen in aanmerking op vrij schoon land.

In verschillende teellfrequenties is Tagetes (Rusty red) ingepast in een continueteelt aardbei. Dit gaf meerdere jaren een positief effect op de

opbrengst (zie ook pagina 49)
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Witte klaver

Algemeen

Witte klaver heeft 2'n oorsprong in Nederland waardoor het
gewas goed bestand is tegen ons klimaat. Witte klaver is
geschikt voor inzaai onder dekvrucht maar wordt weinig
mcer gebruikt als groenbemester. Het gewas heeft cen hele
andere grociwijze dan rode klaver. Bij witwe klaver kruipen
dc uitlopers over de grond. De lengle van de bladstelen
bepaalt daardoor de hoogte van het gewas. De bemesting en
de rassenkceuze bij de huidige gangbare graanteelt zijn veclal
gcheel gericht op het behalen van de hoogst mogelijke
opbrengst. Hierdoor zijn de ontwikkelingsmogclijkheden
voor witte klaver onder graan in deze situatic beperkt. Op
cen biologisch bedrijf echter, is cen goed geslaagd Klaverge-
was veclal belangrijker dan de tarweopbrengst en wordt de
teelt van de tarwe hicrop aangepast. Op biologische bedrij-
ven dient witte klaver wel als stikstofbron voor volgteelien.
Bij witte klaver wordt onderscheidt gemaakt in de witte cul-
tuurklaver en de grootbladige witte klaver (beide voor groen-
bemesting ¢n voederwinning) en de witte weideklaver (in
weidemengsels). Witte cultuurklaver groceit nooit te hoog in
de dekvrucht. Het is daarom cen uitstckende groenbemester
ondcr vilas, ook omdat het tegelijk met het hoofdgewas
geaaid kan worden. Ditzelfde geldt bij erwten en veldbonen
Ook in zomergerst en haver voldocet witte klaver uitstekend.

wvJ
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Ondcr deze granen wordt meestal grootbladige witte klaver
uitgezaaid. Witte klaver kan op vrijwel alle grondsoorien wor-
den verbouwd mits de pH minimaal -£,5 is. De doorworteling
van de bouwvoor is zeer intensicf waardoor de techt een
positicf cffect heeft op slempgevoclige gronden. Witte klaver
is de beste stikstofbinder onder de klavers; de drogestof-
productic blijft cchier achter.

/aaien

Witte klaver kan gezaaid worden tussen begin maart en hall
april. De dekvrucht mag nict te zwaar worden en het meest
in aanmerking komen vias, zomergranen en erwien. Witte
klaver heeft voor de kicming voldoende vocht nodig. Het
moct daarom zorgvuldig op circa 1-1,5 cm dicple gezaaid e
worden. Dieper inwerken geeft cen slechtere opkomst, ter-
wijl ondicper zaaien een vertraagde en onregelmatige
opkomst geeft bij droog weer. De zaaizaadhocvectheid
bedraagt gemiddeld 7 kg per ha.

Rassenkeuze

Bij witte klaver voor groenbemesting komen rassen in aan-
merking van de witte cultuurklaver en de grootbladige witte
klaver

Witte klaver kan onder dekvrucht worden gezaaid. Dv meest geschikie dekrruchten zijn vias, zomergranen en erwten
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Bemesting

Witte klaver voorzict in zijn cigen stikstofbehoefte en heeft
geen N-bemesting nodig. De stikstolbinding van witte klaver is
zelfs zeer hoog. hoger dan bij de andere vlinderbloemigen. Het
is bekend dat het gewas, waar witte klaver in de onderzaai
staat, vaak mecr opbrengtl dan gewassen zonder onderzaai of
met een andere groenbemester zoals bijvoorbeceld rode klaver
De dekvrucht heeft wel een N-bemesting nodig, maar deze
kan in het voorjaar het beste aan de krappe kant gehouden
worden. Hierdoor krijgt de klaver meer kans zich te vestigen.
Dit kan cchier wel ten koste gaan van de opbrengst van de
dekvrucht. Zoals de meeste klavers heeft witte klaver wel
behoefte aan cen flinke hoevecelheid fosfaat en kali.

Ziekten

Klaver kan optreden als waardplant voor de verwelkings-
cickie Verticillivnt dabliae. Ecn gevoclig gewas als vrocege
aardappcelen dit in nauwe bouwplannen geteeld wordt mocet
nict vooraf worden gegaan door cen klavergewas, zeker wan-
ncer dit gewas lang heeft gestaan en heeft geblocid. In rui-
mere bouwplannen met aardappelen docet klaver minder
schadce. Ook aardbeicn en laanbomen zijn gevoclig voor
Verticillinm dabliae. Ook deze gewassen mocten in bouw-
plannen waarin aardappelen voorkomen nict voorat worden
gegaan door klaver.

Mcceldauw komt in witte klaver weinig voor. De zickie-
resistentic is in het algemeen ook beter in vergelijking met
andere klavers. Klaverkanker kan ook optreden, maar door
cen ruime vruchtwisscling is deze zickte e voorkomen.

Plagen

Het belangrijkste inscctenprobleem vormt de bladrandkever
(Siltonia liniatus); naast bladvraat door de volwassen insccten
vreten de larven aan de stikstofknolletjes van de wortels.

In klavers kunnen zeer hoge dichtheden naakislakken
(Deroceras reticulation) worden opgebouwd. Dit Icidt tot
problemen in de volgteelt maar kan ook schade veroorzaken
in belendende pereelen. Problemen met naakisiakken blijven
grotendedels beperkt tot de kleigronden.

Onkruiden

Ecn chemische onkruidbestrijding in de dekvrucht is heel
mocilijk omdat witte klaver gevoclig is voor veel herbiciden.
Qok na de oogst is de onkruidonderdrukking van cen witte
klavergewas matig.

Aaltjes

De aaltjesinformatic dic beschikbaar is over vlinderbloemi-
gen, is vooral afkomstig van witte klavers.
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Witte klavers zijn gevoclig voor schade veroorzaakt door het
Klavercysteaaltje ¢n in icts mindere mate door het gele
bictencysteaaltje. De cerste konit vooral voor op bedrijven
dic langjarig grasland in de rotatic hebben waarin klavers
onderdee] uitmaken van het mengsel. Het gele bictencyste-
aaltje wordt vooral aangctroffen op de zandgronden en de
lichtere zavelgronden. Ook de wortellesicaaltjes kunnen ot
grociremming van de klavers leiden.

Nadeel van klavers is dat veel van de plantparasitaire
aaltjessoorten zich sterk op vlinderbloemigen vermeerde-
ren. Met name op de zandgronden kan dit tot problemen
leiden. Klavers bouwen hoge dichtheden op van verschil-
lende wortelknobbelaaltjes, wortellesicaaltjes.
Trichodoriden en ook het tabaksratelvirus.

Onderwerken

Het onderplocegen van cen witte klavergewas levert zowel in
de herfst (op kleigronden) als in het voorjaar (op lichie gron-
den) geen problemen op. De gewasmassa is beperkt en
voorbewcerkingen zijn nict nodig. Het gewas is vrij gevoclig
voor nachtvorst cn sterft gedurende het najaar en de winter
geheel aft

Opslag

Er zijn geen problemen met opslag van witte klaver. Het
gewas is vorstgevoclig en kan goed ondergewerkt worden.
Opslag uit zaad komt vrijwel nooit voor.

Drogestofopbrengst

De drogestofopbrengst is nict de sterkste cigenschap van
witte klaver. Er zijn verschillende andere vilinderbloemige
grocnbemesters, waaronder rode, Perzische ¢n
Alexandrijnse Klaver. dic cen hogere drogestofopbrengst
hebben. Een gemiddeld gewas levert 2000 kg droge stof aan
bovengrondse delen en daarnaast nog zo'n 1300 kg droge
stof aan wortels en gewasresten. Vers is de opbrengst zo'n
27.500 kg.

Teeltkosten

De kosten van de teelt van witte klaver zijn beperkt en
bestaan vooral uit de zaaizaadkosten. Het zaaizaad van de
diverse klaversoorten is relaticef due, maar de zaaizaad-
hocvecelheid per ha is beperkt. Een stikstofbemesting is nict
nodig. De arbeidsbehoefte is minimaal en beperkt zich wot
het inzaaien (onder dekvrucht).

Matericle kosten:

7 kg 1 €9.00 (incl. BTW) = € 063
N-bemesting: geen

zaaizaad:



Rode Klaver

Algemeen

Rode klaver is cen wat grove klaver met stevige opgaande
stengels, grote bladeren en dicpgaande worstels. De soort
blocit, zoals de naam al zegt, met rode bloemen. Rode klaver
is cen inheems gewas en kan als hoofdgewas, als stoppelge-
was cn onder dekvrucht gezaaid worden. De weelt als hoofd-
gewas is cchier minder gebruikelijk geworden omdat de
akkerbouw- en tuinbouwbedrijven geen vee meer houden.
Vroeger werden de trekpaarden veclal met rode klaver gevoe-
derd. Rode klaver is daarom tegenwoordig vooral geschikt
voor inzaai onder dekvruchg; het gewas kan dan zeer produc-
tief zijn. Do teelt kent wel enkele mocilijkheden. De dek-
vrucht mag nict te zwaar zijn anders krijgt de rode klaver
geen kans zich te ontwikkelen. Anderzijds mag de dekvrucht
ook weer nict te open zijn omdat de rode klaver anders e
hoog opgrocit in de dekvrucht. De meeste granen zijn
goschike als dekvrucht; vias als dekvrucht wordt afgeraden.
De bemesting en de rassenkeuze bij de huidige gangbare
tarweteelt zijn echter veelal geheel gericht op het behalen
van de hoogst mogelijke tarwceopbrengst. Hierdoor zijn de
ontwikkelingsmogelijkheden voor rode klaver in deze
situatic beperkt. Op cen biologisch bedrijl cchier, is cen goed
goshaagd klavergewas veclal belangrijker dan de tarwe-
opbrengst ¢n wordt de teelt van de tarwe hicrop aangepast.
De tocpassingsmogelijkheden van rode klaver liggen vooral
op deze bedrijven.

Voor cen goede hergroci van de rode Klaver dient de dek-
vrucht (mecestal graan) nict te kort gemaaid te worden; cen
stoppellengte van 15-20 em s ideaal. Daasnaast kan het ook
in ¢cen vroege stoppel gezaaid worden tot viterlijk 1 augus-
tus. Het gewas is voor de meeste grondsoorten geschikt,
maar stclt wel enige cisen. Natte stugge klei en lichte zand-
cn dalgronden zijn ongeschikt. Op zandgrond mag de
pH-KCI nict lager zijn dan 5,0.

/aaien

Sommige rassen van rode klaver ontwikkelen zich vrij snel en
kunnen te hoog opgrocien in de dekvrucht. Deze moceten
daarom nict e vroeg gezaaid worden (nict voor half maart).
Het zaad moct ongeveer 1-1,5 em diep gezaaid worden en cr is
10-20 kg zaaizaad nodig. Het duizendkorrelgewicht is ca. 2 gr

Rassenkeuze

Er zijn zowcl diploide als tetraploide mssen. De tetraploiden
hebben in het algemeen groot blad en vrij grove stengels.
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Het zaad is ongeveer 1,5 keer zo zwaar als dat van diploide
rassen. De tetraploide rassen geven cen goede grond-
bedekking en zijn vrij weinig vatbaar voor klaverkanker. De
diploide rassen zijn nogal vatbaar voor klaverkanker.

De wintervastheid van de tetraploiden is goed en van de
diploiden vrij goed.

Tusscn de rassen is verder onderscheid te maken in vroceg-
blociende en laatblociende rassen. De laatblociende rassen
zijn het meest geschikt voor zaaicn onder dekvrucht omdat
#¢ nict zo sncl te hoog in de dekvrucht grocien. Bij zaai in
cen vroege stoppel hebben de vroegblociende (en zich snel
ontwikkelende) rassen de voorkeur.

Bemesting

Vanwcege het stikstofbindend vermogen is het nict nodig
rode klaver (net als de meeste andere vilinderbloemige groen-
bemesters) van stikstol te voorzien. Bemesting van het gewas
met stikstof heeft geen cffect op de (drogestof) opbrengst.
Rodce klaver neemt deze stikstof weliswaar op maar dit gaat
ten koste van de symbiotische N-binding. Hierbij wordt ¢r
wel vanuit gegaan dat de juiste Rhizobium-soort (Rbizobim
trifolii) in voldocnde mate aanwezig is. Rode klaver swelt wel
vrij hoge cisen aan de kali-, fosfaat- en kalktoestand. Vooral op
randgronden kan cen kalkbemesting de opbrengst van rode
klaver verhogen.

Ziekten

Rode klaver kan worden aangetast door kliverkanker
(Sclerotinia trifolioruni). Dit is 1c constateren aan cen pleks-
gewijs verwelken van het gewas. Op de stengels zijn zwarte
sporenhoopijes e zien. Door een ruime vruchtwisscling is
klaverkanker e voorkomen. Een minimale rotatic van 6 jaar
is hicrvoor noodzakcelijk.

Verder kan in de nazomer on herfst echte (Erysiphe trifolii)
en valse (Peronospora trifoliorum) mecldauw optreden.
Klaver kan optreden als waardplant voor de verwelkings-
zickte Verticillium dahliac. Ecn gevoclig gewas als vroege
aardappcelen dat in nauwe bouwplannen geteeld wordt moct
nict vooraf worden gegaan door cen klavergewas, zeker
wannceer dit gewas lang heeft gestaan en heeft geblocid. In
ruimere bouw plannen met aardappelen doct klaver minder
schade. Ook aardbeicn en laanbomen zijn gevoclig voor
Verticillium dabliae. Ook deze gewassen mocten in bouw-
plannen waarin aardappelen voorkomen nict vooraf worden
gegaan door klaver.
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Plagen

De weelt van rode klaver kan problemen met emelten en rit-
naalden in het volggewas in de hand werken.

Onkruiden

Rodc klaver is zeer gevoclig voor de meeste herbiciden.

Onkruidbestrijding in de dekvrucht is daarom cen probleem.

Rode klaver als groenbemester onder dekvrucht komt
daarom allcen in aanmerking op v rij schoon land.

Aaltjes

Rodce klaver kan worden aangetast door stengelaaltjes
(Ditylenchus dipsaci) cn het klavereysteaaltje.

Voor de bollenteclt zijn sommige stengelaaltjes quarantaine
organismen. Verder is er geen aalyjeinformatic bekend.

Onderwerken

Het onderploegen van cen rode klavergewas levert zowel in
de herfst (op klcigronden) als in het voorjaar (op lichte
gronden) geen problemen op. Voorbewcerkingen zijn mecstal
nict nodig. Het gewas is vrij gevocelig voor nachtvorst en
sterft gedurende najaar en winter geheel afl
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Opslag

Er zijn geen problemen met opslag van rode klaver. Het
gewas is vorstgevoclig en kan goed ondergewerkt worden.
Opslag uit zaad komt nict voor.

Drogestofopbrengst

De rode klaver levert bijna 20 ton aan verse massa, waarvan
2600 kg drogestofl. Rode Klaver is daarmcec cen van de
producticfste vlinderbloemige groenbemesters als het gaat
om vocderwaarde.

Teeltkosten

De kosten van de teelt van rode klaver zijn beperkt en
bestaan vooral uit de zaaizaadkosten. Het zaaizaad van de
diverse klaversoorten is relatiel duur, maar de zaaizaad-
hoceveclheid per ha is beperkt. Een stiksiofbemesting is nict
nodig. De arbeidsbehocefie is minimaal en beperkt zich tot
het inzaaien (onder dekvrucht).

Materi¢le kosten:
zaaizaad: 14 kg a € 7,50 (incl. BTW) = €105
N-bemesting: geen
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Perzische klaver (Trifolium resupinatum)

Algemeen

Perzische klaver is oorspronkelijk afkomstig uit het Midden-
Qosten. Het is cen eenjarige klaver met dikke holle stengels,
roze-rode bloemen en geel tot bijna zwartgroen zaad. Het dui-
zendkorrelgewicht is 1,3 gram. Perzische klaver is cen vrij
hetrouwbare groenbemester voor inzaai onder dekvrucht aan-
gezien het zaad vrij gemakklijk aanslaat. In ons land kan
Perzische klaver cen redelijk resultaat geven bij uitzaai onder
wintertarwe mits or nict 1e vroeg wordt gezaaid. Bij vroeg
zaaicn groeit Perzische klaver e hoog in de dekvrucht; ook in
tarwerassen met kort stro kan dit gebeuren. Vias als dekvrucht
is ongeschikt. Het gewas kan op alle grondsoorten gezaaid
worden. Perzische klaver is na witte Klaver de beste stikstof-
binder onder de klavers; i.c.m. de vrij hoge drogestofproduc-
tic kan de stikstof inhoud van het gewas heel hoog zijn.

/aaien

Zaaicn van Perzische klaver onder dekvrucht kan gebeuren
in (de tweede helft van) april en mei; cr is dan 10-15 kg zaai-
zaad per ha nodig. Stoppelzaai is ook mogelijk Lot ongeveer
half juli. Bij uitzaai als stoppelgewas moct circa 15-20 kg per
ha gebruikt worden. Net als bij de andere klavers is de opti-
male zaaidiepte 14 1,5 cm.

Rassenkeuze

Er wordt onderscheid gemaakt in grofzadige on fijnzadige
herkomsten. De grofzadige herkomsten hebben de voorkeur
aangezien ze ceen betere hergroei na de oogst van de dek-
vrucht geven en bij uitzaai na de oogst van cen cultuurgewas

Schade op peen door bet Noordelijk wortelknobbelaaltje (M. Hafla)

cen vlotiere ontwikkeling. Grofzadige herkomsien mocten
cchter nict te vroeg ondergezaaid worden omdat ze dan te
hoog in d¢ dekvrucht grocien. Ook fijnzadige herkomstien
dicnen laat ondergezaaid te worden; z¢ kunnen slecht wegen
maaicn cn geven bij een vroege onderzaai geen hergroci na
de oogst van de dekvrucht.

Bemesting

Evanals witte ¢n rode klaver is het nict nodig Perzische
klaver van stikstof te voorzien. Via het stikstofbindend
vermogen voorzict deze klaver (net als de meeste andere vlin-
derbloemige groenbemesters) in zijn cigen stikstofbehocefte.

Ziekten

Klaver kan optreden als waardplant voor de verwelkings-
vickie Verticillium dabliae. Ecn gevoclig gewas als vroege
aardappelen dat in nauwe bouwplannen geteeld wordt moct
nict voorafl worden gegaan door cen klavergewas, zecker wan-
ncer dit gewas lang heeft gestaan en heelt geblocid. In rui-
mere bouwplannen met aardappcelen doet klaver minder
schade. Ook aardbeicn en laanbomen zijn gevoclig voor
Verticillium dabliae. Ook dcze gewassen mocten in bouw-
plannen waarin aardappelen voorkomen nict voorafl worden
gegaan door klaver.

Plagen

In klavers kunnen zeer hoge dichtheden naaktslakken
(Deroceras reticulatum) worden opgebouwd. Dit leidt tot
problemen in de volgteelt maar kan ook schade veroorzaken
in belendende pereclen. Problemen met naaktslakken blijven
grotendecls beperkt tot de kleigronden.

Onkruiden

Ecn chemische onkruidbestrijding in de dekvrucht is heel
mocilijk omdat Perzische klaver gevoelig is voor veel herbici-
den. Na de oogst van de dekvrucht is de ontwikkeling viot
¢n is de onkruidonderdrukking van het gewas vrij goed.

Aaltjes

Nadcel van klavers is dat veel van de plantparasitaire aaltjes-
soorten zich sterk op vilinderbloemigen vermecerderen. Mct
name op de zandgronden kan dit tot problemen Iciden.
Klavers bouwcen hoge dichtheden op van het noordclijk

Praktijkonderzoek Plant & Omgeving
Brochure Groenbemester 2003



wortclknobbclaaltje, wortcllesicaaltjes. Perzische klaver is net
als Alexandrijnse klaver een positieve uitzondering voor de
Trichodoriden maar nict voor tabaksratelvirus. Perzische
klaver vermecerdert Trichodoriden slecht.

Onderwerken

Het onderploegen van Perzische klaver levent zowel in de
herfst (op kleigronden) als in het voorjaar (op lichte gron-
den) geen problemen op. Voorbewerkingen zijn meestal nict
nodig.

Opslag

Het gewas is matig vorstgevocelig en kan nict al te strenge
winters overleven. Goed plocgen voorkomt problemen met
hergroci van gewasresten. In de praktijk komen cchter
weinig Lot geen problemen met opslag voor. Ook opslag uit
zaad komt nict voor.
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Drogestofopbrengst

Perzische klaver is cen zeer productieve Klaversoort.
Afhankclijk van zaaitijd ¢n grociomstandigheden kan cen
bovengrondse productie tot -1000 kg drogestof per ha
gehaald worden.

Teeltkosten

De kosten van de teelt van Perzische klaver zijn beperkt en
bestiaan vooral uit de zaaizaadkosten. Het zaaizaad van de
diverse klaversoorten is relatief duur, maar de zaaizaad-
hocvecelheid per ha is beperkt. Een stikstofbemesting is nict
nodig. De arbeidsbehocfie is minimaal en beperkt zich ot
het inzaaien (onder dekvrucht).

Materi€le kosten:

15 kg a € 6,60 (incl. BTW) = €100
N-bemesting: geen

zaaizaad:



Voederwikke

Algemeen

De naam wikke komt van wikkelen: met de rank die aan het
cind van icder (samengesteld) blad zit houdt de plant zich
vast aan naburige planten.

Er zijn vcle soorten wikke zoals o.a. de bontwe wikke, smalle
wikke, vogelwikke, heggewikke, zandwikke en voederwikke.
Allen behoren ot de familie van de vlinderbloemigen. Reeds
van oudsher is vocederwikke cen gewaardeerde groenbe-
mester. Mits op tijd gezaaid bicdt dit gewas cen grote zeker-
heid van slagen. Wikke wordt meestal ingezaaid in cen
vrocge stoppel (half juli - Degin augustus). Het is coen gewas
dat nogal wat cisen stelt aan de bodem. Het gedijt het beste
op grondsoorten met een nict te lage pH (min. 5,0) ¢n cen
goede vochtvoorziening (klci-, zavel en 16ssgrond ¢n goede
vochthoudende zandgrond). Voor lichiere zandgrondcen is het
dus nict geschikt. De plant heeft cen penwortel en goed ont-
wikkelde zijwortels, dic tot maximaal 1 meter diepte gaan.
De bladeren zijn samengesteld en bestaan uit 1 ot 9 paar
blaadjes. In de bladoksels grocien de roodpaarse bloemen
paarsgewijs. De zaden van wikke zijn rond ¢n lijken op
klcine erwtjes; het duizendkorrelgewicht is 30-50 gr. Het
gewas is gevoelig voor (nachtvorst en vriest in de
herfst/winter af.

/aaien

Wikke kan tot begin augustus gezaaid worden; de beste zaai-
tijd is juli. Het gewas heeft dus cen vroege stoppel nodig en
is met name cerg geschikt als groenbemester na cen graszaad-
teelt. Het zaaibed bij wikke dient vrij fijn te zijn. Het zaad
heeft veel vocht nodig om te kunnen kicmen en moct
daarom voldocende diep (2-5 em) gezaaid worden in cen vol-
doende vochtig zaaibed. Wikke kan probleemloos met
diverse soorten zaaimachines gezaaid worden: ook met cen
kunstmeststrooicr verspreiden en inwerken is cen mogclijk-
heid. De zaaizaadhoceveclheid bedraagt, afhankelijk van de
zaadgrootte, op lichte klei 90-110 kg per ha, op zware Klei en
zandgrond 100-125 kg per ha. De optimale rijenafstand
bedraagt 10-25 cm.

Rassenkeuze

Er staan op dit moment geen voederwikke rassen vermeld
op de Nederlandse Aanbevelende of Nationale rassenlijst.
Het zaaizaad dat in Nederland beschikbaar is komt uit
diverse landen. De Franse rassen die vermeld staan op de
Gemecenschappelijke (Europese) rassenlijst voor landbouw-

PRAKTIJKONDERZOEK
PLANT & OMGEVING

WAGENINGEN

gewassen voldoen meestal goed. Ze zijn wel wat gevocelig
voor koude, waardoor de grocei cerder stopt, en dienen op
tijd gezaaid e worden.

Bemesting

Wikke behoort tot de familic van de viinderbloemigen. Zoals
bekend binden de planten uit deze familic stikstof via wortel-
knolletjes. Zodoende vraagt het gewas nagenoceg geen stik-
stof Alleen gezaaid in cen stoppel dic veel stikstof vraagt is
cen startgift van 25-30 kg aan (e bevelen. Doordat wikke de
grond verrijkt met stikstof heeft het een gunstige invloed op
de vertering van organische stof en speciaal van cen
gras(zaad)zode. Dit maakt het erg geschikt na de teelt van
roodzwenk- en veldbeemdgras, dic bovendien vroceg het veld
ruimen. Wikke is cen Nerijk gewas dat na onderplocgen cen
aanzicenlijke hoeveclheid stikstof kan leveren aan het volgge-
was. Omdat het echter een weinig houtig gewas is (lage C/N
verhouding) komt de vertering snel op gang. Hicrdoor
bestaat de kans dat cen gedeelte van de stikstof uit het
gewas al gedurende de winter en het vroege voorjaar vrij-
komt ¢n verloren gaat.

Ziekten

Wikke kan worden aangetast door valse meeldauw
(Peronospora vicia.) Valse mecldauw kan zowel het blad als
dc jonge scheuten aantasten.

Plagen

Door cen droge periode tijdens of na de inzaai kan de begin-
groci traag zijn. Op dat moment kunnen bladluizen het
gewas aantasten. Als wikke in cen erwtenstoppel wordt
gezaaid kan het nodig zijn cen bestrijding uit e vocren egen
de¢ bladrandkever. Het zijn vooral de larven van deze kever
dic de schade veroorzaken door aan de N-knolletjes te vre-
ten. De aanwezigheid van de kevers wordt zichtbaar door
vraatschade aan de bladeren. Andersom kunnen vanuit ¢en
romerteelt wikke de bladrandkevers uitvlicgen en hun cie-
ren alzetien in erwien en tuinbonen. De rijpingsvraat van de
larven zal in deze gewassen Lot schade leiden.

Onkruiden

Onkruidbestrijding in wikke is vrijwel onmogelijk. Vanwege
dc ranken dic aan clkaar klitten geeft cen mechanische
onkruidbestrijding (cggen) eveel schade, en herbiciden zijn
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nict tocgelaten in het gewas. Net gekiemde wikke heeft wei-
nig concurrenticvermogen; cen wat ouder gewas is echter
wel een goede onkruidonderdrukker. Als er wortelonkruiden
in de grond voorkomen kan beter geen wikke worden
geteeld. OQok snelgrociende zaadonkruiden kunnen proble-
men geven. Indien de omstandigheden voor wikke nict zeer
gunstig zijn kan beter voor cen andere groenbemester geko-
zcn worden,

Aaltjes

Vocederwikke is de minst negatieve onder de vlinderblocemi-
gen. Uit PPO proeven komt naar voren dat het getoctsie ras
Hifa geen waardplant is voor Meloidogyne chituoodi Nerder
bleck Hifa cen slechte waardplant voor Trichodoriden, en het
tabaksratelvirus nict te vermecerderen. Helaas is de keerzijde
dat Pratylenchus penetrans onder voederwikke zich
extreem kan vermecerderen.

Verder is wikke cen goede waardplant voor het erwiencyste-
aaltje.

M. chitwoodi symptomen ofy een aardappelknol

Onderwerken

Het onderplocgen van cen wikkegewas levert zowel in de
herfst (op klcigronden)y als in het voorjaar (op lichte gron-
den) geen problemen op. Voorbewcerkingen zijn meestal nict
nodig. Het gewas is vrij gevoclig voor nachtvorst en sterft
gedurende najaar ¢n winter geheel af.

Opslag
Bij cen zaai als stoppclgewas in juli-augustus komt voeder-

wikke nict tot bloei en is ¢r geen gevaar op zaadvorming ¢n
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opslagproblemen. Bovendien vriest wikke dood wat de kans
op opslag of hergroei verder verkleint. Indien er al cerder in
het jaar op braak land is gezaaid dan is or wel cen grote kans
op zaadvorming. Om opslagproblemen in volgende jaren e
voorkomen dient het gewas tijdig gemaaid of geklepeld e
worden.

Drogestofopbrengst

Voederwikke als stoppelgewas levert een drogestofopbrengst
van ca. 3000 kg per ha op. Aan bovengrondse delen produ-
ceert het gewas tot de winter 20-30 ton verse massa. Het
drogestofgehalte is gemiddeld 11,5 %, en de drogestofop-
brengst daarmece 2o n 2500 kg. Daarbij wordt nog ca. 500 kg
door ondcergrondsce plantendelen geleverd. Voederwikke is
cen smakelijk gewas en kan dadrom ook gemaaid ¢n
vervoederd worden.

Teeltkosten

De kosten van de teclt van voederwikken bestaan vooral uit
de zaaizaadkosten. To.v. andere groenbemesters is het zaai-
zaad van vocderwikken duur Voor 100 kg (de gemiddelde
benodigde hoeveclheid per ha) mocet ongeveer 150 curo
worden betaald. De bemestingskosten zijn beperkt tot maxi-
maal 15 curo.

De arbeidsbehocfte beperkt zich tot cen grondbewerking
cn/of cen zaaibedberceiding, en er dient uiteraard gezaaid we
worden. In een enkel geval is er cen bespuiting tegen de
bladrandkever nodig.

Matericle kosten:

100 kg a € 1,30 (incl. BTW)
30 kg 4 €0.50

€130
€ 15

zaaizaad:

N-bemesting;:

Reeds van oudsber is voederwikke een gewaardeerde groenbemester



Grasachtigen

Grassen zijn zeer gewaardeerde groenbemesters. Ze hebben
cen viotte opkomst ¢n het bestrijden van onkruiden met
grocistoffen is geen probleem. Het belangrijkste voordeel van
grassen is dat z¢ een uitgebreid wortcelstelsel vormen.
Hicrdoor leveren ze enerzijds cen flinke bijdrage aan de
voorzicning met organische stof, andcerzijds houden ze met
hun wortels op geplocgd land de grond bij celkaar, waardoor
deze minder gauw verslempt. Qok wanncecer cen grasgroen-
bemester gemaaid wordt voor groenvocder dan blijft nog
cen belangrijke hoevecelheid goed verdeelde organische stof
in de grond achter.

Grassen spelen in de hele aaltjesproblematick cen aparte rol.
Er zijn zowcel aaltjes die afnemen door de teelt van een gras-
groenbemester. maar cr zijn ook aaltjes dic zich sterk ver-
meerderen onder gras. Het is daarom heel belangrijk te
weten welke aaltjessoorten or voorkomen op cen pereeel
voordat er gekozen wordt voor cen gras als groenbemester.
Daarbij bestaan cr verschillen tussen soorten gras ten aan-
zien van de aaltjesvermeerdering, bijy. Italiaans en Engels
raaigras.

Ecn aantal grassoorten is ook gevoclig voor tarwcehalmdodcer
(Gaeumannomyces graminis). Deze schimmel blijft nict
lang (ongeveer een jaar) over in de grond. Wannceer een aan-
tal jaren waardplanten worden geteeld kan cen tarwegewas
plotseling flinke schade oplopen door tarwehalmdoder. Het
opnemen van grassen in het bouwplan kan ¢en brug gaan
vormen tussen twee graangewassen. Bij meer dan 50 % graan
in het bouwplan is het beter geen grasgroenbemester te
wlen.

Grassoorten kunnen ook waardplant zijn voor voctzickien
(Pseudocercosporella berpotrichoides) in larwe ¢n gerst.
Indicn cr aangetaste gewasresten aan de oppervlakte komen,
kan tarwe geinfecteerd worden. Wintergranen zijn gevocliger
dan zomergranen.

Gedecltelijk wordt gras onder dekvrucht (voornamcelijk gra-
nen) ingezaaid, maar ook in de stopped van cen cultuurgewas
wordt veelal nog cen grasgroenbemester worden ingezaaid.
Voor inzaai onder dekvrucht komen Engels en Ialiaans raai-
gras in aanmerking: voor stoppelzaai gaat de voorkeur wit
naar Italiaans cn Westerwolds maigras. Bij het gebruik van
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Engels raaigras onder dekuvrucbt

raaigrassen als groenbemester is het zeer gewenst it (e gaan
van kweck- en duistvrij zaaizaad (Waardering I).

Aan het cind van de teclt is het belangrijk het gras zorgvul-
dig (in verband met opslag) on nict te diep (in verband met
inkuileffect) onder e ploegen. In het algemeen geldt dat
wanneer graszaad in het bouwplan is opgenomen cen gras-
grocnbemester nict 2o n gelukkige keus is.

Ook granen kunnen gebruikt worden als groenbemester.
Wintcrrogge is hicrvan het bekendste voorbeeld. Het is een
gewas dat nog laat in het najaar ingezaaid kan worden ¢n
dient als N-vanggewas en bodembedekker.
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Engels raaigras

Algemeen

Engcls raaigras is cen van de meest populaire grasgroenbe-
mesters. Het is een grassoort dic meestal onder dekvrucht
wordt ingezaaid. Het voordeel van Engels maaigras is de inten-
sicve beworteling. Het is een soort dic minder hoog in de
dekvrucht grocit en ook bij vroceg zaaien nicet doorschict.
Risisco op zaadvorming cn opslagproblemen zijn daarom bij
Engels racigras beperkt. Engels maigras heeft cen mindere
bovengrondse ontwikkeling dan Italiaans raaigras. De grond-
bedekking is vrij traag ¢n de onkruidonderdrukking daardoor
ook matig. De meeste tetraploide rmssen grocien echier viot
¢n zijn vrij gezond. Veel pereelen Engels maigras worden in
het najaar beweid of er wordt cen snede gras van geoogst.

/aaien

Het tijdstip van inzaai (onderzaai) is afhankclijk van de blad-
rijkheid van de dekvrucht. Bij een (e verwachten) zware dek-
vrucht dient eral cind februari - begin maart gezaaid te wor-
den; bij minder bladrijke gewassen kan or nog tot half april
gezaaid worden. Onder wintertarwe is 20-25 kg zaad per ha
nodig. Bij zomergranen. erwien en vias is Engels raaigras de
idcale groenbemester omdat het gemengd met het zaad van
de dekvrucht gezaaid kan worden. Per ha is dan 15-20 kg
nodig. Het zaad van tetraploide rassen is zwaarder dan dat van
diploide rassen. Houdt bij tetraploide rassen de hoogst ver-
melde zaaizaadhocevecelheid aan. Inzaai is mogelijk vanaf half
februari. Belangrijk bij het gecombineerd zaaien is dat er nict
te diep gezaaid wordt anders kan het gras onvoldoende boven
komen. Bij stoppelzaai komt Engels raigras alleen in aanmer-
king wanncer er voor augustus gezaaid kan worden. Dit is o.a.
mogclijk op cen deel van het bollen- en erwtenarcaal.

Rassenkeuze

De rassenlijst bicdt cen ruime keuze aan rassen. De voorkeur
gaat uit naar tetmaploide rassen, Deze geven cen vlotgrociend
gewas dat weinig door zickten (voornamcelijk kroonrocest)
wordt aangctast. Zowel voor tetraploid Engels maigras, tetra-
ploid Italiaans raaigras als tetraploid Westerwolds maigras
worden voor groenbemesting geen specificke rassen aan-
bevolen. Bruikbaar zijn de tetraploide rassen die voor voceder-
cn/of groenbemestingsdocleinden in de Nationale Lijst zijn
opgenomen.

Tetraploide rassen nict zaaicn onder vlas ¢n eventuecld
crwien. Bij vroege legering grocien deze gewassen door de
dekvrucht heen en veroorzaken oogstproblemen.
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Bemesting

Na de oogst van de dekvrucht is het noodzakelijk om aan
cen grasgroenbemester een stikstofbemesting te geven voor
het stimuleren van de groci. Dit geldt ook voor groenbe-
mesters dic in de stoppel worden gezaaid. De hoogte van de
stikstofgift hangt al van het docl waarvoor u de groenbe-
mester teekt. Meer stikstof betekent meer blad en (in verhou-
ding) mindcr wortels. Teelt u de grasgroenbemester vooral
om de worltels (op slempgevoclige grond) dan mocet de stik-
stofgift beperkt worden tot 50 kg N per ha. Na cen voor-
vrucht dic veel stikstol achterlaat (erwien, pootaardappelen)
is meestal geen stikstol nodig. Bij het onderwerken van stro
moct de gift wat hoger zijn. Stro legl per ton circa 7 kg N
vast.

De stikstol die door de grasgroenbemester wordt opgeno-
men komt voor cen belangrijk deel beschikbaar aan het volg-
gewas. Door de vrij hoge C/N- verhouding verloopt de verte-
ring traag ¢n gaat relatief weinig stikstofl verloren door
uitspocling in de winter.

Ziekten

Engcls raaigras kan worden aangetast door kroonroest
(Puccinia coronata). Ecn zware aantasting gaat ten koste
van de drogestofl productice en (indien van toepassing) de
smakclijkheid voor het vee; wetraploide rassen zijn minder
gevoclig voor kroonroest. Kroonrocst komt nict voor op
andere cultuurgewassen dan gras (graszaad en grasland) ¢n
cen aantasting van de grocnbemester heeft dan ook geen
gevolgen voor een volggewas. Engels raigras vormt wat zick-
ten betreft geen probleem in de vruchtwisseling.

Bij grassen kan de kniptor zijn eieren afretten, waarna de larven

(ritnaalden, linkerbeestje) problemen kunnen geven.



Engels rauigras

Plagen

Naaktslakken kunnen behoorlijk in gras huishouden. In de
grocnbemester kunnen ze zeer hoge dichtheden opbou-
wen. die ook in de volgteelten tot problemen kunnen [ei-
den. Gras als groenbemester wordt nict of nauwclijks aan-
getast door schadelijke insceten. Bekende aantasters van
grasland zoals emelten en fritvlicg komen vooral voor in
mecerjarig grasland. Wannceer gras als zomerbraak of onder
dekvrucht wordt geteeld kan de kniptor (Agriotus linia-
tus) zijn cicren afzeten in de groenbemester. De larven
kunncn als ritnaalden problemen geven in de volgvrucht
aardappcls, bicten of mais. Problemen bij cen volggewas
komen voornamelijk voor na het scheuren van cen oudere
zodce. Na raaigrassen is ¢r wel meer kans op cen aantasting
door de fritvlieg.

Onkruiden

Na de¢ oogst van de dekvrucht ontwikkelt Engels raaigras
zich cry viot en geelt een snclle bodembedcekking. Onkruid
krijgt hicrdoor weinig kans. Als toch cen bestrijding van
onkruiden nodig mocht zijn is dit goed mogelijk met diverse
herbiciden.

Aaltjes

Grassen hebben wat betreft waardplantstatus voor aaltjes
ccen slechte naam. Problemen met Trichodoriden, tabaksratcel-
virus cn Meloidogyne fallax zijn nogal cens te herleiden tot
de aanwezigheid van grassen in het bouwplan. Engels raai-
gras is cchter de minst ongunstige onder de grassen. De ver-
meerdering van Meloidogyne chitwoodi en Pratylencbus
penetrans is op Engels beduidend minder dan op de andere
grassen. Gunstige uitzondering is dat het Noordelijk wortel-
knobbclaaltje (Meloidogyne bapla) sterk afneemt onder
ZRANCN Cn grasscen.

Onderwerken

Veel pereelen met cen grasgroenbemester worden in het
najaar beweid met schapen of er wordt cen snede gras van
geoogst voordat de gewasresten worden ondergeploegd. Om
het zogenaamdc “inkuileffect” te voorkomen dient cen voor-
bewerking te worden uvitgevoerd waarbij de zode wordt ver-
hakscld (bijvoorbecld via frezen). Veelal wordt het gewas
cchter doodgespoten waarna het (na enige tijd) in cen keer
kan worden ondergeplocgd.

Opslag

In gebicden met graszaadtecelt is opslag van raaigrassen,
speciaal van Italiaans ¢n Westerwolds raaigras, cen ernstig
bezwaar waarmee rekening gehouden mocet worden bij de
vruchtopvolging. Het gewas dient daarom gemaaid e
worden voordat zaadvorming optreedt. Engels raigras heelt
cchier het voordeel dat het ook bij vroeg zaaien nict door-
schict.

Drogestofopbrengst

Ecn geslaagd gewas Engels raaigras, gezaaid onder dekvrucht,
levert een totale droge stof opbrengst van circa 1200 kg per
ha.

Teeltkosten

De kosten van de teelt van Engels maigras zijn beperkt. Het
zaaizaad is relatief goedkoop, en de stikstofbemesting
beperkt. Behalve het inzaaien (onder dekvrucht) is er
mcostal nog cen voorbewerking (frezen, doodspuiten) voor
het ploegen nodig.

Matcricle kosten:

I
()]
A
o

20 kg 2 € 2,50 (incl. BTW)
10 kg 2 €0,50 = € 20

zadizaad:
N-bemesting:
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ltaliaans raaigras

Algemeen

ltaliaans maigras staat algemeen bekend om zijn snclle ont-
wikkcling, goede bodembedekking ¢n hoge productic.
Italiaans grocit sncller dan Engels raaigras en kan daarom nict
alleen onder dekvrucht maar ook in de stoppel worden
gozaaid. taliaans raaigras verdient de voorkeur boven Engels
radigras wanncer:

* door weersomstandigheden of door cen lang werkend
bodemherbicide pas vrij laat onder cen dekvrucht gezaaid
kan worden.

na hall juli nog cen grasgroenbemester als stoppelgewas

gezaaid wordt
* van dc grocnbemester een snede gras geoogst gaat worden

wannecer de groenbemester wordt afgewcid door schapen
of jongvee

Italiaans raaigras kan op vrijwel alle grondsoorten geteeld wor-
den.Van veengronden wordt echter gezegd dat z¢ minder
geschikt zijn. Raaigrassen bezitten cen matige droogtegevoclig-
heid en geven derhalve de voorkeur aan cen goede vochthouw
dende grond. De smakelijkheid voor het vee is bijzonder goed.

/aaien

Italiaans raigras kan zowcl onder dekvrucht als na de oogst
van cen cultuurgewas worden gezaaid. Bij cen te vroege zaai
onder dekvrucht kunnen echter oogsiproblemen en een
opbrengstreductic van het cultuurgewas het gevolg zijn.
Zaai haliaans raaigras daarom alleen onder bladrijke dek-
vruchten en nict voor half april. De zaaizaadhoeveclheid is
20-30 kg per ha  Als stoppelgewas kan Italiaans raaigras tot
begin augustus gezaaid worden. De hoeveelheid zaaizaad
bedraagt dan 25-35 kg per ha. De rijenafstand is 10 em ¢n de¢
zaaidicpte ca. 2 cm. De beste opkomstresultaten worden ver-
kregen in cen goed verkruimeld. bezakt zaaibed.

Rassenkeuze

De rassenlijst bicdt cen ruime keuze aan rassen. De voorkeur
gaat uit naar tetraploide rassen. Deze geven ceen vlotgrociend
gewas dat weinig door zickten wordt aangcetast. Alleen rassen
dic laat doorschicten komen in aanmerking. Er worden voor
grocnbemesting geen specilicke rassen aanbevolen.
Bruikbaar zijn dc tetraploide rassen dic voor voeder- en/of
groenbemestingsdocleinden in de Nationale Lijst zijn opge-
nomen. Het zaad van tetraploide rmssen is zwaarder dan dat
van diploidc rassen. Houdt bij tetraploide rassen de hoogst
vermelde zaaizaadhocveclheid aan.
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Bemesting

Italiaans maigras is nct als de andere raigrassen cen stikstofbe-
hoceftig gewas. De bemesting en de effecten op een volggewas
zijn ongeveer gelijk aan dic van Engels maigras. Wannceer het
gewas bestemd is voor het winnen van een snede gras of het
bewceiden met schapen of jongvee moct de stikstofgift ver-
hoogd worden. Ecn (organische) mestgift tot circa 100 kg
mincrale N per ha kan door het gewas worden vastgelegd en
(gedeelielijk) ter beschikking komen aan het volggewas.

Ziekten

Italiaans raaigras kan worden aangetast door kroonroest
(Puccinia coronata). Een zware aantasting gaat ten koswe
van de drogestof productic ¢n (indicn van tocpassing) de
smakclijkheid voor het vee, maar komt weinig voor vermoc-
dclijk als gevolg van de latere vitzaai (als stoppelgewas) en
het gebruik van minder gevoclige wetrapoide rassen.
Kroonroest komt nict voor op andere cultuurgewassen dan
gras (graszaad cn grasland) ¢n cen aantasting van de groenbe-
mester heeft dan ook geen gevolgen voor een volggewas.
Italiaans raaigras vormt wat zickten betreft geen probleem in
de vruchiwisscling.

Plagen

Naaktslikken kunnen behoorlijk in gras huishouden. In de
groenbemester bouwen ze zeer hoge dichtheden op die ook
in dc volgteclten tot problemen kunnen leiden. Gras als
grocnbemester wordt nict of nauwecelijks aangcetast door
schadclijke insceten. Bekende aantasters van grasland zoals
cmelien en fritvlicg komen vooral voor in mecrjarig gras-
land. Wannccer gras als zomerbraak of onder dekvrucht
wordt geteeld kan de kniptor (Agriotus liniatus) rijn cicren
afzetten in de groenbemester. De larven kunnen als ritnaal-
den problemen geven in de volgvrucht aardappels, bicten of
mais. Problemen bij een volggewas komen voornamelijk
voor ma het scheuren van een oudere zode. Na raaigrassen is
cr wel meer kans op cen aantasting door fritvlicg,.

Onkruiden

Na dc oogst van de dekvrucht ontwikkelt ltaliaans raaigras
zich crg vlot en geeft cen snclle bodembedekking. Onkruid
krijgt hicrdoor weinig kans. Als toch cen bestrijding van
onkruiden nodig mocht zijn dan is dit goed mogelijk met
diverse herbiciden. Ook bij cen stoppelzaai ontwikkelt het



Naliaans raaigras ontwikkelt snel, geeft een goede bodembedekking en een boge productie

gewas zich dusdanig sncel dat cen onkruidbestrijding meestal
nict nodig is.

Aaltjes

Grassen hebben wat betreft waardplantstatus voor aaltjes
cen slechte naam. Problemen met Trichodoriden, tabaksratel-
virus en Meloidogyne fallax zijn nogal cens e herleiden tot
de aanwezigheid van grassen in het bouwplan. [taliaans raai-
gras is daarbij de meest ongunstige onder de grassen. De ver-
mecerdering van Meloidogyne chitwoodi en Pratylenchus
penetrans is op laliaans beduidend sterker dan op de
andere grassen. Gunstige uitzondering is dat het Noordelijk
wortclknobbcelaaltje (Meloidogyne bapla) sterk afneemt
onder granen ¢n grassen.

Onderwerken

Veel pereelen met een grasgroenbemester worden in het
najaar beweid met schapen of er wordt cen snede gras van
geoogst voordal de gewasresten worden ondergeplocgd.
Om het zogenaamde “inkuileffeet” te voorkomen dient een
voorbewerking e worden uitgevoerd waarbij de zode wordt
verhakseld (bijvoorbecld via frezen). Veelal wordt het gewas
cchter doodgespoten waarna het (na enige tijd) in ¢en keer
kan worden ondergeploegd.

Opslag

In gebicden met graszaadtecelt is opslag van raaigrassen,
speciaal van ltaliaans cn Westerwolds raaigras, cen ernstig

bezwaar waarmee rekening gehouden mocet worden bij de
vruchtopvolging. Kics voor laat doorschictende rassen om
problemen met opslag (¢ voorkomen en maai zonodig om
zaadvorming te voorkomen.

Drogestofopbrengst

Itatiaans raaigras geelt cen hogere drogestofopbrengst ¢n
vooral cen hogere verse opbrengst dan Engels maigras bij cen
gelijke zaaitijd. Het verschil in opbrengst tussen Engels raaigras
onder dekvrucht en laliaans raigras als stoppelgewas is nict
cry groot. Bij beide gewassen kan voor de winter een
opbrengst van ruim 1000 kg droge stof geproducceerd worden.

Teeltkosten

De kosten van de teelt van Italiaans zijn icts hoger dan van
Engels raaigras. Het zaaizaad is relatief goedkoop, en de stik-
stofbemesting beperkt. Voor het inzaaien (als stoppelgewas)
is ¢cen grondbewerking en/of cen zaaibedberciding nodig;
voor het onderploegen meestal nog cen voorbewerking
(frezen, doodspuiten).

Matcricle kosten:

30 kg 4 € 2,30 (inc. BTW) = € 70

060 kg 2 € 0,50

zaaizaad:

1
h
I
=

N-bemesting:
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Westerwolds raaigras

Algemeen

Westerwolds maigras is cen ¢€njarig gras met cen vioue
beginontwikkeling, en wordt uitsluitend gezaaid als stoppel-
gewas. Bij onderzaai groeit het gewas e hoog op in de dek-
vrucht. Voordeel van Westerwolds raaigras is dat het een hele
snclle bodembedcekking geefl, nog icts sncller dan bij
Italiaans raaigras. Tetraploide rassen geven cen breedbladig,
vrij donkergroen en voor het vee zeer smakelijk gewas.,
Westerwolds raaigras schict vrij snel door waardoor bij cen
vrocge zaai er kans op aar- cn zaadvorming bestaat.

/aaien

Westerwolds raaigras wordt vooral gebruikt in cen late stop-
pcl en kan tot half augustus gezaaid worden. De zaaizaad-
hocveelheid bedraagt 30-15 kg per ha. De rijenafstand is

10 ecm ¢n de zaaidiepte ca. 2 ecm. De beste opkomstresultaten
worden verkregen in cen goed verkruimeld, bezakt zaaibed.
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Rassenkeuze

Van Westerwolds raaigras worden voor groenbemesting geen
specificke mssen aanbevolen. Vooral de tetraploide mssen dic
voor vocder en/of groenbemestingsdocleinden in de
Nationale Lijst zijn opgenomen komen in aanmerking.

Het zaad van tetraploide rassen is zwaarder dan dat van
diploide rassen. De hoevecetheid zaaizaad bedraagt voor
tetraploide rassen ca. 40 kg per ha. De voorkeur gaat uil naar
laat doorschictende rassen; deze geven géén of weinig aar-
cn zaadvorming.

Bemesting

Westerwolds maigras is net als de andere raaigrassen cen
stikstofbehoceftig gewas. De bemesting en de effecten op
cen volggewas zijn ongeveer gelijk aan dic van Italiaans raai-
gras. Wannceer het gewas bestemd is voor het winnen van
cen snede gras of het bewceiden met schapen of jongvee

Lelies zijn zeer gevoelig voor bet wortellesieaallje (Ppenetrans). Van links naar recbis ziet u een steeds zwaardere aantasting
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moct de stikstofgift verhoogd worden. Een (organische)
mestgift tot circa 100 kg N per ha kan door het gewas wor-
den vastgelegd en (gedecltelijk) ter beschikking komen aan
het volggewas.

Ziekten

Westerwolds raaigras kan worden aangetast door kroonrocest
(Puccinia coronata). Ecn zware aantasting gaat ten koste
van de drogestof productic en (indien van tocpassing) de
smakclijkheid voor het vee, maar komt weinig voor vermoc-
delijk als gevolg van de latere uitzaai (als stoppcelgewas) ¢n
het gebruik van minder gevoelige tetrapoide rassen.
Kroonroest komt nict voor op andere cultuurgewassen dan
gras (graszaad cn grasland) cn cen aantasting van de groen-
bemester heeft dan ook geen gevolgen voor cen volggewas.
Westerwolds raaigras vormt wat zickten betreft geen
probleem in de vruchtwisscling,

Plagen

Naaktslakken kunnen behoorlijk in gras huishouden. In de
grocnbemester bouwen ze zeer hoge dichtheden op dic
ook in de volgleelten tot problemen kunnen leiden. Gras
als groenbemester wordt nict of nauwclijks aangetast door
schadclijke insccten. Bekende aantasters van grasland zoals
cmelten en fritvlicg komen vooral voor in mecrjarig gras-
land. Wanncer gras als zomerbraak of onder dekvrucht
wordt geteeld kan de kniptor (Agriotus liniatus) zijn cic-
ren afzetten in de groenbemester. De larven kunnen als rit-
naalden problemen geven in de volgvrucht aardappels, bic-
ten of mais. Problemen bij cen volggewas komen
voornamelijk voor na het scheuren van cen oudere zode.
Na raaigrasscn is ¢r wel meer kans op cen aantasting door
fritvlieg.

Onkruiden

Westerwolds raaigras ontwikkelt zich erg viot en geeft een
snclle bodembedekking. Onkruid krijgt hicrdoor weinig
kans. Als toch cen bestrijding van onkruiden nodig mocht
zijn dan is dit gocd mogelijk met diverse herbiciden.

Aaltjes

Grassen hebben wat betreft waardplantstatus voor aaltjes cen
slechte naam. Problemen met Trichodoriden, tabaksratelvirus
cn Meloidogyne fallax zijn nogal cens e herleiden tot de
aanwczighceid van grassen in het bouwplan. Gunstige
uitzondcring is dat het Noordelijk wortelknobbelaaltje
(Meloidogyne bapla) sierk afneemt onder granen en grasscn.

Onderwerken

Vel pereelen met cen grasgroenbemester worden in het
najaar beweid met schapen of ¢r wordt een snede gras van
geoogst voordat de gewasresten worden ondergeploegd. Om
het zogenaamdce “inkuileffect” te voorkomen dient cen voor-
bewerking te worden uitgevoerd waarbij de zode wordt ver-
hakscld (bijvoorbeeld via frezen). Veelal wordt het gewas
cchier doodgespoten waarna het (na enige tijd) in ¢¢n keer
kan worden ondergeploegd.

Opslag

In gebicden met graszaadieelt is opslag van raaigrassen,
speciaal van lalinans ¢n Westerwolds raaigras, cen crnstig
bezwair waarmee rekening gehouden mocet worden bij de
vruchtopvolging. Westerwolds raaigras schict sncller door
dan Naliaans raaigras. Kics voor laat doorschictende rassen
om problemen met opslag e voorkomen. Daarnaast moct
het gewas gemaaid worden voordat zaadvorming optreedt.
Drogestofopbrengst

Door de snellere groci en ontwikkeling kan Westerwolds rai-
gras later gezaaid worden dan lalinans, terwijl de opbrengst
hicrdoor slechts weinig achterblijft.

Teeltkosten

De kosten van de teelt van Westerwolds zijn icts hoger dan
van Italiaans raaigras. Het zaaizaad is icts duurder, de stikstof-
bemesting gelijk. Voor het inzaaien (als stoppelgewas) is cen
grondbewerking en/of een zaaibedbereiding nodig; voor het
onderplocgen meestal nog cen voorbewerking (frezen, dood-

spuiten).

Materic€le kosten:

zaaizaad: 40 kg a € 2,85 (incl. BTW) = €115
N-bemesting: 00 kg 2 € 0,50 = € 30
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Winterrogge (Secale cereale)

Algemeen

Rogge kan als groenbemester, voedergewas en/of voor
bodembedekking worden geteeld. Zowel zomerrogge als
winterrogge zijn hicrvoor geschike. Winterrogge kan echier
later worden geznaid en is nict vorstgevoclig. Daarom wordt
vrijwel altijd gekozen voor winterrogge. Het gewas is zeer
goeschikt als groenbemester na gewassen die laat her veld
ruimen. Het geeft een vrij snclle en goede grondbedekking
¢n een zeer goede doorworteling van de bouwvoor. Als de
teelt bedocld is als vocdergewas wordt het ook wel “snij-
rogge” genoemd; gaat het meer om groenbemesting dan
wordt ook wel “bladrogge” gezegd.

Rogge wordt vaak gemengd gezaaid met Italiaans raaigras of
triticale. Hiervoor zijn kant en klare mengscels e koop of er
wordt zelf cen mengsel samengesteld. De latste jaren wordt
cen groot deel van het snijmaisarcaal na de oogst ingezaaid
met roggee of cen mengscl met rogge. De rogge legl de reste-
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rende stikstof vast, houdt de bodem gedurende de winter
bedekt en levert een snede groenvoer op in het voorjaar.
Rogge wordl vooral op zand- ¢n dalgrond geteeld (zowel als
grian als groenbemester) maar doct het ook prima op zavel-
¢n klcigronden. Natte- en slempgevoelige pereclen zijn min-
der geschikt voor roggeteclt

Winterrogge wordt ook gebruikt voor het vastleggen van de
grond op stuilgevocelige gronden o.a. in de Veenkolonicen.

/aaien

Do inzaaiperiode van rogge loopt van augustus tot oktober.
Dc benodigde hoeveetheid zaizaad is 120-180 kg per ha en
de zaaidicpte bedraagt 2-3 cm. De rijenatstand varicert tussen
12,5 ¢n 25 em.Voor cen snclle bodembedekking gaat de
voorkceur uil naar cen smalle rijenafstand. Rogge als groen-
bemester stelt nict al we veel cisen aan het zaaibed. Een lichte
zaaibedbereiding is voldocende.

Winterrogge is niet vorsigevoelig en is tevens zeer geschikt als groenbemester na gewassen die laat bet veld ruimen
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Rassenkeuze

In de rassenlijst zijn cen drictal roggerassen vermeld dic aan-
bevolen worden voor de teelt als groenbemester.
Winterroggerassen voor de graanteelt zijn ook te gebruiken
als grocnbemester. Deze rassen hebben echter cen tragere
opkomst ¢n beginontwikkeling in het najaar dan de in de
rasscnlijst beschreven snijroggerassen.

Bemesting

Rogge hocft slechts licht bemest te worden en heelt vol-
doende aan 5080 kg N per ha. Bij gewassen dic vrij veel
stikstof achterlaten is con stikstofbemesting nict nodig en
kan rogge als N-vanggewas dienen. De opgenomen stikstol
kan dan weer ten goede komen aan het volggewas. Rogge
kan prima gezaaid worden na cen drijffmestgift in de
nazomer/herfst.

Ziekten

Treden nict of nauwelijks op. In cen bouwplan met veel
grancen is or kans op aantasting door graanschimmecls. zoals
bruinc rocst en mecldauw. Dit speclt echter alleen bij een
VIOCEC TOgEezaai.

Plagen

Treden weinig op. Rogge als groenbemester kan wel de
opbouw van hoge dichtheden naaktslakken veroorzaken.
In cen bouwplan met veel granen is er ook kans op vreterij
door fritvlicgmaden.

Onkruiden

Onkruid veroorzaakt weinig problemen en kan zo nodig
gocd bestreden worden. Soms kan muur zich zo sterk ont-
wikkelen dat cen bestrijding nodig is.

Aaltjes

Rogge heeft vanuit aaltjesoogpunt zeer ongunstige cigen-
schappen. Mct name Meloidogyne chitwoodi, Pratylenchus
penctrans, Trichodoriden en tabaksratclvirus vermeerderen
zich matig Lot sterk. Qok stengelaaltjes kunnen zich vermecer-

deren. Wanneer rogge bij hoge dichtheden van dit aaltje
wordt gezaaid treden er grocimisvormingen op (reup).

Onderwerken

Het gewas kan voor de winter direet ondergeploegd worden
wanneer de gewasgroci beperkt is gebleven. Bij cen forse
ontwikkeling in het najaar zal het gewas of gemaaid (en
cventueel als groenvoeder afgevocrd) of doodgespoten
mocten worden. Het gewas zal in ieder geval netjes onder-
gewerkt mocten om hergroci van gewasresten e voorko-
men. Wannceer het gewas gedurende de winter blijft staan
kan de rogge in het voorjaar doodgespoten worden. Zonder
voorafgaande grondbewcerking kunnen dan gewassen als bic-
ten of mais gezaaid worden. Qok in het voorjaar bestaat de
mogclijkheid om het gewas vers van het land te voeren en
de gewasresten vervolgens onder te ploegen.

Opslag

Bij de weelt van winterrogge als groenbemester treedt geen
aarvorming op. Problemen met opslag uit zaad spelen
daarom nict. Wel kunnen gewasresten opnicuw uitlopen
wannecr het ploegen nict zorgvuldig genoeg wordt uit-
gevocerd.

Drogestofopbrengst

Als groenbemester kan rogge (uiteraard afhankelijk van de
zaaidatum) voor de winter ca. 1600 kg droge stof per ha
opleveren. Dit omvat zowel boven- als ondergrondse delen.
Van winterrogge geoogst (gemaaid) in het voorjaar komt
25 ton verse massa per ha, waarvan 1500 kg droge stof.

Teeltkosten

kosten. De stikstofbemesting is beperkt of worde achterwege
gelaten. Voor het inzaaien (als stoppelgewas) is cen grondbe-
werking en/of cen zaaibedberceiding nodig: voor het onder-
plocgen meestal nog cen voorbewerking (frezen, doodspui-
wn).

Matceri€le kosien:
zagizaad:
N-bemesting:

140 kg €0,15 (incl. BTW) = € 65
10 kg 2 €0,50 = € 20
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Soedangras

Algemeen

Socdangras of Sorghum is voor cen groot deel van de
wercldbevolking coen belangrijk graan, maar in ons land cen
mindcer bekend gewas. Volgens buitenlands onderzock konit
bij de vertering van resten van dit gewas cen blauw-
zuurachtig gas vrij dat cen bestrijdend cffect heeft op aaljes,
c¢n mogclijk ook werkt tegen onkruiden en bodemschim-
mcls. Hicrvoor zou het nodig «zijn dat de grond met plastic
wordt afgedekt, maar dit is nict cenduidig. Het grote voordecl
van socdangras zou kunnen zijn dat het nict specifick eén
organisme maar meerdere bestrijdt. Naast deze cigenschap-
pen levert socdangras ook con grote hoeveclheid organische
stof. Het gewas is echter zeer warmieminnend; voor cen
gocede grocdi is een voldoende hoge temperatuur nodig. Bij
vrocge zaai (met) is de opkomst weliswaar viot, maar de
beginontwikkeling traag; bij latere zaai (juni/juli) grocit het
goewas veelal goed verder. Onder goede omstandigheden kan
het gewas wel twee ot drie meter hoog worden, maar in
koudere jaren blijft de groci beperkt.

Soedangras of Sorgbum wordt soms als groenbemester geteeld

Praktijkonderzoek Plant & Omgeving
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/aaien

Het zaad van socdangras is fijn en net als graszaad goced e
verzaaien. Per ha is 30-10 kg zaizaad nodig. Omdat socdan-
gras gevocelig is voor (nacht)vorst dient er pas na half mei
gezaaid e worden. Als op het pereeed problemen zijn met

P penetrans dan is het beter om de grond zwart 1¢ houden
tot cind juni ¢n dan pas te zaaicn Er mocet wel voor augustus
gezaaid worden omdat er anders onvoldoende gewasmassa
wordt gevormd en er pas in oktober kan worden onderge-
werkt. Hicrdoor wordt de ontsmettende werking een stuk
minder (zcker).

Rassenkeuze

Socdangras behoort ot het geslacht Sorgbum. Een geslacht
dat veel verschillende soorten kemt, zoals S. ewdgare, S. bale-
pense en S. bicolor. Werceldwijd zijn hybriden van verschil-
lende soorten in gebruik. In ons land is alleen de hybride
“Piper” in de handcl.

Bemesting

Ecn startgift van 30-50 kg N per ha is aan te bevelen.

Ziekten

Ondcr Nederlandse omstandigheden zijn geen grote proble-
men geconstateerd.

Plagen

Onder Nederlandse omstandigheden zijn geen grote proble-
men geconstateerd.

Onkruiden

Wannccer ervoor gezorgd wordt dat het zaaibed onkruidvrij is
dan is cen onkruidbestrijding zelden nodig; mat name
wanneer in junijuli gezaaid wordt. Bij cen vroege zaai kan de
beginontwikkeling cchter traag zijn ¢n de bodembedcekking
onvoldoende om het onkruid te onderdrukken.

Aaltjes

Na het onderwerken begint het gewas e verteren en hierbij
komen cyanogence (dit zijn blauwzuurachtige) verbindingen
vrij, waardoor o.a. aaltjes worden bestreden. Voldoende vocht



cn stikstof verbeteren de ontsmetiende werking. Socdangras
vermecerdert cen besmetting met het wortcellesicaaltje
Pratylenchus penetrans cven sncl als ltalinans raaigras. Door
het onderwerken van het socdangras kan het wortcellesicaal-
tje cchter weer worden gedood. In enkele gevallen zijn ook
gocde resultaten gebockt bij het doden van Meloidogyne
bapia, het noordelijk wortelknobbelaaltje. Voor cen decel is
dit terug e voeren op het feit dat de teelt van grassen op
zich al onderdrukkend werkt op M. bapla omdat grassen
voor dit aaltje geen waardplanten zijn.

Er rijn risico’s verbonden aan het inzetien van socdangras bij
de bestrijding van aaltjes.Als er onvoldoende organische stof
wordt ondergewcerkt, of als or te laat wordt ondergewerkd,
dan kan dc populatic P penetrans toenemen.

Bouwplan

Uit verschillende proceven is gebleken dat socdangras de
productic van volggewassen kan beperken. Mogelijk Laat soc-
dangras bepaalde grociremmende stoffen achter in de bouw-
voor. Zo zijn cr bij PPO-ondcerzock problemen gesignaleerd
bij de weelt van peen na socdangras. Dit kan ook te maken
hebben met de grote hoeveelheid organisch matceriaal van de
voorvrucht, waarop peen in het algemeen minder gunstig op
rcageert. In de boomitect zijn geen duidclijke voorbeelden
van verminderde groei na de teelt van socdangras geconsta-
teerd.

Onderwerken

Het advies is om het gewas zo mogelijk onder te werken in
de periode tussen cind augustus en half september; het ont-
smettingsprocees is dan het meest effectief en de omstandig-
heden voor bewerking van het perceel gunstig. Vooral wan-

ncer in het volgende jaar cen gewas gezaaid gaat worden is
cen goede bodemstructuur van belang. Werk het gewas in
ieder geval voor de winter onder. In de praktijk gebeurt dit
nog veel gedurende de winter; als het gewas bevriest en
legert Ievert dat problemen op bij het onderwerken.
Klepel het gewas cerst en [rees daarna de gewasresten
onder Als het gewas wordt ondergeploegd dient er cerst
gefreesd e zijn. Besteed voldocendce aandacht aan het klepe-
Ien als u van plan bent op het pereeel te gaan zaaien.

Om dc doding van aaltjes te verbeteren kan het pereeel na
het onderwerken worden aangereden of worden aangedrukt
mct cen rol. Het gebruik van plastic is nict nodig: het is cen
dure maatregel terwijl het positieve cffect bij soendangras
nooil is aangctoond.

Opslag

Opslag uit overblijvend zaad van Sorghurn komt cen enkele
keer voor, maar vormt geen probleem omdat de planten
gocd e bestrijden zijn met diverse herbiciden.

Drogestofopbrengst

In Nederland is de teclt van socdangras heel geschikt om cen
grote hoceveelheid organische stof in de grond e brengen.
Het gewas kan wel twee ot dric meter hoog worden en de
organische stof productic kan oplopen Lot meer dan 70 ton
versgewicht per ha. In koudere jaren blijfit de groci beperkt.

Teeltkosten
zaaizaad: 35 kg a € 3,00 (incl. BTW) = €105
N-bemesting: 40 kg 1 € 0,50 = € 20
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Overige groenbemesters

Naast de kruisblocemigen, vlinderbloemigen en grassen zijn cr cn spurric. Verder worden er nog diverse mengsels van twee
ook planten uit diverse andere families die gebruikt kunnen of meer gewassen uitgezaaid als groenbemestingsgewas. Dit
worden als groenbemestingsgewas. In dit hoofdstuk komen kunnen zowel mengscls zijn van planten uit dezelfde familic
achtereenvolgens aan de ordce: facclia, afrikaantjes. raketblad als uit verschillende families.

Afrikaantjes worden uitsluitend ingezet voor de bestrijding van wortellesieaaltjes
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Facelia (Phacelia tanacetifolia)

Algemeen

Facclia (Phacelia tanacetifolia) is cen lid van de boslicfjes-
familic ¢n als sicrplant uit Californic ingevocerd.

Hetis cen snclgrociende plant en in Nederland als dracht-
plant vooral populair bij bijenhouders. Het is cen gewas dat
als groenbemestingsgewas, na cen wat trage start, snel door-
grocit en cen snelle bodembedekking geeft. Het zaad kiemt
ook bij droogte nog vrij goed. De ontwikkeling geschiedt in
fasen. De groei is langzaam tot aan het vierdeblad stadium,
daarna vormt de stengel zich en gaat de ontwikkeling
stormachtig. Het gewas wordt nict al 1e lang (60-80 cm) ¢n
de wortclontwikkeling is vrij ondicp. De doorworteling van
de bovenste grondlaag is behoorlijk intensicf. Faccelia is
behaard, blocit met blauwpaarse bloemen ¢n is cen zeer
goude bijenplant (productic van zeer veel nectar) met name
bij cen voorjaars- of vrocge zomerzaai. Het gewas is nict ver-
want aan andere cultuurgewassen.

Facclia grocit goed op vrijwel alle grondsoorien, behalve op
hele zware klcigrond. Het stelt vrijwel geen cisen aan de
zuurgraad van de grond, alleen zeer kalkrijke grond is onge-
schikt. Het is cen plant voor gronden dic in ¢en gocede
bemestingstoestand zijn. Ook is het gewas gevoclig voor
ongunstige bodem- ¢en weersomstandigheden (structuur).

/aaien

Het gewas verdraagt enige schaduw (daardoor ook geschikt
in bijvoorbeceld boomgaarden) maar het is nict geschikt om
onder dekvrucht gezaaid te worden. Inzaai dient daarom e
geschicden op braakpereclen, tijdelijk onbeteeld land of na
de oogst van cen cultuurgewas. De zaaiperiode is van april
tot half augustus. Zoals voor alle groenbemesters die na cen
cultuurgewas worden gezaaid geldt ook bij Facelia hoe vroc-
ger hoe beter. Bij uitzaai in juli of augustus komt het zaad
heel snel op, ook onder vrij droge omstandigheden.

De rijenafstand ligt tussen de 15 ¢n 25 em, ¢n de zaaidicht-
heid bedraagt ca. 9 kg per ha, Afhankelijk van de omstandig-
heden en het duizendkorrelgewicht kan dit variéren van 6
tot 1§ kg. Het zaad mag nict te diep komen te liggen (1 tot
2 cm) maar moct wel heel goed bedcekt zijn omdat het
onder invloed van licht bijzonder slecht kiemt. Breedwerpig
zaaien zondcer aansluitend ineggen is dan ook nict mogelijk.
Ecn zeer fijnkruimelig zaaibed is noodzakelijk en het
gebruik van aandrukrollen op de zaaimachine is aan (¢
bevelen. Een ondiepe bewerking is voldoende; vrijwel alle
ondicp werkende werktuigen zijn geschikt voor de bewer-
king (stoppclplocg, schijvenceg, triltand, cultivator, aangedre-
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ven eg) gecombineerd met een goede verkruimelrol.

Rassenkeuze

Er staan momenteel vijf rassen op de Aanbevelende
Rasscnlijst vermield. waarvan cr vier voor algemence teelt
worden aanbevolen. Er zijn (beperkte) verschillen in snelheid
grondbedcekking, laatheid bloci, lengte gewas ¢n boven-
grondsc massa.

Bemesting

De structuur van de grond mag nict al te slecht zijn, maar
vooral de bemestingstoestand moct in orde zijn. Faccelia
reageert zeer positicf op cen N-bemesting door cen hoge
opbrengst; hierbij kan gedacht worden aan 40-60 kg N per
ha. Ook kan cr drijfmest na de oogst van het cultuurgewas
worden tocgediend. Hicrmee kan tevens aan de behoefte aan
fosfor (10 kg P,O- per ha) en kali (80 kg K,O per ha) vol-
daan worden. Enige aandacht voor de magnesiumvoorzicning
van de grond is gewenst. Het gewas onttrekt zeer veel kalk
aan de grond maar docet dit vrijwel ongeacht het gehalte aan
kalk in d¢ grond.

Ziekten

Facclia behoort tot de boslicfyesfamilie en heeft geen ver-
wanten onder de cultuurgewassen. Toch zijn er ook bij dit
gewas verschillende zickten en plagen bekend. VYoor Phoma
(veroorzaker van gangreen in aardappel) is Faccelia een rede-
lijk gocde waardplant. Bij lichte besmettingen kan de schim-
mel zich op Facclia goed vermeerderen. Als er problemen
zijn mct Phoma is cen andere groenbemester aan te raden.
Breedbladigen zijn doorgaans vatbaar voor Yerticilitonm (ver-
wclkingzicktc); onbekend is of dit ook voor Facclia geldt.
Behalve waardplant voor verschillende zickteverwekkers is
Facclia zelf ook gevoclig voor verschillende aantasters. De
cerste twee weken na zaaien is Facclia vatbaar voor Pythium
(omvalzicktc), daarna treedt ouderdomsresistentic op.
Pythium-schimmecls pakken allerlei bolgewassen aan en ver-
oorziken wortclrot. Overigens lijkt het crop dat het gevaar
van Facclia voor gevocelige volggewassen beperkd is.

Plagen

Blociende Facelia heeft een grote aantrekkingskracht op
allerlei insceten. Uit onderzocek is gebleken dat Facelia een
gunstige inviloced heeft op o.a. sluipwespen, welke plaagin-
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sceten parasiteren. Stroken of hocken met het gewas bevor-
deren natuurlijke vijanden van bladluizen ¢n andere schade-
verwekkers. Bij granen, suikerbicten en in appcelboom-
gaarden zijn hicrmee in Duitsland positieve effecten
vastgesteld. Qok is het mogelijk dat Facelia plaaginsceten
(tijdelijk) weglokt van het cultuurgewas. Of dit uiteindclijk
cen gewas kan vrijwaren van schade door plaaginscecten is
de vraag.

Facclia vriest bij het begin van de winter af ¢n bicdt slakken
hicrdoor weinig beschutting; na Faccelia komen dan ook min-
der slakken voor in cen volggewas Lo.v. gewassen dic
(groen) de winter over blijven staan.

Onkruiden

Facclia is cen gewas dat zich snel omwikkelt en daardoor het
kicmen van zaadonkruiden goed voorkomt. Onkruid is dan
ook vrijwel nooit cen probleem; het gewas sluit zich zeer
snel en bedekt dan de grond bijzonder goed. De ontwikke-
ling van Facclia is 2o sncl dat alle onkruiden onder het gewas
volledig verstikken. Alleen distels en melde kunnen het soms
winnen. Als Facclia echter gedurende de winter op het land
blijft staan zal het snel afvriczen en biedt het afgestorven
gewas onkruiden de kans zich e ontwikkelen. Vooral muur
kan hicrvan profiteren en tegen het voorjaar fors ontwikkeld

zijn.

Aaltjes

Op pereelen waar Trichodoriden voorkomen mcet tabaksratel-
virus moct facclia sterk worden afgeraden. Het gewas is cen
sterke vermecerderaar van het virus. Verder is faccelia cen van
de sterkste vermeerderaars van het wortcllesicaaltje
Pratylenchus penetrans. Gunstige cigenschap is de slechte
vermecerdering van Meloidogyne fallax.

Onderwerken

Facclia is zeer nachivorsigevoclig ¢n aan het begin van de
winter vriest het volledig dood. Het gewas is weinig stengelig
cn gemakkelijk onder te plocgen.

Opslag

Vroeg gezaaide gewassen van Facclia kunnen kiemkrachtige
zaden leveren. Omdat het olichoudende zaden zijn kunnen
deze zeer lang in de bodem kiemkrachtig blijven en jaren-
lang voor opslagplanten zorgen. In het algemeen kan opslag
echter gemakkelijk opgeruimd worden in het volggewas met
de meeste gebruikte onkruidbestrijdingsmiddelen. Om pro-
blemen tegen te gaan moct zaadvorming worden voor-
komen; dit kan door het gewas in volle bloci cen keer goed
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te rollen zodat de groci eruit is en het gewas alsterft, maar
nog wel de bodem bedekt.

Drogestofopbrengst

Vian dce in deze brochure vermelde groenbemesters levert
Facclia (met nog enkele andere) de klcinste hoceveelheid
organische stof. De opbrengst is gemiddeld zo n 3000 kg
drogestof waarvan 2300 kg in de bovengrondse delen en
z0'n 700 kg in d¢ wortcl ¢n gewasresten. Vers betekent dat
z0'n 23.000 kg bovengrondse massa. Aangezien het blad sterk
behaard is vormt Facelia cen matig smakelijk veevocer wat
zich sleeht laat inkuilen door het hoge vochtgehalie

(10% drogestof). Als cr maar voor de bloci gemaaid wordt is
de smakelijkheid nog wel redelijk.

Naast de opbrengst als groene massa, welke zich zeer gemak-
kclijk laat inwerken, kan Faccelia nog exira opbrengst geven
door uitzaai in cen zeer vroege stoppel. Dan kunnen er
tijdens de bloci namelijk nog enkele bijenvolken geplaatst
worden die cen zeer rijke honingoogst binnen kunnen bren-
gen. Een imker uit de omgeving zal graag cen klecine vergoc-
ding geven voor het recht om zijn bijenvolken bij het gewas
te plaatsen.

Teeltkosten

De tecltkosten van facclia bestaan vooral uit de zaaizaad-
kosten. De stikstofbemesting is beperkt of wordt achterwege
gelaten. Voor het inzaaien (als stoppelgewas) is cen grond-
bewerking en/of cen zaaibedbereiding nodig: voor het onder-
plocgen meestal nog cen voorbewcerking (frezen, dood-

spuiten).

Matceri€le kosten:

zaaizaad: 10 kg 4 € 5.80 (incl. BTW) = € 58
N-bemesting: 70 kg a € 0.50 = € 35

Facelia levert relatief weinig organische stof; gemiddeld zo'n

3000 kg/ba



Afrikaantjes

Algemeen

Tagetes is afkomstig uit tropisch ¢n subtropisch Amerika: het
verspreidingsgebiced strekt zich uit van Arizona (USA) tot het
noorden van Argentini€é. Momenteel zijn de landen in Qost
Alrika belangrijk voor de productic van Tageles zaad.
Afrikaantjes worden uitsluitend ingezet voor de bestrijding
van wortcllesicaaltjes. Bij afrikaantjes zijn cr vele soorten te
ondcerscheiden. De praktijk staan dric soorten afrikaantjes ter
bueschikking: Tagetes patula. Tagetes erecta on Tagetes
minuta. Deze soorten verschillen in hun snelheid van begin-
ontwikkeling, gewaslengte, droge stofproductic ¢n aaltjes-
bestrijding. Sinds de beperkingen die er zijn opgelegd aan
grondontsmetting is cr cen ocnemende belangstelling voor
de eelt van afrikaantjes vanwege de laatst genoemde cigen-
schap. Afrikaantjes bestrijden echier alleen wortellesicaaltjes
(Pratylenchussoorien). Van de verschillende Tagetes-soorien
geeft T patula de beste aaltjesbostrijding; T miénauta heeft
geen acticve werking tegen wortellesicaaltjes en s alleen
geschikt voor organische stof productic.

Bij voldocnde vocht kicmt het zaad van Tagetes ery sacl en
staan de plantjes in enkele dagen boven de grond. Daarna
ontwikkelt het gewas zich echter veelal traag. Deze betrekke-
lijk lange kicmplantfase maakt dat het gewas cirea vier
wceken open is en de grond in de beginfase onvoldoende
beschermd is tegen stuiven en ongewenste onkruidgroci. Als

Peenuwortels stonipen af (rechts) door bet wortellesieaaltje

(Pratylencbus penetrans)
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stuifbestrijder is Tagetes dan ook ongeschiki. Pas na zes ot
acht weken is de grond volledig bedekt. Dit probleem specelt
vooral bij cen vroege zaai; bij latere zaai (juni/juli) groceit het
gewas vecelal goed verder. De bloci begint ongeveer acht
weken na opkomst. De bloemen variéren in kleur van geel
tot vranje. De bovengrondse groci verschilt sterk per soort
cn variéteit. T minuta kan cen hoogle van wel 1,5-2m berei-
ken. Deze soort komt onder Nederdandse omstandigheden
nict Lot bloci. T erecta grocit tot een hoogte van circa 90 cm,
terwijl 77 patula nict verder komt dan circa 60 em. Beide
laatstgenoemde soorten komen wel tot bloei.

Alrikaantjes kunnen op alle grondsoorten worden verbouwd,
maar op zware grond hebben afrikaantjes weinig zin. De
teelt van dit gewas heeft meestal de bestrijding van het aaltje
Pratylenchus pencetrans 1ot docel en dit is cen zickte van de
lichte gronden. Op zware grond is het bovendien mocilijker
om cen voldoende fijn zaaibed e krijgen ¢n ondicp te
aaien.

/aaien

Vanwege de gevocligheid voor vorst is het zaaien van Tagetes
voor half mei cen e groot risico, terwijl ook in oklober de
kans op bevriczing sncl tocneemt. Aangezien de tecltduur
dicnt minimaal 3 maanden dient 1¢ duren thoewel hicrover
nog nict volledige duidelijkheid bestaat) voor een goede aal-
jesbestrijding ligt de optimale zaaitijd tussen half mei en half
juli.

De zaden van Tagetes zijn langwerpig, zwart ¢n bij sommige
cultivars voorzicn van enkele haartjes. Door deze haartjes klit
het zaad gemakkelijk aan clkaar en is het met de gangbare
zaaimachines nict altijd cven gemakkelijk e verzaaien.
Vanwege hetklitten™ van het zaad is een roermechanisme in
de zaaibak nodig of kan kalk(pocder) of rivierzand worden
tocgevoegd voor cen verbetering van de verzaaibaarheid.
Voor volvelds zaaien is o.a. cen pncumatische Accord goed
bruikbaar. Toch is ook het zaaien met een nokkenradzaima-
chine wel mogelijk.

Ook het planten van afrikaantjes is mogelijk. Mct cen sla-
plantmachince kunnen in perspotjes voorgetrokken afrikaan-
tjes geplant worden. In sommige sitwatics is deze methode
rendabel te maken.

De rijenafstand bij Tagetes mag, in verband met ontsnapping
van aaltjes, nict groter zijn dan 25 ecm. Bij cen chemische
onkruidbestrijding verdient het aanbeveling, bij de teclu als
aaltjesbestrijding, de rijenafstand zo nauw mogclijk e kiczen
(10-15 cm) of breedwerpig te zaaien. De aaltjesbestrijding is
dan optimaal ¢n de grondbedcekking is beter.
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De hoeveclheid zaaizaad hangt af van de 7agetes-soort en de
teeliwijze. Voor T patula en T erecta is cen hoeveelheid van
5-10 kg per ha nodig. Om cen goede en regelmatige opkomst
te verkrijgen dicnen Afrikaantjes zo ondiep mogelijk gezaaid
te worden. het beste is ongeveer 0.5-1 em. Het gevaar hicr-
van is cchier dat het zaad droog kan komen te liggen en dat
de opkomst hicrdoor traag ¢n onregelmatig verloopt. Dicper
zaaicn geeft minder kans op verdroging, maar wel het risico
dat de opkomst onvoldocende is. Het beste is om ondicep te
zaaien in cen vochtig zaaibed en bij vochigebrek (indicn
mogelijk) te beregenen. Bij voldoende vocht staat het gewas
binnen enkele dagen boven

Rassenkeuze

Voor aaltjesbestrijding zijn momentecl twee soorten beschik-
baar, 7. patida ¢het lage tuinafrikaantje) en T2 erecta (het hoge
tuinafrikaantjc). Algemeen wordt Tagetes petulda als de beste
aaltjesbestrijder beschouwd. Ontwikkeling en grondbedcek-
king verlopen echter traag, zodat Tagetes patula gemakkelijk
onder het onkruid loopt. Diverse rassen zijn beschikbaar,
wclke verschillen in o.a. gewaslengte, grocisnclheid en aal-
tjesbestrijdende werking. Het ras “Single Gold™ (merknaam:
Ground Control) is in diverse proeven als landbouwkundig
zeer geschikt naar voren gekomen. Andere bekende rassen
van T patula zijn o.a.“Sparky” ¢n “French Rusty Red”.
Nicuwc 7 patuda rassen zijn in ontwikkeling als wortcllesic-
aaltjesbestrijder in de land- en tuinbouw.

Bemesting

Afrikaantjes kunnen grote hoeveclheden stikstof consume-
ren. Een half mei gezaaid en goed ontwikkeld Tagetes patula
gewas dat het hele scizoen blijft staan ontrekt ongeveer

150 kg N per ha aan de grond; voor T erecta is dit rond de
200 kg N per ha Afrikaantjes hebben daarom cen flinke
(start)gift nodig, zo'n 50-75 kg N pcr ha, athankelijk van voor-
vrucht, N-min ¢n periode van zaaien. Qok kan cr gekozen
worden voor cen lagere startgift (30 kg N per ha) waarna cr
1 2 2 keer cen bijbemesting wordt uitgevoerd met zo'n
20-30 kg N per ha. Deze stikstof kan weer ten goede komen
aan het volggewas. Na cen afrikaantjesgewas dat zich vol-
docende heeft ontwikkeld wordt in de bodemlaag van

0-90 cm weinig stikstof meer aangetroffen. Tagetes is der
halve te beschouwen als een vanggewas voor stikstof.
Bcehalve stikstof ontirckken afrikaantjes ook grote hoceveel-
heden kalium. Daarom dient ook voor een voldoende kali-

voorzicning gezorgd (e worden.

Ziekten

Kicmplanten van Tagetes kunnen aangetast worden door
Pythiunm; na cen Tagetes weelt is er meer schade door
Pythium in o.a. gevoclige bolgewassen (zoals krokus) gecon-
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statcerd. In cen dicht gewas Tagetes midnieta kan ook
Sclerotinia sclerotiorion voorkomen hetgeen conscequentics
zou kunncen hebben voor volgleclten dice ook door deze
schimmuel aangetast worden (o.a. wildof). Over het effect van
cen Jagetes-gewas op verschillende zickten in volgteclten is
cchter nog weinig bekend.

Plagen

Tijdens de teelt kan Tagetes door slakken en trips worden
aangetast. Wat dit voor eventuele gevolgen voor een volgge-
was heeft is nict duidelijk. Wanneer grote aantallen slakken
worden verwacht is het verstandig om schade aan het
Tagetes gewas tegen e gaan door slakkenkorrels te ge-
bruiken.

Onkruiden

Na opkomst hebben alleTagetes-soorten cen lange Kiemplant
fase (vooral bij vroege zaai) waarbij onkruid de kans heeft te
kicmen en uit e grocien. Vooral T patrda ontwikkelt zich in
het begin traag; T erecta ¢n T minmuta grocien na opkomst
sncller door. Onkruiden verminderen de werking van Tagetes
omdat vele onkruiden ook goede waardplanten zijn voor
Pratylenchus penctrans. Voor cen goede werking van Tagetes
tegen wortellesic-aaltjes is het daarom belangrijk geen
onkruiden te hebben tijdens de teclt.

Mcchanische onkruidbestrijding, schoffelen en cggen, is
mogelijk wannceer Tagetes op rijen is gezaaid. De rijenafstand
mag, in verband met ontsnapping van de aaltjes, echter nict
groter zijn dan 25 cm; dit beperkt de mogelijkheden van
schoffclen. Chemische onkruidbestrijding is mogelijk met
cnkele herbiciden. Via cen lage dosceringssysteem (LDS) met
2 tot 3 bespuitingen kunnen de onkruiden tijdens de kiem-
plantfasce bestreden worden. Op percelen met een hoge
onkruiddruk verdient het aanbeveling, indicn mogelijk, de
grondbewerking ruim voor het zaaien uit te voeren (maken
“vals zaaibed ™). Hierdoor kicmen de aanwezige onkruidzaden
voor het zaaicn cn worden bij het zaaien vernictigd.

Later in het grociscizoen zorgen de Tagetes-planten zell voor
de onkruidonderdrukking. Dit zal voor T minuta en T, erecta
beter gaan dan bij de meeste T patula cultivars omdat z¢
cen hoger en dichter gewas vormen. Wanneer de onkruid-
druk hoog is, is het verstandig cen snel grociend ras e
kiczen (bijvoorbeeld Single Gold).

Aaltjes

Afrikaantjes zijn in staat siechts een specificke groep van aal-
tjes uit te schakelen, namelijk wortellesicaaltjes. Cysteaaltjcs,
wortclknobbelaaltjes, Trichodoriden en stengelaaltjes worden
nict gedood. Wortcellesicaaltjes zijn cen probleem in de: akker-
bouw, groenteteedt, boomteclt, bloembollenteclt, vasteplan-
tenteclt en fruitteelt. Vooral op lichte zavel en zandgronden



kunnen wortellesicaaltjes (Pratylenchus spp.) dircct of indi-
rect (in combinatic met schimmels) schade veroorzaken aan
cen breed scala gewassen. Alhoewel ook sommige andere
gewassen cen aaltjesonderdrukkend effect kunnen hebben is
het adrikaantje cen tocpasbaar gewas dat bij besmette grond
in de vruchtwisscling of als tussengewas kan worden opge-
nomen. Van alle typen alrikaantjes bestrijdt het lage tuinafri-
kaantje Tagetes patula de Pratylenchus aaltjes het beste;
ondanks zijn imposante grociwijze doen de Tagetes minuta
cultivars “Ncmanon™ cn “Polynema”™ tegen aaltjes nict mecr
dan zwarte braak. Onderzock heeft aangetoond dat na cen
geslaagde Tagetes patulda weelt Pratylenchus penelrans cen
aantal jaren wordt onderdrukt.

Om tot cen cffectieve aaltjesbestrijding e komen dient de
teelt van Tagefes 3-5 maanden ¢ duren, het liefst in de
romermaanden. In deze periode kunnen afrikaantjes een fors
wortelstelsel ontwikkelen en de populatic van het
Pratylenchus-aaltje doen ainemen. De aaltjesdodende wer-
king van het afrikaantje berust op het feit dat binnenin de
wortcls van de plant na het binnendringen van de aaltjes,
onder invloced van thiofenen, zourstofradicalen worden
gevormd welke dodcelijk zijn voor aaltjes. Vanuit de boom-
kwckerij wordt gemeld dat het bestrijdend effect op
Pratylenchus vulnus soms lijkt tegen Le vallen. Aaltjes buiten
de wortels ¢n aan de buitenkant van de wortel worden nict
gedood. Ectoparasitaire aaltjes zoals Paratrichodorus teres,
Rotylenchus spp. en Paratylenchus spp. worden dairom nict
door afrikaanijes gedood en kunnen zich zelfs uitstekend op
afrikaantjes vermecerderen. Bij aanwezigheid van trichodo-
ride-aaltjes is de teelt van afrikaantjes daarom nict aan t¢
raden. De grond cen jaar braak laten liggen werkt goed tegen
wortclknobbelaaltjes maar bestrijdt het Pratylenchus-aaltje
mindcr goed dan cen teelt van afrikaantjes. Bij de bestrijding
van aaltjes moct dus cerst goed bekend zijn welke soorten
aaltjes in het spel zijn voordat afrikaantjes worden ingezet.
Yoor gewassen als aardappel en vele bolgewassen (met uit-
zondering van Iclic) is het dan ook wensclijk afrikaantjes op
cen doordachte plek in de vruchtwisseling op te nemen.

Trichodoriden schade in aardapirelen na Tagetes

Onderwerken

Het inwerken aan het eind van de teelt hoefu bij Tagetes
geen problemen te geven. Het gewas is erg gevoclig voor
vorst cn na de cerste [linke nachtvorst in de herlst sterft het
gewas snel all Een afgestorven gewas van Tageles patula en
Tagetes erecta kan dircet worden ingefreesd. Bij Tagetes
minuta dicnt het gewas cerst gekneusd of geklepeld te wor-
den voordat het goed kan worden ingewerkt.

Door du sterke beworteling en de mulehlaag dic in de winter
overblijit laar het gewas, ook na zeer veel neerslag, in het
volgend voorjaar cen bijzonder mooic structuur na. Pereclen
waar gedurende de winter afrikaantjes zijn blijven staan, zijn
in het voorjaar cerder droog. Verder bieden de gewasresien
bescherming tegen stuiven van de grond.

Opslag

Gevormd zaad tijdens de teelt van alrikuantjes vormt geen
opslag van betckenis.

Drogestofopbrengst

Tagetes bestrijdt nict alleen aaltjes, maar kan ook cen belang-
rijke bijdrage aan de organische stof voorzicning van de
grond leveren. De verschillen in gewasgrootte zijn terug e
vinden in de droge stof opbrengsten. Ecn volledig geslaagde
teelt van T patala kan cen droge stof opbrengst leveren van
ca. 7,% won. Ervan uitgaandce dat cen kwart van de droge stof
na cen jaar nog in de bouwvoor aanwezig is bedraagt de
clicctieve organische stof 1875 kg per ha. Bij het ras *Single
Gold” ligt de productic ongeveer op het dubbele. T erecta ¢n
T aninuta produccren resp. zo'n 15 10t 25 won drogestof per
ha (aan bovengrondse en ondergrondsce delen).

Teeltkosten

In 1egensiclling tot de overige groenbemesters is de Leelt van
Tagetes duur en minder gemakkelijk in cigen mechanisatic
uit te voceren. Bovendien vragt de teelt ¢nige ervaring om
succesvol te zijn. Veelal wordt het zaaien aan loonwerkers
overgelaten die cen aangepaste zaaimachine hebben.

Kosten:

zaaizaad 0 kg 4 € 25,00 = € 150
taricf loonwerker voor zaaicn = € 90
N-bemesting 70 kg a €0,5 = € 35
onkruidbestrijding (2-3x) = €110
totaal € 385

Naast het zaaien vraagt het gewas om cen zaaibedberciding,
verschillende onkruidbestrijdingen en frezen.

Er zijn loonwerkers die de gehele teelt van Tugetes verzorgen
(van zaaicn Lot cn met infrezen) voor circa 400 curo.
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Raketblad

Algemeen

In de late jaren 90 is vastgesteld dat raketblad cigenschap-
pen bezit die de plant ot kandidaat-lokgewas maken voor de
biologische bestrijding van aardappeleysteaaltjes (Scholte ¢n
Vos, 2001). Het onderzock over de wijze van lokking en de
mate van doding van larven uit aardappeleysten, zowel in
laboratorium- als in veldsituaties, is nog gaandce. Eerste resul-
taten in de praktijk wijzen, net als potprocven, op cen poten-
ti¢le bestrijding van aardappeleystenaaltjes van 90 procent
(range loopt uiteen van 60-90 procent). Inmiddels is het
goewas als aardappeleysteaaltjes bestrijdende groenbemester,
voornamlijk bij pootgocdiclers op AM-besmette pereelen, in
de prakiijk geintroducceerd.

Deze uit Midden-Amerika stammende en tot de aardappel-
familic (Solanaceen) behorende plantensoort kiemt pas bij
cen minimale bodemtemperatuur van 10°C en heelt een
trage beginontwikkeling. Vanaf het 3-5 blad stadium, onder
romerse omstandigheden is er cen gestage gewasgroci. De
plant heeft tomaatachtige bladeren en, zowcel op stengel als
blad. scherpe doornachtige uitstecksels. Al snel in de ontwik-
keling worden er witte aardappelachtige bloemen gevormd
waaruil grote roodgekleurde bessen, zoals rozenbottels, ont-
staan. Door de omwikkeling van cen stevige stengel en cen
groot aantal bessen heeft cen volgrocid gewas, met ¢en
lengte ot 1,30 meter, cen aanzienlijke biomassa.

Vanwege de trage groci en de benodigde warmite heeft mket-
blad voor ven goede ontwikkeling cen heel zomerscizoen
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nodig. Bij zaai na juli kan ¢r nict op worden gerckend dat er
nog cen volwaardig gewas gevormd wordt Alleen na cen
zeer vroeg ruimende voorvrucht (bijvoorbeeld conserven-
crwien of bepaalde bolgewassen) zou nog raketblad kunnen
worden uitgezaaid. Vooralsnog moct er cchter vanuit worden
gegaan dat raketblad als braakgewas (en dus met uitzonde-
ring van de braakpremic, zonder enige financi€le gewas-
opbrengst van het betreffende perceel) mocet worden ver-
bouwd.

Rakctblad kan zowcel op zand- als op klcigronden grocien mits
cen bouwvoor met een gocede structuur ¢n bodemyruchtbaar-
heid aanwezig is. Op klcigronden worden stevige gewassen
gevormd, op zand is de gewasgroci wat weelderiger.

/aaien

Rakcetblad kan vanal hall mei ot half juli worden gezaaid.
Inzaai vindt plaats met cen standaard nokkenradzaaimachine
of de pneumatische varianten daarvan, al of nict gecombi-
neerd met een zaaibedbereiding. Bij cen duizendkorrel-
gewicht van 2,5 g wordt 3 kg zaaizaad per hectare gezaaid.
Dit resulteert in zo'n 100 planten/m2. De rijenafstand is
12,5 cm; de zaaidiepte tot max. 2 cm.

Rassenkeuze

Momenteel is er slechts één raketbladselectic in de handcl;
deze wordt verkocht onder de naam ‘Sharp’. Middcls ver-

Voor een goede ontwikkeling beeft raketblud een beel zomerseizoen nodig om te groeien
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cdeling wordt gewerkt aan koudcetolerantere en mogelijk
doornvrije sclecties.

Bemesting

Rakcethlad is cen stikstofbehoceftig gewas. Bij ol na de inzaai
dient als stanigift 10 kg N por hectare e worden gegeven.
Vanwege de trage beginontwikkeling van het gewas is cen
tweede gift (van -10-60 kg N/ha) nict cerder dan hal( juli
nodig. Naarmatce later wordt gezaaid kan cr, zowel vanwege
c¢en hogere N-bodemvoormad als de kortere resterende
grociduur, evenredig op de Ngiften worden gekort.
Raketblad neemt de gegeven stikstof goed op.Voor cen
optimale gewasproductic wordt 70-80 kg N/ha onttrokken.
de overige stikstof wordt als luxe consumplic in nitraatvorm
opgeslagen.

/iekten

Raketblad wordt lokaal (in de bladoksels) aangetast door
Phytophbtora infestans, maar gaat daar als gewas nict aan ten
gronde. Onduidclijk is het gevaar voor Phytophthora in ruket-
blad als infecticbron voor aardappelen en of, vanuit dat oog-
punt, cen bestrijding nodig is.

Raketblad is cen matige waardplant voor bruinrot, wat be-
tckent dat het gewas nict met besmette pereelen en met
opperviaklewater in aanmking mag komen.

Naarmate de gewasontwikkeling vordert blijven. hoogstwaar-
schijnlijk door (licht)concurrentie, planten achter waarvan
uitcindelijk cen deel wegvalt. Qok kleuren de onderste blade-
ren geel en sterven all Hoewel dit materiaal door schimmels
wordt aangctast, lijkt het de gezondheid van het gewas nict
t¢ bedreigen.

Plagen

Op raketblad worden soms coloradokevers aangetroffen;
bestrijding is nict noodzakclijk.

Onkruiden

Door de trage beginontwikkeling van raketblad kunnen
onkruiden de gewasgroci ernstig belemmeren. Omdat laat
wordt gezaaid, kan op onkruidrijke percelen door 'valse
zaaibedbercidingen cen deel van de onkruiden worden
bestreden. Het is aan te raden om daarnaast het gekiemde
onkruid kort voor opkomst van de raketblad, met cen nict
sclecticf herbicide “af te branden’.

Indicn veel onkruid wordt verwacht kan ook overwogen
worden om op cen rijenafstand van 25 cm te zaaien zodat,
mct cen op het zaaisysteem aangepaste machine. kan
worden geschoffeld.

Vooralsnog zijn in de teelt van rketblad geen herbiciden
tocgeliaten. Probleemonkruiden mocten handmaltig met cen

herbicide worden aangestreken of met de hik worden
bestreden.

Aaltjes

Hocwel nog onvoldoende onderzocht lijkt raketblad een
slechte waardplant voor het maiswortelknobbelaaltje ¢n voor
vrijlevende aaltjes te zijn. Over de waardplantgeschiktheid en
gevoeligheid voor overige aaltjessoorten is nicts bekend.
Naar de aardappceleysteaaltjes bestrijdende werking vindt, in
relatie tot de gewasgroei (zaaitijd, plantdichtheid, wortel-
massa cn teeltduur), onderzock plaats.

Onderwerken

Hocewel een volgroceid gewas raketblad stevig en lang is zal
het in oktober/november Gals gevolg van nachtvorsten en
veroudering) in clkaar zakken.Als er vroeg geploegd dient e
worden mocten de raketbladstengels wellicht voordicn met
cen klepelaar/haksclaar worden verkleind. Bij cen late grond-
bewerking lijkt de gewasmassa zich goed onder te laten
werken.

Opslag

In vrocggezaaide gewassen treedt besvorming op, zoals bij

aardappcl-bessen, welke bij gocede afgerijping kicmkrachtig
zaad opleveren. In het jaar daarop kan dit 1ot opslag Iciden,
maar problemen zijn nict te verwachten vanwege de trage

beginontwikkeling en goede bestrijdingsmogelijkheden.

Drogestofopbrengst

Raketblad komt in procven op zand cn kleigrond, bij inzaai
half mei en oogst in september waarbij zich cen volgrocid
gewas heeft gevormd, Lot een productic van 7 ton droge stof
per ha. Bij inzaai twee maanden later ¢half juli) en cen oogst
in oktober worden slechts halfvolgrocide gewassen geoogst
met cen droge stof opbrengst van 3 on/ha.

Teeltkosten

Dc tecltkosten van raketblad zijn bijzonder hoog, maar
mocten vergeleken worden met de kosten van een grond-
ontsmetting. Vooral het zaaizaad is erg duur. Voor het
inzaaicn is ¢con grondbewerking en/of cen zaaibedbereiding
nodig; voor het onderplocgen meestal nog een voorbewer-
king. Naast cen chemische onkruidbestrijding voor opkomst
dient ¢r nog mechanisch en/of handmatig onkruid betreden
tc worden.

Matericle kosten:

zaaizaad: 3 kg a € 100,00 (incl. BTW) = € 300
onkruidbestrijding: = € 30
N-bemesting: 80 kg 2 €0,50 = € 40
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Spurrie arvansis)

Algemeen

Spurric is cen cultuurgewas dat tot de muurachtigen
behoort. Het werd vroceger veel geteeld op de zandgronden
als vocdergewas. De plant heeft lijnvormige bladeren dic in
kransen om de stengel zijn gerangschikt en blocit met
klcine witte bloemen. Spurric grocit in Nederland in het
wild op schrale zandgronden. Het is ooit cen belangrijk
stoppelgewas geweest. In het begin van de 20¢ ceuw werd
cr nog 3600 ha van verbouwd. Op dit moment is het vrijwel
geheel verdwencen. De opbrengst is dan ook nict erg hoog,
maar het gewas heeft wel cen aantal bijzondere cigenschap-
pen, zowel gunstige als ongunstige. Spurric heeft cen snclle
ontwikkceling, mislukt zelden, behoceft zeer weinig mest en is
bij uitstek geschikt voor droge, zure, vaak ook arme lichic
zand- ¢n dalgronden. (Onder wat betere omstandigheden
ncemt de opbrengst en de slagingskans natuurlijk wel toe).
Daar staat tegenover het gevaar voor opslag, dat zeer hard-
nckkig kan zijn.

/aaien

Spurric stelt geen cisen aan de vruchtwisscling. Elke
stoppel dic vroeg genoeg is komt in aanmerking. In het
verleden werd spurric vaak na rogge verbouwd. De zaaitijd
is van cind juli t/m ¢ind augustus. Na half augustus kan
beter geen reuzenspurric meer gezaaid worden. Spurric kan
breedwerpig gezaaid en ingewerkt worden; bij rijenzaai is
de beste afstand 10-15 cm. Per ha wordt ongeveer 20 kg
gewone of 30 kg rcuzenspurric gezaaid op cen diepte vin
1-2 ecm. Het duizendkorrelgewicht is 1-2 gram. De groci-
periode van gewone spurric is zo'n 6-8 weken en die van
rcuzenspurric 9-12 weken. Het zaaibed moct erg fijn zijn;
cen dicpe grondbewerking is nict nodig. Vrijwel alle
ondiep werkende werktuigen zijn geschikt voor de
stoppelbewerking, licfst gecombincerd met een
verkruimelrol.

Rassenkeuze

Er bestaan van spurric twee soorten, de gewonce spurric ¢n
de reuzenspurric. De gewone spurric grocit sneller en komt
ook sncller in bloci dan de reuzenspurric. Meestal geelt
gewone spurric cen icts hogere opbrengst. behalve als er
vrocg gezaaid kan worden. Reuzenspurrie ontwikkelt zich
icts tmager en is grofstengeliger en steviger. Deze soort is het
mecest geschikt als groenbemesting: gewonce spurric wordt
mecestal voor veevoederdocleinden gebruikt.
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Bemesting

Spurric is cen gewas dat bij uitstek geschikt is om de laatste
voedingsstoffen uit de grond te halen. Het levert zonder
bemesting meestal nog cen prima gewas, maar laat dan ook
zeer arm land na als het gewas wordt afgevoerd (veevocedcer).
Als het gewas wordt ondergeploegd komen de onttrokken
vocdingsstoffen in het volgendce jaar natuurlijk weer gedecl-
telijk beschikbaar voor het volggewas. Meestal wordt spurric
nict bemest maar het is erg gunstig om het gewas cen kleine
hocveclheid stikstof mee e geven.

Ziekten

Spurric is cen muurachtige en nict verwant aan bekende
cultuurgewassen. Yoor zover bekend wordt het gewas nict
belaagd door zickten en plagen.

Plagen

Spurric is cen muurachtige ¢n nict verwant aan bekende
cultuurgewassen. Voor zover bekend wordt het gewas nict
belaagd door zickten en plagen.

Onkruiden

Normaal gesproken is de grondbedcekking sncl en goed zodat
onkruid geen sericus probleem vormit, maar op crg vuil land
is spurric toch nict tegen het onkruid opgewassen en moct
van de teelt worden afgezien. Het onkruidonderdrukkend
vermogen is minder dan van bladrammenas of gele mosterd.

Aaltjes

Nicts over bekend.

Onderwerken

Bij begin bloci dient spurric gemaaid te worden om opslag-
problemen te voorkomen. Na het maaien vormen gewas-
resten geen probleem omdat hergroei nict of nauwecelijks
plaatsvindt ¢n het gewas erg vorstgevoelig is en doodvriest,
Het gewas is gemakkelijk onder te plocgen.

Opslag

Het grootse nadecel van spurric is dat het gewas zeer snel
zaad vormt cn dan veel opslag geelt in de volggewassen.



Doordat de reuzenspurric 2 a 3 weken Later blocit dan de
gewone is deze ook beter geschikt als groenbemester, lenzij
cr Luat gezaaid wordt (na half augustus). In alle gevallen moct
cr bij het begin van de bloci, in ieder geval voordat er zaad
gevormd wordt, worden gemaaid om opslag e voorkomen.
Dit is meestal in oktober.

Drogestofopbrengst

Gemiddeld brengt spurric zo'n 20 Lon verse massa op met
cen drogestofgehalte van 13%. Dit komt neer op gemiddeld
2600 kg drogestofl aan bovengrondse delen. Daarnaast zijn cr
dan nog de gewas- en wortelresten die hicer door de geringe
wortclontwikkeling nog slechts zo'n 300 kg drogestof aan
tocvoegen. Geen bijzonder hoge opbrengst maar het gewas
rcaliscert dit wel op gronden waarop andere gewassen dit

nict zouden halen. Op deze arme gronden is het beter spur-
ric nict als veevoer af e voeren maar ondcer te ploegen.
Spurric is wel con uitstekend veevoer. Het wordt nict inge-
kuild maar in het najaar op stal als groenvoer benut.

Teeltkosten

De zaaizaadkosien van spurric zijn onbekend; het gewas
wordt weinig mecr geteeld. De stikstofbemesting is beperkt
of wordt achterwege gelaten. Voor het inzaaicn (als stoppel-
gewas) is cen grondbewerking en/of cen zaaibedbereiding
nodig. Voor het onderplocegen (bij begin bloci) dient het
gewas gemaaid te worden.

Matcricle kosten:

zaaizaad: 30 kg

N-bemesting: 30 kg a € 0,50 = € 15

In een groot Europees onderzoeksproject (DREAM) wordl gezocht naar resistente bladrammenas- en Italiaans raaigrasrassen om Melotdogyne spjs.

te bestrijden
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Mengsels van groenbemesters

Groenbemesters worden nict alleen per soort maar ook als
mengsel van diverse soorten verzaaid. Meestal gebeurt dit om
de positicve cigenschappen van de verschillende componen-
ten van het mengsel te combineren. Qok geeft het zaaien van
cen mengsel meer zekerheid: wanneer cen van de gewassen
zich onvoldocende ontwikkelt kan de andere soort(en) dit
compenseren en is er meer kans op het slagen van het
gewas. Er zijn cen groot aantal mengscels van diverse soorten
in verschillende uitzaaiverhoudingen mogelijk. Als gevolg van
zaaitijd ¢n grociomstandighcden kunnen de verhoudingen in
het gewas nog weer anders zijn dan de verhoudingen in het
raaizaad. Eigenschappen van cen mengsel zijn daarom moci-

Mengsel bladrammenas/voederwikke
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lijk @an te geven. Zelf mengen is mogelijk, maar er zijn ook
diverse kant en klare mengscls verkrijgbaar Zo zijn ¢er meng-
scls in de handel voor groenbraak, natuurbraak (o.a. voor
mogclijke opbouw van populatics van natuurlijke vijanden),
N-bron (o.a. gras/klaver, bladrammenas/wikke), en als N-vang-
gewas (diverse mengscels van gras/klaver/rogge/triticale).
Behalve de positieve cigenschappen vertegenwoordigt cen
mengsel ook de minder gunstige cigenschappen van de ver-
schillende componenten. Mct name ten aanzien van de ver-
meerdering van aaltjes dient de waardplantstatus van de
diverse soorten (tabel 8 op bladzijde 16-17) goed in de gaten
te worden gehouden.



Nawoord

‘anuit alle hocken van het onderzock is informatic rondom
grocnbemesters voor de dag gehaald.

Soms was de informatic zeer reeent en mocesten proefresul-
taten van 2002 nog worden afgewacht. In andere gevallen
ging het om informatic van enkele decennia oud. Dit maakte
het voor de autcurs nict altijd even gemakkelijk relevante
vergelijkingen voor de groenbemesters naast clkaar te zeten.
Mct namce op het gebiced van droge stof, overdracht van mine-
ralen de winter over, toepassing van dicrlijke mest, zickten
cn plagen was de informatic soms zeer summicr of ontbreckt
volledig. Voor aaltjes geldt dat bij gebrek aan beter adviczen
mocten worden gebaseerd op resultaten van cen zomerteclt.
Het effect van zaaitijdstippen en afbreken van groenbe-
mesters op de aaltjesontwikkeling is onbekend. Qok zijn er
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groenbemesters waarover in de hele breedie e weinig te
zeggen valt, bijvoorbecld: wikke, bladkool en natuurbraak-
mengsels. Het onderzocek naar onkruidonderdrukkende
werking van groenbemesters is net gestart en levert nog
geen toepasbare resultaten op. Qok over de praktijkwaarde
van inhoudsstoffen (zoals glucosinolaten) kunnen nog geen
uitspraken worden gedaan.

Er is dus allc aanlciding om in het kader van dit LNV project
door tc¢ gaan met het in kaart brengen van kennisleemtes en
deze met onderzockers en mensen uit het veld zo goed
mogclijk in te vullen. In cen volgende versic kunnen dan
meer aspecten van nog meer groenbemesters met een gede-
gen onderbouwing aan de praktijk worden gepresenteerd.
Inhoudclijk reactics op deze brochure zijn zeer welkom.
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Bijlage 1: Organische stof

Om het humusgehalte op peil te houden dienen jaarlijks

meerdere mogelijkheden benut te worden om organische Tabel B1. Effcctiviteit van enkele vormen van organische
stof toe te vocgen aan de bodem. Slechts cen (ractic van de stof
organische stof die aan de bodem wordt toegevoegd zet zich
om in humus. Dit gedechie noemt men de cffectieve organi- organische stof aandeel effectieve
sche stof (= gedeclte van de toegevoerde organische stof dat organische stof (in %)
na cen jaiar nog in de bouwvoor aanwezig is).
groene massa 20
stro 30
plantenwortcls 35
Er zijn normen opgesteld over de toevoer van effectieve dicrlijke mest 30-50
organische stof aan de grond door middel van wortel- ¢n gfi-compost 75

gewasresten, bijproducten. dierlijke mest en groenbemesters.

Tabel B2. Tocvoer van cffecticve organische stof aan de grond (in kg per ha) d.m.v. wortcl- ¢n gewasresten.

wortel- en gewasresten effectieve organische stof
grancn wintertarwe 1650
zomertarwe 1650
wintergerst 1600
zomergerst 1350
haver 1600
rogge 1550
triticale 1600
hakvruchien aardappclen 800
suikerbicten, excl. blad 100
uicn 150
vocdergewassen snijmais 700
luzerne,  jaar van inzaai + tweedce jaar 1350
derdce jaar 2050
graszaad cerstejaars Engels raaigras 2000
cerstejaars roodzwenkgras 20650
cerstejaars veldbeemdgras 2300
tweedcjaars veldbeemdgras 3500
overige gewassen crwten, excl. loof 200
veldbonen, incl. stro 1000
karwij 1300
koolzaad 1000
spruitkool, excl. stronken 1300
stamslabonen, incl. loof 500
vlas 100
witlof 400
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Tabel B3. Tocvoer van effectieve organische stof aan de

grond (in kg per ha) d.m.v. bijproducten

bijproducten effectieve organische stof
wintertarwestro 1000
ZOMCTtarwestro 950
WiNLCrgerststro 800
ZOMCIECTSISro 650
haverstro 900
FOEECSLro 1050
aardappclen (kricl) 100
suikerbictenkoppen en -oof 1000
crwtenloof 300

Tabel B4. Tocvocer van cffecticve organische stof aan de

grond (in kg per ton) d.m.v. dicedijke mest.

effectieve
dierlijke mest organische stof
dunnc mest runderen (9,5% ds) 30
varkens (8% ds) 20
kippen (14% ds) 30
vastc mest kippcn (32% ds) 120
kippen (58% ds) 140
mestkuikens (56% ds) 180
champignons (38% ds) 90

Tabel B5. Tocvoer van cffccticve organische stof aan de

grond (in kg pcr ha) door middcel van bij-

producten
effectieve

groenbemester organische stof

gezaaid Engels rmaigras 1200

onder dekvrucht rode klaver 1200
witte klaver 900

gezaaid in Italiaans ¢n

dc stoppcl Westerwolds raaigras 1100
facelia 650
vocderwikken 700
bladkool 950
bladrammenas 950
gele mosterd 950

Mect behulp van de gegevens over de toevoer van cffectieve
organische stof kan berckend worden hoeveel organische
stof gemiddeld per jaar aan de grond wordt toevoegd. In de
meceste gevallen moct dit hoger zijn dan 1 100-2800 kg
humus dic jaarlijks door albraak verloren gaat.

Het blijkt crg movilijk te zijn om het organische stof gehalte
van de grond op peil te houden (tabel B6).

Tabel BO6. Invioed toevocer organische stof gedurende
25 jaar op humuosgcehalte van kalkrijke zavel
grond (23% afslibbaar) bij cen uitgangssituatic
van 2,3% humus.

Perceel handeling toename
humusgehalte
na 25 jaar

1 geen extra organische stof 0,2
2 extra stro (9 jaar x 7 1on per ha) 0,1
3 grocnbemesting (9x) ¢n bictenblad (4x) 0
4 stalmest (9 giften a 40 ton per ha) 0,2
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Locatie Lelystad

Edelhertweg 1 — Lelystad

Postbus 430 - 8200 AK Lelystad

tel. 032029 11 11, fax 0320 23 04 79
E-mail: infoagv.ppo@wur.ni

Internet: www.ppo.dlo.nl

Locatie Nagele
Havenweg 2 — 8308 RH Nagele
tel. 0527 65 25 77, fax 0527 65 29 92

Locatie 't Kompas
Noorderdiep 211 — 7876 CL Valthermond
tel. 0599 66 25 77, fax 0599 66 25 05

Locatie Kooijenburg
Marwiksoord 4 — 9448 XB Marwijksoord
tel. 0592 24 12 20, fax 0592 24 13 31

Locatie Westmaas
Groeneweg 3 — 3273 LP Westmaas
tel. 0186 57 99 30, fax 0186 57 14 66

Locatie Vredepeel
Vredeweg 1c — 5816 AJ Vredepeel
tel. 0478 53 82 40, fax 0478 53 82 49

Locatie Horst-Meterik
Dr. Droesenweg 11 - 5964 NC Horst
tel. 077 397 01 69, fax 077 397 01 80




