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ABSTRACT

ONDERZOEK NAAR DE TOEPASBAARHEID EN BRUIKBAARHEID VAN DE
SCINTILLATIEVLOELSTOFFEN, MINISOLVE EN SAFE FLUOR, TEN BEHOEVE VAN
B - RADIOAKTIVITEITSMETINGEN.

SUITABILITY OF THE SCINTILLATIONLIQUIDS, MINISOLVE AND SAFE FLUOR,
IN B - RADIATION MEASUREMENTS.

Report 87.49 May 1987

G.D. van Bruchem
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0 tables, 0 references, 5 figures
Two scintillationliquids, Minisolve and Safe Fluor, showed in routine RIA

analysis no significant differences in quenchcurves and

water—uptakecapacity, although the prices are significant different.
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SAMENVATT ING

Het rapport geeft een overzicht van de testresultaten van het onderzoek
naar toepasbaarheid en bruikbaarheid van twee scintillatievloeistoffen
(commercillel verkrijgbaar), Minisolve en Safe Fluor. Van deze twee
scintillatievloeistoffen wordt Minisolve al 3 jaar op het RIKILT toegepast

bij B - radioaktiviteitsmetingen. De vloeistoffen zijn vergeleken op:

a) telefficillntie
b) water opname bij diverse temperaturen
c) prijs
14
Deze testen zijn zowel voor 1M (tritium) als C (koolstof) uitgevoerd.
De scintillatievloelistoffen verschillen in dovingscurves en telefficilintie
minimaal.
De opnamecapaciteit van water is voor minisolve beter. De prijs van Safe
Fluor S is twee keer lager dan van Minisolve. Voor de huidige toepassingen

is Safe Fluor S een goedkoop alternatief voor Minisolve.



1 INLEIDING

Naar aanleiding van vragen van de firma Hicol is een scintillatievloeistof,
die wordt gebruikt bij B-radioactiviteitsmetingen, getest. Deze
scintillatievloeistof, Safe Fluor S, is vergeleken met de nu gebruikte
scintillatievloeistof Minisolve. De B-straling raakt in de
scintillatievloeistof zijn energie kwijt en is zodanig te meten als
lichtimpulsen. Scintillatievloeistof (of scintillator) is noodzakelijk bij

de meting van B-straling.

2 MATERIAAL EN METHODEN

2.1 Materiaal

De keus van een "passende" scintillatievloeistof is afhankelijk van:

- telefficillntie

—~ opnamecapaciteit

- prijs

De twee scintillatievloeistoffen zijn Minisolve-l (Zinsser Analytic) en

Lumac-Safefluor—-S (Hicol).
2.2 Methoden

2.2.1 Telefficillntie

Om te bepalen wat de telefficilntie is onder analyseomstandigheden wordt
eerst een dovingskromme (quenchcurve) opgenomen. Hiertoe wordt in 7 tel-
flesjes een pil (LKB Wallac internal standard kit for scintillation coun-
ting) gedaan, die een bepaalde hoeveelheid 3“ of : C bevat. De scintilla-
tievloeistof wordt toegevoegd en hierna 0-10-20-30-40-50-60 ul tetrachloor—
koolstof toegevoegd. Uit deze tellingen wordt een quenchcurve berekend door
de B-teller. llierna worden enkele gelijke monsters (met dezelfde hoeveel-
heid 3H of ; C) geteld t.o.v. de verschillende quenchcurves en met de daar-—

bij horende scintillatievloeistof.

2.2.2 Opnamecapaciteit
Onder opnamecapaciteit wordt verstaan het vermogen van een scintillatie-
vloeistof om een hoeveelheid "monster" op te nemen. Dit "monster" bhestaat

veelal uit waterige oplossingen.



Aan de scintillatievloeistoffen zijn oplopende volumina "monster"
toegevoegd om te kijken of een goede opname/vermenging plaatsvindt en de
helderheid van de vloeistof. Als "monster" wordt een oplossing van 0,4 ml
0,02M PBS (8,5 g NaCl-1,34 g Na2HP0 ?H?O 0,39 g NaH2P04 ?H?O in 1 1 H 0),
0,05% gelatine, 0,05 ml methanol en 0,05 ml blyoolmengsel (ethyleenglycol /-
propyleen-glycol 1/1) genomen. De proeven werden bij 4 C en kamertempera-

tuur uitgevoerd.

2.2.3 Prijs

De prijs van beide scintillatievloeistoffen is berekend per 10 1 vloeistof.

3 RESULTATEN EN DISCUSSIES
In de bijlagen A t/m E worden de quenchcurves van beide scintillatievloei-
stoffen weergegeven. Op basis van deze quenchcurves zijn de telefficillnties

gemeten.
3.1 TelefficiBntie

3
3.1.1 H (tritium)
Toegevoegde hoeveelheid 1 + 10.000 dpm

Minisolve Safe Tluor
1 32,0% 33,5%
2 32,9% 33;5%
3 31,8% 33,4%
4 32,6% 33,47%
5 32,8% 33,9%
gemiddeld 32,3% + 1,3% 33,5% + 0,6%

14
3.1.2 C (koolstof veer%ien)

Toegevoegde hoeveelheid C :+ 10.000 dpm.

Minisolve Safe Fluor
1 78,9% 78,2%
2 79,0% 718,47%
3 78,9% 78,0%
4 78,9% 78,4%
5 78,6% 78,3%

gemiddeld 78,9% + 0,27 78,3% + 0,2%



3.2 Opnamecapaciteit
"monster": 0,4 ml 0,02M PBS, 0,05% gelatine, 0,05 ml methanol en 0,05 ml

glycolmengsel
volume (ml) 1.0 2,0 3,0 4,0
) o o 0
scintillatievloeistof kamert. 4 C kamert. 4 C kamert. 4 C kamert. 4 C
Minisolve mte e ¢ & c ¢ c c
Safe Fluor m n n m m/2p m c @
m = melkachtige oplossing
t = troebele oplossing

2p = "2 phase" oplossing

¢ = heldere oplossing

Deze bevindingen werden verkregen na zeer goed schudden.

3.3 Prijs

De prijs voor 10 1 Minisolve is £ 60,60. De prijs voor 10 1 Safe Fluor S is
£ 27,00 en voor 4 x 10 1 £ 24,50, Met 10 1 scintillatievloeistof zijn onge-
veer 3300 telflesjes te vullen. Per week worden circa 1000 telflesjes ver—

bruikt (sterk wisselend).

4 CONCLUSIE

Er is geen noemenswaardig verschil van telefficillntie tussen de twee
scintillatievloeistoffen. De opnamecapaciteit van Minisolve is bheter dan
die van Safe Fluor is. In de huidige toepassing van scintillatievloeistof
wordt 3 ml gebruikt, zodat beide bruikbaar zijn.

De prijs van Safe Fluor is duidelijk lager dan die van Minisolve. Het is

aanbevelingswaardig om i.p.v. Minisolve Safe Fluor te gebruiken.
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