Berichten van het Bosbouwproefstation

KOPERGEBREK BIJ WILG
[424.7]

COPPER DEFICIENCY WITH WILLOW
door
H. A, VAN DER MEIDEN

SUMMARY

Copper deficiency symptoms in willow are described. They consist of the
formation of necrotic tips of the leaves which can loose their hairs, a ,de-
generation” of the terminal meristems, dieback of twigs, and the development
of lateral shoots which again show the same symptoms. The result is a shrub- -
by plant without a good height development. Copper deficiency occurs so-
metimes on sandy and often on peaty soils and is highly promoted by a
phosphate dressing, especially in combination with a good nitrogen supply.
On very peaty soils and in cases of copper deficiency a dressing of 500 kg
per ha or of 25 g per plant is reconumended.

Een van de meest instructieve bemestingsproefvelden van het Bosbouw-
proefstation ligt op een arme zandgrond in de omgeving van Baarn. Dit
proefveld bestaat uit vier herhalingen van 27 kleine vakken, elk vak met
een bepaalde NPK-bemesting die al sinds 1952 geregeld wordt gegeven,
Het proefveld is steeds gedurende één & drie jaren met verschillende hout-
soorten beplant geweest. In 1959 was dit wilg, en wel Salix alba "Liempde’,
geplant als stek op 0,9 X 0,8 m, 30 exemplaren per vak.

Het proefveld is daarom zo interessant omdat, deels door de chemische
armoede van de grond, deels door de vaak herhaalde bemestingen omstan-
digheden zijn ontstaan die het optreden van gebreksverschijnselen sterk in
de hand werken. :

Stikstof, fosfaat en kali zijn in 1952 t/m 1957 en 1961 t/m 1963 in twee
doseringen gegeven, en wel per jaar per ha:

N, — 250 kg kalkammonsalpeter (totaal 450 kg N per ha)

N2 i 500 kg 1] ( » 900 kg N 1} ”)

P, — 500 kg superfosfaat ( ,, 900 kg P,O; per ha)
Ps — 1000 kg " v ( ., 1800 kg P05 ,, ,)
K, — 3500 kg patentkali ( ., 1200 kg K, O ,, ,,)
Ko — 1000 kg . ( ,, 2400 kg K.O ,, ,,)
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Afb. 1. Het verband tussen hoogtegroei en het kopergehalte van het blad in Bw 1.
The correlation between height growth and copper supply of one season old willow
plants,

Afb. 2. Van links naar recht: Een gezonde wilgescheut en scheuten met toenemende
mate van kopergebrek. From left to the right: a healthy willow shoot and shoots with
increasing degree of copper deficiency.
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Alle mogelijke combinaties inclusief die met Ng, Py en K, zijn toegepast.
De belangrijkste gegevens van uvitgevoerde bodemanalyse zijn vermeld in
tabel 1.

Tabel 1. Resultaten van een bodemanalyse (0—25 cm) in 1959 van een a:intal vakken
in het bemestingsproefveld Bw 1. Results of a soil analysis (0—25 cm) in 1959
of some compartments of the fertilizing experimental plot Bw I on a poor

sandy soil
Bemesting pH Humus Cu
Dressing KCI % N-tot. P-tot. K-tot. mg/kg
NoPoKo 4.7 4,1 0,10 20 0,022 0,9
NoP1Ky 4,7 4,3 0,10 ’ 33 0,024 0,9
NoP2Ke 4,7 4,3 0,10 55 0,026 - 1,1

Aan het eind van 1959 werd de hoogte van de planten gemeten. Hierbij
bleck dat de niet bemeste wilgevakken tot de beste behoorden; de slechtste
groei trad op in de met P, en dan vooral in combinatie met No bemeste
vakken (tabel 2).

Tabel 2. Gemiddelde hoogte en bladsamenstelling van eenjarige wilgen in het bemes-
tingsproefveld Bw 1. Mean total height and mineral leaf content of one year
old willows — Salix alba ’Liempde’ — in some compartments of the experi-
mental plot Bw I.

Bemesting Hoogte Bladsamenstelling -

Dressing Height Mineral leaf content

N P K cm N% P% K% Ca% Mg% Cu ppm.
0 00 108 3,72 0,22 2,06 094 032 5.9
0 10 - 98 - 3,94 0,27 2,35 0,97 0,27 - 3.3
0 2.0 76 3,88 - 0,32 2,27 1,12 0,31 2,0
200 102 3,87 0,24 2,16 0,94 0,18 5,5
210 - 03 4,03 0,27 . 2,03 1,13 0,19 38
220 . 61 4,40 040 . 2,01 1,30 0,28 1,6
2 0 2 101 3,86 0,23 2,16 0,95 0,38 4,5
21 2 79 4,15 0,30 2,15 1,01 0,40 2,4
2 2 2 . 65 - 4,40 0,41 2,71 1,15 0,37 2,4

De slechte groei in de vakken met Py- en N,Po-bemesting werd veroor-
zaakt door kopergebrek (Afb. 1). Dit manifesteerde zich als volgt. De bladeren
vertonen, beginnend in juli, necrotische punten (Afb. 2); de topmeristemen
van de twijgen produceren steeds kleiner wordende bladeren met kleinere
internodién en sterven tenslotte af. Vervolgens ontwikkelen zich uit oksel-
knoppen zijscheuten, die ook weer kunnen afsterven. Het resultaat is een
korte plant met een sterke vertakking en met veel dode twijguiteinden (zie
Afb. 3 en 4). Het blad is bij ernstig kopergebrek weinig of niet behaard.

In tabel 2 zijn voor enkele bemestingen de N-, P- en Cu-gehalten vermeld.
Uit deze tabel blijkt dat de fosfaatbemesting een zeer ongunstige invloed heeft
op de kopervoorziening van de plant. In Afb. 5 is de duidelijke negatieve cor-
relatie (significant bij P< 0,05) tussen het fosfaat- en het kopergehalte van
het blad afgebeeld, in Afb. 6 de minder sterke correlatie (eveneens significant
bij P< 0,05) tussen het stikstof- en het kopergehalte. Uit tabel 2 blijkt echter



Afb. 3. Eenjarige wilgeplant met kopergebrek. Willow plant with copper deficiency.
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Afb. 4. Wilgen na één groeiseizoen, op de voorgrond met, op de achtergrond zonder
kopergebrek. One season old willow, on the foreground with, on the background
without copper deficiency.
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Afb. 5. Verband tussen het fosfaatgehalte en het kopergehalte van wilgeblad uit proef-
veld Bw 1. Corrclation berween the phosphate and copper content of willow leaves from
experimental plot Bw I,
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Afb. 6. Verband tussen het stikstofgehalte en het kopergehalle van wilgeblad uit proef-
veld Bw 1. Correlation between the niirogen content and copper content of willow
feaves from experimental plot Bw I,
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een duidelijke invloed van de fosfaatbemesting op het stikstofgehalte van
het blad, in zoverre dat de stikstofbemesting alleen een verhoging van het
stikstofgehalte van het blad geeft wanneer tevens met fosfaat wordt bemest.
Het laatste kan in verband staan met de intensivering van de wortelontwik-
keling door een fosfaatbemesting 1). Een en ander doet veronderstellen dat
de correlatie tussen N en Cu secundair is. Uit een en ander moet worden ge-
concludeerd dat fosfaatbemesting kopergebrek in de hand werkt; kopergebrek
heeft een nadelige invloed op de hoogtegroei indien ook een aanzienlijke stik-
stofbemesting heeft plaats gehad (tabel 2).

Nadat de verschijnselen van kopergebrek bij wilg bekend waren, is op
meer plaatsen dit gebrek in jonge beplantingen geconstateerd, vooral op sterk
venige gronden. Het heeft een groeistagnatie, een sterke vertakking en dikwijls
het afsterven van de bomen tot gevolg, De verschijnselen doen veel denken
aan die bij populieren?), maar wilg reageert aanzienlijk sterker.

Men wordt aangeraden bij wilg zeer voorzichtig te zijn met stikstof- en
vooral fosfaatbemesting, met name op zandige en op venige gronden. Hoewel
met de resultaten van een koperbemesting bij wilg niet veel ervaringen zijn
opgedaan, kan worden aangeraden bij aanplant van wilg op veengronden
en in gevallen waar kopergebrek optreedt, een bemesting te geven van 250 g
koperslakkenbloem per plant of, in opstanden, van 500 kg per ha. Deze
hoeveelheden hebben bij populier uitstekend voldaan.

) H. A. van der Meiden, Reactie van populierenstek op fosfaat, Ned. Bosb. Tijdschr.
29 (10) 1857 (229—242).

%} H. A. van der Meiden. Kopergebrek bij populier (Copper deficiency with poplar).
Bericht Bosb.proefst. (20} 1962 en MNed. Bosbouw Tijdschr. 34 (I) 1962 (29—33),
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