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Kapitel 11,

Die Verbreitung von Diprion pini L. in den Jahren 1938,
1939, 1940 auf ,,De Hoge Veluwe” und in den angrenzenden
Gebieten.

Die Verbreitung der Diprion-Seuche im Jahre 1938.

Der Befall von Diprion pini L. auf ,De Hoge Veluwe” im
Herbst 1938 war nicht sehr stark und beschrinkte sich nur
auf einige Gebiete, Der starkste Frass (schwerer Befall) fand
man siidlich von ,,.De Plijmen”, in ,,Siberie” (&stlich von dem
Dienstgebidude des Gutes) und an den Réndern des ,Otter-
losche Zand". . o

Auf der Verbreitungskarte des Befalls im Herbst 1938 auf
Seite [37] sind diese Stellen mit einem H bezeichnet.

" Die Frasstirke wurde in den verschiedenen Jahren nach
der Zahl der Raupenkolonien und dem von ihnen verursach-
ten Frass geschitzt. Dazu besuchte ich selbst alle Walder in
diesem Gebiet in jeder Periode einige Male, Vier Frassstirken
habe ich dabei unterschieden : 1. Kahlfrass : die Baume ver-
loren alle oder fast alle Nadeln und starben zum grossten

" Teil ab, besonders auf schlechtem Boden. 2. Schwerer Be-

fall, die Biume verloren zum grdssten Teil jhre Nadeln
(schitzungsweise 60 bis 90 %), auch hier starben viele
Biume, besonders auf schlechtem Boden. 3. Missig starker
Befall : die Bdume behielten mindestens 50 9% ihrer Nadeln
und erholten sich wieder. 4. Leichter Frass : nur hier und da
kamen in den Bestinden Raupenkoclonien wvor.

Im Jahre 1939 hat sich die Seuche viel starker entwickelt
und sich iiber die umliegenden Wilder verbreitet. Auch dann
finden wir den stirksten Frass an den obenerwiihnten Orten,
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in ahnliche Gebiete gerat. Hier kann sie sich gut aufrecht
erhalten und sich stark vermehren, besonders weil ihre wich-
tigsten Raubfeinde in diesem Gebiet nur wenig vorkommen.
Wenn sie einmal, vom urspriinglichen Herd aus, eine kurze
Strecke nach Norden zuriickgelegt hat, kann sie immer weiter
gehen, bis sie endlich die Grenze dieses Gebietes erreicht |
und wieder in gutwachsende Wiilder kommt, mit reicherer |
Bodenvegetation und vielen Raubfeinden. {iber die Rolle der
Raubfeinde werden wir im folgenden Kapitel ausfithrlicher
berichten,
" Nach dem Siiden ist die Situation eine ganz andere. Die |
Wilder siidlich des urspriinglichen Herdes wachsen alle auf

' viel besserem Boden mit reicherem Bodenwuchs. Hier ist die
Zahl der Raubfeinde gewiss viel grdsser. dadurch wird die ‘
Seuche unterdriickt.

In der Provinz Utrecht waren in den Jahren 1938 bis 1940 ‘
die Verhiltnisse Ahnlich. Auch hier befand sich der urspriing-. |
liche Herd in einem ziemlich weit nach Siiden gelegenem |
Flugsand auf dem Landgut ,,Bornia” bei Driebergen. 1939 |

- hat sich die Seuche stark nach Narden, bis Bilthoven ver-
breitet. Der Hohepunkt des Befalls lag im Gemeindewald |
von Zeist. Im Herbst 1939 ist besonders in denjenigen Wald- ‘
abteilungen, die im Frithjahr sehr stark angegriffen waren, .

die Zahl der Blattwespen deutlich geringer geworden. Die
Eier, die von den Weibchen der zweiten Generation abge-
legt wurden, waren stark parasitiert. In ,.Bornia” und Um-
gebung war der Angriff fast ganz voriiber. Die Blattwespe hat
wiihrend jhrer Reise nach Norden auch hier wieder neue
Gebiete gefunden, wo sie sich stark entwickeln konnte chne
von ihren Raubfeinden zum gréssten Teil vernichtet zu wer-
den. Diese Gebiete traten also als sekundare Herde auf, z.B.
der Kiefernanflug bei ,,De Pan" in der Umgebung von Zeist
und lings der neuen Autostrasse in Bilthoven. Diese Gebiete
sind den Herden von Diprion auf ,De Hoge Veluwe" sehr
dhnlich, Bei ,,De Pan” findet man alte Flugsandhiigel, die
mit einer niedrigen Vegetation bewachsen sind und zwar
meist mit einem Corynephoretum. Auf diesen Hiigeln stehen
vereinzelte Anflugkiefern. In Bilthoven findet man eine of-
fene Stelle zwischen den Wildern ; hier stehen viele Anflug-
kiefern. Der Boden ist teilweise mit Heide, teilweise mit einem
Corygnephoretum bewachsen. In letztgenannten Gebiet wur-
den die Waldrander im Herbst 1939 grésstenteils kahlge-
fressen und sind die Béume abgestorben, Daher was es not-
wendig einige Bestéinde abzuholzen. Weil die Blattwespe auf -
ihrem Flug nach Norden auch hier immer wieder solchen
Gebieten begegnete, war es ihr moglich sich immer weiter
nach Norden zu verbreiten, bis endlich die Seuche zu Ende
war. Wahrscheinlich spielten dabei die Raubfeinde in den
gutwachsenden Wildern eine wichtige Rolle. Schliesslich
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wurden noch alle abgelegten Eier von den Eiparasiten ver-
nichtet und kam die Seuche endgiiltig zu Ende (siehe unten).

Im Frithjahr "40 hat sich die Seuche wieder etwas nach
Norden verlegt. Ein leichter Frass wurde von den Wildern
bei dem Sanatorium ,,Berg en Bosch” und von den , Eycke-
steynsche bosschen” gemeldet, Im Herbst 1940 ist die Seuche
in Bilthoven léngs der Autostrasse vollig verschwunden. Es
gab noch viele Eigelege, aber alle Eier waren parasitiert.
Auch in diesem Sommer hat sich die Seuche wieder weiter
nach Norden verbreitet und verursachte sie einen schweren
Prass in einem Waldkomplex bei ,,.De Lage Vuursche”. Hier
waren ungefihr 50 % der Eier von den Eiparasiten befallen,
An der Grenze des Verbreitungsgebietes, am Siidrand des
Staatswaldes, in der Férsterei , Lage Vuursche” sind unge-
fahr 46 % der Eier parasitiert. Daher konnte man im darauf-
folgenden Jahr keine starke Vermehrung der Blattwespe er-
warten, was sich auch als richtig erwiesen hat. Im Herbst
1941 kam in diesem Gebiet nirgends ein nennenswerter Frass
von Diprion pini L. vor.
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Kapitel IV,

FAKTO“REN. DIE EINE ROLLE SPIELEN BEI DER
REGULIERUNG DER DIPRION PINI-SEUCHEN.

A. Die Entwicklungsmdglichkeit von Diprion pini L. an

" verschiedenen Standorten, .

Gésswald (1935) meint, dass die Blattwespen an ihre
Nahrung sehr genaue Anspriiche stellen. Es sollten gleichsam
biologische Rassen entstanden sein, die dem Fufter eines
Standortes genau angepasst sind. Werden solche Tiere mit
Futter eines andern Standortes gefiittert, so entwickeln sie
sich weniger gut und die Mortalitit wird grésser.

Wenn die Blattwespen sich stark verbreiten, wie dies in
verschiedenen Jahren auf ,,De Hoge Veluwe' der Fall war,
so kommen die Tiere unzweifelhaft in Gebiete mit gut oder
weniger gut wachsenden Wéildern. Die Tiere bekommen also
an verschiedenen Stellen verschiedenes Futter, dem sie gewiss

nicht in dem Masse angepasst sind, wie an den Orten wo

sie herriihren, :

Die Meinung Gésswalds ist in Widerspruch mit den
auch von mir im Freien gemachten Beobachtungen. Bei schwe-
ren Befall werden alle Biume ohne Riicksicht auf Alter oder
Bonitit an jedem Standort gefressen und die Blattwespen
entwickeln sich auch dann sehr gut. Eine gréssere Mortalitit
im Vergleich mit den Orten, wo sie urspriinglich herriihren,
wurde nicht wahrgenommen. Wir sehen, dass im Freien nicht
nur die gemeine Kiefer angegriffen wird, sondern auf , De
Hoge Veluwe™ auch Pinus mugo Turra, P, nigra Arn.
var, austriaca Asch. et Graebn., und P. nigra Arn.
var, calabrica Schneid. Auch auf diesen Biumen geht die

" Entwicklung gut vor sich und wir stellen fest, dass die Lacven

ungefihr in derselben Zeit erwachsen sind wie diejenigen auf
Binus silvestris L. . _

- Wir miissen aber die Moglichkeit beriicksichtigen, dass der
physiologische Zustand der Tiere, die Nahrung von einem
andern Standort oder einer andern Kiefernart erhalten, nicht
so giinstig ist als der der Tiere die das richtige Futter be-
kommen. Die Folgen werden wir erst spéter bemerken bei
den Imagines oder ihren Nachkommen., So kénnte z.B. die

Eiproduktion der Weibchen herabgesetzt werden, wodurch

die Seuche an Heftigkeit einbiissen konnte.
- Um zu untersuchen, ob die Tiere wirklich in eine physiclo-

gisch weniger gute Lage geraten, wurde 1938 an weit ausein-
- ander liegenden Orten eine Anzahl Kokons gesammelt, deren

Lange ich mass, Daneben wurde im folgenden Friihjahr das
Gewicht der frisch geschliipften Weibchen bestimmt. Beide
Daten kénnten mehr oder weniger ein Mass ergeben, fiir
die physiologische Beschaffenheit der Tiere, wenn wir auch
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damit rechnen miissen, dass es noch andere Faktoren gibt,
die das Resultat beeintréichtigen.

Wenn wir die Blattwespen- hungern lassen, werden immer
die Kokons kleiner und ihr Gewicht deutlich geringer. In
einem Versuch war das Gewicht der Kokons der gut gefiit-
terten Tiere durchschnittlich 0,112 gr, das Gewicht der Ko-
kons der ,,Hungertiere” nur, 0,097 gr.

Ist aiso die Entwicklung der Blattwespen an verschiedenen
Orten sehr verschieden, so kénnen wir bei den Kokons einen
Langenunterschied und einen Gewichtsunterscheid erwarten.
Die graphischen Darstellungen itber die Linge der Kokons
zeigen nur wenig Unterschied zwischen den verschiedenen
Orten. Es sieht aus, alsob die Gipfel im Muster, das ge-
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sammelt wurde auf dem ,,Otierlosche Zand" in der Umge-

bung von , De Wetweg", im Verglelch mit den andern Mus-

tern, etwas, aber nur sehr wenig, nach links verschoben sind.
Die Futterkonkurrenz, die die 1'iere einander in diesem {iber-
bevlkerten Herd machen ist wahrscheinlich die Ursache da-
von. In diesen Mustern ist also die einzige Stelle, wo die
Tiere sich wahrscheinlich etwas schlechter entwickelt haben,
eben die Stelle, wo die Tiere herriihren,

Die Unterschiede sind sehr gering in den verschiedenen
Gebieten, so dass die Meinung G&sswalds hierdurch
nicht gestiitzt wird:

Vergleichen wir die graphischen Darstellungen der Ge~
wichte der frisch geschliipften Weibchen verschiedener Orte,
so sehen wir auch hier nur einen geringen Unterschigd. Der
Gipfel in der graphischen Darstellung von ,.De Wetweg"
scheint auch etwas nach links verschoben zu sein im Ver-
" gleich mit den andern Mustern. Eine mégliche Erklarung
dafiir habe ich oben schon gegeben. Die beiden letzten Dat-
stellungen zeigen einige Unregelméassigkeiten, was zweifel-
sohne auf die geringe Anzahl der untersuchten Kokons zuriick
zufithren ist.

Schedl (1938) fand fiir Diprion pini L., dass an einem
Fundort eine gewisse Korrelation besteht zw1schen Kokon-
lange oder Kokondurchmesser und der Eiproduktion des
darausschliipfenden Weibchens. Bei an verschiedenen Orten
gesammelten Kokons fand er aber Unterschiede in Eipro-

duktion von 100% bei gleicher Kokongrosse. Das ist also et- .

was ganz anderes als bei andern Grosschiidlingen des Wal-
des gefunden worden ist, z.B, bei der Nonne und Bupalus,
Dort kann man bei gleicher Puppengrésse auf gleiche Frucht-
barkeit der betreffenden Individuen schliessen, was hier nicht
der Fall ist. Das Gewicht der Weibchen wird wahrscheinlich
ein viel besseres, absolutes, Mass sein fiir 1hre Elproduktlon
Das ist aber noch nicht untersucht worden. -

Wir kénnen also aus obigen Daten iiber Kokonlange und
Gewicht der frisch geschliiptten Weibchen keine Folgerungen
ziehen, weder iiber die Eiproduktion noch itber die tntwick-
lungsmoglichkeit*der Diprion-Stamme an verschiedenen Or-
ten. Aber trotzdem machen die an verschiedenen Orten gefun-
“ denen Zahlen es noch gar nicht annehmbar, dass die Blatt-
wespe sich ausserhalb der Gebiete wo sie herriihrt, schlecht
entwickeln sallte. Das kann also nicht die Ursache davon
sein, dass sie ausserhalb dieser (Gebiete gewdhnlich so schnell
wieder verschwindet, Die Erklarung dieses Phenomens haben
wir nicht bei den Blattwespen selbst und ihrer etwaigen guten
oder weniger guten Entw1cklung zu suchen, sondern bei ihren
Raubfeinden und in geringerem IMass auch bei 1hren rara-
siten. -
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B. Der Einfluss' des. Klimas. auf -die* Entwi¢klung] der
i Diprion pini Seuche. » vr2ind slaiv mrch B cwded
. Eine' Untersuchungitber die Rolle die’das’Klima bei :der

Entwicklung . von : Diprion: pini L. spielt, fiel ausSerhalb: des

Rahmens dieser Arbeit. Nur einige beilaufige Beobachtungen
dariiber will ich hier.erwéhren, s sdun oubsom o o
Die Blattwespen zeigen beim Ablegen ihrer Eier cine. Vor-

liebe fiir sonnige, geschiitzte 'Stellen, besonders ‘fiir dieSiid-

rénder der Walder. und. fiir ‘Bestdnde an: Wegen. G 8ss.=
wald (1935) fand, .dass die Entwicklung ‘der Larven durch
eine héhere Temperatur erheblich beschleunigt wird. Die. Vior=
liebe Fir.Sitdrander ist hiermit in_Ubereinstimmung; weil die
Temperatur hier ohne Zweifel héher sein -diirfte als:zwischen:
den Kronen des geschlossenen Hochwaldes.. Auf dem ,,Bent'’,
wo die Biume ringsum freistehen. und.’also. den:.ganzen Tag:

besonnt werden, findét das. Tier ebenfalls giinstige' Tempera=

turverhdltnisse, .p - "un, - oo clptrrssn it bl Doade e

Die Larven von Diprion pini L. sind direkt nur wenig émp-
findlich fiir Regen. "Wihrend einer:Regénperiode ‘fressen’sie
‘aber nicht und kriechen' dicht aufeinander. Eine lange Regen~
periode verzégert dadurchierheblich ihre Entwicklung. s ..}
-~ Meiner Meinung.nach ist dies die Ursache dafiir,’dass die
Larven im ‘Spétsomnier'.1939::ungefahr..drei. Wochen';spiter
sich einzuspinnen' begannen "als im:]Jahré vorher: ‘Besonders:

wihrend. der Entwicklung der zweiten Generation; doch' auch -

bei der.ersten. Generation sehen' Wir oft,..dass die. Larven.in:

- oder nach einer solchen Regenperiode von :einer/Bakterien=

krankheit befallen. werden,. wodurch’ viele Tiere sterben. So
wurden die Tiere, die'sich am 15:. Oktobef/1939 noch ‘nicht
eingesponnen. hatten, ‘fast alle krank .und starben, .- nsr=;.,
In der Literatur wird oft berichtet, dass ein starker Schlag-
regen, besonders wahrend der ersten Frassstadien, plétzlich
der'Seuche ein' Ende machen-kann, sweil hierdiirch die: Tiere'
zu. Boden. fallen, nicht im Stande sind ‘emporzukriechén.tind
- sterben. Andere Autoren dagegen geben. an, dass selbst .der
stirkste Regen den :ilteren Lacven wenig schadet. ..., ¢
i Ich habe oft beobachtet, dass. bei plétzlichem starkén Re-
gen oder Hagel viele. iltére Larven hinunterfallen.. Nach
kurzer. Zeit sielit man aber ‘die Tiere. wieder an-den Baumen:
emporkriechen:und nach einigen. Stunden haben sie-sich meis=
tens wieder. zu_dichten ‘Gesellschaften vereinigt..’. . b .non
. Im.Friihjahr 1940 wurden einige. Versuche: mit kiinstlichem
Regen angestellt. der:viel schwerer war:als. er hier je.im Freien
fillt; Diesem. Regen wurden Eirdupchen und. junge Larven auf
abgeschnittenen-Asten -ausgestezt.. Nur:'sehr: wenige Tieré
fielen zu Boden und: gingen: zu :Grunde. Der iibergrosse Téil

blieb. auf den:Asten:und die Tiere, krochen dicht: zusammen. - -

- Eine langere Regenperiode, besondérs bei nicht zu niedrigen
Temperaturen im. Winter, hat .einen. ungiinstigen-Einfluss auf.
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die; Entwicklung “der "unter; der:Bodendecke  iiberwinterder
Kokons, weil dann viele Kokons einigén: parasitiren Pilzen
zum -Opfer. fallen. Giinstig fiir die Entwicklung der' Kokons
ist ein trockener kalter Winter.-Scheidter (1934) meint

sogar, dass die Blattwespen, die nicht ‘einer strengen Kalte -

ausgesetzt werden, nicht normal schliipfen, sondérn kiirzere
oder lingere Zeit iiberliegen. i~ L a0 R
. Ubrigens wird eine héhere oder niedrigere Temperatur auf
die Entwicklung der Kokons nur wenig :Einfluss ausiiben.
Gésswald {1935) fand bei seinen Temperaturversuchen, -
dass”die Larven in-den Kokons nur.sehr wenig temperatur- -
empfindlich sind'; eine: héhere Temperatur hat fast keine be-
schleunigende ‘Wirkung auf ihfe Entwickiung. Das- Schliip-
fen der Kokons' wird daher wahrscheinlich niclit von der in
dieser Zeit herrschenden Temperatur bestimmt, sondern muss
-von_inneren' Faktoren abhingig sein. Auch die. Verhiltaisse
wahrend des letzten Larvenstadiums spielen gewiss eine Rolle
{siche S. [20]). - L Lo Pher s AL e LY ~
Weiter sei moch: betént,; dass die’ Witterungsverhéltnisse
withrend -der' Flugzeit  der Imagines von grosser Bedeutung
fiir die Entwicklung der Seiche.sind. Bei schlechtem regne-
rischem Wetter kommen die Tiere zwar zum Vorschein, aber
sie legen ihre Eier nicht oder nur sehr langsam ab. Ich habe
dies verschiedéne Male beobachtet. Sind 'sie aber einmal mit
dem Eilegen: beschaftigt, ‘dann faliren. sie 'damit fort, selbst
bei :ziemlich- ungiinstiger Witterung. Nur bei starkem Regen
wird. das Ablegen der Eier unterbrochen und die Weibchen
suchen eine geschiitzte: Stelle an der Unterseite. eines- Zwei-
ges. Wird das Wetter nach kurzer Zeit wieder gut, dann
fangen sie aufs neue zu' legen an, meistens auf demselben
Trieb, - 7. v v A b PR
Die natiirlichen Feinde und Krankheiten von Diprion pini L.
* i-Auch die natiirlichen Feinde und Krahkheiten spielen eine
wichtige Rolle bei der Regulierung der Diprion-Seuche. Der
Eiparasit Achrysocharella ruforum Kraus:se hat in dieser
Hinsicht die grosste Bedeutung, er wird-daher im folgenden
Kapitel besonders. besprochen. Die Kokonparasiten sind we-
niger wichtig. Einige Raubfeinde dagegen. sind wieder-von
"grosser Bedeutung. Sie sind-.die' Ursache, dass die Blattwes-=
pen, die sich ‘aus den Herden iiber die umliegenden Wilder
verbreiten, sich meistens in diesen Gebieten nicht behaupten
kénnen und hiér schliesslich. wieder werschwinden, bis.zum .
Auftreten einer neuen Infektion.aus den Herden. Wie ich
bereits - erwahnt habe; .wird. von .den roten Waldameisen
(Formica rufa polyctena Bondr, F. rufa polychtena var,
piniphila Schen<ck., F. pratensis: Goeze und F. exsecta
* N.yll) und einigen Méusearten: (Evotomys glareolus gla-
reolus Schreb er und Apodemus sylvaticus L.) eine-grosse
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Menge von’ Larven ‘und” Kokons  vernichtet. .Es. zeigte 'sich’
dass diese Tiere gerade auf dem ,Bent” viel ‘weriger ‘vor-
kommen oder sogar ganz fehlen (siche unten). I den Wil-
dern auf besserem Boden finden wir sofort‘eine grosse Anzahl

von. Raubfeinden, wodurch die-Seuche hier meistens=ziem<

lich 'schnell unterdriickt: wird, “:v,w o7 eli ik rteris]
Die Bedeutung der Kokonparasiten ist, wie wir schon:sag?

‘ten, gering. In der Tabelle auf Seite. [65]-sehen.ir, wie gross

der Anteil der verschiedenen  Parasifen an ‘def Vernichtung
der Kokons ist. Niemals. war der totale Parasitiecungsprozent-

satz. so’ gross, dass dies einen starken’ Riickgang' dei Setiche

zur- Eo]ge'hatte. fEoNIe ezl ke nalteN s B oo

In den Herden ist die Parasitierung der Kokons -etwas
stérker als an anderen Gebieten, aber auch in den erster-
wihnten Gebieten ist sie nicht so gross, dass dadurch die
Zahl der Blattwespen bedeutend-herabgesetzt und die Seuche
weniger .gefdhrlich wird, > i » . e A anin e e
- Vergleichen wir die' Zunahme der Kokonparasitierung an

~ einem Ort in'den Verschiedenen Jahren, z.B. siidlich-von:,,De

Plijmen”, so"sehen wir, .dass der’ Parasitierungsprozéntsatz
allméhlich grdsser geworden' ist.”Diese Zunahme ‘erfolgt aber
zu langsam um’'von grosser Bedeutung fiir'die Regulierung
der Seuche. sein zu kénnen, Nachdem' ‘die’ Seuche in'dem
Herd 'sidlich von ', De-Plijmen” fiinf Jahre geherrscht hatte,
betrug die Parasitierung im Sommer 1940 durch tierische Fein
de nur noch 609.(21. % der Kokons war von Ichneiimbriden

befaller ‘und 39 % .von Fliegen). -4 1'% arfir-om neas.is,

Wir wollen nun nacheinander di¢ Raubfeinde und Parasi-
ten, ‘die’ wir ‘auf ', De Hoge Veluwe"” beobachtet habén kurz
erwihnen und' nur die. wichtigsten etwas ausfihrlicher be-
sprechen.'ﬁ---' ELL PR "?. At !:’?.’;:w *..;-:r",_.."r}i_f; EiTi
~Eine Literaturiibersicht “aller bisher bekannten  ticrischen
Parasiten ‘und Feinde 'von Diprion findet man bei E's ¢ h'e-
rich (1940), 8. 77—99.¢ w1 roiliate ol mhunni il :
e B N (U R A P
I ‘Pilze und Bakterién; o, ot crrenyen ey aifeen

Die unter der Bodeéndecké iiberwinternden. Kokons weérdef
oft grosstenteils ‘von. parasitéren Pilzén vernichtet. Auch die
Sommerkokoris ‘Werden: wohl angegriffen, aber:viél weniger:

“Der- Inhalt der Kokons -witd hart, " schrumpft zusammen:
und ist schliesslich.mit' éifer graven oder-weisslichén Pilz-
asse itberdeckt. Ich glaube “festitelleii zu konfer, dass be-
sonders in‘feuchtén, ‘Hicht zi stiengen Wintefn' die - Zalil -deér
von -Pilzen’ vernichtetén Kokons viel grésser:ist als in kalteri,
trockenen Wintersi. Es ist bégreiflich, ddss in dieser Weise
eine grossere Zahl der langer iibetliégenden Kokons vérsich-
tét-wird, weil sie dem:Reegen 'so viél langer ausgesetzt' sind.
"tif + Baarn
wurde der - Wichtigste Pilz- beStimmt " als Bauveria densa

IR TEERCa
i
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Vuill, ein bekannter Insektenpxlz der noch’ viele andete
Insekten titet, . - S
De Fluiter (1932) erwahnt dass in seinen- Mustern,
im Jahre 1931 gesammielt, sehr viele Kokons von diesem Pilz
befallen waren: Darieben fand ér noch. eine andere parasitire
Pilzart, die als Scopolartopszs brewcauhs var. alba Th o'm,
bestimm¢ wurde. T Y SR Certoe
In der Tabelle auf Seite [65] sehen wir, ww_vxel % der
Kokons ungefdhr von Pilzen vernichtet wird, ‘Wir miissen
aber dabei die Bemerkurig macken, dass der:Unterschied mit
vertrockneten. Kokons oft sehr schwer festzustellen ist ; des-
halb sind die Zahlen der verpilzten und vertrockneten Ko-
kons nicht ausemander geha]ten B L BRI

s - T - i I T

S R E T T IR EE R IR S
Besonders in der zweiten Generation von -D. pini L. sehen
wir oft eine Anzahl Raupen, die eine hellbraune. Verfirbung
zeigen. Nach kurzer Zeit wird diese Farbe dunkler, die Rau-
pen fressen nicht mehr und werden schlaff ; sie sterben nun-
bald. Manchmal gelingt es den Larven mnoch sich einzuspin-
nen ; sie sterben auch dann bald und man findet in den.
Kokons eine schlaffe, sehr iibel riechende Masse. :

Fiir diese Krankheit ist wahrscheinlich eine Bakterie: ver-
antwortlich. Shiperovitsch {1927) erwihnt eine dei-
artige Krankheit in den Wildern der Ubkraine,' wo - diese
Krankheit alle Larven restlos vernichtete und damit die ganze
Gradation beendete. Er beschrieb, dén von ihm lsoherten Er-
reger als Bacillus septicimige lophyri. - - .. A

Die Krankheit greift sehr schnell um sich und besonders
wenn wiahrend der Frassperiode der zweiten Generation eine
lingere Regenzeit auftritt, sehen wir, dass sehr viele Larven
dieser Krankheit zum Opfer fallen. Man sieht oft, dass die
Raupen in den Kolonien in einigen Stunden sich braun firben,
schlaff werden und sterben. Das war sehr stark der Fall im

Jahre 1939, Fast alle Tiere, die sich am 18. Oktober noch

nicht eingesponnen hatten, wurden nach. kufzér 'Zeit krank.
Am 18. Oktober fing eine' Regenperiode an, . - - »n. 1}
‘Grosse Schwxengkmten bereitet diese Ktankhelt oft . bei.
Zuchtversuchen in Kifigen oder im Thermostat; Sobald nur
eine Larve diese Krankheit hekommt, kann man erwarten,
dass sie alle dadurch .in kurzer -Zeit, zugrunde gehen. Desin-
fizieren der Zuchtriume mit Formol-oder Sublimat hilft nicht
viel, weil das Futter oder die darauf gebrachten Tiere meistens
schon infiziert sind, Dadurch ist es mir z.B: im Frithjahr 1940
. nicht, gelungen Tiere in einem Briickenthermostat aufzuziehen.
-Es wird der Miihe wert sein und es ist deshalb auch-wiin-
schenswert zu untersuchen, ob es bei der’ Bekampfung einer,
schweren Diprion-Gradation moglich wiire. eine kiinstliche
Infektion mit dieser Krankheit’ herbei zu_ fithren. - . i .-
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II. Raubfeinde. .. ..,1 .- ~eap

- SAugetiere, .. - ot T o2 e T -

Unter den Saugetleren spielen d1e Mause, vor allem Apo-
demus sylvaticus sylvaticus L. (Waldmaus) und' Evofomys
glareolus glareolus Schreber {Waldwuhlmaus) auf ,De
Hoge Veluwe” eine w1£:ht|qé Rolle., Daneben wird in der Li-
teratur auch Frass. von Microtus aruahs arual:s Pa]la'
(Feldmaus) erwihnt.- %= - T o

-~ De Fluiter (1932) fand bel einem starken D:prton~_

Befall, dass die Magen der in diesem. Gebiet gefangenen

- Waldméuse: { Apodemus sylvaticus L.} ganz gefiillt waren mit

erwachsenen, den Kokons entnommenen Blattwespenlarven.

Die. Waldmaus &ffnet die Kokons, indem sie dieselben. erst
an’einer Spitze mit den Zzhnen zusammenkneift und dann
ein regelmissiges rundes. Kdppchen davon losreisst. So ent-
steht eine Offnung, die etwas :grésser ist als die normale
Offnung, wodurch die Diprion-Imagines. ihre Kokons verlas”

- sen, Man kan daran die von den Waldm3usen verursachte

Beschidigung sofort erkennen, Am Rande der fonung. sieht
man oft, die Eindriicke der M&usezihne, ~* ¢ .. -
- Ausser dieser Beschadigung finden wir oft noch andere, dle
von Miusen verursacht werden, wobei sehr unregelmissige
grosse: Lappen abgerisseir worden  sind,.  Meine: Fiitterungs-
versuche mit Apodemus sylvaticus sylvaticus L. und Evoto-
. mys glareolus glareolus Schreber zeigten, dass die letzt-
erwihnte Art tatsiichlich -die Kokons: in dieser. Weise &ffnet,
wihrend es sich herausstellte, dass das obengenannte regel-
méssiges Frassbild von der Waldmaus herrithrt, * -+ -
- Oft finden wir -unter der Vlegetationsdecke noch Kokons
_ die .auf andere Weise beschidigt worden sind. Sie sind mittels

cines kleinen unregelmissigen Lippchens aufgerissen, das

meistens an einer Seite am Kokon" befestigt bleibt, Ich"halt
es fiir wahrscheinlich, dass diese: Frassbeschidigung von: einer
oder mehreren Spitzmausarten verursacht wird, Der Fang:
von Sorex. araneus araneus L. (Waldspxtzmaus) .und Sorex
minutus minutus L. (Zweérgspitzmaus) in dlesen Geb1eten
macht diese Annahme wahrscheinlich. e o

- Letztgenannter Frass wird von Schedl (1935) -auch aus?
Danmg erwdhnt: Er ist aber der Memung. class Spechte idie
Kokons in dieser Weise ‘6ffnen. - A

- Ich glaube aber nicht, ddss die Spechte auE ..De Hoge Ve—:- .

luwe als Vertilger der :Blattwespen Kckons von Bedeutung:
sind.” Sie kommen hier: nicht soviel vor, dass ‘man die oft:
ziemlich grossen Mengen der in dieser Weise gedffneten:

Kokons dadurch érkliren kann.4 ! vroc 7o f = vt

Ich sah im Herbst und Winter' hur selten dass die Spechte.

sich: auf dem Boden.in denselben”Gebieten herumtrieben, wo
sich auch. viele Kokons von Diprion pini L. unter der Vege-

tationsdecke befanden. Es bleibt aber méglich,dass die Spechte:
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an einer solchen Beschadiqung der Kokons betsiligh Sind.
Leider konnte dies nicht durch Fiitterungsversuche: naclige-
priift werden. Die Beschadigung die wir auf ,,De Hoge Ve-
luwe”" fanden, ist jedenfalls von Mausén oder Spitzmaiisen.
verursacht worden. Sie &ffnen: die Kokons auf cbenbeschrie-
bene 'Weise und ziehen'die sich darin befindende Larve durch
diese kleine Offnung heraus. Diese Annahme wird stark ge-~
stiitzt durch verschiedene Funde, wobei die Kokons in Men-
gen, von- 20—=30 Stiick in einem M#ilse~ oder Spitsméuseloch
zusammen lagen. Wie wir aber bereits erwihnten ist es leider
nicht gelungen d:ese Tatsache nachzupriifen” mittels Fiitie:
runqsversuche T T T T
. Es. fallt anf, dass in. den .,Bentgebmten . -in' den/Herden
von Diprion.pini L-also, die Mause nur in der Nihe der An-
flugkiefern zu finden sind. Besser gesagt, man findet sie nur
uniter solchen Anflugkiefern, wo: sich eine -Streudecke "von
Nadeln befindet. In giniger Entfernung von.den Biumen
findet man keine Miuseginge unter der Bodendecke und die
Blattwespen, die sich hier eingesponnen haben, werden also
geschont, Die Vegetation besteht hier, wie wir bereits in
Kapitel III sagten, aus einér Flechtenschicht, die nur werdige
Zentimeter dick ist, oder aus dichten Moospalstern. Offen-
bar kénnen die Mause in d1esen festen Polstern keine, Gange
machen T R e T . Lol e B 1w e e
tIn den Waldern- mxt rexchem Bodenwuchs und einer. ‘dich-

ten ‘Rohhumiisdecke - findet man' dagegen recht viel Mause- .
. génge und:hier witd oft eine erhebliche ‘Anzakhl der Kokons

von den Miusen vernichtet. In einem ungefdhr 5¢-]ahre alten
Kiefernwald mit dichter Moosdecke in ,,De Rips™ bei Deurne

" {Noord Brabant} waren von 141 gesammelien. Diprion-Ko-

kons 91 von Miusen gedffnet. Im Herbst 1938 vernithteten
die Méuse in einem Waldkomplex. lings der- alten  Land=
strasse: Otterlo-Hoenderloo auf ,,De Hoge Veluwe'. 1003 %.

der Kokons.® ., ~1. - A |

- An' verschiedenen - Orten mit sehr verschiedener - Boden-
" vegetation ‘wurden im Herbst 1938 Kokonproben gesammelt
wovon der Miusefrass besfimmt wurde. Es hat keinen Zweck
hier die genauen Zahlen.zu nennen, denn’ diese geben “kein
richtiges -Bild des Miuséfrasses ‘it .den verschiedenen Ge-
bieten. Die Mause haben némlich die Gewohnheit die Kokons
- nach einem bestimmten Ort zu schleppen und sie erst dann
aufzureissen .und zu entleeren. So fand-ich oft 20—25; einmal
sogar 35, -aufgerissene ‘Kokons bei. einem Mauseloch. Trifft
man: beim: Probesammeln zufilligerweise' “solche - Stellen, so
kann die Vernichtung der Kokons durch Miuse erheblicher.
scheinen als sie in Wirklichkeit in diesen- Gebieten ist, .21

. Obendrein ‘wurden die Muster im November - 1938 und. °

Fébritar 1939 gesammelt, wihrend vor dem Schliipfen der
Imagines im Frithjahr oder im Juli noch  wieder eine Anzahl
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Kokoris durch Miuse vernichtet. wird. Im Fuli: wiirde “kein
Muster - der im Boder iiberliegenden’ Kokons' gesammelt, 50
dass ich nicht angebéen karnn; ‘wieviel ‘Kokons der: Herbst-
generatlon 1938 schhesshch von Miiiser’ veinichtet’ worden
sind, ; - B R T SR S DL S rwzwf elomd oyt
Ich habe nicht untersuchen konnet, wie es Sich ‘mit der
Verbreltung der Miuse in den verschiedenen Gebieten und
in den verschiedénen : Wa]dtypen verhalt P. T Nicuw-
dotp hat im Jahte 1941 ¢ine UnterSuchung iibef die Ver-
biéitung 'der M&use und: Spitzrmisise: aiuf:,.De Hoge Veluwe"”
angestellt. Uber das vorlaufige Resultat kann ich it seiner
Erlaubms folgendes mitteilen: %+ nomi e i at
' Die Waldspitziiaus kKam hiér und da’in mcht grossen Mea-
geil vor ; dié Zwergspitzmaus Wurde riur an feuchten- Stellen
Wahrgenommen und ebérniso nicht hdufig. Die zierlich “ge-
ringe Anzahl der gefangenen' Spitzmiuse ist vielleicht auf
Fehler in der Fangtechnik zuriickzufiihren, sie diirfte” also
kein richtiges Bild iiber dds Vorkommeén dieser Tiére ergeben.
" Die Maus, di¢ am meistesi’ gefundén wurde, ist die> Wald-
wiihlmaus { Evotomys glareolus glareolus Schreéeber). Bel
sonders hiifig findet man sie in Waldern auf etwas feiichteri
Bodeén, mit struppigein Bodenwuchs und einer dicken Moos-
decke oder Rohhumusdecke. I demselben Gebietfindét' man
auch die Waldmaus: Aiis’ den “Verschiedeiien Fangen erwies
sich ,dass letztere eine'déutliclie 'Vorliebe fiir étwas’ trockenere .
Wa]der hat. - Zurial in Bestinden mit™ dichtem,” medrlgem
Bodenwuchs und vxel Trockenholz auf dém- Boden sind_sie
hauflg oo e TR T CETRNCIRL PRI - 1 A4 _
In den- alten Klefernwaldern "auf ,,De Hoge Velnwe” fmg
Nieuwdorp nir wénig Miuse, obwohl der Boden ditrch-
pfliigt war von Miusegingen. Di¢ in-digser Streudecke lie*
genden- Dtprton—Kokons wurden zium grossten Teil vermchtet
Qffenbar gehort ein solcher Wald zum Jagdgebiet det Mause ;
man_findet im "Wald nur 'wenig Mauselécher. Die- fiieisten”
Mauseldcher ‘findet man am Raide des-Waldes und ‘nicht
in der Mitte: am Rande fangt man daher’ auch dle meisten
Tiere.: ' v floeda SN e it by g
Auf dem ,Bent” fing-"Nieuwdorp dle Mause ‘nur in
der Nihe der Kiefern. In' diesem Gebiet findet man fast keine
Miusellécher ; es sieht aus, alsob. die: Mitsé hier ein grosses
Jagdgebiet haben, Sie gehen offenbar iiber’ den Boden von
Baum'zu Baum. In der Nadelstreu unter den Baumer machen:
die Mause viele Gange, dabei finden”sie die ‘meistens’ Kokons
der Tiere, die sich hierin der Streudecke eingesponnen haben
und sie reissen sie auf. Die Kokons der” I:'Slat'cwespen,1 dle
zwischen den Moosen und unter den Flechten liegen zwischen
den Anflugkiefern, finden’die Méuse also’ nicht. * %L © !
In der Literatur (E y k man* 1937, u.s.w.). wird" berichtet;
dass .die- Waldwiihlmaus hauptsichlich auf Pflanzennahrung
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angewiesen ist,” wihrénd die Waldmaus in' Frithjahr und

Sommer viel tierische Nahrung aufnimmt. In Gefangenschaft
fressen aber beide Arten die dargebotenen Diprion-Kokons.
Die im Freien gefundenen’ Frassbeschad:gunqen zeigten, -dass
hier beide Arten wihrend einer D:pr:on—-Kalamltat grosse
‘Mengen -der Kokons vernichteten. - Lo s e
. ey '1 o - oy ,L . - "H ‘o - JF .“}
Von den Saugetleren, die szrton-Kokons fressen, nennen
wir ‘ferner noch das Eichhérnchen: Besonders im Sommer
sehen wir, wie es die oberirdischi- an Asten*und” Stimmen
eingesponnenen Kokons aufreisst und den Inhalt frisst. Die
Beschiddigung dhnelt dem von der Waldwithlmaus' verursach-
ten Frassbild: Es reisst grosse unregelmissige Lappen von den
Kokons. Der Frass des Eichhérnchens ist nicht bedeutend
mcht we] Kokons Werden vernichtet, © ¢ - o L

I R . [P D R -
p e : . 5

Vogal Lo SO K L

Uber die Voqel als Raubfelnde das Folgende In den
verschiedenen Jahren meiner Untersuchungen habe sich nie
Scharen von Végeln wahrgenommen, die sich-an der Ver-
nichtung der Diprion-Kakons beteiligten, wie das zum Bei-
spiel'im Jahre 1940 bei einer Seuche von Torfrix viridana L:
auf - der Veluwe der Fall war.: Grosse Scharen’ von Staren
setzten sich :auf die befallenen Eichen und machten in dieser
" Weise an vielen, Stellen. der Seuche ein. Ende. Nur dann und
wann beobachtete ich-Végel, die allein oder in klemen Grup-
pen Diprion-Kokons aufspiirten.” -t

‘Besonders im Sommer sieht man wie d1e verschledenen

Meisenarten"die. Kokons aufhacken und den Inhalt heraus-
ziehen. Die folgenden Arten warden hier wahrgenommen :
Kohimeise (Parus major major L.), Blaumeise (P. caeruleus
" caerulens L.), Tannenmeise (P. ater ater L.):; Mitteleuropa-
ische Haubenmeise {P. cristatus.mitratus ., Brehm) und
die Westliche « Nonnenmeise, (P. . palustris . longirostris
Kleinschm.). Nur dann sind wann sah ich Melsen dle

¥ '

Blattwespenlarven frassem. v ¢ Ui TF o gnEr

Oft aber wurde gesehen, dass die Misteldrossel ( Turdus

r

viscicorus viscicorus-L.) Larven verzehite,-.-7 .o ' .p

.- Der Viégelfrass war-auf ,;De: Hoge Veluwe "in; den ]ahren

1938—-—-1941 nicht -von” Bedeiutung. -
- Eine- Ubersicht- der europalschen V-oge]arten dle Latver
.oder Kokons -von Diprion p:m L: fressen fmdet man bei

Vletmghoff (1928) R I ST &

t g - D

Insekten, als Feinde von Dtpnon pini L S S

~ Wie wir bereits- erwihnten, sind in lokal begrenztem Um-
fang die roten Waldameisen sehr wichtig als Mottalitits-,
faktor hinsichtlich der, erwachsenen Dipéion-Larven. Die fol-

genden Arten und: Varietdten sind mehr oder weniger wich-;
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tig : Formica rufa polycténa Bondr., F. rufa péliyctena var:
piniphila S chenck:, F. pratensis Goeze und F, exsecta
NV]. . ERANIEY |

Die Larven: der Blattwespen werden. gewdhnlich eist ange-
griffén, nachdem “sie - ihren- Frassbauni verlassen- haben iind
an einem hohen.Gegénstand emporgekrochen sind, wo - sie
sich zum letzten Mal hiuten. Danach kriechen sie noch eine
kurze Strecke iiber den Boden’ und- suchén einen geeigneten
Ort zum Einspinnen; In -diesem Stadium werden die wenig
widerstandsfahigen Larven von den Ameisen angegriffen: -
- Es ist -also-deutlich, ‘ddss besonders die Larven der zwei=
ten Generation angegriffen werden, weil sehf viele Larven
der ersten :Geéneration, ihren Frassbaum itberhaupt nicht ver-

lassen; und sich- in den Kronen éinspinmen: < § -1 - - ' ..
« In.der Nihe des. Laboratoriums in Hoeriderloo wurde: bei
einem’ Versuch eine Anzahl Larven auf einem Baum dugesetzt,
auf dem Lasius fuliginosus L atf. ihre Blattlause besuchte.
Diese Ameisen griffen die Larven wohl auf dem Baum an iind
noch bevor létztere das Einspinnstadium erreicht hatten, waren
sie.zum grossten Teil fortgeschleppt. Im Freién habe ich étwas
derartiges. nie beobachtet, dieser Lasius -erbeutet nir selter
Diprion-Larven.. . 2 .t e - T
- Die. iibrigen’ auf. .,,.De Hoge Veluwe":. vorkommendesn
Ameisenarten haben fiir die Vernichtung. der Kokons -wenig

oder gaf keine Bedeutung. Tetramorium caespitum L. auf dem

~Bent”, tétet Larven. und frisst’ den, Inhalt: dér Kokons; die

. sich zuféllig in' der Nahe ihrer Néster befinden, aber. sonst

lassen sie sie ungestért. Diese Art hat also keine Bedeutung
fir das Aufridumen: der Diprion-Larven in den Herden.
Wenn_ wir die Verbreitung der roten~ Waldameisen be-
trachten, - sehen. Wwir, dass sie in.den-, Bent'-Gebieten fast
ganz fehlen. Nur an-einer. einzigéen Stelle, siidlich- von ,,De
Plijmen”, fanden wir 1940 ein kléines junges Nest von For- .
mica prétensis Gioeze. I den ringsum liegenden Waldern
auf besserem Boden findet man iiberall rote Waldameisen;
in oft erheblichen Mengen. - . -« 7 - v -
r Quispel (1941} ‘untersuchte die- Verbreitung dér Amei-
sen auf , De Hoge Veliwe" ; iiber die. hier fiir uns wichtigen
Arten berichtét er:™ ~ 1@ = s Vst g !
i Formica exsecta Ny 1: : Die- Art ist allgemein auf ,,De Hogé
Veluwe". Sie kommt vorzugsweise in Waldrandern . tintei.
oder-zwischen Eichensclilagholz vor. Die Kolonien- bestehen
gewdhnlich aus mehreren, mit einander mittels Ameisenstras-
sen vérbundenen Nestern. Es-hat den Anschein, dass diese
Art zum grossten. Teil von Blattlausbesuch lebt und die: Jagd.
weniger. Bedeuting hat. Fiir die Regulierung der Dipsion pini
Seuche ist sie weniger wichtig als die anderen -Arten; i weil
sie, auf ,,De; Hoge Veluwe ihre Nestér am meisten dort an-
legt, wo ‘wenig Kiefern stehen. Es ist die kleinste Art -der
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roten Waldmeisen, sie ist wahrscheinlich nicht so gut im
Stande die sehr widerstandsfahigen Blattwespenlarven zu er-
beuten. - . S
~Die Nester von Formica rufa polyctena Bondr., F. rufa
polyctena” var. piniphila Schenk. und Formica pratensis
 Goezeliegen iiberall auf ,,De Hoge Veluwe" verbreitet. Die
skologischen Anforderungen, die diese Arten an ihre Nestge-
" biete stellen, sind offenbar nicht sehr verschieden.
. ‘Sie zeigen keine Vorliebe fiir Kiefernreinbestinde, im Ge-
genteil liegen die Nester oft in der Nihe von Laubholz, auf
- dem sie ihre’ Liuse besuchen. Die Nester liegen meistens an
sonnigen geschiitzten Orten. A Lo
- Die obenerwihnten Arten leben alle von Blattlausbesuch
und von der Jagd: Das Verhaltnis zwischen diesen beiden
Futterquellen ist bei. den verschiedenen Kolonien verschieden
ind wechselt wahrscheinlich auch ‘mit der Jahreszeit. Es. ist
auch denkbar, dass die Ameisen sich auf eine bestimmte
Nahrung spezialisieren, wenn diese reichlich geboten wird.
Eidmann (1930) fand bei einem starken Blattwespen-
befall, dass die Ameisen am meisten diese Larven nach ihren °
Nestern beférderten z,B. von 152 in einer Stunde erbeuteten
Tieren waren 128 Blattwespenlarven. Bei andern Zahlungen
fand-er unter 176 ‘und 201 in einer Stunde erbeuteten Tieren
130 bzw. 134 Blattwespenlarven. - . .
-~ Die 'Ameisenkolonien bestehen oft aus mehreren Nestern,
besonders: die-Kolonien von Formica rufa polyctena Bondr.
Die Nester sind miteinander mittels Ameisenstrassen verbun-
den.-So fand man auf dem , Kemperberg” eine Riesenkolonie,
die eine. Oberfliche von mehr als 1 Quadratkilometer ein~
nahm: Derartige Kolonien, die ein solches grosses Gebiet be-
herrschen, sind selbstverstindlich fiir die Vernichtung von
Blattwespen sehr wichtig. Die letztgenannte Art ist darum in
. dieser' Hinsicht als die wichtigste zu bezeichnen, Eine even-
tuelle kiinstliche Verbreitung der Ameisen, um den Wald so
viel wie' méglich vor Insektenfrass zu schiitzen, wiére also vor-
zugsweise mit dieser Art zu versuchen. s — .o
" Dié Beobachtungen in den verschiedenen 'Gebieten lassen
vermuten, dass diese Raubfeinde in den Wildern auf gutem
Boden, wo sie hiufig vorkommen, im Stande sind, die Diprion-
Larvén fast véllig zu Vernichten, so dass’die Seuche bis auf
die Herde beschrinkt wird. Y |
+ Die ‘iibrigen hier vorkommenden Raubfeinde sind weniger
wichtig fiir die Regulierung der Gradation von Diprion pini
L. Siidlich von ;,De Plijmen’ sah ich oft, dass einige Wan-
zenarten die Eier von Diprion anstachen und aussogen. Die
Eier farbten. sich braun und schrumpften ein. Die Arten wur- .
den leider: nicht bestimmt. - T g . T
-Es. gibt auch einige Wanzen, welche die Larven angreifen,
wenn diese noch jung sind. G&bler (1936) fand z.B. als
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Raubfeind "von "Diprion=Larven . Picromerus bidens L. Diese .
Wanzen sind nicht: spezialisiert auf Diprion, 'sondern sie sind
— aIIerdmgs mit-bestimmter Auswahl = polyphag.’ i . .~
" Die jungen Larven-‘werden auf,De Hoge Veluwe' oft.von
Larven von ‘Anatis ocellata L. (Co]eoptera + Coccinellidag)
erbeutet. -Auch Rhaphzdtden-l.arven nahm ich emxge male
wahr T nmudad vsn S ER e opeld T TN
Von den. Raubfemden die- die Kokons: vermchten nennen
wir' nur 'die Elateridenlarven (Coleoptera): Sie ‘machen eine
oder mehrere \unregelm'éssige kleine Offnungen in.die Kokons,
dirch welche sie hineindringen .um “den - Inhalt. zu - fressen.
Dieser Frass hat auf .De Hoge Veluwe” nie grosse Aus-
masse’ fangenommen JSched]l {1938} berichtet aber, dass
in einigen Jagen in'Danzig 12.9% der Kokons von- Elateriden-
larven - vernichtet: 'wurden ;. N geli. 1936) ~fand " in der
Schweiz ungefdhr denselben ‘Wert. Fiir ‘die’ unterirdisch ein-
gesponnenen Klf)kons von( Nematusf‘Arten‘;p . H el e
s I T It G B T T (T AR LT L T
. III Dle tierischen Parasiten von Diprion pini L e
~Da wir den: Eiparasiten: aus praktischen Grunden beson—
ders béhandeln beschrénken.wir uns hier auf.den. Kokonpara=
siten. . Wie berelts gesagt, war die Kokonparasitiering. nur
selten van grosser Bedeutung fiir die Requ!:erung der Diprion
pini Gradation. Selbst in dem #ltesten’Herd auf ;;De Hoge
Veluwe', sudhch von-,,De Plijmen”, haben die’ Parasiten sich
im Laufe von vier oder fiinf Jahren’ mcht so staik entwickelt;
dass” hl_erdurch ‘schliesslich:.die Zahl der Blattwespenr erheb-
lich ‘geringer’ wurde. Betrachten wir zum Be1sp:e1 die' Probe,
die im Herbst 1938 siidlich: von ,.De” Plijmen’. gesammelt
wuide, dann sehen wir, dass 55 % der Kokons:von tierischen
Parasiten” befallen "war .(17,5 % 'von Ichneumoriden  und
37,5 % von Fliegen). ‘Von ‘diesem Muster schliipfte 41 %:
der Kokons normal. Die -ibriggebliecbenen - Tiere veranlassen
infolge ihrer starken .Vermehrung wiederum~eine kréftige
Entwicklung ‘der Kalamitit. Wenn nicht 90—95% der .Ko-
kons vernichtet sind, karn man keine dauernde starke Herab-
setzung der’ Blattwespenzahl ‘erwarten.” Ein Weibchen legt
50—130 Eier ab, nach kurzer Zeit wire alsolein 'durch Raub-
feinde und Parasiten entstandener Verlust wieder eingeholt,
wenn nicht andere Faktoren diese Entwicklung hemmten.
Vergleichen wir die Parasitierung der Kokons in den Jahren
1938, 1939 und 1940 so sehen wir, dass die stirkste Parasi-
. tierung der Kokons in den Herdzentren auftritt und dass
dieser Parasitenbefall nach dem Rande des Verbreitungs-
gebietes etwas geringer wird, Z.B, sind in den Mustern der
- oberirdisch eingesponnenen Kokons, die im Juli 1939 siidlich
von ,De Plijmen”, beim ,De Wet'-Denkmal und siidlich
der Museumlagen gesammelt wurden, 50, 61 und 49 % der
Kokons von Parasiten verlassen. Wir sehen ferner, dass an
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den Orten am Rande des Verbreitungsgebietes, welchen die
Blattwespen erst im Friithjahr 1939 erreichten,die Parasitie-
rung der Kokons etwas geringer ist. Z.B. sind auf dem-,,Dee-
lensctie Zand", auf der Grenze von ,,De Bunt” im Juli 1939
. 40 9 der Kokons von Parasiten vernichtet worden:: im ,,Bun-
terbosch’ auf dem: Rastel 37 %. In dem Wald siidlich von
.De Fransche Berg” waren 44 % der Kokons parasitiert. -
+ Man sieht also. zwischen den®Herdzentren und den Rin-
dern ‘des Verbreitungsgebietes dieselben Unteischiede, wie
wir:sie hinsichtlich des Eiparasiten fanden, wenn diese Unter-
schiede bei clen Kokonpara51ten auch v1e1 geringer smd (Siehe
Kapitel V).~ s

- Auch - die. Muster der_gefilllten Kokons, die im Winter
1938} 39 gesammelt wurden, zeigen ungeféhr dasselbe Bild,
aber viel weniger deutlich. In dem alten Herd, stidlich von
.De Plijmen” sind die Kokons am stéirksten von Parasiten
befallen. Wir miissen hier aber bemerken, dass die Muster
hauptsichlich im November und Dezember 1938 gesammelt
wuiden, bis auf “ein einziges Muster im PFebruar- 1939,
Nach dieser Zeit diirfte im Freien die Parasitierung der
Kokons. durch Ichneumoniden zunehmen, weil im Anfang
des Friihjahrs eine "Anzahl Parasitenweibchen (Mitrocryp-
tus-Arfen)} aus dén Diprion-Kokons schliipfen und sofort
andere Kokons anstecken Lkonnen, worin sie partheno-
genetisch ihre Eier ablegen. In den verschiedenen Proben dés
Winters 1938/39 lagen vielet Kokons iiber bis 1940 ; eine

kleine Anzahl sogar bis 1941. Besonders in-diesen langer
tiberliegenden Kokons diirfte die Parasitierung durch lchneu_—'

moniden zunehmen. Aus den Zahlen der Tabelle auf S.
karin man daher keéine (bersicht itber die Situation im Friih-

jahr oder Sommer 1939 bekommen, weil nur das Endresultat

der ganzen Probe von jedem Gebiet beriicksichtigt wurde.
Zur besseren Orientierung sollten die Kokonproben viel spater

gesammelt werden; 2.B. kurze Zeit vor oder nach dem Schlﬁp~ '

fen der erstén Generation im Frithjahr 1939, Dann wire es

auch. mdglich -gewesen den Prozentsatz der {iberliegenden
sowie -der paras:txerten Kokons zu best1mmen (sxehe auch-

Thlede 1938)
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* Tabelle : Die.Parasitierung in den' Kokonproben. \

Es wurden Proben 'mit gefilltén Kokons gesammelt “imi. Winter 193839, im. ‘Sommer 1939, im
‘Herbst 1939 und im ‘Sommer 1940, Ein Teil der im Winter 1938/'39 gesammeltén Kokons lag liber.
In der Tabelle sind die von Raubfeinden vemichteten Kokons ausser Betracht. gelassen.
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Im Winter 1938;39 ge- . . ; .
[ R . e b . BE P i

sammelte Kokons

Herd .De Wetweg". . {1476 | 45 | 117 | 627" 321 94 { 21,17| 335 ] 546

Zwischen ,De Wetweg” - -} - | v | N SIE N

und . Kromme ch Loy 699 | -63,6. B6| 704.34).104 ).191 | 168 { 359 -
Nérdlich  vom. -, Kromme | . i e s - -

Weg” . : .. 181 [ 635 66 | 72 33 ‘105 17,2" | 1821 354
Landstrasse Otterlo-Hoen- I R P ) b i ol

derleo 11,9 km . -, ¢, -] 389591 ) 17,51 30{ 08 39 - 214|195 409
Woestlich vom .,Kronkel- PR ISR S IO T SRR

weg"' aos-f, 392 600 38| 64] 33| 97 . 135 | 265 | 40,0
Siidrand ..Otterlosche s L . S ' .

Zand” , ) | 382 (5811796 797126 10,5 20 21,7 | 41,8
Stidrand , Otterlosche Zagd" | -« - : A PP IR | . _

beim Eingang . . 217 | 636 | 138 | 46| 83 12.9 26. 4921 359

Siidlich von ,,De Plljruen 838 | 40,9 174 285 ( 37,5 54,9 4,2 | 59,1
Siidlich der Museumanlagen 251 | 474 103 | 361, ' N
5.1

1

Deelensche Start” <. . | 136 | 624 | 100 | ito | 220 | 140 | 360
Sommer 1939, obenrdlsch ' ., o " 1 RTETE I
eingesponnenen Kokons, © | .~ | ;| = . ’ N o .
Beim ,De Wet", Denkmal, | 640 | 454 | 160 | 31,7 | 23] 340 | 500 | 44| 544
Sidlich von .De Plijmen" o1 1460 1 351 ¢ 21,271 295 | 99 394~ 606" 43 [ 64,9

Sidlich von ,De Franschie ¥ | -~ '\ - - : S :
’ Berg”, Baum | und VI | 1628 | 550 | 11,3} 23,5 | 49, 28-,5 : ,“H,O CHLO | 450
Stdlich von De .Pransche .| ... | .- | .. - . : sy

Berg”, Baum ]I-—IX RN B | R R I R |

(VInicht) . . & -2 460t 635 [ 92| 153 83" 236 36,3 |02 365
Sudlich der Museumanlagen 1249F 456 | 28,2 153 504 203 | 491 i .53 544
wDeelensche Zand”™ 7. .. - ) 18151 41,2 28,0.{.21,6 49 | -26,5 54,7 | .41 | 5838
wDeelensche . Zand”', . aufder . e ) | RSN RS S

Grenze von ,.De Bunt” | 298 | 557 | 252 | 10,0 471.147 | 402 |.; 41§ 443
Bei .De Buat® auf dem SR R {7

Rastel . . .*%. ", , 3184 600 | 245 ¢~ 79 501129 | 374 1526 400
woiberie” . oL L Lt 6231 505 | 252 | 154 | 50| 204 | 456-| 39| 495

Herbst 1939, . . S T B

. Westerflier”, jedes Ejgeleg-* | * =" ' o o

eines einzelnen Weib- | *° ) LRI RO b AN

chens . . - w, |7I511 | 841 | <03+ 351,66 101 | 104 557 159
Gemeindewald. von stt . _‘-2i316. 44,0 7.2 ‘ 3.4 47 8,1 154 . 40,6 | 96,0
Sommer 1940, oberirdisch | .. R S R S R 30

eingesponnenen Tlcre.

JKemples™ .-, .. . . | 18¢| 359 | 234 | 147 | 76| 223 | 478 | 163 ] 64,1
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Zur obigen Tabelle muss bemerkt. werden, dass.hier nur
* ¢ die Daten der gefiillten Kokons beriicksichtigt sind, also die
© vori Raubfeinden getffneten Kokons ausser Betracht gelas-
sen sind. Dies ist auch nicht nétig, wenn man den Stand der
Seuche zur Zeit' des Kokonsammelns beurteilen will, da nur = "~
die gefiillten Kokons fiir die Weiterentwicklung der Seuche
von Belang sind. Bzgl. der Vernichtung der Kokons durch
..+ Raubfeinde verweise ich auf Seite [57].
e Vergleichen wir in obenstehender Tabelle die Zahlen der
" Sammelstellen in den verschiedenen Jahren, so sehen wir, dass
* die Parasitierung an einem bestimmten Ort sich nur wenig
. geandert hat. Die Vermehrung der Parasiten geht offenbar
nicht so schnell vor sich, wenigstens nicht oder nicht viel
schneller als die Vermehrung von Diprion pini L. selbst.
Wenn im Gegenteil der Parasit sich viel stirker als sein Wirt
vermehrte, wiirde die Parasitierung nach kurzer Zeit erheb-
lich zunehmen und der Seuche ein Ende machen. e
Wir haben in den verschiedenen Jahren zu wenig Muster
gesammelt um ein endgiiltiges Urteil geben zu kénnen : iiber-
sehen wir aber die Zahlen der Kokonparasitierung, so sieht
es aus, alsob die Kokonparasiten, sich im Laufe der Gradation .
‘nicht viel stirker vermehren als die Blattwespen. Die Bedeu- '
tung der Kokonparasiten fiir die Regulierung der Seuche ist
daher gering. Bei den Eiparasiten sind die Verhéltnisse¢ ganz
.anders ; sie vermehren sich stark in kurzer Zeit, verbreiten
sich ziemlich schnell und machen der Seuche schliesslich ein
" Ende.” o no '

* " In der Literatur wird die Mdglichkeit erwdhnt, dass die
Kokonparasiten, besonders die, welche die Kokons anstechen,
die grésseren, also die weiblichen Kokons bevorzugten., Auch-
Mause sollten eine gleiche Vorliebe haben, was sich aber aus

_unseren Feststellungen nicht ergibt. Wenn die Ichneumoniden
in erheblichem Masse wicklich eine solche Vorliebe zeigten,
miisste dies einen bestimmten Einfluss auf das Verhiltnis der

- Geschlechter der Imagines ausiiben und damit auch auf die
Weiterentwicklung der Scuche. Der geringe Unterschied

- in untenstehender Tabelle, zwischen dem, Geschlechtsverhalt-
nis der gesamten Kokons und dem der geschliipften Diprion-

. Imagines machen obenstehende Annahme nicht wahrschein-

. lich. Wir miissen aber beriicksichtigen, dass im Freien die
: * ' Parasitierung der im Herbst und Winter gesammelten Kokons
- noch zunehmen kénnte; wenn dabei die grésseren Kokons |
cher parasitiert wiirden, miissten die Unterschiede also auf- :
. falliger werden. ' S
" Von einigen Mustern der cbenstehenden Tabelle wird
unten der Hundertsatz der ¢ 2 und 9.2 angegeben.
Wenn in den parasitierten Kokons der Weibchen-anteil
" viel grosser wire als in der Gesamtmenge der gesammelten
Kokons, so kénnte man daraus schliessen, dass die Schlupf--. .. -

————— ees

' . E o ‘ ‘ (65)
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Zeit des | * o o 'E :)'3 Tu-"f"g._g B8 B k=
Sammelns L Bx | Eow EZ¥l. a8 E 8
- L gy 8yo [E9%|E @ c)
e it b O | O Z - (o
Herbst |sidlich von ,De PN T
1938 Plijmen” | 838! g 7341 261 |7 93 | 207 | 64
E N AR X1 FE LTI 3 -‘11)01,__,4 82'_‘1 E 53 32 11 - -
Weibchénaniel. | 87% . | 76% | 64% | 87% | 85%
Winter Herd . S OV B ‘.ﬂlA ”
1933139 1 .De Wetweg™ | 1638 | ¢ 1140 | 502 [-125 .} 53 29

. Co. | 8 498273 | 48 251 15
Weibchenanteil: | 70 %‘f‘_;l'ﬁS% 72% | 68% | 66

»

Sommer stidlich von' 1 l N RITURS FRAE B
1939 «De Pljmen™ | 1460 | & 1172 377 | 247 | 364 | 131
_ Cw & 288 135 |- 69 61 11

Weibchenanteii: | 80 % | 74% | 78% 86% .92%
Sommer | ,Deelensche ([ T |\ auni| & : '
1939 - | Zand'. ri| 181518 1373 {561 362 | 314 87
e LRI TR s 2] 186 | 146 | 78 3

N #
Welbchenanteil: | 75 % | 75% (71% | 80% .| 92%
Sommer | ,De Wet"- . ‘_ e " N R
1939 Denkmal " | ~640.1:& 470 200 [V 67 | 172 | 14
cenfer pge70:f or riss t 30 1
"+ “Weibchenanteil : |:.74% [ 69% | 66% | 85% | 93'%

l:icrbs{t .Ge“méi':id-e;,;vala N ,A'“‘A R .”v‘“ ! L .

1939° | wvon Zeist” 2402 I''9 1621 | 658 113 44" | “ 87
o i L & 781 361 54 35 23
07 Weibehenanteil | 64°% | 65% |68 % | 56 | 79w

Sommer | sudiicHvom | | b T

..1939 " | Fransche Berg" 1220 ¢ 19 681 | 354 | .43 | 223 | ;46

r--.;’ .‘ . ,v“_,'_,_“__ ot ‘ I..r_.l»_. - ‘!8‘. 539 q- 3.60 . 37 gs ) Ca 22I

73 4 Weibchenanteil: | 59 % [ 50% | 549% 1 70% |68 -
! : 3 o - S T
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wespen eine gewisse Vorliebe ‘fiir grossereKokons hatten,

Dieser Unterscheid stellte: sichi aber gar nicht :heraus,? die
Geschlechtsverhaltnisse -~ sind ! niclit - bedeutend * verschieden.
Man erhalt aber. den Eindruck, 'dass-in diesen’ Mustern..die
Raupenfliegen die weiblichen Kokons bevorziigt hitten: Diese
Fliegen legen nicht.in oder auf:die. Kokons, sondern.auf bei-

" nahe erwachsene Larven. Dass sie eine Vorliebe:ihaben Hir

die grosseren Larven, ist also méglich. Wir Verfiigen aber

iiber zu wenig Beobachtungen und unsere:Zahlen sind zu.
klein um endgiiltiges Urteil abzugeben,.:+" + ' o 7
A ) ; !-, , .. i ’.l-,’

ara;
-«In den gesamten .Kokonmustern wurdent . die : folgenden
Arten gefunden: A auiipirot 1wy sho v Lo nan

'
BT AT LRI B AT ST o o
Die auf ,De Hoge Veluwe” beobachteten Parasitenarten:

{67)
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* Prim#rparasiten, ™~ .-
-Hymenoptera, Ichneumonidae.
Cryptinae. ,

Spdocrypfus ad’ustus Grav. ‘
= npebuculatus Grav.)
Phygadeucninae.
Microcryptus basizonius Grav.
- Microcryptus subguttatus Grav.
- Microcryptus serricans Grav.
Pimplinae.
- Pimpla alternans Grav.
* " Tryphoninae.
o Excenterus marginatorius F. -
" Excenterus oriolus H tg. ' P
Hymenoptera, Chalcididae.
-~ Eulophinae. ; '
'« Microplectron fusczpenms Zett,
Dlptera, “Tachinidae.
Sturmia rnconsptcua Meig.
S PR D:p!ost:chos janithrix Hart. .
. : (— tenthredmum BB)
Sekundérparasuen » :
Hymenoptera, Ichneumonidae.
: . Pezomachus Meigenii Forst.
. Hemitelus areator Grav.
Fiir die weiter bel Diprion pini L..gefundenen Parasiten ver-
weise ich auf Escherich {1940), De Gaulle {1918),
u.s.w. Letzterer erwidhnt 76 Parasitenarten von Diprion.

Y

ERE .

Von den erwihnten Ichneumoniden-Arten kamen 1938—
1940 die drei Microcryptus-Arten, die beiden Excenterus-
Arten und Spilocryptus adustus G rav. hiufig vor. In allen
im Winter 1938/39 gesammelten Kokons wurden nur ein
Exemplar von Pezomachus Meigenii Forst. und einige -
Exemplare von Hemitelus areator Grav. gefunden. Auch
Pimpla alternans Grav. und Microplectron fuscipennis
" Zett. wurde nur wenig angetroffen. Bemerkenswert ist, das

B P e e .

die Pezomachus-Art im Jahre 1937 haufiger wahrgenommen - -

witrde. ] ‘Wilcke sammelte im Sommer 1937 bei ,De
Bunt” ein Muster von 215 Kokons ; davon waren 56 Kokors
von, Ichneumoniden parasitiert, worunter 19 von Pezomachus
Metgenu Forst.,’ . . :
K R . r,‘ . R
M:crocryptus-Arten M & ' '
Von diesen Arten kam Mzcrocryptus basizonius (Jrav
am meisten, Microcryptus serricans G r a v. am wenigsten vor.
Di¢: Weibchen kann-man wahrend -der ganzen wirmeren
Jalireszeit oft besbachten. Sie treiben -sich meistens am Bo-
den oder unter der Vegetationsdecke herum. Gelegentlich

(68)
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sieht man sie auch auf den Kiefernkronen in der Nihe ven
Raupenkolonien, Niemanls beobachtete .ich aber, dass sie die
Raupen. anstachen, was auch in der Literatur nicht angege-
ben wird. Die Weibchen legen ihre Eier durch die Kokon-
wand hindurch auf ‘die Haut des Wirtes (Esé¢herich -
1940; Thiede.1938). De Fluiter (1932) fand, dass
Mzcrocryptus subguttatus Grav sein Ei an dle Innenselte
des Kokons ablegte. .v. ..+ = g0 i
' Die Microcryptus-Arten patamtleren sowoh] auf die im
Boden iiberwinternden. Kokons als auf die im Sommer: ober:
irdisch eingesponnenen Tieren.. Die Entwmkhing der Para- " -
siten geht ‘schnell vor sich, so. dass in einem Jahr. 2—4 Ge- .
neratmnen auf. einander folgen kénnen. - - = . ..
- Oft nahm ich beim :Kokonsuchen im Herbst und Wmter
(November. Februar, Mérz) die Microcryptus-Weibchén un-
ter der Vegetationsdecke wahr. Es -ist nicht wahrscheinli¢h’
‘dass die Parasitenimagines im Winter lang” am Leberi “blei-
ben, denn Temperaturen unter 10.2 C. konnen sie nicht lange
ertragen {T hied'e). Sie diirften .daher nicht als Imago,
sondern als Larven in.den Kokons tiberwintern: In Gefangen-
schaft fingen die im Herbst oder im Anfang des Friihjahrs -
gefangenen oder -aus ‘den’ Kokons. geschliipften "Weibchen
sofort an, ihre Eier'in den angebotenen Kokons abzulegen,
ohne dass sie befruchtet waren. Wie Tihiede-{1938) an-
gibt, kann hierdurch die Parasitierung der im Boden iiber-
w1nternden Kokons erheblich’ zunehmen: «" o 2000 Y0 Y
Die Weibchen " sind: nicht 'im .Stande parasmerte Kokons
zu erkennen ; oft sah’ich,’ dass ein Kokon mehrere Male an-
gestochen: wurde.  Auts solchen Kokons' schlupft jedoch nur
ein Imago. .., BT it s b memiEn - e g
+ Beim. Schliipfen machen die. Macrocryptus-Arten ein un-
‘regelméssiges. Loch seitlich vom. Kokonpol ‘eine derartige Be
schidigung ldsst s:ch sofort als eine Ichneumonidenbeschadi~
gung’ erkennen 1?P;NL.**' R R R ST
LI ' ! Sl e T ey
&MwmmmeﬂMMSGram T S TR LA S R VR
Ebenso. wie die vorigen Arten ist auch diese ein spezifischer
D:pr:on-Paras:f Nach T hiede (1938) werden hauptsich=
lich die Sommerkokons belegt. In meinen im Winter 193839
unter der Bodendecke gesammelten Kokonmustern schliipfte
aber ‘auch ‘viel Spilocryptus adustus G rav. In den verschie-
denen Mustern gehérte 20—-30 % ‘der geschlupften Ichneu-
momden zu dieser Art. - A o e oo SRS B
Dieser Parasit' legt, wie die’ vomgen Arteh seine: Eier -auf
den Larven in: den Kokons ab:; ‘auch er ist: nicht imstande:
parasitierte und -nicht: parasitierte Kokons zu unterscheiden.
Ich sah ‘oft, dass die Weibchen mehrere ' male. denselben
Kokon anstachen'y. es schlupfte aber schiiesslich aus- ]edem:
Kokon' nureu11mago AL R A .

(69)




238

- - Die 'Latven leben wie viele: parasitire Ichneumoniden ecto-
pérasmsch auf ihren Wirten. Die erwachsenen Larvern. machen
ein -seidiges graues  Gespinnst;” das meistens etwa drei Viertel
der Kokons einnimmt. Dadurch ist’in-den Diption-Kékons dei
Spilocryptus-Kokon' sofort von. ded anderen, obenerwdhnten
Arten’zu 'erkénmien. Letzteiéf macht nfimlich ein weissliches,
viel kleineres Gespinnst:an ‘der L#ngenseite der Kokons. 1.
Dieser Parasit hat jahrlich zwei und vielleichit. gelegentlich;
in nicht zu Strengen “Wintern, -auch: mehr: Generatibhen.’ Ich
habe: diese: Art nie im” Winter unter” der’ Bodendecke finden
" kénnen: Die Imagines schlupfen aber zum Teil schon. friih./im
Jahz (z.B. ani 4, Mai 1939); e wére also méglich, dass'sie dann
wiederum Kokons im -Boden anstechen.-Ich: habe dies aber
niemal3 Beobachten kénnen. Nach "T hiedle (1938) schliipft
der Parasit im Laboratoritim Zu- jedef Zeit ‘bei - giinstiger
Wirme, auch mitten im Wintér, -um’ sofort ‘andere Kokons
anzustechen. Sollten’die im Freien so frithzeitig geschliipften
Tieré keine anderen im Boden liegenden Kokons anstechen, .
dann miissten’sie bis Juli-August warten -und die Kokons der
Sommergenefation: anstechen. In" diesen. Kokons éntwickeln
sie sich ziemlich schnell und sie schliipfen ungeéfshr zur selben
Zeit als’die Diprion-Imaginés oder ‘nur-kurze. Zeit spéter.
Diese Imagines stéchen im ‘Herbst. die unter ‘der Bodendecke
llegenden Kokons an, VS L e A e N"‘a by

- . . -
BT PR A . ,.\ ,r_g. e ey e 1 ~ A I e

Excenterus margmatorms E. und Eicenterus onolus H tg:-
Diese beiden wihrénd - dieser ‘Gradation hiufig. vorkom~
menden’ ‘Arten legen ihré ‘Eier nicht in Kokons ab, sondern
auf. erwachsene. Larven Nach Stheidter (1934) belegen
sie nur Raupen, die sich zum letzten Mal gehautet haben:
Die Weibchen finden ebén diese Larven aus den Raipen-
kolonien-heraus:; Nach Schdénwiese (1935) werden bis~
weilen mehrere Eier-duf eine Diprion-Larve gelegt, von. -den
daraus schlipfenden Larven erreicht nur eine das Imaginal-
stadium. Die Larven leben wie die der vorigen Arten ectopa- -
rasitisch auf den Diprion-Larven: im Kokon; Diese Blattwes:
penlarven sind rasch aufgezehrt-und -man-findet dann nur die .
grosse,” weisse.:-Ichnéumonidénlarve  urd 'einige zusammen: -
geschiumpfte Reéste des Wirtes zuriicks ~f- o onoon'? a0 o
Excenterus iiberwihtert alg Larve. in den D:pr:on—Kokons
und' verpuppt sich erst-im nichsten Jahr. Sie iacht-éin- weisx
ses -lockeres Gespinnst und schliipft nach kurzer Zéit durch:
eine Offnung an der Seite des Kokonpols. === vz =whree s
© Aus.den, im Winter 1938/39 gesammelten' Mustern kaien
die bisher beschriebenen Ichneiimoniden’zum Teil kurze. Zeit
vor und, wahrend: der Frithjahrsflug von:Diprion pini- L. zum:
Vorschein, zum ‘Teil auch spéter, bis/im Juli 1939." Besonders
die Microcryptus-Arten -s¢hliipften’ friihzeitig. ™ Der . grosste
Teil kam zwischen 17. April und 2. Mai~1939 zuin Vorschem.
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- die. Excenterus-Arten ‘erschienen etwas spiter, étwa vom:. 107
Mai an. Ein: Uberliegen .dieser Ichneumoniden habe ich-nié
wahrgenommen. > L.att TL i Gl L f ool g g

e LR AR FHTS B s S R P L TR LIt
Microplectron. frscipennis Zeétt. 10 o'/ n, . -
«i-In meinen Mustern deér Jahren 1938—1940 waren:nur wenig
Kokons von diesen :Parasiten befallen. J.-W ilcke  fand im
Jahre 1937 auf -, De Hoge Veluwe". dageden ziemlich- viel

Kokons mit diesen Parasiten ; von 310. Kokons waren z.B:

[ e

34 ~durch . Microplectron parasitiert. Die . "'Weibchen - legen’

mehrere Eier in einen Kokon ihres Wirtes ; die Gesamtzahl
der aus.einem Diprion-Kokon schlipfenden Microplectron-
Wespen. schwankt zwischen:5. und 120, Das Tier hat jahrlich
3-—4 Generationen. Entsprechend :der’ grossen - Préduiktivitit

der. Weibchen ‘und: derschnellen Entwicklung kann der. Pa-’

rasitierungsprozentsatz. oft.sehr' hoch werden: Bei einem sta:
ken Diprion sertifer-Befall.in Jugoslavien. war.78 % :der Ko-

kons .von 'diesem Parasit befallen (M.orris und Came: =~

ron 1935). Lowir say vt Ve e E L yde
=+ Kokens, aus .denen. Microplectron- geschliipft ist, sind an
einem oder an mehreren sehr kleinen - Ausfluglochern an:der
Seite. des Kokons zu-erkennen.. ', =+ . f i onog
De Fluiter (1932) hat wahrgenommen, dass. dieser
‘Parasit- auch .als Hyperparasit auftfeten kann.von anderen
priméren: Diprion-Parasiten, z.B. von Micro¢ryptus-Arten urd
Tachiniden-Larven. ¥, v 0 0 0 - v e tii il
T T Tosiua ooocuw ot Tl s e 0L aw
Tachiniden.' L .o niias awtobrds b, e e Lt

Die beiden erwahnten Tachinidén-Arten konnen 6ft einen
erheblichen Teil der Kokons von Diprion pini L. vernichten.
Wie gross .ihr Anteil in den verschiedenen auf ,De Hoge
Veluwe" gesammelten Mustein ist, lisst sich aus der ‘Ta-
belle auf Seite [65] ersehen: Es:zeigte sich, dass Sturmia in-
conspicua Méig.» viel, hdufiger vorkam' als Diplostichos
janithrix Hart; Besonders gross war die Parasitierung durch
Tachiniden in-den: alten Herden. - .. . -4 .0y o,
‘Sturmia inconspicua M ei'g.ruy o2 i e s e
-~ Diese Art:ist $tark polyphag, ‘zudem wird sie-in -vielén
Gebieten. der Erde -angétroffen. In der Literatur.findet man
als Wirte..in- Europa angegeben:;.-Lepidopteren-Arten “z.B.

[ . i el A e
S lmatls raiaae f

Lymantria, monacha L., Lymantria_dispar. L., Dendrolimus

pini L, Panolis flammea Hb. u.s.w. und-vetschiedene Diption-
o Arteﬂ.. AN BTN 41 J‘r AN o r . ’.-‘5: - '.,”"Q'»’.‘f?—u':'l 1k ",‘:.c -r’ji»

Die Eier werden auf den:Larven-abgelegt; oft mehrere auf
einer Larve: Schliesslich schliipft auch - hier_fiur ein Imago.
‘Das - abgelegte :Ei schliipft bald und die- Larve bohrt sich in
ihre Wirtslarve ein. Gelegentlich sah ich, dass es den*Diprion-
Larven’ gelang sichivon den Sturmia-Eier zu befreien, was

(71) '
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bereits:.von.. T hied.e (.‘-1938)..erv.i5hnt‘wird'. Wenn nimlich
Sturmia ilire Eier kurz vor der Hautung.der Wirtslarve ab-
legt, werden die Eier oft mit dér Hautung beseitigt; man

findet dann die noch gefiillten-Eier des Parasiten auf den "

leeren Hautchen. Wenn die Patasitierung . Frijhzeitig:stattge-

funden hat, scheint es vorzikommen, dass.die. Made:sich noch

aus. der freien 'Larve herausbohrt (Escherich+1940). Ich
habe das nie beobachtet, Meistens: verlist sie ihren Wirt erst,

wenn. dieser sich eingesponnen hat..Sie bohrt. sich- aus den’

~ Kokons heraus .durch ein Loch, das genau.auf’ dem einem
" Kokonpol liegt. Das. Bohrloch liegt ‘niemals exzentrisch .ind
ist meistens auch kleiner als.die Lécher, die von.den Ichneu-
moniden herrithren, Die Made. verwandelt sich bald nach dem
Hinausbohren in ein' Ténnchen, . posid crrmv oo 4 b
.+'In den-im .Winter 1938/ 39 ‘gesammelten:Kokons bohrten

" die. Tiere sich. zum' Teil noch im' Hetbst}zum Teil im: folgen-

den Jahr heraus. Die Imagines schlipften.alle ziemlich spét,
zwischen dem 5: Junilind dem--20.. Juli.1939...Die .meisten

haben also ihre Eier noch auf den erwachsenen Larven:der °

ersten  Diprion-Generation - ablegen ". knnen.:-Diese - erste
Sturmia-Generation lieferte nach 5—6:Wochen. wieder Ima-
gines, die ihre Eier nun auf den:Diprion-Larven der Herbst-
generation ablegten:.Sfurmia hat also.jéhrlich. zwei .Genera-
tionen, ebenso wie ihr .Wirt. Aus den Kokons, die bis 1940
iiberlagen, schliipften.ih Juli 1940 noch einige andere. Fliegen
dieser Art. Sie wurden also von der Abweichung von™ den
gewdhnlichen Generationsverhiltnissen mitbetroffen, wie dies
schon von anderen Autoren erwihnt wurde (Dwe: Flui-
. ter.1932: Thiede 1938).1unl notixd faws volisd il
artuieaae D moee A ato cnoxod w3 1T od Ly
Diplostichos janithrix H'tg. (= tenthredinum B.B.):; =
-1 Diese Art ist ein spezifischer Dipriori-Parasit. Die . Eier
werden auf der Larve abgelegt und .die daraus’ geschliipften
Larven bohren sich sofort inihren Wirt ein. Die. erwachsene
Made ‘verlasst zwar die Diprion: Larve, bleibt aber im"Kokon
~ ihres Wirtes. Sie verwandelt sich innerhalb. des. Kokons: in
ein Ténnchen. Bevor sie sich verpuppt, schneidet die erwach-
sene Larve von innen her von.dem’ Kokonpol einen. deckel
ab, der fest am Kokon verbunden bleibt. Vor dem Schliipfen
der Imagines sind diese Kokons: schwer ‘zu.erkennen,-Beim
Schliipfen bleibt das Ténnchen in’dem  Diprion-Kokon'; der
abgeschnittene Deckel bleibt gewshnlich noch*an einer Stelle
am Kokon haften. Die.runde Schliipféffnung. ist etwas kleiner
als die der Blattwespe selbst; hieran sind diese von Diplo-
stichos verlassenen Kokons. leicht.zu erkennen.« =77 5352
w'In den im.Herbst: 1938 gesammelten Kokons. schliipften
die lmagines im folgenden Jahr -auch ziemlich spét, etwa zur
‘'selben’ Zeit als Sturmia: Die erste Generation verbringt ihre
Larvenstadien in.den Sommerkokons von Diprion pini L. Auch
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bei dieser Art fanden wir Tiere, die mit 1hrem Wu't bis Juli
1940 iiberlagen.

In der Literatur werden noch andere Fliegenarten als
D:pnon-Paras:ten genannt z.B. Ceromasia inclusa Htg.,
auch ein spezifischer, D:prtomParasn.,der in Polen und Dan-
zig oft hiufig vorkam® (S ¢'he’d1~1938)~Diese Art verwan-
delt sich auch innerhaib des Kokons in ein Ténnchen, die
Imago' verlasst ‘dén: Kokon' ditch_éine, & ffidng : im- Kokonpol
die nicht von der erwachsenen Larve préformiert ist, sondern
die von der Imago mittels ihrer Kopfblase in der dunnen
Wand des Kokonpols erzeugt wird. Diese Art habe ich auf
»De Hoge Veluwe” bisher nicht gesehen ; es ist aber nicht
unmogllch dass sie in Zukunft noch gefunden wirdi-f, 5
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