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SAMENVATTI NG

Op veel bedrijven worden zeugen net een |ange bronst overgeinsemi-
neerd. De eerste insenminatie was bij deze zeugen, achteraf gezien,
mogelijk te vroeg. Een tweede inseminatie benadert dan beter het
optimal e nonent, wat een positief effect kan hebben op het drach-
tighei dspercentage en de worpgrootte.

Een extra insemnatie brengt echter extra kosten met zich nee. De
vraag is dan of de npgelijke winst in drachtigheidspercentage en
worpgrootte, opweegt tegen de kosten van een extra i nseninati e.
In een aantal publicaties wordt geneld, dat twee keer dekken/
insem neren betere resultaten geeft dan één keer. Meestal waren
echter de beide groepen (één en twee keer) onderling niet verge-
I'ijkbaar, ondat de twee keer gedekte dieren een |angere bronst
hadden.

O het Varkensproefbedrijf te Sterksel is, in sanmenwerking met

k.i.-Brabant en Linburg, een proef opgezet om na te gaan hoe groot

het verschil in vruchtbaarheidsresultaten is tussen éénmmal geinse-

mneerde dieren net een korte bronst, éénnmmal geinsenineerde dieren

met een lange bronst en tweenmmal geinsenineerde dieren net een |ange

bronst.

Bovendi en is onderzocht wat voor invloed pariteit, genotype, seizoen

en tijdstip van aanvang van de bronst daarop hebben.

De zeugen werden ’s-ochtends en in de naniddag op bronst gecontro-

leerd. De zeugen wel ke bij de ochtendcontrdle de sta-reflex voor de

verzorger vertoonden werden 's-middags onstreeks 13.00 uur geinse-

mneerd; dieren die in de namiddag de sta-reflex vertoonden werden

de vol gende dag om 13.00 uur geinsem neerd.

Zeugen, die ook de volgende norgen nog de sta-reflex voor de verzor-

ger vertoonden, werden om en om wel resp. niet overgeinsen neerd.

Aldus zijn er 3 proefgroepen ontstaan, nl.:

- dieren met een korte bronst (kort);

- dieren net een lange bronst, die zijn overgeinsenineerd
(lang/wel);

- dieren net een lange bronst, die niet zijn overgeinsenineerd
(lang/niet).



De vruchtbaarheidsresultaten na eerste inseminatie van de drie

proefgroepen staan vermeld in tabel 1.

Tabel 1: Vruchtbaarheidsresultaten

Proefgroep
kort lang/wel | lang/niet
!- aantal l-e seminaties 616 316 265
l- drachtigheids % 82,0 i 93,9 87,9
I- afbig % 79,2 89,0 84,5
- totaal geboren/worp 11,7 12,1 11,9
|-_levend geboren/worp 10.8 11 0 11,1

Er zijn duidelijke verschillen tussen de drachtigheidspercentages
(tabel 1) na eerste inseminatie voor de proefgroepen kort, lang/wel
en lang/niet.

De drachtigheidspercentages zijn hoog omdat de gegevens van alle
gelten en de met hormonen behandelde zeugen niet in de verwerking
zijn meegenomen.

Het afbigpercentage na eerste inseminatie was in de groep kort sig-
nificant lager dan in de groepen lang/wel en lang/niet. De groep
lang/wel had een hoger afbigpercentage als de groep lang/niet. Dit
verschil was echter niet significant.

Er bestaat geen duidelijke interactie van pariteit of seizoen met
één- of tweemaal insemineren voor het drachtigheidspercentage. De
interactie van genotype en tijdstip van aanvang van de bronst met
een of tweemaal insemineren is niet getoetst vanwege de te kleine
aantallen per groep.

Tussen de drie proefgroepen was er geen duidelijk verschil in

worpgrootte.

Bij de groep lang/wel is het drachtigheidspercentage het hoogst
(93,9%). Het saldoverhogende effect hiervan weegt echter niet op

tegen de hogere k.i.-kosten (extra inseminatie).



Vol gens berekeningen leidt 2x insemineren van dieren net een |ange
bronst tot een vermindering van het saldo per zeug per jaar net

f 16,85 en f 4,25 voor resp. inseminatie-k.i. en DHZ-k.i., verge-
| eken net éénmmal geinsemneerde dieren met een |ange bronst.

Onder de hier gestelde bedrijfsonstandi gheden (o0.a. twee keer per
dag bronstcontrole en insemneren om 13.00 uur) noet overinsenineren
van dieren met een |ange bronst uit econom sch oogpunt worden

af gewezen.

Dieren net een korte bronst hadden een | anger interval spenen - eer-
ste insemnatie en een lager drachtigheidspercentage, wat resulteer-
de in een sal doverlaging van f 16,50 ten opzichte van dieren net een
| ange bronst, die niet overgeinsemineerd werden.

Een nogelijke verklaring voor het |agere drachtigheidspercentage is,
dat de dieren nmet een korte bronst te |aat werden geinseni neerd.



SUMMARY

In the Netherlands, it is recommended to inseminate sows only once
during oestrus. On many farms however, sows with a long heat period
are inseminated twice.

The first insemination is then considered to be too early. The
second insemination will coincide better with the optimal time of
insemination and will therefore result in a higher conception rate
and litter size.

A second insemination on the other hand increases costs.

The question is, whether the gain in conception rate and litter size
is sufficient to compensate for the extra costs of a second insemi-

nation.

It is often reported that double mating/insemination gives a better
reproductive performance then a single insemination.

In most cases however, the two groups (double vs single) were not
fully comparable, because the sows with a double mating also had a

longer heat period.

On the Experimental Pig Husbandry farm at Sterksel, in cooperation
with A.I.-centre Limburg and Brabant, a trial has been conducted to
quantify the reproductive performance of sows with:

-a short heat period (short)

-a long heat period, double mated on consecutive days (long/double)

-a long heat period, single mated (long/single)

Furthermore, it was investigated whether parity, genotype, season of

insemination and time of onset of oestrus, influence the results.

The sows were tested for oestrus in the morning and late afternoon.
When a standing heat was recorded, sows were inseminated at approxi-
mately 13.00 hours.

Sows which still showed standing heat the next morning randomly
received a second insemination (long/double) or were not reinse-

minated (long/single).



The reproductive performance of the sows in the three groups are
given in the table bel ow.

short long/ long/
double | single

nunber of insemnnations 616 326 265
conception rate % 82.0 93.9 87.9
farrowi ng rate % 79.2 89.0 84.5
nunber of piglets born 1.7 12.1 1.9
number of piglets born alive 10.8 11.0 11.1

The data of gilts and those of sows in which oestrus was fnduced
hornonal |y are excluded from the analysis.

Therefore, reproduction performance seembetter than actually

obt ai ned for the whole group.

The conception rate after first insemination is significantly
different between treatnents.

The farrowi ng rate was significantly lower in the short group then
in the long/double and long/single groups.

No significant differences were found between the long/double and
long/single Qroups.

Under these circunmstances doubl e insenination of sows with a |ong
heat period results in a reduction of gross nargin of DfL.16.85 and
Dfl 4.25 for insemnators-Al. and owners-A |. respectively.

The profit of a higher conception rate achieved by double insemi-
nation i S not sufficient tO compensate for the higher costs of A l.
Therefore, it is concluded that under these circunstances (frequency
of oestrus testing and time of insemination) it is not profitable to
insemnate sows with a long heat period for a second time.

sowsWi th a short heat period have a |ower conception rate than sows
with a long heat period (single mated), which leads to a |ower gross
margin of Dfl 16.50.

It was concluded that sows with a short heat period were insen nated
too late.



INLEIDING

Introduction

Voor de produktiviteit op een vermeerderingsbedrijf is een juiste
dek-/inseminatiestrategie belangrijk.

In de praktijk wordt ervan uitgegaan, dat zeugen gemiddeld zo'n 24
uur de sta-reflex voor de mens vertonen. Als de zeugen 's ochtends
de sta-reflex voor de mens vertonen worden ze in de middag van
dezelfde dag nog geinsemineerd. Een aantal zeugen is echter langer
berig, zodat deze te vroeg worden geinsemineerd. Naarmate men
vroeger insemineert wordt het drachtigheidspercentage lager en de

worpgrootte kleiner.

Op veel bedrijven worden zeugen met een lange bronst overgeinsemi-
neerd. De achterliggende gedachte hierbij is, dat de kans om op het
juiste moment te insemineren wordt vergroot.

Te verwachten is, dat daardoor het drachtigheidspercentage hoger
wordt en de worpgrootte zal toenemen.

Een extra inseminatie brengt echter extra kosten met zich mee.

Om na te gaan of het rendabel is om bij lange bronst tweemaal te
insemineren op twee achtereenvolgende dagen, is er op het varkens-
proefbedrijf te Sterksel, in samenwerking met k.i. Limburg en
Brabant, een proef opgezet. Bij deze proef is onderzocht of er
verschil bestaat in vruchtbaarheidsresultaten tussen dieren met een
korte bronst, éénmaal geinsemineerde dieren met een lange bronst en
tweemaal geinsemineerde dieren met een lange bronst.

Bovendien is onderzocht wat voor invloed pariteit, genotype, seizoen

en aanvang van de bronst daarop hebben.
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In het kader van dit onderzoek zijn een aantal aspecten van bel ang.
Dit zijn: tijdstip van ovulatie, tijdstip van insenminatie, |evens-
duur van spernma en eicellen, bronstduur en aantal malen insemnneren.

Een inseminatie* Op een onjuist tijdstip, te vroeg of te laat, geeft
een |ager drachtigheidspercentage en minder |evensvatbare enbryo's
(Hunter, 1983).

De resultaten van de k.i. zijn dan ook in sterke mate afhankelijk
van-de j Ui stheid van de bronstwaarnening. |nmmers de bronstwaarnemn ng
bepaalt op welk tijdstip de inseninatie noet worden uitgevoerd.

Al's we ervan uitgaan dat de bronstwaarnem ng op de juiste wijze
geschiedt, dan wordt het resultaat van de k.i. vooral bepaal d door
de bronstexpressie. Deze variatie is zeer groot: de duur van de
bronst kan uiteenl open van 12-120 uur (Signoret, 1972).

Ut insemnatieproeven is gebl eken, dat insem natie het beste kan

pl aat svi nden op 10-20 uur voor de ovul atie (Boender, 1966;

Polge, 1972).

Ut onderzoek van Hel nond (1987) blijkt dat de ovul atie plaatsvindt
op het eind van de periode waarin de zeug of gelt de sta-reflex voor
de mens vertoont. Dit gegeven is voor de praktijk echter weinig

brui kbaar, ondat de duur van de bronst vooraf onbekend is en de
sta-reflex voor de verzorger buiten de aanwezigheid van een beer,
niet door alle dieren wordt vertoond.

% Daar waar insenminatie of k.i. staat in dit hoofdstuk wordt even-
eens natuurlijke dekking bedoel d.



Fig. 4.1 Tijdstip van inseminatie

Bronstperiode

Begin 12-120 uur Einde
DRy S b | el > A
Commmeme - >
10 + 13 uur
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42 + 5 uur

LH-piek inseminatie ovulatie

De ovulatie vindt gemiddeld 42 uur na de LH(Luteiniserend Hormoon) -
piek plaats en dit interval kent relatief weinig variatie tussen de
dieren, nl. + 5 uur (Helmond et al., 1986).

Voor het bepalen van het optimale tijdstip van inseminatie is het
interval tussen het begin van de bronst en het moment van ovulatie
belangrijk. De lengte van dit interval kent echter grote variatie

tussen de dieren.

Door Tilton en Cole (1982) is aangetoond dat het optreden van de
LH-piek bij gelten kan variéren van 2 uur vé6r tot 22 uur na het
begin van de bronst. Helmond et al., (1986) vonden voor het interval
van de bronst tot L.H. piek:10 + 13 uur. Dit betekent dat een inse-
minatie, wanneer die verricht wordt op een vast aantal uren na het
begin van de bronst, bij een groot aantal dieren niet binnen de
optimale periode plaatsvindt.

De kans op een normaal verloop van het bevruchtingsproces wordt snel
minder als de eicellen langer dan 8 & 10 uren geleden zijn vrijge-
komen; het bevruchtend vermogen van de spermatozoa loopt 24 a 30

uren na het inbrengen snel terug (studiecommissie, 1981).
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OPZET VAN HET ONDERZCEK
Material and nethods

Proefdi eren

Het onderzoek is gestart in september 1983. Gedurende bijna twee
jaar zijn inseminatie- en worpgegevens van gelten en zeugen ver-
zameld. In deze periode zijn 1381 eerste insenminaties verricht.

De proef is uitgevoerd net raszuivere Goot Yorkshire (Y) en Neder-
| ands Landvarken (N) dieren en dieren van de kruisingstypes NY, YN
en DN (D = Duroc).

Al'l e zeugen die niet binnen 21 dagen na het spenen spontaan berig
werden, kregen op de 21ste dag na het spenen een bronstbevorderende
hormooni nj ectie. Wanneer deze injectie na 7 dagen geen berigheid had
opgewekt, werd een tweede injectie toegediend. Zeugen die na twee
hor mooni nj ecties nog geen berigeheid vertoonden, werden opger uind.
(ok gelten en zeugen die na de tweede herinsem natie nog niet dra-
gend waren, werden afgevoerd.

De gegevens van dieren die behandeld zijn net hornonen, zijn niet in
de verwerking meegenonmen. Qok zijn de gegevens van de gelten buiten
beschouwi ng gel aten, ondat het overgrote deel van hen een korte
bronst bl eek te hebben.

Cok de gegevens van zeugen die binnen 21 dagen na eerste inseninatie
zijn afgevoerd, zijn niet in de verwerking betrokken. Tenslotte zijn
ook de worpgegevens van de zeugen die na de tweede herinsemnatie

wi erpen, niet in de verwerking nmeegenonen. (In bijlage 1 is het
aantal dieren verneld, dat buiten de verwerking is gelaten). In het
verslag wordt met herinseminatie steeds de eerste herinseninatie
bedoel d!

Hui svesting en voeding

De guste zeugen waren gehui svest in individuele voerligboxen en
kregen na de bronstcontrole tel kens gedurende ca. 45 ninuten

gel egenheid tot uitloop naar buiten op een betonplaat van 50 mZ,

of wel binnen op de mestgang, afhankelijk van de weersonstandi gheden.



.3

De dieren die berig werden gezien, kregen die dag geen uitloop meer.
Temidden van de zeugen was in één van de ligboxen een beer gehuis-
vest. De zeugen werden tweemaal per dag (om 7.30 en 14.30 uur)
gevoerd met een handelsvoeder (EW 0.97), volgens het voerschema van

het Varkensproefbedrijf (bijlage 2).
Uitvoering van de proef

De dieren werden tweemaal per dag op bronst gecontroleerd. Bronst-
controle vond steeds plaats ongeveer een half uur na het voeren.

's Middags (+ 15.45 uur) werd gecontroleerd door met een zoekbeer
voor de dieren langs te lopen. Hierbij is nauwelijks direct contact
tussen zeugen en beer mogelijk. ’'s Morgens (+ 8.00 uur) werd alleen
door de dierverzorger gecontroleerd. Op zaterdagavond en op zondag
werd niet op bronst gecontroleerd. De inseminaties werden steeds
omstreeks 13.00 uur uitgevoerd. Dieren die ’'s middags bronstig werden
gezien, werden de volgende dag geinsemineerd. Dieren die ’s morgens
voor de verzorger stonden, werden dezelfde dag nog geinsemineerd.
Dieren die op zaterdag bij de ochtendcontrole "verdacht" waren,
werden 's zondags geinsemineerd, mits zij dan nog stonden voor de
verzorger.

Dieren die daags na inseminatie nog steeds voor de verzorger ston-
den, werden gelijk verdeeld over twee groepen. Vervolgens werden de
dieren uit één van deze twee groepen 24 uur na de eerste inseminatie
nogmaals geinsemineerd.

Op deze wijze zijn er dus 3 proefgroepen ontstaan, n.l.:

* kort dieren, die de dag na inseminatie geen sta-reflex meer
vertoonden;
* lang/wel dieren, die de dag na inseminatie nog wel stonden voor

de verzorger en overgeinsemineerd zijn;
* lang/niet dieren, die de dag na inseminatie nog wel stonden voor

de verzorger, maar niet zijn overgeinsemineerd.



Bij de voor verwerking in aanmerking komende 1207 eerste insemi
naties is de verdeling over de drie proefgroepen als volgt:
dieren met een korte bronst; 616
dieren met een lange bronst,
wel overgeinsemineerd .lang/wel); 326
dieren met een lange bronst,

niet overgeinsemineerd (lang /niet); 265

Dieren met een lange bronst zijn, zoals uit bovenstaande blijkt,
niet geheel gelijk over de groepen lang/wel en lang/niet verdeeld.
Dit is veroorzaakt doordat per dag de dieren werden verdeeld over de
groepen wel en niet overinsemineren. Bij een oneven aantal dieren
met een lange bronst is min of meer door toeval de overgeinsemineer-

de groep "bevoordeeld".

Bij de bronstcontrole 's middags werden de waarnemingen als volgt
genoteerd:

1: wverdacht, maar staat niet;

2: staat nog niet goed;

3: staat goed voor de verzorger.

Voor de ochtendcontrole is voor code 3 nog onderscheid gemaakt in:
3A: vulva bleek, slijm dun;
3B: vulva bleek, slijm dik;
3C: vulva roze, slijm dun;

3D: vulva roze, slijm dik.

De ochtend vé6r de eerste inseminatie werd de laatste bronstwaar-
neming verricht (= bronstcode op de dag van insemineren). Code 3D
werd daarbij nooit gegeven. Van de dieren, die terugkwamen na
inseminatie, zijn geen bronstwaarnemingen genoteerd. Terugkomers
werden slechts éénmaal geinsemineerd.

De verdeling van het aantal eerste inseminaties over de verschil-
lende klassen van bronstcode (op de dag van insemineren), aanvang
van de bronst, genotype, pariteit en seizoen is voor de drie proef

groepen in bijlage 3 vermeld.



A

Met seizoen wordt bedoeld de periode van het jaar waarin geinse-
mineerd werd. Bij pariteit (worpnummer) is steeds de laatste wWorp
gehanteerd voor de aanduiding, bijv. zeugen, die één worp hebben
geproduceerd en voor de tweede worp worden/zijn geinsemineerd, zijn

eerste worps.
Verwerking van de gegevens

De verzamelde gegevens zijn geanalyseerd met het statistisch pakket
GENSTAT. Met behulp van de X2 -test is getoetst of er tussen de
proefgroepen duidelijke verschillen waren in drachtigheidspercen-
tage, afbigpercentage en percentage herinseminaties.

De invloed van proefgroep, bronstcode, aanvang van de bronst, geno-
type, pariteit en seizoen op de kenmerken aantal totaal en levend
geboren biggen per worp is bepaald met behulp van multiple regres-
sie-analyse. De kenmerken aantal dood geboren en gemummificeerde
biggen per worp zijn niet normaal verdeeld en daarom niet in de

analyse betrokken.

Ter verduidelijking zijn in bijlage 4 van een aantal veel gebruikte
vruchtbaarheidsparameters de omschrijvingen vermeld. Deze zijn aan
de hand van definities, zoals ze door de clusterwerkgroep voort-

planting en aan/afvoer dieren in het kader van het Informatiemodel

Varkenshouderij zijn opgesteld, tot stand gekomen.
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Tussen de beide groepen met een lange bronst is geen duidelijk
verschil in de lengte van het interval waargenomen.

De proefgroepen verschillen onderling niet significant van elkaar
voor het interval l-e inseminatie tot 1l-e herinseminatie. Opvallend

is de grote spreiding bij dit interval.
Drachtigheidspercentages

Juur van de bronst en overinsemineren

Met behulp van X 2-toetsen is bepaald of de duur van de bronst en al
dan niet overinsemineren invloed hebben op het drachtigheids per-
centage na l-e inseminatie.

Voor ieder tweetal van de in totaal 3 proefgroepen is de X2-toets
uitgevoerd. Het drachtigheidspercentage na l-e inseminatie per
proefgroep is weergegeven in tabel 6.2. Voor enkele andere proefef-

fecten (genotype, pariteit, aanvang van de bronst, bronstcode en

seizoen) zijn de drachtigheidspercentages vermeld in bijlage 5.

Tabel 6 2: Aantal eerste inseminaties, drachtigheidspercentage en
afbigpercentage na eerste inseminatie per proefgroep.
Number of first inseminations, conception and farrowing

rate for the three groups.

Proefgroep
kort lang/wel lang/niet‘
aantal eerste
inseminaties 616 326 265
drachtigheids % 82.0a* 93.9c 87.9b
afbig % 79.24d 89.0f 84 .5f

% Waarden met ongelijke letter zijn significant verschillend van
elkaar.
% Results with a different character are significantly different

from each other.
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De drachtighei dspercentages na l-e inseninatie zijn duidelijk ver-
schillend voor de drie proefgroepen. Het hoogste drachtigheids-
percentage wordt bereikt in de overgeinsem neerde groep dieren met
een |lange bronst, terwijl het drachtigheidspercentage van dieren net
een korte bronst het laagst is (de P-waarden staan verneld in
bijlage 7).

Doordat er bepaalde dieren zijn verwijderd uit de te verwerken
gegevens (zie par. 5.1), zijn de berekende drachtigheids- en afbig-
percentages hoger dan nornaal .

Sei zoenseffect odrachtigheidspercentage bii | ange bronst en

één- resp. tweemnal insemnineren

Voor het drachtighei dspercentage na 1-e insemnatie is, voor de

bei de groepen met een lange bronst, getoetst of het verschil voor
één resp. tweemnal geinsenineerde dieren afhankelijk was van het
seizoen waarin de insemnatie geschiedde (nrt-jun, jul-okt,
nov-feb).Het resultaat van één- resp. tweemmal insemneren per

sei zoen is weergegeven in fig. 6.1.

Het effect van tweemmal insenmineren in de periode maart-juni is
groter dan in de periodes juli-oktober en novenber-februari. Een
duidelijk verband tussen seizoen en één of twee keer insemineren kan
ni et worden aangetoond.
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Fig. 6.1: Het drachtigheidspercentage na le insemnatie bij dieren
met een lange bronst bij één resp. tweenmal insemineren in
nrt-jun, jul-okt en nov-feb
(B = eenmeal; O = tweemmal geinsenineerd)

The conception rate after first insemination for sows with
a long heat period inseninated once or twice in March to
June, July to Cctober and Novenber to February (=
single; O = double)

Drachti ghei dspercentage na 1-e insemnatie
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nrt-jun j ul - okt nov-feb

Pariteitseffect op drachtigheidspercentage bij dieren net een |ange

bronst bij één- resp. tweenmal insenineren

Om het effect van pariteit op het resultaat van één- of tweennal
insemneren te kunnen toetsen zijn de drachtigheidspercentages na
1l-e insem naties bepaal d voor drie pariteitsklassen: 1l-e worps 2,

3, 4 en 5-e worps en 6, 7, 8-e en oudere worpszeugen. Een duidelijk
verband tussen pariteitsklassen en één- of tweemmal insenineren kon
ni et worden aangetoond.



6.

Afbigpercentages

De afbigpercentages na eerste inseminatie staan per proefgroep
vermeld in tabel 6.2. Voor de proefeffecten bronstcode, aanvang van
de bronst, genotype, pariteit en seizoen staan de afbigpercentages
vermeld in bijlage 6.

Het hoogste afbigpercentage na eerste inseminatie wordt bereikt in
de groep lang/wel. De groepen lang/wel en lang/niet hebben een
significant hoger afbigpercentage dan de groep kort. Het afbig-
percentage van de groep lang/riet is niet significant lager dan van

de groep lang/wel (de P-waarden staan vermeld in bijlage 7).

Worpgegevens

Het gemiddeld aantal biggen per worp (totaal en levend) na eerste
inseminatie, gecorrigeerd voor invloedrijke effecten (aanvang van
dé.bronst, genotype, pariteit en de interactie tussen aanvang van
de bronst en genotype) is voor de 3 proefgroepen weergegeven in
tabel 6.4.

Het totaal aantal en het aantal levend geboren biggen per proef-

groep verschillen niet van elkaar.

Tabel 6.4: Het aantal geboren biggen per proefgroep (totaal
en levend) na eerste inseminatie

The number of piglets born (total and alive) after first

insemination.
Proefgroep
kort lang/wel lang/niet |
totaal aantal 11.73 12.14 11.90
levend 10.82 11.00 11.12
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6.5 Utval van zeugen

Tabel 6.5geeft een overzicht van de zeugen die uitgevallen zijn

tijdens de proef. De uitval is hierbij ingedeeld naar de proefgroep
en naar afvoerreden.

Tabel 6.5: De uitval van zeugen tijdens de proef, ingedeeld naar
proefgroep en afvoerreden.

The nunber of culled sows and the reasons for culling.

Pr oef groep

kort lang/wel lang/niet

aantal uitgevallen zeugen 54 22 11

% uitgevall en zeugen 8,8% 6,8 4,15
oorzaak van uitval:

t er ugkonen 37 9 5
verwer pen 2 0 0

W tvuil en 3 0 1
beenwerk 7 6 4
diversen ] - 1

* (de uitval als %van het aantal 1-e insemnaties)

De uitval is het hoogst bij de groep dieren net een korte bronst.
Vrucht baar hei dsprobl emen speel den hierbij een belangrijke rol.
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1. ECONOM SCHE  BESCHOUW NG

In het vorige hoofdstuk is aangegeven dat er significante verschil-
len bestaan in produktieresultaten tussen zeugen net een korte
bronst, zeugen net een | ange bronst die éénmaal geinsem neerd en
zeugen net een lange bronst die tweemnal geinsemneerd zijn (zie
tabel 1). Daarnaast brengt een tweede inseninatie extra kosten net
zich nee. Dit heeft effect op de econom sche resultaten van het
bedrijf,

7.1 Eénmaal versus tweemmal insem neren

De berekening is gebaseerd op het drachtigheidspercentage na le
insem natie en de gegevens van de periode spenen - inseninatie.

Ut gaande van de gevonden drachtigheidspercentages (93,9% resp.
87,9% bij twee- resp. éénmaal insemineren) en het geniddeld aantal
dagen tussen l-e inseninatie en herinseninatie (32,85 dagen) kan de
extra opbrengst van overinsemineren bij een lange bronst worden be-
rekend. Tweenmal insemineren resulteert in een extra opbrengst van
f 18,85 per zeug per jaar (de berekening is weergegeven in bijlage
8).

Tegenover deze extra inkomsten staan de neerkosten van een tweede
insenm natie. Het aantal benodigde overinsem naties per zeug per jaar
is gelijk aan de worpindex. Bij een prijs per dosis van f 17,-
(insenminatoren-k.i) bedragen de k.i-kosten dus 2.10 * f 17,- =

f 35,70 per zeug (nmet een |ange bronst) per jaar (exclusief voorrij-
tarief).

Voor D.H.Z.-k.i. bedragen de k.i.-kosten f 11,- per dosis wat resul-
teert in een kostenpost van f 11,- * 2.10 = f 23,10 per zeug per
jaar (exclusief bezorgkosten).

Bij tweermmal insenineren bedraagt het negatieve effect op het saldo
per zeug (met een lange bronst) per jaar daardoor

f 35,70 - f 18,85 = f_16.85 VOOr inseminatoren-k.i. en

f 23,10 - f 18,85 =f 4.25 voor D.H.Z.-k.i.

Daar bij wordt verondersteld dat er geen verandering in de resultaten
optreedt bij toepassing van D.H.Z.-k.i.



- 21 -

7.2 Korte bronst versus |ange bronst

Een tweede belangrijke constatering is, dat zeugen nmet een |ange
bronst (éénmaal geinsem neerd) een duidelijk hoger drachtigheids-
percentage na eerste insemnatie vertoonden in vergelijking net
zeugen net een korte bronst (resp 87,9% en 82,0%). Voorts was het
gemi ddel d aantal dagen tussen 1-e insemnatie en herinsenminatie bij
dieren net een korte bronst 28,30 dagen; het interval spenen-bronst
was bij zeugen net een korte bronst 0,57 dag | anger dan bij zeugen
met een lange bronst. i

Bij zeugen net een korte bronst is daardoor het saldo f 16,50

per zeug per jaar lager dan bij dieren met een |lange bronst, die
éénmaal werden geinsenineerd (berekening in bijlage 8)
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DI SCUSSI E EN CONCLUSI ES

De indeling in de proefgroepen heeft plaatsgevonden op grond van het
feit of de dieren al dan niet op 2 achtereenvol gende ochtenden de
sta-reflex vertoonden. Door verschil in tijdstip van aanvang van de
bonst is het nogelijk dat dieren, die ingedeeld zijn in de groep net
een lange bronst, op het nonent van insenineren al een zelfde aantal
uren bronstig waren als dieren die in de groep korte bronst zijn
ingedeeld. Dit neent natuurlijk niet weg, dat dieren in de groep

| ange bronst een gemiddeld | angere bronstduur vertonen.

Ten opzichte van zeugen net een |ange bronst hebben zeugen nmet een
korte bronst een interval spenen- l-e insemnatie dat 0,57 dagen
langer is. Ze hebben bovendien een |ager drachtigheidspercentage.
Een verklaring hiervoor zou kunnen zijn, dat het dier op een vrij
laat tijdstip de sta-reflex vertoont, waardoor de periode tussen
sta-reflex en ovulatie korter is dan bij dieren net een |ange bronst
(fig 4.1). Het gevolg is dat het dier dan te |laat wordt geinsemi-
neerd. Ook zou het kunnen zijn dat dieren net een kortere bronst

m nder eicellen ovul eren.

In verscheidene publicaties (Rashech, 1'969; Henry, 1972; Englisch,
1978; 0'Grady et al.; 1983) wordt vermeld dat tweermaal insem neren
betere resultaten geeft dan éénnmal insenineren. De tweenmal geinse-
m neerde dieren waren bij die proeven echter |anger berig dan de
eenmaal geinsenineerde dieren, waardoor geen juiste uitspraak gedaan
kan worden over het effect van tweemmal finsenineren.

Ut tabel 6.2 blijkt dat bij een I ange bronst tweenmal insenineren
leidt tot een duidelijk hoger drachtigheidspercentage na eerste
insematie.

Al's gevol g van de hogere uitval in de groep dieren die is overgein-
semneerd, is het effect van overinseninatie op het afbigpercentage
(net) niet neer aantoonbaar.

Door de verstrengeling van uitval net het effect van overinsenineren
en het ontbreken van gegevens over de |engte van de bronst bij her-
insemnatie, is bij de econom sche beschouwi ng uitgegaan van het
dracht i ghei dspercentage na eerste inseninatie. Bovendien zijn de
gelten en de met hornonen behandel de zeugen bij de verwerking buiten
beschouw ng gel at en.
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Hierdoor is het niet mogelijk om het effect van overinsemineren op
het totale bedrijfsresultaat te berekenen.

Het effect van tweemaal insemineren op het drachtigheidspercentage
na l-e inseminatie werd niet beinvloed door pariteit of seizoen. Een
inseminatie op een onjuist tijdstip geeft minder levensvatbare em-
bryo's (Hunter, 1983) en daardoor een kleinere worp. In deze proef
was het totaal aantal geboren biggen per worp van de groep dieren
met een lange bronst die waren overgeinsemineerd, niet significant
groter dan dat van de dieren met een korte bronst en de éénmaal
geinsemineerde dieren met een lange bronst.

Onder de gegeven bedrijfsomstandigheden heeft volgens berekening het
tweemaal insemineren een negatief effect op het saldo per zeug jaar.
Dit is per individuele, voor overinseminatie in aanmerking komende
zeug met een lange bronst. Zoals uit par. 5.3 blijkt, is het
aandeel van lang bronstige zeugen in de zeugenstapel de helft.
Hierdoor wordt het effect van 2 maal insemineren op het saldo per
zeug per jaar op bedrijfsniveau gehalveerd. Vooral bij toepassing
van D.H.Z-k.i. is daardoor het effect van 2 maal insemineren op het
saldo per zeug per jaar nog maar gering. Hierbij moet worden
opgemerkt, dat bij de berekening is aangenomen dat D.H.Z.-k.i.
hetzelfde resultaat oplevert als inseminatoren-k.i. Het is echter
aannemelijk, dat de resultaten verbeteren wanneer men zelf het
tijdstip van insemineren kan bepalen. Geconcludeerd kan echter
worden, dat tweemaal insemineren als bedrijfssysteem, uit economisch
oogpunt bij de gehanteerde methode van bronstcontrole en tijdstip
voor insemineren, moet worden afgewezen. Als de zeugen echter op een
vroeger tijdstip zouden zijn geinsemineerd, bijv. om 9.00 uur in
plaats van om 13.00 uur, is het waarschijnlijk dat het verschil

tussen wel en niet overinsemineren groter was geweest.

Bij gebruik van natuurlijk dekkende beren is het niet mogelijk een
uitspraak te doen over het effect van één- of tweemaal dekken op
saldo per zeug per jaar. Enerzijds kan er, vergeleken met k.i., een
verschil optreden in drachtigheidspercentage en worpgrootte;
anderzijds zijn de kosten van een dekking sterk afhankelijk van de
bedrijfssituatie (o0.a. aantal beren en aantal te dekken zeugen in

een periode).
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De conclusie is dat tweemaal insenmineren een positieve invloed heeft
op het drachtigheidspercentage na eerste insemnatie, wat resulteert
in een lager aantal verliesdagen per zeug per jaar. Deze winst weegt
echter niet op tegen de kosten van een extra insemnatie.

De dieren met een korte bronst hebben een |ager drachtigheidspercen-
tage dan de dieren net een lange bronst. A's de herhaal baarheid en
de erfelijkheidsgraad van het kenmerk "duur van de bronst" hoog is,
zou het zinvol kunnen zijn ombij de selectie van de dieren hiernmee
rekening te houden.
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BIJLAGE 1

Dieren waarvan de gegevens niet in de verwerking zijn meegenomen

Sows which were excluded from the analysis

duur van de bronst

totaal kort lang
Zeugen behandeld met hormonen 79 46 33
Gelten 76 67 9
Zeugen opgeruimd binnen 21 13 5 8
dagen na le inseminatie v g g
Worpgegevens van zeugen 6 3 3
Avanhtia na %2 havi caminatia b N i
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Bl JLAGE 2

De procentuel e verdeling van de | e insemnaties over de verschillende
kl assen van bronstcode, aanvang van de bronst, genotype, pariteit en
seizoen per proefgroep

The percentage of first insemnations for the different classes of oes-
trus code, time of onset of oestrus, genotype, parity and season for
the three groups

br onst code
proefgroep 3A 3| 3c
kort 90.3 3.4 6.3
lang/wel 81.9 6.8 11. 4
| lang/niet 90.9 4.9 4.2
aanvang van de bronst
avond ocht end
kort 91.1 8.9
lang/wel 72.4 27.6
lang/niet 79.6 20.4
genotype
NL YN DN NY Y
kort 12.8 14.3 63.0 7.8 2.1
lang/wel 6.1 15.6 60. 4 15.6 2.2
lang/niet 10.2 12.5 65. 7 6.8 4.9
pariteit
1 2 3 4 5 6 1 >8
kort 19.0| 17.4 | 11.9 |10.9 |10.9 6.3 4.4
lang/wel 14.4 1 16.6 [ 12.6 (1.4 8.3 8.6 4.6 | 23.6
lang/niet 14.0117.0 | 16.6 [13. 6 8.0 7.2 5.3] 18.5
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sei zoen
nrt-iun iul - okt nov-feb
kort 26.6 34.4 39.0
lang/wel 30.0 31.6 38.3
lang/niet 32.4 32.8 34.7
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BI JLAGE 3

Voer schema

Feeding regine

op de dag van spenen geen voer

dag na spenen: 4 kg; dit rantsoen wordt gehandhaafd tot de dag
waar op wordt geinsemni neerd (maximaal tot 12 dagen na het spenen)
- 0-60 dagen van de dracht: 2,1 kg

- 61-80 dagen dracht: 2,8 kg
- 81-114 dagen dracht: 3,6 kg,
- 115 dagen dracht: 2 kg,
- dag van werpen: 0,4 kg
- le dag na het werpen: 1 kg,
-2e dag: 2 kg,

- overige dagen van de zoogperiode: voerhoeveel heid af hankelijk van
t oongr oot t e.

< 10 biggen: 6 kg

> 10 biggen: 7 kg
De aangegeven hoeveel heden voor te dekken en drachtige zeugen worden
vanwege de | agere ongevi ngstenperatuur in de maanden novenber - decenber
gecorrigeerd door 0,2 kg voer per zeug per dag extra te voeren
Het zel fde gel dt voor de mmanden januari-februari (0,4 kg extra) en
maart (0,2 kg extra).
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Bl JLACE 4

Definities
Definitions

- cyclus

Een cyclus van een zeug loopt van speendatum tot en met de vol gende
speendatum Deze speendatum is de begi ndatum van de vol gende cycl us.
Bij verwerpen of afvoeren |oopt de cyclus tot en met de verwerp- of

af voerdatum Voor de 1-e cyclus van een zeug geldt als begindatum de
0-e speendatum Deze ligt op een leeftijd van 230 dagen van de zeug of
op 5 dagen voor de 1-e insem natiedatumals deze voor een leeftijd van
235 dagen valt.

-1-e inseninatie

Dit betreft de 1-e insemnatie in een cyclus van een zeug. De insemina-
tiedatum van de betreffende Insemnatie is dus de 1-e dag in de cyclus
van een zeug.

- herinsem natie

Een herinsemnatie is een insemnatie van een zeug, die heeft plaats-
gevonden neer dan 4 dagen na een 1-e insenminatie of herinseninatie van
een zeug in dezel fde cyclus.

- 1-e herinsenm natie

Een 1-e herinseminatie is de 1-e insem natie van een zeug, die heeft
pl aat sgevonden meer dan 4 dagen na een 1-e insemnatie van een zeug in
dezel fde cyclus.

- overinsemnatie

Een overinseminatie is een insemnatie van een zeug, die heeft plaats-
gevonden binnen 4 dagen na een 1-e of herinsenminatie van een zeug in
dezel fde cyclus.
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- _terugkomer

Een terugkomer is (een geherinsenineerde zeug (zie herinseninatie) of
een zeug) die na een inseninatie opnieuw berig is gezien. Een zeug is
opni euw berig gezien als er een berigheid vastgelegd is, die neer dan 4
dagen na een inseninatie is waargenomnen.

-lege zeug

Dit betreft een zeug die niet binnen 120 dagen na de laatste insem -
natie in een cyclus, (of de voorlaatste insemnatie als de |laatste
insenmi natie een overinsemnatie is), geworpen of verworpen heeft en in
de tussenliggende periode niet berig gezien is. Cok een zeug die
afgevoerd is, net als afvoerreden leeg, wordt als |eeg beschouwd.

- _WOrp

Een zeug produceert een worp als bij het werpen het aantal |evend
geboren biggen > 0 is of als bij werpen de draagtijd > 108 dagen is en
er worden geen |evende biggen, maar wel dode biggen en/of nmunmi es
geboren.

-_Verwer per

Een zeug is een verwerper als bij werpen het aantal niet |evensvatbare
biggen 0 is, er wel dood geboren biggen of nmummes zijn en de draagtijd
< 108 dagen is.

- worp volgend op insemnatie
Een worp wordt gerelateerd aan een insemnatie in een cyclus als die
insemnatie binnen 120 dagen wordt gevol gd door een worp.

- drachtinheids % na l-e insemnatie

e
100% - (tot.aant.terugkomers + | ege zeugen na 1 insemnatie) * 100

(tot.aant. 1-e inseninaties)

opm 1l : Het aantal lege zeugen is 0. N et drachtige zeugen
werden tijdens de proef altijd binnen mnder dan 120 dagen
na een inseninatie als zodanig onderkend.
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opm 2 Het aantal terugkomers na l-e inseminatie is gelijk aan het
aantal l-e herinseminaties. Een terugkomer na l-e inseminatie

werd nl. altijd geherinsemineerd.

- afbig % na l-e inseminatie

100% (tot.aant .worpen na l-e inseminatie) ¥ 100

(tot.aant. l-e inseminaties)

- drachtigheids % na l-e herinseminatie

100% - (tot.aant.terugk. na l-e herinseminatie) * 100

(tot.aant.l-e herinseminaties)

- afbig % na l-e herinseminatie

100% - (tot.aant.worpen volgend op l-e herinseminatie) * 100

(tot.aant.l-e herinseminaties)
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Bl JLAGE 5

Drachtighei dspercentage na le insemnatie opgesplitst naar genotype,
pariteit, aanvang bronst, bronstcode en seizoen
Conception rate after first insenmination

genot ype

Proefgroep NL YN DN NY Y

kort 82.3 72.7 83.5 ‘ 83.3 92.3
lang/wel 100.0 94.1 93. 4 92.2 100.0
lang/niet 92.6 90.9 87.9 77.8 84. 6,

pariteit
1 2 3 4 5 6 7 >8

kort 79.5 87.9 87.7 80.6 85.1 79.5 88.9 73.9

lang/wel | 91.5 92.6 92.7 | 100.0 | 88.9 |100.0 | 100.0. 92.2
lang/niet | 81.1 91.1 | 86.4] 94.4| 90.5 94.7 78.6 85.7

aanvang van de bronst

avond ocht end
kort 81.6 85.4
lang/wel 92.8 96.7
lang/niet 86.7 92.6
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bronstcode
Proefgroep 3A 3B 3C
kort 81.5 85.7 87.2
lang/wel 94 .4 95.5 89.2
lang/niet 88.8 76.9 81.8
seizoen

mrt-jun jul -okt nov-feb
kort 82.3 81.6 82.1
lang/wel 96.9 92.2 92.8
lang/niet 91.9 86.2 85.9







BIJLAGE 7

P-waarden verkregen op basis van Xz-toetsen voor de vergelijking van

e
proefgroepen op drachtigheids % en afbig % en % 1 herinseminaties.

P-value for X2- test to compare the groups for conception rate and

farrowing rate

proefgroep
kort-lang/ kort-lang/ lang/wel-
| wel niet lang/niet

€
dracht $ na 1 ins. P < 0.0005
e
afbig $ na 1 ins. P < 0.0005

0.025 < P <0.05
0.05 < P <0.10

0.01 < P <0.025
0.10 < P <0.20




BIJLAGE 8

Berekening saldo verschil: - één- versus tweemaal insemineren
- korte bronst versus lange bronst

Calculation of gross margin: - single versus double insemination

- short versus long heat period

Het verschil in saldo van verschillende drachtigheidspercentages is als
volgt berekend:
1 - berekening van de opbrengst van een extra big per zeug per jaar;
2 - berekening van het verschil in verliesdégen per zeug per cyclus

ten gevolge van gevonden verschillen in drachtigheidspercentage; en
3 - op basis van 1 en 2 het verschil in worpindex en het saldo

per zeug per jaar.

Bij een toename van 1 grootgebrachte big per zeug per jaar veranderen

de volgende opbrengst en kostenposten:

- de opbrengst van de biggen;

- het aantal kg zeugenvoer per jaar per grootgebrachte big;

- de biggenvoerkosten;

- de overige kosten (als gevolg van een groter aantal worpen en een
toename van het aantal grootgebrachte biggen, bijv. kosten k.i.,
dierenartskosten, rente etc.).

Hieronder volgt in eerste instantie een (model)berekening van de econo-

mische waarde van een hogere worpindex. Het uitgangspunt voor deze

berekening vormt de verandering in worpindex die leidt tot een toename

van 1 grootgebrachte big per zeug per jaar bij een gemiddeld aantal

grootgebrachte biggen per zeug per worp van 9.

In deze berekening zijn overige kosten gecorrigeerd voor meerkosten voor

k.i. ten gevolge van een verhoogde worpindex. De overige kosten die op
f 40,- per worp gesteld zijn worden hierdoor verminderd met £ 25,-. De
berekening van de waarde van een extra grootgebrachte big, die zich voor
doet wanneer de worpindex stijgt met 0.11 (1/9) (bijv. van 2,07 naar
2,18), is als volgt:
(N.B.: De berekening is gebaseerd op de "Methode voor een economische
beoordeling van bedrijfsaanpassingen in de varkenshouderij";
PV, 1987).
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* verschil in opbrengst:
-1 big a f 135,78%-f5,-- f 130,78

% verschil in kosten f 44,35
verschil voerkosten:
- biggen (1 big 32 kg a f 0,85) f 27,20
- zeug (10 kg a f 0,55) f 5,50
(54 kg voer neer in de dracht en
zoogperiode en 44 kg voer ninder
tijdens de gustperiode)

verschil in overige kosten:

- worp ((2,18-2,07) * f 15,-) f 1,65

-big f 10,- f 10,--
verschil in saldo a.g.v. hogere worpindex — -esee-s
(per big per zeug per jaar) f 86,43

Al's de worpindex net 0,11 toeneent stijgt het saldo met f 86.43.

Het uitgangspunt voor de berekening is een zeugenstapel waarvan alle
zeugen een |ange bronst vertonen. In de ideale situatie worden na eerste
insemnatie alle zeugen drachtig met gemiddeld 6 verliesdagen (115 dagen
dracht, 35 dagen zoogperiode en 6 dagen gust). Verder wordt het verschil
in drachtigheids % na eerste insemnatie geheel toegeschreven aan de
proef behandel ing. Van de niet overgeinsen neerde dieren werden er 87,9%
drachtig en 12,1% van de dieren werden geherinsenineerd. Het gem ddeld
aantal verliesdagen per zeug wordt hierdoor _12.1 * (32,68) dagen hoger

100
dan in de ideale situatie.
lang/niet: 87.9 x 6 + 12,1 (32.85 + 6) = 9,97
100
lang/wel : 93,9 x 6 + 6.1 (32.85 + 6) = 8,00
100 -

verschil in verliesdagen per zeug per cyclus: 1,97

* Richtprijs voor biggen, Landbouwschap; 1986.
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Een fictieve worpindex van 2,10 bij tweemaal insemineren en een bijbe-
horende tussenworptijd van 173,8 dagen komt bij éénmaal geinsemineerde
(lange bronst) zeugen neer op 173,81 + 1,97 = 175,78 dagen. Een tussen-
worptijd van 175,78 dagen komt overeen met een worpindex van 2,076. Een
toename in worpindex van 2,100 - 2,076 = 0,024 levert 0,024/0,11 *

f 86,43 = £ 18,85.

Eenzelfde berekening kan worden opgezet voor het verschil in de duur van

de bronst.

lang/niet 9,97

kort 82.0 x 6 + 18 (28,30 + 6) = 11,09
100 _

verschil in verliesdagen per zeug per cyclus: -1,12

bovendien 0,57 dag meer tussen intervel spenen-broast.

Zeugen met een korte bronst hebben 1,12 + 0,57 = 1,69 meer verliesdagen
per cyclus dan zeugen met een lange blonst (éénmaal geinsemineerd) en
daardoor een lagere worpindex.

Bij een fictieve worpindex van 2,10 bij dieren met een lange bronst
(éénmaal geinsemineerd) en een bijbehcwrende tussenworptijd van 173,81
dagen, resulteert dit in een tussenwormptijd van 173,81 + 1,69 = 175,49
dagen.

Een tussenworptijd van 175,49 dagen kant overeen met een worpindex
van 2,080.

Een toename in worpindex van 2,100 - 2,080 = o _20 levert

=,02 /0,11 * £ 86,43 = £ 16,50



42

EERDER VERSCHENEN PROEFVERSLAGEN

Proefverslag R. 32

"Het toedienen van een zuur ijzerpreparaat aan jonge biggen"

Proefverslag R. 33

"Eiwit- en energiebehoefte van vleesvarkens”

Proefverslag R. 34
"Vergelijking van één of vier vreetplaatsen per droogvoerbak bij

vleesvarkens"

Proefverslag R. 35

"Startvoer tot 35 kg of 60 kg en verschillende eiwitniveaus in vlees

varkensvoer™"

Proefverslag R. 36

"Corn-Cob Mix als voer voor vleesvarkens"

Proefverslag R. 37
"Opfoksystemen voor gespeende biggen (batterij, grondhok met kist,

biggenbungalow, open stal met stro)"

Proefverslag R. 38
"Het effect van speenkorrel en babybiggenkorrel (vanaf + 2 weken na

spenen) op de opfok- en mestresultaten”

Proefverslag S 48

"Vergelijking van 2 en 3 maal daags voeren van vleesvarkens met behulp

van volautomatische brijvoerinstallatie"

Proefverslag S. 49
"Mogelijkheden van brijbak voor onbeperkte voer en waterverstrekking aan

mestvarkens"



.43 -

Proefverslag s. 50
"Gebrui k van warntew sselaar in volledig roostervloerstal voor
mest var kens"

Proefverslag S. 51
" Gebr ui kskrui singen in de varkenshouderij III"

Proefverslag P 1.1
"Toepassing van een onderkomen in de Vel uwestal"”

Proefverslag P 1.2
"Mbgel i j kheden tot verbouwing van volledig roostervloerstallen tot
gedeeltelijk roostervloer- en kistenstallen voor nestvarkens"

Proefverslag P 1.3
"Vergelijking van de kistenstal en de volledig roostervloerstal voor
mest var kens"

Proefverslag P 1.4
"De Turbomat voerautommat in vergelijking met de droogvoerbak bij
mest var kens"

Proefverslag P 1.5
"Het effect van speenkorrel en babybi ggenkorrel (vanaf + 2 weken na
spenen) op de opfok- en nestresultaten”

Proefverslag P 1.6
"De systematische verschillen in bedrijfsresultaten op varkenshouderij -
bedrijven"

Proefverslag P 1.7
"Wl of geen verwarming in halfroostervloerstallen"

Proefverslag P 1.8
"De invloed van één- of tweemmal insemneren in dezelfde bronstperiode op
de vruchtbaarheid van zeugen"



Exenpl aren van proefverslagen kunnen worden verkregen door f 7,50 per
verslag over te maken op postgirorekeni ngnumer 51.73.462 ten name van
het Proefstation voor de Varkenshouderij, Lunerkanmpweg 7, 5245 NB
ROSMALEN, onder vernelding van het gewenste verslagnumer.

U kunt zich ook abonneren op het periodi ek PRAKTI JKONDERZOEK VARKENS-
HOUDERI J. U ontvangt dan 6 keer per jaar een periodiek net daarin de
resultaten van het onderzoek. U heeft dan de nogelijkheid om onderzoeks-
verslagen gratis te bestellen. Bovendien ontvangt u de jaarverslagen van
de regional e proefbedrijven en het Proefstation gratis. U kunt zich

hi erop abonneren door f 35,-- over te maken op postgirorekeni ngnumrer
51.73.462 ten name van het Proefstation voor de Varkenshouderij,
Lunerkampweg 7, 5245 NB ROSMALEN, onder vernel ding van peri odi ek
Praktijkonderzoek Varkenshouderij.
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