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Inleiding 

Het ministerie van LNV heeft PPO in het kader van het convenant gewasbescherming gevraagd om inzicht te 
geven in de maatregelen die bijdragen aan het verlagen van de milieubelasting en het stimuleren van 
geïntegreerde gewasbescherming. Dit traject is in 2004 begonnen. Een eerste actualisatie met aanpassing heeft 
plaatsgevonden in 2006 en 2007. Daarna wordt de set twee-jaarlijks geactualiseerd. Hier ligt de actualisatie 
2009. Hierbij kort een uitleg over het gevolgde traject. 

2004 
Als voorloper op de maatregelen duurzame gewasbescherming zijn in 2004 door Praktijkonderzoek Plant & 
Omgeving (PPO) de best practices gewasbescherming opgesteld. Ze zijn gemaakt voor de sectoren akkerbouw, 
bloembollen, bloemisterij onder glas, boomkwekerij, fruitteelt, groenten onder glas, paddenstoelen en 
vollegrondsgroenten. 
De best practices gewasbescherming zijn in 2004 gedefinieerd als de belangrijkste geïntegreerde 
gewasbeschermingsmaatregelen die potentieel een belangrijke bijdrage kunnen leveren aan het verlagen van de 
milieubelasting maar die nog niet (breed) in de praktijk zijn verspreid. Vrijwel alle best practices kennen nog 
belemmeringen. Het wegnemen van belemmeringen (door o.a. onderzoek en voorlichting) is belangrijk om de 
maatregelen toegepast te krijgen en voor het boeken van milieuwinst. 

2006 
De best practices zijn in 2006 voor de eerste keer geactualiseerd. Bij deze actualisatie bleek de in 2004 
gebruikte definitie van best practices niet goed werkbaar. Er bleek behoefte te zijn om onderscheid te maken 
tussen de maatregelen op basis van de mate van implementatie van deze maatregelen in de praktijk. In figuur 1 is 
deze indeling weergegeven. De benaming is inmiddels: Good Practices, Best Practices, Kennisontwikkeling en 
Beperkt toepasbare maatregelen. Door het wegnemen van belemmeringen (door o.a. onderzoek en voorlichting) 
en het ontwikkelen van maatregelen kunnen de maatregelen in de loop van de jaren verschuiven van bijvoorbeeld 
Best Practices naar Good Practices. 

2007 
In 2006 zijn alleen de best practices beschreven. Dit verslag beschreef het werk van 2007 waarin de complete 
set aan maatregelen werd opgesteld die bij kan dragen aan het verlagen van milieubelasting en de stimulering 
van geïntegreerde gewasbescherming. De maatregelen werden ingedeeld in Good Practices, Best Practices, 
Kennisontwikkeling en Beperkt toepasbare maatregelen. Er werd een website gemaakt van de maatregelen 
beschikbaar via www.gewasbeschermingsmaatregelen.nl. 

2009 
In 2009 is de hele gewasbeschermingsgids geactualiseerd volgens de bestaande benaming (Figuur 1). Dit jaar 
werd er ingezet op het optimaliseren van de website (www.gewasbeschermingsmaatregelen.nl). Daarbij is in de 
tabellen op de website de ontwikkeling te zien van maatregelen voor de categoriën belemmeringen en 
implementatiegraad. De kleur groen betekent vooruitgang (minder belemmeringen of hogere implementatiegraad) 
en rood achteruitgang (meer belemmeringen of lagere implementatiegraad). De resultaten van elk jaar zijn 
zichtbaar op de site. In de printversie is de update van 2009 zichtbaar. Voor de ontwikkelingen in maatregelen 
door de tijd wordt naar de website verwezen. 

PPO voert bovenbeschreven traject uit in samenwerking met LTO. De maatregelen zijn elke keer besproken met 
groepen ondernemers die als klankbordgroep hebben gefungeerd. Tevens hebben medewerkers en telers van 
Telen met toekomst bijgedragen. Het traject staat onder begeleiding van LNV, LTO, Agrodis en VEWIN. We 
danken allen die hebben bijgedragen voor hun medewerking. 

http://www.gewasbeschermingsmaatregelen.nl
http://www.gewasbeschermingsmaatregelen.nl


Maatregelen duurzame gewasbescherming 

Kennisontwikkeling 
Maatregelen worden getoetst op effectiviteiten haalbaarheid, ontwikkeling van 
conceptrecepten 
• Ontwikkeling nieuwe concepten en maatregelen 
• Geen/nauwelijks toepassing en nog geen toetsing in praktijk (te vroeg) 
• Door cluster plantgezondheid, universiteiten, onderzoeksinstituten 

I 
Best practices 
Toetsing van effectieve maatregelen op haalbaarheid, ontwikkeling definitieve recepten 
• Ontwikkeltraject met onderzoek/ontwikkelaar en praktijk is gaande of mogelijk 
• Maatregel draagt bij aan verlagen milieubelasting en/of ontwikkeling duurzame 

gewasbescherming 
• Belemmeringen (kosten, arbeid, risico) zijn aanwezig en bekend 

I 
Good practices 
Effectieve en haalbare maatregelen 
Good practices in implementatie 
• Maatregel is praktijkrijp, receptuur is aanwezig 
• Alleen 'risicobeleving en onbekendheid' is een 

belemmering 
• Kennisverspreiding en demonstratie van 

definitieve recepten is nodig 
• Vele partijen kunnen bijdragen aan verspreiding 

iplen Good practices geïmplementeerd 
• Maatregel wordt door merendeel van telers op 

goede wijze toegepast 
• Geen acties meer nodig 

Beperkt toepasbare maatregelen 
Effectieve maatregelen die niet haalbaar zijn voor 
brede praktijk 

Maatregel draagt bij aan verlagen 
milieubelasting en/of ontwikkeling duurzame 
gewasbescherming en 
Belemmeringen (kosten, arbeid, risico) zijn 
nog aanwezig en/of 
Maatregel is alleen haalbaar onder specifieke 
omstandigheden of met extra stimulans en/of 
Er zijn mogelijk belemmeringen op gebied 
van toelating middelen en/of wetgeving en/of 
Er zijn geen concrete acties voor handen om 
de belemmeringen op korte termijn weg te 
nemen voor toepassing in brede praktijk 
Op langere termijn mogelijk wel perspectief 
voor toepassing in brede praktijk 

Figuur 1. Indeling maatregelen op basis van implementatiegraad in de praktijk 

rv 



Toelichting bij de indeling van de maatregelen duurzame gewasbescherming 

In de volgende hoofdstukken zijn de maatregelen duurzame gewasbescherming per gewas beschreven. Elk 
hoofdstuk begint met een overzicht van de maatregelen waarbij deze geclassificeerd zijn naar een aantal 
enmerken, te weten: 

categorie 
type maatregel 
implementatiegraad 
belemmeringen 
bijdrage aan het verlagen van de milieubelasting 
toepasbaarheid in de biologische landbouw 

Hieronder worden deze items toegelicht. 

Categorieën 
Categorieën geeft de hoofdindeling weer van de maatregelen (zie ook figuur 1): 
1. Best Practice: effectieve maatregelen die nog in ontwikkeling zijn en nog enkele belemmeringen (kosten, 

opbrengstderving, arbeid, risico) kennen. Deze maatregelen worden in de praktijk getoetst op hun 
haalbaarheid en verder ontwikkeld. 

2. Good Practice: effectieve en haalbare maatregelen die door het merendeel van de ondernemers goed in hun 
bedrijfsvoering kunnen worden ingepast. Deels gebeurt dit al en deels zal dit door kennisverspreiding verder 
gestimuleerd moeten worden. 

3. Kennisontwikkeling: kansrijke maatregelen die nog in onderzoek zijn. 
4. Beperkt toepasbare maatregelen: effectieve maatregelen die voor het merendeel van de praktijk niet 

toepasbaar zijn door belemmeringen die op korte termijn niet opgelost kunnen worden. Onder specifieke 
omstandigheden is een deel van deze maatregelen echter wel haalbaar. 

Type maatregel 

Type maatregel geeft aan bij welk onderdeel van de geïntegreerde gewasbescherming de maatregel hoort. De 
volgende groepen worden onderscheiden: 
1. preventie 
2. teelttechniek 
3. waarschuwings- en adviessystemen 
4. niet-chemische gewasbescherming 
5. chemische gewasbescherming 
6. emissiebeperking 
Deze indeling is opgesteld in het kader van het convenant gewasbescherming en wijkt af van de 
wetenschappelijke indeling preventie - vaststellen bestrijdingsnoodzaak - bestrijding. 

Implementatiegraad 

Implementatiegraad geeft aan in hoeverre maatregelen al in de praktijk worden toegepast. De volgende groepen 
worden onderscheiden: 
1. maatregelen toegepast >30% van de praktijk 
2. maatregelen toegepast <30% van de praktijk 
3. maatregelen in onderzoek 
4. strategie niet toegepast - vanaf 2007 inactief 

Belemmeringen 

Belemmeringen geven aan waarom maatregelen nu nog niet op grote schaal in de praktijk worden toegepast. De 
volgende belemmeringen worden onderscheiden: 
1. kosten: de kostprijs van de productie wordt verhoogd 
2. opbrengstreductie: de maatregel resulteert in lagere opbrengsten 
3. arbeid: de maatregel is lastig in te passen in de bedrijfsvoering 
4. risico: de maatregel verhoogd het risico op kostenverhoging of opbrengstderving in extreme jaren 
5. risicobeleving en onbekendheid: ondernemers kennen maatregel onvoldoende of verwachten dat deze teveel 

risico met zich meebrengt 



6. toelating ontbreekt: er zijn geen of onvoldoende middelen toegelaten om de maatregel effectief uit te kunnen 
voeren. 

Bijdrage aan het verlagen milieubelasting 

De bijdrage aan het verlagen van de milieubelasting wordt kwalitatief geschat omdat het erg afhankelijk is van de 
precieze omstandigheden hoe hoog de reductie van de milieubelasting daadwerkelijk is. De volgende groepen 
worden onderscheiden: 
1. verminderde afhankelijkheid van chemie: maatregel voorkomt of verlaagt inzet van chemie voor bepaalde 

belager (ziekte, plaag of onkruid) 
2. groot 
3. matig 
4. klein 
5. geen 
Maatregelen die geen of een kleine bijdrage aan het verlagen van milieubelasting hebben kunnen zijn opgenomen 
omdat ze bijdragen aan geïntegreerde gewasbescherming. Hierbij wordt er vanuit gegaan dat op de langere 
termijn wel een bijdrage aan het verlagen van de milieubelasting gerealiseerd wordt. 

Toepassing in de biologische landbouw 

Het item Toepassing in de biologische landbouw" geeft aan of een maatregel in de biologische landbouw wordt 
toegepast. Dit item is opgenomen om de kraamkamerfunctie van de biologische landbouw zichtbaar te maken. 
1. maatregel wordt toegepast 
2. maatregel wordt niet toegepast 
3. maatregel is niet van toepassing 

VI 



Sector Akkerbouw 
Gewasgroep -

Gewas -

Good practices 

1 Kies een resistent / weinig vatbaar ras 

2 Gebruik Gewis 

3 Gebruik beslissingsondersteunende systemen 

4 Kies gewasbeschermingsmiddelen op basis van 
milieueffectenkaarten 

5 Pas waar mogelijk vals zaaibed toe en bestrijd het 
onkruid voor opkomst met eggen of chemisch 
afbranden 

6 Gebruik LDS bij de onkruidbestrijding 

7 Gebruik driftarme doppen (75 of 90%) 

8 Gebruik GPS stuursystemen 

9 Neem maatregelen om puntemissie te voorkomen 

Best practices 

10 Maak een aaltjesbeheersplan wanneer aaltjes 
(kunnen) voorkomen 

11 Maak bij de keuze van gewasbeschermingsmiddelen 
een integrale afweging op basis van effectiviteit, 
milieukundige eigenschappen, selectiviteit en prijs 

12 Maak gebruik van driftreducerende spuittechniek als 
luchtondersteuning en sleepdoek 

13 Maak machines schoon na gebruik voordat ze naar 
een ander perceel of bedrijf gaan 

14 Maak gebruik van RTK-GPS 

Maatregelen in onderzoek 

15 Maak een beheersplan voor bodemschimmels 

16 Maak een beheersplan voor wortelonkruiden 

17 Gebruik een FAB plan 

18 Bespuit plaatsspecifiek met GPS en 
beslissingsondersteunende systemen 

19 Middelinjectie op de spuitboom van de spuitmachine 

20 Niet kerende grondbewerking toepassen 

Beperkt toepasbare maatregelen 

21 Pas mechanische onkruidbestrijding toe 

22 Gebruik de MLHD-meter in de onkruidbestrijding 
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23 Verbreed teeltvrije zone 1,2,3,4 6 2 1,2,3 2 3 

24 Teel vanggewassen langs de sloot 1,2,3,4 6 2 1,3 2 2 



Sector Akkerbouw 

Gewasgroep -

Gewas -

Kies een resistent / weinig 
vatbaar ras 

Gebruik Gewis 

Gebruik 
beslissingsondersteunende 
systemen 

Kies 
gewasbeschermingsmiddelen op 
basis van milieueffectenkaarten 

Pas waar mogelijk vals zaaibed 
toe en bestrijd het onkruid voor 
opkomst met eggen of chemisch 
afbranden 

Gebruik LDS bij de 
onkruidbestrijding 

Bij gebruik van een resistenter ras kunnen ziekten bestreden worden met minder 
inzet van middel (lagere doseringen of lagere frequentie van de bespuitingen). Het 
kiezen van rassen met een goede ziekteresistentie is vooral in aardappelen 
(Phytophthora), suikerbieten (Cercospora en Rhizoctonia) en wintertarwe (diverse 
schimmelziekten) toepasbaar. Resistenties tegen cystenaaltjes verminderen de 
afhankelijkheid van nematiciden. Het kiezen van rassen met een goede 
aaltjesresistentie is met name in aardappelen, suikerbieten en groenbemesters 
toepasbaar. Een beperking is dat een resistent ras soms een lager opbrengst 
geeft. Echter soms beperken beperktere afzetmogelijkheden van resistente 
rassen de keuze mogelijkheden. Ook is vaak de afnemer bepalend welk ras wordt 
geteeld. 

Gewis geeft advies over de te verwachten werking van 
gewasbeschermingsmiddelen. Het adviessysteem houdt rekening met de 
werkzame stof en de formulering van het middel en de invloed die de 
weersomstandigheden hebben op planten en werking van het middel. Hierdoor 
kan het meest optimale spuitmoment worden gekozen of de dosering worden 
aangepast. De effectiviteit van bespuitingen wordt vergroot en het 
middelengebruik wordt beperkt. Hierdoor worden kosten bespaard. Ook verkleint 
gebruik van Gewis de kans op gewasschade. In de praktijk blijkt dat ondernemers 
Gewis elk op hun eigen wijze inzetten voor hun bedrijf en dat niet alle opties benut 
(kunnen) worden door grootte van het bedrijf, weersomstandigheden, of risico
inschatting. Voor kleine bedrijven kan de prijs van het systeem belemmerend zijn, 
hoewel de beschikbare internetversie goedkoper is dan het Gewis programma op 
de eigen pc. Deze versie kent echter z'n beperkingen t.o.v. de pc versie. Steeds 
meer gewasbeschermingsmiddelenhandel biedt een Gewis-fax aan. Voor 
gemengde bedrijven is tijd vaak de beperkende factor. 

Beslissingsondersteunende systemen adviseren over het juiste spuitmoment en 
het juiste middel in de juiste dosering op basis van een voorspelling van het weer 
en de ontwikkeling van de ziekte of plaag. Diverse bedrijven hebben systemen 
beschikbaar voor diverse gewassen. De praktische bruikbaarheid van deze 
systemen is verschillend. De systemen werken zoals de naam zegt 
ondersteunend bij het nemen van beslissingen en geven geen 'dwingend' advies. 
Adviezen die hieruit voortkomen, moeten altijd door de teler (en zijn adviseur) 
vertaald worden naar de bedrijfsspecifieke situatie. Door het gebruiksvriendelijker 
maken van de systemen en de beschikbare internetversies zijn arbeid en kosten 
steeds minder een belemmering. Cruciaal voor de betrouwbaarheid van de 
systemen is de plaats van de weerpaal en de kwaliteit van de weersvoorspelling. 
Ook voor nematoden zijn er BOSsen beschikbaar en in ontwikkeling zoals 
NemaDecide en www.aaltjesschema.nl. 

Met de Telen met toekomst Milieueffectenkaarten is het mogelijk om 
bestrijdingsmiddelen te vergelijken op het risico voor uitspoeling naar grondwater, 
waterieven in de sloot en vervluchtiging naar de lucht. Deze risico's zijn berekend 
bij adviesdoseringen. Voor de akkerbouw zijn 13 kaarten beschikbaar. Nadeel is 
dat de bekende milieubelasting per jaar door nieuwe gegevens sterk kan wijzigen. 
Redenen waarom niet voor een minder milieubelastend middel wordt gekozen 
zijn: men is niet bekend met de milieubelasting van het middel, het middel is 
minder effectief of duurder dan andere meer milieubelastende middelen. 

Toepassing van vals zaaibed vermindert de bestrijding van onkruid tijdens de 
teelt. Dit leidt tot een vermindering van het middelengebruik. Op zwaardere grond 
is het maken van een vals zaaibed minder gewenst. Het land moet in het voorjaar 
zo min mogelijk bereden worden en als het gaat regenen na het maken van een 
vals zaaibed duurt het lang voordat geplant of gezaaid kan worden. Gebruik van 
vaste rijpaden met een bredere spoorbreedte (± 3m) met behulp van GPS biedt 
ook op zwaardere grond meer mogelijkheden. In gewassen waar de 
onkruidbestrijding echter een probleem is, zoals in kruiden of uien, wordt het wel 
toegepast. Op lichte grond wordt steeds vaker in 1 werkgang gepoot en 
aangeaard, waarna het onkruid na opkomst wordt afgebrand. 

Lage doseringssystemen kunnen toegepast worden in suikerbieten, aardappelen, 
peen, erwten, bonen, uien en maïs. In suikerbieten en uien is LDS standaard. In 
peen, erwten en bonen wordt het ook vrij algemeen toegepast. Op een aanzienlijk 
areaal aardappelen wordt LDS toegepast. In maïs slechts op een klein areaal. 

http://www.aaltjesschema.nl


Gebruik driftarme doppen (75 of 
90%) 

8 Gebruik GPS stuursystemen 

Neem maatregelen om 
puntemissie te voorkomen 

10 Maak een aaltjesbeheersplan 
wanneer aaltjes (kunnen) 
voorkomen 

Gebruik van doppen met 75 of 90% driftreductie langs de sloot verlaagt de drift 
van gewasbeschermingsmiddelen naar de sloot. Langs de sloot is het verplicht 
om driftbeperkende maatregelen te nemen. Naast een gewasspecifieke teeltvrije 
zone moet 14 meter langs de sloot gepoten worden met spuitdoppen met 
minimaal 50% driftreductie. Bij toepassing van een aantal middelen is een verdere 
driftreductie voorgeschreven van 75% tot 90% driftreductie. Naast deze verplichte 
dopkeuze kan bij behoud van effectiviteit ook bij andere middelen gekozen 
worden voor driftarme doppen. Effectiviteit is soms een belemmering om driftarme 
doppen in het hele perceel te gebruiken omdat driftarme doppen een minder 
goede verdeling van de druppels geven en daardoor zorgen voor een mindere 
bedekking van gewas of onkruid zoals bij LDS-bespuitingen. 

Automatische stuursystemen of stuurhulpen met GPS kunnen helpen bij een meer 
efficiënte uitvoering van de gewasbescherming doordat werkgangen perfect op 
elkaar aansluiten zowel bij rechte als bij iets gebogen werkgangen. Dit voorkomt 
overlap of het overslaan van stroken bij bewerkingen en bespuitingen. Hierdoor 
worden toepassingen efficiënter door besparing op brandstof, kunstmest en 
gewasbeschermingsmiddelen. Er is minder gewasschade door over- of 
onderdosering en minder beschadiging bij de oogst. 
GPS gekoppeld aan een spuitmachine biedt mogelijkheden t.a.v. het automatisch 
in en uitschakelen van secties van de spuitboom. Secties van de spuitboom 
schakelen automatisch uit als een eerder gespoten baan wordt overlapt of een 
perceelsgrens wordt overschreden. Een klein aantal fabrikanten van 
spuitsystemen brengen dit product op de markt maar nog lang niet allemaal. Een 
volgende stap in deze ontwikkeling is het variëren van de dosering op basis van 
een 'spuitkaarf of sensoren. Bij het aanschaffen van een nieuwe spuit is het 
belangrijk een systeem te kiezen dat geschikt is voor dergelijke toepassingen. 

Vanuit Agrodis en LTO-Nederland is in 2009 een poster "Elke druppel telt" 
uitgebracht met daarop 11 maatregelen ter voorkoming van puntemissie. 
Deze maatregelen zijn: 
1. Zet de spuit binnen of op onverhard terrein 
2. Reinig de spuit op een spoelplaats zonder overloop, op onverhard terrein of op 
het land 
3. Bijf bij reinigen op onverhard terrein minimaal 5 meter van de waterkant 
4. Intern reinigen: spoel de schoonwatertank in 3 stappen leeg 
5. Voorkom emissie bij behandeling en transport van plant- en pootgoed (tbv 
trayplaten) 
6. Zet afgeleverde middelen direct in de opslag 
7. Lever restanten en vervallen middelen in bij het KCA-depot 
8. Verspuit restanten spuitvloeistof verdund over het perceel, maar voorkom 
overdosering 
9. Neem teeltvrije zone in acht 
10. Voorkom nadruppelen spuitvloeistof boven de sloot 
11. Blijf bij het vullen van de spuit minimaal 2 meter uit de slootkant, terugslagklep 
verplicht 

Aan de hand van een trainingspakket puntemissie kunnen deze punten op 
bedrijfsniveau worden nagelopen. 

Als aaltjes op het bedrijf voorkomen of als er aanleiding is dat ze voor kunnen 
komen (grondsoort) maak dan een goed aaltjesbeheersplan voor het bedrijf. Dit is 
een basis om vermeerdering van aaltjes en schade aan gewassen te voorkomen. 
Dit kan het middelengebruik reduceren. Hierbij gaat het om: 
- bemonstering van grond en gewas, 
- keuze van gewassen en rassen, teeltfrequentie, teeltvolgorde en gebruik en 
keuze van groenbemesters, 
- bedrijfshygiëne, schoon uitgangsmateriaal en goede onkruidbeheersing, 
- bestrijding met granulaten, chemische grondontsmetting of alternatieve 
methoden als inundatie, biologische grondontsmetting en aaltjesvanggewassen 
(cystenaaltjes). 
Om een goed beheersplan op te stellen is kennis en tijd nodig. Ruilen, huren en 
verhuren van grond maakt het nog complexer, maar biedt in deze wel 
mogelijkheden. Door de complexiteit bestaat het risico dat het plan niet met alle 
aspecten rekening houdt en daardoor toch vermeerdering en gewasschade 
optreed. Op onderdelen is het aaltjesbeheersplan nog in ontwikkeling. Bestrijding 
van specifieke aaltjes geeft in een aantal gevallen noodzaak voor specifieke 
maatregelen. G Beslissingsondersteunende systemen zoals NemaDecide en 
www.aaltjesschema.nl kunnen helpen bij het maken van een aaltjesbeheersplan. 
De implementatiegraad is in Noordoost en Zuidoost Nederland waarschijnlijk een 
1, in Zuidwest en Noordwest Nederland een 2. 

http://www.aaltjesschema.nl


11 Maak bij de keuze van 
gewasbeschermingsmiddelen 
een integrale afweging op basis 
van effectiviteit milieukundige 
eigenschappen, selectiviteit en 
prijs 

12 Maak gebruik van 
driftreducerende spuittechniek 
als luchtondersteuning en 
sleepdoek 

13 Maak machines schoon na 
gebruik voordat ze naar een 
ander perceel of bedrijf gaan 

14 Maak gebruik van RTK-GPS 

15 Maak een beheersplan voor 
bodemschimmels 

16 Maak een beheersplan voor 
wortelonkruiden 

Bij de keuze van gewasbeschermingsmiddelen wordt meestal eerst naar 
effectiviteit en prijs gekeken. Selectiviteit in relatie tot natuurlijke vijanden wordt 
steeds vaker maar nog onvoldoende betrokken in de keuze. Dit kan zoals bij 
luisbestrijding in aardappelen een grote bijdrage leveren aan het verlagen van de 
milieubelasting. Met milieukundige eigenschappen wordt minder rekening 
gehouden. De kennis over selectiviteit van gewasbeschermingsmiddelen op 
natuurlijke vijanden en kennis over milieukundige aspecten is beschikbaar. Deze 
kennis is echter nog niet integraal opgenomen in de geïntegreerde 
gewasbeschermingsstrategie. Nadeel is dat de bekende milieubelasting per jaar 
door nieuwe gegevens sterk kan wijzigen. De klankbordgroep doet de suggestie 
om meer informatie over milieubelasting en natuurlijke vijanden op de 
verpakkingen van bestrijdingsmiddelen op te nemen. Implementatiegraad < 30% 
voor milieukundige eigenschappen, > 30% voor de andere genoemde 
eigenschappen. 

Gebruik van een spuitdop/spuitdruk combinatie met zeer grove druppels 
(driftreductie klasse > 90%), sleepdoek of luchtondersteuning geeft een grote 
driftreductie (tot 98%). De effectiviteit van veel toepassingen wordt nauwelijks 
beïnvloed door druppelgrootte. Bij spuitdop/spuitdruk combinaties tot 50% 
driftreductie blijft de effectiviteit van de bespuiting constant. Bij een grover 
druppelspectrum met meer dan 50% driftreductie nemen effectiviteit van lage 
doseringssystemen bij herbiciden op klein onkruid en fungiciden op open 
gewassen (ui en prei) af. Bij een lage of late ziektedruk zien we deze verlaging 
van de effectiviteit niet. Bij een hoge of vroege ziektedruk zien we bij de sterke 
fungiciden deze verlaging ook niet de verlaging zien we dan wel bij de zwakkere 
fungiciden. 
Om drift zo veel mogelijk te beperken moet een combinatie worden gezocht van 
de grofst mogelijke druppel (i.v.m. effectiviteit) en luchtondersteuning of 
sleepdoek. Een bijkomend voordeel van deze technieken is dat ook onder 
slechtere omstandigheden kan worden gespoten. Het efficiëntere 
middelengebruik is onderzocht Met de geteste doseringen werden geen 
verschillen gevonden. De doseringsstappen in het onderzoek waren 25%. Niet 
kan worden uitgesloten dat gebruik van luchtondersteuning of sleepdoek 
efficiënter is, maar dan is dit verschil kleiner dan 25% (en dit kan in 
praktijkonderzoek niet betrouwbaar worden aangetoond). 
Luchtondersteuning is op veel akkerbouwbedrijven te kostbaar. De 
spuitboombreedte kan een beperkende factor zijn. Sleepdoek kan dan een goed 
alternatief zijn. Het sleepdoek systeem kan niet op elke spuit worden gebouwd. 
Bij luchtondersteuning is het wel belangrijk dat de persoon die ermee werkt 
voldoende kennis heeft om goed met dit systeem te kunnen werken. 

Voorbeelden van verspreiding van onder andere probleemonkruiden en aaltjes 
met machines zijn bekend maar goede risicoanalyses zijn hiervan nog niet 
voorhanden. Daardoor is onduidelijk wat het belang van de maatregel is. Het 
schoonmaken (spuiten, blazen etc.) van machines na gebruik voordat ze naar een 
ander perceel of bedrijf gaan is nog geen gemeengoed. Veel machines zijn niet 
voldoende uitgerust of apparatuur is niet voorhanden om dit op een snelle manier 
uit te voeren. Ook is de arbeid in de oogstperiode hiervoor niet beschikbaar. 

Door gebruik van RTK-GPS kan zeer nauwkeurig worden gewerkt, op zo'n 2,5cm 
nauwkeurig, dit in tegenstelling tot DGPS waarmee op zo'n 10 - 20cm nauwkeurig 
gewerkt kan worden. Zo kan bij een volgende bewerking zeer nauwkeurig op 
dezelfde plek gereden worden. Daardoor kan dit systeem gebruikt worden om 
plaatsspecifiek te spuiten, voor mechanische onkruidbestrijding en er is minder 
overlap bij bespuitingen. 
Het aantal toepassingen is nog beperkt is. Zo zijn bijv. plaatsspecifiek loofdoden 
en groeiregulator toepassen nog in ontwikkeling. Als er meer toepassingen 
komen, wordt het systeem interessanter, wordt het eerder rendabel, zal het door 
meer telers worden aangeschaft en zal net goedkoper worden. 

Vergelijkbaar met het aaltjesbeheersplan kan ook een plan gemaakt worden om 
bodemschimmels zoals Rhizoctonia in suikerbieten te beheersen. Een integrale 
aanpak van bodemschimmels ontbreekt nog. 

Vergelijkbaar met het aaltjesbeheersplan kan ook een plan gemaakt worden om 
wortelonkruiden te beheersen. Een integrale aanpak van wortelonkruiden 
ontbreekt nog. Nu gaat vaak nog het bouwplan vóór de aanpak van 
wortelonkruiden. Het is echter wel een toenemend probleem. Er komt steeds meer 
aandacht voor en er wordt al wel rekening mee gehouden. Het is moeilijk om een 
plaats in het bouwplan te vinden om wortelonkruiden goed te bestrijden. 



17 Gebruik een FAB plan 

18 Bespuit plaatsspecifiek met GPS 
en beslissingsondersteunende 
systemen 

19 

20 

Middelinjectie op de spuitboom 
van de spuitmachine 

Niet kerende grondbewerking 
toepassen 

Inzetten van Functionele Agro Biodiversiteit (FAB) verhoogt de aanwezigheid van 
natuurlijke vijanden. FAB kan bladluisplagen in granen en consumptieaardappel 
voorkomen, maar de benodigde aanleg van akkerranden en scouting in het gewas 
vormen nog een hoge kostenfactor. Er is nog onvoldoende inzicht in de mogelijke 
bijdrage van FAB aan de beheersing van andere gewas-plaag combinaties en 
plantenziekten. Methoden en strategieën worden in pilots verder verkend en 
ontwikkeld, en zullen bij succes worden uitgedragen. 

Plaatsspecifiek doseren van gewasbeschermingsmiddelen is mogelijk als er 
plaatsspecifieke informatie over onkruid, ziekten en plagen beschikbaar is. Voor 
de hand liggende toepassingen zijn bestrijding van haarden wortelonkruiden, 
loofdoding bij aardappelen en bestrijding van grondgebonden ziekten en plagen. 
De plaats van haarden kan op een digitale kaart worden vastgelegd of onder het 
rijden door een sensor opgespoord. GPS ontvangers zijn nodig om de haarden 
vast te leggen en op te sporen. Aan de ontwikkeling van sensoren en 
monitoringsystemen om haarden op te sporen wordt volop gewerkt. Naast het 
opsporen van variaties in het optreden van onkruiden ziekten en plagen wordt er 
gewerkt aan rekenregels om een doseringsadvies naar de spuitcomputer te 
sturen. 
Variabel doseren van middel bij het doodspuiten van aardappelloof op basis van 
sensor waarnemingen, is het meest ver ontwikkeld. Een sensor op de trekker of 
de spuit meet de biomassa en de vitaliteit van het loof. Het verband tussen 
loofmassa en de minimaal benodigde dosering loofdodingsmiddel is door langjarig 
onderzoek vastgesteld. De sensor waarde wordt direct via de rekenregel 
omgerekend en de gewenste dosering wordt doorgegeven aan de spuitcomputer. 
Het systeem wordt al enkele jaren met succes in de praktijk toegepast. 
Besparingen op middelgebruik varieerden van 30% - 70%. In 2007 is met een 
aantal leveranciers gewerkt aan het koppelen van sensoren, rekenregels en 
spuitmachines. De eerste commerciële systemen komen naar verwachting vanaf 
eind 2008 op de markt. 
Volgens het principe van biomassa sensing en plaatsspecifiek doseren kunnen 
ook vloeibare meststoffen en groeiregulatoren worden toegepast. Deze 
toepassingen worden verder ontwikkeld. Let er bij de aanschaf van een nieuwe 
spuitmachine op dat de spuitcomputer voldoende mogelijkheden heeft voor 
precisietoepassingen en aansturing van de spuit met GPS plaatsbepaling. 

Een middel direct inspuiten op de spuitboom heeft voorkeur t.o.v. mengen in de 
tank. Er blijft geen middel achter in de tank en er is geen sprake van restvloeistof. 
Het is veel makkelijker om de spuitmachine schoon te spoelen na een bespuiting. 
Ook deze hoeveelheid vloeistof blijft beperkt. Het is dan makkelijker om dit op een 
goede, weinig milieubelastende manier kwijt te raken. 

Bij Niet Kerende Grondbewerking (NKG) wordt de bodem niet of niet dieper dan 
pakweg 12 centimeter bewerkt. Er is sprake van directe zaai of men vermengt 
gewasresten alleen oppervlakkig met de bodem. Indien nodig wordt de 
ondergrond los gemaakt (gewoeld) zonder deze te vermengen met andere 
bodemlagen. Door de bodem niet te keren en minder intensief te bewerken spaart 
men het bodemleven en vermindert de afbraak van organische stof. 
Niet Kerende Grondbewerking (NKG) verhoogt de bodemkwaliteit en zorgt voor 
- meer bodemleven; 
- meer organische stof in de bouwvoor; 
- betere bodemstructuur; 
- betere waterinfiltratie en transport van water; 
- betere draagkracht en berijdbaarheid. 
Hierdoor kunnen gewassen beter groeien en zullen ze minder vatbaar zijn voor 
ziekten waardoor minder middel nodig is dan bij gewassen die eerder gebreken 
vertonen. 
Bijkomende voordelen zijn: 
• lager brandstofgebruik; 
- minder arbeid nodig voor grondbewerking; 
- minder afspoeling mineralen en gewasbeschermingsmiddelen; 
- bestrijding van wind- en watererosie. 
Niet kerende grondbewerking heeft ook risico's zoals een grotere onkruiddruk, 
slakken, muizen en een minder geschikte toplaag voor mechanische 
onkruidbestrijding (in direct-zaai systemen). 
De (on)mogelijkheden van niet kerende grondbewerking zijn mede afhankelijk van 
grondsoort en bouwplan. 
Er is al ervaring op loss en zand, maar er is nog meer onderzoek nodig, vooral op 
kleigrond en in rooigewassen. 



21 Pas mechanische 
onkruidbestrijding toe 

22 Gebruik de MLHD-meter in de 
onkruidbestrijding 

23 Verbreed teeltvrije zone 

24 Teel vanggewassen langs de 
sloot 

Mechanische onkruidbestrijding levert een grote bijdrage aan het verlagen van de 
milieubelasting. Uit ervaringen op vooral proefbedrijven en voorloperbedrijven 
blijkt dit ook goed mogelijk. Zeker in de teelt van aardappel die een groot aandeel 
heeft in het akkerbouwareaal. Bezwaren voor toepassing van mechanische 
onkruidbestrijding zijn echter: de arbeid, extra sporen en weersafhankelijkheid en 
daarmee risico voor de teelt. Door het verder opschalen van bedrijven is de kans 
erg klein dat mechanische onkruidbestrijding met de huidige technieken meer 
gebruikt gaat worden in de grote gewassen. In de grote akkerbouwgewassen is 
een ruim middelenpakket voor onkruidbestrijding voorhanden. In de kleinere 
gewassen waar geen volledige chemische bestrijding mogelijk is, zijn wel 
perspectieven voor mechanische onkruidbestrijding. 
De klankbordgroep geeft aan dat mechanische onkruidbestrijding een matige 
bijdrage levert aan het verlagen van de milieubelasting als het niet goed lukt, als 
het goed lukt dan verminderde afhankelijkheid van chemie. Vanuit het onderzoek 
wordt echter aangegeven dat mechanische onkruidbestrijding verminderd 
afhankelijk maakt van chemie. 

De MLHD-methode kan leiden tot ruim 20% besparing op actieve stof. De meter is 
echter vrij duur. De optimalisering van GEWIS levert ook al voldoende 
aanknopingspunten om te komen tot verlaging van de dosering. Opticrop heeft op 
internet een MLHD-programma (abonnement) waar zonder gebruik van de MLHD-
meter een advies kan worden opgevraagd. Er kan ingevoerd worden welke 
onkruiden er voorkomen en hoe groot die onkruiden zijn. Daarna kan voor 
verschillende middelencombinaties een doseringsadvies opgevraagd worden. Op 
basis van de gevoeligheid van de onkruiden voor deze middelen en op basis van 
de grootte van de onkruiden wordt een doseringsadvies gegeven. De dosering die 
wordt geadviseerd is een dosering die kan worden gebruikt onder gunstige 
omstandigheden. De winst van deze methode is dat soms de dosering wat lager 
kan zijn, maar vooral dat de onkruiden gericht worden bestreden. 
Klankbordgroep ziet de MLHD-meter als een geschikt apparaat voor 
vertegenwoordigers, niet voor elke teler. 

Langs een watervoerende sloot moet bij intensief bespoten teelten, zoals bij 
aardappel, 150 cm onbeteeld en daarmee onbemest en onbespoten blijven. Als 
deze maatregel wordt gecombineerd met het gebruik van spuitdoppen met 50% 
driftreductie komt er 90% minder middel in de sloot dan bij spuiten met een 
midden fijne dop die vlak naast de slootkant spuit. Bij bredere bufferstroken neemt 
de emissie naar naastliggende sloten nog verder af. Bij een strook van 350 cm is 
de neerslag van spuitvloeistof in de sloot 80% lager dan bij een teeltvrije strook 
van 150 cm. Een grotere teeltvrije zone kost echter opbrengst, inkomen en arbeid. 
Als teeltvrije zones betaald worden, zoals gebeurt in agrarische 
natuurbeheersregelingen, verdwijnen de belemmeringen grotendeels. 
Klankbordgroep Noord heeft geen voorkeur voor deze maatregel. In plaats 
daarvan zoeken ze het liever in technische innovaties (bijv. spuitdoppen). 

In plaats van een bredere teeltvrije zone kan op de teeltvrije zone ook een smalle 
strook van een hoog gewas worden geteeld. Door PPO is drie jaar onderzoek 
gedaan naar de effecten van dergelijke Vanggewassen'. Uit dit onderzoek bleek 
dat met een strook triticale van ongeveer 50 cm breed al 60% - 90% van de drift 
werd opgevangen. Voorwaarde is wel dat het gewas minimaal even hoog is als de 
hoogte van de spuitboom. De variatie in effect hangt samen met de dichtheid van 
het gewas. Bij een matig ontwikkeld gewas is de reductie 60%, bij een goed 
ontwikkeld gewas met een goede dichtheid werd 90% van de drift 
tegengehouden. Bij gebruik van een 75% of 90% driftarme dop is de absolute 
reductie gering omdat de drift al sterk gereduceerd wordt. Het telen van 
vanggewassen kost echter geld en de opbrengsten van de vanggewassen zijn 
nihil. De teelt van vanggewassen is alleen rendabel als daardoor de beteelbare 
oppervlakte toeneemt van een gewas met een hoog saldo. O In diverse gebieden 
in Nederland wordt er een vergoeding gegeven voor het verruimen van de 
teeltvrije zone en inzaai van een vanggewas of akkerrand. Bij een vergoeding is er 
wel animo om te dit uit te voeren. 





Sector Akkerbouw 
Gewasgroep Aardappel 

Gewas -

Good practices 

1 Kies een resistent / weinig vatbaar ras voor 
aardappelmoeheid wanneer een perceel besmet is 

2 Gebruik beslissingsondersteunend systeem voor 
Phythophthorabestrijding 

3 Gebruik LDS in de onkruidbestrijding 

4 Pas de dosering van loofdodingsmiddelen aan op de 
loofkwaliteit 

5 Stel bestrijding van bewaarziekten in de pootgoedteelt 
uit tot sorteren 

6 Gebruik klappen en rijenspuiten bij loofdoding in 
pootgoedteelt 

7 Pas in pootgoedteelt luisbestrijding toe via 
pootgoedbehandeling 

8 Houd bij luisbestrijding in consumptie- en 
zetmeelaardappelen rekening met natuurlijke vijanden 
en pas schadedrempels toe 

Best practices 

9 Houd bij de bestrijding van Phytophthora rekening met 
de rasgevoeligheid 

10 Gebruik intensieve bemonstering (AMI) voor het tijdig 
opsporen van besmettingen van aardappelmoeheid 

11 Bestrijd Rhizoctonia met behulp van schadedrempel 

12 Overweeg aardappel als vanggewas voor aaltjes 
wanneer eer geen hoog resistente rassen beschikbaar 
zijn 

Maatregelen in onderzoek 

13 Pas de dosering van loofdodingsmiddelen aan op de 
loofkwaliteit op basis van sensormetingen 

14 Gewas behandelen met UVc-licht 

Beperkt toepasbare maatregelen 

15 Pas een volledige mechanische onkruidbestrijding toe 

16 Pas een volledig mechanische loofdoding toe 
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Sector Akkerbouw 

Gewasgroep Aardappel 

Gewas -

1 Kies een resistent / weinig 
vatbaar ras voor 
aardappelmoeheid wanneer een 
perceel besmet is 

Gebruik 
beslissingsondersteunend 
systeem voor 
Phythophthorabestrijding 

Gebruik LDS in de 
onkruidbestrijding 

Pas de dosering van 
loofdodingsmiddelen aan op de 
loofkwaliteit 

Resistentie tegen diverse aardappelziekten vermindert de afhankelijkheid van 
gewasbeschermingsmiddelen. Rassen met deze kenmerken zijn vooral 
beschikbaar voor de zetmeelaardappelteelt. Voor de pootgoed- en 
consumptieteelt zijn de mogelijkheden beperkt door de afzetmogelijkheden en 
beschikbaarheid van pootgoed. Voor nichemarkten zijn er wel mogelijkheden. 
Voor rassen met resistenties tegen aardappelmoeheid zijn er meer mogelijkheden 
op de afzetmarkt. Voor de pootgoed- en consumptieteelt ontbreken echter wel 
rassen met sterke resistentie tegen zowel Globodera rostochiensis als Globodera 
pallida. De uitvoering van een goede aaltjesbeheersingsstrategie (ABS) kan er 
ook voor zorgen dat andere aaltjes, die voor de aardappelteelt bedreigend zijn, 
beheersbaar blijven. 
Het kiezen voor resistente rassen werkt wel kostenverhogend. Pootgoed van een 
AM ras is meestal duurder dan van een vatbaar ras. 

Beslissingsondersteunende systemen (BOSSEN) adviseren over het juiste 
spuitmoment en het juiste middel in de juiste dosering op basis van o.a. een 
voorspelling van de ontwikkeling van Phytophthora en de weerssituatie. Diverse 
bedrijven hebben systemen beschikbaar, zowel voor gebruik op de eigen pc als 
via internet. De praktische bruikbaarheid van deze systemen is verschillend. De 
systemen werken zoals de naam zegt ondersteunend bij het nemen van 
beslissingen, ze geven geen "dwingend" advies. Adviezen die hieruit voortkomen 
kunnen daarom ook niet als een verplichting worden gezien. De systemen zijn op 
verschillende manieren in te stellen, zoals 'lage kosten', 'zekerheid' of 
'milieubewust'. De kwaliteit van de weersvoorspelling en de plaats van de 
weerpaal, zijn in grote mate bepalend voor de kwaliteit van het advies. Op 
bedrijven met een groot areaal aardappelen is het soms moeilijk om flexibel om te 
gaan met het spuitinterval. Door het gebruiksvriendelijker maken van de systemen 
en de beschikbare internetversies zijn arbeid en kosten steeds minder een 
belemmering. Bovendien wordt informatie die afgeleid is van BOSSEN op diverse 
manieren bij de telers gebracht, o.a. per fax, telefoon en sms. Het gaat hier vaak 
om beperktere informatie dan bij een pc- of internetversie, maar het helpt wel mee 
om te beslissen en om meer telers te bereiken. 

Op www.kennisakker.nl is een kaartje beschikbaar met alle Phythophthora-
haarden. Ook wordt voor alle weerstations in Nederland aangegeven of er kritieke 
perioden geweest zijn of voorspeld worden. 

Op sommige gronden is een eerste aanpak van onkruid mogelijk door een verlate 
rugopbouw. Een volgende stap zou mechanische onkruidbestrijding kunnen zijn, 
maar de mogelijkheden hiervan zijn beperkt, zie 'beperkt toepasbare 
maatregelen'. Een logisch vervolg is dan de chemische onkruidbestrijding. Het 
resultaat van een éénmalige bespuiting met bodemherbiciden voor opkomst van 
het gewas valt nogal eens tegen. Voor een goede werking is een goed bezakte 
rug nodig en voldoende vocht. Op zwaardere grond en op grond met veel 
organische stof valt de werking van bodemherbiciden daarnaast tegen omdat het 
middel sterk wordt gebonden. Bodemherbiciden worden in hoge dosering 
gespoten, maar dit is duur en milieubelastend. Een goedkopere en minder 
milieubelastende manier is het lage doseringssysteem (LDS). Vanaf opkomst van 
het onkruid wordt er op klein onkruid met lage doseringen gespoten. Het is 
belangrijk op tijd te beginnen, de dosering van de eerste bespuiting moet niet te 
laag zijn en de bespuiting moet herhaald worden met een interval van 4 - 6 dagen 
zolang er nieuw onkruid kiemt. Houd hierbij rekening met de rasgevoeligheid voor 
Sencor en Basagran. Een risico van LDS is dat door weersomstandigheden niet 
op tijd gespoten kan worden. 

Om te controleren of een bespuiting goed heeft gewerkt en wat de juiste dosering 
en het juiste middel is voor een volgende bespuiting kan gebruik gemaakt worden 
van de MLHD-meter. De mate van implementatie van deze maatregel is regio 
afhankelijk (zuid 1, noord 2). 

Wanneer loof aan het afsterven is kan de dosering van het loofdodingsmiddel 
verlaagd worden. Optimalisatie is mogelijk door de loofkwaliteit vast te stellen met 
de N-sensor en/of Cropscan i.c.m. MLHD-meter, zie maatregel 13. 
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Stel bestrijding van 
bewaarziekten in de 
pootgoedteelt uit tot sorteren 

Gebruik klappen en rijenspuiten 
bij loofdoding in pootgoedteelt 

Pas in pootgoedteelt 
luisbestrijding toe via 
pootgoedbehandeling 

Houd bij luisbestrijding in 
consumptie- en 
zetmeelaardappelen rekening 
met natuurlijke vijanden en pas 
schadedrempels toe 

Houd bij de bestrijding van 
Phytophthora rekening met de 
rasgevoeligheid 

10 Gebruik intensieve bemonstering 
(AMI) voor het tijdig opsporen 
van besmettingen van 
aardappelmoeheid 

Bij goede bewaaromstandigheden kan afhankelijk van ras, zilverschurftaantasting 
en tijdstip van levering de bewaarziektebestrijding worden uitgesteld tot bij het 
sorteren. Voordeel hiervan is dat grote maten niet behandeld hoeven te worden 
(consumptie) en dat de spuitvloeistof beter verdeeld over de knollen (minder 
aanhangende grond dan bij inschuren). Tijdens de bewaring kan een PCR-toets 
uitsluitsel geven over de aanwezigheid van droogrot veroorzakende schimmels. 
Bij afwezigheid kan zelfs worden afgezien van een bestrijding van bewaarziekten. 
Maar bij laat sorteren is een deel van het kwaad al geschied voor wat betreft 
zilverschurft, Fusarium sulphureum en Phoma. 

Klappen en rijenspuiten beperkt de inzet van loofdodingsmiddelen. De 
mogelijkheden zijn mede afhankelijk van de grondsoort. Klappen en rijenspuiten 
geeft wel een aantal beperkingen en risico's: het is arbeidsintensief, 
Phytophthorabestrijding is langer nodig, er ontstaan sporen tussen de ruggen 
waardoor het rooien moeizamer gaat en het geeft risico's bij extreme neerslag na 
klappen. Dln 'normale' jaren wordt deze maatregel op 70% van de 
pootgoedpercelen toegepast. Alleen als het nat is rond het tijdstip van loofdoding 
wordt het loof volvelds doodgespoten. 

Een rijenbehandeling tijdens poten vervangt volvelds bespuitingen tot 7 weken na 
poten. Nadeel van deze methode is: in jaren met weinig luis is er nauwelijks 
luisbestrijding nodig. Men kan dan bij de weinig virusvatbare rassen toe met 2 
bespuitingen kort voor de selectie uit. En spuiten voor de selectie uit hoeft ook 
alleen dan als er luizen te vinden zijn kort voor de selectie. Deze maatregel past 
meer in het zuidwesten dan in het noorden. In het zuidwesten is de luizendruk 
altijd hoger. In het noorden komen de luizen meestal pas later in het seizoen. 

In de pootgoedteelt mag bij de luisbestrijding geen enkel risico gelopen worden. In 
de teelt van consumptie- en zetmeelaardappelen is echter toepassing van een 
schadedrempel en rekening houden met natuurlijke vijanden goed mogelijk. 
Schadedrempel: als richtlijn wordt 50 luizen per samengesteld blad aangehouden. 
Bij droogtestress wordt als drempel 25 luizen per samengesteld blad 
aangehouden. De klankbordgroep geeft aan dat telers vaak bij lagere aantallen al 
spuiten en vindt dat ze meer moeten monitoren, zowel luizen als natuurlijke 
vijanden, om te kunnen bepalen of er gespoten moet worden of niet. 
Houd het gewas goed in de gaten. Aanwezigheid van voldoende natuurlijke 
vijanden in een gewas kan de hoeveelheid luis drastisch doen dalen. Goed 
herkennen van natuurlijke vijanden is belangrijk, naast het lieveheersbeestje 
ruimen ook zweefvliegen, gaasvliegen en sluipwespen de luizen op. Kies waar 
mogelijk niet voor pyrethroïden, maar voor middelen die de natuurlijke vijanden 
sparen: Plenum, Pirimor en Teppeki. 
De klankbordgroep geeft aan dat bij het bestrijden van de aardappeltopluis de 
risicobeleving groot is, deze bespuiting wordt niet 'zomaar1 weggelaten. Als er 
toprol in je perceel valt, dan is je perceel verloren. 

Rassen met een mindere gevoeligheid kunnen bespoten worden met een lagere 
dosering en/of een groter tijdsinterval. Binnen het parapluplan Phytophthora 
worden rassen getoetst op mogelijkheden voor verlaging van de dosering Shirlan. 
De toepassing van deze kennis in de bestrijdingsstrategie voor Phytophthora is 
nog in ontwikkeling. Dit geldt tevens voor het inpassen van deze kennis in 
beslissingsondersteunende systemen.DBij de teelt van meerdere rassen op een 
bedrijf kan het arbeidstechnisch lastig zijn om rekening te houden met de 
verschillen in rasgevoeligheid voor Phytophthora wanneer meerdere rassen op 
één perceel staan of in één keer alle rassen gespoten worden. Er is dan meer 
speling mogelijk in dosering en interval. Veel telers verlagen de dosering van 
Shirlan wel, maar op basis van de ziektedruk en niet op basis van de 
rasgevoeligheid. 
Behalve bij Shirlan, wordt er nu ook bij de nieuwere middelen zoals Ranman, 
Revus en Infinite onderzocht of het verlagen van de dosering mogelijk is. Na het 
proefseizoen van 2009 worden voor deze middelen adviezen opgesteld. 

De extensieve wettelijke monstemame voor pootgoed is veruit onvoldoende om 
de strategie voor aardappelmoeheid op te bepalen. Dit geldt ook voor de 
verzwaarde bemonstering die per 01-07-2010 wordt ingevoerd. Met AMI krijgt de 
teler veel eerder en veel meer informatie over de aanwezigheid van aaltjes. Van 
tevoren moet worden gemeld of het een officiële bemonstering betreft of een 
bemonstering voor eigen gebruik. De uitslag van een officiële bemonstering 
doorgegeven aan de PD. Als het perceel niet vrij is van aaltjes mag geen 
pootgoed geteeld worden of moeten aanvullende maatregelen genomen worden. 
Bij een extensievere bemonstermethode is er meer kans dat geen aaltjes 
gevonden worden en wel geteeld kan worden zonder aanvullende maatregelen . 
Een praktische oplossing is dan de AMI alleen in te zetten voor eigen gebruik en 
de AMEX voor de vrijverklaring. 
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11 Bestrijd Rhizoctonia met behulp 
van schadedrempel 

12 

13 

Overweeg aardappel als 
vanggewas voor aaltjes wanneer 
eer geen hoog resistente rassen 
beschikbaar zijn 

Pas de dosering van 
loofdodingsmiddelen aan op de 
loofkwaliteit op basis van 
sensormetingen 

Er zijn twee 'adviessystemen': De eerste is met alleen een schadedrempel 
gebaseerd op één Rhizoctonia-index van de knollen. De tweede is gebaseerd op 
diverse Rhizoctonia-indexen afhankelijk van meerdere teeltmaatregelen 
(voorkiemen, pootdatum, enz.) en teeltomstandigheden (Adviessysteem Lamers). 
Het tweede systeem kent verschillende schadedrempels voor consumptie-
pootgoed- en zetmeelteelt en voor knol- en grondbehandeling. Toepassen van het 
systeem leidt in de consumptieteelt (knolbehandeling) en de zetmeelteelt 
(verlaagde dosering met rijenbehandeling) tot een hoger gebruik van 
bestrijdingsmiddelen. Dat komt omdat nu meestal geen behandeling tegen 
Rhizoctonia wordt uitgevoerd. In de pootgoedteelt kan toepassing van het 
systeem wel leiden tot minder gebruik van middelen. Dit kan doordat geen 
knolbehandeling plaats vind van schone knollen maar een rijenbehandeling en op 
een perceel waar op basis van ervaring geen Rhizoctonia besmetting vanuit de 
grond wordt verwacht kan grondbehandeling achterwege blijven. 

Deze maatregel is in 2006 geaccepteerd als officiële maatregel. De technische 
uitvoering vraagt veel aandacht. De afname van de besmetting door een 
vanggewas is zeker 80%. Dit betekent niet dat de trefkans voor een 
besmetverklaring met 80% afneemt omdat een cyste met lage inhoud toch een 
besmetverklaring oplevert. 
Deze maatregel wordt ook al in de praktijk toegepast (klankbordgroep noord). 

Wanneer loof aan het afsterven is kan de dosering van het loofdodingsmiddel 
verlaagd worden. Optimalisatie is mogelijk door de loofkwaliteit vast te stellen met 
de N-sensor en/of Cropscan i.c.m. MLHD-meter. Deze maatregel is nog in 
ontwikkeling. 
Het is mogelijk om dit te combineren met sensorgestuurde, aan de plek 
aangepaste doseringsbespuiting (SensiSpray). 

14 Gewas behandelen met UVc-licht UVc-licht is, in de juiste dosis, in staat om Phythophthora-sporen te doden. 
Momenteel wordt nog onderzocht wat de meest optimale UVc-dosering is en hoe 
vaak moet worden belicht om onder praktijkomstandigheden te komen tot een 
effectieve bestrijding van Phytophthora. 

15 Pas een volledige mechanische 
onkruidbestrijding toe 

16 Pas een volledig mechanische 
loofdoding toe 

Mechanische onkruidbestrijding levert een grote bijdrage aan het verlagen van de 
milieubelasting. Uit ervaringen op vooral proefbedrijven en voorloperbedrijven 
blijkt dit ook goed mogelijk. Zeker in de teelt van aardappel die een groot aandeel 
heeft in het akkerbouwareaal. Bezwaren voor toepassing van mechanische 
onkruidbestrijding zijn echter de arbeid, extra sporen en weersafhankelijkheid en 
daarmee risico voor de teelt. Door het verder opschalen van bedrijven is de kans 
erg klein dat mechanische onkruidbestrijding met de huidige technieken meer 
gebruikt gaat worden, zeker gezien het ruime middelenpakket. Maar als RTK-GPS 
zo betrouwbaar wordt dat je in meerdere gangen van de pootmachine in één 
werkgang mechanisch onkruid kunt bestrijden kan dat aanzienlijke tijdswinst 
opleveren. 

Mechanische loofdoding levert een grote bijdrage aan het verlagen van de 
milieubelasting. Uit ervaringen op vooral proefbedrijven en voorloperbedrijven 
blijkt dit ook goed mogelijk. Bezwaren voor toepassing van mechanische 
loofdoding zijn echter: de arbeid, extra sporen en weersafhankelijkheid. Als het 
nat is, als er Phytophthora in het perceel aanwezig is of als er weinig grond op de 
ruggen ligt (afgespoeld) is mechanische loofdoding geen optie. Door het verder 
opschalen van bedrijven is de kans erg klein dat mechanische loofdoding met de 
huidige technieken meer gebruikt gaat worden. 
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Best practices 

4 Bestrijding Rhizoctonia m.b.v. een schadedrempel bij 
consumptieaardappel 
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Sector Akkerbouw 

Gewasgroep Aardappel 

Gewas Consumptieaardappel 

Bestrijding Rhizoctonia m.b.v. Begin jaren 90 is een methode ontwikkeld om een pootgoedbehandeling uit te 
een schadedrempel bij voeren op basis van een schadedrempel overschrijdt (Rhizoctonia-index). Ook 
consumptieaardappel aanvullende maatregelen zoals voorkiemen, pootdatum etc worden meegenomen 

in de overweging. Het vertrouwen in de methode neemt echter af vanwege 
Rhizoctoniabesmetting uit de grond. De pootgoedbehandeling is hiervoor echter 
niet effectief. Nieuw onderzoek is gewenst. Het gaat hierbij vooral om de interactie 
tussen de Rhizoctonia via de besmetting op het pootgoed en Rhizoctonia 
aantasting uit de grond, rasverschillen, toedieningstechnieken (bepoederen of 
vernevelen) en verschillen bij de diverse teeltwijzen. 
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Good practices 

1 Bestrijding slakken op zware gronden door te zorgen 
voor een bezakt en fijn zaaibed 

2 Houd bij de rassenkeuze rekening met 
ziektegevoeligheid 

3 Pas dosering luizenbestrijding aan op basis van de 
weersomstandigheden 

4 Bestrijd onkruiden met behulp van het aangepaste 
doseringssysteem (ADS) 

5 Bestrijd luizen op basis van schadedrempel en houd 
rekening met natuurlijke vijanden 

6 Laat gebruik isoproturon-bevattende middelen in het 
najaar achterwege 

7 Gebruik beslissingsondersteunend systeem voor de 
bestrijding van ziekten 

Maatregelen in onderzoek 

8 Bestrijd slakken door middel van coating van zaaizaad 2 5 3 1,6 2,3 2 

9 Pas plaatsspecifiek groeiregulatie toe 5 3 1 3 3 
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Sector Akkerbouw 

Gewasgroep Granen 

Gewas Wintertarwe 

1 Bestrijding slakken op zware 
gronden door te zorgen voor een 
bezakt en fijn zaaibed 

Houd bij de rassenkeuze 
rekening met ziektegevoeligheid 

Pas dosering luizenbestrijding 
aan op basis van de 
weersomstandigheden 

Bestrijd onkruiden met behulp 
van het aangepaste 
doseringssysteem (ADS) 

Bestrijd luizen op basis van 
schadedrempel en houd 
rekening met natuurlijke vijanden 

Laat gebruik isoproturon-
bevattende middelen in het 
najaar achterwege 

Slakkenbestrijding op zware grond is mogelijk door te zorgen voor een voldoende 
bezakt en fijn zaaibed. Dit is echter grondgebonden. Op zwaar grond wordt echter 
het risico op verslemping vergroot door intensieve bewerking van de grond. De tijd 
tussen hoofdgrondbewerking en zaaibedbereiding is ook van invloed. Daarnaast 
heeft de vruchtwisseling veel invloed. Wordt tarwe na bieten geteeld dan zijn er 
geen problemen met slakken te verwachten, bij tarwe na tarwe wel. Bij laat 
geoogste voorvruchten is deze maatregel niet mogelijk. 
Klankbordgroep zuid: Implementatiegraad op klei: 2, want je krijgt de grond niet 
fijn genoeg. 

In de rassenlijst is opgenomen hoe de verschillende wintertarwe rassen scoren 
voor gevoeligheid voor de diverse ziekten. Bij de keuze van het ras kan hiermee 
rekening gehouden worden. De ontwikkeling van bepaalde ziekten kan hierdoor 
geremd worden waardoor de inzet van fungiciden mogelijk beperkt kan blijven. Dit 
is ook sterk jaarsafhankelijk. 

Door een luizenbestrijding onder goede omstandigheden uit te voeren kan soms 
de dosering verlaagd worden. Ook kan een bestrijding op een gunstiger tijdstip 
effectiever zijn waardoor één bespuiting afdoende is. Als hulpmiddel voor het 
bepalen voor optimale omstandigheden kan het programma 'Gewis' worden 
gebruikt. Een goed advies valt of staat bij een goede weersvoorspelling. Een 
aandachtspunt is dat doseringsverlaging kan leiden tot resistentie ontwikkeling. 

ADS staat voor 'aangepast doseringssysteem': doseringen afstemmen op de 
onkruidsoorten en de grootte van de onkruiden. Doseringen kunnen verlaagd 
worden op basis van grootte en soort onkruiden en mate van afharding op het 
moment van spuiten. In graanteeltgebieden wordt dit veelvuldig toegepast. Het 
programma GEWIS ondersteunt hierin. Ook is op kennisakker een vrij 
toegankelijke adviesmodule voor de keuze van een middel op basis van de 
onkruidsoorten en toepassingstijdstip beschikbaar. 

Pas een bestrijding met een insecticide alleen toe als dat nodig is. Voor tarwe 
geldt de volgende drempel: pas een bestrijding vóór of tijdens de bloei toe als 
ongeveer 30% van de halmen bezet is met bladluizen. Na de bloei geldt een 
drempel van 70% bezette halmen. Door rekening te houden met de 
schadedrempel kan een bespuiting mogelijk achterwege blijven. Houd rekening 
met natuurlijke vijanden. Als er voldoende natuurlijke vijanden in het gewas 
voorkomen is een bespuiting wellicht niet nodig. Als een bespuiting nodig is, kies 
dan voor Pirimor of Tepekki, dat spaart de natuurlijke vijanden. Pirimor en Teppeki 
werken echter niet tegen het graanhaantje. Bovendien is de werking van Pirimor 
weersafhankelijk. Pirimor en Teppeki zijn ook duurder dan de minder vriendelijke 
alternatieven. 
Vaststellen hoeveel luizen daadwerkelijk in het gewas zitten en dit goed volgen 
vraagt veel arbeid. 

Isoproturon is een stof die vaak in hoge concentraties wordt aangetroffen in het 
oppervlaktewater. Dit komt door 
- het tijdstip van toepassen van het middel, meestal in het najaar, 
- de af- en uitspoeling van het middel in natte winterperioden, 
- de trage afbreekbaarheid van isoproturon bij lage (winterse) temperaturen. 
Isoproturon wordt in het najaar veel toegepast in wintertarwe vanwege de 
effectiviteit en de lage prijs. Bovendien: het onkruid dat je in het najaar opruimt, 
daar heb je in het voorjaar geen last meer van. Er zijn alternatieve (iets duurdere) 
middelen beschikbaar. Om sommige gronden is eggen in het voorjaar goed 
mogelijk. Bij later zaaien, rond half november, hoeft meestal geen 
onkruidbestrijding uitgevoerd te worden. Van een aantal isoproturon-bevattende 
middelen is de toelating vervallen en is er een opgebruiktermijn tot 1 december 
2008. Er zijn echter nog steeds isoproturon-bevattende middelen toegelaten. 
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Gebruik 
beslissingsondersteunend 
systeem voor de bestrijding van 
ziekten 

Bestrijd slakken door middel van 
coating van zaaizaad 

Pas plaatsspecifiek 
groeiregulatie toe 

Beslissingsondersteunende systemen adviseren over het juiste spuitmoment en 
de juiste dosering op basis van een voorspelling van de ontwikkeling van 
graanziekten en de weerssituatie. Ook wordt rekening gehouden met de 
resistenties van een ras. Het programma Cerdis is hiervoor beschikbaar. In de 
intensieve graangebieden wordt hiervan veelvuldig gebruik gemaakt. De 
systemen werken zoals de naam zegt ondersteunend bij het nemen van 
beslissingen en zij geven geen 'dwingend* advies. Adviezen die hieruit 
voortkomen, kunnen daarom ook niet als een verplichting worden gezien. 
In het CerDis-systeem is als proef een aarfusarium-module opgenomen die naast 
het aangeven van kritiek weer voor de ontwikkeling van de schimmel ook een 
inschatting maakt of het mycotoxine-gehalte (DON) bij de oogst boven de 
actielimiet uit zal komen. Deze informatie kan dan meegewogen worden bij de 
beslissing om al dan niet tijdens de bloei te spuiten. 

Deze methode is nog in ontwikkeling. De milieuwinst is afhankelijk van de 
milieubelasting en de dosering van het middel dat wordt gebruikt bij zaadcoating. 
Ook is het afhankelijk van hoe vaak nu een behandeling tegen slakken wordt 
uitgevoerd. 

Het is mogelijk om in granen, o.a in tarwe en gerst, met een sensor op de trekker 
de gewasgroei te meten, waarbij gelijktijdig wordt een groeiregulator wordt 
gespoten. Op basis van de metingen van de gewasgroei kan de benodigde 
dosering plaatsspecifiek worden bepaald en aangepast tijdens het spuiten. Deze 
toepassing is nog in onderzoek. 
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Sector Akkerbouw 
Gewasgroep Maïs 

Gewas -

o 

5' 
CD 

Good practices 

1 Maak eggen een onderdeel van de 
onkruidbestrijdingsstrategie 

2 Pas LDS toe bij de onkruidbestrijding 

3 Doseer kritisch, afhankelijk van onkruidsoorten, weer 
en tijdstip 

4 Pas pleksgewijs bestrijding van wortelonkruiden toe 

Best practices 

5 Houd per perceel bij welke onkruiden voorkomen en 
stem de middelenkeuze af op aanwezige onkruiden 

Maatregelen in onderzoek 

6 Pas pleksgewijs bestrijding van wortelonkruiden toe 
m.b.v. sensortechnologie 
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Sector Akkerbouw 
Gewasgroep Maïs 

Gewas -

1 Maak eggen een onderdeel van 
de onkruidbestrijdingsstrategie 

Pas LDS toe bij de 
onkruidbestrijding 

Doseer kritisch, afhankelijk van 
onkruidsoorten, weer en tijdstip 

Pas pleksgewijs bestrijding van 
wortelonkruiden toe 

Houd per perceel bij welke 
onkruiden voorkomen en stem 
de middelenkeuze af op 
aanwezige onkruiden 

Pas pleksgewijs bestrijding van 
wortelonkruiden toe m.b.v. 
sensortechnologie 

Eggen voor en rond opkomst heeft vele voordelen: betere vlakligging van het veld, 
fijnere kluiten, bestrijding van eerste kiemende onkruiden, bij de chemische 
bestrijding die volgt zijn de onkruiden kleiner, minder variatie in grootte van de 
onkruiden, minder schaduwwerking etc. Er zijn ook een aantal nadelen te 
benoemen: het dichtslaan van de grond, de rijen zijn in een jong stadium van de 
maïs slecht te zien, er moeten meer bewerkingen worden uitgevoerd en er is kans 
op het beschadigen van vogelnesten. De voordelen zijn op zandgrond groter dan 
op kleigrond. Sinds het afschaffen van de verplichting wordt veel minder geëgd. 
Toch wordt de waarde van eggen door loonwerkers positief gezien. Het probleem 
zit eerder bij de klanten, deze zien eggen vooral als kostenverhogend. 
Veehouders die de maïs vaak door loonwerkers laten spuiten denken dat eggen 
duurder is. De goedkopere middelen verdwijnen echter op dit moment en er 
komen duurdere middelen voor in de plaats. Ook daardoor wordt eggen 
interessanter. 
Klankbordgroep zuid geeft aan dat deze maatregel steeds vaker wordt toegepast, 
nu nog < 30%, maar op termijn wellicht > 30%. 

Telers die goede ervaring hebben met LDS in suikerbieten en andere gewassen 
zien dit ook als een 'good practice' in de teelt van maïs. Daar waar de loonwerker 
de onkruidbestrijding uitvoert wordt LDS als veel minder haalbaar geacht. De 
middelenkosten nemen af maar de bewerkingskosten nemen toe. Het vraagt meer 
organisatie om in de beperkte tijd het grote aantal percelen 2 keer te behandelen. 
Aan de andere kant zien enkele loonwerkers dit ook als spreiding in werk voor een 
beperkt areaal waar dit mogelijkheden biedt. 

Kritisch doseren is in de maïsteelt een optie om te komen tot verminderd gebruik 
van herbiciden. Kennis over aanwezige onkruiden en het mee laten wegen van 
omstandigheden en weer zijn dan een vereiste om te komen tot een goed 
resultaat. Bij uitvoering van onkruidbestrijding in loonwerk is dit eerder een optie 
dan LDS. 

Vooral bij de bestrijding van wortelonkruiden in de stoppel valt het te overwegen 
om dit pleksgewijs (met de veldspuit) aan te pakken. Een goed overzicht van waar 
de wortelonkruiden voorkomen is vooral bij uitvoering in loonwerk een 
belemmering. 

Ontwikkeling van handzame methoden om het onkruidbestand van een groot 
aantal percelen vast te stellen en te registreren is voor loonwerkers een 
voorwaarde om de middelenkeuze af te kunnen stemmen op het onkruidbestand. 

Vooral bij de bestrijding van wortelonkruiden in de stoppel valt te overwegen om 
dit pleksgewijs (met de veldspuit) aan te pakken. Technologie om wortelonkruid-
plekken te detecteren en pleksgewijs te bespuiten kan dit verbeteren en verdient 
nader onderzoek. 
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Sector Akkerbouw 
Gewasgroep Maïs 

Gewas Maïs 
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Good practices 

10 Pas LDS toe bij de onkruidbestrijding 
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Sector Akkerbouw 
Gewasgroep Maïs 

Gewas Maïs 

10 Pas LDS toe bij de Telers, die goede ervaring hebben met LDS in suikerbieten en andere gewassen 
onkruidbestrijding zien dit ook als een good practice in de teelt van maïs. Daar waar de loonwerker 

de onkruidbestrijding uitvoert wordt LDS als veel minder haalbaar geacht. De 
middelenkosten nemen af maar de bewerkingskosten nemen toe. Het vraagt meer 
organisatie om in de beperkte tijd het grote aantal percelen 2 keer te behandelen. 
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Sector Akkerbouw 
Gewasgroep Suikerbieten 

Gewas Suikerbiet 

Good practices 

1 Gebruik speciaal pillenzaad behandeld met 
insecticiden bij te verwachten schade door insecten 

2 Kies een resistent of weinig vatbaar ras wanneer 
schade verwacht wordt 
- Rhizoctonia 
• Witte bietencysteaaltjes 

3 Vervang de laatste LDS-bespuiting door aanaardend 
schoffelen waar mogelijk 

4 Meng enkelvoudige componenten in onkruidbestrijding 
zelf 

5 Begin tijdig met LDS-bespuitingen 

6 Voeg alleen extra middelen toe aan de LDS BOGT 
combinatie bij vóórkomen van probleemonkruiden 

7 Gebruik bodemherbicide voor opkomst alleen bij 
voorkomende probleemonkruiden 

8 Voeg geen extra bodemherbicide toe aan de laatste 
LDS-bespuiting 

9 Gebruik glyfosaat tegen aardappelopslag 

10 Gebruik het bladschimmel adviesmodel 

Maatregelen in onderzoek 

11 Herkenning aardappelopslag in suikerbieten en 
pleksgewijs spuiten 
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Sector Akkerbouw 
Gewasgroep Suikerbieten 

Gewas Suikerbiet 

1 Gebruik speciaal pillenzaad 
behandeld met insecticiden bij te 
verwachten schade door insecten 

Kies een resistent of weinig 
vatbaar ras wanneer schade 
verwacht wordt 
- Rhizoctonia 
- Witte bietencysteaaltjes 

Vervang de laatste LDS-
bespuiting door aanaardend 
schoffelen waar mogelijk 

Meng enkelvoudige 
componenten in 
onkruidbestrijding zelf 

Pillenzaad behandeld met insecticiden (Cruiser, Gaucho, Poncho-Beta) voorkomt 
aantasting door een heel scala aan insecten die vooral in het kiemplantstadium 
veel schade kunnen veroorzaken. Indien deze problemen niet of maar sporadisch 
voorkomen is speciaal pillenzaad een dure 'verzekeringspremie'. Bovendien is 
Gaucho niet in alle gevallen de milieuvriendelijkste toepassing. Bij percelen met 
een organisch stofgehalte onder de 3% is er een risico op uitspoeling naar 
grondwater. Dat is echter minder dan risico bij het spuiten van een insecticide. 
Meer dan 30% van de telers gebruikt speciaal pillenzaad. Het aantal telers dat 
bewust alleen Gaucho toepast als er schadelijke insecten worden verwacht is 
meer dan 30%. De mate waarin speciaal pillenzaad wordt toegepast is ook regio 
afhankelijk. 
Het soort insecticide is afhankelijk van het ras, maar qua werking zijn er geen 
verschillen tussen de middelen. De teler heeft daarin geen keus, of hij moet een 
ander ras kiezen. 

Rhizomanie 
Alle rassen zijn Rhizomanie resistent 

Rhizoctonia 
De huidige resistente rassen hebben een lagere financiële opbrengst dan de niet-
resistente rassen. Echter indien het probleem zich voordoet is de keuze voor een 
resistent ras noodzakelijk. Daarnaast zijn andere preventieve teelt- en 
bedrijfsmaatregelen nodig omdat de resistentie niet 100% is. 

Witte bietencysteaaltjes 
De huidige resistente rassen hebben een lagere financiële opbrengst dan de niet-
resistente rassen. Echter indien het probleem zich voordoet is de keuze voor een 
resistent ras noodzakelijk. Op basis van bemonsteringsgegevens kan worden 
nagegaan of de inzet van een BCA-resistent ras rendabel is. Gebruik van 
granulaat helpt niet tegen witte bietencysteaaltje en natte grondontsmetting werkt 
slechts gering. Het witte bietencysteaaltje blijkt in Nederland op 41% van de 
percelen voor te komen. Alertheid hierop is nodig om de opbrengst veilig te stellen. 

De laatste LDS-bespuiting is vaak minder effectief omdat het bietengewas al te 
groot is. Er zijn in suikerbieten goede mogelijkheden om de laatste LDS-
bespuiting te vervangen door aanaardend schoffelen. Vooral op onkruidrijke 
percelen is aanaardend schoffelen vlak voor het sluiten van het gewas een 
effectieve maatregel. Dit is wel grondsoortgebonden. Redenen om het niet te 
doen zijn: de extra arbeid, risico op nieuwe kiemers is aanwezig en er is kans op 
schade aan nesten van weidevogels. 

Door enkelvoudige componenten, zoals fenmedifam, ethofumesaat en metamitron 
en de hulpstof (olie) zelf te mengen kan in veel gevallen beter ingespeeld worden 
op het aanwezige onkruid, de perceelsituatie en de weersomstandigheden. 
Milieukritischere stoffen als ethofumesaat kunnen dan, als de situatie dit toelaat, 
in dosering laag gehouden worden. Bovendien Is zelf mengen goedkoper. Wel 
kost het wat extra arbeid en is er meer kans op fouten bij het vullen van de tank. 

Begin tijdig met LDS-bespuitingen Bij LDS bespuitingen is het belangrijk om onkruid in een zo vroeg mogelijk 
stadium te bestrijden. Spuit op kleine onkruiden (niet groter dan 
kiembladstadium). Later spuiten op groter onkruid leidt meestal tot verhoging van 
dosering en/of toevoegen van duurdere middelen. 

Voeg alleen extra middelen toe 
aan de LDS BOGT combinatie bij 
vóórkomen van 
probleemonkruiden 

Gebruik bodemherbicide voor 
opkomst alleen bij voorkomende 
probleemonkruiden 

Voeg middelen alleen toe aan LDS BOGTbij specifieke probleemonkruiden, zoals 
bijvoorbeeld Safari bij ooievaarsbek, bingelkruid en hondspeterselie. 

Gebruik van een bodemherbicide voor opkomst is in veel gevallen niet nodig. In 
een aantal gevallen echter wel. Bij een hoge druk van kamille, in combinatie met 
vroege zaai, kan metamitron of chloridazon worden ingezet. Bij aanwezigheid van 
hondspeterselie is Centium of Fiesta aan de basis een goede oplossing. 

Voeg geen extra bodemherbicide Vaak voegen suikerbietentelers extra bodemherbiciden toe bij de laatste LDS-
toe aan de laatste LDS-bespuiting bespuiting. Uit onderzoek blijkt dat deze extra toevoeging later in het seizoen 

geen beter resultaat geeft dan de lage dosering bodemherbiciden. 

Gebruik glyfosaat tegen 
aardappelopslag 

Glyfosaat werkt als enige afdoende tegen aardappelopslag. Andere combinaties 
remmen maar bestrijden niet. Ze zijn duur en hebben vaak een hogere 
milieubelasting. Het is een belemmering dat het op een verantwoorde manier 
aanpakken van de aardappelopslag veel arbeid kost. 
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10 Gebruik het bladschimmel Het adviesmodel voor bladschimmels kan helpen om voor de vier bladschimmels 
adviesmodel op het juiste moment een bestrijding uit te voeren. Het oude systeem met hogere 

schadedrempels is achterhaald achterhaald en te risicovol gebleken. Nu is het 
advies om te bestrijden bij de eerste aantasting. Door het vóórkomen van steeds 
meer bladziekten in suikerbieten is een goede herkenning van essentieel belang 
om de juiste keuzes te maken. 

11 Herkenning aardappelopslag in Er is door PRI (onderdeel van WUR) een machine ontwikkeld die m.b.v. een 
suikerbieten en pleksgewijs camera aardappelopslag in suikerbieten kan herkennen. Er wordt tussen de rijen 
spuiten en in de rijen gekeken waar de aardappelopslagplanten staan. Achterop de 

machine zit een spuit die per cm2 op de aardappelplanten spuit. Deze machine is 
nog in ontwikkeling. 

Door PPO-AGV (onderdeel WUR) is een machine (Weed-it), die in het stedelijk 
gebied gebruikt wordt voor onkruidbestrijding op verhardingen, omgebouwd. De 
machine, die werkt op basis van fluorescentiemetingen, kan tussen de bietenrijen 
aardappelopslagplanten herkennen en pleksgewijs bespuiten met een chemisch 
middel. De methode moet nog geoptimaliseerd worden. O.a. inzet van middelen, 
spuittechniek verdienen hierbij de aandacht. 
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Sector Akkerbouw 
Gewasgroep Ui 

Gewas -

Good practices 

1 Gebruik gezond plantmateriaal voor 2e jaars plantuien 

2 Gebruik beslissingsondersteunende systemen voor 
valse meeldauw, bladvlekkenziekte en 
onkruidbeheersing 

3 Bestrijd uienvlieg met behulp van steriele mannetjes 
techniek 

4 Kies in onkruidbestrijding voor afbranden met glyfosaat 
voor opkomst 

5 Voer tripsbestrijding uit nadat de eerste trips op eigen 
perceel of omgeving zijn aangetroffen 

6 Voer een warmwaterbehandeling uit bij besmet 
plantmateriaal 

Best practices 

7 Bestrijd trips met behulp van een 
waarschuwingssysteem 

8 Minimaliseer de inzet van bodemherbiciden 

Maatregelen in onderzoek 

9 Behandel gewas met UVc-licht 

Beperkt toepasbare maatregelen 

10 Integreer mechanische technieken in de 
onkruidbestrijdingsstrategie 

11 Voorkom jaarrond teelt van uien in een gebied 
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Sector Akkerbouw 
Gewasgroep Ui 

Gewas -

1 Gebruik gezond plantmateriaal 
voor 2e jaars plantuien 

Gebruik 
beslissingsondersteunende 
systemen voor valse meeldauw, 
bladvlekkenziekte en 
onkruidbeheersing 

Bestrijd uienvlieg met behulp van 
steriele mannetjes techniek 

Kies in onkruidbestrijding voor 
afbranden met glyfosaat voor 
opkomst 

Voer tripsbestrijding uit nadat de 
eerste trips op eigen perceel of 
omgeving zijn aangetroffen 

Voer een warmwaterbehandeling 
uit bij besmet plantmateriaal 

Bestrijd trips met behulp van een 
waarschuwingssysteem 

Minimaliseer de inzet van 
bodemherbiciden 

2e Jaars plantuien kunnen besmet zijn geraakt in 1e jaars teelt met valse 
meeldauw. Bovendien kan de kwaliteit van het plantgoed achteruit gaan door 
besmetting met stengelaaltjes. Zwaar besmette 1e jaars teelten kunnen beter niet 
gebruikt worden als uitgangsmateriaal. Waarschijnlijk wordt onderzoek gestart 
naar een detectiemethode voor aanwezigheid valse meeldauw in plantuien. 
Vooralsnog moet op het veld goed gevolgd worden of in de 1e jaars plantuien 
valse meeldauw voorkomt. 

Beslissingsondersteunende systemen kunnen een goede bijdrage leveren in de 
advisering van het juiste spuitmoment, de juiste dosering en het juiste middel. 
Hierdoor kan de effectiviteit toenemen en de milieubelasting verminderen. Telers 
moeten de weersvoorspelling (vooral bij weerpaal op afstand) en druk in de regio 
(indien het systeem hier onvoldoende rekening mee houdt) ook zelf goed in de 
gaten houden. De systemen werken zoals de naam zegt ondersteunend bij het 
nemen van beslissingen, ze geven geen "dwingend" advies. Adviezen die hieruit 
voortkomen kunnen daarom ook niet als een verplichting worden gezien. Door het 
gebruiksvriendelijker maken van de systemen en de beschikbare internetversies 
zijn arbeid en kosten steeds minder een belemmering om het gebruik 
achterwegen te laten. De systemen zijn op verschillende manieren in te stellen, 
'zoals lage kosten', 'zekerheid' of 'milieubewust1. 
Op kennisakker onder 'adviessystemen' staat een module om herbiciden in de 
uien te kiezen op grond van onkruidsoorten, gewasstadium en milieubelasting. 

Bestrijding van de uienvlieg m.b.v. steriele mannetjes werkt alleen als een 
voldoende groot gebied deelneemt. Als te weinig telers in een gebied meedoen is 
het te duur. Dit is de belemmering om wel of niet op deze wijze de bestrijding te 
kunnen uitvoeren. Naarmate meer telers mee doen is het goedkoper. Dan is er 
voldoende animo bij de telers. 
De klankbordgroep vind zaadbehandeling tegen uienvlieg effectief en makkelijk 
uitvoerbaar, dit moet wel beschikbaar blijven voor die gebieden en bedrijven waar 
geen steriele mannetjestechniek mogelijk is. 

Alleen Glyfosaat is toegelaten, voordeel: schonere start, minder inzet herbiciden 
tijdens de rest van het groeiseizoen. De uien kunnen dan ook in gevoelige stadia 
gespaard worden. Een belemmering is het risico als de uien al boven staan. 

Standaard meespuiten van een tripsmiddel bij de schimmelbestrijding is niet 
nodig. Afwachten tot de trips op het eigen perceel of in de omgeving gevonden Is 
of de weersomstandigheden daartoe aanleiding geven geeft voldoende zekerheid 
voor een afdoende tripsbestrijding. 

Een aantasting van valse meeldauw begint vaak in 2e-jaars plantuien of 
winteruien. De valse meeldauw komt meestal mee met het plantgoed. Het is 
momenteel echter nog niet mogelijk om van een uitje aan te tonen of het besmet 
is met valse meeldauw. Een warmwaterbehandeling lijkt een goede mogelijkheid 
om valse meeldauw in het plantgoed te doden. In de biologische teelt wordt het al 
volop toegepast omdat er geen andere bestrijdingswijze mogelijk is. In de 
gangbare teelt wordt het nog niet toegepast omdat er voldoende middelen zijn om 
meeldauw te bestrijden en omdat een behandeling erg duur is, zo'n 1150,- per 
ha. De methode is in ontwikkeling. 
Volgend jaar wordt het echter, zowel voor biologische als gangbare teelt, verplicht 
om met meeldauw besmette 1e jaars plantuien een warmwaterbehandeling te 
geven. Daarom is dit een Good Practice geworden I.p.v. een Best Practice. 

PRI en DACOM werken aan een tripsvoorspeller voor de teelt van prei. Het 
beschikbaar zijn van een goed curatief middel is hierbij een voorwaarde om te 
komen tot een bruikbare methode. Voor de teelt van ui zou dit ook een werkbare 
methode kunnen zijn. Mogelijk dat voor tripsbestrijding in ui een nieuw curatief 
middel beschikbaar komt. Wanneer dit middel beschikbaar komt, verbetert dit de 
gebruikswaarde van de tripsvoorspeller. 
Het idee van klankbordgroep zuid is dat een vroege bespuiting het meeste effect 
heeft. Als er eenmaal veel tripsen in een perceel zitten, dan krijg je ze er niet meer 
uit. (Hier zou een waarschuwingssysteem rekening mee kunnen houden.) 

Toegelaten bodemherbiciden zijn belastend voor het milieu. Door optimalisatie 
van LDS (vroeg starten op klein onkruid) kan de inzet van bodemherbiciden voor 
opkomst en in de LDS combinatie verminderd worden. Het onkruidbestand en de 
weersomstandigheden kunnen een probleem zijn voor het verminderen van 
bodemherbiciden. Met name onder vochtige omstandigheden worden 
bodemherbiciden ingezet. 
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10 

Behandel gewas met UVc-licht 

Integreer mechanische 
technieken in de 
onkruidbestrijdingsstrategie 

11 Voorkom jaarrond teelt van uien 
in een gebied 

UVc-licht is, in de juiste dosis, in staat sporen van valse meeldauw te doden. 
Momenteel wordt nog onderzocht wat het meest optimale toepassingstijdstip en 
de meest optimale UVc-dosering is en hoe vaak moet worden belicht om onder 
praktijkomstandigheden te komen tot een effectieve bestrijding van valse 
meeldauw. 

Beschikbare chemische middelen zijn in de uienteelt niet altijd voldoende effectief 
en er is kans op gewasschade. Het integreren van mechanische technieken in de 
uienteelt kan hierin mogelijk een oplossing bieden. Aanpassing in het 
teeltsysteem is dan wellicht nodig. Het teeltsysteem is vaak afhankelijk van de 
zaaimachine van de loonwerker. 
Onderzoek heeft inmiddels aangetoond dat inzet van schoffelen in combinatie met 
een vingerweeder goed mogelijk is. Onderzoek heeft aangetoond dat de 
onkruidbestrijding vergelijkbaar of beter is. Dit geldt ook voor de opbrengst. Duo-
zaai is voor mechanische onkruidbestrijding niet wenselijk. 
Klankbordgroep zuid ziet er wel wat in, klanbordgroep noord ziet het als een 
kiembed voor nieuw onkruid. 

Voorkom in een gebied het jaarrond telen van uien. Voor de vrij omvangrijke 
zaaiuienteelt zijn de winteruien een belangrijke besmettingsbron voor valse 
meeldauw. Sporen van valse meeldauw overleven in het gewas. Het doorbreken 
van de jaarrond cyclus vermindert de overlevingsmogelijkheden van deze 
schimmel. Als er teeltgebieden per teeltwijze gecreëerd worden, neemt de 
infectiedruk op zaaiuien af. Onbekend is nog hoe groot de afstand tussen de 
verschillende teeltwijzen moet zijn. In ieder geval moeten zaaiuien naast 2e-jaars 
plantuien vermeden worden. Dit is door bouwplan en buren niet altijd mogelijk. 
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Sector Bloembollen 
Gewasgroep -

Gewas -
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26 Titel nog invullen! 

Good practices 

1 Vruchtwisseling minimaal 1 op 4 (of bij diepploegen 1 1,3 
op 3). 

2 Bewuste cultivarkeuze m.b.t. ziektegevoeligheid 

3 Zieke planten en opslag verwijderen om infectiebron 
(quarantaine) ziekten en plagen weg te nemen 

4 Gebruik LDS (Lage Dosering Systeem) tegen onkruiden 

5 Padenspuit tegen onkruid 

6 Emissie beperken 

7 Bewuste middelenkeuze op basis van 
milieueffectenkaarten 

8 Gebruik maken van een waarschuwingssysteem bij 
Botrytisbestrijding 

9 Bestrijding opslag door kneuzer op rooimachine op 
zandgronden 

11 Gebruik maken van Gewis 

13 Telen van groenbemester als bestrijder van aaltjes, 
onkruid en bodemziektes en voor organische 
stofaanvoer 

14 Toepassen Aaltjes Beheers Strategie 

20 Gebruik de checklist Bedrijfshygiëne om ziekten en 
plagen te voorkomen 

21 Kosteneffectieve adviezen bolontsmetüng 1,2 5 

Best practices 

12 Bewuste perceelkeuze op basis van grondsoort en 1,2,3,4 1 
perceelhistorie i.v.m. onkruid, bodemgebonden 
ziekten, plagen en bodemstructuur 

16 Filtreren van condensvocht van koelcellen met actief 2 
koolstoffilter 

17 Monitoring op bedrijven 1,2,3 

Maatregelen in onderzoek 

23 Gebruik van bloemranden voor het stimuleren van 2 
natuurlijke vijanden van virusoverdragende luizen 

24 Gebruik van precisietechnieken 1,4 

25 Bestrijding van kiek 4 
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Beperkt toepasbare maatregelen 

15 Onkruidbestrijding met afdekmaterialen 4 1 2 1 3 2 

18 Biologische grondontsmetting door anaërobe afbraak 1,3,4 1,4 2 1 1,3 1 
van organisch materiaal (bijv. gras) tegen verschillende 
wortelonkruiden en aaltjes 

22 Inundatie toepassen in de vruchtwisseling 1,3,4 4 1 - 1,2 1 
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Sector Bloembollen 
Gewasgroep -

Gewas -

1 Vruchtwisseling minimaal 1 op 4 
(of bij diepploegen 1 op 3). 

2 Bewuste cultivarkeuze m.b.t. 
ziektegevoeligheid 

Zieke planten en opslag 
verwijderen om infectiebron 
(quarantaine) ziekten en plagen 
weg te nemen 

Gebruik LDS (Lage Dosering 
Systeem) tegen onkruiden 

Padenspuit tegen onkruid 

Emissie beperken 

Bewuste middelenkeuze op 
basis van milieueffectenkaarten 

Gebruik maken van een 
waarschuwingssysteem bij 
Botrytisbestrijding 

In het algemeen geldt: hoe breder vruchtwisseling van gevoelige gewassen 
(cultivars), des te minder last van ziekten en plagen. 
Onderwerken van (besmette) gewasresten is gunstig voor de beheersing van 
diverse ziekten waaronder Botrytis en Fusarium. Nadeel: door diepploegen gaat 
organische stof verloren, die dan weer opnieuw moet worden aangevoerd. Dus 
meer aanvoer en verlies van mineralen. 

Er bestaan grote verschillen tussen cultivars in gevoeligheid voor Fusarium, 
Botrytis, Rhizoctonia, Pythium, mijten, insecten, aaltjes en virus. Een groot deel 
van het areaal wordt beteeld met gevoelige cultivars. Het is markteconomisch niet 
haalbaar om de meest gevoelige cultivars uit het sortiment te schrappen. In de 
bestaande rassenlijsten staan indicaties met betrekking tot de gevoeligheid voor 
diverse ziekten. Echter de beschikbare rassenlijsten zijn verouderd. Van de 
nieuwere cultivars is bij de veredelaars soms bekend hoe de gevoeligheid is, 
maar deze informatie is niet beschikbaar voor de telers. Bij de veredeling zou 
meer rekening moeten worden gehouden met de ziektegevoeligheid, getest onder 
praktijkomstandigheden. Hoge kosten vormen hiervoor een belemmering. Tevens 
is gebleken dat er nieuwe, agressievere varianten van een schimmel kunnen 
opduiken, die de bestaande resistentie kunnen doorbreken. Van nieuwe cultivars 
zou bekend gemaakt moeten worden hoe de ziektegevoeligheid is, zodat telers 
hiermee rekening kunnen houden bij de cultivarkeuze. 

Het is van het grootste belang dat opslag en zieke planten zo grondig mogelijk 
gedurende de teelt worden verwijderd om zo verspreiding en instant houding van 
ziekten en plagen te vermijden. Dit geldt speciaal voor quarantaine ziekten zoals 
stengelaaltjes. 

Voor de bloembollen is een LDS ontwikkeld voor de onkruidbestrijding. LDS heeft 
een betere onkruidbestrijding tot gevolg dan minder frequente hoge doseringen, 
maar bespaart geen middel ten opzichte van het oude advies. Of in de praktijk 
middel wordt bespaard hangt af van de uitgangssituatie van het bedrijf. 

Zie ook de leaflet Onkruidbestrijding in bloembolgewassen (12 juni 2007) op 
www.telenmettoekomst.nl - Bollenteelt, kopje Gewasbescherming. En de handout 
Mogelijkheden onkruidbestrijding in bloembollen van Aad Koster en Annette Bulle 
(www.ppo.wur.nl - werkveld bloembollen- posters) 

Na het sluiten van het gewas de bestrijding beperken tot de paden met een 
padenspuit Niet alle gewassen groeien voldoende dicht om te kunnen volstaan 
met een padenspuit (bijvoorbeeld Oriental lelies). 

Maak gebruik van de Emissie test, de checklist voor het ontsmetten en planten 
van bloembollen en de leaflet Beperk emissie van middelen 
(www.telenmettoekomst.nl - Bollenteelt - Gewasbescherming). 
Voorkom emissie op ontsmettingsplaats en tijdens transport. Maak tijdens het 
spuiten zoveel mogelijk gebruik van driftreducerende maatregelen zoals 
driftbeperkende spuitdoppen en luchtondersteuning. De aanschaf en uitvoer van 
dit soort maatregelen vergt wel een grote investering. 

Onafhankelijke adviezen worden middels onderzoek bij PPO vastgesteld. In deze 
adviezen zijn de effectieve doseringen van (combinaties van) middelen 
opgenomen. Deze adviezen komen doorlopend beschikbaar via www.ppo.wur.nl. 
Milieueffecten kaarten voor tulp, lelie, hyacint en narcis zijn beschikbaar op 
www.telenmettoekomst.nl - Bollenteelt, kopje Gewasbescherming. Zie ook de 
leaflet Milieu-effectenkaarten (12 juni 2007). 

Deze waarschuwingsystemen zijn al een tijd commercieel verkrijgbaar maar 
blijken nog lang niet altijd optimaal gebruikt te worden. Een dergelijk 
waarschuwingssysteem dient als BeslissingsOndersteunendSysteem gebruikt te 
worden door een teler en is niet in hoofdzaak bepalend voor wat een teler moet 
doen. Zie ook leaflet Waarschuwingssysteem voor vuur (12 juni 2007) op 
www.telenmettoekomst.nl - Bollenteelt, kopje Gewasbescherming. 
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25 Bestrijding van kiek Het huidige advies voor de bestrijding van kiek (gele akkerkers) met Antikiek 
(actieve stoffen 2,4-D en MCPA) is 13 l/ha. Beide stoffen worden in het 
oppervlaktewater gevonden. Momenteel wordt onderzocht of met een lagere 
dosering Antikiek en/of de combinatie met glyfosaat ook een effectieve 
kiekbestrijding kan worden bereikt met minder middel. In 2010 worden resultaten 
verwacht. 

26 Titel nog invullen! Beschrijving nog invullen! 
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Sector Bloembollen 
Gewasgroep Hyacint 

Gewas Hyacinth 

Good practices 

1 Uitvoeren roettoets (Aspergillus) voorafgaande aan 
heetstook van plantgoed en pluis. 

2 Chemische bestrijding Botrytis alleen rond bloei of bij 
gewasschade (2 of 3 keer in 14-daags dosering) 

3 Stikstofbemesting niet meer dan advies (NBS) i.v.m., 
Erwinia (snot), geelziek, en Pénicillium 

4 Van Geelziek verdachte partijen niet aan de westkant 
van het perceel planten. 

5 Jonge partijen niet naast oude partijen planten in 
verband met virusoverdracht 

6 Plantgoed sorteren na de heetstook i.v.m. Erwinia 
(snot) en Aspergillus (roet) 

7 Risico op Erwinia zoveel mogelijk beperken door een 
reeks maatregelen zoals keuze uitgangsmateriaal, 
juiste rooidatum, beperken beschadiging en verwerken 
en drogen bij lage temperatuur 

Best practices 

8 Roofmijt tegen mijten in bewaring van holbollen 
inclusief tripsmaatregelen 

Maatregelen in onderzoek 

9 Toepassen geïntegreerde beheersstrategie tegen 
Pythium wortelrot 

12 Voer een toets uit op eigen bedrijf of laat een toets 
uitvoeren door de NAK op uitgangsmateriaal op 
Erwinia. 

13 Gebruik om te vermeerderen de techniek hollen i.p.v. 
snijden 

Beperkt toepasbare maatregelen 

10 Laat planten; bij bodemtemperatuur < 1213, i.v.m. 
ratelvirus 
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Sector Bloembollen 

Gewasgroep Hyacint 

Gewas Hyacinth 

1 Uitvoeren roettoets (Aspergillus) 
voorafgaande aan heetstook van 
plantgoed en pluis. 

Chemische bestrijding Botrytis 
alleen rond bloei of bij 
gewasschade (2 of 3 keer in 14-
daags dosering) 

Stikstofbemesting niet meer dan 
advies (NBS) i.v.m., Erwinia 
(snot), geelziek, en Pénicillium 

Van Geelziek verdachte partijen 
niet aan de westkant van het 
perceel planten. 

Jonge partijen niet naast oude 
partijen planten in verband met 
virusoverdracht 

Plantgoed sorteren na de 
heetstook i.v.m. Erwinia (snot) en 
Aspergillus (roet) 

Risico op Erwinia zoveel mogelijk 
beperken door een reeks 
maatregelen zoals keuze 
uitgangsmateriaal, juiste 
rooidatum, beperken 
beschadiging en verwerken en 
drogen bij lage temperatuur 

Roofmijt tegen mijten in bewaring 
van holbollen inclusief 
tripsmaatregelen 

10 

Toepassen geïntegreerde 
beheersstrategie tegen Pythium 
wortelrot 

Laat planten; bij 
bodemtemperatuur < 121D, i.v.m. 
ratelvirus 

Bij een lage Aspergillus-besmetting op de bollen kan bolontsmetting voor de 
heetstook achterwege blijven. Bij een besmetting met Erwinia kan een 
bolontsmetting tot meer infectie leiden. Een roettoets helpt bij de beslissing om 
wel of niet de bollen te ontsmetten. Deze roettoets wordt momenteel ook uitgetest 
voor pluis. Als dit schoon is van Aspergillus en er geen ontsmetting wordt 
uitgevoerd voor de heetstook wordt begonnen met schoon plantmateriaal. Dit is 
erg belangrijk voor de rest van de keten. Zie ook de leaflet Beperken van roet (12 
juni 2007) op www.telenmettoekomst.nl - Bollenteelt, kopje Gewasbescherming. 

Soms wordt onnodig veel gespoten. Dit gebeurt vooral veel bij contractteelt omdat 
daarbij risico gemeden wordt. 

Bemesting kan leiden tot een snel groeiend en vol gewas. Een vol gewas blijft o.a. 
langer nat waardoor geelziek (Xanthomonas) en witsnot (Erwinia) zich snel 
kunnen verspreiden. Tevens resulteert bemesting in meer bolgroei en daardoor 
meer kansen op groeischeuren en dus meer Pénicillium tijdens de bewaring. Een 
beperkte stikstofbemesting kan dit deels voorkomen. Ook is er minder kans op 
rotkoppen in de broeien]. Een lagere stikstofbemesting leidt wel tot 
opbrengstderving en minder kwaliteit in de broeierij. 

Geelziek wordt veroorzaakt door de bacterie Xanthomonas en wordt zeer 
gemakkelijk verspreid door bijv. door het gewas lopen, de wind etc. Om 
verspreiding van geelziek te voorkomen is het verstandig om van geelziek 
verdachte partijen niet aan de westkant van een perceel te planten. 
Daarnaast zijn er aanwijzingen dat een aantal bijzonder bolgewassen zoals Scilla, 
Chionodoxa en Hyacinthoides waardplant kunnen zijn voor Xanthomonas. Zorg 
ervoor dat er geen hyacinten direct naast dit soort gewassen worden geplant. 

Om virusoverdracht naar een schone, jonge partij zoveel mogelijk te voorkomen 
en zo de virusdruk in de jonge partij zo laag mogelijk te houden moeten oude 
partijen waarin vaak virus zit niet naast jonge partijen worden geplant. 

Minder bolbeschadiging vóór de heetstook geeft minder aantasting door Erwinia 
en Aspergillus tijdens de heetstook. Het is belangrijk voor de uitvoerders dat er bij 
het sorteren na de heetstook een goede stofafzuiging aanwezig is om 
'hyacintenjeuk' te voorkomen. 

Erwinia is alleen te voorkomen door een hele reeks maatregelen toe te passen 
(zie poster 'Zo voorkom je een Erwinia aantasting' (PPO). Door de verwerking op 
het bedrijf te monitoren kunnen de handelingen en machines die tot een 
aantasting leiden worden aangepast (Erwinia Check). Zie ook de brochure Zo 
voorkom je beschadigingen van bloembollen (25 augustus 2008) op 
www.telenmettoekomst.nl - Bollenteelt, kopje Gewasbescherming. 

Om mijten in de bewaring te bestrijden kan de roofmijt Amblyseius cucumeris 
worden ingezet in plaat van Actellic dat in veel gevallen niet afdoende werkt. Er is 
wel begeleiding nodig voor een optimale toepassing van de roofmijt. 
Een probleem met het inzetten van roofmijten is dat trips een probleem kan 
vormen. Hiertoe is het noodzakelijk om tripsgaas te gebruiken en tripsdetectie uit 
te voeren tijdens de bewaring en eventueel (chemisch) in te grijpen bij een trips 
plaag. Momenteel wordt een aantal mogelijkheden om trips te bestrijden 
onderzocht. 

Een meerjarig onderzoek is opgestart in 2007 om een goed inpasbare en zo 
effectief mogelijke geïntegreerde beheersstrategie te ontwikkelen. Deze strategie 
wordt gebouwd op maatregelen zoals toepassing Pseudomonas bacteriën, 
onderwerken groenbemester, fungicide etc. 

Deze maatregel wordt nauwelijks toegepast omdat laat planten ook laat rooien 
betekent en dit vaak niet inpasbaar is in het bedrijf. Bovendien zijn er niet veel 
ratelvirusgevoelige cultivars maar waar noodzakelijk wordt er rekening 
meegehouden. 
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12 Voer een toets uit op eigen Er worden momenteel twee soorten toetsen ontwikkeld voor het vaststellen van de 
bedrijf of laat een toets uitvoeren Erwinia besmetting van uitgangsmateriaal. Besmette partijen vereisen extra 
door de NAK op naleving van de maatregelen en zonodig een aangepaste bestemming. 
uitgangsmateriaal op Erwinia. Door de NAK wordt een gecertificeerde toets uitgevoerd op uitgangsmateriaal. 

Deze toets kan zowel door de teler als door de afnemer worden gebruikt om vast 
te stellen dat of er Erwinia aanwezig is in dit uitgangsmateriaal. 
Daarnaast wordt een toets ontwikkeld die telers zelf op het bedrijf kunnen 
uitvoeren om voor zichzelf te kunnen vaststellen of er een Erwinia besmetting in 
het uitgangsmateriaal (zoals werkbollen) wat hij wil gaan gebruiken aanwezig is. 
Op deze manier kan een teler zelf zorgen voor schoon uitgangsmateriaal en 
problemen later in de keten voorkomen. 

13 Gebruik om te vermeerderen de Recentelijk is gebleken dat bij vermeerdering door hollen van werkbollen veel 
techniek hollen i.p.v. snijden minder Fusarium en Erwinia worden verspreid vergeleken met snijden van 

werkbollen. 
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Sector Bloembollen 
Gewasgroep Lelie 

Gewas Lelie 

Good practices 

1 Vruchtwisseling minimaal 1:6 

2 Gevoelige en ongevoelige cultivars bij elkaar planten 
i.v.m. Botrytis bestrijding 

3 Tijdig stoppen met Botrytis bestrijding 

4 Kies gericht rooitijdstip i.v.m. Pénicillium en 
kaskwaliteit: als gewas is afgestorven en stengel los in 
de bol zit 

5 I.v.m. voorkomen Pénicillium en zwarte spruiten na 
rooien lelies zo snel mogelijk koud zetten (2^). 
Daarna zo snel mogelijk verwerken 

Best practices 

6 Warmwaterbehandeling met voor- en nawarmte tegen 
bollenmijten en aaltjes in schubgoed en plantgoed 

7 Luizenbestrijding (virusoverdracht): wekelijks tot 
augustus, 2-wekelijks vanaf augustus t/m half oktober 

10 Tagetes telen ter bestrijding van wortellesieaaltjes 

Maatregelen in onderzoek 

11 Maak gebruik van gewasstadium afhankelijk spuiten 
tegen vuur. 

Beperkt toepasbare maatregelen 

9 Bloemtoppen afvoeren van het perceel om 
infectiebron van Botrytis weg te nemen 
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Sector Bloembollen 
Gewasgroep Lelie 

Gewas Lelie 

10 

11 

Vruchtwisseling minimaal 1:6 

Gevoelige en ongevoelige 
cultivars bij elkaar planten i.v.m. 
Botrytis bestrijding 

Tijdig stoppen met Botrytis 
bestrijding 

Kies gericht rooitijdstip i.v.m. 
Pénicillium en kaskwaliteit: als 
gewas is afgestorven en stengel 
los in de bol zit 

I.v.m. voorkomen Pénicillium en 
zwarte spruiten na rooien lelies 
zo snel mogelijk koud zetten 
(2"C). Daarna zo snel mogelijk 
verwerken 

Warmwaterbehandeling met 
voor- en nawarmte tegen 
bollenmijten en aaltjes in 
schubgoed en plantgoed 

Luizenbestrijding 
(virusoverdracht): wekelijks tot 
augustus, 2-wekelijks vanaf 
augustus t/m half oktober 

Bloemkoppen afvoeren van het 
perceel om infectiebron van 
Botrytis weg te nemen 

Tagetes telen ter bestrijding van 
wortellesieaaltjes 

Maak gebruik van gewasstadium 
afhankelijk spuiten tegen vuur. 

In verband met Fusarium aantasting en wortellesie aaltjes wordt geadviseerd om 
een vruchtwisseling van minimaal 1:6 aan te houden. 

Voor zover mogelijk wordt dit toegepast, er zijn ook andere belangrijke criteria om 
partijen bij elkaar te planten zoals rooitijdstip en virusdruk 

Afhankelijk van de leliecultivar kan tijdig worden gestopt met Botrytis bestrijding 
Oriental; half augustus 
Aziaat: half september 
Longiflorum: eind augustus 
LA-hybride: half september 
OA-hybride: half september 
NB. Bovengenoemde tijdstippen zijn richtlijnen. Afhankelijk van de 
weersomstandigheden, de gevoeligheid van de cultivar en de reeds aanwezige 
vuuraantasting bepalen mede wanneer gestopt kan worden met vuurbestrijding. 
Doorspuiten na half september heeft geen zin. Het gewas moet wel afgestorven 
zijn bij het rooien. 
Zie voor meer info: Bloembollenvisie 2003, nr. 15 

Als leliebollen worden gerooid treedt altijd beschadiging van bollen op. Wanneer 
bollen te vroeg worden gerooid is er meer kans op zacht schubrot (Pythium) in de 
beschadigde schubben, waarna Pénicillium tijdens de bewaring een probleem kan 
worden. Wanneer bollen worden gerooid als de stengel los in de bol zit, is er 
minder kans op zacht schubrot en Penicillium-aantasting. Uitzondering: 
Longiflorums worden altijd vroeg gerooid (ruim voor afsterving van het gewas) 
i.v.m. doorwas. Om het gewas goed af te laten rijpen dient er tijdig te worden 
gestopt met vuurbestrijding (vanaf begin augustus tot half september; tijdstip is 
verschillend voor de verschillende soorten lelies). 

Om Pénicillium tijdens de bewaring zoveel mogelijk te voorkomen moeten de 
lelies zo snel mogelijk na rooien bij 2"C worden bewaard. Vervolgens dienen ze 
zo snel mogelijk verwerkt te worden en eventueel ontsmet na het verwerken als dit 
noodzakelijk blijkt te zijn tijdens de bewaring. 

Wanneer het schubgoed volledig vrij is van bollenmijten kan in de daarop 
volgende teeltjaren de mijtenbestrijding in het plantgoed achterwege blijven. Er is 
een nieuwe warmwaterbehandeling (wwb) ontwikkeld voor de bestrijding van 
bollenmijten en aaltjes tegelijkertijd. Advies: 
Uit de 2 graden C - 2 dagen 20 graden C - wwb 2 uur 41 graden C - 2 dagen 20 
graden C - terug naar 2 of -0.5 graden C. 

Het is afhankelijk van het groeiseizoen van de leliesoort tot wanneer er 2-wekelijks 
gespoten moet worden. Aziaten tot half september. Orientals tot half oktober. 
Momenteel wordt er onderzoek gedaan naar timing van luizenvluchten en naar 
welke luizen verantwoordelijk zijn voor virusoverdracht. Op basis van nieuwe 
resultaten kan dit bestaand advies worden aangepast. 

Bloemkoppen zijn zeer gevoelig voor Botrytis. Met het verwijderen van de 
bloemen kan grootschalige aantasting/besmetting worden voorkomen. Deze 
maatregel kost echter teveel arbeid en tijd en is in de ogen van de praktijk 
onvoldoende effectief in het voorkomen van Botrytis aantasting. 

Er wordt momenteel onderzoek gedaan of een verkorte teeltduur van Tagetes ook 
effectief is tegen wortellesieaaltjes (Pratylenchus penetrans). Anders moet een 
perceel voor 2 jaar gehuurd worden aangezien er eerst een aantal maanden 
Tagetes moet worden geteelt. Dit is een duidelijk belemmering voor deze 
maatregel. 

Momenteel wordt onderzocht of het starten met een lage dosering 
vuurbestrijdingsmiddel in het begin van het seizoen langzaam oplopend tot de 
100% dosering rondom de bloei een effectieve vuurbestrijding geeft met de inzet 
van minder middel. Eerste resultaten wijzen op een vermindering van 20% middel. 
Daarnaast wordt de inzet van een Gewasbeschermingsmiddel van Natuurlijke 
Oorsprong tegen vuur op basis van de hoogte van infectiekansen in een 
vuurwaarschuwingsysteem onderzocht. 
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Sector Bloembollen 
Gewasgroep Narcis 

Gewas Narcis 

Good practices 

1 Beperkte stikstofbemesting i.v.m. Botrytis, Fusarium en 
Pénicillium 

2 Rooien bij geschikte omstandigheden; niet bij felle zon 
(i.v.m. zonnebrand) en niet bij veel neerslag om 
schimmelaantastingen (Rhizopus) te voorkomen 

3 Preventieve, zwaardere warmwaterbehandeling tegen 
stengelaaltjes 

5 Na rooien kleinbolligen snel drogen bij hoge 
temperatuur (3013), veel lucht en niet te hoge R.V. 

Best practices 

4 Chemische bestrijding van Botrytis/Stagonosporis 
alleen rond de bloei, voor het strijken en bij 
gewasschade 

Maatregelen in onderzoek 

9 Gebruik toets voor het vaststellen van bolrot in narcis. 

Beperkt toepasbare maatregelen 

6 Zo laat mogelijk planten, liefst bij een 
bodemtemperatuur < 12*C, i.v.m. Fusarium 

7 Afwisseling bolrotgevoelige soorten met 
bolrotongevoelige soorten in vruchtwisseling 
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Sector Bloembollen 
Gewasgroep Narcis 

Gewas Narcis 

Beperkte stikstofbemesting i.v.m. 
Botrytis, Fusarium en Pénicillium 

Rooien bij geschikte 
omstandigheden; niet bij felle 
zon (i.v.m. zonnebrand) en niet 
bij veel neerslag om 
schimmelaantastingen 
(Rhizopus) te voorkomen 

Preventieve, zwaardere 
warmwaterbehandeling tegen 
stengelaaltjes 

Chemische bestrijding van 
Botrytis/Stagonosporis alleen 
rond de bloei, voor het strijken en 
bij gewasschade 

Na rooien kleinbolligen snel 
drogen bij hoge temperatuur 
(30X), veel lucht en niet te hoge 
R.V. 

Zo laat mogelijk planten, liefst bij 
een bodemtemperatuur < 1213, 
i.v.m. Fusarium 

Afwisseling bolrotgevoelige 
soorten met bolrotongevoelige 
soorten in vruchtwisseling 

Gebruik toets voor het 
vaststellen van bolrot in narcis. 

Meer stikstof geeft een dichter gewas en meer bolgroei en daardoor meer kans op 
Botrytis, Fusarium en meer groeischeuren en dus meer Pénicillium tijdens de 
bewaring. Een beperkte bemesting (minder dan wordt geadviseerd in het NBS) 
kan dit deels voorkomen. Hoeveel N er minder kan worden gebruikt is onbekend. 
N.B. Bij een lage stikstof-bemesting is er een grote kans op opbrengstderving 
(minder aanwas in aantal bollen, minder gewicht/bol, minder kwaliteit gewas bij 
afbroei). 

Veel problemen met bijvoorbeeld bolrot (veroorzaakt door Fusarium oxysporum 
f.sp. narcissi), Botrytis en Pénicillium zijn mede een gevolg van ongunstige 
omstandigheden bij rooien en drogen op het veld. Bij voldoende droogcapaciteit in 
de schuur is het beter de bollen direct van het land af te rooien. 

Ook partijen waarbij geen aaltjesbesmetting is vastgesteld, wèl jaarlijks standaard 
een zware warmwaterbehandeling (wwb) geven: met voorweken bij 20 *C en dan 
2 uur 45*0. Bij voorkeur ook zo nu en dan een warmwa terbehandeling van 4 uur 
47*0 na voldoende voorwarmte (bij 20 *C) geven uit voorzorg. Geef meer 
voorwarmte bij langer koken of bij een hogere temperatuur koken.De benodigde 
capaciteit voor het geven van voorwarmte, het voorweken en de wwb kan een 
probleem zijn. 

Er hoeft maar twee maal (slechts één maal bij droog weer) rond de bloei te 
worden gespoten en één maal voor het strijken van het gewas. Wanneer er 
gewasschade is opgetreden of wanneer de weersomstandigheden langdurig 
slecht (vochtig en kous) zijn iets vaker spuiten. Keuze voor de middelen kan op 
basis van onafhankelijk advies en milieubelastingspunten (zie de milieu effecten 
kaarten op www.telenmettoekomst.nl onder de knop Bollenteelt en vervolgens 
Gewasbescherming).Zie ook Voorkom schimmels in Tête-à-Tête (12 juni 2007) 
op www.telenmettoekomst.nl - Bollenteelt, kopje Gewasbescherming. 

Bij droogte en hoge temperaturen zijn schimmels als Fusarium, Botrytis en 
Pénicillium minder actief en kunnen nieuwe infecties worden voorkomen. Er is 
echter wel kans op meer aantasting door Rhizopus. Dit kan voorkomen worden 
door veel lucht te gebruiken. De droogcapaciteit kan op sommige bedrijven een 
probleem zijn. 

Laat planten, bij een bodemtemperatuur van < 12*C g aat Fusarium besmetting en 
infectie met TRV (TabaksRatelVirus overgebracht door trichodoride aaltjes) tegen. 
Laat planten gaat echter samen met een lange bewaring en dit kan bolrot in de 
partij stimuleren. Voor planten altijd opnieuw uitzoeken en ontsmetten. Narcissen 
worden i.v.m. aaltjes vroeg gekookt en liggen dus lang in de bewaring. De keuze 
voor laat planten is afhankelijk van de partij (bolrot) en de besmetting van het 
perceel. 

Waar mogelijk wordt dit toegepast, maar, dit is zeer vaak niet inpasbaar in de 
vruchtwisseling 

Momenteel wordt er een toets ontwikkeld die telers op hun eigen bedrijf kunnen 
toepassen om vast te stellen of er in een partij latent bolrot (Fusarium oxysporum 
f.sp. Narcissi) aanwezig is. Mocht dit zo zijn dan kan de teler maatregelen nemen 
zoals extra voorzichtig behandelen etc. 
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Sector Bloembollen 
Gewasgroep Tulp 

Gewas Tulp 

Good practices 

1 Laat planten: bij een zo laag mogelijke 
bodemtemperatuur, < 10"C i.v.m. Fusarium, 
Augustaziek en ratelvirus 

2 Vroege cultivars bij elkaar planten i.v.m. eerder 
stoppen met Botrytis bestrijding en gevoelige en 
ongevoelige cultivars bij elkaar planten i.v.m. Botrytis 
bestrijding 

3 Kies gericht rooitijdstip i.v.m. Fusarium en Pénicillium: 
als huid begint te kleuren, dit betekent op tijd rooien 

4 Verminder de kans op zuur door controleren van de 
verwerkingslijn op beschadiging, bollen droog bewaren 
etc. 

5 Optimale toepassing Actellic 

10 Viruszieke partijen apart planten (> 50m afstand) 

Best practices 

11 Voorkom te hoge ethyleenniveaus in de cel vroeg 
tijdens de bewaring 

Maatregelen in onderzoek 

12 Voorkom mechanische verspreiding van Tulpenvirus X 

13 Gebruik de mijtval tijdens de bewaring 

Beperkt toepasbare maatregelen 

6 Veurbehandeling tegen Rhizoctonia 

8 Bloemkoppen afvoeren van het perceel om 
infectiebron van Botrytis weg te nemen 

9 ULO behandeling in bewaring tegen galmijt 
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Sector Bloembollen 
Gewasgroep Tulp 

Gewas Tulp 

Laat planten: bij een zo laag 
mogelijke bodemtemperatuur, < 
ICC i.v.m. Fusarium, 
Augustaziek en ratelvirus 

Vroege cultivars bij elkaar 
planten i.v.m. eerder stoppen 
met Botrytis bestrijding en 
gevoelige en ongevoelige 
cultivars bij elkaar planten I.v.m. 
Botrytis bestrijding 

Kies gericht rooitijdstip i.v.m. 
Fusarium en Pénicillium: als huid 
begint te kleuren, dit betekent op 
tijd rooien 

Verminder de kans op zuur door 
controleren van de 
verwerkingslijn op beschadiging, 
bollen droog bewaren etc. 

Optimale toepassing Actellic 

Veurbehandeling tegen 
Rhizoctonia 

Bloemkoppen afvoeren van het 
perceel om infectiebron van 
Botrytis weg te nemen 

9 ULO behandeling in bewaring 
tegen galmijt 

10 Viruszieke partijen apart planten 
(> 50m afstand) 

11 Voorkom te hoge 
ethyleenniveaus in de cel vroeg 
tijdens de bewaring 

Later planten, bij een bodemtemperatuur van < IOC (meestal vanaf november), 
geeft minder kans op infectie door Fusarium en Olpidium (overdrager van 
Augustaziek). Door laat planten wordt ook de infectiekans met ratelvirus (TRV) 
aanzienlijk verlaagd. Laat planten is echter vaak niet mogelijk op zwaardere 
gronden. 

Voor zover mogelijk wordt dit toegepast, er zijn ook andere belangrijke criteria om 
partijen bij elkaar te planten zoals rooitijdstip en virusdruk 

Vroeg rooien is goed tegen Fusarium maar te vroeg rooien geeft meer kans op 
Pénicillium. Rooien als de huid begint te kleuren is een goede middenweg. Vroeg 
rooien kan tevens groeischeuren voorkomen. Het is echter gezien de 
grootschaligheid van een groot aantal bedrijven lastig om het rooitijdstip alleen te 
laten bepalen door het tijdstip waarop de huid begint te kleuren. 

Er is door PPO een zgn. Zuurcheck ontwikkeld waarmee iedere teler op zijn eigen 
bedrijf kan bepalen waar het grootste risico m.b.t. zuur (veroorzaakt door 
Fusarium oxysporum f.sp. tulipae) ligt. Het kost enige tijd om deze checklijst goed 
door te lopen voor het eigen bedrijf maar het kan een enorme meerwaarde 
hebben. Zie ook Zuurcheck in tulp (11 september 2007) op 
www.telenmettoekomst.nl - Bollenteelt, kopje Gewasbescherming. 
De uitgebreide Zuurcheck is te vinden op 
(http://documents.plant.wur.nl/ppo/bloembollen/zuurcheck.pdf). 

Om aantasting door tulpengalmijt en het daardoor overgedragen virus TVX zoveel 
mogelijk te voorkomen gedurende de bewaring moet zo snel mogelijk na rooien 
Actellic worden toegepast. Hoe later het wordt toegepast hoe groter de problemen 
kunnen worden en zal er vaker chemische bestrijding moeten worden toegepast. 
Het is ook erg belangrijk dat Actellic goed wordt verdeeld over de cel omdat een 
goede werking alleen wordt behaald door een goede verdeling. Hieraan moet ook 
aandacht worden besteed. Het aantal toepassingen is afhankelijk van de mate 
van infectie. 

Gebruik van middelen (Rizolex) tegen R. solani beperken door toepassing in de 
veur i.p.v. bedbehandeling of volvelds behandeling. Het middel wordt bij het 
planten op de bollen gespoten en over de vallende grond. Aanpassing van de 
plantmachine is hiervoor nodig. Toepassing is niet geschikt voor elke grondsoort. 

Bloemen zijn zeer gevoelig voor Botrytis. Met het verwijderen van de bloemen kan 
grootschalige aantasting/besmetting worden voorkomen In hoeverre hiermee het 
aantal bespuitingen kan worden verlaagd moet nog verder worden onderzocht. 
Niet alle cultivars worden gekopt. Bij machinaal koppen moet de kopmachine 
worden uitgerust met een opvangbak. De wetgeving voor afvalvervoer belemmert 
soms transport van perceel naar bedrijf. Deze maatregel kost teveel arbeid en tijd 
en is in de ogen van de praktijk onvoldoende effectief t.o.v. de extra arbeid en 
andere kosten die deze maatregel met zich mee brengt. 

Door tulpenbollen korte tijd onder zuurstof arme omstandigheden te bewaren 
worden galmijten gedood. De plaag kan volledig worden bestreden wanneer het 
op het juiste moment wordt uitgevoerd. Voor de behandeling zijn gasdichte ULO-
cellen nodig. Deze speciale cellen zijn alleen aanwezig bij een paar 
bewaarbedrijven. Deze maatregel wordt niet toegepast vanwege logistieke 
problemen en kosten. Een optimale behandeling met Actellic volstaat. Wordt 
alleen in de biologische teelt toegepast. 

Om te voorkomen dat viruszieke partijen schone partijen besmetten wordt 
geadviseerd om viruszieke partijen apart te planten van de schone partijen. Er kan 
nog wel een risico ontstaan door viruszieke partijen van andere telers op 
naastgelegen percelen. Er is nog discussie over de minimale afstand tussen 
viruszieke en schone partijen. Er wordt ook > 10 m afstand geadviseerd. 

Uit onderzoek in 2008 en 2009 blijkt dat een vroege blootstelling aan ethyleen 
tijdens de bewaring de zuurgevoeligheid van de tulp kan vergroten. Deze 
zuurgevoeligheid blijft tot minimaal 17 dagen na blootstelling. Zorg dat het 
ethyleenniveau beneden de 0.1 ppm blijft. Deze schadedrempel wordt ook 
gehanteerd voor andere schadelijke effecten van ethyleen zoals bloemverdroging 
en gommen. 
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12 Voorkom mechanische Tulpenvirus X kan naast verspreiding door mijten in de bewaring ook verspreid 
verspreiding van Tulpenvirus X worden via machines zoals de kopmachine en de ontbolmachine. De belangrijkste 

adviezen om mechanische verspreiding te voorkomen zijn nu: 
Eerst virusvrije partijen koppen/klepelen/ontbollen. 
Kop niet te laat, het gewas lijkt dan extra vatbaar voor mechanische verspreiding 
Indien mogelijk, kop viruszieke partijen bij warm weer, blauwe hemel en enige 
wind. De kans op verspreiding is dan klein. 
Reinig de kopmachine/ontbolmachine bij wisseling van partijen met b.v. warm 
water en zeep. 

13 Gebruik de mijtval tijdens de Momenteel wordt de bruikbaarheid van een mijtval in de bewaarcellen voor tulp 
bewaring onderzocht. Er wordt onderzocht of de resultaten van de mijtval representatief zijn 

en hoe de detectie van de mijtensoorten in de val geoptimaliseerd kan worden. 
Als de mijtval representatief is kan deze worden gebruikt in een soort mijten 
waarschuwingssysteem waarmee alleen Actellic wordt toegepast wanneer het 
nodig is. 
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Sector Bloemisterij onder glas 
Gewasgroep Bloemen < o 
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Good practices 

1 Maximaal recirculeren 1,2,3,4 2,6 2,3 4 2 

2 Bewust werken met een gewasbeschermingsplan en 1,2,3,4 1,6 2 4,5 2 
emissiechecklist 

3 Op de hoogte van recente kennis over 1,2.3,4 1,6 2 5 2 
emissiebeperking en geïntegreerde bestrijding 

4 Optimale spui-strategie bij substraatteelten 1,2,3,4 6 2,3 4 2 

5 Goed onderhoud aan apparatuur en teeltsysteem 1,2,3,4 2,6 2 - 2 

6 Optimale toediening van gewasbeschermingsmiddelen 1,2,3,4 5,6 2 5 2 

7 Wekelijks intensief scouten 1,2,3,4 1 2 3 1,3 

8 Optimale middelenkeuze 1.2,3,4 5,6 2 1 1,3 

9 Vermijden hoge RV en natslaan van gewas tegen roest 1 2 1 1 2 
en Botrytis 

10 Gebruik van hulpstoffen bij toediening van 1,2,3,4 5,6 1 4,5 3 
gewasbeschermingsmiddelen 

11 Schoon teeltsysteem en gietwater 1.2,3,4 2 1 1 3 

Best practices 

12 Vermijden van rassen met gevoeligheid voor plagen 1,2,3,4 1 2 2 2 
en -ziekten 

13 Natuurlijke vijanden tegen plagen 2 4 2,3 1,3,4 2 

14 Botanigard, Mycotal, Préférai tegen witte vlieg en/of 2 4 2.3 1,3,4 3 
trips 

Maatregelen in onderzoek 

15 Schoonmaken van spui- of drainagewater 

16 Het Nieuwe Telen toepassen 

17 Biologische bestrijding en GNO's meeldauw en Botrytis 

Beperkt toepasbare maatregelen 

18 Gaas in luchtramen tegen plagen 2 1 2 1,2,4 1,3 
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Sector Bloemisterij onder glas 
Gewasgroep Bloemen 

Gewas -

Maximaal recirculeren 

Bewust werken met een 
gewasbeschermingsplan en 
emissiechecklist 

Op de hoogte van recente kennis 
over emissiebeperking en 
geïntegreerde bestrijding 

Optimale spui-strategie bij 
substraatteelten 

Goed onderhoud aan apparatuur 
en teeltsysteem. 

Optimale toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

Wekelijks intensief scouten 

8 Optimale middelenkeuze 

Gewasbeschermingsmiddelen zijn ook aanwezig in het drainagewater. 
Hergebruik van drainagewater, voedingoplossing met daarin 
gewasbeschermingsmiddelen, voorkomt verliezen van mineralen en pesticiden 
naar het milieu. Bij grondteelten geldt een recirculatieplicht van drainagewater met 
uitzonderingen voor kwelperioden. Belangrijkste belemmering is angst voor 
verspreiding ziekten (bv Verticillium, aaltjes) en groeiremming en soms een kleine 
hemelwateropvang. Drainwater behandelen met geavanceerde oxidatie voorkomt 
in sommige gewassen groeiremming waardoor langer recirculeren mogelijk wordt 
(in onderzoek) 

Gewasbeschermingsplan wordt jaarlijks gemaakt en geëvalueerd (bij voorkeur 
met adviseur). Door bewust met dit plan te werken is men beter voorbereid op de 
middelelange termijn (2-4 maanden) en kunnen preventieve maatregelen worden 
getroffen. Door jaarlijks emissiechecklist na te lopen wordt er minimaal een keer 
per jaar bewust nagedacht over mogelijke emissiebeperkende maatregelen die op 
bedrijf getroffen kunnen worden. 

Door met een (vaste) groep collega's de periodieke problemen te bespreken 
verhoog je de bewustwording van de problemen maar ook van de oplossingen. 
Ondernemer draagt zorg dat de kennis rond emissiebeperkende maatregelen 
(niet alleen wettelijke), inclusief geïntegreerde bestrijding, van hem en van zijn 
medewerkers regelmatig geactualiseerd wordt. 

Spui zoveel mogelijk beperken en het moment van spuien afstemmen op 
toediening gewasbeschermingsmiddelen aan wortelmilieu (bijvoorbeeld na 
druppelen imidacloprid minimaal twee weken wachten). Moment van spuien wordt 
momenteel alleen bepaald door gewastechnische redenen (ophoping zouten, 
groeiremming). Een andere belemmering is een gebrek aan kennis over de 
hoeveelheden en afbraaksnelheden van middelen in het water (bij producent wel 
bekend). 

Goed onderhoud zorgt ervoor dat geen ongewenste stromen van mineralen en 
gewasbeschermingsmiddelen buiten de kas terecht komen. Heeft direct positieve 
gevolgen voor vermindering van puntemissies. Lekdichte goten en kranen, 
loopfolie regelmatig vernieuwen, doorspoelen leidingen, plegen onderhoud aan 
apparatuur (b.v. de ontsmetter, filters, spuitapparatuur). Belangrijkste 
belemmering is de investering in tijd en soms geld. 

Verbetering van de efficiëntie van de toepassing van 
gewasbeschermingsmiddelen, waardoor het aantal behandelingen per teelt 
vermindert. Voor de toepassing optimale spuitdruk en spuitdop wordt gekozen, en 
de juiste dosering en hoeveelheid spuitvloeistof wordt toegepast. Bij toepassing 
via druppelleiding of regenleiding wordt bij het bepalen van de hoeveelheid toe te 
dienen vloeistof rekening gehouden met de inhoud van die leidingen. Efficiëntere 
toediening heeft een beter bestrijdingsresultaat tot gevolg en resulteert direct in 
een reductie van emissie naar lucht, water en bodem. Bij de keuze van 
toedieningstechniek en -tijdstip wordt zoveel mogelijk rekening gehouden met 
eventueel aanwezige natuurlijke vijanden. D Belangrijkste belemmering is het 
ontbreken van kennis over de optimale toediening. 

Door regelmatig en nauwkeurig te scouten worden plagen en ziektes in een vroeg 
stadium onderkend waarna adequate maatregelen kunnen worden getroffen. Ook 
is scouten noodzakelijk om het effect van een bestrijding (chemisch of biologisch) 
te kunnen vaststellen. Vuistregel is ca. 2u per ha. Ook gebruik maken van 
hulpmiddelen als signaalplaten, feromoonvallen, vanglampen. In vruchtgroenten is 
door het gebruik van natuurlijke vijanden nauwkeurig scouten beter ingeburgerd 
dan in de bloemisterij. Belangrijkste belemmering is de investering in tijd en 
kennis, die zich echter op termijn terugbetaald. 

Effectiviteit van gewasbeschermingsmiddel en voorkomen van resistentie staan 
voorop. Natuurlijke vijanden en biologische middelen (GNO's) spelen, indien 
beschikbaar, een belangrijke rol bij het voorkomen van resistentie. De keuze aan 
integreerbare middelen is over het algemeen echter beperkt. Indien er daarna nog 
ruimte is om te kiezen kan het minst-milieubelastende middel gekozen worden. 
Met name dit laatste aspect kent belemmeringen vanwege prijsverschillen tussen 
middelen. Voor het maken van een weloverwogen keuze zijn milieueffectkaarten, 
neveneffectkaarten en spuitadvieskaarten beschikbaar. 
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Vermijden hoge RV en natslaan 
van gewas tegen roest en Botrytis 

10 Gebruik van hulpstoffen bij 
toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

11 Schoon teeltsysteem en gietwater 

Door klimaatregeling in de kas kan worden voorkomen dat een hoge RV ontstaat. 
Deze maatregel vermindert de kans op roest in chrysant en Botrytis in roos, 
gerbera en potplanten. Wordt door iedereen toegepast. Aandacht verdient manier 
waarop. In gerbera kan het beste de groeibuisverwarming op de hoogte van de 
bloem te hangen in plaats van lager in het gewas. Niet alle telers hebben echter 
een systeem met losse groeibuis. Voor de zekerheid wordt ook vaak nog 
preventief gespoten, temeer daar deze maatregel op gespannen voet staat met 
de doelstelling minder energie te verbruiken. 

Toevoegen van hulpstoffen verhoogt het effect van een 
gewasbeschermingsmiddel op de te bestrijden ziekte of plaag waardoor minder 
behandelingen gedurende een teelt of een teeltseizoen nodig zijn. Vermindering 
van het aantal toepassingen geeft direct reductie van emissie. Belangrijkste 
belemmering is het ontbreken van kennis over de optimale toediening en risico 
van gewasschade bij sommige gewassen. 

Deze maatregel is vooral gericht tegen bodempathogenen in substraatteelten, 
bijvoorbeeld Gerbera, Begonia, Spatiphyllum, Cyclaam en Kalanchoe. Voor 
teelten waarbij weinig drainwater wordt gebruikt is dit effectief en haalbaar, bij eb-
vloed systemen is ontsmetten relatief duur en kost veel tijd. Wordt alleen 
toegepast indien noodzakelijk. In chrysant indien er wordt gerecirculeerd, heeft 
het alleen zin om te ontsmetten als de infectiegraad in de grond in verhouding 
laag is. Wordt in de praktijk (chrysant) niet toegepast vanwege hoge 
kosten.DOntsmetten kan op verschillende manieren gebeuren, milieueffect wordt 
hierdoor sterk beïnvloed. In veel kassen is het gebruikte materiaal niet voor alle 
methoden geschikt, b.v. verhitten. 

Er zijn in veel gewassen duidelijke verschillen in gevoeligheid tussen rassen voor 
ziekten (o.a. meeldauw, Botrytis, Verticillium, roest) en plagen (o.a. trips, spint, 
witte vlieg, mineervlieg), maar complete gegevens ontbreken. Niet voor alle 
kleuren zijn resistente rassen beschikbaar en vaak is de informatie ook niet 
bekend. Bovendien wordt er niet gericht veredeld op resistentie. Leidend bij 
raskeuze is marktvraag en sierwaarde. Belangrijkste belemmering is 
opbrengstderving waardoor maatregel nauwelijks wordt toegepast. Op bedrijven 
die problemen hebben met bepaalde belagers wordt indien mogelijk, maatregel 
wel toegepast. 

13 Natuurlijke vijanden tegen plagen In een toenemend aantal gewassen worden natuurlijke vijanden uitgezet. Meest 
gebruikelijk zijn Phytoseiulus persimilis en Fertiella acarisuga (spint), Amblyseius 
cucumeris, A. swirskii en Orius (trips), Hypoaspis en Steinemema 
(varenrouwmug, trips), Aphidius en Aphidoletes (bladluis) en Encarsia formosa, 
Eretmocerus eremicus en A.swirskii (witte vlieg). Effectiviteit is sterk plaag- en 
gewasafhankelijk en niet voor alle plaag/gewas combinaties is effectieve 
beheersing met natuurlijke vijanden mogelijk. Toepassing van deze maatregel 
loopt daardoor sterk uiteen. Chemische correctie blijft noodzakelijk bij hoge 
plaagdruk. Sommige teelten zijn te koud of duren te kort voor effectieve, 
betaalbare biologische bestrijding. Goed scouten en op tijd ingrijpen is essentieel 
voor succes. Belangrijkste belemmering zijn de kosten en arbeid. 

12 Vermijden van rassen met 
gevoeligheid voor plagen en • 
ziekten 

14 Botanigard, Mycotal, Préférai 
tegen witte vlieg en/of trips 

15 Schoonmaken van spui- of 
drainagewater 

16 Het Nieuwe Telen toepassen 

17 Biologische bestrijding en GNO's 
meeldauw en Botrytis 

De producten Botanigard, Mycotal en Préférai zijn gebaseerd op insectendodende 
schimmels die effectief zijn tegen witte vlieg met nevenwerking op trips. In 
chrysant worden Botanigard en Mycotal specifiek tegen trips ingezet; Botanigard 
ook tegen wantsen. Beste resultaten worden geboekt bij regelmatige toepassing 
om de plaagdruk laag te houden. Bij hoge plaagdruk is chemische correctie 
noodzakelijk. De gevoeligheid voor fungiciden van deze middelen een probleem, 
waardoor deze middelen niet of slechts beperkt worden toegepast. Belangrijke 
andere belemmeringen zijn onzekerheid over effectiviteit van product door 
wisselende ervaringen in de praktijk, en kosten en arbeid (vanwege veelvuldige 
toepassing). Meer duidelijkheid over optimale omstandigheden voor toepassing is 
wenselijk. 

Onder invloed van ontsmetting (UV, verhitting) worden 
gewasbeschermingsmiddelen afgebroken. Dit geldt niet voor alle middelen en alle 
ontsmettingsmethoden. Imidacloprid wordt alleen afgebroken onder invloed van 
licht (UV-ontsmetter). DOntsmetten van water voor lozen is in de praktijk niet 
gebruikelijk. Belemmering hiervoor zijn de kosten gecombineerd met niet 
onderkennen van nut en noodzaak voor onderneming. 

Het Nieuwe Telen heeft als doel energiezuiniger te telen, in geconditioneerde, 
semi-gesloten kassen. Hoe natuurlijke vijanden zich in een (semi-) gesloten kas 
gaan ontwikkelen is nog niet bekend. De voorspelbaarheid zal echter toenemen 
door een constanter klimaat. De verwachting is dat door het verbeteren van het 
microklimaat, ziektes als Botrytis minder kans hebben, met positieve gevolgen 
voor milieu. 

Er zijn geen biologische bestrijders toegelaten, behalve in roos het middel Enzicur 
tegen meeldauw (zie bij roos). 
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18 Gaas in luchtramen tegen plagen Gaas in de luchtramen voorkomt het invliegen van plagen. Keerzijde zijn 
lichtonderschepping en dat het klimaat warmer en vochtiger wordt, wat effect kan 
hebben op plantgroei, productie en schimmelziekten. Vooral in warme zomers kan 
het te warm worden in de kas. In nieuwe kassen kan hiervoor worden 
gecompenseerd door meer luchtramen in te bouwen. Bij belichting in de kassen 
zal gaas het probleem van invliegende motten (rupsen) voorkómen. Mening over 
nut van gaas en bijdrage aan vermindering milieubelasting lopen sterk uiteen. De 
telers vinden de nadelen groot en de kosten hoog, waardoor deze maatregel 
momenteel voor de meeste gewassen niet realistisch is. 
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Sector Bloemisterij onder glas 
Gewasgroep Bloemen 

Gewas Chrysant 

Good practices 

I Maximaal recirculeren 

. 2 Optimale toediening van gewasbeschermingsmiddelen 

3 Bewust werken met een gewasbeschermingsplan en 
emissiechecklist 

4 Op de hoogte van recente kennis over 
emissiebeperking en geïntegreerde bestrijding 

5 Goed onderhoud aan apparatuur en teeltsysteem 

6 Wekelijks intensief scouten 

7 Vermijden hoge RV en natslaan van gewas tegen roest 

8 Optimale middelenkeuze 

9 Gebruik van hulpstoffen bij toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

10 Geïntegreerde tripsbestrijding 

I I Geïntegreerde mineervliegbestrijding 

12 Geïntegreerde spintbestrijding 

Best practices 

13 Vermijden van rassen die gevoelig zijn voor o.a. trips, 
spint, mineervlieg, Verticillium, roest 

14 Bij recirculeren drainwaten ontsmetten indien basis 
infectie in grond laag is 

15 Schoonmaken drainagewater bij grondteelten 

Maatregelen in onderzoek 

16 Telen los van ondergrond 

17 Scouten van plagen met nieuwe technieken 

18 GNO's tegen nematoden en plagen 

19 Monitoring aaltjes en Verticillium in de grond 

Beperkt toepasbare maatregelen 

20 Gaas in luchtramen tegen plagen 

21 Opkweek in betere perspotten tegen Pythium 
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Sector Bloemisterij onder glas 
Gewasgroep Bloemen 

Gewas Chrysant 

Maximaal recirculeren 

Optimale toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

Bewust werken met een 
gewasbeschermingsplan en 
emissiechecklist 

Op de hoogte van recente kennis 
over emissiebeperking en 
geïntegreerde bestrijding 

Goed onderhoud aan apparatuur 
en teeltsysteem 

6 Wekelijks intensief scouten 

Vermijden hoge RV en natslaan 
van gewas tegen roest 

8 Optimale middelenkeuze 

Gebruik van hulpstoffen bij 
toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

Gewasbeschermingsmiddelen zijn ook aanwezig in het drainagewater. 
Hergebruik van drainagewater, voedingoplossing met daarin 
gewasbeschermingsmiddelen, voorkomt verliezen van mineralen en pesticiden 
naar het milieu. Bij grondteelten geldt een recirculatieplicht van drainagewater met 
uitzonderingen voor kwelperioden. Belangrijkste belemmering is angst voor 
verspreiding ziekten (bv Verticillium, aaltjes). 

Verbetering van de efficiëntie van de toepassing van 
gewasbeschermingsmiddelen, waardoor het aantal behandelingen per teelt 
vermindert. Voor de toepassing optimale spuitdruk en spuitdop wordt gekozen, en 
de juiste dosering en hoeveelheid spuitvloeistof wordt toegepast. Bij toepassing 
via druppelleiding of regenleiding wordt bij het bepalen van de hoeveelheid toe te 
dienen vloeistof rekening gehouden met de inhoud van die leidingen 
(bodemfungiciden). Efficiëntere toediening heeft een beter bestrijdingsresultaat tot 
gevolg en resulteert direct in een reductie van emissie naar lucht, water en 
bodem. Bij de keuze van toedieningstechniek en -tijdstip wordt zoveel mogelijk 
rekening gehouden met eventueel aanwezige natuurlijke vijanden. Belangrijkste 
belemmering is het ontbreken van kennis over de optimale toediening. 

Gewasbeschermingsplan wordt jaarlijks gemaakt en geëvalueerd (bij voorkeur 
met adviseur). Door bewust met dit plan te werken is men beter voorbereid op de 
middelelange termijn (2-4 maanden) en kunnen preventieve maatregelen worden 
getroffen. Door jaarlijks emissiechecklist na te lopen wordt er minimaal een keer 
per jaar bewust nagedacht over mogelijke emissiebeperkende maatregelen die op 
bedrijf getroffen kunnen worden. 

Door met een (vaste) groep collega's de periodieke problemen te bespreken 
verhoog je de bewustwording van de problemen maar ook van de oplossingen. 
Ondernemer draagt zorg dat de kennis rond emissiebeperkende maatregelen 
(niet alleen wettelijke), inclusief geïntegreerde bestrijding, van hem en van zijn 
medewerkers regelmatig geactualiseerd wordt. 

Goed onderhoud zorgt ervoor dat geen ongewenste stromen van mineralen en 
gewasbeschermingsmiddelen buiten de kas terecht komen. Heeft direct positieve 
gevolgen voor vermindering van puntemissies. Lekdichte goten en kranen, 
loopfolie regelmatig vernieuwen, doorspoelen leidingen, plegen onderhoud aan 
apparatuur (b.v. de ontsmetter, filters, spuitapparatuur). Belangrijkste 
belemmering is de investering in tijd en soms geld. 

Door regelmatig en nauwkeurig te scouten worden plagen en ziektes in een vroeg 
stadium onderkend waarna adequate maatregelen kunnen worden getroffen. Ook 
is scouten noodzakelijk om het effect van een bestrijding (chemisch of biologisch) 
te kunnen vaststellen. Vuistregel is ca. 2u per ha. Ook gebruik maken van 
hulpmiddelen als signaalplaten, feromoonvallen, vanglampen. In vruchtgroenten is 
door het gebruik van natuurlijke vijanden nauwkeurig scouten beter ingeburgerd 
dan in de bloemisterij. Belemmeringen zijn: de investering in tijd en kennis, die 
zich echter op termijn terugbetaald; en de toename in bedrijven dat paden 
volplant, waardoor gewas slechter toegankelijk is. Scouten moet dan met boven-
gewasfiets of knopkar plaatvinden. 

Door klimaatregeling in de kas kan worden voorkomen dat een hoge RV ontstaat. 
Deze maatregel vermindert de kans op roest in chrysant. Wordt door iedereen 
toegepast. Aandacht verdient manier waarop. Voor de zekerheid wordt ook vaak 
nog preventief gespoten, temeer daar deze maatregel op gespannen voet staat 
met de doelstelling minder energie te verbruiken. 

Effectiviteit van gewasbeschermingsmiddel en voorkomen van resistentie staan 
voorop. Natuurlijke vijanden en biologische middelen (GNO's) spelen, indien 
beschikbaar, een belangrijke rol bij het voorkomen van resistentie. De keuze aan 
integreerbare middelen is over het algemeen echter beperkt. Indien er daarna nog 
ruimte is om te kiezen kan het minst-milieubelastende middel gekozen worden. 
Met name dit laatste aspect kent belemmeringen vanwege prijsverschillen tussen 
middelen. Voor het maken van een weloverwogen keuze zijn milieueffectkaarten, 
neveneffectkaarten en spuitadvieskaarten beschikbaar. 

Toevoegen van hulpstoffen verhoogt het effect van een 
gewasbeschermingsmiddel op de te bestrijden ziekte of plaag waardoor minder 
behandelingen gedurende een teelt of een teeltseizoen nodig zijn. Vermindering 
van het aantal toepassingen geeft direct reductie van emissie. Belangrijkste 
belemmering is het ontbreken van kennis over de optimale toediening. 
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10 Geïntegreerde tripsbestrijding 

11 Geïntegreerde 
mineervlieg bestrijding 

12 Geïntegreerde spintbestrijding 

13 Vermijden van rassen die 
gevoelig zijn voor o.a. trips, spint, 
mineervlieg, Verticillium, roest 

14 Bij recirculeren drainwater: 
ontsmetten indien basis infectie 
in grond laag is 

15 Schoonmaken drainagewater bij 
grondteelten 

16 Telen los van ondergrond 

17 Scouten van plagen met nieuwe 
technieken 

18 GNO's tegen nematoden en 
plagen 

19 Monitoring aaltjes en Verticillium 
in de grond 

20 Gaas in luchtramen tegen plagen 

Door de geïntegreerde spintbestrijding is er een noodzaak ook trips geïntegreerd 
te bestrijden. Gekozen kan worden voor roofmijten (Amblyseius cucumeris of A. 
swirskii), het tripsaaltje Steinemema fertiae of de GNO's Botanigard of Mycotal. Bij 
hoge plaagdruk zijn deze maatregelen alleen niet voldoende en zal er 
gecombineerd moeten worden en/of chemisch gecorrigeerd. Belangrijkste 
belemmering is kostprijs en risico door ontbreken goede correctiemiddelen. 

Tegen mineervlieg kan Dacnusa sibirica en/of Diglyphus isaea uitgezet worden. 
Belangrijkste belemmering is kostprijs en risico (beleving). Chemische correctie 
blijft noodzakelijk. Optimale inzetstrategie is in ontwikkeling. 

Phytoseiulus persimilis wordt in toenemende mate ingezet in chrysant en niet 
alleen meer op voorloperbedrijven. Soms wordt ook gekozen voor de minder 
effectieve maar meer generalistische roofmijt Amblyseius cucumeris. De 
belangrijkste reden om hiertoe over te gaan is resistentieproblemen met spint. 
Belangrijkste belemmering is kostprijs en risico, o.a. door het niet beschikbaar zijn 
van voldoende correctiemiddelen voor andere plagen. Onderzoek naar effectiviteit 
(nieuwe) natuurlijke vijanden, introductietechnieken en integreerbaarheid blijft 
noodzakelijk. 

Door te kiezen voor rassen die minder gevoelig zijn verloopt de geïntegreerde 
bestrijding beduidend beter en hoeft er minder chemisch gecorrigeerd of 
preventief gespoten te worden. Op bedrijven die problemen hebben met deze 
belagers wordt deze maatregel wel toegepast. Belangrijkste belemmering is dat 
rassenkeuze door marktfactoren worden bepaald. De gevoeligheden voor ziekten 
en plagen kunnen tegenstrijdig zijn; bovendien niet bij alle rassen goed in kaart 
gebracht. Echter binnen deze grenzen blijkt soms wel een keuze mogelijk. 

Voor telers die drainwater recirculeren heeft het zin om te ontsmetten wanneer de 
infectiegraad in de grond in verhouding laag is. Bij een hoge grondinfectie zal 
drainwaterbesmetting relatief weinig effect hebben en is ontsmetten niet effectief. 
Er zijn geen praktijkbedrijven die dit toepassen. Deze maatregel is duur en zal 
alleen indien echt nodig rendabel zijn. Capaciteit ontsmetter is niet voldoende 
voor hoeveelheid water in chrysant. 

Onder invloed van ontsmetting (UV, verhitting) worden 
gewasbeschermingsmiddelen afgebroken. Dit geldt niet voor alle middelen en alle 
ontsmettingsmethoden. Imidacloprid wordt alleen afgebroken onder invloed van 
licht (UV-ontsmetter). Ontsmetten van water voor lozen is in de praktijk niet 
gebruikelijk. Belemmering hiervoor zijn de kosten en onvoldoende capaciteit van 
ontsmetter (gecombineerd met niet onderkennen van nut en noodzaak voor 
onderneming). 

Momenteel zijn er diverse systemen op substraat en substraatJoos in ontwikkeling. 
Grootste milieuwinst wordt verwacht door het beter beheersbaar worden van de 
emissie naar het water. Effecten op de ontwikkeling van ziekten en plagen en hun 
natuurlijke vijanden zijn nog nauwelijks bekend en in onderzoek. 

In chrysant worden plagen vaak laat gesignaleerd vanwege slechte 
toegankelijkheid gewas. Betere scoutingstechnieken zullen effectief zijn in de 
beheersing van plagen omdat eerder kan worden ingegrepen. Binnen 
Wageningen UR zijn nieuwe technieken met betrekking tot robotisering en 
automatisering in ontwikkeling 

Er wordt onderzoek gedaan aan de effectiviteit van GNO's tegen aaltjes en 
plagen. Met name de Pasteuria bacterie is nog in onderzoek. Overige GNO's 
hebben geen toelating. Effectieve, toegelaten (betaalbare) middelen zullen 
worden gebruikt. 

Monitoring van aaltjes en Verticillium geeft aan wat de infectie in de grond is en 
aan de hand daarvan kunnen eventueel andere maatregelen worden ingezet (bv. 
andere raskeuze). Er zijn echter geen schadedrempels bekend. 

Gaas in de luchtramen voorkomt het invliegen van plagen. Keerzijde zijn 
lichtonderschepping en dat het klimaat warmer en vochtiger wordi wat effect kan 
hebben op plantgroei, productie en schimmelziekten. Vooral in warme zomers kan 
het te warm worden in de kas. In nieuwe kassen kan hiervoor worden 
gecompenseerd door meer luchtramen in te bouwen. Bij belichting in de kassen 
zal gaas het probleem van invliegende motten (rupsen) voorkMnen. Mening over 
nut van gaas en bijdrage aan venmindering milieubelasting lopen sterk uiteen. De 
telers vinden de nadelen groot en de kosten hoog. Bovendien wordt bij chrysant 
bijna dagelijks nieuw plantmateriaal de kas in gebracht waarmee ook plagen 
kunnen worden geïntroduceerd. Deze maatregel wordt momenteel voor de 
meeste gewassen als niet realistisch gezien. 
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21 Opkweek in betere perspotten Er zijn perspotten met een luchtigere samenstelling, waarin veenmos of kokos 
tegen Pythium verwerkt wordt, die de planten minder vatbaar maken voor Pythium. Deze potten 

zijn echter twee maal zo duur als de nu meest gebruikte potten. Betere perspot 
zou i.v.m. toenemend machinaal planten averechts kunnen werken. Wordt gezien 
als onderwerp voor stekleveranciers. 
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Sector Bloemisterij onder glas 
Gewasgroep Bloemen 

Gewas Gerbera 
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Good practices 

1 Maximaal recirculeren drainwater 

2 Bewust werken met een gewasbeschermingsplan en 
emissiechecklist 

3 Op de hoogte van recente kennis over 1,2,3,4 1,6 
emissiebeperking en geïntegreerde bestrijding 

4 Optimale spui-strategie bij substraatteelten 

5 Goed onderhoud aan apparatuur en teeltsysteem 

6 Schoon teeltsysteem en drainwater 

7 Optimale toediening van gewasbeschermingsmiddelen 1,2,3,4 5,6 

8 Vermijden natslaan van gewas tegen Botrytis 

9 Inzet van A.swirskii en Encarsia (Eretmocerus) tegen 
witte vlieg 

10 Gebruik van Botanigard, Mycotal, Préférai tegen witte 
vlieg 

11 Inzet van Amblyseius cucumeris tegen trips 

12 Wekelijks intensief scouten 

13 Optimale middelenkeuze 

14 Inzet van Phytoseiulus persimilis en Feltiella acarisuga 
tegen spint 

15 Gebruik van hulpstoffen bij toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

Best practices 

16 Vermijden van rassen die gevoelig zijn voor o.a. 
Botrytis, suikerrot, witte vlieg, trips 

17 Geplukt blad verwijderen tegen Botrytis en Duponchelia 

Maatregelen in onderzoek 

18 Telen volgens principe van het Nieuwe Telen 

19 Schoonmaken van spuiwater bij substraatteelten 

Beperkt toepasbare maatregelen 

20 Gaas in luchtramen tegen plagen 2 1 4 1,2,4 1,3 
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Sector 
Gewasgroep 

Gewas 

Bloemisterij onder glas 
Bloemen 
Gerbera 

1 Maximaal recirculeren drainwater Gewasbeschermingsmiddelen die in substraatteelten via het voedingssysteem 
worden toegepast zijn ook aanwezig in het drainwater. Hergebruik van drainwater, 
voedingoplossing met daarin gewasbeschermingsmiddelen, voorkomt verliezen 
van mineralen en pesticiden naar het milieu. Wordt algemeen toegepast en heeft 
grote bijdrage aan vermindering emissie van gewasbeschermingsmiddelen en 
meststoffen naar milieu. Indien toediening voedingstoffen beter wordt afgestemd 
op voedingstoffen in drain kan percentage drain dat wordt hergebruikt echter 
omhoog. Belangrijkste belemmering is angst voor groeiremming en bij sommige 
bedrijven een kleine hemelwateropvang. Drainwater behandelen met H202 
oxidatietechniek voorkomt groeiremming waardoor langer recirculeren ook 
mogelijk wordt (nog in onderzoek). 

Bewust werken met een 
gewasbeschermingsplan en 
emissiechecklist 

Op de hoogte van recente kennis 
over emissiebeperking en 
geïntegreerde bestrijding 

Optimale spui-strategie bij 
substraatteelten 

Goed onderhoud aan apparatuur 
en teeltsysteem 

Schoon teeltsysteem en 
drainwater 

Optimale toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

Vermijden natslaan van gewas 
tegen Botrytis 

Gewasbeschermingsplan wordt jaarlijks gemaakt en geëvalueerd (bij voorkeur 
met adviseur). Door bewust met dit plan te werken is men beter voorbereid op de 
middelelange termijn (2-4 maanden) en kunnen preventieve maatregelen worden 
getroffen. Door jaarlijks emissiechecklist na te lopen wordt er minimaal een keer 
per jaar bewust nagedacht over mogelijke emissiebeperkende maatregelen die op 
bedrijf getroffen kunnen worden. 

Door met een (vaste) groep collega's de periodieke problemen te bespreken 
verhoog je de bewustwording van de problemen maar ook van de oplossingen. 
Ondernemer draagt zorg dat de kennis rond emissiebeperkende maatregelen 
(niet alleen wettelijke), inclusief geïntegreerde bestrijding, van hem en van zijn 
medewerkers regelmatig geactualiseerd wordt. 

Spui zoveel mogelijk beperken en het moment van spuien afstemmen op 
toediening gewasbeschermingsmiddelen aan wortelmilieu (bijvoorbeeld na 
druppelen imidacloprid minimaal twee weken wachten). Watergift en recirculatie 
drain wordt in het algemeen afgestemd op het optimaal kunnen benutten van het 
toegediende middel. Moment van spuien wordt echter alleen bepaald door 
gewastechnische redenen (ophoping zouten), waarbij een rol speelt een gebrek 
aan kennis over de hoeveelheden en afbraaksnelheden van middelen in het water. 

Goed onderhoud zorgt ervoor dat geen ongewenste stromen van mineralen en 
gewasbeschermingsmiddelen buiten de kas terecht komen. Heeft direct positieve 
gevolgen voor vermindering van puntemissies. Lekdichte goten en kranen, 
loopfolie regelmatig vernieuwen, doorspoelen leidingen, plegen onderhoud aan 
apparatuur (b.v. de ontsmetter, filters, spuitapparatuur). Belangrijkste 
belemmering is de investering in tijd en soms geld, waarbij een relatie te zien is 
met ouderdom opstanden. 

Vooral gericht tegen bodempathogenen die voorkomen in het niet-grondgebonden 
systeem. Ontsmetten kan op verschillende manieren gebeuren. Drainwater wordt 
ontsmet via UV of via verhitten. Wordt algemeen toegepast in Gerbera vanwege 
grote gevoeligheid gewas voor wortelpathogenen. 

Verbetering van de efficiëntie van de toepassing van 
gewasbeschermingsmiddelen, waardoor het aantal behandelingen per teelt 
vermindert. Voor de toepassing optimale spuitdruk en spuitdop wordt gekozen, en 
de juiste dosering en hoeveelheid spuitvloeistof wordt toegepast. Bij toepassing 
via druppelleiding of regenleiding wordt bij het bepalen van de hoeveelheid toe te 
dienen vloeistof rekening gehouden met de inhoud van die leidingen. Efficiëntere 
toediening heeft een beter bestrijdingsresultaat tot gevolg en resulteert direct in 
een reductie van emissie naar lucht, water en bodem. Bij de keuze van 
toedieningstechniek en -tijdstip wordt zoveel mogelijk rekening gehouden met 
eventueel aanwezige natuurlijke vijanden. Toepassing maatregel neemt toe als 
gevolg van toenemende geïntegreerde bestrijding. Voor Admire is recent een 
protocol voor optimale toediening beschikbaar gekomen (sept 2009). 

Door klimaatregeling in de kas kan worden voorkomen dat een hoge RV ontstaat. 
Deze maatregel vermindert de kans op Botrytis in roos, gerbera en potplanten. 
Wordt door iedereen toegepast. Aandacht verdient manier waarop. In gerbera kan 
het beste de groeibuisverwarming op de hoogte van de bloem te hangen in plaats 
van lager in het gewas. Niet alle telers hebben echter een systeem met losse 
groeibuis. In kader van het Nieuwe Telen wordt onderzoek uitgevoerd om deze 
maatregel te optimaliseren. 
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Inzet van A.swirskii en Encarsia 
(Eretmocerus) tegen witte vlieg 

10 Gebruik van Botanigard, Mycotal, 
Préférai tegen witte vlieg 

11 Inzet van Amblyseius cucumeris 
tegen trips 

12 Wekelijks intensief scouten 

13 Optimale middelenkeuze 

14 Inzet van Phytoseiulus persimilis 
en Feltiella acarisuga tegen spint 

15 

16 

17 

18 

Gebruik van hulpstoffen bij 
toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

Vermijden van rassen die 
gevoelig zijn voor o.a. Botrytis, 
suikerrot, witte vlieg, trips 

Geplukt blad verwijderen tegen 
Botrytis en Duponchelia 

Telen volgens principe van het 
Nieuwe Telen 

Amblyseius swirskii is een relatief nieuwe, generalistische roofmijt die tegen witte 
vlieg (met nevenwerking op spint en trips) algemeen uitgezet wordt. Is alleen niet 
altijd afdoende, waardoor daarnaast soms ook Encarsia wordt uitgezet. 
Eretmocerus wordt weinig gebruikt door tegenvallende resultaten. Belangrijkste 
belemmeringen zijn risico en arbeid (scouten). Chemische correctie bij hogere 
plaagdruk blijft noodzakelijk. 

Deze entomopathogene schimmels zijn effectief en toegelaten tegen witte vlieg en 
hebben een nevenwerking op trips. Belangrijkste nadeel is dat deze middelen de 
nimfen aan de onderkant van het blad moeten raken en dat het schort aan een 
goede toedieningstechniek. Daarnaast zijn de resultaten niet eenduidig positief 
(risico) en is arbeid een belemmering. 

Tegen californische trips kan de roofmijt Amblyseius cucumeris worden ingezet. 
Voorwaarde (geen garantie) voor succes is goed en vroegtijdig waarnemen en 
vroeg en voldoende inzetten. Door toegenomen gebruik natuurlijke vijanden tegen 
andere plagen is het noodzakelijk ook trips geïntegreerd te bestrijden. 
Belangrijkste belemmeringen zijn risico en arbeid (scouten). Chemische correctie 
bij hogere plaagdruk blijft noodzakelijk; te weinig selectieve middelen is knelpunt. 
Belangrijk knelpunt is dat zwavelen tegen meeldauw niet samengaat met de 
natuurlijke vijanden (mn sluipwespen). Gevolg is toegenomen 
meeldauwproblemen en fungicidengebruik. 

Amblyseius swirskii is een relatief nieuwe, generalistische roofmijt die tegen witte 
vlieg (met nevenwerking op spint en trips) algemeen uitgezet wordt. Is alleen niet 
altijd afdoende, waardoor daarnaast soms ook Encarsia wordt uitgezet. 
Eretmocerus wordt weinig gebruikt door tegenvallende resultaten. Belangrijkste 
belemmeringen zijn risico en arbeid (scouten). Chemische correctie bij hogere 
plaagdruk blijft noodzakelijk. Belangrijk knelpunt is dat zwavelen tegen meeldauw 
niet samengaat met de natuurlijke vijanden (mn sluipwespen). Gevolg is 
toegenomen meeldauwproblemen en fungicidengebruik. 

Effectiviteit van gewasbeschermingsmiddel en voorkomen van resistentie staan 
voorop. Natuurlijke vijanden en biologische middelen (GNO's) spelen, indien 
beschikbaar, een belangrijke rol bij het voorkomen van resistentie. De keuze aan 
integreerbare middelen is over het algemeen echter beperkt. Indien er daarna nog 
ruimte is om te kiezen kan het minst-milieubelastende middel gekozen worden. 
Met name dit laatste aspect kent belemmeringen vanwege prijsverschillen tussen 
middelen. Voor het maken van een weloverwogen keuze zijn milieueffectkaarten, 
neveneffectkaarten en spuitadvieskaarten beschikbaar. 

Tegen spint wordt in toenemende mate de roofmijt Phytoseiulus persimilis 
uitgezet. Feltiella wordt ook wel toegepast, maar is gevoelig voor Admire 
(druppelen). Voorwaarde (geen garantie) voor succes is goed en vroegtijdig 
waarnemen en vroeg en voldoende inzetten. Belangrijkste belemmeringen zijn 
risico en arbeid (scouten). Chemische correctie bij hogere plaagdruk blijft 
noodzakelijk. Belangrijk knelpunt is dat zwavelen tegen meeldauw niet samengaat 
met de natuurlijke vijanden (mn sluipwespen). Gevolg is toegenomen 
meeldauwproblemen en fungicidengebruik. 

Toevoegen van hulpstoffen verhoogt het effect van een 
gewasbeschermingsmiddel op de te bestrijden ziekte of plaag waardoor minder 
behandelingen gedurende een teelt of een teeltseizoen nodig zijn. Vermindering 
van het aantal toepassingen geeft direct reductie van emissie. Belangrijkste 
belemmering is het risico op schade, en in een aantal gevallen het ontbreken van 
kennis of er schade kan optreden. 

Er zijn tussen rassen duidelijke verschillen in gevoeligheid voor Botrytis en 
suikerrot minder voor witte vlieg en trips. In het algemeen wordt echter vooral 
gekeken naar marktvraag en kleurpalet bij de rassenkeuze. Er wordt bij nieuwe 
rassen nauwelijks getoetst voor ziekten en plagen. Rassen die erg vatbaar zijn 
voor Botrytis en suikerrot worden gemeden door bedrijven die met deze ziekten 
problemen hebben. Echter, niet voor alle cultivars is deze informatie beschikbaar. 
Volgens de praktijk is bijdrage aan verlaging milieubelasting gering. 

Het geplukte blad wordt meestal op de grond gegooid. Op dit geplukte (niet-
afgestorven) blad kan Botrytis tot sporulatie komen en kan Duponchelia (zowel op 
niet-afgestorven als dood blad) zich ontwikkelen. Reden voor bedrijven om 
geplukt blad niet direct te verwijderen zijn de extra kosten voor arbeid en afvoer. 

Het Nieuwe Telen heeft als doel energiezuiniger te telen, in geconditioneerde, 
semi-gesloten kassen. Hoe natuurlijke vijanden zich in een (semi-) gesloten kas 
gaan ontwikkelen is nog niet bekend. De voorspelbaarheid zal echter toenemen 
door een constanter klimaat. Eem belangrijk doel van het Nieuwe Telen is het 
verbeteren van het microklimaat, waardoor ziektes als Sclerotinia en Botrytis 
minder kans hebben en er een aanzienlijke milieuwinst geboekt kan gaan worden. 
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19 Schoonmaken van spuiwater bij Onder invloed van ontsmetting (UV, verhitting) worden 
substraatteelten gewasbeschermingsmiddelen afgebroken. Dit geldt niet voor alle middelen en alle 

ontsmettingsmethoden. Imidacloprid wordt alleen afgebroken onder invloed van 
licht (UV-ontsmetter). DOntsmetten van water voor lozen is in de praktijk niet 
gebruikelijk. Belemmering hiervoor zijn de kosten gecombineerd met niet 
onderkennen van nut en noodzaak voor onderneming. 

20 Gaas in luchtramen tegen plagen Gaas in de luchtramen voorkomt het invliegen van plagen. Keerzijde zijn 
lichtonderschepping en dat het klimaat warmer en vochtiger wordt, wat effect kan 
hebben op plantgroei, productie en schimmelziekten. Vooral in warme zomers kan 
het te warm worden in de kas. In nieuwe kassen kan hiervoor worden 
gecompenseerd door meer luchtramen in te bouwen. Bij belichting in de kassen 
zal gaas het probleem van invliegende motten (rupsen) voorkMnen. Luchtramen 
zijn bovendien niet de enige invalspoort: ook via plantmateriaal en deuren kunnen 
plagen binnen komen. Telers vinden de nadelen groot en de kosten hoog. 
Ervaringen in de praktijk pakken negatief uit, waardoor deze maatregel voor 
gerbera niet realistisch is. 
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Sector Bloemisterij onder glas 
Gewasgroep Bloemen 

Gewas Roos 
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Good practices 

1 Bewust werken met een gewasbeschermingsplan en 
emissiechecklist 

2 Op de hoogte van recente kennis over 
emissiebeperking en geïntegreerde bestrijding 

3 Optimale toediening van gewasbeschermingsmiddelen 1,2,3,4 5,6 

4 Goed onderhoud aan apparatuur en teeltsysteem 

5 Wekelijks intensief scouten 

6 Beschikbaarheid en gebruik gastenschoenen en 
Djassen en wasgelegenheid voor handen bij deur voor 
bezoekers of plastic handschoenen 

7 Pas zwavelen als natuurlijke vijanden zijn gevestigd 

8 Roofmijten introduceren op stek 

9 Optimale middelenkeuze 

10 Botanigard, Mycotal, Préférai tegen witte vlieg 

11 Discs of matjes tegen onkruiden 

12 Phytoseiulus persimilis en/of Amblyseius califomicus 
en/of Feltiella acarisuga tegen spint 

13 Amblyseius swirskii tegen trips 

14 Encarsia formosa en/of Eretmocerus eremicus en/of A. 
swirskii tegen witte vlieg 

15 Gebruik van hulpstoffen bij toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

Best practices 

17 Optimale spui-strategie bij substraatteelten 

18 Vermijden van rassen die gevoelig zijn voor meeldauw, 
Botrytis en trips 

19 Schoonmaken van spuiwater 
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16 Maximaal recirculeren 

Maatregeien in onderzoek 

20 Telen volgens principe van het Nieuwe Telen 

21 Biologische bestrijding Botrytis 

Beperkt toepasbare maatregelen 

1,2.3.4 2.6 2,3 2 3 

1,2,3,4 1.2 3 1 3 1 

1 4 3 4,6 4 1 

61 



15 GNODs tegen meeldauw 

18 Substraatkeuze tegen aaltjes 

21 Gaas in luchtramen tegen plagen 
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Sector Bloemisterij onder glas 
Gewasgroep Bloemen 

Gewas Roos 

1 Bewust werken met een 
gewasbeschermingsplan en 
emissiechecklist 

Op de hoogte van recente kennis 
over emissiebeperking en 
geïntegreerde bestrijding 

Optimale toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

Goed onderhoud aan apparatuur 
en teeltsysteem 

Wekelijks intensief scouten 

Beschikbaarheid en gebruik 
gastenschoenen en Djassen en 
wasgelegenheid voor handen bij 
deur voor bezoekers of plastic 
handschoenen 

Pas zwavelen als natuurlijke 
vijanden zijn gevestigd 

8 Roofmijten introduceren op stek 

Optimale middelenkeuze 

Gewasbeschermingsplan wordt jaarlijks gemaakt en geëvalueerd (bij voorkeur 
met adviseur). Door bewust met dit plan te werken is men beter voorbereid op de 
middelelange termijn (2-4 maanden) en kunnen preventieve maatregelen worden 
getroffen. Door jaarlijks emissiechecklist na te lopen wordt er minimaal een keer 
per jaar bewust nagedacht over mogelijke emissiebeperkende maatregelen die op 
bedrijf getroffen kunnen worden. 

Door met een (vaste) groep collega's de periodieke problemen te bespreken 
verhoog je de bewustwording van de problemen maar ook van de oplossingen. 
Ondernemer draagt zorg dat de kennis rond emissiebeperkende maatregelen 
(niet alleen wettelijke), inclusief geïntegreerde bestrijding, van hem en van zijn 
medewerkers regelmatig geactualiseerd wordt. 

Verbetering van de efficiëntie van de toepassing van 
gewasbeschermingsmiddelen, waardoor het aantal behandelingen per teelt 
vermindert. Voor de toepassing optimale spuitdruk en spuitdop wordt gekozen, en 
de juiste dosering en hoeveelheid spurtvloeistof wordt toegepast. Bij toepassing 
via druppelleiding of regenleiding wordt bij het bepalen van de hoeveelheid toe te 
dienen vloeistof rekening gehouden met de inhoud van die leidingen. Efficiëntere 
toediening heeft een beter bestrijdingsresultaat tot gevolg en resulteert direct in 
een reductie van emissie naar lucht, water en bodem. Bij de keuze van 
toedieningstechniek en -tijdstip wordt zoveel mogelijk rekening gehouden met 
eventueel aanwezige natuurlijke vijanden. Belangrijkste belemmering is het 
ontbreken van kennis over de optimale toediening. Een protocol voor toediening 
Admire is beschikbaar. 

Goed onderhoud zorgt ervoor dat geen ongewenste stromen van mineralen en 
gewasbeschermingsmiddelen buiten de kas terecht komen. Heeft direct positieve 
gevolgen voor vermindering van puntemissies. Lekdichte goten en kranen, 
loopfolie regelmatig vernieuwen, doorspoelen leidingen, plegen onderhoud aan 
apparatuur (b.v. de ontsmetter, filters, spuitapparatuur). Belangrijkste 
belemmering is de investering in tijd en soms geld. 

Door regelmatig en nauwkeurig te scouten worden plagen en ziektes in een vroeg 
stadium onderkend waarna adequate maatregelen kunnen worden getroffen. Ook 
is scouten noodzakelijk om het effect van een bestrijding (chemisch of biologisch) 
te kunnen vaststellen. Vuistregel is ca. 2u per ha. Ook gebruik maken van 
hulpmiddelen als signaalplaten, feromoonvallen, vanglampen. In vruchtgroenten is 
door het gebruik van natuurlijke vijanden nauwkeurig scouten beter ingeburgerd 
dan in de bloemisterij. Belangrijkste belemmering is de investering in tijd en 
kennis, die zich echter op termijn terugbetaald. Neemt toe als gevolg van 
toenemend gebruik van natuurlijke vijanden. 

Deze maatregel is vooral gericht tegen het inslepen van wol-, dop- en schildluis. 
Andere ziekten en plagen worden ook wel meegenomen, maar deze verspreiden 
zich toch wel binnen de kas dus het effect van de jassen zal dan gering zijn. 
Bezwaar is dat de jassen achter de doorns kunnen blijven hangen. Toepassing 
neemt echter toe vanwege toenemende problemen met wol-, dop- en schildluis. 

Zwavelen tegen meeldauw is schadelijk voor natuurlijke vijanden. Als natuurlijke 
vijanden zich eenmaal in gewas hebben gevestigd zijn ze beter bestand tegen 
zwavel. Meeldauwresistente cultivars verdienen de voorkeur; bij 
meeldauwgevoelige cultivars kunnen meeldauw fungiciden het zwavelen 
vervangen. 

Een nieuw rozengewas bevat regelmatig bij aanvang al spint, omdat dit met het 
stek meekomt. Bestrijding (dompelen stek in water) verwijdert het spint voor een 
deel maar vaak niet volledig. In plaats van het nieuwe gewas direct met acariciden 
te behandelen kunnen ook spintroofmijten aan het stek worden meegegeven. 
Deze praktijk neemt toe door toenemende vraag bij vermeerderaars. 

Effectiviteit van gewasbeschermingsmiddel en voorkomen van resistentie staan 
voorop Natuurlijke vijanden en biologische middelen (GNO's) spelen, indien 
beschikbaar een belangrijke rol bij het voorkomen van resistentie. De keuze aan 
integreerbare middelen is over het algemeen echter beperkt. Indien er daama nog 
ruimte is om te kiezen kan het minst-milieubelastende middel gekozen worden. 
Met name dit laatste aspect kent belemmeringen vanwege prijsverschillen tussen 
middelen Voor het maken van een weloverwogen keuze zijn milieueffectkaarten, 
neveneffectkaarten en spuitadvieskaarten beschikbaar. 
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10 Botanigard, Mycotal, Préférai 
tegen witte vlieg 

11 Discs of matjes tegen onkruiden 

12 Phytoseiulus persimilis en/of 
Amblyseius californicus en/of 
Feltiella acarisuga tegen spint 

13 Amblyseius swirskii tegen trips 

14 Encarsia formosa en/of 
Eretmocerus eremicus en/of A. 
swirskii tegen witte vlieg 

15 Gebruik van hulpstoffen bij 
toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

15 GNODs tegen meeldauw 

16 Maximaal recirculeren 

17 Optimale spui-strategie bij 
substraatteelten 

18 Vermijden van rassen die 
gevoelig zijn voor meeldauw, 
Botrytis en trips 

Deze producten zijn gebaseerd op entomopathogene schimmels die dodend 
effect hebben op witte vlieg en in mindere mate ook op trips. Probleem is dat deze 
producten gevoelig zijn voor veel fungiciden (o.a. voor meeldauwbestrijding), 
waardoor ze weinig worden toegepast. Andere belemmering is het gebrek aan 
ervaring van deze producten in roos en daarmee de twijfels over effectiviteit (o.a. 
vanwege benodigde hoge RV). 

Met discs of matjes kan steenwol worden afgedekt, waardoor onkruiden geen 
kans krijgen te ontwikkelen. Belangrijkste belemmeringen zijn de kosten en arbeid 

Met name Phytoseiulus persimilis wordt gebruikt tegen spint, zowel volvelds als 
pleksgewijs. A. californicus en F. acarisuga kunnen ook een bijdrage leveren., 
Stap naar biologische bestrijders wordt gezet vanwege resistentieproblemen. 
Grootste belemmeringen zijn de kosten en de arbeid. Er zijn nieuwe 
ontwikkelingen op het gebied van toediendingstechnieken gaande. Er zijn vragen 
over interactie tussen A.californicus en tripsroofmijten (intraguild predatie). 

De nieuwkomer A. swirskii is een effectievere tripsbestrijder dan de gebruikelijke 
A. cucumeris. Bovendien ontwikkelt A.swirskii zich beter in het rozengewas dan 
A.cucumeris. De kostprijs van A.swirskii ligt echter (nog) veel hoger, waardoor 
men nu nog vaak voor A.cucumeris kiest. Stap naar biologische bestrijders wordt 
gezet vanwege resistentieproblemen. Grootste belemmeringen zijn de kosten en 
de arbeid. Er zijn nieuwe ontwikkelingen op het gebied van 
toediendingstechnieken gaande. Probleem met de huidige roofmijten is dat in de 
zomermaanden de RV te laag is voor een goede ontwikkeling. Onderzoek naar 
betere bestrijders blijft noodzakelijk. 

De sluipwespen zijn effectieve witte vlieg bestrijders, bij optimale 
omstandigheden. Probleem is de gevoeligheid voor middelen (incl. zwavel) 
waardoor ze zich niet goed kunnen vestigen. Gevolg is hogere kosten door 
veelvuldig uitzetten. De roofmijt A. swirskii is minder gevoelig voor middelen, maar 
ook minder effectief. Grootste belemmeringen zijn de kosten en de arbeid. Stap 
naar biologische bestrijders wordt gezet vanwege resistentieproblemen. 
Onderzoek naar betere bestrijders en integreerbare middelen blijft noodzakelijk. 

Toevoegen van hulpstoffen verhoogt het effect van een 
gewasbeschermingsmiddel op de te bestrijden ziekte of plaag waardoor minder 
behandelingen gedurende een teelt of een teeltseizoen nodig zijn. Vermindering 
van het aantal toepassingen geeft direct reductie van emissie. Belangrijkste 
belemmering is het ontbreken van kennis over de optimale toediening. 

Het biologische middel Enzicur is een curatief contactmiddel dat sporen van 
verschillende schimmels doodt, waardoor de sporendruk wordt verlaagd. Het is 
minder effectief tegen meeldauw dan een goed chemisch middel. Is daardoor 
vooral geschikt om te worden ingezet in combinatie met meeldauwresistente 
rassen. Het middel kan alleen via spuiten worden toegediend. Heeft sinds 2007 
toelating in de bedekte teelt van komkommer, paprika, tomaat, aubergine, roos en 
aardbei. Bij roos bestaat risico op gewasschade. 

Gewasbeschermingsmiddelen die in substraatteelten via het voedingssysteem 
worden toegepast zijn ook aanwezig in het drainwater. Hergebruik van 
drainagewater, voedingoplossing met daarin gewasbeschermingsmiddelen, 
voorkomt verliezen van mineralen en pesticiden naar het milieu. Wordt algemeen 
toegepast en heeft grote bijdrage aan vermindering emissie van 
gewasbeschermingsmiddelen en meststoffen naar milieu. Ter voorkoming van 
groeiremming wordt echter regelmatig geloosd. Door recirculatiewater te 
behandelen met H202 oxidatie techniek wordt groeiremming tegen gegaan en 
kan langer worden gerecirculeerd. 

Spui zoveel mogelijk beperken en het moment van spuien afstemmen op 
toediening gewasbeschermingsmiddelen aan wortelmilieu (bijvoorbeeld na 
druppelen imidacloprid minimaal twee weken wachten). Moment van spuien wordt 
momenteel alleen bepaald door gewastechnische redenen (ophoping zouten, 
groeiremming). Een andere belemmering is een gebrek aan kennis over de 
hoeveelheden en afbraaksnelheden van middelen in het water (bij producent wel 
bekend). 

Er zijn duidelijke verschillen in gevoeligheid voor meeldauw, Botrytis en trips 
tussen rassen. In het algemeen wordt echter vooral gekeken naar marktvraag en 
sierwaarde bij de rassenkeuze. Bovendien wordt er niet gericht veredeld op 
resistentie. Resistenties worden wel 'in het achterhoofd gehouden' bij 
rassenkeuze, vooral bij knelpuntziektes of -plagen. Belangrijkste belemmering is 
dan de opbrengstreductie en risico omdat planten mogelijk minder gewild zijn op 
de markt. Grootste leemte is het niet beschikbaar zijn van resistente rassen voor 
alle kleuren/variaties. 
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18 Substraatkeuze tegen aaltjes 

19 Schoonmaken van spuiwater 

20 Telen volgens principe van het 
Nieuwe Telen 

21 Gaas in luchtramen tegen plagen 

21 Biologische bestrijding Botrytis 

De ontwikkeling van de aaltjespopulatie blijkt in alle substraten mogelijk. De 
schade lijkt echter wel groter voor het in de praktijk meest gebruikte substraat, 
steenwol. Bestrijding van aaltjes is echter iets moeilijker in kokos. Substraatkeuze 
in praktijk nooit op basis van gevoeligheid voor aaltjes. 

Onder invloed van ontsmetting (UV, verhitting) worden 
gewasbeschermingsmiddelen afgebroken. Dit geldt niet voor alle middelen en alle 
ontsmettingsmethoden. Imidacloprid wordt alleen afgebroken onder invloed van 
licht (UV-ontsmetter). DOntsmetten van water voor lozen is in de praktijk niet 
gebruikelijk. Belemmering hiervoor zijn de kosten gecombineerd met niet 
onderkennen van nut en noodzaak voor onderneming. 

Het Nieuwe Telen heeft als doel energiezuiniger te telen, in geconditioneerde, 
semi-gesloten kassen. Hoe natuurlijke vijanden zich in een (semi-)gesloten kas 
gaan ontwikkelen is nog niet bekend. Voor ziekten is niet duidelijk hoe de 
ontwikkeling zal zijn. Het is mogelijk dat door veranderingen in het kasklimaat en 
luchtbewegingen de aantastingen zullen toenemen. De voorspelbaarheid zal 
echter toenemen door een constanter klimaat. 

Gaas in de luchtramen voorkomt het invliegen van plagen. Keerzijde zijn 
lichtonderschepping en dat het klimaat warmer en vochtiger wordt, wat effect kan 
hebben op plantgroei, productie en schimmelziekten. Vooral in warme zomers kan 
het te warm worden in de kas. In nieuwe kassen kan hiervoor worden 
gecompenseerd door meer luchtramen in te bouwen. Bij belichting in de kassen 
zal gaas het probleem van invliegende motten (rupsen) voorkomen. Luchtramen 
zijn bovendien niet de enige invalspoort: ook via plantmateriaal en deuren kunnen 
plagen binnen komen. Telers vinden de nadelen groot en de kosten hoog, 
waardoor deze maatregel niet realistisch is. 

Voor een - nog niet toegelaten - middel lijkt de effectiviteit tegen Botrytis in de na-
oogst fase goed. Wanneer effectieve, betaalbare middelen beschikbaar zijn zullen 
deze gebruikt worden. 
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Sector Bloemisterij onder glas 
Gewasgroep Potplanten 

Gewas Potplanten 
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Good practices 

1 Maximaal recirculeren 1,2,3,4 2,6 2 1,5 2 1 

2 Bewust werken met een gewasbeschermingsplan en 1,2,3,4 1,6 2 5 2 1 
emissiechecklist 

3 Op de hoogte van recente kennis over 1,2,3,4 1,6 2 3,5 2 1 
emissiebeperking en geïntegreerde bestrijding 

4 Goed onderhoud aan apparatuur en teeltsysteem 

5 Optimale middelenkeuze 

6 Wekelijks intensief scouten 

7 Toepassing van Botanigard, Mycotal of Préférai tegen 
witte vlieg en/of trips 

8 Volgen hygiëne protocol tegen bacteriën 

9 Inzet Amblyseius cucumeris, A.swirskii, Hypoaspis spp 
en Steinernema feltiae tegen californische trips 

10 Inzet Phytoseiulus persimilis en Feltiella acarisuga 2 4 1 1,34 3 1 
tegen spint 

11 Schoon teeltsysteem en drainwater 1.2,3,4 2 1 . 3 3 

12 Gebruik van hulpstoffen bij toediening van 1,2,3,4 5,6 1 4 3 -j 
gewasbeschermingsmiddelen 

Best practices 

13 Bij eb- en vloedsystemen drainwater onstmetten 1,2,3,4 1 2 1,2 3 3 

14 Inzet Aphidius spp. en Aphidoletes aphidimyza tegen 2 4 2 1,2,3,4 3 1 
bladluizen 

15 Optimale toediening van gewasbeschermingsmiddelen 1,2,3,4 5,6 3 1,3 2 1 

Maatregelen in onderzoek 

16 Optimale spui-strategie bij substraatteelten 

17 Schoonmaken van spuiwater bij substraatteelten 

18 Telen volgens principe van het Nieuwe Telen 

19 Biologische bestrijding en GNODs tegen echte 
meeldauw en Botrytis 

Beperkt toepasbare maatregelen 

20 Vermijden van rassen die gevoelig zijn voor 
knelpuntziekten en -plagen 

21 Gaas in de luchtramen tegen invliegen van plagen en 
tegen overdracht virus door plagen 
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Sector 
Gewasgroep 

Gewas 

Bloemisterij onder glas 
Potplanten 
Potplanten 

1 Maximaal recirculeren 

Bewust werken met een 
gewasbeschermingsplan en 
emissiechecklist 

Op de hoogte van recente kennis 
over emissiebeperking en 
geïntegreerde bestrijding 

Goed onderhoud aan apparatuur 
en teeltsysteem 

Optimale middelenkeuze 

6 Wekelijks intensief scouten 

Toepassing van Botanigard, 
Mycotal of Préférai tegen witte 
vlieg en/of trips 

Volgen hygiëne protocol tegen 
bacteriën 

Gewasbeschermingsmiddelen die in substraatteelten via het voedingssysteem 
worden toegepast zijn ook aanwezig in het drainwater. Hergebruik van 
drainagewater, voedingoplossing met daarin gewasbeschermingsmiddelen, 
voorkomt verliezen van mineralen en pesticiden naar het milieu. Wordt algemeen 
toegepast en heeft grote bijdrage aan vermindering emissie van 
gewasbeschermingsmiddelen en meststoffen naar milieu. Is echter wel afhankelijk 
van de mate waarin gespuid wordt, wordt (zie ook Optimale spuistrategie), en de 
mate waarin het bedrijf een gesloten watesysteem heeft. 

Gewasbeschermingsplan wordt jaarlijks gemaakt en geëvalueerd (bij voorkeur 
met adviseur). Door bewust met dit plan te werken is men beter voorbereid op de 
middelelange termijn (2-4 maanden) en kunnen preventieve maatregeien worden 
getroffen. Door jaarlijks emissiechecklist na te lopen wordt er minimaal een keer 
per jaar bewust nagedacht over mogelijke emissiebeperkende maatregelen die op 
bedrijf getroffen kunnen worden. 

Door met een (vaste) groep collega's de periodieke problemen te bespreken 
verhoog je de bewustwording van de problemen maar ook van de oplossingen. 
Ondernemer draagt zorg dat de kennis rond emissiebeperkende maatregelen 
(niet alleen wettelijke), inclusief geïntegreerde bestrijding, van hem en van zijn 
medewerkers regelmatig geactualiseerd wordt. 

Goed onderhoud zorgt ervoor dat geen ongewenste stromen van mineralen en 
gewasbeschermingsmiddelen buiten de kas terecht komen. Heeft direct positieve 
gevolgen voor vermindering van puntemissies. Lekdichte goten en kranen, 
loopfolie regelmatig vernieuwen, doorspoelen leidingen, plegen onderhoud aan 
apparatuur (b.v. de ontsmetter, filters, spuitapparatuur). Belangrijkste 
belemmering is de investering in tijd en soms geld. 

Effectiviteit van gewasbeschermingsmiddel en voorkomen van resistentie staan 
voorop. Natuurlijke vijanden en biologische middelen (GNO's) spelen, indien 
beschikbaar, een belangrijke rol bij het voorkomen van resistentie. De keuze aan 
integreerbare middelen is over het algemeen echter beperkt. Indien er daarna nog 
ruimte is om te kiezen kan het minst-milieubelastende middel gekozen worden. 
Met name dit laatste aspect kent belemmeringen vanwege prijsverschillen tussen 
middelen. Voor het maken van een weloverwogen keuze zijn milieueffectkaarten, 
neveneffectkaarten en spuitadvieskaarten beschikbaar. 

Door regelmatig en nauwkeurig te scouten worden plagen en ziektes in een vroeg 
stadium onderkend waarna adequate maatregelen kunnen worden getroffen. Ook 
is scouten noodzakelijk om het effect van een bestrijding (chemisch of biologisch) 
te kunnen vaststellen. Vuistregel is ca. 2u per ha, maar dat kan voor sommige 
gewassen aanzienlijk lager, afhankelijk van de gevoeligheid voor ziekten en 
plagen. Ook gebruik maken van hulpmiddelen als signaalplaten, feromoonvallen, 
vanglampen. In vruchtgroenten is door het gebruik van natuurlijke vijanden 
nauwkeurig scouten beter ingeburgerd dan in de bloemisterij. Belangrijkste 
belemmering is de investering in tijd en kennis, die zich echter op termijn 
terugbetaald. 

De producten Botanigard, Mycotal en Préférai zijn gebaseerd op de 
insectdodende schimmels Beauveria bassiana, Verticillium lecanii en 
Paecilomyces fumosoroseus, respectievelijk. Deze GNO's zijn effectief tegen witte 
vlieg; Botanigard en Mycotal kunnen ook worden ingezet tegen trips. Beste 
resultaten worden geboekt bij regelmatige toepassing om de plaagdruk laag te 
houden. Bij hogere plaagdruk is chemische correctie noodzakelijk. Schimmels zijn 
effectief bij een relatief hoge luchtvochtigheid op bladniveau gedurende enkele 
nachten. Belangrijkste belemmeringen zijn onzekerheid over effectiviteit van 
product door wisselende ervaringen in praktijk, en vanwege veelvuldig toepassen 
de kosten en arbeid. Meer duidelijkheid over optimale omstandigheden voor 
toepassing is wenselijk. 

Bij Potanthurium is het volgen van het hygiëne protocol volledig ingeburgerd als 
gevolg van bacterieproblemen. Bij veel andere gewassen wordt noodzaak (nog) 
niet zo ervaren. 
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Inzet Amblyseius cucumeris, 
A.swirskii, Hypoaspis spp en 
Steinernema feltiae tegen 
californische trips 

10 Inzet Phytoseiulus persimilis en 
Feltiella acarisuga tegen spint 

11 Schoon teeltsysteem en 
drainwater 

12 

13 

14 

Gebruik van hulpstoffen bij 
toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

Bij eb- en vloedsystemen 
drainwater onstmetten 

Inzet Aphidius spp. en 
Aphidoietes aphidimyza tegen 
bladluizen 

De toepassing van de bladbewonende roofmijt Amblyseius cucumeris, A.swirskii 
en de bodemroofmijt Hypoaspis spp. tegen trips neemt toe. Kans op succes is 
groter bij langer durende teelten en bij aanwezigheid van (alternatief) voedsel in 
bodem of op plant. Het Steinernema aaltje wordt overwegend uitgezet tegen 
varenrouwmug, maar heeft een nevenwerking op trips. Voorwaarde (geen 
garantie) voor succes is goed en vroegtijdig waarnemen en vroeg en voldoende 
inzetten. Belangrijkste belemmeringen zijn risico (opbrengstderving en 
overschrijding nuitolerantie) en arbeid (scouten). Chemische correctie bij hogere 
plaagdruk blijft noodzakelijk. In sommige teelten (perkplanten, violen, primula) is 
de teelttemperatuur voor veel natuurlijke vijanden te laag. Bij sommige pot- en 
perkplanten is teeltduur zo kort dat er geen tijd is voor een goede opbouw van 
natuurlijke vijanden. Hierdoor moeten er grote aantallen uitgezet worden wat erg 
duur is. Bij mobiele potplantteelten is goed scouten problematisch doordat de 
planten slecht of niet bereikbaar zijn. Dit is voor deze teelten een extra drempel 
om met natuurlijke vijanden te werken. 

Spintroofmijt en - galmug worden specifiek ingezet tegen spint. Toepassing van 
deze biologische bestrijders in de praktijk neemt toe. Voorwaarde (geen garantie) 
voor succes is goed en vroegtijdig waarnemen en vroeg en voldoende inzetten. 
Belangrijkste belemmeringen zijn risico (opbrengstderving en overschrijding 
nultolerantie) en arbeid (scouten). Chemische correctie bij hogere plaagdruk blijft 
noodzakelijk. In sommige teelten (perkplanten, violen, primula) is de 
teelttemperatuur voor veel natuurlijke vijanden te laag. Bij sommige pot- en 
perkplanten is teeltduur zo kort dat er geen tijd is voor een goede opbouw van 
natuurlijke vijanden. Hierdoor moeten er grote aantallen uitgezet worden wat erg 
duur is. Bij mobiele potplantteelten is goed scouten problematisch doordat de 
planten slecht of niet bereikbaar zijn. Dit is voor deze teelten een extra drempel 
om met natuurlijke vijanden te werken. 

Teeltsysteem wordt regelmatig gereinigd, maar drainwater wordt ontsmet als er 
risico op verspreiding bacterie is, anders niet. 
Deze maatregel is vooral gericht tegen bodempathogenen, vooral in Begonia, 
Spatiphyllum, Cyclaam en Kalanchoe. Ontsmetten kan op verschillende manieren 
gebeuren, het milieueffect wordt hierdoor sterk beïnvloed. In veel kassen is het 
gebruikte materiaal niet voor alle methoden geschikt, bv verhitten. 
In perkplantenteelt is er in het algemeen weinig drain en een hoge 
bedekkingsgraad van de bodem (setjes, clayettes). In potplanten wordt in 
sommige gewassen ontsmetting breed toegepast, maar het is niet voor alle 
gewassen gangbaar. 

Toevoegen van hulpstoffen verhoogt het effect van een 
gewasbeschermingsmiddel op de te bestrijden ziekte of plaag waardoor minder 
behandelingen gedurende een teelt of een teeltseizoen nodig zijn. Vermindering 
van het aantal toepassingen geeft direct reductie van emissie. Belangrijkste 
belemmering is het ontbreken van kennis over de optimale toediening en risico op 
gewasschade bij sommige gewassen. 

Deze maatregel is vooral gericht tegen bodempathogenen. Ontsmetten van 
drainwater vindt plaats door middel van UV, verhitting, ozon of zandfilter. Voor 
teelten waarbij weinig drainwater wordt gebruikt is dit effectief en haalbaar; bij 
systemen met veel waterverbruik (eb-vloed systemen) is ontsmetten echter 
relatief duur en neemt veel tijd in beslag. 

Tegen bladluizen kunnen sluipwespen (Aphidius spp.) en galmuggen (Aphidoietes 
aphidimyza) ingezet worden. Hierbij kan gebruik gemaakt worden van 
openkweeksystemen (bankerplanten). Belemmering is de cosmetische schade 
(opbrengstderving) die de door sluipwespen geparasiteerde bladluizen 
('mummies') veroorzaken, en het risico op virussen. Chemische correctie bij 
hogere plaagdruk blijft noodzakelijk. In sommige teelten (perkplanten, violen, 
primula) is de teelttemperatuur voor veel natuurlijke vijanden te laag. Bij sommige 
pot- en perkplanten is teeltduur zo kort dat er geen tijd Is voor een goede opbouw 
van natuurlijke vijanden. Hierdoor moeten er grote aantallen uitgezet worden wat 
erg duur is. Bij mobiele potplantteelten is goed scouten problematisch doordat de 
planten slecht of niet bereikbaar zijn. Dit is voor deze teelten een extra drempel 
om met natuurlijke vijanden te werken. 
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15 Optimale toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

16 Optimale spui-strategie bij 
substraatteelten 

17 Schoonmaken van spuiwater bij 
substraatteelten 

18 Telen volgens principe van het 
Nieuwe Telen 

19 

20 

Biologische bestrijding en 
GNOOs tegen echte meeldauw 
en Botrytis 

Vermijden van rassen die 
gevoelig zijn voor 
knelpuntziekten en -plagen 

21 Gaas in de luchtramen tegen 
invliegen van plagen en tegen 
overdracht virus door plagen 

Verbetering van de efficiëntie van de toepassing van 
gewasbeschermingsmiddelen, waardoor het aantal behandelingen per teelt 
vermindert. Voor de toepassing optimale spuitdruk en spuitdop wordt gekozen, en 
de juiste dosering en hoeveelheid spuitvloeistof wordt toegepast. Bij toepassing 
via druppelleiding of regenleiding wordt bij het bepalen van de hoeveelheid toe te 
dienen vloeistof rekening gehouden met de inhoud van die leidingen. Efficiëntere 
toediening heeft een beter bestrijdingsresultaat tot gevolg en resulteert direct in 
een reductie van emissie naar lucht, water en bodem. Bij de keuze van 
toedieningstechniek en -tijdstip wordt zoveel mogelijk rekening gehouden met 
eventueel aanwezige natuurlijke vijanden. D Belangrijkste belemmering is het 
ontbreken van kennis over de optimale toediening door de grote diversiteit aan 
gewassen. Hier wordt onderzoek naar uitgevoerd. 

Spui zoveel mogelijk beperken en het moment van spuien afstemmen op 
toediening gewasbeschermingsmiddelen aan wortelmilieu (bij potplanten betreft 
het met name Previcur e.a. zogenaamde wortelversterkers). Moment van spuien 
wordt momenteel alleen bepaald door gewastechnische redenen (ophoping 
zouten). Een andere belemmering is een gebrek aan kennis over de 
hoeveelheden en afbraaksnelheden van middelen in het water (bij producent wel 
bekend). 

Onder invloed van ontsmetting (UV, verhitting) worden 
gewasbeschermingsmiddelen afgebroken. Dit geldt niet voor alle middelen en alle 
ontsmettingsmethoden. Imidacloprid wordt alleen afgebroken onder invloed van 
licht (UV-ontsmetter). 
Ontsmetten van water voor lozen is in de praktijk niet gebruikelijk. Belemmering 
hiervoor zijn de kosten gecombineerd met niet onderkennen van nut en noodzaak 
voor onderneming. 

Het Nieuwe Telen heeft als doel energiezuiniger te telen, in geconditioneerde, 
semi-gesloten kassen, en is met name voor Phaelenopsis in ontwikkeling. Hoe 
natuurlijke vijanden zich in een (semi-)gesloten kas gaan ontwikkelen is nog niet 
bekend. Voor ziekten is niet duidelijk hoe de ontwikkeling zal zijn. Het is mogelijk 
dat door veranderingen in het kasklimaat en luchtbewegingen de aantastingen 
zullen toenemen. De voorspelbaarheid zal echter toenemen door een constanter 
klimaat. 

Er zijn biologische bestrijders die in diverse gewassen effectief zijn. Deze 
middelen zijn nog niet toegelaten. Effectieve, toegelaten (betaalbare) middelen 
zullen gebruikt worden 

In het algemeen wordt vooral gekeken naar marktvraag en sierwaarde bij de 
rassenkeuze. Niet voor alle kleuren zijn minder gevoelige rassen beschikbaar en 
er wordt niet altijd op alle relevante (knelpunt-)ziekten en plagen getoetst door de 
veredelaars. Het ontbreken van voldoende kennis over de gevoeligheden is een 
belangrijk knelpunt wat deels veroorzaakt wordt door de breedte van het 
productpakket. Belangrijkste belemmering voor toepassing van rassen waarvan 
verminderde gevoeligheid wel bekend is, is opbrengstvermindering door een 
beperkter assortiment. 

Gaas in de luchtramen voorkomt het invliegen van de grotere plagen (o.a. motten) 
en beperkt een klein deel van de invlieg van kleinere plagen als trips. Een 
toenemend aantal telers plaatst gaas in luchtramen bij nieuwbouw, met als 
belangrijkste argument 'meer rust op de tuin'. Bij vermeerderingsbedrijven is dit 
effectief en haalbaar. Keerzijde is met name lichtonderschepping en kosten. Bij 
nieuwbouw kan rekening worden gehouden met verminderde luchtingscapaciteit 
door bijvoorbeeld de grootte van de ramen aan te passen. Als belemmering wordt 
ook genoemd dat gaas geen garantie is tegen insecten en dat nog steeds goed 
gescout moet worden. Door diversiteit gewassen variëren de ervaringen van 
positief (potanthurium) naar negatief. 
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Sector Boomkwekerij 
Gewasgroep -

Gewas -

Good practices 

1 Bij aankoop van plantmateriaal controle van de kwaliteit 

2 Bedrijfshygiëne 

3 Rekening houden met milieubelasting middelen 

Best practices 

4 Vruchtwisseling i.v.m. aaltjes en bodemziekten 

5 Bij sortimentkeuze rekening houden met gevoeligheid 
voor ziekten en plagen 

6 Waarnemen van nuttige en schadelijke organismen 
(scouting) 

7 Gebruik van advies- en waarschuwingssystemen 

8 Inzet natuurlijke vijanden 

9 Niet-chemische onkruidbestrijding 

10 Niet-chemische bodemontsmetting 

11 Driftbeperking en effectieve spuittechniek 

12 Gebruik van selectieve middelen 

Maatregelen in onderzoek 

13 Handhaven bodemgezondheid/ benutten 
bodemweerbaarheid 

14 Gebruik van plantversterkers en GNO's. 
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Sector Boomkweker i j 

Gewasgroep -

Gewas -

1 Bij aankoop van plantmateriaal 
controle van de kwaliteit 

Bedrijfshygiëne 

Rekening houden met 
milieubelasting middelen 

Vruchtwisseling i.v.m. aaltjes en 
bodemziekten 

Bij sortimentkeuze rekening 
houden met gevoeligheid voor 
ziekten en plagen 

Waarnemen van nuttige en 
schadelijke organismen 
(scouting) 

7 Gebruik van advies- en 
waarschuwingssystemen 

Kwaliteitscriteria zijn voorhanden en globaal vastgelegd in handelsvoorwaarden 
en specifieke certificering. Probleem is soms dat bij schaarste van materiaal de 
eisen worden bijgesteld. Met plantgoed met (pot)kluit kunnen bodempathogenen 
en insecten meekomen. Starten met gezond uitgangsmateriaal kan veel 
problemen in de teelt, en dus kosten, voorkomen. Machines schoonmaken 
vermindert verspreiding van aaltjes en wortelonkruiden. 

Gewas- en snoeiresten verwijderen en/of versnipperen zorgt ervoor dat 
schimmels niet kunnen overleven. Door restpartijen tijdig op te ruimen kunnen 
spint en insecten niet overleven. 

Miiieubelastingskaarten zijn gemaakt, vaak is de ervaring over effectiviteit van 
alternatieve middelen beperkt, of zijn er geen alternatieven aanwezig i.v.m. 
resistentieafwisseling. Bijv. bij luizen en meeldauw zijn er wel mogelijkheden. 

Het wortellesieaaltje Pratylenchus penetrans zorgt voor een aantal gewassen voor 
groeiproblemen. Gevoelige of vatbare gewassen kunnen worden afgewisseld met 
tolerante of resistente gewassen. Wanneer de populatie wortellesieaaltjes te hoog 
wordt kan in de vruchtwisseling een teelt van Tagetes worden opgenomen. 
Hiermee kan P. penetrans effectief worden bestreden (zie Niet-chemische 
grondontsmetting). Vruchtwisseling beperkt ook problemen met 
wortelknobbelaaltjes en bodemschimmels als Verticillium (veroorzaker van 
verwelking) en Phytophthora sp. (veroorzakers van wortelrot). Er zijn geen 
chemische bestrijdingsmiddelen tegen Verticillium beschikbaar. Biologische 
grondontsmetting kan wel worden ingezet maar is een dure methode. Het gebruik 
van recente aaltjesmonsters is een goed instrument voor het maken van een 
goede vruchtwisseling. Vruchtwisseling is echter niet altijd mogelijk, bijvoorbeeld 
omdat alle te kiezen gewassen gevoelig zijn voor bijvoorbeeld aaltjes. Teelt in 
container voorkomt een aantal bodemproblemen. Voor Vaste planten en 
zomerbloemen wordt een digitaal systeem ontwikkeld om gewassen snel te 
kunnen vergelijken. 

Keuze voor minder vatbare of resistente cultivars beperkt de inzet van pesticiden. 
Voor bijvoorbeeld spint en meeldauw zijn soms minder gevoelige cultivars 
beschikbaar. Overzichtlijsten van vatbare en/of gevoelige gewassen zijn echter 
nog onvolledig al is er over specifieke delen van het sortiment veel bekend bij 
kwekers. Deze kennis moet gebundeld en verspreid worden. Een praktisch 
probleem bij het toepassen van deze maatregel is dat de keuze van het sortiment 
grotendeels wordt bepaald door markt die de keuze veelal maakt op basis van 
heel andere kenmerken, zoals sierwaarde en naamsbekendheid. Vaak vallen 
nieuwere, gezondere rassen onder kwekersrecht. 

Waarnemen op ziekten en plagen wordt algemeen gedaan. Door gebruik te 
maken van signaalplaten, feromoonvallen of vergelijkbare technieken, en 
aantastingshaarden te markeren kan men bestrijdingsactiviteiten beter afstemmen 
op de aanwezige schadelijke insecten. Het actief waarnemen van natuurlijke 
vijanden kan het soms mogelijk maken om bestrijding uit te stellen (gebruik 
maken van de al aanwezige natuurlijke vijanden) of aan te passen om de 
natuurlijke vijanden te sparen. Voor enkele insecten en bladschimmels zijn 
schadedrempels ontwikkeld of nog in ontwikkeling (zie ook Inzet natuurlijke 
vijanden). Omdat het scouten regelmatig en nauwkeurig moet gebeuren kost het 
relatief veel tijd. Daarnaast is er voor goed scouten veel kennis van de 
belangrijkste insecten nodig, deze kennis is in de praktijk echter slechts zeer 
beperkt aanwezig. 

Het gebruik van Gewis kan het middelgebruik beperken omdat het meest optimale 
spuitmoment gegeven wordt. Hierdoor wordt de effectiviteit van bespuitingen 
vergroot en kan soms de dosis worden verlaagd. Het gebruik van 
waarschuwingsystemen tegen meeldauw en roest ondersteunt de kweker in de 
beslissing om wel of nog niet te spuiten en heeft tot gevolg dat geen onnodige 
bespuitingen worden uitgevoerd. De praktische toepasbaarheid van bestaande 
waarschuwingssystemen kan nog worden verbeterd en daarnaast moeten de 
bestaande systemen meer onder de aandacht gebracht worden. In containerteelt 
zijn de mogelijkheden beperkt De site www.gezondeboomteelt.nl geeft meldingen 
wanneer ziekten of plagen waargenomen zijn, zodat tijdig ingegrepen kan worden. 
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8 Inzet natuurlijke vijanden In binnenteelten kunnen de meeste plagen zoals spint, luizen, larven van 
taxuskever, varenrouwmug en emelten goed worden bestreden door het inzetten 
van natuurlijke vijanden als roofmijten, sluipwespen en aaltjes. Ook in 
buitenteelten worden steeds meer successen geboekt, maar het gebruik van 
natuurlijke vijanden in buitenteelten is nog in ontwikkeling. Hier liggen 
mogelijkheden op het gebied van biologische bestrijding van luizen (o.a. 
stimuleren van natuurlijke vijanden), rupsen (idem), spint (stimuleren en uitzetten 
roofmijten) en taxuskever (gebruik parasitaire aaltjes). Belemmering is vaak het 
zeer brede sortiment wat op een boomkwekerij aanwezig is. Hierdoor is er een 
grote variatie aan gewassen en belagers. Dit maakt verdere fine-tuning nodig 
maar ook moeilijk. Bij extensievere teelten zijn er meer mogelijkheden voor 
bloemstroken en houtwallen ter bevordering van natuurlijke vijanden. 

9 Niet-chemische onkruidbestrijding Onkruidbestrijding voor het planten is veelal goed mechanisch te doen door 
eggen en eventueel het gebruik van een vals zaaibed. Tijdens de teelt kan met 
schoffels, borstels, vingerwieders of bewegende wiedeggen ook veel worden 
bereikt. Een regelmatige inzet is nodig omdat veel methoden met name goed 
werken op kiemende onkruiden. Met name in meerjarige teelten zorgen 
wortelonkruiden en de doorgroei van onkruiden in de winter voor problemen. In 
het najaar zijn vooral de kleiige gronden slecht berijdbaar. In diverse gewassen is 
er risico op beschadiging (bijv. takbreuk). In grotere boomkwekerijgewassen biedt 
onderbegroeiing perspectief. Bij het maken van winterstek in de volle grond kan 
gebruik gemaakt worden van (biologisch afbreekbaar) afdekfolie waar de stekken 
doorheen gestoken worden. In de containerteelt worden afdekmaterialen veel 
gebruikt. Chemische onkruidbestrijding wordt vaak als bedrijfszekerder en minder 
arbeidsintensief gezien. Voor gezaaide gewassen geldt dat de teelt op percelen 
met matige en hoge onkruiddruk zonder chemische bestrijding (vrijwel) onmogelijk 
is omdat er nog geen goede mechanische alternatieven zijn. 

10 Niet-chemische 
bodemontsmetting 

11 Driftbeperking en effectieve 
spuittechniek 

12 Gebruik van selectieve middelen 

13 Handhaven bodemgezondheid/ 
benutten bodemweerbaarheid 

14 Gebruik van plantversterkers en 
GNO's. 

Biologische grondontsmetting biedt goede mogelijkheden voor bestrijding van 
aaltjes en bodemschimmels. Bij deze methode wordt een grote hoeveelheid vers 
organisch materiaal (vaak gras) door de bovenste grondlaag gewerkt waarna die 
laag wordt verzadigd met water en daarna afgedekt met plastic. Door de 
omzettingsprocessen wordt de grond tijdelijk zuurstofloos en sterven aaltjes en 
veel bodemschimmels. Ook biofumigatie biedt perspectieven. In het laatste geval 
worden gewasresten of gedroogde gewasdelen van de kool-achtigen ingewerkt in 
de grond. De vrijkomende glucosinolaten worden omgezet in de toxische stoffen 
waardoor aalbes en bodemschimmels verdwijnen. In beide gevallen is het 
belangrijk dat de temperatuur hoog genoeg is en dat de behandeling lang genoeg 
duurt (6 weken tot enkele maanden). Dit betekent in de praktijk dat het 
betreffende perceel gedurende het groeiseizoen tijdelijk niet beschikbaar is. 
Hierdoor zijn deze methoden met name in gebieden met een hoge grondprijs 
economisch vaak niet haalbaar. Beide methoden zijn nog in onderzoek om het 
verder te optimaliseren. 
Een al veel meer gebruikelijke methode van niet-chemische grondontsmetting is 
bestrijding van aaltjes door een teelt van Tagetes tussen twee gewasteelten in. 
Ook dan is het perceel een (deel van een) seizoen niet voor de teelt beschikbaar 
is. De Tagetes fungeert echter tegelijk ook als groenbemester. Voor een goed 
bestrijdingseffect van het wortellesieaaltje door Tagetes is het noodzakelijk dat 
onkruiden worden bestreden. Er zijn aanwijzingen dat P. penetrans zich op 
grotere dieptes in houtige wortelresten kan handhaven. In hoeverre dit gevolgen 
heeft voor vervolgteelten is niet bekend. 

Er is een aantal mogelijkheden om de drift te beperken. Daarbij kan gedacht 
worden aan luchtondersteuning, sleepdoektechniek en/of driftarme doppen. 
Luchtondersteuning heeft ook als voordeel dat de indringing in het gewas 
verbeterd. Driftarme doppen zijn soms al verplicht langs slootkanten. Het gebruik 
van een spuitvrije zone, een vanggewas of een emissiescherm vermindert verder 
de emissie naar het oppervlaktewater. 

Van een aantal middelen is bekend of zij niet schadelijk zijn voor natuurlijke 
vijanden. Door hiervoor te kiezen wordt het natuurlijk evenwicht minder verstoord 
en zijn minder bespuitingen nodig. Belangrijk is wel dat er selectieve middelen 
voorhanden zijn en dat de prijs niet te hoog is. Bij gebruik van selectieve middelen 
kunnen wel andere ziekten of plagen opduiken, die anders ook onderdrukt werden. 

Wordt algemeen als belangrijk ervaren, heeft een sterke relatie met andere 
teeltmaatregelen. Leveren van planten met kluit kan extra problemen opleveren, 
vanwege afvoer van de teeltlaag. Bodemgezondheid is moeilijk vooraf te bepalen, 
hieraan wordt breed onderzoek verricht. Voor teelten op steeds wisselende 
percelen, zoals vruchtbomen, is dit minder van belang. 

Van deze middelen is een breed scala op de markt. In het onderzoek worden 
dergelijke middelen vaak meegenomen, maar toelating is niet altijd eenvoudig. 
Ervaring in de boomkwekerij is er o.a. met fosfiet, celkalk, Mycorrhiza en 
Trichoderma. Vanwege intensieve teelt is werking belangrijk, kosten iets minder. 
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Sector Boomkwekerij 
Gewasgroep Bos- en haagplantsoen 

Gewas Bos- en haagplantsoen 

Good practices 

1 Bij aankoop van plantmateriaal controle van de kwaliteit 

2 Bedrijfshygiëne 

3 Rekening houden met milieubelasting middelen 

4 Gebruik van selectieve middelen 

Best practices 

5 Vruchtwisseling i.v.m. aaltjes en bodemziekten 

6 Bij sortimentkeuze rekening houden met gevoeligheid 
voor ziekten en plagen 

7 Waarnemen van nuttige en schadelijke organismen 
(scouting) 

8 Gebruik van advies- en waarschuwingssystemen 

9 Inzet natuurlijke vijanden 

10 Niet-chemische onkruidbestrijding 

11 Niet-chemische bodemontsmetting 

12 Driftbeperking en effectieve spuittechniek 

Maatregelen in onderzoek 

13 Gebruik van plantversterkers en GNO's 

14 Handhaven bodemgezondheid/ benutten 
bodemweerbaarheid 
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Sector 

Gewasgroep 

Gewas 

Boomkwekerij 

Bos- en haagplantsoen 

Bos- en haagplantsoen 

Bij aankoop van plantmateriaal 
controle van de kwaliteit 

Bedrijfshygiëne 

Rekening houden met 
milieubelasting middelen 

Gebruik van selectieve middelen 

Vruchtwisseling i.v.m. aaltjes en 
bodemziekten 

Bij sortimentkeuze rekening 
houden met gevoeligheid voor 
ziekten en plagen 

Waarnemen van nuttige en 
schadelijke organismen 
(scouting) 

Gebruik van advies- en 
waarschuwingssystemen 

9 Inzet natuurlijke vijanden 

Kwaliteitscriteria zijn voorhanden en globaal vastgelegd in handelsvoorwaarden 
en specifieke certificering. Probleem is soms dat bij schaarste van materiaal de 
eisen worden bijgesteld. 

Gewasresten verwijderen zorgt ervoor dat schimmels niet kunnen overleven. 

Milieubelastingskaarten zijn gemaakt. Vaak is de ervaring over effectiviteit van 
alternatieve middelen beperkt, zijn de kosten van het middel hoger, of zijn er geen 
alternatieven aanwezig. 

Van een aantal middelen is bekend of zij niet schadelijk zijn voor natuurlijke 
vijanden. Door hiervoor te kiezen wordt het natuurlijk evenwicht minder verstoord 
en zijn minder bespuitingen nodig. Belangrijk is wel dat er selectieve middelen 
voorhanden zijn en dat de prijs niet te hoog is. 

Vruchtwisseling helpt om problemen met aaltjes en bodemschimmels als 
Phytophthora sp. (veroorzakers van wortelrot) te beperken. Het gebruik van 
recente aaltjesmonsters is een goed instrument voor het maken van een goed 
vruchtwisselingsplan. Gevoelige of vatbare gewassen kunnen worden afgewisseld 
met tolerante of resistente gewassen. Wanneer de populatie wortellesieaaltjes te 
hoog wordt kan in de vruchtwisseling een Tagetesteelt worden ingezet. P. 
penetrans kan hiermee effectief worden bestreden (zie onder 7: Niet-chemische 
grondontsmetting). Vruchtwisseling is alleen maar mogelijk als het past binnen de 
mogelijkheden van een bedrijf; d.w.z. als een bedrijf voldoende grond beschikbaar 
heeft. Het draagt ook bij aan verbeterde bodemgezondheid. 

De mogelijkheden om het optreden van ziekten en plagen in de teeltfase te 
beperken door de keuze van het sortiment zijn in de teelt van bos- en 
haagplantsoen zeer beperkt Het geteelde sortiment bestaat vrijwel volledig uit 
DwildeD soorten; in de bosbouw wordt vrijwel geen gebruik gemaakt van selecties 
of variëteiten. Van sommige herkomsten is wel wat bekend. 

Veel kwekers maken gebruik van een teeltadviseur die het gewas controleerd op 
ziekten en plagen, op het advies wordt de bestrijding aangepast. Voor enkele 
insecten en bladschimmels kunnen schadedrempels ontwikkeld worden. De 
herhaling van de controle is echter vaak onvoldoende om bij het vinden van 
plagen het risico van niet spuiten te nemen. Door waar te nemen op nuttige 
organismen kan ingeschat worden of bestrijding wel noodzakelijk is, of dat de 
nuttige organismen de bestrijding voor hun rekening kunnen nemen. In de praktijk 
betekend de waarneming van een plaag meestal nog het gaan uitvoeren van een 
bespuiting. Vaker scouten door peroneel of de kweker zijn de kosten relatief hoog 
door de benodigde arbeid. Door gebruik te maken van signaalplaten en 
haardmarkering kan er gemakkelijker waargenomen worden op schadelijke 
organismen. 

Het gebruik van Gewis kan het middelgebruik beperken, omdat het meest 
optimale spuitmoment gegeven wordt. Hierdoor wordt de effectiviteit van de 
bespuitingen vergroot en/of kan de dosering verlaagd worden. Het gebruik van 
waarschuwingsystemen tegen meeldauw en roest ondersteunt de kweker in de 
beslissing om wel of nog niet te spuiten en heeft tot gevolg dat geen onnodige 
bespuitingen worden uitgevoerd. Het aantal ziekten waarvoor 
waarschuwingssystemen beschikbaar zijn is beperkt. De praktische 
toepasbaarheid van bestaande systemen kan nog worden verbeterd en daarnaast 
moeten de bestaande systemen meer onder de aandacht gebracht worden. Door 
de grote variatie in gewassen blijft algemene toepassing een lastige zaak. 

Biologische bestrijding van spint en roestmijten is mogelijk met de inzet van o.a. 
roofmijten. Het uitzetten van nuttige organismen is nog niet gebruikelijk. Het 
gebruik van natuurlijke vijanden in buitenteelten is in ontwikkeling, maar hier 
worden steeds meer successen geboekt op het gebied van middelenkeuze. 
Wanneer geen breed werkende insecticiden worden gebruikt kan de populatie 
natuurlijke vijanden, o.a. lieveheersbeestjes, wantsen, zich handhaven en de 
plaaginsecten onder controle houden. 
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10 Niet-chemische onkruidbestrijding 

11 Niet-chemische 
bodemontsmetting 

12 Driftbeperking en effectieve 
spuittechniek 

13 Gebruik van plantversterkers en 
GNO's 

14 Handhaven bodemgezondheid/ 
benutten bodemweerbaarheid 

Onkruidbestrijding voor het planten is mechanisch te doen door eggen en 
eventueel het gebruik van een vals zaaibed. Tijdens de teelt kan met schoffels, 
borstels, vingerwieders of bewegende wiedeggen ook veel worden bereikt. Een 
regelmatige inzet is nodig omdat veel methoden met name goed werken op 
kiemende onkruiden. Omdat het effect en de mogelijkheden sterk afhankelijk zijn 
van de weersomstandigheden is het resultaat niet altijd zoals gewenst. 
Chemische onkruidbestrijding wordt vaak als bedrijfszekerder en minder 
arbeidsintensief gezien. Daarom wordt mechanische onkruidbestrijding in de teelt 
van bos- en haagplantsoen slechts beperkt toegepast. Voor gezaaide gewassen 
geldt dat de teelt op percelen met matige en hoge onkruiddruk zonder chemische 
bestrijding (vrijwel) onmogelijk is omdat er nog geen goede mechanische 
alternatieven zijn. 

Biologische grondontsmetting biedt goede mogelijkheden voor bestrijding van 
aaltjes en bodemschimmels. Bij deze methode wordt een grote hoeveelheid vers 
organisch materiaal (vaak gras) door de bovenste grondlaag gewerkt waarna die 
laag wordt verzadigd met water en daarna afgedekt met plastic. Door de 
omzettingsprocessen wordt de grond tijdelijk zuurstofloos en sterven aaltjes en 
veel bodemschimmels. Ook biofumigatie biedt mogelijk perspectieven. In het 
laatste geval worden gewasresten of gedroogde gewasdelen van de koolachtigen 
ingewerkt in de grond. De vrijkomende glucosinolaten worden omgezet in de 
toxische stoffen waardoor aaltjes en bodemschimmels verdwijnen. In beide 
gevallen is het belangrijk dat de temperatuur hoog genoeg is en dat de 
behandeling lang genoeg duurt (6 weken tot enkele maanden). Dit betekent in de 
praktijk dat het betreffende veld gedurende het groeiseizoen tijdelijk niet 
beschikbaar is. Hierdoor zijn deze methoden met name in gebieden met een hoge 
grondprijs economisch vaak niet haalbaar. Voor een betere toepasbaarheid van 
biologische grondontsmetting of biofumigatie is verdere ontwikkeling nodig. Een al 
veel meer gebruikelijke methode van niet-chemische grondontsmetting is 
bestrijding van aaltjes door een teelt van Tagetes tussen twee gewasteelten in. 
Ook dan is het perceel een (deel van een) seizoen niet voor de teelt beschikbaar 
is. De Tagetes fungeert echter tegelijk ook als groenbemester. Voor een goed 
bestrijdingseffed van het wortellesieaaltje door Tagetes is het noodzakelijk dat 
onkruiden worden bestreden. Er zijn aanwijzingen dat P. penetrans zich op 
grotere dieptes in houtige wortelresten kan handhaven. In hoeverre dit gevolgen 
heeft voor vervolgteelten is niet bekend. 

Er is een aantal mogelijkheden om drift te beperken. Daarbij kan gedacht worden 
aan luchtondersteuning, sleepdoektechniek en/of driftarme doppen. Het gebruik 
van een spuitvrije zone of een emissiescherm vermindert verder de emissie naar 
het oppervlaktewater. Deze technieken worden toegepast, maar kunnen nog 
verder ontwikkeld en geïmplementeerd worden. Sommige telers planten of zaaien 
de gewassen die gevoelig zijn voor een bepaalde ziekte of plaag dicht bij elkaar 
zodat bij problemen de chemische bestrijding beperkt kan worden tot alleen dat 
deel van de kwekerij. De verplichting bij een aantal middelen gebruik te maken 
van driftreducerende maatregelen heeft de aandacht voor dit onderwerp verbeterd. 

Van deze middelen is een breed scala op de markt. In het onderzoek worden 
dergelijke middelen soms meegenomen, maar toelating is niet altijd eenvoudig. 
Ervaring in de boomkwekerij is er o.a. met fosfiet, celkalk, Mycorrhiza, 
Trichoderma, compost-thee. 

Wordt algemeen als belangrijk ervaren, heeft een sterke relatie met andere 
teeltmaatregelen. Bodemgezondheid is moeilijk vooraf te bepalen, hieraan wordt 
breed onderzoek verricht. Voor teelten op wisselende percelen Is dit minder van 
belang. 
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Sector Boomkwekerij 
Gewasgroep Containers 

Gewas Containerteelt 

o 

3 
CD 

Good practices 

1 Bij aankoop van plantmateriaal controle van de kwaliteit 1,2,3 

2 Bedrijfshygiëne 

3 Recirculatie 

4 Niet-chemische onkruidbestrijding 

5 Rekening houden met milieubelasting middelen 

6 Gebruik van selectieve middelen 

Best practices 

7 Bij sortimentkeuze rekening houden met gevoeligheid 
voor ziekten en plagen 

8 Waarnemen van nuttige en schadelijke organismen 
(scouting) 

9 Gebruik van advies- en waarschuwingssystemen 

10 Inzet natuurlijke vijanden 

11 Driftbeperking en effectieve spuittechniek 

Maatregelen in onderzoek 

12 Gebruik van plantversterkers en GNO's 

13 Handhaven bodemgezondheid/ benutten 
bodemweerbaarheid 
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Sector Boomkwekerij 

Gewasgroep Containers 

Gewas Containerteelt 

Bij aankoop van plantmateriaal 
controle van de kwaliteit 

Bedrijfshygiëne 

Recirculatie 

Kwaliteitscriteria zijn voorhanden en globaal vastgelegd in handelsvoorwaarden 
en specifieke certificering. Probleem is soms dat bij schaarste van materiaal de 
eisen worden bijgesteld. Met plantgoed met (pot)kluit kunnen bodempathogenen 
en insecten meekomen. 

Gewasresten verwijderen zorgt ervoor dat schimmels niet kunnen overleven. Door 
restpartijen tijdig op te ruimen kunnen spint en insecten niet overleven. Op 
containerteeltbedrijven en bij bedekte teelten is een schone start van groot belang. 

Door het opvangen en hergebruiken van het gietwater treedt er via uit- en 
afspoeling geen emissie op. Middelen blijven in het systeem en breken af. Alleen 
bij calamiteiten is er een risico. 

Niet-chemische onkruidbestrijding In de containerteelt zijn diverse goede materialen voorhanden om potten af te 
dekken tegen mos- en onkruidgroei. Het aanbrengen vraagt extra arbeid of 
investeringen. De werking is in het algemeen niet het hele seizoen. 

Rekening houden met 
milieubelasting middelen 

Gebruik van selectieve middelen 

Bij sortimentkeuze rekening 
houden met gevoeligheid voor 
ziekten en plagen 

Waarnemen van nuttige en 
schadelijke organismen 
(scouting) 

Gebruik van advies- en 
waarschuwingssystemen 

10 Inzet natuurlijke vijanden 

11 Driftbeperking en effectieve 
spuittechniek 

Milieueffectenkaarten zijn gemaakt, vaak is de ervaring over effectiviteit van 
alternatieve middelen beperkt, of zijn er geen alternatieven aanwezig i.v.m. 
resistentieafwisseling. Bijv. bij luizen en meeldauw zijn er mogelijkheden. 

Van een aantal middelen is bekend of zij niet schadelijk zijn voor natuurlijke 
vijanden. Door hiervoor te kiezen wordt het natuurlijk evenwicht minder verstoord 
en zijn minder bespuitingen nodig. Belangrijk is wel dat er selectieve middelen 
voorhanden zijn en dat de prijs niet te hoog is. De markt vraagt een visueel 
aantrekkelijk product, waardoor een kweker minder risico neemt. 

Keuze voor minder vatbare of resistente cultivars beperkt de inzet van pesticiden. 
Voor bijvoorbeeld spint en meeldauw zijn soms minder gevoelige cultivars 
beschikbaar. Overzichtlijsten van vatbare en/of gevoelige gewassen zijn echter 
nog onvolledig al is er over specifieke delen van het sortiment veel bekend bij 
kwekers. Deze kennis moet gebundeld en verspreid worden. Een praktisch 
probleem bij het toepassen van deze maatregel is dat de keuze van het sortiment 
grotendeels wordt bepaald door markt die de keuze veelal maakt op basis van 
heel andere kenmerken, zoals sierwaarde en naamsbekendheid. Vaak vallen 
nieuwere, gezondere rassen onder kwekersrecht. 

Door gebruik te maken van signaalplaten, feromoonvallen of vergelijkbare 
technieken, en aantastingshaarden te markeren kan men bestrijdingsactiviteiten 
beter afstemmen op de aanwezige schadelijke insecten. Het actief waarnemen 
van natuurlijke vijanden kan het soms mogelijk maken om bestrijding uit te stellen 
(gebruik maken van de al aanwezige natuurlijke vijanden) of aan te passen om de 
natuurlijke vijanden te sparen. Voor enkele insecten en bladschimmels zijn 
schadedrempels ontwikkeld of nog in ontwikkeling (zie ook maatregel 'Inzet 
natuurlijke vijanden'). Omdat het scouten regelmatig en nauwkeurig moet 
gebeuren kost het relatief veel tijd. Daarnaast is er voor goed scouten veel kennis 
van de belangrijkste insecten nodig. De teeltadviseur speelt hierbij een grote rol. 

Systemen op basis van weersgegevens zijn vaak slecht toepasbaar, omdat in de 
containerteelt dagelijks beregend wordt. Er zijn dus andere blad/natperiodes. Een 
weerstation in het gewas kan dit probleem oplossen. De site 
www.gezondeboomteelt.nl geeft meldingen wanneer ziekten of plagen 
waargenomen zijn, zodat tijdig ingegrepen kan worden. 

In binnenteelten kunnen de meeste plagen zoals spint, luizen, larven van 
taxuskever, varenrouwmug en emelten goed worden bestreden door het inzetten 
van natuurlijke vijanden als roofmijten, sluipwespen en aaltjes. Ook in 
buitenteelten worden steeds meer successen geboekt, maar het gebruik van 
natuurlijke vijanden in buitenteelten is nog in ontwikkeling. Hier liggen 
mogelijkheden op het gebied van biologische bestrijding van luizen (o.a. 
stimuleren van natuurlijke vijanden), rupsen (idem), spint (stimuleren en uitzetten 
roofmijten) en taxuskever (gebruik parasitaire aaltjes). Belemmering is vaak het 
zeer brede sortiment wat op een boomkwekerij aanwezig is. Hierdoor is er een 
grote variatie aan gewassen en belagers. Dit maakt verdere fine-tuning nodig 
maar ook moeilijk. 

Er is een aantal mogelijkheden om de drift te beperken. Daarbij kan gedacht 
worden aan luchtondersteuning, sleepdoektechniek en/of driftarme doppen. Het 
gebruik van een emissiescherm vermindert verder de emissie naar het 
oppervlaktewater. Driftarme doppen zijn soms al verplicht langs slootkanten 
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12 Gebruik van plantversterkers en Van deze middelen is een breed scala op de markt. In het onderzoek worden 
GNO's dergelijke middelen vaak meegenomen, maar toelating is niet altijd eenvoudig. 

Ervaring in de boomkwekerij is er o.a. met fosfiet, celkalk, Mycorrhiza, 
compostthee en Trichoderma. Vanwege intensieve teelt is werking belangrijk, 
kosten iets minder. De resultaten zijn wisselend. 

13 Handhaven bodemgezondheid/ Wordt algemeen als belangrijk ervaren, heeft een sterke relatie met andere 
benutten bodemweerbaarheid teeltmaatregelen. Van diverse toevoegingen aan de potgrond is bekend dat ze 

een ziekteonderdrukkende werking kunnen hebben. Resultaten zijn echter vaak 
wisselend. 
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Sector Boomkwekerij 
Gewasgroep Laan- en parkbomen 

Gewas Laan- en parkbomen 

Good practices 

1 Bij aankoop van plantmateriaal controle van de kwaliteit 

2 Bedrijfshygiëne 

3 Rekening houden met milieubelasting middelen 

4 Gebruik van selectieve middelen 

Best practices 

5 Vruchtwisseling i.v.m. aaltjes en bodemziekten 

6 Bij sortimentskeuze rekening houden met gevoeligheid 
voor ziekten en plagen 

7 Waarnemen van nuttige en schadelijke organismen 
(scouten) 

8 Gebruik advies- en waarschuwingssystemen 

9 Inzet natuurlijke vijanden 

10 Niet-chemische onkruidbestrijding 

11 Niet-chemische grondontsmetting 

12 Driftbeperking 

Maatregelen in onderzoek 

13 Gebruik van plantversterkers en GNO's 

14 Handhaven bodemgezondheid/ benutten 
bodemweerbaarheid 
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Sector Boomkwekerij 

Gewasgroep Laan- en parkbomen 

Gewas Laan- en parkbomen 

Bij aankoop van plantmateriaal 
controle van de kwaliteit 

2 Bedrijfshygiëne 

3 Rekening houden met 
milieubelasting middelen 

4 Gebruik van selectieve middelen 

Vruchtwisseling i.v.m. aaltjes en 
bodemziekten 

Bij sortimentskeuze rekening 
houden met gevoeligheid voor 
ziekten en plagen 

Waarnemen van nuttige en 
schadelijke organismen (scouten) 

Gebruik advies- en 
waarschuwingssystemen 

Kwaliteitscriteria zijn voorhanden en globaal vastgelegd in handelsvoorwaarden 
en specifieke certificering. Probleem is soms dat bij schaarste van materiaal de 
eisen worden bijgesteld. Met kluiten kunnen bodempathogenen worden 
overgebracht. Recent is een lijst van onverenigbare onderstam-entcombinaties 
samengesteld inclusief een advies over de juiste vermeerderingsmethode. 

Gewas- en snoeiresten verwijderen zorgt ervoor dat schimmels (Verticillium, 
meeldauw) niet kunnen overleven. 

Milieubelastingskaarten zijn gemaakt, vaak is de ervaring over effectiviteit van 
alternatieve middelen beperkt, of zijn er geen alternatieven aanwezig. 

Van een aantal middelen is bekend of zij niet schadelijk zijn voor natuurlijke 
vijanden. Door hiervoor te kiezen wordt het natuurlijk evenwicht minder verstoord 
en zijn minder bespuitingen nodig. Belangrijk is wel dat er selectieve middelen 
voorhanden zijn en dat de prijs niet te hoog is. 

Vruchtwisseling is een goed hulpmiddel om problemen met aaltjes en 
bodemschimmels, en dan met name Pratylenchus penetrans en Verticillium, te 
beperken. Het laten beoordelen van bodemmonsters voor aaltjes en Verticillium is 
een goed instrument voor het plannen van een goede vruchtwisseling. Gevoelige 
en/of vatbare gewassen kunnen worden afgewisseld met tolerante en/of resistente 
gewassen. Wanneer de populatie wortellesieaaltjes te hoog wordt kan in de 
vruchtwisseling een Tagetesteelt worden ingezet. P. penetrans wordt hierdoor 
effectief bestreden (zie Niet-chemische grondontsmetting). Voor een optimaal 
effect op het wortellesieaaltje is het noodzakelijk dat tijdens de Tagetesteelt 
onkruiden worden bestreden. Er zijn aanwijzingen dat P. penetrans zich op 
grotere dieptes in houtige wortelresten kan handhaven. In hoeverre dit gevolgen 
heeft voor vervolgteelten is niet bekend. 

Voor bijvoorbeeld spint, schurft en meeldauw zijn soms minder gevoelige cultivars 
beschikbaar. Keuze voor minder vatbare of resistente cultivars beperkt de inzet 
van pesticiden. Van veel laanboomcultivars is het niveau van resistentie echter 
niet bekend. Bestaande overzichten zijn erg incompleet. In de praktijk is wel de 
nodige kennis van specifieke cultivars aanwezig maar deze is nooit systematisch 
verzameld. Door dit gebrek aan informatie is deze maatregel moeilijk breed toe te 
passen. Bovendien wordt in de praktijk de keuze vooral bepaald door de vraag 
van de afnemers en kan de gevoeligheid voor ziekten en aantastingen op oudere 
leeftijd sterk afwijken van die in de jeugdfase. 

Door regelmatige waarnemingen in het gewas, eventueel in combinatie met het 
gebruik van signaalplaten, feromoonvallen of vergelijkbare technieken, en door 
aantastingshaarden te markeren kan men bestrijdingsactiviteiten beter afstemmen 
op de aanwezige schadelijke insecten. Het actief waarnemen van natuurlijke 
vijanden kan het soms mogelijk maken om bestrijding uit te stellen (gebruik 
maken van de al aanwezige natuurlijke vijanden) of aan te passen om de 
natuurlijke vijanden te sparen. Voor enkele insecten en bladschimmels zijn 
schadedrempels ontwikkeld of nog in ontwikkeling (zie ook maatregel 'Inzet 
natuurlijke vijanden'). Omdat het scouten regelmatig en nauwkeurig moet 
gebeuren kost het relatief veel tijd. Door de grote diversiteit van gewassen op een 
perceel is de tijdsinspanning om alle gewassen af te lopen zeer groot. Daarnaast 
is er voor goed scouten veel kennis van de belangrijkste insecten nodig, deze 
kennis is in de praktijk echter slechts zeer beperkt aanwezig. De benodigde arbeid 
geeft extra kosten; daarnaast is de risicobeleving een belemmering (i.h.a. wensen 
telers geen extra risico te lopen). 

Adviessystemen zoals Gewis en Gezonde Boomteelt zijn algemeen toepasbaar 
maar het gebruik is beperkt. Waarschuwingsmodellen zijn nog slechts voor een 
aantal schimmels en insecten beschikbaar (meeldauw, schurft, roest, bast- en 
bladvlekken). Het gebruik van advies- en waarschuwingssystemen leidt tot 
optimaliseren van het moment van bestrijding en daardoor (beperkte) reductie van 
het middelen gebruik. In seizoenen 2006 - 2008 is in de laanbomen ervaring 
opgedaan met de modellen voor meeldauw en voor bast- en bladvlekken. Deze 
modellen bleken goed bruikbaar, maar verdere ontwikkeling stagneert. Afhankelijk 
van de omstandigheden en de aanwezige soorten is verdere verfijning en 
inspanningen op het gebied van implementatie van de modellen nodig. Bij het 
meeldauwmodel bleek onderverdeling in gevoelige en zeer gevoelige soorten 
noodzakelijk. 
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9 Inzet natuurlijke vijanden Het principe is bekend en biedt ook mogelijkheden in de laanboomteelt. In de 
afgelopen jaren zijn er positieve ervaringen opgedaan met bestrijding van spint en 
roestmijten door roofmijten. Ook is er ervaring opgedaan met het stimuleren van 
de aanwezigheid van natuurlijke vijanden door de aanleg van bloemstroken. Bij 
het benutten van natuurlijke vijanden vergt aanpassing van het 
gewasbeschermingsplan veel aandacht. Alleen selectieve middelen kunnen 
toegepast worden in dit systeem. Wanneer geen breed werkende insecticiden 
worden gebruikt kan de populatie natuurlijke vijanden, o.a. lieveheersbeestjes, 
wantsen, zich handhaven en bijdragen aan het onder controle houden van 
plaaginsecten. Het optimaliseren van de gerichte inzet van biologische bestrijders 
in de laanboomteelt is nog in ontwikkeling. Door het zeer brede sortiment is er een 
grote variatie in gewassen en belagers. Dit maakt verdere fine-tuning nodig maar 
ook moeilijk. 

10 Niet-chemische onkruidbestrijding Mechanische onkruidbestrijding is in laanbomen in principe goed mogelijk, maar 
implementatie ervan is sterk afhankelijk van de teeltomstandigheden; op 
kleigronden zijn de mogelijkheden in m.n. natte seizoenen beperkt. Daarnaast 
passen telers in het derde groei-jaar van een teelt mechanische onkruidbestrijding 
steeds minder toe i.v.m. de wens om het bodemoppervlak gesloten te houden 
i.v.m. de draagkracht voor machines t.b.v. rooiwerkzaamheden in de herfst. 
Steeds meer kwekers maken gebruik van onderbegroeiing om onkruidgroei tegen 
te gaan (vaak grasbanen tussen de rijen) al dan niet in combinatie met 
afdekmateriaal in de rijen. 

11 Niet-chemische grondontsmetting Op zandgronden zijn er goede mogelijkheden voor biologische grondontsmetting 
tb.v. de laanboomteelt. Bij deze methode wordt een grote hoeveelheid vers 
organisch materiaal (vaak gras) door de bovenste grondlaag gewerkt waarna die 
laag wordt verzadigd met water en daarna afgedekt met plastic. Door de 
omzettingsprocessen wordt de grond tijdelijk zuurstofloos. Met name Verticillium 
en aaltjes kunnen hiermee op zandgrond effectief worden bestreden. Op klei heeft 
deze methode niet voldoende werking omdat Verticillium daar tot slechts 70% 
wordt gedood. Dit is onvoldoende voor de start van een nieuwe teelt. Ook 
biofumigatie lijkt perspectieven te bieden, maar met deze methode is nog geen 
ervaring in de laanbomen. In het laatste geval worden gewasresten of gedroogde 
gewasdelen van de kool-achtigen ingewerkt in de grond. De vrijkomende 
glucosinolaten worden omgezet in de toxische stoffen waardoor aaltjes en 
bodemschimmels verdwijnen. Voor beide methodes is het belangrijk dat de 
temperatuur hoog genoeg is en dat de behandeling lang genoeg duurt (6 weken 
tot enkele maanden). Dit betekent in de praktijk dat het betreffende veld 
gedurende het groeiseizoen tijdelijk niet beschikbaar is. Hierdoor zijn deze 
methoden met name in gebieden met een hoge grondprijs economisch vaak niet 
haalbaar. Een al veel meer gebruikelijke methode van niet-chemische 
grondontsmetting is bestrijding van aaltjes door een teert van Tagetes tussen twee 
gewasteelten in. Ook dan is het perceel een (deel van een) seizoen niet voor de 
teelt beschikbaar is. De Tagetes fungeert echter tegelijk ook als groenbemester. 
Voor een optimaal effect op het wortellesieaaltje is het noodzakelijk dat tijdens de 
Tagetesteelt onkruiden worden bestreden. Er zijn aanwijzingen dat P. penetrans 
zich op grotere dieptes in houtige wortelresten kan handhaven. In hoeverre dit 
gevolgen heeft voor vervolgteelten is niet bekend. 

12 Driftbeperking 

13 Gebruik van plantversterkers en 
GNO's 

14 Handhaven bodemgezondheid/ 
benutten bodemweerbaarheid 

D.m.v. spuitvrije zones en vanggewassen is al veel bereikt; nieuwe technieken 
(mastspuit, aangepaste doppen) bieden verdere mogelijkheden. Voor laanbomen 
in het rivierengebied is met het waterschap een lijst van 14 soorten opgesteld die 
geplant mogen worden in de spuitvrije zone. Deze soorten kunnen dan tevens 
functioneren als vanggewas voor de op de rest van het perceel geteelde soorten. 
Gebruik van de recent ontwikkelde mastspuit geeft een aanzienlijke driftbeperking 
maar het huidige type is alleen inzetbaar in verplante laanbomen. Voor effectieve 
en emissie-arme spuittechnieken in de spillenteelt is onderzoek naar de 
mogelijkheden van het gebruik van driftarme doppen een mogelijkheid. 

Van deze middelen is een breed scala op de markt. In het onderzoek worden 
dergelijke middelen vaak meegenomen, maar toelating is niet altijd eenvoudig. 
Ervaring in de boomkwekerij is er o.a. met fosfiet, celkalk, Mycorrhiza en 
Trichoderma. 

Wordt algemeen als belangrijk ervaren en heeft een sterke relatie met andere 
teeltmaatregelen. Het meest wordt er gewerkt met specifieke composten (geënt) 
en andere materialen om ook het organisch stofniveau op peil te houden. 
Bodemgezondheid js moeilijk vooraf te bepalen, hieraan wordt breed onderzoek 
verricht. Voor teelten op wisselende percelen is dit minder van belang. Bij levering 
met kluit wordt de teeltlaag armer. 
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Sector Boomkwekerij 
Gewasgroep Rozen 

Gewas Rozen 

Good practices 

1 Bij aankoop van plantmateriaal controle van de kwaliteit 

2 Bedrijfshygiëne 

3 Rekening houden met milieubelasting middelen 

4 Gebruik van selectieve middelen 

Best practices 

5 Vruchtwisseling i.v.m. aaltjes en bodemziekten 

6 Bij sortimentkeuze rekening houden met gevoeligheid 
voor ziekten en plagen 

7 Waarnemen van nuttige en schadelijke organismen 
(scouting) 

8 Gebruik van advies- en waarschuwingssystemen 

9 Inzet natuurlijke vijanden 

10 Niet-chemischeonkruidbestrijding 

11 Niet-chemische bodemontsmetting 

12 Driftbeperking en effectieve spuittechniek 

Maatregelen in onderzoek 

13 Gebruik van plantversterkers en GNO's 

14 Handhaven bodemgezondheid/ benutten 
bodemweerbaarheid 
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Sector Boomkwekerij 
Gewasgroep Rozen 

Gewas Rozen 

1 Bij aankoop van plantmateriaal 
controle van de kwaliteit 

Bedrijfshygiëne 

3 Rekening houden met 
milieubelasting middelen 

4 Gebruik van selectieve middelen 

Vruchtwisseling i.v.m. aaltjes en 
bodemziekten 

Bij sortimentkeuze rekening 
houden met gevoeligheid voor 
ziekten en plagen 

Waarnemen van nuttige en 
schadelijke organismen 
(scouting) 

Gebruik van advies- en 
waarschuwingssystemen 

Inzet natuurlijke vijanden 

Kwaliteitscriteria zijn voorhanden en globaal vastgelegd in handelsvoorwaarden 
en specifieke certificering. Probleem is soms dat bij schaarste van materiaal de 
eisen worden bijgesteld. 

Gewasresten verwijderen zorgt ervoor dat schimmels niet kunnen overleven. Bij 
het snoeien van de struikrozen voor het stimuleren van nieuwe uitloop worden de 
gewasresten meestal opgevangen en afgevoerd. 

Milieubelastingskaarten zijn gemaakt, vaak is de ervaring over effectiviteit van 
alternatieve middelen beperkt, of zijn er geen alternatieven aanwezig. 

Van een aantal middelen is bekend of zij niet schadelijk zijn voor natuurlijke 
vijanden. Door hiervoor te kiezen wordt het natuurlijk evenwicht minder verstoord 
en zijn minder bespuitingen nodig. Belangrijk is wel dat er selectieve middelen 
voorhanden zijn en dat de prijs niet te hoog is. 

Het gebruik van recente aaltjesmonsters is een goed instrument voor het maken 
van een goed vruchtwisselingsplan. Met name het wortellesieaaltje Pratylenchus 
penetrans zorgt in een aantal gewassen voor groeiproblemen. Gevoelige of 
vatbare gewassen kunnen worden afgewisseld met tolerante of resistente 
gewassen. Wanneer de populatie wortellesieaaltjes te hoog wordt kan in de 
vruchtwisseling een Tagetesteelt worden ingezet. P. penetrans kan hiermee 
effectief worden bestreden (zie 7. Niet-chemische grondontsmetting). 
Vruchtwisseling voorkomt ook problemen met bodemschimmels als Verticillium 
(veroorzaker van verwelking) en Phytophthora sp. (veroorzakers van wortelrot). In 
de rozenteelt wordt frequent gebruik gemaakt van percelen die voor één of twee 
jaar worden gepacht. Door daarbij goed rekening te houden met de 
voorgeschiedenis van het perceel kan de noodzaak voor een grondontsmetting 
zoveel mogelijk worden beperkt en kan ook worden bepaald of een 
aaltjesbestrijding met Tagetes nodig is 

Door te kiezen voor minder vatbare of resistente cultivars kan de inzet van 
pesticiden worden beperkt. Vooral nieuwere cultivars worden sterk geselecteerd 
op gezondheid en is er een Toproos'-selectie van minder ziektegevoelige en mooi 
bloeiende variëteiten. De keuze van het geteelde sortiment wordt echter vooral 
bepaald door de vraag van de afnemers. Voor onderstammen geldt dat er wel 
verschillen zijn in gevoeligheid, maar dat andere eigenschappen extreem veel 
grotere waarde hebben. Voor sterkere rassen is de afzetmogelijkheid bovendien 
vaak beperkt, waardoor het risico van overproductie in die specifieke rassen te 
groot is. Een teler zet vaak een combinatie van rassen af als een pakket. De 
keuze van het geteelde sortiment wordt daarbij vooral bepaald door de vraag van 
de afnemers. 

Door gebruik te maken van signaalplaten en haardmarkering kan er gemakkelijker 
waargenomen worden op schadelijke organismen. Alleen bij uitzondering houden 
rozentelers zich actief bezig met het waarnemen van nuttige organismen. De inzet 
in arbeid is extreem hoog in relatie tot de te behalen resultaten. Wel wordt het 
advies van teeltadviseurs opgevolgd meestal gaat dit advies over ziekten en 
plagen niet nuttige organismen. 

Toepassing van systemen als Gewis en Gezonde Boomteelt leidt tot optimaliseren 
van het moment van bestrijding en daardoor (beperkte) reductie van het middelen 
gebruik. Voor valse meeldauw blijft de beschikbaarheid van middelen een 
knelpunt. Het gebruik van waarschuwingsmodellen voor valse en echte meeldauw 
ondersteunt de kweker in de beslissing om wel of (nog) niet te spuiten en helpt om 
onnodige bespuitingen te voorkomen. Deze modellen zijn op een aantal bedrijven 
geïmplementeerd. Waarnemen en tijdig anticiperen blijkt een knelpunt. Het model 
voor roest moet in de rozenteelt nog geïmplementeerd worden. 

Biologische bestrijding van spint is in principe goed mogelijk met de inzet van o.a. 
roofmijten. De omvang van de percelen, en het tijdelijke gebruik ervan maken het 
in de rozenteelt echter moeilijk om optimale omstandigheden te creëren voor 
natuurlijke vijanden. Bovendien wordt er nog periodiek gespoten tegen schimmels 
en wordt er vaak een insecticide aan toegevoegd. Wanneer geen breed werkende 
insecticiden worden gebruikt kan de populatie natuurlijke vijanden, o.a. 
lieveheersbeestjes, wantsen en roofmijten zich handhaven en ontstaat na enige 
tijd een evenwicht. Dit mechanisme wordt in de biologische teelt benut om een 
acceptabel schadeniveau te bereiken. 
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10 Niet-chemische onkruidbestrijding 

11 Niet-chemische 
bodemontsmetting 

12 Driftbeperking en effectieve 
spuittechniek 

13 Gebruik van plantversterkers en 
GNO's 

14 Handhaven bodemgezondheid/ 
benutten bodemweerbaarheid 

Wieden met een eg wordt nog weinig, maar in toenemende mate toegepast, en 
zou in combinatie met aanaarden/afaarden een belangrijke bijdrage kunnen 
leveren in specifieke periodes van de teelt Aanaarden en afaarden gebeurt in de 
struikrozenteelt voor- en na het oculeren, meerdere herhaling wordt door een 
aantal kwekers als onkruidbestrijdings methode toegepast. 

Biologische grondontsmetting biedt goede mogelijkheden voor bestrijding van 
aaltjes en bodemschimmels. Bij deze methode wordt een grote hoeveelheid vers 
organisch materiaal (vaak gras) door de bovenste grondlaag gewerkt waarna die 
laag wordt verzadigd met water en daarna afgedekt met plastic. Door de 
omzettingsprocessen wordt de grond tijdelijk zuurstofloos en sterven aaltjes en 
veel bodemschimmels. Ook inundatie en biofumigatie bieden perspectieven. In 
het laatste geval worden gewasresten of gedroogde gewasdelen van de 
koolachtigen ingewerkt in de grond. De vrijkomende glucosinolaten worden 
omgezet in de toxische stoffen waardoor aaltjes en bodemschimmels verdwijnen. 
In alle gevallen is het belangrijk dat de temperatuur hoog genoeg is en dat de 
behandeling lang genoeg duurt (6 weken tot enkele maanden). Dit betekent in de 
praktijk dat het betreffende veld gedurende het groeiseizoen tijdelijk niet 
beschikbaar is. Hierdoor zijn deze methoden met name in gebieden met een hoge 
grondprijs economisch vaak niet haalbaar. Voor een betere toepasbaarheid van 
biologische grondontsmetting of biofumigatie is verdere ontwikkeling nodig. Een al 
veel meer gebruikelijke methode van niet-chemische grondontsmetting is 
bestrijding van aaltjes door een teelt van Tagetes tussen twee gewasteelten in. 
Ook dan is het perceel een (deel van een) seizoen niet voor de teelt beschikbaar 
is. De Tagetes fungeert echter tegelijk ook als groenbemester. Voor een goed 
bestrijdingseffect van het wortellesieaaltje door Tagetes is het noodzakelijk dat 
onkruiden worden bestreden. Er zijn wel aanwijzingen dat P. penetrans zich op 
grotere dieptes in houtige wortelresten kan handhaven. In hoeverre dit gevolgen 
heeft voor vervolgteelten is niet bekend. In de rozenteelt is de inzet van Tagetes 
tegen aaltjes vaak afdoende en wordt veel toegepast. Grondontsmetting is vaak 
noodzakelijk vanwege de combinatie van aaltjes en onkruid. De mogelijkheden 
van biologische grondontsmetting tegen Verticillium wordt onderzo 

In de rozenteelt wordt o.a. gebruik gemaakt van kantdoppen en spuitvrije zone's. 
De aandacht gebracht aan dit onderwerp alsook de verplichting gebruik te maken 
van driftbeperkende maatregelen bij een selectie van middelen heeft ervoor 
gezorgd dat de meeste kwekers hiervan gebruik maken. 

Van deze middelen is een breed scala op de markt. In het onderzoek worden 
dergelijke middelen meegenomen, maar toelating is niet altijd eenvoudig. Ervaring 
in de boomkwekerij is er o.a. met fosfiet, celkalk, Mycorrhiza en Trichoderma. Bto-
imune is een nieuw middel dat dit jaar met positieve resultaten is onderzocht voor 
de rozenteelt tegen valse meeldauw. 

Wordt algemeen als belangrijk ervaren, heeft een sterke relatie met andere 
teeltmaatregelen. Bodemgezondheid is moeilijk vooraf te bepalen, hieraan wordt 
breed onderzoek verricht. Voor teelten op wisselende percelen is dit minder van 
belang. Aaltjes is grootste probleem bij rozen. 
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Sector Boomkwekerij 
Gewasgroep Siergewassen 

Gewas Siergewassen 
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Good practices 

1 Bij aankoop van plantmateriaal controle van de kwaliteit 1,2,3 

2 Bedrijfshygiëne 

3 Rekening houden met milieubelasting middelen 

Best practices 

4 Vruchtwisseling i.v.m. aaltjes en bodemziekten 

5 Bij sortimentkeuze rekening houden met gevoeligheid 
voor ziekten en plagen 

6 Waarnemen van nuttige en schadelijke organismen 
(scouting) 

7 Gebruik van advies- en waarschuwingssystemen 

8 Inzet natuurlijke vijanden 

9 Niet-chemische onkruidbestrijding 

10 Niet-chemische bodemontsmetting 

11 Driftbeperking en effectieve spuittechniek 

Maatregelen in onderzoek 

12 Gebruik van plantversterkers en GNO's 

13 Handhaven bodemgezondheid/ benutten 
bodemweerbaarheid 

• o 
CD 

3 
co 
Q> 

3 
co 
CD 

3 
• D 
CD 
3 
CD 
3 

CD 
IQ 

3 
Q. 

CO 
çp_ 
CD 

3 
3 
CD 
- i 

5' 
IQ 
CD 
3 

< 
CD 
3 . 
0) 

CO 
3 ° 

CQ 

3 
CD 
c 
CT 
ÇD. 
D) 
en ! • * • 

5' CQ 

O 
CD 

CQ 
CD 

•D 
SU 

«L 
5" 
CT 
5' 
iö" 3 
Q. 

CT O 
C 
£ 

1.2.3 

1.2 

1.2.3,4 

1 

1 

5 

1 

2 

2 

1.3 

3 

5 

3 

1 

2 

1 

1 

3 

1.3 

1,2.3 

1 

1 

1 

1 

1.5 

1.4 

2 

2 

1 

1 

1.3,4 2,3 

1.2 

2 

4 

1.3 

1.2.3.4 

3 

4 

4 

4 

6 

1.2 

1.2 

1 

2 

1.2 

1.3.5 

1.3.4 

1.2.3,4 

1.3.4 

1.3 

3 

2.3 

2 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

3 

1.2 

1.3 

4 

1.2 

2,3 

2,3 

1,4,6 

1.4 

1 

1 

1 

1 

91 



Sector Boomkwekerij 

Gewasgroep Siergewassen 

Gewas Siergewassen 

Bij aankoop van plantmateriaal 
controle van de kwaliteit 

Bedrijfshygiëne 

Rekening houden met 
milieubelasting middelen 

Vruchtwisseling i.v.m. aaltjes en 
bodemziekten 

Bij sortimentkeuze rekening 
houden met gevoeligheid voor 
ziekten en plagen 

Waarnemen van nuttige en 
schadelijke organismen 
(scouting) 

Gebruik van advies- en 
waarschuwingssystemen 

Kwaliteitscriteria zijn voorhanden en globaal vastgelegd in handelsvoorwaarden 
en specifieke certificering. Probleem is soms dat bij schaarste van materiaal de 
eisen worden bijgesteld. Met plantgoed met (pot)kluit kunnen bodempathogenen 
en insecten meekomen. Starten met gezond uitgangsmateriaal kan veel 
problemen in de teelt, en dus kosten, voorkomen. 

Gewas- en snoeiresten verwijderen zorgt ervoor dat schimmels niet kunnen 
overleven. Door restpartijen tijdig op te ruimen kunnen spint en insecten niet 
overleven. 

Milieueffectenkaarten zijn gemaakt en breed verspreid in de sector. Vaak is de 
ervaring over effectiviteit van alternatieve middelen beperkt, of zijn er geen 
alternatieven aanwezig i.v.m. resistentieafwisseling. Bijv. bij luizen en meeldauw 
zijn er mogelijkheden. 

Het wortellesieaaltje Pratylenchus penetrans zorgt voor een aantal gewassen voor 
groeiproblemen. Gevoelige of vatbare gewassen kunnen worden afgewisseld met 
tolerante of resistente gewassen. Wanneer de populatie wortellesieaaltjes te hoog 
wordt kan in de vruchtwisseling een teelt van Tagetes worden opgenomen. 
Hiermee kan P. penetrans effectief worden bestreden (zie ook Niet-chemische 
grondontsmetting). Vruchtwisseling beperkt ook problemen met bodemschimmels 
als Verticillium (veroorzaker van verwelking) en Phytophthora sp. (veroorzakers 
van wortelrot). Er zijn geen chemische bestrijdingsmiddelen tegen Verticillium 
beschikbaar. Biologische grondontsmetting kan wel worden ingezet, maar is een 
dure methode. Het gebruik van recente aaltjesmonsters is een goed instrument 
voor het maken van een goede vruchtwisseling. Vruchtwisseling is echter niet 
altijd mogelijk, bijvoorbeeld omdat alle te kiezen gewassen gevoelig zijn voor 
bijvoorbeeld aaltjes. 

Keuze voor minder vatbare of resistente cultivars beperkt de inzet van pesticiden. 
Voor bijvoorbeeld spint en meeldauw zijn soms minder gevoelige cultivars 
beschikbaar. Overzichtlijsten van vatbare en/of gevoelige gewassen zijn echter 
nog onvolledig al is er over specifieke delen van het sortiment veel bekend bij 
kwekers. Deze kennis moet gebundeld en verspreid worden. Een praktisch 
probleem bij het toepassen van deze maatregel is dat de keuze van het sortiment 
grotendeels wordt bepaald door markt die de keuze veelal maakt op basis van 
heel andere kenmerken, zoals sierwaarde en naamsbekendheid. Vaak vallen 
nieuwere, gezondere rassen onder kwekersrecht. 

Door gebruik te maken van signaalplaten, feromoonvallen of vergelijkbare 
technieken, en aantastingshaarden te markeren kan men bestrijdingsactiviteiten 
beter afstemmen op de aanwezige schadelijke insecten. Het actief waarnemen 
van natuurlijke vijanden kan het soms mogelijk maken om bestrijding uit te stellen 
(gebruik maken van de al aanwezige natuurlijke vijanden) of aan te passen om de 
natuurlijke vijanden te sparen. Voor enkele insecten en bladschimmels zijn 
schadedrempels ontwikkeld of nog in ontwikkeling (zie ook Inzet natuurlijke 
vijanden). Omdat het scouten regelmatig en nauwkeurig moet gebeuren kost het 
relatief veel tijd. Daarnaast is er voor goed scouten veel kennis van de 
belangrijkste insecten nodig. De teeltadviseur speelt hierbij vaak een belangrijke 
rol. 

Het gebruik van Gewis kan het middelgebruik beperken omdat het meest optimale 
spuitmoment gegeven wordt. Hierdoor wordt de effectiviteit van bespuitingen 
vergroot en kan soms de dosis worden verlaagd. Het gebruik van 
waarschuwingsystemen tegen meeldauw en roest ondersteunt de kweker in de 
beslissing om wel of nog niet te spuiten en heeft tot gevolg dat geen onnodige 
bespuitingen worden uitgevoerd. De praktische toepasbaarheid van bestaande 
waarschuwingssystemen kan nog worden verbeterd en daarnaast moeten de 
bestaande systemen meer onder de aandacht gebracht worden. De site 
www.gezondeboomteelt.nl geeft meldingen wanneer ziekten of plagen 
waargenomen zijn, zodat tijdig ingegrepen kan worden. 
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8 Inzet natuurlijke vijanden 

9 Niet-chemische onkruidbestrijding 

10 Niet-chemische 
bodemontsmetting 

11 Driftbeperking en effectieve 
spuittechniek 

12 Gebruik van plantversterkers en 
GNO's 

13 Handhaven bodemgezondheid/ 
benutten bodemweerbaarheid 

In binnenteelten kunnen de meeste plagen zoals spint, luizen, larven van 
taxuskever, varenrouwmug en emelten goed worden bestreden door het inzetten 
van natuurlijke vijanden als roofmijten, sluipwespen en aaltjes. Ook in 
buitenteelten worden steeds meer successen geboekt, maar het gebruik van 
natuurlijke vijanden in buitenteelten is nog in ontwikkeling. Hier liggen 
mogelijkheden op het gebied van biologische bestrijding van luizen (o.a. 
stimuleren van natuurlijke vijanden), rupsen (idem), spint (stimuleren en uitzetten 
roofmijten) en taxuskever (gebruik parasitaire aaltjes). Belemmering is vaak het 
zeer brede sortiment wat op een boomkwekerij aanwezig is. Hierdoor is er een 
grote variatie aan gewassen en belagers. Dit maakt verdere fine-tuning nodig 
maar ook moeilijk. 

Onkruidbestrijding voor het planten is veelal goed mechanisch te doen door 
eggen en eventueel het gebruik van een vals zaaibed. Tijdens de teelt zijn er met 
schoffels, borstels, vingerwieders of bewegende wiedeggen ook mogelijkheden. 
Een regelmatige inzet is nodig omdat veel methoden met name goed werken op 
kiemende onkruiden. Met name in meerjarige teelten zorgen wortelonkruiden en 
de doorgroei van onkruiden in de winter voor problemen. In siergewassen kan 
mechanische onkruidbestrijding wel makkelijk takbreuk veroorzaken. Bij het 
maken van winterstek in de volle grond kan gebruik gemaakt worden van 
(biologisch afbreekbaar) afdekfolie waar de stekken doorheen gestoken worden. 

Biologische grondontsmetting biedt goede mogelijkheden voor bestrijding van 
aaltjes en bodemschimmels. Bij deze methode wordt een grote hoeveelheid vers 
organisch materiaal (vaak gras) door de bovenste grondlaag gewerkt waarna die 
laag wordt verzadigd met water en daarna afgedekt met plastic. Door de 
omzettingsprocessen wordt de grond tijdelijk zuurstofloos en sterven aaltjes en 
veel bodemschimmels. Ook biofumigatie biedt perspectieven. In het laatste geval 
worden gewasresten of gedroogde gewasdelen van de kool-achtigen ingewerkt in 
de grond. De vrijkomende glucosinolaten worden omgezet in de toxische stoffen 
waardoor aaltjes en bodemschimmels verdwijnen. In beide gevallen is het 
belangrijk dat de temperatuur hoog genoeg is en dat de behandeling lang genoeg 
duurt (6 weken tot enkele maanden). Dit betekent in de praktijk dat het 
betreffende perceel gedurende het groeiseizoen tijdelijk niet beschikbaar is. 
Hierdoor zijn deze methoden met name in gebieden met een hoge grondprijs 
economisch vaak niet haalbaar. Deze oplossingen zijn ook nog in onderzoek om 
de methoden verder te optimaliseren. Een al veel meer gebruikelijke methode van 
niet-chemische grondontsmetting is bestrijding van aaltjes door een teelt van 
Tagetes tussen twee gewasteelten in. Ook dan is het perceel een (deel van een) 
seizoen niet voor de teelt beschikbaar is. De Tagetes fungeert echter tegelijk ook 
als groenbemester. Voor een goed bestrijdingseffect van het wortellesieaartje door 
Tagetes is het noodzakelijk dat onkruiden worden bestreden. Er zijn aanwijzingen 
dat P. penetrans zich op grotere dieptes in houtige wortelresten kan handhaven. 
In hoeverre dit gevolgen heeft voor vervolgteelten is niet bekend. 

Er is een aantal mogelijkheden om de drift te beperken. Daarbij kan gedacht 
worden aan luchtondersteuning, sleepdoektechniek en/of driftarme doppen. 
Luchtondersteuning heeft ook als voordeel dat de indringing in het gewas 
verbeterd. Driftarme doppen zijn soms al verplicht langs slootkanten. Het gebruik 
van een spuitvrije zone, een vanggewas of een emissiescherm vermindert verder 
de emissie naar het oppervlaktewater. 

Van deze middelen is een breed scala op de markt. In het onderzoek worden 
dergelijke middelen vaak meegenomen, maar toelating is niet altijd eenvoudig. 
Ervaring in de boomkwekerij is er o.a. met fosfiet, celkalk, Mycorrhiza, 
compostthee en Trichoderma. Vanwege intensieve teelt is werking belangrijk, 
kosten iets minder. Ervaringen zijn wisselend. 

Wordt algemeen als belangrijk ervaren, heeft een sterke relatie met andere 
teeltmaatregelen. Leveren van planten met kluit kan extra problemen opleveren, 
vanwege afvoer van de teeltlaag. Bodemgezondheid is moeilijk vooraf te bepalen, 
hieraan wordt breed onderzoek verricht. Voor teelten op wisselende percelen is dit 
minder van belang. 
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Sector Boomkwekerij 
Gewasgroep Vaste planten 

Gewas Vaste planten 

Good practices 

1 Bedrijfshygiëne 

2 Vruchtwisseling i.v.m. aaltjes en bodemziekten 

3 Kiezen voor gezond plantmateriaal 

4 Niet-chemische onkruidbestrijding 

5 Rekening houden met milieubelasting middelen 

6 Gebruik van selectieve middelen 

Best practices 

7 Bij sortimentkeuze rekening houden met gevoeligheid 
voor ziekten en plagen 

8 Waarnemen van nuttige en schadelijke organismen 
(scouting) 

9 Gebruik van advies- en waarschuwingssystemen 

10 Inzet natuurlijke vijanden 

11 Niet-chemische bodemontsmetting 

12 Driftbeperking en effectieve spuittechniek 

Maatregelen in onderzoek 

13 Gebruik van plantversterkers en GNO's 

14 Handhaven bodemgezondheid/benutten 
bodemweerbaarheid 
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Sector Boomkwekerij 
Gewasgroep Vaste planten 

Gewas Vaste planten 

Bedrijfshygiëne 

Vruchtwisseling i.v.m. aaltjes en 
bodemziekten 

Kiezen voor gezond 
plantmateriaal 

Gewasresten uit schuur goed composteren voor het terugbrengen op het land 
zorgt ervoor dat aaltjes, schimmels en onkruid slecht kunnen overleven. Door 
restpartijen tijdig op te ruimen kunnen spint, insecten en wortelonkruiden niet 
overleven. Machines schoonmaken vermindert verspreiding van aaltjes en 
wortelonkruiden. 

Wortelknobbelaaltjes geven in veel gewassen problemen, omdat de planten bij 
export vrij moeten zijn van symptomen. Omdat veel vaste planten waardplant zijn, 
is het lastig een goede vruchtwisseling te maken. Er is een digitaal programma in 
ontwikkeling om vaste planten en zomerbloemen snel en overzichtelijk te 
vergelijken op risico's in de vruchtwisseling. Het gebruik van recente 
aaltjesmonsters is een goed hulpmiddel voor het maken van een goede 
vruchtwisseling. Vruchtwisseling is echter niet altijd mogelijk, bijvoorbeeld omdat 
alle te kiezen gewassen gevoelig zijn voor bijvoorbeeld aaltjes. Ruilen met andere 
sectoren biedt soms mogelijkheden. 

Het gebruik van plantmateriaal van de stekplaat i.p.v. losse planten geeft over het 
algemeen minder problemen met wortelknobbelaaltjes. Door alleen gezond 
plantmateriaal te planten, ontstaan er in de teelt minder ziekten en plagen. 

Niet-chemische onkruidbestrijding Onkruidbestrijding voor het planten is veelal goed mechanisch te doen door 
eggen en eventueel het gebruik van een vals zaaibed. Tijdens de teelt kan met 
schoffels, borstels, vingerwieders of bewegende wiedeggen ook veel worden 
bereikt. Een regelmatige inzet is nodig omdat veel methoden met name goed 
werken op kiemende onkruiden. Zeer gangbaar is schoffelen en wieden in de 
zomer, nagenoeg op elk bedrijf toegepast naast bodemherbiciden (volle grond) in 
voor- en/of najaar. Wortelonkruiden zijn op niet-chemische wijze slecht te 
bestrijden. Een risico is het verslepen van virussen, bacteriele ziekten en 
schimmels. 

Rekening houden met 
milieubelasting middelen 

Gebruik van selectieve middelen 

Bij sortimentkeuze rekening 
houden met gevoeligheid voor 
ziekten en plagen 

Waarnemen van nuttige en 
schadelijke organismen 
(scouting) 

Gebruik van advies- en 
waarschuwingssystemen 

Milieueffectenkaarten zijn gemaakt, vaak is de ervaring over effectiviteit van 
alternatieve middelen beperkt, of zijn er geen alternatieven aanwezig i.v.m. 
resistentieafwisseling. Bijv. bij luizen en meeldauw zijn er mogelijkheden. 

Van een aantal middelen is bekend of zij niet schadelijk zijn voor natuurlijke 
vijanden. Door hiervoor te kiezen wordt het natuurlijk evenwicht minder verstoord 
en zijn minder bespuitingen nodig. Belangrijk is wel dat er selectieve middelen 
voorhanden zijn en dat de prijs niet te hoog is. 

Keuze voor minder vatbare of resistente cultivars beperkt de inzet van pesticiden. 
Voor bijvoorbeeld spint en meeldauw zijn soms minder gevoelige cultivars 
beschikbaar. Overzichtlijsten van vatbare en/of gevoelige gewassen zijn echter 
nog onvolledig al is er over specifieke delen van het sortiment veel bekend bij 
kwekers. Deze kennis moet gebundeld en verspreid worden. Een praktisch 
probleem bij het toepassen van deze maatregel is dat de keuze van het sortiment 
grotendeels wordt bepaald door markt die de keuze veelal maakt op basis van 
heel andere kenmerken, zoals sierwaarde en naamsbekendheid. Vaak vallen 
nieuwere, gezondere rassen onder kwekersrecht. 

Door gebruik te maken van signaalplaten, feromoonvallen of vergelijkbare 
technieken, en aantastingshaarden te markeren kan men bestrijdingsactiviteiten 
beter afstemmen op de aanwezige schadelijke insecten. Het actief waarnemen 
van natuurlijke vijanden kan het soms mogelijk maken om bestrijding uit te stellen 
(gebruik maken van de al aanwezige natuurlijke vijanden) of aan te passen om de 
natuurlijke vijanden te sparen. Voor enkele insecten en bladschimmels zijn 
schadedrempels ontwikkeld of nog in ontwikkeling (zie ook Inzet natuurlijke 
vijanden). Omdat het scouten regelmatig en nauwkeurig moet gebeuren kost het 
relatief veel tijd. Daarnaast is er voor goed scouten veel kennis van de 
belangrijkste insecten nodig, deze kennis wordt vaak door de teeltadviseur 
geleverd. 

Het gebruik van Gewis kan het middelgebruik beperken omdat het meest optimale 
spuitmoment gegeven wordt. Hierdoor wordt de effectiviteit van bespuitingen 
vergroot en kan soms de dosis worden verlaagd. Het gebruik van 
waarschuwingsystemen tegen meeldauw en roest ondersteunt de kweker in de 
beslissing om wel of nog niet te spuiten en heeft tot gevolg dat geen onnodige 
bespuitingen worden uitgevoerd. De praktische toepasbaarheid van bestaande 
waarschuwingssystemen kan nog worden verbeterd en daarnaast moeten de 
bestaande systemen meer onder de aandacht gebracht worden. De site 
www.gezondeboomteelt.nl geeft meldingen wanneer ziekten of plagen 
waargenomen zijn, zodat tijdig ingegrepen kan worden. 
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10 Inzet natuurlijke vijanden 

11 Niet-chemische 
bodemontsmetting 

12 Driftbeperking en effectieve 
spuittechniek 

13 Gebruik van plantversterkers en 
GNO's 

14 Handhaven bodemgezondheid/ 
benutten bodemweerbaarheid 

In binnenteelten kunnen de meeste plagen zoals spint, luizen, larven van 
taxuskever, varenrouwmug en emelten goed worden bestreden door het inzetten 
van natuurlijke vijanden als roofmijten, sluipwespen en aaltjes. Ook in 
buitenteelten worden steeds meer successen geboekt, maar het gebruik van 
natuurlijke vijanden in buitenteelten is nog in ontwikkeling. Hier liggen 
mogelijkheden op het gebied van biologische bestrijding van luizen (o.a. 
stimuleren van natuurlijke vijanden), rupsen (idem), spint (stimuleren en uitzetten 
roofmijten) en taxuskever (gebruik parasitaire aaltjes). Belemmering is vaak het 
zeer brede sortiment wat op een kwekerij aanwezig is. Anderzijds is daarmee op 
vaste plantenkwekerijen vaak in een lange periode bloemen op het veld aanwezig, 
waarop natuurlijke vijanden kunnen overleven. Verder moeten vaste planten in 
toenemende mate virusarm zijn, waardoor vectoren eerder bestreden moeten 
worden. Dit maakt verdere fine-tuning nodig maar ook moeilijk. 

Biologische grondontsmetting biedt goede mogelijkheden voor bestrijding van 
aaltjes en bodemschimmels. Bij deze methode wordt een grote hoeveelheid vers 
organisch materiaal (vaak gras) door de bovenste grondlaag gewerkt waarna die 
laag wordt verzadigd met water en daarna afgedekt met plastic. Door de 
omzettingsprocessen wordt de grond tijdelijk zuurstofloos en sterven aaltjes en 
veel bodemschimmels. Ook biofumigatie biedt perspectieven. In het laatste geval 
worden gewasresten of gedroogde gewasdelen van de kool-achtigen ingewerkt in 
de grond. De vrijkomende glucosinolaten worden omgezet in de toxische stoffen 
waardoor aaltjes en bodemschimmels verdwijnen. In beide gevallen is het 
belangrijk dat de temperatuur hoog genoeg is en dat de behandeling lang genoeg 
duurt (6 weken tot enkele maanden). Dit betekent in de praktijk dat het 
betreffende perceel gedurende het groeiseizoen tijdelijk niet beschikbaar is. 
Hierdoor zijn deze methoden met name in gebieden met een hoge grondprijs 
economisch vaak niet haalbaar. Beide methoden behoeven een verdere fine 
tuning voor toepassing in de praktijk. 
In de Bollenstreek kunnen percelen in de zomer (bijv. na de bollenteelt) 
geïnundeerd worden gedurende minimaal 8 weken. 

Er is een aantal mogelijkheden om de drift te beperken. Daarbij kan gedacht 
worden aan luchtondersteuning, sleepdoektechniek en/of driftarme doppen. 
Luchtondersteuning heeft ook als voordeel dat de indringing in het gewas 
verbeterd. Driftarme doppen zijn soms al verplicht langs slootkanten. Het gebruik 
van een spuitvrije zone, een vanggewas of een emissiescherm vermindert verder 
de emissie naar het oppervlaktewater. 

Van deze middelen is een breed scala op de markt. In het onderzoek worden 
dergelijke middelen vaak meegenomen, maar toelating is niet altijd eenvoudig. 
Ervaring in de boomkwekerij is er o.a. met fosfiet, compostthee, Mycorrhiza en 
Trichoderma. De resultaten zijn wisselend. 

Wordt algemeen als belangrijk ervaren, heeft een sterke relatie met andere 
teeltmaatregelen. Aaltjes is het grootste bodemprobleem. Bodemgezondheid is 
moeilijk vooraf te bepalen, hieraan wordt breed onderzoek verricht. Voor teelten 
op wisselende percelen is dit lastiger uit te voeren. Het op peil houden of zelfs 
verhogen van organische stofgehalte is hierbij belangrijk. 
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Sector Boomkwekerij 
Gewasgroep Vruchtbomen 

Gewas Vruchtbomen 

g 
</>• 

o 

5' 
CD 
CO 

Good practices 

1 Bij aankoop van plantmateriaal controle van de kwaliteit 1,2,3 

2 Bedrijfshygiëne 1 

3 Gebruik van selectieve middelen 1,2,4 
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4 Rekening houden met milieubelasting middelen 

Best practices 

5 Vruchtwisseling i.v.m. aaltjes en bodemziekten 

6 Bij sortimentkeuze rekening houden met gevoeligheid 
voor ziekten en plagen 

7 Waarnemen van nuttige en schadelijke organismen 
(scouting) 

8 Gebruik van advies- en waarschuwingssystemen 

9 Inzet natuurlijke vijanden 

10 Niet-chemischeonkruidbestrijding 

11 Niet-chemische bodemontsmetting 

12 Driftbeperking en effectieve spuittechniek 

Maatregelen in onderzoek 

13 Gebruik van plantversterkers en GNO's 

14 Handhaven bodemgezondheid/ benutten 
bodemweerbaarheid 
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Sector Boomkwekerij 

Gewasgroep Vruchtbomen 

Gewas Vruchtbomen 

2 

3 

4 

5 

Bij aankoop van plantmateriaal 
controle van de kwaliteit 

Bedrijfshygiëne 

Gebruik van selectieve middelen 

Rekening houden met 
milieubelasting middelen 

Vruchtwisseling i.v.m. aaltjes en 
bodemziekten 

Bij sortimentkeuze rekening 
houden met gevoeligheid voor 
ziekten en plagen 

Waarnemen van nuttige en 
schadelijke organismen 
(scouting) 

Gebruik van advies- en 
waarschuwingssystemen 

9 Inzet natuurlijke vijanden 

Kwaliteitscriteria zijn voorhanden en globaal vastgelegd in handelsvoorwaarden 
en specifieke certificering. Op al het uitgangsmateriaal van vruchtbomen wordt 
streng gecontroleerd i.v.m. certificering. 

Gewas- en snoeiresten verwijderen en/of versnipperen zorgt ervoor dat 
schimmels (Nectria galligena, meeldauw) niet kunnen overleven. 

Van een aantal middelen is bekend of zij niet schadelijk zijn voor natuurlijke 
vijanden. Door hiervoor te kiezen wordt het natuurlijk evenwicht minder verstoord 
en zijn minder bespuitingen nodig. Belangrijk is wel dat er selectieve middelen 
voorhanden zijn en dat de prijs niet te hoog is. 

Milieueffectenkaarten zijn gemaakt, vaak is de ervaring over effectiviteit van 
alternatieve middelen beperkt, of zijn er geen alternatieven aanwezig. 

Deze techniek wordt in de vruchtboomteelt algemeen toegepast. In verband met 
het risico van herinplantziekte (bodemmoeheid) wordt voor de nieuwe teelt van 
appel altijd verse grond opgezocht. Minder grote problemen zijn te verwachten bij 
appel na peer, kers en roos. Het voorkomen van slechte voorvruchten is een goed 
instrument (bodemkwaliteit). Vruchtbomen (Malus, Pyrus, Prunus) behoren wat 
betreft het wortellesieaaltje tot de zeer vatbare gewassen. Wanneer de populatie 
wortellesieaaltjes te hoog is, kan in de vruchtwisseling een Tagetesteelt worden 
ingezet. P. penetrans wordt hierdoor effectief bestreden. Voor een optimaal effect 
is het belangrijk dat tijdens de Tagetesteelt onkruiden worden bestreden. Een 
goede organische stof balans en een goede ontwatering voorkomt groeistagnatie 
en maakt het gewas minder vatbaar. Omdat goede verse grond schaars wordt, is 
onderzoek naar herinplant met behoud van goede groei en kwaliteit van het 
gewas gewenst. 

In de vruchtbomenteelt gaat het om sterk verwante boomsoorten. Hierdoor 
vormen bepaalde plaaginsecten een algemeen probleem (galmug, bloedluis, roze 
appelluis, bladrollers, kevers, perebladvlo, roestmijt, spintmijt). Ook 
schimmelgevoeligheid (meeldauw) is een belangrijk aandachtspunt. Wat betreft 
schimmelgevoeligheid bestaan er wel verschillen in vatbaarheid, m.n. wat betreft 
schurftgevoeligheid. De marktvraag is echter bepalend voor het geteelde 
sortiment. 

Het scouten op schadelijke insecten wordt algemeen toegepast. Veel bedrijven 
handhaven een nultolerantie op het gebied van ziekten en plagen waardoor het 
waarnemen (en stimuleren) van nuttige organismen zeer beperkt is. Bovendien 
wordt het tot stand komen van een biologisch evenwicht beperkt door de relatief 
korte teeltcyclus. Ook blijkt dat de kennis omtrent nuttige insecten beperkt is. 
Kennisoverdracht met name wat betreft nuttige insecten is zeer noodzakelijk. 
Behalve de beperkte kennis van nuttige insecten is ook de benodigde tijd een 
beperkende factor waardoor het scouten weinig wordt toegepast. 

Gebruik maken van een beslissingsondersteunend systeem voor de juiste timing 
en toepassing van gewasbeschermings-middelen wordt in de teelt van 
vruchtbomen in beperkte mate toegepast. De aanwezigheid van veel verspreid 
liggende percelen in combinatie met de grote invloed van lokale klimaat- en 
weersverschillen op de ontwikkeling van ziekten en plagen beperken de 
mogelijkheden van het gebruik van modellen. Er wordt geen gebruik gemaakt van 
modelmatige waarschuwingssystemen (GEWIS, MLHD); wel wordt op een aantal 
bedrijven gebruik gemaakt van een weerfax-service. Voor het bestrijden van 
Nectra galligena is een waarschuwingssysteem in ontwikkeling. Incidenteel 
worden feromoonvallen ingezet. Inzet van dergelijke systemen kan het 
middelenverbruik beperken of de effectivitiet vergroten. Veel kwekers geven de 
voorkeur aan eigen praktijkervaring en spuiten op basis van eigen waarnemingen. 
Het verdient aanbeveling om door middel van demonstratieprojecten telers kennis 
te laten maken met waarschuwingssystemen. 

Biologische bestrijding van een aantal plaaginsecten is goed mogelijk met de 
inzet van natuurlijke vijanden. Voorbeelden van het actief inzetten van natuurlijke 
vijanden zijn roofmijten (tegen fruitspint), lieveheersbeestjes tegen luis en 
roofwantsen tegen appelbladgalmug. In de praktijk wordt dit echter nog zeer 
beperkt gedaan. Op biologische percelen blijken wel veel natuurlijke vijanden van 
spint en appelbladgalmug voor te komen. Wanneer geen breedwerkende 
insecticiden worden gebruikt kan de populatie natuurlijke vijanden zich 
handhaven. Dit kan verder worden gestimuleerd door de aanleg van bloemstroken 
langs het perceel (meer zweefvliegen), schuilplaatsen voor oorwurmen en 
nestkasten (koolmees). 
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10 Niet-chemische onkruidbestrijding Mechanische onkruidbestrijding is in principe mogelijk, maar de toepassing ervan 
is sterk afhankelijk van de teeltomstandigheden. In de vruchtboomteelt is de 
beschikbaarheid van effectieve middelen een groot knelpunt. Toepassen van een 
gewasgeleide schoffel met vingerwieders is een optie en wordt op beperkte schaal 
toegepast. In de teelt blijft mechanische onkruidbestrijding vaak beperkt tot het 
eerste teeltjaar (onderstammen). Risico van mechanische onkruidbestrijding met 
gewasgeleiders en vingerwieders is de kans op stambeschadiging wat de kans op 
vruchtboomkanker vergroot. Op zandgronden zijn er meer mogelijkheden voor de 
toepassing van mechanische onkruidbestrijding. Op de zwaardere grond kan de 
grond beter eerst losgemaakt worden met torsiewieders. Weersinvloeden hebben 
een groot effect op het resultaat vanwege de berijdbaarheid van de percelen en 
omdat schoffelen voortdurend ook een nieuw zaaibed creëert. Daarom moet 
correctie met een herbicide mogelijk blijven om deze techniek algemeen ingang te 
doen vinden. 

11 Niet-chemische 
bodemontsmetting 

12 Driftbeperking en effectieve 
spuittechniek 

13 Gebruik van plantversterkers en 
GNO's 

14 Handhaven bodemgezondheid/ 
benutten bodemweerbaarheid 

Biologisch grondontsmetting wordt in de vruchtbomenteelt niet toegepast. Een 
proef om bodemmoeheid in de teelt van vruchtbomen te voorkomen toonde aan 
dat met biologische grondontsmetting aaltjes wel goed bestreden werden, maar 
dat niet alle oorzaken van de groeireductie werden weggenomen. Momenteel 
wordt voor een nieuwe teelt steeds verse grond gezocht. Omdat verse percelen 
schaars worden is ontwikkeling van efficiente en betrouwbare technieken voor niet-
chemische grondontsmetting gewenst. Nadeel daarbij blijft dat de grond dan een 
jaar langer nodig is wat de kosten sterk verhoogd en dat er jaarlijks grote 
oppervlakten behandeld moeten worden. 

In de vruchtbomenteelt gaat het om sterk verwante boomsoorten. Hierdoor 
vormen bepaalde plaaginsecten een algemeen probleem (galmug, bloedluis, roze 
appelluis, bladrollers, kevers, perebladvlo, roestmijt, spintmijt). Ook 
schimmelgevoeligheid (meeldauw, Nectria galligena) is een belangrijk 
aandachtspunt. Wat betreft schimmelgevoeligheid bestaan er wel verschillen in 
vatbaarheid, m.n. wat betreft schurftgevoeligheid. De marktvraag is echter 
bepalend voor het geteelde sortiment. 

Van deze middelen is een breed scala op de markt. In het onderzoek worden 
dergelijke middelen vaak meegenomen, maar toelating is niet altijd eenvoudig. 
Ervaring in de boomkwekerij is er o.a. met fosfiet, celkalk, Mycorrhiza en 
Trichoderma. 

Wordt algemeen ais belangrijk ervaren en heeft een sterke relatie met andere 
teeltmaatregelen. In de teelt van vruchtbomen is het gebruik van composten niet 
gebruikelijk vanwege de teelt op wisselende percelen. Steeds wordt voor de 
nieuwe teert naar verse grond gezocht vanwege de bodemmoeheid. 
Bodemgezondheid is moeilijk vooraf te bepalen, hieraan wordt breed onderzoek 
verricht 
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Sector Boomkwekerij 
Gewasgroep Zomerbloemen 

Gewas Zomerbloemen 
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3 
CD 

Good practices 

1 Bij aankoop van plantmateriaal controle van de kwaliteit 1,2,3 

2 Bedrijfshygiëne 1,2,3,4 

3 Gebruik van selectieve middelen 1,3,4 
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4 Rekening houden met milieubelasting middelen 

Best practices 

5 Vruchtwisseling i.v.m. aaltjes en bodemziekten 

1.2,4 2,3 

Bij sortimentkeuze rekening houden met gevoeligheid 
voor ziekten en plagen 

7 Waarnemen van nuttige en schadelijke organismen 
(scouting) 

8 Gebruik van advies- en waarschuwingssystemen 

9 Inzet natuurlijke vijanden 

10 Niet-chemischeonkruidbestrijding 

11 Niet-chemische bodemontsmetting 

12 Driftbeperking en effectieve spuittechniek 

Maatregelen in onderzoek 

13 Gebruik van plantversterkers en GNO's 

14 Handhaven bodemgezondheid/ benutten 
bodemweerbaarheid 
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Sector Boomkwekerij 
Gewasgroep Zomerbloemen 

Gewas Zomerbloemen 

Bij aankoop van plantmateriaal 
controle van de kwaliteit 

Bedrijfshygiöne 

Gebruik van selectieve middelen 

Rekening houden met 
milieubelasting middelen 

Vruchtwisseling i.v.m. aaltjes en 
bodemziekten 

Bij sortimentkeuze rekening 
houden met gevoeligheid voor 
ziekten en plagen 

Waarnemen van nuttige en 
schadelijke organismen 
(scouting) 

Gebruik van advies- en 
waarschuwingssystemen 

Kwaliteitscriteria zijn voorhanden en globaal vastgelegd in handelsvoorwaarden 
en specifieke certificering. Probleem is soms dat bij schaarste van materiaal de 
eisen worden bijgesteld. Met plantgoed met (pot)kluit kunnen bodempathogenen 
en insecten meekomen. Extra aandacht is nodig voor wortelknobbelaaltjes, 
bladaaltjes en virussen. 

Gewas- en oogstresten verwijderen zorgt ervoor dat schimmels niet kunnen 
overleven. Door restpartijen tijdig op te ruimen kunnen spint en insecten niet 
overleven. 

Van een aantal middelen is bekend of zij niet schadelijk zijn voor natuurlijke 
vijanden. Door hiervoor te kiezen wordt het natuurlijk evenwicht minder verstoord 
en zijn minder bespuitingen nodig. Belangrijk is wel dat er selectieve middelen 
voorhanden zijn en dat de prijs niet te hoog is. 

Informatie over milieu-effect is wel aanwezig, maar deze wordt nog niet breed 
verspreid. Vaak is de ervaring over effectiviteit van alternatieve middelen beperkt, 
of zijn er geen alternatieven aanwezig. 

Het wortellesieaaltje Pratylenchus penetrans zorgt voor een aantal gewassen voor 
groeiproblemen. Gevoelige of vatbare gewassen kunnen worden afgewisseld met 
tolerante of resistente gewassen. Wanneer de populatie wortellesieaaltjes te hoog 
wordt kan in de vruchtwisseling een teelt van Tagetes worden opgenomen. Ook 
afwisseling met andere zomerbloemen kan perspectief bieden. Hiermee kan P. 
penetrans effectief worden bestreden (zie Niet-chemische grondontsmetting). 
Vruchtwisseling beperkt ook problemen met bodemschimmels als Verticillium 
(veroorzaker van verwelking) en Phytophthora sp. (veroorzakers van wortelrot). Er 
zijn geen chemische bestrijdingsmiddelen tegen Verticillium beschikbaar. 
Biologische grondontsmetting kan wel worden ingezet, maar is een dure methode. 
Het gebruik van recente aaltjesmonsters is een goed instrument voor het maken 
van een goede vruchtwisseling. Vruchtwisseling is echter niet altijd mogelijk, 
bijvoorbeeld omdat alle te kiezen gewassen gevoelig zijn voor bijvoorbeeld 
aaltjes. Er is een digitaal programma in ontwikkeling om vaste planten en 
zomerbloemen snel en overzichtelijk te vergelijken op risico's in de 
vruchtwisseling. 

Keuze voor minder vatbare of resistente cultivars beperkt de inzet van pesticiden. 
Voor bijvoorbeeld spint en meeldauw zijn soms minder gevoelige cultivars 
beschikbaar. Overzichtlijsten van vatbare en/of gevoelige gewassen zijn echter 
nog onvolledig al is er over specifieke delen van het sortiment veel bekend bij 
kwekers. Nieuwere cultivars zijn soms minder gevoelig. Deze kennis moet 
gebundeld en verspreid worden. Een praktisch probleem bij het toepassen van 
deze maatregel is dat de keuze van het sortiment grotendeels wordt bepaald door 
markt die de keuze veelal maakt op basis van heel andere kenmerken. 

Door gebruik te maken van signaalplaten, feromoonvallen of vergelijkbare 
technieken, en aantastingshaarden te markeren kan men bestrijdingsactiviteiten 
beter afstemmen op de aanwezige schadelijke insecten. Het actief waarnemen 
van natuurlijke vijanden kan het soms mogelijk maken om bestrijding uit te stellen 
(gebruik maken van de al aanwezige natuurlijke vijanden) of aan te passen om de 
natuurlijke vijanden te sparen. Voor enkele insecten en bladschimmels zijn 
schadedrempels ontwikkeld of nog in ontwikkeling (zie ook maatregel 4). Omdat 
het scouten regelmatig en nauwkeurig moet gebeuren kost het relatief veel tijd. 
Daarnaast is er voor goed scouten veel kennis van de belangrijkste insecten 
nodig, deze kennis is in de praktijk echter slechts zeer beperkt aanwezig. 

Het gebruik van Gewis kan het middelgebruik beperken omdat het meest optimale 
spuitmoment gegeven wordt. Hierdoor wordt de effectiviteit van bespuitingen 
vergroot en kan soms de dosis worden verlaagd. Het gebruik van 
waarschuwingsystemen tegen meeldauw en roest ondersteunt de kweker in de 
beslissing om wel of nog niet te spuiten en heeft tot gevolg dat geen onnodige 
bespuitingen worden uitgevoerd. De praktische toepasbaarheid van bestaande 
waarschuwingssystemen kan nog worden verbeterd en daarnaast moeten de 
bestaande systemen meer onder de aandacht gebracht worden. Bij 
zomerbloemen ligt de schadedrempel echter zeer laag. 
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9 Inzet natuurlijke vijanden 

10 Niet-chemischeonkruidbestrijding 

11 Niet-chemische 
bodemontsmetting 

12 

13 

14 

Driftbeperking en effectieve 
spuittechniek 

Gebruik van plantversterkers en 
GNO's 

Handhaven bodemgezondheid/ 
benutten bodemweerbaarheid 

In binnenteelten kunnen de meeste plagen zoals spint, luizen, larven van 
taxuskever, varenrouwmug en emelten goed worden bestreden door het inzetten 
van natuurlijke vijanden als roofmijten, sluipwespen en aaltjes. Ook in 
buitenteelten worden steeds meer successen geboekt, maar het gebruik van 
natuurlijke vijanden in buitenteelten is nog in ontwikkeling. Hier liggen 
mogelijkheden op het gebied van biologische bestrijding van luizen (o.a. 
stimuleren van natuurlijke vijanden), rupsen (idem), spint (stimuleren en uitzetten 
roofmijten) en taxuskever (gebruik parasitaire aaltjes). Belemmering is vaak het 
zeer brede sortiment dat aanwezig is. Hierdoor is er een grote variatie aan 
gewassen en belagers. Dit maakt verdere fine-tuning nodig maar ook moeilijk. 

Onkruidbestrijding voor het planten is veelal goed mechanisch te doen door 
eggen en eventueel het gebruik van een vals zaaibed. Tijdens de teelt kan met 
schoffels, borstels, vingerwieders of bewegende wiedeggen ook veel worden 
bereikt. Een regelmatige inzet is nodig omdat veel methoden met name goed 
werken op kiemende onkruiden. Met name in meerjarige teelten zorgen 
wortelonkruiden en de doorgroei van onkruiden in de winter voor problemen. In 
het najaar zijn vooral de kleiige gronden slecht berijdbaar. Zeer gangbaar is 
schoffelen en wieden in de zomer, nagenoeg op elk bedrijf toegepast naast 
bodemherbiciden (volle grond) in voor- en/of najaar. 

Biologische grondontsmetting biedt goede mogelijkheden voor bestrijding van 
aaltjes en bodemschimmels. Bij deze methode wordt een grote hoeveelheid vers 
organisch materiaal (vaak gras) door de bovenste grondlaag gewerkt waarna die 
laag wordt verzadigd met water en daarna afgedekt met plastic. Door de 
omzettingsprocessen wordt de grond tijdelijk zuurstofloos en sterven aaltjes en 
veel bodemschimmels. Ook biofumigatie biedt perspectieven. In het laatste geval 
worden gewasresten of gedroogde gewasdelen van de kool-achtigen ingewerkt in 
de grond. De vrijkomende glucosinolaten worden omgezet in de toxische stoffen 
waardoor aaltjes en bodemschimmels verdwijnen. In beide gevallen is het 
belangrijk dat de temperatuur hoog genoeg is en dat de behandeling lang genoeg 
duurt (6 weken tot enkele maanden). Dit betekent in de praktijk dat het 
betreffende perceel gedurende het groeiseizoen tijdelijk niet beschikbaar is. 
Hierdoor zijn deze methoden met name in gebieden met een hoge grondprijs 
economisch vaak niet haalbaar. Een al veel meer gebruikelijke methode van niet-
chemische grondontsmetting is bestrijding van aaltjes door een teelt van Tagetes 
tussen twee gewasteelten in. Ook dan is het perceel een (deel van een) seizoen 
niet voor de teelt beschikbaar is. De Tagetes fungeert echter tegelijk ook als 
groenbemester. Voor een goed bestrijdingseffect van het wortellesieaaltje door 
Tagetes is het noodzakelijk dat onkruiden worden bestreden. Er zijn aanwijzingen 
dat P. penetrans zich op grotere dieptes in houtige wortelresten kan handhaven. 
In hoeverre dit gevolgen heeft voor vervolgteelten is niet bekend. 

Er is een aantal mogelijkheden om de drift te beperken. Daarbij kan gedacht 
worden aan luchtondersteuning, sleepdoektechniek en/of driftarme doppen. Het 
gebruik van een spuitvrije zone, een vanggewas of een emissiescherm vermindert 
verder de emissie naar het oppervlaktewater. 

Van deze middelen is een breed scala op de markt. In het onderzoek worden 
dergelijke middelen vaak meegenomen, maar toelating is niet altijd eenvoudig. 
Ervaring in de boomkwekerij is er o.a. met fosfiet, celkalk, Mycorrhiza en 
Trichoderma. 

Wordt algemeen als belangrijk ervaren, heeft een sterke relatie met andere 
teeltmaatregelen. Aaltjes is het grootste bodemprobleem. Bodemgezondheid is 
moeilijk vooraf te bepalen, hieraan wordt breed onderzoek verricht. Voor teelten 
op wisselende percelen is dit minder van belang. 
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Sector Fruitteelt 
Gewasgroep Appel 

Gewas Appel 

Best practices 

1 In de zomer wegnemen van door vruchtboomkanker 
aangetaste takken 

2 Wegnemen meeldauwbron in aparte werkgang 

3 Bladvertering stimuleren om een lagere schurftdruk te 
creëren in het voorjaar 

4 Schurftresistente of minder vatbare rassen planten 

5 Kalkmelk toepassen tegen vruchtboomkanker 

6 Schurftwaarschuwingsprogramma gebruiken op eigen 
bedrijf 

7 Geïntegreerde bestrijding appelbloedluis 

8 Venturidoppen en eenzijdige bespuiting toepassen om 
emissie te verminderen 

9 Geïntegreerde fruitmotbestrijding 

Maatregelen in onderzoek 

10 Uitzetten van oorwormen in jonge percelen 
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Sector Fruitteelt 
Gewasgroep Appel 

Gewas Appel 

In de zomer wegnemen van door 
vruchtboomkanker aangetaste 
takken 

Wegnemen meeldauwbron in 
aparte werkgang 

Bladvertering stimuleren om een 
lagere schurftdruk te creëren in 
het voorjaar 

Schurftresistente of minder 
vatbare rassen planten 

Kalkmelk toepassen tegen 
vruchtboomkanker 

Schurftwaarschuwingsprogramma 
gebruiken op eigen bedrijf 

Geïntegreerde bestrijding 
appelbloedluis 

Het wegnemen van aangetaste hout wordt 's winters tijdens de snoei algemeen 
gedaan. Echter, de schimmel kan het hele jaar sporuleren. Daarom wordt 
aanbevolen om nieuw ontstane aantasting die in juni zichtbaar wordt op dat 
moment weg te halen. Dit gebeurt slechts sporadisch en alleen op jonge percelen. 
Een aparte werkgang zou hiervoor ingelast moeten worden, afhankelijk van de 
kankerdruk in het perceel. Omdat de kankers slecht zijn te vinden kost het dan 
behoorlijk veel tijd. Een probleem is dat snoeihout in sommige gemeenten niet 
meer verbrand mag worden. De schimmel kan op afgesnoeid hout blijven 
sporuleren, waardoor de maatregel zijn nut verliest. 

Het wegnemen van primaire aantasting door meeldauw wordt gedaan op het 
moment dat men deze toevallig tegenkomt. Het tijdig in een aparte werkgang 
verwijderen van primaire bronnen wordt weinig gedaan, maar zou afhankelijk van 
de meeldauwdruk wel effectief de druk te verminderen. Het weghalen wordt wel 
gedaan maar is vaak te laat. Het vroegtijdig herkennen van symptomen van 
primaire meeldauw is lastig. Een aparte werkgang kost veel tijd en valt op een 
druk moment. Aanvullende fungiciden toepassingen blijven nodig. 

De maatregelen om de bladvertering te stimuleren zijn het toepassen van een 
hoge dosering ureum (50 kg/ha), en het poetsen én versnipperen van het blad. 
Het toepassen van ureum wordt redelijk vaak gedaan, maar vaak in een te lage 
dosering. Het oplossen van voldoende ureum in koud water gaat moeilijk. Het 
versnipperen van blad wordt weinig toegepast. Voor beide methoden is het nodig 
om in de herfst en winter door de boomgaard te rijden. Dit kan vaak niet vanwege 
de natte omstandigheden. 

Door schurftresistente of minder vatbare rassen te planten kan een aantal 
fungiciden behandelingen achterwege blijven. Voor geïntegreerde telers hebben 
de huidige resistente rassen geen groot marktpotentieel en ze worden daarom 
weinig aangeplant. Voor biologische telers geldt dit minder en zij planten 
geleidelijk steeds meer resistente rassen. De resistentie berust soms op één gen, 
waardoor de kans op doorbraak van de resistentie een probleem is. Ook de 
introductie van een nieuw ras vormt een knelpunt. 

De toepassing van kalkmelk via de nachtvorstberegening is de afgelopen jaren 
ontwikkeld en in proeven in de praktijk getest. Bij het vaak toepassen van de 
kalkmelk kon vergelijkbare effectiviteit gehaald worden als met de chemische 
standaard. Verder heeft deze methode het voordeel dat het de fruitteler weinig tijd 
kost en hij niet in de boomgaard hoeft te rijden. Er zijn nog wel enkele knelpunten, 
zoals de beschikbaarheid van voldoende water en andere. De maatregel staat op 
de RUB en zal op termijn een gewasbescherming maatregel moeten worden. De 
formulering moet verbeterd worden. De effectiviteit onder hoge infectiedruk is nog 
niet bewezen. Verdere ontwikkeling in combinatie met een 
waarschuwingssysteem en de toelating regelen wordt aanbevolen. 

Schurftwaarschuwingen worden vaak per e-mail of fax ontvangen gebaseerd op 
regionale omstandigheden. Door een waarschuwingsmodel, zoals RimPro op het 
eigen bedrijf te hebben, houdt men er meer rekening mee. Het risico om een 
infectie te missen, maakt dat er, ondanks het gebruik van RimPro, tegen schurft 
meer preventief wordt gespoten dan nodig is. Dit geldt voor de geïntegreerde 
teelt. Voor de biologische teelt kan schurft alleen preventief bestreden worden. 
Het waarschuwingsmodel wordt daar hoofdzakelijk gebruikt om het potentiële 
risico in te schatten en dat te combineren met de weersverwachting. 

Oorwormen en sluipwespen zijn gevoelig voor een aantal insecticiden die in de 
fruitteelt gebruikt worden. Knelpunt is dat de middelenkeuze voor andere plagen is 
beperkt, waardoor schade ontstaat aan de populatie oorwormen en sluipwespen 
als een breedwerkend middel voor een andere plaag gebruikt wordt. Daar komt 
nog bij dat van veel middelen de nevenwerking op nuttige insecten, zoals 
oorwormen nog onbekend is. De beperkte middelenkeuze en te weinig kennis van 
de nevenwerkingen maken dat deze maatregel slechts beperkt bruikbaar is. 
Kennisontwikkeling op het gebied van nevenwerkingen op nuttige insecten, zoals 
oorwormen, is gewenst. 
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Venturidoppen en eenzijdige 
bespuiting toepassen om 
emissie te verminderen 

Geïntegreerde fruitmotbestrijding 

10 Uitzetten van oorwormen in 
jonge percelen 

Door het gebruik van geschikte Venturi-spuitdoppen in combinatie met een 
eenzijdige bespuiting van de buitenste bomenrij vanaf de rand naar binnen wordt 
een emissiebeperking van ruim 85 % bereikt. Dit is een goedkope en effectieve 
maatregel om emissie te beperken. Knelpunt is dat sommige typen van deze 
spuitdoppen sneller verstoppen en andere aanvankelijk nog niet erkent waren. 
Geleidelijk wordt deze methode meer gebruikt. Het aanleggen van proeven over 
de effectiviteit ervan kan verdere implementatie bespoedigen. Deze maatregel is 
alleen van belang bij fruittelers, die sloten langs percelen hebben en geen andere 
erkende maatregelen kunnen nemen. 

Er is recent een fruitmot waarschuwingsmodel ontwikkeld. Dit 
waarschuwingsmodel wordt op voorloperbedrijven getest en gevalideerd. De 
effectiviteit van de toegelaten middelen is beperkt. Het gebruik van een 
waarschuwingsmodel kan een optimale timing van de middelen bevorderen. 
Feromoonverwarring is alleen effectief bij een laag populatieniveau van de plaag. 
Het testen en valideren van het waarschuwingsmodel moet gecontinueerd worden 
om de betrouwbaarheid te vergroten 

Het duurt lang voordat in jonge percelen voldoende oorwormen voorkomen voor 
een effectieve biologische bestrijding van onder andere bloedluis. Dat komt mede 
door het geringe aantal schuilplaatsen in jonge bomen. Door het uitzetten wordt 
de populatieopbouw van oorwormen geholpen en bovendien wordt enige 
schuilgelegenheid in de jonge bomen aangebracht. Het kan moeilijk zijn om 
voldoende oorwormen te vangen. Het kan behoorlijk veel arbeid kosten. 
Bovendien blijft er het risico dat de maatregel onvoldoende werkt omdat niet 
duidelijk is of de oorwormen zich in de boomgaard handhaven. 
Kennisontwikkeling op dit gebied is sterk gewenst. 
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Sector Fruitteelt 
Gewasgroep Bessen 

Gewas Rode bes 
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Good practices 

1 Roofmijten sparen door gerichte middelkeuze of deze 
opnieuw uitzetten 

2 Pirimor toepassen tegen bessenbladwesp 

Best practices 

3 Overkappen en gebruikmaken van Botrytis 
waarschuwingssystemen 

4 Afvoeren of verbranden van afgesnoeide. door Eutypa 
aangetaste delen van het bedrijf 

5 Feromoonvallen voor bessenglasvlinder uithangen met 
als doel een gerichte bespuiting te kunnen uitvoeren 

6 Bitterzout toepassen tegen bladwespen 
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Sector Fruitteelt 
Gewasgroep Bessen 

Gewas Rode bes 

1 Roofmijten sparen door gerichte 
middelkeuze of deze opnieuw 
uitzetten 

Pirimor toepassen tegen 
bessenbladwesp 

Overkappen en gebruikmaken 
van Botrytis 
waarschuwingssystemen 

Afvoeren of verbranden van 
afgesnoeide, door Eutypa 
aangetaste delen van het bedrijf 

Feromoonvallen voor 
bessenglasvlinder uithangen met 
als doel een gerichte bespuiting 
te kunnen uitvoeren 

Bitterzout toepassen tegen 
bladwespen 

Door meer selectieve middelen toe te passen kan worden voorkomen dat te veel 
roofmijten sterven, waardoor spintbestrijding mogelijk achterwege kan blijven. De 
maatregel wordt weinig toegepast vanwege de geringe beschikbaarheid van 
selectieve correctiemiddelen. Decis is een insecticide dat in de teelt van rode bes 
is toegelaten. Het doodt een aanzienlijk aantal nuttige insect, zoals roofmijten, die 
spint onder controle houden. Het uitzetten van roofmijten heeft geen zin als kort 
daarop opnieuw met Decis gespoten zal gaan worden. Een nadeel van dit delicate 
systeem is dat het vrij veel tijd kost voor de populatie van roofmijten voldoende is 
opgebouwd om effectief spint onder controle te houden. 

Pirimor is een redelijk selectief middel tegen bessenbladwesp en spaart 
natuurlijke vijanden meer dan Decis. De als best practice genoemde bitterzout 
geeft ook een selectieve beheersing van bessenbladwesp en heeft uit oogpunt 
van het milieu de voorkeur. Met bitterzout is echter minder ervaring en daarom 
wordt vaker Pirimor ingezet. 

Voor rode bessen is het nuttige effect van het gebruik van een 
waarschuwingssysteem onvoldoende bewezen. Onderzoek en demonstraties 
naar het overkappen samen met een Botrytis waarschuwingmodel, zouden dit 
knelpunt voor een deel kunnen oplossen. Dit moet gevolgd worden 
kennisoverdracht naar fruittelers. Overkappen van de teelt vermindert vruchtrot 
door Botrytis, maar de investering van overkapping wordt alleen gedaan als ook 
andere factoren meewegen. 

Omdat het in sommige gemeenten niet meer mogelijk is om aangetaste delen te 
verbranden, zouden ze van het bedrijf verwijderd moeten worden. Dat kost 
aanzienlijke moeite en geld. Verandering van de regelgeving door verbranding 
van gewasresten toe te staan, zou dit knelpunt oplossen. Bovendien is nog 
onduidelijk of deze maatregel wel zoden aan de dijk zet, omdat er nog weinig 
kennis is over de ziekte Eutypa. 

Met feromoonvallen kan gesignaleerd worden wanneer bessenglasvlinder vliegt 
Een bestrijding op dat moment doodt wel de volwassen dieren, maar niet de 
larven. Feromoon vallen zijn er alleen voor signalering. Nauwelijks 
populatiereductie. Daardoor is de maatregel onvoldoende effectief. Dat is een 
belemmering voor invoering van de maatregel. De wens zou zijn een systemisch 
effectief middel beschikbaar te hebben. 

Bitterzout is een selectief middel tegen bessenbladwesp dat natuurlijke vijanden 
spaart. Met bitterzout is echter minder ervaring en daarom wordt vaker Pirimor 
ingezet. Aansluitend aan bestaand onderzoek meer kennis vergaren over de 
toepassing van bitterzout tegen bladwespen want er ontbreekt nog teveel kennis. 
Er is al het een en ander bekend, maar moment toepassing en dosis zijn niet 
algemeen bekend. 
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Sector Fruitteelt 
Gewasgroep Kersen 

Gewas Zoete kers 

Good practices 

1 Wegnemen van door bacteriekanker aangetaste takken 

2 Wegnemen van door Monilia aangetaste takken 

Best practices 

3 Overkappen bomen om barsten en vruchtrot te 
voorkomen 

4 Schuilplaatsen creëren voor oorwormen 

Maatregelen in onderzoek 

5 Selectief middel gebruiken voor luisbestrijding 

Beperkt toepasbare maatregelen 

6 Witte kruisval uithangen voor kersenvlieg 

D 
co" 
o 
•ö 

5' CD 
</> 

1 

1 

1 

2 

3 • o 
CD 

3 
0) 
Q> 

CD 
(Q 
cp_ 

1 

1 

1 

1.4 

3 
• o 

CD 

3 
CD 
3 

0) 

CD 
(Q 

3 0) 
o. 

1 

2 

2 

2 

03 
CD 

CD 

3 
3 
CD 
3 . 
3 

CQ 
CD 
3 

. 

-

1.2 

3 

< 
CD 
3 . 
CU 

CQ 

5" 
C Q 
3 
5" 
c 
CT 
CD 0> 
CA 

5' CQ 

1.5 

1.4 

1.3 

3 

o 
CD 

(O 
CD 

• o 
D) 
52. 5' 
er 
5 ' 
5" 
3 O. 

o-o e 
€ 

1 

1 

1 

1 

113 



Sector Fruitteelt 
Gewasgroep Kersen 

Gewas Zoete kers 

1 Wegnemen van door 
bacteriekanker aangetaste takken 

Wegnemen van door Monilia 
aangetaste takken 

Overkappen bomen om barsten 
en vruchtrot te voorkomen 

Schuilplaatsen creëren voor 
oorwormen 

Selectief middel gebruiken voor 
luisbestrijding 

Witte kruisval uithangen voor 
kersenvlieg 

Door het wegnemen van door bacteriekanker aangetaste takken wordt tenminste 
een deel van de ziektedruk uit de boomgaard verwijderd. Waar bacteriekanker 
voorkomt is men altijd bereid deze weg te nemen. Een probleem is dat in 
sommige gemeenten snoeihout niet meer verbrand mag worden. Omdat het soms 
niet meer mogelijk is om de aangetaste delen te verbranden, zouden ze van het 
bedrijf verwijderd moeten worden. Dat kost aanzienlijke moeite en geld. 

Door het wegnemen van aangetaste takken (en gemummificeerde vruchten) 
vermindert de ziektedruk in de boomgaard. Omdat er een nultolerantie is voor de 
aantasting, zal het altijd noodzakelijk blijven om aanvullend een fungicide toe te 
passen. Waar door Monilia aangetaste takken voorkomen, is men altijd bereid 
deze weg te nemen. Een probleem is dat in sommige gemeenten snoeihout niet 
meer verbrand mag worden. Omdat het soms niet meer mogelijk is om de 
aangetaste delen te verbranden, zouden ze van het bedrijf verwijderd moeten 
worden. Dat kost aanzienlijke moeite en veel geld. Er is onvoldoende kennis over 
het juiste toepassingsmoment. Onderzoek hieraan is gewenst. 

Door overkapping van bomen is de kans op barsten van vruchten aanzienlijk 
kleiner. Het is ook een belangrijke maatregel om de kwaliteit van de kersen te 
verbeteren. Door minder barsten van kersen ontstaat minder vruchtrot. Deze 
maatregel wordt nog weinig toegepast vanwege de hoge kosten voor overkapping 
en procedurele belemmeringen in de sfeer van bestemmingsplannen of 
gemeentelijke bepalingen. Alternatieve methoden om vruchtrot te beheersen zijn 
nog onvoldoende onderzocht en onderzoek hieraan is gewenst. 

Het ophangen van zakjes die als schuilplaats kunnen dienen voor oorwormen, 
draagt bij aan het onder controle houden van vooral luizen. Echter deze maatregel 
alleen is onvoldoende effectief om luizen op een laag niveau te houden. Daarom 
moet toch nog een luizenmiddel toegepast worden en wordt de maatregel weinig 
gebruikt. Kennis en praktijkervaring hebben vooral betrekking op appel en peer en 
niet op kers. Er is onvoldoende kennis en ervaring op kers. Dit vormt een drempel 
om de maatregel uit te voeren. Meer kennis is gewenst. 

Het gebruik van een selectief luizenmiddel spaart natuurlijke vijanden. Deze 
maatregel wordt wel gebruikt, maar er is maar één selectief middel dat niet altijd 
voldoende effectief is. Knelpunt is de toelating van selectieve middelen. Voor 
kleine teelten, waaronder kers, geldt dat in het algemeen. Onderzoek naar 
natuurlijke beheersing van luizen is gewenst. Op langere termijn zou een goed 
systeem van geleide bestrijding substantieel kunnen bijdragen aan vermindering 
van de milieubelasting. 

Met behulp van een witte kruisval is de aanwezigheid van kersenvlieg vast te 
stellen. De kersenvlieg rukt vanuit het zuiden op naar het noorden. Monitoring met 
de witte kruisval is van belang om deze ernstige plaag in de gaten te houden. Op 
dit moment zijn er geen middelen toegelaten voor bestrijding van kersenvlieg. Een 
oplossing voor dit probleem is van grootste belang. 
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Sector Fruitteelt 
Gewasgroep Peer 

Gewas Peer 

Good practices 

1 Wegnemen van door bacterievuur aangetaste 
plantendelen 

2 Nabloei verwijderen om aantasting van bacterievuur te 
voorkomen 

Best practices 

3 In de zomer wegnemen van door vruchtboomkanker 
aangetaste takken 

4 Wegnemen van takschurft 

5 Bladvertering stimuleren om een lagere schurft- en 
zwartvruchtrotdruk te creëren in het voorjaar 

6 Onkruid verwijderen om een lage zwartvruchtrotdruk te 
creëren 

7 Kalkmelk toepassen tegen vruchtboomkanker 

8 Zwartvruchtrot waarschuwingsmodel gebruiken 

9 Geïntegreerde bestrijding perenbladvlo 

10 Geïntegreerde fruitmotbestrijding 

11 Venturidoppen en eenzijdige bespuiting toepassen om 
emissie te verminderen 

Maatregelen in onderzoek 

12 Uitzetten van oorwormen in jonge percelen 

13 Detectie van zwartvruchtrot 
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Sector Fruitteelt 
Gewasgroep Peer 

Gewas Peer 

1 Wegnemen van door 
bacterievuur aangetaste 
plantendelen 

Nabloei verwijderen om 
aantasting van bacterievuur te 
voorkomen 

In de zomer wegnemen van door 
vruchtboomkanker aangetaste 
takken 

Wegnemen van takschurft 

Bladvertering stimuleren om een 
lagere schurft- en 
zwartvruchtrotdruk te creëren in 
het voorjaar 

Onkruid verwijderen om een lage 
zwartvruchtrotdruk te creëren 

Kalkmelk toepassen tegen 
vruchtboomkanker 

Zwartvruchtrot 
waarschuwingsmodel gebruiken 

De enige methode om de ziekte te beheersen binnen de boomgaard is het 
verwijderen en verbranden van aangetaste plantendelen. Waar bacteriekanker 
voorkomt is men altijd bereid deze weg te nemen. Een probleem is dat in 
sommige gemeenten snoeihout niet meer verbrand mag worden. Omdat het soms 
niet meer mogelijk is om de aangetaste delen te verbranden, zouden ze van het 
bedrijf verwijderd moeten worden. Dat kost aanzienlijke moeite en geld. 

Door nabloei te verwijderen wordt de kans op infecties door bacterievuur 
verkleind. Er zijn grote verschillen in de hoeveelheid nabloei tussen verschillende 
rassen. Het hoofdras Conference heeft slechts beperkt nabloei. Op weinig 
bedrijven wordt de maatregel systematisch uitgevoerd. Het kost veel arbeid om 
deze maatregel systematisch uit te voeren. Uitsluitend op bedrijven die een 
historie van bacterievuur hebben, is men genegen deze maatregel uit te voeren. 

Het wegnemen van aangetaste hout wordt 's winters tijdens de snoei algemeen 
gedaan. Echter, de schimmel kan het hele jaar sporuleren. Daarom wordt 
aanbevolen om nieuw ontstane aantasting die in juni zichtbaar wordt op dat 
moment weg te halen. Dit gebeurt slechts sporadisch en alleen op jonge percelen. 
Een aparte werkgang zou hiervoor ingelast moeten worden, afhankelijk van de 
kankerdruk in het perceel. Omdat de kankers slecht zijn te vinden kost het dan 
behoorlijk veel tijd. Een probleem is dat snoeihout in sommige gemeenten niet 
meer verbrand mag worden. De schimmel kan op afgesnoeid hout blijven 
sporuleren, waardoor de maatregel zijn nut verliest. 

Het wegnemen van takschurft vermindert de ziektedruk in de boomgaard. Slechts 
weinig geïntegreerde bedrijven hebben last van takschurft, maar het lijkt de 
afgelopen jaren toe te nemen. Op biologische bedrijven is takschurft een 
hoofdreden waarom de biologische perenteelt zo moeilijk is. Het weghalen van de 
door takschurft aangetaste plantedelen geeft geen volledig effect. Bij zware 
aantasting wordt door de maatregel veel productiehout weggenomen en dat geeft 
opbrengst verlies. Onderzoek naar alternatieve methoden om takschurft te 
beheersen is zeer gewenst voor de biologische teelt. 

De maatregelen om de bladvertering te stimuleren zijn het toepassen van een 
hoge dosering ureum (50 kg/ha), en het poetsen én versnipperen van het blad. 
Het toepassen van ureum wordt redelijk vaak gedaan, maar vaak in een te lage 
dosering. Het oplossen van voldoende ureum in koud water gaat moeilijk. Het 
versnipperen van blad wordt weinig toegepast. Voor beide methoden is het nodig 
om in de herfst en winter door de boomgaard te rijden. Dit kan vaak niet vanwege 
de natte omstandigheden. Voor zwartvruchtrot is er onvoldoende kennis. Het is 
van groot belang om voor zwartvruchtrot meer kennis te ontwikkelen. 

Er zijn steeds meer aanwijzingen dat op dode stukjes van sommige soorten 
onkruid de schimmel Stemphylium vesicarium, die zwartvruchtrot veroozaakt, zich 
kan ontwikkelen. Op sommige dode stukjes worden sporen gevormd, die peer 
kunnen aantasten. Door zoveel mogelijk onkruid te verwijderen vermindert de 
zwartvruchtrot druk. Er zijn nog veel onderzoeksvragen, zoals op welke onkruiden 
de ziekte zich wel ontwikkelt en op welke niet. 

De toepassing van kalkmelk via de nachtvorstberegening is de afgelopen jaren 
ontwikkeld en in proeven in de praktijk getest. Bij het vaak toepassen van de 
kalkmelk kon vergelijkbare effectiviteit gehaald worden als met de chemische 
standaard. Verder heeft deze methode het voordeel dat het de fruitteler weinig tijd 
kost en hij niet in de boomgaard hoeft te rijden. Er zijn nog wel enkele knelpunten, 
zoals de beschikbaarheid van voldoende water en andere. De maatregel staat op 
de RUB en zal op termijn een gewasbescherming maatregel moeten worden. De 
formulering moet verbeterd worden. De effectiviteit onder hoge infectiedruk is nog 
niet bewezen. 

Een eerste versie van een waarschuwingsmodel voor zwartvruchtrot is ontwikkeld. 
Hiermee kan men meer precies de infectiemomenten voorspellen. Een knelpunt is 
dat nog niet bekend is wanneer inoculum in de boomgaard aanwezig is. Een 
ander knelpunt is dat zelfs de beste fungiciden geen afdoende effectiviteit hebben. 
Bovendien is er onvoldoende kennis. Het is van groot belang om voor 
zwartvruchtrot meer kennis te ontwikkelen en het waarschuwingssysteem in de 
praktijk te valideren. 
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Geïntegreerde bestrijding 
perenbladvlo 

10 Geïntegreerde fruitmotbestrijding 

11 Venturidoppen en eenzijdige 
bespuiting toepassen om 
emissie te verminderen 

12 Uitzetten van oorwormen in 
jonge percelen 

13 Detectie van zwartvruchtrot 

Oorwormen kunnen aanzienlijk bijdragen aan de beheersing van perenbladvlo. 
Oorwormen zijn echter gevoelig voor een aantal insecticiden die in de fruitteelt 
gebruikt worden. Knelpunt is dat de keuze van selectieve middelen voor andere 
plagen is beperkt, waardoor schade ontstaat aan de populatie oorwormen als een 
breedwerkend middel voor een andere plaag gebruikt wordt. Dit is een 
belemmering. Er is nog veel onderzoek nodig aan de biologie van oorworm en 
perenbladvlo. 

Er is recent een fruitmot waarschuwingsmodel ontwikkeld. Dit 
waarschuwingsmodel wordt op voorloperbedrijven getest en gevalideerd. De 
effectiviteit van de toegelaten middelen is beperkt. Het gebruik van een 
waarschuwingsmodel kan een optimale timing van de middelen bevorderen. 
Feromoonverwarring is alleen effectief bij een laag populatieniveau van de plaag. 
Het testen en valideren van het waarschuwingsmodel moet gecontinueerd worden 
om de betrouwbaarheid te vergroten. 

Door het gebruik van geschikte Venturi-spuitdoppen in combinatie met een 
eenzijdige bespuiting van de buitenste bomenrij vanaf de rand naar binnen wordt 
een emissiebeperking van ruim 85 % bereikt Dit is een goedkope en effectieve 
maatregel om emissie te beperken. Knelpunt is dat sommige typen van deze 
spuitdoppen sneller verstoppen en andere aanvankelijk nog niet erkent waren. 
Het is jammer dat ondanks deze emissiebeperkende methode nog aanvullende 
emissiebeperkende methoden nodig zijn voor sommige middelen. Geleidelijk 
wordt deze methode meer gebruikt. Het demonstreren van het gebruik en de 
effectiviteit ervan kan verdere implementatie bespoedigen. 

Het duurt lang voordat in jonge percelen voldoende oorwormen voorkomen voor 
een effectieve biologische bestrijding van onder andere bloedluis. Dat komt mede 
door het geringe aantal schuilplaatsen in jonge bomen. Door het uitzetten wordt 
de populatieopbouw van oorwormen geholpen en bovendien wordt enige 
schuilgelegenheid in de jonge bomen aangebracht. Het kan moeilijk zijn om 
voldoende oorwormen te vangen. Het kan behoorlijk veel arbeid kosten. 
Bovendien blijft er het risico dat de maatregel onvoldoende werkt omdat niet 
duidelijk is of de oorwormen zich in de boomgaard handhaven. 
Kennisontwikkeling op dit gebied is sterk gewenst. 

Onderzoek maakt het mogelijk om via DNA-technieken de hoeveelheid 
Stemphylium vesicarium, de veroorzaker van zwartvruchtrot, vast te stellen. 
Bovendien is het mogelijk om aan te geven welk deel van de totale hoeveelheid 
ziekteverwekkend is en welk deel niet. Door deze bepaling voor het seizoen uit te 
voeren, kan rekening gehouden worden met de ziektedruk en via het 
waarschuwingssysteem voor zwartvruchtrot kunnen al dan niet nodig zijn. 
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Sector Fruitteelt 
Gewasgroep Pruim 

Gewas Pruim 
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Good practices 

1 Diep wegnemen van door loodglans aangetast hout en 
verbranden 

2 Roofmijten sparen door middelenkeuze 

Best practices 

3 Ophangen van feromoonvallen om pruimenmot te 
signaleren 

4 Schuilplaatsen creëren voor oorwormen 

Maatregelen in onderzoek 

5 Toepassingsmoment fungiciden optimaliseren 

6 Toepassingsmoment luizenbestrijding optimaliseren 
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Sector Fruitteelt 
Gewasgroep Pruim 

Gewas Pruim 

1 Diep wegnemen van door 
loodglans aangetast hout en 
verbranden 

Roofmijten sparen door 
middelenkeuze 

Ophangen van feromoonvallen 
om pruimenmot te signaleren 

4 Schuilplaatsen creëren voor 
oorwormen 

Toepassingsmoment fungiciden 
optimaliseren 

Toepassingsmoment 
luizenbestrijding optimaliseren 

Door het vroeg wegnemen van door loodglans aangetast hout wordt de ziektedruk 
verlaagd. Echter, het diep wegnemen van de aangetaste takken betekent minder 
productie de volgende jaren. Daardoor bestaat een natuurlijke neiging om niet 
diep genoeg aangetast hout weg te nemen. Het zou effectiever zijn om wel heel 
diep het aangetaste hout weg te nemen. Soms is het nodig om de hele boom weg 
te halen. Het is ook van belang het weggenomen hout te verbranden omdat de 
schimmel sporen kan vormen op het dode hout. Omdat het in sommige 
gemeenten niet meer mogelijk is om aangetaste delen te verbranden, zouden ze 
van het bedrijf verwijderd moeten worden. Dat kost veel arbeid en geld. Een ander 
probleem is dat de symptomen van loodglans niet herkend worden. 

Door meer selectieve middelen toe te passen kan worden voorkomen dat te veel 
roofmijten sterven, waardoor spintbestrijding mogelijk achterwege kan blijven. De 
maatregel wordt weinig toegepast vanwege de geringe beschikbaarheid van 
selectieve correctiemiddelen. 

Door gebruik van feromoonvallen weet men wanneer pruimenmot vliegt. Doordoor 
kan tijdens de vlucht Insegar toegepast worden, wat onnodige toepassingen van 
Decis voorkomt. De maatregel wordt nauwelijks toegepast omdat er nog vrijwel 
geen gegevens zijn. De relatie tussen de vangst van motten en de schade is 
onvoldoende bekend. Kennis ontwikkeling op dit gebied is gewenst. 

Het ophangen van zakjes die als schuilplaats kunnen dienen voor oorwormen, 
draagt bij aan het onder controle houden van vooral luizen. Echter deze maatregel 
alleen, is onvoldoende effectief om luizen op een laag niveau te houden. Daarom 
moet toch nog een luizenmiddel toegepast worden en wordt de maatregel weinig 
gebruikt. Kennis en praktijkervaring hebben vooral betrekking op appel en peer en 
niet op pruim. Er is twijfel over een voldoende werkzaamheid bij pruim en 
kennisontwikkeling op dit punt is gewenst. Dit vormt een drempel om de maatregel 
uit te voeren. 

Door het toepassingsmoment van fungiciden te optimaliseren, kan de ziektedruk 
verlaagd worden bij een gelijkblijvend fungicidengebruik. Er is onvoldoende 
onderbouwing om het juiste moment te kiezen en kennisontwikkeling op dit gebied 
is gewenst. Op langere termijn zou een goed systeem van geleide bestrijding 
substantieel kunnen bijdragen aan vermindering van de milieubelasting. 

Door het toepassingsmoment van de luizenbestrijding te optimaliseren, kan de 
effectiviteit ervan worden vergroot bij een gelijkblijvend middelengebruik. Er is 
onvoldoende onderbouwing om het juiste moment te kiezen en kennisontwikkeling 
op dit gebied is gewenst. Op langere termijn zou een goed systeem van geleide 
bestrijding substantieel kunnen bijdragen aan vermindering van de milieubelasting. 
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Sector Groenten onder glas 
Gewasgroep Bladgewassen o.g. 

Gewas -
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2 Optimale toediening van gewasbeschermingsmiddelen 1,2,3,4 5,6 

Good practices 

1 Sla: Keuze cultivars met resistentie tegen Bremia 
lactucae 

3 Gebruik hulpstoffen bij toediening 
gewasbeschermingsmiddelen 

4 Optimale middelenkeuze 

5 Wekelijks intensief scouten 

6 Maximaal recirculeren 

7 Goed onderhoud aan apparatuur en teeltsysteem 

8 Op de hoogte van recente kennis over 
emissiebeperking 

Best practices 

9 Natriumbicarbonaat tegen Bremia lactucae 

10 Bacillus thuringiensis of Spodoptera exigua NPV tegen 
rupsen 

11 Coniothyrium minitrans tegen Sclerotinia 

12 Ruimere plantafstand (10-20%) tegen schimmels 

13 Optimale spui-strategie bij substraatteelten 

14 Schoonmaken van spuiwater bij substraatteelten en 
drainagewater bij grondteelten 

15 Inzet natuurlijke vijanden tegen plagen 

16 Telen in (semi-)gesloten kassytemen 

17 Gaas in luchtramen tegen plagen 
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Sector Groenten onder glas 
Gewasgroep Bladgewassen o.g. 

Gewas -

1 Sla: Keuze cultivars met 
resistentie tegen Bremia lactucae 

Optimale toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

Gebruik hulpstoffen bij 
toediening 
gewasbeschermingsmiddelen 

Optimale middelenkeuze 

Wekelijks intensief scouten 

Maximaal recirculeren 

Goed onderhoud aan apparatuur 
en teeltsysteem 

Op de hoogte van recente kennis 
over emissiebeperking 

Natriumbicarbonaat tegen 
Bremia lactucae 

Er zijn cultivars met meerdere resistenties tegen Bremia lactucae, maar Bremia 
vormt voortdurend nieuwe fysio's die de resistentie doorbreken. Dit bemoeilijkt de 
veredeling. Geadviseerd wordt om rassen met zoveel mogelijk resistenties te 
telen. Dit wordt in de praktijk algemeen gedaan. Daarnaast wordt preventief 
chemisch middel ingezet om doorbraak van resistentie te voorkómen. 

Verbetering van de efficiëntie van de toepassing van 
gewasbeschermingsmiddelen, waardoor het aantal behandelingen per teelt 
vermindert. Voor de toepassing optimale spuitdruk en spuitdop wordt gekozen, en 
de juiste dosering en hoeveelheid spuitvloeistof wordt toegepast. Bij toepassing 
via druppelleiding of regenleiding wordt bij het bepalen van de hoeveelheid toe te 
dienen vloeistof rekening gehouden met de inhoud van die leidingen. Efficiëntere 
toediening heeft een beter bestrijdingsresultaat tot gevolg en resulteert direct in 
een reductie van emissie naar lucht, water en bodem. Bij de keuze van 
toedieningstechniek en -tijdstip wordt zoveel mogelijk rekening gehouden met 
eventueel aanwezige natuurlijke vijanden. CBelangrijkste belemmering is het 
ontbreken van kennis over de optimale toediening. 

Gebruik van hulpstoffen bij toediening van gewasbeschermingsmiddelen 
Toevoegen van hulpstoffen verhoogt het effect van een 
gewasbeschermingsmiddel op de te bestrijden ziekte of plaag waardoor minder 
behandelingen gedurende een teelt of een teeltseizoen nodig zijn. Vermindering 
van het aantal toepassingen geeft direct reductie van emissie. Belangrijkste 
belemmering is het ontbreken van kennis over de optimale toediening. Let op 
risico van gewasschade. 

Effectiviteit van gewasbeschermingsmiddel en voorkomen van resistentie staan 
voorop. Natuurlijke vijanden en biologische middelen (GNO's) spelen, indien 
beschikbaar, een belangrijke rol bij het voorkomen van resistentie. De keuze aan 
integreerbare middelen is over het algemeen echter beperkt. Indien er daarna nog 
ruimte is om te kiezen kan het minst-milieubelastende middel gekozen worden. 
Met name dit laatste aspect kent belemmeringen vanwege prijsverschillen tussen 
middelen. Voor het maken van een weloverwogen keuze zijn milieueffectkaarten, 
neveneffectkaarten en spuitadvieskaarten beschikbaar. 

Door regelmatig en nauwkeurig te scouten worden plagen en ziektes in een vroeg 
stadium onderkend waarna adequate maatregelen kunnen worden getroffen. Ook 
is scouten noodzakelijk om het effect van een bestrijding (chemisch of biologisch) 
te kunnen vaststellen. Vuistregel is ca. 2u per ha. Ook gebruik maken van 
hulpmiddelen als signaalplaten, feromoonvallen, vanglampen. In vruchtgroenten is 
door het gebruik van natuurlijke vijanden nauwkeurig scouten beter ingeburgerd 
dan in de bloemisterij. Belangrijkste belemmering is de investering in tijd en 
kennis, die zich echter op termijn terugbetaald. 

Gewasbeschermingsmiddelen die in substraatteelten via het voedingssysteem 
worden toegepast zijn ook aanwezig in het drainwater. Hergebruik van 
drainagewater, voedingoplossing met daarin gewasbeschermingsmiddelen, 
voorkomt verliezen van mineralen en pesticiden naar het milieu. Wordt algemeen 
toegepast en heeft grote bijdrage aan vermindering emissie van 
gewasbeschermingsmiddelen en meststoffen naar milieu. Is echter wel afhankelijk 
van de mate waarin gespuid wordt. Bij grondteelten geldt een recirculatieplicht van 
drainagewater met uitzonderingen voor kwelperioden. 

Goed onderhoud zorgt ervoor dat geen ongewenste stromen van mineralen en 
gewasbeschermingsmiddelen buiten de kas terecht komen. Heeft direct positieve 
gevolgen voor vermindering van puntemissies. Lekdichte goten en kranen, 
loopfolie regelmatig vernieuwen, doorspoelen leidingen, plegen onderhoud aan 
apparatuur (b.v. de ontsmetter, filters, spuitapparatuur). Belangrijkste 
belemmering is de investering in tijd en soms geld. 

Ondernemer draagt zorg dat de kennis rond emissiebeperkende maatregelen 
(niet alleen wettelijke) van hem en van zijn medewerkers regelmatig 
geactualiseerd wordt. Drempel hierbij is de matige toegankelijkheid van die kennis. 

Natriumbicarbonaat heeft een toelating via de RUB (Regeling Uitzondering 
Bestrijdingsmiddelen). Dit middel kan worden gebruikt tegen Bremia lactucae 
maar wordt in praktijk nauwelijks toegepast vanwege wisselende resultaten. Meer 
duidelijkheid over omstandigheden waaronder deze GNO effectief kan worden 
uitgezet is gewenst. Correcties met chemische middelen blijven noodzakelijk. 
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10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

Bacillus thuringiensis of 
Spodoptera exigua NPV tegen 
rupsen 

Coniothyrium minitrans tegen 
Sclerotinia 

Ruimere plantafstand (10-20%) 
tegen schimmels 

Optimale spui-strategie bij 
substraatteelten 

Schoonmaken van spuiwater bij 
substraatteelten en 
drainagewater bij grondteelten 

Inzet natuurlijke vijanden tegen 
plagen 

Telen in (semi-)gesloten 
kassytemen 

17 Gaas in luchtramen tegen plagen 

Bacillus thuringiensis is een bacteriepreparaat dat effectief is tegen rupsen 
(motten). Spodoptera exigua NPV is een kernpolyedervirus dat alleen werkt tegen 
de Floridamot. Het is daarom belangrijk te weten met welke rupsensoort men te 
maken heeft. Dit kan een belemmering zijn bij de toepassing van deze GNO's. Bij 
hoge plaagdruk zijn chemische correcties noodzakelijk. 

De schimmel Coniothyrium minitrans maakt Sclerotien in bodem onschadelijk. 
Product dient voor zaaien of planten goed door grond gewerkt te worden. De 
belangrijkste belemmering is risicobeleving. 

Verschillende plantafstanden worden toegepast afhankelijk van het gewenste 
oogstgewicht, ras en teeltperiode. Met name in herfst- en winterperiode plant men 
de sla in het algemeen wat ruimer, voornamelijk om meer licht bij de plant te 
krijgen, maar ook omdat de kans op schimmelaantasting dan het grootst is. De 
belangrijkste belemmering is dat ruimer planten opbrengstderving kan betekenen. 

Spui zoveel mogelijk beperken en het moment van spuien afstemmen op 
toediening gewasbeschermingsmiddelen aan wortelmilieu (bijvoorbeeld na 
druppelen imidacloprid minimaal twee weken wachten). Moment van spuien wordt 
momenteel alleen bepaald door gewastechnische redenen (ophoping zouten). 
Een andere belemmering is een gebrek aan kennis over de hoeveelheden en 
afbraaksnelheden van middelen in het water (bij producent vaak wel bekend). 

Onder invloed van ontsmetting (UV, verhitting) worden 
gewasbeschermingsmiddelen afgebroken. Dit geldt niet voor alle middelen en alle 
ontsmettingsmethoden. Imidacloprid wordt alleen afgebroken onder invloed van 
licht (UV-ontsmetter). OOntsmetten van water voor lozen is in de praktijk niet 
gebruikelijk. Belemmering hiervoor zijn de kosten gecombineerd met niet 
onderkennen van nut en noodzaak voor onderneming. 

Inzet van natuurlijke vijanden in bladgroenten is nog in ontwikkeling. Er wordt 
onderzoek gedaan aan bodemplagen, stromijt en koolvlieg. In bladgroenten geldt 
de nultolerantie. Dit maakt het moeilijk om plagen met uitsluitend natuurlijke 
vijanden te beheersen. Uit testen in de praktijk is wel gebleken dat bovengrondse 
insecten niet effectief te bestrijden zijn in bladgewassen, met het oog op het 
behoud van een kwalitatief goede oogst. 

Plagen kunnen niet of nauwelijks meer rechtstreeks van buiten de kas naar 
binnen komen. Dit beperkt de plaagdruk (trips) en het voorkomen van een aantal 
plagen (rupsen, wantsen, mineervliegen, bladluizen, witte vliegen) aanzienlijk. 
Hoe natuurlijke vijanden zich in een (semi-)gesloten kas gaan ontwikkelen is nog 
niet bekend. 
Voor ziekten is niet duidelijk hoe de ontwikkeling zal zijn. Het is mogelijk dat door 
veranderingen in het kasklimaat en luchtbewegingen de aantastingen zullen 
toenemen. De voorspelbaarheid zal echter toenemen door een constanter klimaat. 

Gaas in de luchtramen voorkomt het invliegen van plagen. Keerzijde zijn 
lichtonderschepping en dat het klimaat warmer en vochtiger wordt, wat effect kan 
hebben op plantgroei, productie en schimmelziekten. Vooral in warme zomers kan 
het te warm worden in de kas. In nieuwe kassen kan hiervoor worden 
gecompenseerd door meer luchtramen in te bouwen. Bij belichting in de kassen 
zal gaas het probleem van invliegende motten (rupsen) voorkómen. Mening over 
nut van gaas en bijdrage aan vermindering milieubelasting lopen sterk uiteen. De 
telers vinden de nadelen groot en de kosten hoog, waardoor deze maatregel 
momenteel voor de meeste gewassenniet realistisch is. 
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Sector Groenten onder glas 
Gewasgroep Bladgewassen o.g. 

Gewas Bladgewassen 

Good practices 

1 Maximaal recirculeren waar mogelijk 

2 Bewust werken met een gewasbeschermingsplan en 
emissiechecklist 

3 Op de hoogte van recente kennis over 
emissiebeperking en geïntegreerde bestrijding 

4 Vochtafhankelijk telen tegen schimmels 

5 Ruimere plantafstand tegen schimmels 

6 Sla: Keuze cultivars met resistentie tegen Bremia 
lactucae 

Best practices 

7 Bacillus thuringiensis of Spodoptera exigua NPV tegen 
rupsen 

8 Coniothyrium minitrans tegen Sclerotinia 

9 Natriumbicarbonaat tegen Bremia lactucae 

10 Schoon teeltsysteem en gietwater 

Maatregelen in onderzoek 

11 Inzet natuurlijke vijanden tegen plagen 

en 
o 

3 
CD 
(A 

•< 
• o 
CD 

3 
0) 
CD 

3 
co 
CD 

3 
• o . 
CD 
3 
CD 
3 

CD 
(O 
3 
CU 
Q. 

tu 
çp_ 
CD 

3 
3 
CD 
3 ° 

CD 
CD 
3 

1,3.4 

< 
CD 
3 . 
CO 

CO 
3 ' 
co 
3 
CD 
C 

I 0) 
to 
5' 
co 

o 
CD 
co 
CD 

T3 
03 
CA 
» - • 

5' 
CT 

5' 
5T 
3 O. 
CT 
O 
c 
« 

1,2,3,4 

1,3 

1.2,3,4 

1 

1 

1 

1,2,6 

1.6 

1.6 

2 

2 

1 

2 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

5 

5 

1,5 

-

. 

2 

-

-

3 

3 

3 

1 

1 

-

1 

1 

1 

1 

1 

1 

4 

4 

1 

2 

2 

1 

1.5 

4 

1,5 

3 

4 

4 

1 

1 

2 

2.3 

125 



Sector Groenten onder glas 
Gewasgroep Bladgewassen o.g. 

Gewas Bladgewassen 

1 Maximaal recirculeren waar Gewasbeschermingsmiddelen die aan het wortelmilieu worden toegepast zijn ook 
aanwezig in het drainagewater. Hergebruik van drainagewater, voedingoplossing 
met daarin gewasbeschermingsmiddelen, voorkomt verliezen van mineralen en 
pesticiden naar het milieu. Bij grondteelten geldt een recirculatieplicht van 
drainagewater met uitzonderingen voor kwelperioden. 

Gewasbeschermingsplan wordt jaarlijks gemaakt en geëvalueerd (bij voorkeur 
met adviseur). Door bewust met dit plan te werken is men beter voorbereid op de 
middelelange termijn (2-4 maanden) en kunnen preventieve maatregelen worden 
getroffen. Door jaarlijks emissiechecklist na te lopen wordt er minimaal een keer 
per jaar bewust nagedacht over mogelijke emissiebeperkende maatregelen die op 
bedrijf getroffen kunnen worden. 

Door met een (vaste) groep collega's de periodieke problemen te bespreken 
verhoog je de bewustwording van de problemen maar ook van de oplossingen. 
Ondernemer draagt zorg dat de kennis rond emissiebeperkende maatregelen 
(niet alleen wettelijke), inclusief geïntegreerde bestrijding, van hem en van zijn 
medewerkers regelmatig geactualiseerd wordt. 

In verschillende gewassen maar ook per bedrijf zullen verschillende regimes 
optimaal zijn. In het algemeen geldt dat met een goede klimaatregeling 
condensatie moet worden voorkomen. Optimalisatie kan soms beter. 

Verschillende plantafstanden worden toegepast afhankelijk van het gewenste 
oogstgewicht, ras en teeltperiode. Met name in herfst- en winterperiode plant men 
de sla in het algemeen wat ruimer, voornamelijk om meer licht bij de plant te 
krijgen, maar ook omdat de kans op schimmelaantasting dan het grootst is. 

Er zijn cultivars met meerdere resistenties tegen Bremia lactucae, maar Bremia 
vormt voortdurend nieuwe fysio's die de resistentie doorbreken. Dit bemoeilijkt de 
veredeling. Geadviseerd wordt om rassen met zoveel mogelijk resistenties te 
telen. Dit wordt in de praktijk algemeen gedaan. Daarnaast wordt preventief 
chemisch middel ingezet om doorbraak van resistentie te voorkómen. 

Bacillus thuringiensis is een bacteriepreparaat dat effectief is tegen rupsen 
(motten). Spodoptera exigua NPV is een kempolyedervirus dat alleen werkt tegen 
de Floridamot. Het is daarom belangrijk te weten met welke rupsensoort men te 
maken heeft. Dit kan een belemmering zijn bij de toepassing van deze GNO's. Bij 
hoge plaagdruk zijn chemische correcties noodzakelijk. Verdere belemmering is 
het bijna dagelijks moeten toepassen omdat het anders niet voldoende effectief is. 

De schimmel Coniothyrium minitrans (Contans WG) maakt Sclerotien in bodem 
onschadelijk. Product dient voor zaaien of planten goed door grond gewerkt te 
worden. De belangrijkste belemmering is risicobeleving. 

Natriumbicarbonaat heeft een toelating via de RUB (Regeling Uitzondering 
Bestrijdingsmiddelen). Dit middel kan worden gebruikt tegen Bremia lactucae 
maar wordt in praktijk nauwelijks toegepast vanwege wisselende resultaten. 
Risico wordt te groot geacht. Meer duidelijkheid over omstandigheden waaronder 
deze GNO effectief kan worden uitgezet is gewenst. Correcties met chemische 
middelen blijven noodzakelijk. 

10 Schoon teeltsysteem en gietwater Verschillende wortelpathogenen verspreiden zich via gietwater en worden in 
bassinwater gevonden. Filteren van bassinwater of ontsmetting van gietwater kan 
aantasting voorkomen. Ontsmetten kan op verschillende manieren gebeuren, 
milieueffect wordt hierdoor sterk beïnvloed. Belangrijkste belemmering voor brede 
toepassing van deze maatregel zijn de hoge kosten doordat er grote 
hoeveelheden water moeten worden ontsmet. Veel slatelers gebruiken 
oppervlaktewater. Verschillende telers gebruiken dan peroxide tegen bacteriën in 
het gietwater. 

Maximaal recirculeren waar 
mogelijk 

Bewust werken met een 
gewasbeschermingsplan en 
emissiechecklist 

Op de hoogte van recente kennis 
over emissiebeperking en 
geïntegreerde bestrijding 

Vochtafhankelijk telen tegen 
schimmels 

Ruimere plantafstand tegen 
schimmels 

Sla: Keuze cultivars met 
resistentie tegen Bremia lactucae 

Bacillus thuringiensis of 
Spodoptera exigua NPV tegen 
rupsen 

Coniothyrium minitrans tegen 
Sclerotinia 

Natriumbicarbonaat tegen 
Bremia lactucae 

11 Inzet natuurlijke vijanden tegen 
plagen 

Inzet van natuurlijke vijanden in bladgroenten is nog in ontwikkeling. Er wordt 
onderzoek gedaan aan bodemplagen, stromijt en koolvlieg. In bladgroenten geldt 
de nultolerantie. Dit maakt het moeilijk om plagen met uitsluitend natuurlijke 
vijanden te beheersen. Uit testen in de praktijk is wel gebleken dat bovengrondse 
insecten niet effectief te bestrijden zijn in bladgewassen, met het oog op het 
behoud van een kwalitatief goede oogst. 
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Sector Groenten onder glas 
Gewasgroep Vruchtgroenten 

Gewas -

Good practices 

1 Maximaal recirculeren 

2 Optimale toediening van gewasbeschermingsmiddelen 

3 Bewust werken met een gewasbeschermingsplan en 
emissiechecklist 

4 Op de hoogte van recente kennis over 
emissiebeperking en geïntegreerde bestrijding 

5 Goed onderhoud aan apparatuur en teeltsysteem 

6 Natuurlijke vijanden tegen plagen 

7 Keuze van minder gevoelige cultivars 

8 Optimale middelenkeuze 

9 Wekelijks intensief scouten 

10 Gebruik hulpstoffen bij toediening 
gewasbeschermingsmiddelen 

Best practices 

11 Optimale spui-strategie bij substraatteelten 

12 Schoonmaken van spuiwater bij substraatteelten 

13 Schoon teeltsysteem en gietwater 

14 Geleide bestrijding van meeldauw 

14 GNOCs tegen meeldauw 

15 Vochtafhankelijk telen tegen schimmels 

Maatregelen in onderzoek 

16 Biologische bestrijding Botrytis 

17 Telen volgens principe van het Nieuwe Telen 

Beperkt toepasbare maatregelen 

18 Gaas in luchtramen tegen plagen 
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Sector Groenten onder glas 

Gewasgroep Vruchtgroenten 

Gewas -

1 Maximaal recirculeren 

Optimale toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

Gewasbeschermingsmiddelen die aan het wortelmilieu worden toegepast zijn ook 
aanwezig in het drainagewater. Hergebruik van drainagewater, voedingoplossing 
met daarin gewasbeschermingsmiddelen, voorkomt verliezen van mineralen en 
pesticiden naar het milieu. Bij grondteelten geldt een recirculatieplicht van 
drainagewater met uitzonderingen voor kwelperioden. 

Verbetering van de efficiëntie van de toepassing van 
gewasbeschermingsmiddelen, waardoor het aantal behandelingen per teelt 
vermindert. Voor de toepassing optimale spuitdruk en spuitdop wordt gekozen, en 
de juiste dosering en hoeveelheid spuitvloeistof wordt toegepast. Bij toepassing 
via druppelleiding of regenleiding wordt bij het bepalen van de hoeveelheid toe te 
dienen vloeistof rekening gehouden met de inhoud van die leidingen. Efficiëntere 
toediening heeft een beter bestrijdingsresultaat tot gevolg en resulteert direct in 
een reductie van emissie naar lucht, water en bodem. Bij de keuze van 
toedieningstechniek en -tijdstip wordt zoveel mogelijk rekening gehouden met 
eventueel aanwezige natuurlijke vijanden. DBelangrijkste belemmering is het 
ontbreken van kennis over de optimale toediening. 

Gewasbeschermingsplan wordt jaarlijks gemaakt en geëvalueerd (bij voorkeur 
met adviseur). Door bewust met dit plan te werken is men beter voorbereid op de 
middelelange termijn (2-4 maanden) en kunnen preventieve maatregelen worden 
getroffen. Door jaarlijks emissiechecklist na te lopen wordt er minimaal een keer 
per jaar bewust nagedacht over mogelijke emissiebeperkende maatregelen die op 
bedrijf getroffen kunnen worden. 

Door met een (vaste) groep collega's de periodieke problemen te bespreken 
verhoog je de bewustwording van de problemen maar ook van de oplossingen. 
Ondernemer draagt zorg dat de kennis rond emissiebeperkende maatregelen 
(niet alleen wettelijke), inclusief geïntegreerde bestrijding, van hem en van zijn 
medewerkers regelmatig geactualiseerd wordt. 

Goed onderhoud zorgt ervoor dat geen ongewenste stromen van mineralen en 
gewasbeschermingsmiddelen buiten de kas terecht komen. Heeft direct positieve 
gevolgen voor vermindering van puntemissies. Lekdichte goten en kranen, 
loopfolie regelmatig vernieuwen, doorspoelen leidingen, plegen onderhoud aan 
apparatuur (b.v. de ontsmetter, filters, spuitapparatuur). Belangrijkste 
belemmering is de investering in tijd en soms geld. 

6 Natuurlijke vijanden tegen plagen De mogelijkheden met natuurlijke vijanden lopen sterk uiteen met gewas, ras, 
seizoen. Sommige toepassingen (roofmijten tegen spint in tomaat) zijn effectief en 
haalbaar terwijl in andere gewassen (sla bijvoorbeeld) er geen natuurlijke vijanden 
beschikbaar zijn die voldoende effectief zijn (kennisontwikkeling). In niet alle 
gewassen wordt jaarrond met natuurlijke vijanden gewerkt (bijvoorbeeld roofmijten 
tegen trips in 3e teelt komkommer) terwijl dat volgens de huidige kennis wel zou 
moeten kunnen. Belemmering daarbij is risico(beleving) en kosten. Verbetering 
richt zich op die plagen waar nu nog problemen mee zijn en op continuering 
gedurende het hele jaar. 

Bewust werken met een 
gewasbeschermingsplan en 
emissiechecklist 

Op de hoogte van recente kennis 
over emissiebeperking en 
geïntegreerde bestrijding 

Goed onderhoud aan apparatuur 
en teeltsysteem 

Keuze van minder gevoelige 
cultivars 

8 Optimale middelenkeuze 

Wekelijks intensief scouten 

Dit geldt met name voor meeldauw-tolerante cultivars. Er zijn rassen beschikbaar, 
maar in komkommer bestaat twijfel over de kwaliteit van de rassen. In sommige 
gewassen (Bremia resistentie in sla) effectief en haalbaar. 

Effectiviteit van gewasbeschermingsmiddel en voorkomen van resistentie staan 
voorop. Natuurlijke vijanden en biologische middelen (GNO's) spelen, indien 
beschikbaar, een belangrijke rol bij het voorkomen van resistentie. De keuze aan 
integreerbare middelen is over het algemeen echter beperkt. Indien er daarna nog 
ruimte is om te kiezen kan het minst-milieubelastende middel gekozen worden. 
Met name dit laatste aspect kent belemmeringen vanwege prijsverschillen tussen 
middelen. Voor het maken van een weloverwogen keuze zijn milieueffectkaarten, 
neveneffectkaarten en spuitadvieskaarten beschikbaar. 

Door regelmatig en nauwkeurig te scouten worden plagen en ziektes in een vroeg 
stadium onderkend waarna adequate maatregelen kunnen worden getroffen. Ook 
is scouten noodzakelijk om het effect van een bestrijding (chemisch of biologisch) 
te kunnen vaststellen. Vuistregel is ca. 2u per ha. Ook gebruik maken van 
hulpmiddelen als signaalplaten, feromoonvallen, vanglampen. In vruchtgroenten is 
door het gebruik van natuurlijke vijanden nauwkeurig scouten beter ingeburgerd 
dan in de bloemisterij. Belangrijkste belemmering is de investering in tijd en 
kennis, die zich echter op termijn terugbetaald. 
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11 

10 Gebruik hulpstoffen bij Toevoegen van hulpstoffen verhoogt het effect van een 
gewasbeschermingsmiddel op de te bestrijden ziekte of plaag waardoor minder 
behandelingen gedurende een teelt of een teeltseizoen nodig zijn. Vermindering 
van het aantal toepassingen geeft direct reductie van emissie. Belangrijkste 
belemmering is het ontbreken van kennis over de optimale toediening. 

Spui zoveel mogelijk beperken en het moment van spuien afstemmen op 
toediening gewasbeschermingsmiddelen aan wortelmilieu (bijvoorbeeld na 
druppelen imidacloprid minimaal twee weken wachten). Moment van spuien wordt 
momenteel alleen bepaald door gewastechnische redenen (ophoping zouten). 
Een andere belemmering is een gebrek aan kennis over de hoeveelheden en 
afbraaksnelheden van middelen in het water (bij producent vaak wel bekend). 

12 Schoonmaken van spuiwater bij Onder invloed van ontsmetting (UV, verhitting) worden 
substraatteelten gewasbeschermingsmiddelen afgebroken. Dit geldt niet voor alle middelen en alle 

ontsmettingsmethoden. Imidacloprid wordt alleen afgebroken onder invloed van 
licht (UV-ontsmetter). Ontsmetten van water voor lozen is in de praktijk niet 
gebruikelijk. Belemmering hiervoor zijn de kosten gecombineerd met niet 
onderkennen van nut en noodzaak voor onderneming. 

13 Schoon teeltsysteem en gietwater Verschillende wortelpathogenen verspreiden zich via gietwater en worden in 
bassinwater gevonden. Filteren van bassinwater of ontsmetting van gietwater kan 
aantasting voorkomen. Ontsmetten kan op verschillende manieren gebeuren, 
milieueffect wordt hierdoor sterk beïnvloed. Belangrijkste belemmering voor brede 
toepassing van deze maatregel zijn de hoge kosten doordat er grote 
hoeveelheden water moeten worden ontsmet. 

Gebruik hulpstoffen bij 
toediening 
gewasbeschermingsmiddelen 

Optimale spui-strategie bij 
substraatteelten 

14 Geleide bestrijding van meeldauw 

14 GNOOs tegen meeldauw 

15 Vochtafhankelijk telen tegen 
schimmels 

16 Biologische bestrijding Botrytis 

17 Telen volgens principe van het 
Nieuwe Telen 

18 Gaas in luchtramen tegen plagen 

Bij goed scouten en meteen ingrijpen met een effectief middel kan een meeldauw 
epidemie in het begin goed geremd worden. Vooral in komkommer ontwikkelt 
meeldauw zich explosief. Pleksgewijze toediening is in komkommer geen optie 
omdat de meeldauw zich op het moment van zichtbaar worden al heeft verspreid, 
maar kan bij andere gewassen wel ingezet worden. Telers passen vaak een 
preventieve bestrijding toe. Bij middelenkeuze rekening houden met 
resistentiemanagement, milieueffect en selectiviteit. Op de RUB-lijst staan een 
aantal plantenversterkers en zouten die effectief zijn, maar minder dan een goed 
chemisch middel en worden daarom weinig toegepast. Deze GNO's zijn vooral 
goed bruikbaar in combinatie met resistente rassen. 

Het biologische middel Enzicur is een curatief contactmiddel dat sporen van 
verschillende schimmels doodt, waardoor de sporendruk wordt verlaagd. Het is 
minder effectief tegen meeldauw dan een goed chemisch middel. Is daardoor 
vooral geschikt om te worden ingezet in combinatie met meeldauwresistente 
rassen. Het middel kan alleen via spuiten worden toegediend. Heeft sinds 2007 
toelating in de bedekte teelt van komkommer, paprika, tomaat, aubergine, roos en 
aardbei. 

In verschillende gewassen zullen verschillende regimes optimaal zijn. In het 
algemeen geldt dat met een goede klimaatregeling condensatie moet worden 
voorkomen. In komkommer geldt dat vochtig telen het doodgaan van planten na 
Botrytis aantasting remt, in tomaat kan Botrytis goeddeels worden voorkomen 
door inzet van minimumbuis. 

Er is een middel tegen Botrytis waar toelating voor is aangevraagd. Dit middel is 
werkzaam in komkommer en tomaat. 

Het Nieuwe Telen heeft als doel energiezuiniger te telen, in geconditioneerde, 
semi-gesloten kassen. Hoe natuurlijke vijanden zich in een (semi-)gesloten kas 
gaan ontwikkelen is nog niet bekend. Voor ziekten is niet overal duidelijk waar de 
knelpunten en mogelijkheden liggen. Het is mogelijk dat door veranderingen in het 
kasklimaat en luchtbewegingen de aantastingen zullen toenemen. De 
voorspelbaarheid zal echter toenemen door een constanter klimaat. 

Gaas in de luchtramen voorkomt het invliegen van plagen. Keerzijde zijn 
lichtonderschepping en dat het klimaat warmer en vochtiger wordt, wat effect kan 
hebben op plantgroei, productie en schimmelziekten. Vooral in warme zomers kan 
het te warm worden in de kas. In nieuwe kassen kan hiervoor worden 
gecompenseerd door meer luchtramen in te bouwen. Bij belichting in de kassen 
zal gaas het probleem van invliegende motten (rupsen) voorkómen. Mening over 
nut van gaas en bijdrage aan vermindering milieubelasting lopen sterk uiteen. De 
telers vinden de nadelen groot en de kosten hoog, waardoor deze maatregel 
momenteel voor de meeste gewassen niet realistisch is. 
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Sector Groenten onder glas 
Gewasgroep Vruchtgroenten 

Gewas Komkommer 

o 

CD 
Cfl 

Good practices 

1 

2 

3 

4 

Maximaal recirculeren 

Bewust werken met een gewasbeschermingsplan en 
emissiechecklist 

1,2.3,4 

1,2,3 

Op de hoogte van recente kennis over 
emissiebeperking en geïntegreerde bestrijding 

5 Goed onderhoud aan apparatuur en teeltsysteem 

6 A.swirskii tegen witte vlieg en trips jaarrond 

7 Optimale middelenkeuze 

8 Wekelijks intensief scouten 

9 Keuze meeldauwresistente rassen 

10 GNOGs tegen meeldauw 

11 Onderste bladeren en aangetaste vruchtjes 
verwijderen tegen Botrytis 

12 Verhoging gewasweerbaarheid tegen bodemziekten 
met Trianum 

13 Phytoseiulus persimilis tegen spint jaarrond 

14 Gebruik van hulpstoffen bij toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

15 Substraatkeuze / watergeefstrategie tegen Pythium 

Best practices 

16 Optimale spui-strategie bij substraatteelten 

17 Schoonmaken van spuiwater bij substraatteelten 

18 Schoon teeltsysteem en drainwater 

19 Geleide bestrijding meeldauw 

20 Vochtafhankelijk telen bij Botrytis aantasting 

21 Biologische bestrijding Botrytis 

22 Aantal weken gewasvrij tegen meeldauw, virus en 
diverse plagen 

Maatregelen in onderzoek 

23 Telen volgens principe van het Nieuwe Telen 

Beperkt toepasbare maatregelen 
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24 Gaas in luchtramen tegen plagen 2 1 2 1,2,4 1,3 
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Sector Groenten onder glas 
Gewasgroep Vruchtgroenten 

Gewas Komkommer 

Maximaal recirculeren 

Bewust werken met een 
gewasbeschermingsplan en 
emissiechecklist 

Optimale toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

Op de hoogte van recente kennis 
over emissiebeperking en 
geïntegreerde bestrijding 

Goed onderhoud aan apparatuur 
en teeltsysteem 

A.swirskii tegen witte vlieg en 
trips jaarrond 

Optimale middelenkeuze 

8 Wekelijks intensief scouten 

Keuze meeldauwresistente 
rassen 

Gewasbeschermingsmiddelen die in substraatteelten via het voedingssysteem 
worden toegepast zijn ook aanwezig in het drainwater. Hergebruik van 
drainagewater, voedingoplossing met daarin gewasbeschermingsmiddelen, 
voorkomt verliezen van mineralen en pesticiden naar het milieu. Wordt algemeen 
toegepast en levert een grote bijdrage aan vermindering emissie van 
gewasbeschermingsmiddelen en meststoffen naar milieu. Is echter wel afhankelijk 
van de mate waarin gespuid wordt. Bij grondteelten geldt een recirculatieplicht van 
drainagewater met uitzonderingen voor kwelperioden. 

Gewasbeschermingsplan wordt jaarlijks gemaakt en geëvalueerd (bij voorkeur 
met adviseur). Door bewust met dit plan te werken is men beter voorbereid op de 
middelelange termijn (2-4 maanden) en kunnen preventieve maatregelen worden 
getroffen. Door jaarlijks emissiechecklist na te lopen wordt er minimaal een keer 
per jaar bewust nagedacht over mogelijke emissiebeperkende maatregelen die op 
bedrijf getroffen kunnen worden. 

Verbetering van de efficiëntie van de toepassing van 
gewasbeschermingsmiddelen, waardoor het aantal behandelingen per teelt 
vermindert. Voor de toepassing optimale spuitdruk en spuitdop wordt gekozen, en 
de juiste dosering en hoeveelheid spuitvloeistof wordt toegepast. Bij toepassing 
via druppelleiding of regenleiding wordt bij het bepalen van de hoeveelheid toe te 
dienen vloeistof rekening gehouden met de inhoud van die leidingen. Efficiëntere 
toediening heeft een beter bestrijdingsresultaat tot gevolg en resulteert direct in 
een reductie van emissie naar lucht, water en bodem. Bij de keuze van 
toedieningstechniek en -tijdstip wordt zoveel mogelijk rekening gehouden met 
eventueel aanwezige natuurlijke vijanden. DBelangrijkste belemmering is het 
ontbreken van kennis over de optimale toediening. 

Door met een (vaste) groep collega's de periodieke problemen te bespreken 
verhoog je de bewustwording van de problemen maar ook van de oplossingen. 
Ondernemer draagt zorg dat de kennis rond emissiebeperkende maatregelen 
(niet alleen wettelijke), inclusief geïntegreerde bestrijding, van hem en van zijn 
medewerkers regelmatig geactualiseerd wordt. 

Goed onderhoud zorgt ervoor dat geen ongewenste stromen van mineralen en 
gewasbeschermingsmiddelen buiten de kas terecht komen. Heeft direct positieve 
gevolgen voor vermindering van puntemissies. Lekdichte goten en kranen, 
loopfolie regelmatig vernieuwen, doorspoelen leidingen, plegen onderhoud aan 
apparatuur (b.v. de ontsmetter, filters, spuitapparatuur). Belangrijkste 
belemmering is de investering in tijd en soms geld. 

Biologische bestrijding van trips met Amblyseius swirskii is effectiever dan met A. 
cucumeris. A. swirskii is ook effectief tegen witte vlieg. In de eerste teelt wordt A. 
swirskii nog niet veel toegepast. Er zijn daar wel positieve praktijkervaringen mee. 
Als voedsel aanwezig is bij 1e inzet in eerste teelt dan A. Swirskii uitzetten; 
anders A. cucumeris. Bij 2e inzet zou altijd A. swirskii moeten worden uitgezet. 

Effectiviteit van gewasbeschermingsmiddel en voorkomen van resistentie staan 
voorop. Natuurlijke vijanden en biologische middelen (GNO's) spelen, indien 
beschikbaar, een belangrijke rol bij het voorkomen van resistentie. De keuze aan 
integreerbare middelen is over het algemeen echter beperkt. Indien er daarna nog 
ruimte is om te kiezen kan het minst-milieubelastende middel gekozen worden. 
Met name dit laatste aspect kent belemmeringen vanwege prijsverschillen tussen 
middelen. Voor het maken van een weloverwogen keuze zijn milieueffectkaarten, 
neveneffectkaarten en spuitadvieskaarten beschikbaar. 

Door regelmatig en nauwkeurig te scouten worden plagen en ziektes in een vroeg 
stadium onderkend waarna adequate maatregelen kunnen worden getroffen. Ook 
is scouten noodzakelijk om het effect van een bestrijding (chemisch of biologisch) 
te kunnen vaststellen. Vuistregel is ca. 2u per ha. Ook gebruik maken van 
hulpmiddelen als signaalplaten, feromoonvallen, vanglampen. In vruchtgroenten is 
door het gebruik van natuurlijke vijanden nauwkeurig scouten beter ingeburgerd 
dan in de bloemisterij. Belangrijkste belemmering is de investering in tijd en 
kennis, die zich echter op termijn terugbetaald. 

Naast cultivars die vatbaar zijn voor echte meeldauw, zijn er nu ook medium of 
hoog meeldauwresistente rassen verkrijgbaar. Deze laatste rassen worden door 
steeds meer telers geteeld. Verschillende (oudere) meeldauwresistente rassen 
zijn vaak gevoelig voor Mycosphaerella en andere schimmels, en telers zijn niet 
altijd overtuigd van de productie en kwaliteit van de vruchten. 
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10 GNODs tegen meeldauw 

11 Onderste bladeren en 
aangetaste vruchtjes verwijderen 
tegen Botrytis 

12 Verhoging gewasweerbaarheid 
tegen bodemziekten met Trianum 

13 Phytoseiulus persimilis tegen 
spint jaarrond 

14 Gebruik van hulpstoffen bij 
toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

15 Substraatkeuze/ 
watergeefstrategie tegen 
Pythium 

16 Optimale spui-strategie bij 
substraatteelten 

17 Schoonmaken van spuiwater bij 
substraatteelten 

18 Schoon teeltsysteem en 
drainwater 

19 Geleide bestrijding meeldauw 

20 Vochtafhankelijk telen bij Botrytis 
aantasting 

21 Biologische bestrijding Botrytis 

Het biologische middel Enzicur is een curatief contactmiddel dat sporen van 
verschillende schimmels doodt, waardoor de sporendruk wordt verlaagd. Het is 
minder effectief tegen meeldauw dan een goed chemisch middel. Is daardoor 
vooral geschikt om te worden ingezet in combinatie met meeldauwresistente 
rassen. Het middel kan alleen via spuiten worden toegediend. Heeft sinds 2007 
toelating in de bedekte teelt van komkommer, paprika, tomaat, aubergine, roos en 
aardbei. 

Dood blad met Botrytis blijkt een aantasting in de hand te werken. Het plukken 
echter van ca. 6 van de onderste bladeren voor een beter microklimaat onder in 
het gewas en het verwijderen van aangetaste vruchtjes, verlaagt de kans op 
Botrytis. 

Tegen Fusarium zijn geen toegelaten middelen voorhanden. Toepassing van 
Trianum tijdens de opkweek en teelt zou de plant minder gevoelig maken kunnen 
maken tegen bodemschimmels. Kan inmiddels via de druppelaars worden 
toegediend. De kosten zijn laag. 

Biologische bestrijding van spint met Phytoseiulus persimilis is goed mogelijk, niet 
alleen in de winterplanting maar ook in de daaropvolgende plantingen. Bestrijding 
soms minder succesvol dan zou kunnen als er minder natuurlijke vijanden uit 
worden gezet dan wenselijk om kosten te drukken. 

Toevoegen van hulpstoffen verhoogt het effect van een 
gewasbeschermingsmiddel op de te bestrijden ziekte of plaag waardoor minder 
behandelingen gedurende een teelt of een teeltseizoen nodig zijn. Vermindering 
van het aantal toepassingen geeft direct reductie van emissie. Belangrijkste 
belemmering is het ontbreken van kennis over de optimale toediening. 

Bij telen op droger substraat treedt veel minder Pythium aphanidermatum op dan 
in nat substraat. Perliet is in het algemeen droger dan steenwol. Ook gebruik van 
hogere steenwolmatten of blokken remt de aantasting. Telers zijn gewend aan de 
huidige steenwolmatten maar ook perliet en puimsteen worden al wel gebruikt. 
Met watergeefstrategie wordt rekening met Pythium gehouden. 

Spui zoveel mogelijk beperken en het moment van spuien afstemmen op 
toediening gewasbeschermingsmiddelen aan wortelmilieu (bijvoorbeeld na 
druppelen imidacloprid minimaal twee weken wachten). Moment van spuien wordt 
momenteel alleen bepaald door gewastechnische redenen (ophoping zouten). 
Een andere belemmering is een gebrek aan kennis over de hoeveelheden en 
afbraaksnelheden van middelen in het water (bij producent vaak wel bekend). 

Onder invloed van ontsmetting (UV, verhitting) worden 
gewasbeschermingsmiddelen afgebroken. Dit geldt niet voor alle middelen en alle 
ontsmettingsmethoden. Imidacloprid wordt alleen afgebroken onder invloed van 
licht (UV-ontsmetter). DOntsmetten van water voor lozen is in de praktijk niet 
gebruikelijk. Belemmering hiervoor zijn de kosten gecombineerd met niet 
onderkennen van nut en noodzaak voor onderneming. 

Ter preventie van wortelpathogenen (schimmel, virus, bacterie). Ontsmetten 
gebeurt op verschillende manieren, zoals UV, verhitting of chemisch. Het 
milieueffect wordt hierdoor sterk beïnvloed. 

Bij goed scouten en meteen ingrijpen met een effectief middel kan een meeldauw 
epidemie in het begin goed geremd worden. Pleksgewijze toediening is in 
komkommer geen optie omdat de meeldauw zich op het moment van zichtbaar 
worden al heeft verspreid. Telers passen vaak een preventieve bestrijding toe. Bij 
middelenkeuze rekening houden met resistentiemanagement, milieueffect en 
selectiviteit en wachttijd voor oogst. 

Door het luchten uit te stellen ontstaat een vochtiger klimaat. Hierdoor wordt het 
aantal Botrytis stengellesies niet beïnvloed, maar er gaan veel minder planten 
dood aan Botrytis. Productie wordt alleen beïnvloed door uitval van planten, niet 
door stengellesies zelf. Risico hierbij is dat er meer Mycosphaerella en valse 
meeldauw kan optreden. Voordeel is dat de energiekosten ook omlaag gaan. 
Wanneer Botrytis optreedt, zou vochtiger moeten worden geteeld, bij optreden 
van valse meeldauw en Mycosphaerella juist droog. 

Nog geen toegelaten middelen beschikbaar. Enzicur lijkt neveneffect te hebben 
op Botrytis 
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22 

23 

Aantal weken gewasvrij tegen 
meeldauw, virus en diverse 
plagen 

Telen volgens principe van het 
Nieuwe Telen 

Een aantal ziekten en plagen (echte meeldauw, virus, trips, spint) overleven niet in 
een gewasvrije kas. Keerzijde is dat de productieperiode verkort wordt. Dit kan 
opgeheven worden door b.v. een herfstteelt tomaat neer te zetten. Momenteel 
wordt vaak tussen geplant, d.w.z. dat er nieuwe planten worden gezet tussen 
oudere planten, om de productiecapaciteit hoog te houden. Vanuit 
gewasbeschermingsoogpunt is dit sterk af te raden vanwege directe besmetting 
van de nieuwe planten. Met de huidige prijsvorming is deze maatregel volgens de 
telers niet haalbaar. 

Het Nieuwe Telen heeft als doel energiezuiniger te telen, in geconditioneerde, 
semi-gesloten kassen. Hoe natuurlijke vijanden zich in een (semi-)gesloten kas 
gaan ontwikkelen is nog niet bekend. Voor ziekten is niet duidelijk hoe de 
ontwikkeling zal zijn. Het is mogelijk dat door veranderingen in het kasklimaat en 
luchtbewegingen de aantastingen zullen toenemen. De voorspelbaarheid zal 
echter toenemen door een constanter klimaat. 

24 Gaas in luchtramen tegen plagen Gaas in luchtramen voorkomt invliegen van plagen als wantsen, vlinders (rupsen), 
witte vlieg en deels invlieg van kleinere plagen als trips. Wordt nauwelijks 
toegepast vanwege kosten en technische nadelen. Genoemd worden 
lichtonderschepping en een warmer en vochtiger klimaat, wat effect kan hebben 
op plantgroei en productie en voorkomen schimmelziektes. Gaas alleen optie bij 
nieuwbouw omdat nadelen kunnen worden gecompenseerd door meer of grotere 
luchtramen. 
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Sector Groenten onder glas 
Gewasgroep Vruchtgroenten 

Gewas Paprika 

Good practices 

1 Maximaal recirculeren 

2 Optimale toediening van gewasbeschermingsmiddelen 

3 Op de hoogte van recente kennis over 
emissiebeperking en geïntegreerde bestrijding 

4 Bewust werken met een gewasbeschermingsplan en 
emissiechecklist 

5 Optimale middelenkeuze 

6 Goed onderhoud aan apparatuur en teeltsysteem 

7 Inzet natuurlijke vijanden tegen bladluis 

8 Wekelijks intensief scouten 

9 Gebruik van hulpstoffen bij toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

Best practices 

10 Optimale spui-strategie bij substraatteelten 

11 Schoonmaken van spuiwater bij substraatteelten 

12 Inzet Iphiseius degenerans of Amblyseius swirskii in 
combinatie met A. cucumeris en Orius sp. tegen trips 

13 Introductie Phytoseiulus persimilis middels pest-in-first 

14 GNO's tegen meeldauw 

16 Goede klimaatregeling ter voorkoming van Fusarium 
solani 

17 Ontsmetten drainwater tegen wortelpathogenen 

18 Gaas in luchtramen tegen plagen 

Maatregelen in onderzoek 

19 Telen volgens principe van het Nieuwe Telen 

20 Substraatkeuze tegen Phytophthora 

3 
" O 

g 
o 

^3. 
5' 
CD 
CO 

H 
• o 
CD 

3 
0) 
0) 
r * 

-̂  CD 
CQ 
CD 

CD 
3 
CD 
3 

OS 
Cf. 
CD 

CQ 

3 
0) 
o. 

00 
CD. 
CD 
3 
3 
CD 
3 . 
3 

CQ 
CD 
3 

< 
CD 
3 . 
0) 

CQ 

5" 
CQ 

| 
5' 
c 
CT 
ÇD_ 
eu 
to 
5' 

CQ 

O 
CD 

CQ 
CD 

TJ 
0) 
C/> 
» • * 

5" 
er 
5' 
5T 
3 
CL 
CT 
O 
c 
€ 

1.2.3,4 

1,2.3,4 

1,2.3,4 

1.2.3,4 

1.2.3,4 

1.2,3,4 

2 

1.2.3,4 

1.2.3.4 

2.6 

5,6 

1.6 

1.6 

5,6 

2,6 

3 

1 

5.6 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2,3 

1 

1 

5 

-

3,5 

-

1 

1 

1,4 

-

. 

2 

2 

2 

2 

3 

2 

4 

1.3 

3 

1 

1 

1 

1 

3 

1 

1 

1 

1 

1,2,3,4 

1.2,3.4 

2 

2 

1 

1 

1 

2 

1.2,3.4 

1 

6 

6 

4 

4 

4 

2 

1 

1 

1.2 

2 

3 

3 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

5 

1.5 

1.4 

1.3,5 

4 

1 

1.3 

1.2,4 

1,4 

2,4 

2 

2 

3 

3 

3 

4 

4 

1.3 

3 

3 

3 

3 

-

1 

3 

137 



Sector Groenten onder glas 
Gewasgroep Vruchtgroenten 

Gewas Paprika 

1 Maximaal recirculeren 

Optimale toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

Op de hoogte van recente kennis 
over emissiebeperking en 
geïntegreerde bestrijding 

Bewust werken met een 
gewasbeschermingsplan en 
emissiechecklist 

Optimale middelenkeuze 

Goed onderhoud aan apparatuur 
en teeltsysteem 

Inzet natuurlijke vijanden tegen 
bladluis 

8 Wekelijks intensief scouten 

Gewasbeschermingsmiddelen die in substraatteelten via het voedingssysteem 
worden toegepast zijn ook aanwezig in het drainwater. Hergebruik van 
drainagewater, voedingoplossing met daarin gewasbeschermingsmiddelen, 
voorkomt verliezen van mineralen en pesticiden naar het milieu. Wordt algemeen 
toegepast en heeft grote bijdrage aan vermindering emissie van 
gewasbeschermingsmiddelen en meststoffen naar milieu. Is echter wel afhankelijk 
van de mate waarin gespuid wordt. Bij grondteelten geldt een recirculatieplicht van 
drainagewater met uitzonderingen voor kwelperioden. 

Verbetering van de efficiëntie van de toepassing van 
gewasbeschermingsmiddelen, waardoor het aantal behandelingen per teelt 
vermindert. Voor de toepassing optimale spuitdruk en spuitdop wordt gekozen, en 
de juiste dosering en hoeveelheid spuitvloeistof wordt toegepast. Bij toepassing 
via druppelleiding of regenleiding wordt bij het bepalen van de hoeveelheid toe te 
dienen vloeistof rekening gehouden met de inhoud van die leidingen. Efficiëntere 
toediening heeft een beter bestrijdingsresultaat tot gevolg en resulteert direct in 
een reductie van emissie naar lucht, water en bodem. Bij de keuze van 
toedieningstechniek en -tijdstip wordt zoveel mogelijk rekening gehouden met 
eventueel aanwezige natuurlijke vijanden. 
Belangrijkste belemmering is het ontbreken van kennis over de optimale 
toediening. 

Door met een (vaste) groep collega's de periodieke problemen te bespreken 
verhoog je de bewustwording van de problemen maar ook van de oplossingen. 
Ondernemer draagt zorg dat de kennis rond emissiebeperkende maatregelen 
(niet alleen wettelijke), inclusief geïntegreerde bestrijding, van hem en van zijn 
medewerkers regelmatig geactualiseerd wordt. 

Gewasbeschermingsplan wordt jaarlijks gemaakt en geëvalueerd (bij voorkeur 
met adviseur). Door bewust met dit plan te werken is men beter voorbereid op de 
middelelange termijn (2-4 maanden) en kunnen preventieve maatregelen worden 
getroffen. Door jaarlijks emissiechecklist na te lopen wordt er minimaal een keer 
per jaar bewust nagedacht over mogelijke emissiebeperkende maatregelen die op 
bedrijf getroffen kunnen worden. » 

Effectiviteit van gewasbeschermingsmiddel en voorkomen van resistentie staan 
voorop. Natuurlijke vijanden en biologische middelen (GNO's) spelen, Indien 
beschikbaar, een belangrijke rol bij het voorkomen van resistentie. De keuze aan 
integreerbare middelen is over het algemeen echter beperkt. Indien er daarna nog 
ruimte is om te kiezen kan het minst-milieubelastende middel gekozen worden. 
Met name dit laatste aspect kent belemmeringen vanwege prijsverschillen tussen 
middelen. Voor het maken van een weloverwogen keuze zijn milieueffectkaarten, 
neveneffectkaarten en spuitadvieskaarten beschikbaar. 

Goed onderhoud zorgt ervoor dat geen ongewenste stromen van mineralen en 
gewasbeschermingsmiddelen buiten de kas terecht komen. Heeft direct positieve 
gevolgen voor vermindering van puntemissies. Lekdichte goten en kranen, 
loopfolie regelmatig vernieuwen, doorspoelen leidingen, plegen onderhoud aan 
apparatuur (b.v. de ontsmetter, filters, spuitapparatuur). Belangrijkste 
belemmering is de investering in tijd en soms geld. 

Naast spint en trips worden ook tegen bladluis natuurlijke vijanden en 
ondersteuning met bankerplanten ingezet, maar dit is momenteel nog niet 
afdoende, vooral vanaf de zomer wanneer veel invliegen plaatsvindt. Chemische 
correctie blijft nodig. Er wordt onderzoek gedaan aan verschillende natuurlijke 
vijanden: Aphidius spp., Aphidoletes aphidimyza, Coccinellidae, gaasvliegen en 
zweefvliegen. 

Door regelmatig en nauwkeurig te scouten worden plagen en ziektes in een vroeg 
stadium onderkend waarna adequate maatregelen kunnen worden getroffen. Ook 
is scouten noodzakelijk om het effect van een bestrijding (chemisch of biologisch) 
te kunnen vaststellen. Vuistregel is ca. 2u per ha. Ook gebruik maken van 
hulpmiddelen als signaalplaten, feromoonvallen, vanglampen. In vruchtgroenten is 
door het gebruik van natuurlijke vijanden nauwkeurig scouten beter ingeburgerd 
dan in de bloemisterij. Belangrijkste belemmering is de investering in tijd en 
kennis, die zich echter op termijn terugbetaald. 
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10 

11 

12 

13 

19 

Gebruik van hulpstoffen bij 
toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

Optimale spui-strategie bij 
substraatteelten 

Schoonmaken van spuiwater bij 
substraatteelten 

Inzet Iphiseius degenerans of 
Amblyseius swirskii in combinatie 
met A. cucumeris en Orius sp. 
tegen trips 

Introductie Phytoseiulus 
persimilis middels pest-in-first 

14 GNO's tegen meeldauw 

16 Goede klimaatregeling ter 
voorkoming van Fusarium solani 

17 Ontsmetten drainwater tegen 
wortelpathogenen 

Toevoegen van hulpstoffen verhoogt het effect van een 
gewasbeschermingsmiddel op de te bestrijden ziekte of plaag waardoor minder 
behandelingen gedurende een teelt of een teeltseizoen nodig zijn. Vermindering 
van het aantal toepassingen geeft direct reductie van emissie. Belangrijkste 
belemmering is het ontbreken van kennis over de optimale toediening. 

Spui zoveel mogelijk beperken en het moment van spuien afstemmen op 
toediening gewasbeschermingsmiddelen aan wortelmilieu (bijvoorbeeld na 
druppelen imidacloprid minimaal twee weken wachten). Moment van spuien wordt 
momenteel alleen bepaald door gewastechnische redenen (ophoping zouten). 
Een andere belemmering is een gebrek aan kennis over de hoeveelheden en 
afbraaksnelheden van middelen in het water (bij producent vaak wel bekend). 

Onder invloed van ontsmetting (UV, verhitting) worden 
gewasbeschermingsmiddelen afgebroken. Dit geldt niet voor alle middelen en alle 
ontsmettingsmethoden. Imidacloprid wordt alleen afgebroken onder invloed van 
licht (UV-ontsmetter). OOntsmetten van water voor lozen is in de praktijk niet 
gebruikelijk. Belemmering hiervoor zijn de kosten gecombineerd met niet 
onderkennen van nut en noodzaak voor onderneming. 

Vrijwel alle paprikatelers zetten tegen trips Orius en Amblyseius cucumeris in. 
A.cucumeris wordt ingezet voor bestrijding vroeg in de teelt waarbij de jonge 
tripsstadia worden gepakt. Orius wordt ter aanvulling voor de bestrijding van 
adulten losgelaten. Deze biologische bestrijding kan aangevuld worden met de 
roofmijten A.swirskii of l.degerans; deze roofmijten zijn effectiever, maar ook 
duurder dan A. cucumeris. Belemmering voor de introductie van drie in plaats van 
twee tripsbestrijders zijn de kosten en enige extra arbeid. I.degenerans kan 
versneld worden geïntroduceerd middels een bankerplantsysteem, wat echter 
extra arbeid met zich meebrengt. De verkrijgbaarheid van deze bankerplanten is 
ook een beperkende factor (op bestelling, dus omslachtig). 

De spintroofmijt Phytoseiulus persimilis wordt algemeen tegen spint gebruikt. Om 
de effectiviteit van deze toepassing te verhogen is het pest-in-first systeem 
ontwikkeld. Hierbij wordt de plaag bewust en gedoseerd in het gewas 
geïntroduceerd en daarna pas de roofmijt. Belangrijkste belemmering voor 
adoptie van dit systeem is de risicobeleving bij het moedwillig introduceren van de 
plaag. Een reëel risico is dat bij onzorgvuldige uitvoering (slechte verdeling) 
plaatselijk schade kan ontstaan. Deze maatregel staat op gespannen voet met de 
wens om 'schoon' te starten, waarbij gewas bij start schoon wordt gespoten. 

Het biologische middel Enzicur is een curatief contactmiddel dat sporen van 
verschillende schimmels doodt, waardoor de sporendruk wordt verlaagd. Het is 
minder effectief tegen meeldauw dan een goed chemisch middel. Het middel kan 
alleen via spuiten worden toegediend. Heeft sinds 2007 toelating in de bedekte 
teelt van komkommer, paprika, tomaat aubergine, roos en aardbei. 

Zowel stengelrot als vruchtrot en binnenrot veroorzaakt door Fusarium solani 
worden geremd door het voorkomen van condensatie bij een goede 
klimaatregeling. Nadeel is mogelijke toename van het energieverbruik en 
daarmee hogere kosten. 

Deze maatregel is met name gericht tegen Phytophthora capsici. Ontsmetten kan 
op verschillende manieren gebeuren, milieueffect wordt hierdoor beïnvloed. Bij 
ontsmetten door verhitting moet een eventuele toename van Pythium wel worden 
uitgesloten. Belangrijkste belemmering voor brede toepassing van deze maatregel 
zijn de hoge kosten doordat er grote hoeveelheden water moeten worden ontsmet. 

18 Gaas in luchtramen tegen plagen Gaas in de luchtramen voorkomt het invliegen van plagen. Keerzijde zijn 
lichtonderschepping en dat het klimaat warmer en vochtiger wordt, wat effect kan 
hebben op plantgroei en productie. Ook kunnen schimmelziekten toenemen wat 
kan leiden tot verhoogd fungicidengebruik. Vooral in warme zomers kan het te 
warm worden in de kas. In nieuwe kassen kan hiervoor worden gecompenseerd 
door meer luchtramen in te bouwen. Bij belichting in de kassen zal gaas het 
probleem van invliegende motten (Duponchelia!) voorkómen. Met name 
interessant voor plantenkwekers en biologische teelt. 

Telen volgens principe van het 
Nieuwe Telen 

20 Substraatkeuze tegen 
Phytophthora 

Het Nieuwe Telen heeft als doel energiezuiniger te telen, in geconditioneerde, 
semi-gesloten kassen. Hoe natuurlijke vijanden zich in een (semi-)gesloten kas 
gaan ontwikkelen is nog niet bekend. Voor ziekten is niet duidelijk hoe de 
ontwikkeling zal zijn. Het is mogelijk dat door veranderingen in het kasklimaat en 
luchtbewegingen de aantastingen zullen toenemen. De voorspelbaarheid zal 
echter toenemen door een constanter klimaat. 

Deze maatregel is een hypothese, afgeleid van de situatie in vergelijkbare plant-
pathogeen combinaties. Nader onderzoek is nodig. 
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Sector Groenten onder glas 
Gewasgroep Vruchtgroenten 

Gewas Tomaat 

Good practices 

1 Maximaal recirculeren 

2 Optimale toediening van gewasbeschermingsmiddelen 

3 Bewust werken met gewasbeschermingsplan en 
emissiechecklist 

4 Op de hoogte van recente kennis over 
emissiebeperking en geïntegreerde bestrijding 

5 Goed onderhoud aan apparatuur en teeltsysteem 

6 Gebruik van hulpstoffen bij toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

7 Optimale middelenkeuze 

8 Blad snijden i.p.v. breken tegen Botrytis stengelrot 

9 GNOUS tegen meeldauw 

10 Wekelijks intensief scouten 

11 Inzet natuurlijke vijanden tegen bladluis, witte vlieg en 
mineervlieg 

12 Voorkomen van condensatie tegen infectie door 
Botrytis 

13 Watergeefregime tegen Botrytis stengelrot 

14 Vegetatief telen tegen Verticillium 

15 Schoon gietwater tegen wortelpathogenen, met name 
Verticillium 

16 Enten op onderstam met tolerantie tegen Verticillium 

17 Hygiënische maatregelen ter voorkoming van virus 

Best practices 

18 Optimale spui-strategie bij substraatteelten 

19 Schoonmaken van spuiwater bij substraatteelten 

20 Geplukt blad verwijderen tegen Botrytis 

Maatregelen in onderzoek 

21 Telen volgens principe van het Nieuwe Telen 

22 Biologische bestrijding Botrytis 

23 Geïntegreerde bestrijding Tuta absoluta 

Beperkt toepasbare maatregelen 
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24 Gaas in luchtramen tegen plagen 2 1 2 1,2,4 1,2 
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Sector Groenten onder glas 
Gewasgroep Vruchtgroenten 

Gewas Tomaat 

Maximaal recirculeren 

Optimale toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

Bewust werken met 
gewasbeschermingsplan en 
emissiechecklist 

Op de hoogte van recente kennis 
over emissiebeperking en 
geïntegreerde bestrijding 

Goed onderhoud aan apparatuur 
en teeltsysteem 

Gebruik van hulpstoffen bij 
toediening van 
gewasbeschermingsmiddelen 

Optimale middelenkeuze 

Blad snijden i.p.v. breken tegen 
Botrytis stengelrot 

9 GNODs tegen meeldauw 

Gewasbeschermingsmiddelen die in substraatteelten via het voedingssysteem 
worden toegepast zijn ook aanwezig in het drainwater. Hergebruik van 
drainagewater, voedingoplossing met daarin gewasbeschermingsmiddelen, 
voorkomt verliezen van mineralen en pesticiden naar het milieu. Wordt algemeen 
toegepast en heeft grote bijdrage aan vermindering emissie van 
gewasbeschermingsmiddelen en meststoffen naar milieu. Is echter wel afhankelijk 
van de mate waarin gespuid wordt. Bij grondteelten geldt een recirculatieplicht van 
drainagewater met uitzonderingen voor kwelperioden. 

Verbetering van de efficiëntie van de toepassing van 
gewasbeschermingsmiddelen, waardoor het aantal behandelingen per teelt 
vermindert. Voor de toepassing optimale spuitdruk en spuitdop wordt gekozen, en 
de juiste dosering en hoeveelheid spuitvloeistof wordt toegepast. Bij toepassing 
via druppelleiding of regenleiding wordt bij het bepalen van de hoeveelheid toe te 
dienen vloeistof rekening gehouden met de inhoud van die leidingen. Efficiëntere 
toediening heeft een beter bestrijdingsresultaat tot gevolg en resulteert direct in 
een reductie van emissie naar lucht, water en bodem. Bij de keuze van 
toedieningstechniek en -tijdstip wordt zoveel mogelijk rekening gehouden met 
eventueel aanwezige natuurlijke vijanden. • Belangrijkste belemmering is het 
ontbreken van kennis over de optimale toediening 

Gewasbeschermingsplan wordt jaarlijks gemaakt en geëvalueerd (bij voorkeur 
met adviseur). Door bewust met dit plan te werken is men beter voorbereid op de 
middelelange termijn (2-4 maanden) en kunnen preventieve maatregelen worden 
getroffen. Door jaarlijks emissiechecklist na te lopen wordt er minimaal een keer 
per jaar bewust nagedacht over mogelijke emissiebeperkende maatregelen die op 
bedrijf getroffen kunnen worden. 

Door met een (vaste) groep collega's de periodieke problemen te bespreken 
verhoog je de bewustwording van de problemen maar ook van de oplossingen. 
Ondernemer draagt zorg dat de kennis rond emissiebeperkende maatregelen 
(niet alleen wettelijke), inclusief geïntegreerde bestrijding, van hem en van zijn 
medewerkers regelmatig geactualiseerd wordt. 

Goed onderhoud zorgt ervoor dat geen ongewenste stromen van mineralen en 
gewasbeschermingsmiddelen buiten de kas terecht komen. Heeft direct positieve 
gevolgen voor vermindering van puntemissies. Lekdichte goten en kranen, 
loopfolie regelmatig vernieuwen, doorspoelen leidingen, plegen onderhoud aan 
apparatuur (b.v. de ontsmetter, filters, spuitapparatuur). Belangrijkste 
belemmering is de investering in tijd en soms geld. 

Toevoegen van hulpstoffen verhoogt het effect van een 
gewasbeschermingsmiddel op de te bestrijden ziekte of plaag waardoor minder 
behandelingen gedurende een teelt of een teeltseizoen nodig zijn. Vermindering 
van het aantal toepassingen geeft direct reductie van emissie. Belangrijkste 
belemmering is het ontbreken van kennis over de optimale toediening. 

Effectiviteit van gewasbeschermingsmiddel en voorkomen van resistentie staan 
voorop. Natuurlijke vijanden en biologische middelen (GNO's) spelen, indien 
beschikbaar, een belangrijke rol bij het voorkomen van resistentie. De keuze aan 
integreerbare middelen is over het algemeen echter beperkt. Indien er daarna nog 
ruimte is om te kiezen kan het minst-milieubelastende middel gekozen worden. 
Met name dit laatste aspect kent belemmeringen vanwege prijsverschillen tussen 
middelen. Voor het maken van een weloverwogen keuze zijn milieueffectkaarten, 
neveneffectkaarten en spuitadvieskaarten beschikbaar. 

Botrytis is groot knelpunt in komkommer. Wanneer blad wordt gesneden in plaats 
van met de hand weggebroken ontstaan kleinere, gladdere wondvlakken die 
minder vatbaar zijn voor Botrytis. Deze maatregel wordt al veelvuldig toegepast; 
belangrijkste reden om dit niet te doen is arbeid; voor sommige rassen is het niet 
nodig. Vanwege het risico op verspreiding van ziektes dient bij het begin van ieder 
pad vooraf altijd het mesje ontsmet te worden in Jet5 (dit middel ontsmet zowel 
tegen schimmels als tegen virussen). 

Het biologische middel Enzicur is een curatief contactmiddel dat sporen van 
verschillende schimmels doodt, waardoor de sporendruk wordt verlaagd. Het is 
minder effectief tegen meeldauw dan een goed chemisch middel. Is daardoor 
vooral geschikt om te worden ingezet in combinatie met meeldauwresistente 
rassen. Het middel kan alleen via spuiten worden toegediend. Heeft sinds 2007 
toelating in de bedekte teelt van komkommer, paprika, tomaat, aubergine, roos en 
aardbei. 
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10 Wekelijks intensief scouten 

11 Inzet natuurlijke vijanden tegen 
bladluis, witte vlieg en 
mineervlieg 

12 Voorkomen van condensatie 
tegen infectie door Botrytis 

13 Watergeefregime tegen Botrytis 
stengelrot 

Door regelmatig en nauwkeurig te scouten worden plagen en ziektes in een vroeg 
stadium onderkend waarna adequate maatregelen kunnen worden getroffen. Ook 
is scouten noodzakelijk om het effect van een bestrijding (chemisch of biologisch) 
te kunnen vaststellen. Vuistregel is ca. 2u per ha. Ook gebruik maken van 
hulpmiddelen als signaalplaten, feromoonvallen, vanglampen. In vruchtgroenten is 
door het gebruik van natuurlijke vijanden nauwkeurig scouten beter ingeburgerd 
dan in de bloemisterij. Belangrijkste belemmering is de investering in tijd en 
kennis, die zich echter op termijn terugbetaald. 

Geïntegreerde bestrijding wordt algemeen toegepast in tomaat. Zo wordt er 
gewerkt met Encarsia formosa, Eretmocerus eremicus en Macrolophus 
caliginosus tegen witte vlieg, Phytoseiulus persimilis en Feltiella tegen spint en 
Diglyphus en Dacnusa tegen mineervlieg. Bladluis wordt biologisch bestreden met 
Aphidius spp., Aphidoletes aphidimyza, Coccinellidae, gaasvliegen en 
zweefvliegen, ondersteund met bankerplanten. Hierbij is het van belang om goed 
te scouten. Chemische correctiemiddelen blijven noodzakelijk 

Botrytis is groot knelpunt in komkommer. Klimaatregeling op planttemperatuur kan 
condensatie voorkomen. Hierdoor zal infectie van dode bladpuntjes en andere 
verzwakte plantdelen door Botrytis cinerea worden voorkomen. In moderne 
klimaatcomputers is dit te regelen. Stengelwonden die ontstaan zijn door 
bladplukken kunnen echter de schimmel nog wel van voldoende vocht voorzien 
om te kiemen. 

Botrytis is groot knelpunt in komkommer. Onderzoek heeft aangetoond dat het 
concentreren van de watergift meer op de dag, d.w.z. 1-2 uur na zonsopgang 
beginnen en 1-2 uur voor zonsondergang stoppen de Botrytis stengelaantasting 
vermindert. Telers zijn hier actief mee bezig. 

14 Vegetatief telen tegen Verticillium Vegetatief telen kan helpen om de schade van Verticillium infectie te beperken. 
Wanneer geïnfecteerde planten meer vegetatief worden gestuurd groeien ze vaak 
over de problemen heen en blijft de opbrengstderving beperkt. Vegetatief telen 
kan onder meer door b.v. een tros te verwijderen. Nadeel van deze maatregel is 
productieverlies. Deze maatregel draagt nauwelijks bij aan verminderen van de 
milieubelasting omdat er geen middelen zijn toegelaten tegen Verticillium in 
tomaat. 

15 Schoon g ietwater tegen 
wortelpathogenen, met name 
Verticillium 

16 Enten op onderstam met 
tolerantie tegen Verticillium 

17 Hygiënische maatregelen ter 
voorkoming van virus 

18 Optimale spui-strategie bij 
substraatteelten 

19 Schoonmaken van spuiwater bij 
substraatteelten 

Verticillium is aangetoond in bassinwater. Dit betekent dat dit een bron van 
infectie kan zijn. Ontsmetten van het gietwater kan dit voorkomen. Het milieueffect 
is gering omdat er geen middelen zijn toegelaten tegen Verticillium in tomaat. 
Vaak wordt in de praktijk al gewerkt met een osmose ontsmetter of eventueel een 
biofilter. 

Er zijn onderstammen met tolerantie tegen Verticillium (ook dan nog kun je 
Verticillium krijgen). Hierop geënte planten hebben meer groeikracht waardoor de 
gevolgen van vaatverstopping kleiner zijn. Deze maatregel draagt nauwelijks bij 
aan verminderen van de milieubelasting omdat er geen middelen zijn toegelaten 
tegen Verticillium in tomaat. 

Het nemen van hygiënische maatregelen om een virusaantasting te voorkomen is 
een must. Voor iedere teelt moeten de kas, goten, druppelaars etc. goed worden 
ontsmet. Tijdens de teelt moet er ook alles aan gedaan worden om een 
besmetting te voorkomen (geen vreemden op het bedrijf, gebruik van gastjassen, 
geen gebruik mobiele telefoons, ontsmetten mesjes etc). Milieueffect is gering 
omdat er geen toegelaten middelen tegen virussen zijn. 

Spui zoveel mogelijk beperken en het moment van spuien afstemmen op 
toediening gewasbeschermingsmiddelen aan wortelmilieu (bijvoorbeeld na 
druppelen imidacloprid minimaal twee weken wachten). Moment van spuien wordt 
momenteel alleen bepaald door gewastechnische redenen (ophoping zouten). 
Een andere belemmering is een gebrek aan kennis over de hoeveelheden en 
afbraaksnelheden van middelen in het water (bij producent vaak wel bekend). 

Onder invloed van ontsmetting (UV, verhitting) worden 
gewasbeschermingsmiddelen afgebroken. Dit geldt niet voor alle middelen en alle 
ontsmettingsmethoden. Imidacloprid wordt alleen afgebroken onder invloed van 
licht (UV-ontsmetter). 
Ontsmetten van water voor lozen is in de praktijk niet gebruikelijk. Belemmering 
hiervoor zijn de kosten gecombineerd met niet onderkennen van nut en noodzaak 
voor onderneming. 
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20 Geplukt blad verwijderen tegen 
Botrytis 

21 Telen volgens principe van het 
Nieuwe Telen 

22 Biologische bestrijding Botrytis 

23 Geïntegreerde bestrijding Tuta 
absoluta 

24 Gaas in luchtramen tegen plagen 

Botrytis is groot knelpunt in komkommer. Het blad wat geplukt wordt, wordt vaak 
in het pad gegooid om zo natuurlijke vijanden de gelegenheid te geven terug te 
gaan naar de plant. Op het geplukte blad kan Botrytis tot sporulatie komen, 
waardoor de infectiedruk in de kas wordt verhoogd. Tegen Botrytis kan het blad 
het beste direct vers in de kar worden gegooid of anderszins worden afgevoerd. 
Nadeel van deze strategie kan zijn dat de populatie natuurlijke vijanden minder 
effectief is. Dit kan niet zonder meer worden opgevangen door meer uit te zetten. 
Beter is het om afhankelijk van de tijd van het jaar en de plaagdruk een afweging 
te maken hoe met het geplukte blad om te gaan. Het is mogelijk het blad naast 
het pad te gooien, A©A©n tot enkele weken te laten liggen en dan op te zuigen. 
Nadeel van deze strategie is dat in de weken dat het blad naast het pad ligt 
Botrytis sporen zich kunnen verspreiden, en dat tijdens het opzuigen van het blad 
sporen verspreid worden. De verhoogde infectiedruk tijdens het opzuigen is 
echter van korte duur. Zeker als er op het blad in het gewas Botrytis aanwezig is, 
zou dit blad altijd direct afgevoerd moeten worden. De extra arbeid en de kosten 
van afvoeren zijn voor telers een overwegend bezwaar, waardoor er telers zijn die 
dit een onrealistische maatregel vinden. 

Het Nieuwe Telen heeft als doel energiezuiniger te telen, in geconditioneerde, 
semi-gesloten kassen. Hoe natuurlijke vijanden zich in een (semi-)gesloten kas 
gaan ontwikkelen is nog niet bekend. Phythophthora blijkt een toenemend 
probleem te zijn. Het is mogelijk dat door veranderingen in het kasklimaat en 
luchtbewegingen de aantastingen zullen toenemen. De voorspelbaarheid zal 
echter toenemen door een constanter klimaat. 

Botrytis is groot knelpunt in komkommer. Er is een middel tegen Botrytis waar 
toelating voor is aangevraagd. Dit middel is werkzaam in komkommer en tomaat. 

Tuta absoluta is een zeer schadelijke mineermot voor Solanaceae, waaronder 
tomaat. Door volgen hygiëne protocol kan verspreiding plaag worden afgeremd. 
Feromoonvallen kunnen motten signaleren en deels wegvangen. Bestrijding vindt 
plaats met Bt preparaten en selectieve insecticiden. Er vind onderzoek plaats naar 
de biologische bestrijding met Macrolophus caliginosus. 

Gaas in de luchtramen voorkomt het invliegen van plagen als vlinders (rupsen) en 
witte vlieg. Wordt nauwelijks toegepast vanwege kosten en technische nadelen. 
Genoemd worden lichtonderschepping en een warmer en vochtiger klimaat, wat 
effect kan hebben op plantgroei en productie en het optreden van 
schimmelziekten. In nieuwe kassen kan hiervoor worden gecompenseerd door 
meer of grotere luchtramen in te bouwen. Bij belichting in de kassen zal gaas het 
probleem van invliegende motten (rupsen) voorkómen. In huidige teelt wordt er 
weinig gespoten tegen plagen en is deze maatregel niet aantrekkelijk. Bij 
belichting wordt het mogelijk wel weer interessant, mits in nieuwe kassen met 
meer of grotere luchtramen wordt gewerkt. 
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Sector Paddenstoelen 
Gewasgroep Champignon 

Gewas Witte champignon 

Good practices 

1 Afdichting teeltcellen 

2 Schoonmaken, opruimen, reinigen van machines e.d. 
en afvoeren bedrijfsafval 

3 Doodstonnen volgens regime 

4 Kortere teeltduur 

5 Gebruik desinfectiemiddelen als dit echt nodig is 

6 Gebruik insecticiden als dit echt nodig is 

7 Gebruik fungiciden als dit echt nodig is 

Best practices 

8 Zorg voor gezonde grondstoffen 

9 Instructie personeel 

10 Gebruik signaalplaten of vliegenlampen 

11 Zorg voor schoon fust 

Maatregelen in onderzoek 

12 Monitoring Verticillium fungicola en Trichoderma-
soorten 

13 Ontwikkeling van rassen met resistentie tegen droge 
mollen 

14 Ontwikkeling bestrijding van plagen met 
plantenextracten 

15 Ontwikkeling bestrijding van ziekten met 
plantenextracten 

Beperkt toepasbare maatregeien 

16 Biologische bestrijder bacterievlekken 

17 Entomopathogene schimmels 

D 
co' 
o 

•ÇT 
5" 
CD 
CO 

1 

1,2 

1 

1 

1,2 

2 

1 

1 

1,2 

2 

1,2 

1 

1 

2 

1 

H 
•< 

CD 

3 
CO 
o> 
CD 

CQ 
Pi 

1,4 

1,4,5 

4 

1 

5 

5 

5 

1.4 

1 

3 

1 

1 

1 

4 

4 

3 
T3 
CD 
3 
CD 
3 

sr 
5' 

CQ 

3 0) 
Q. 

1 

1 

2 

1 

1 

2 

2 

3 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

rjo 
CD 
CD 

3 
3 
CD 
3 . 
3 

CQ 
CD 
3 

5 

5 

1,5 

1 

4,5 

4,5 

4,5 

5 

1.5 

3,5 

1 

1.4 

1 

1.4 

1,4,6 

cf 
3 . 
0) 

CQ 

5' 
C Q 

3 
S' 
c 
O" 
CD 
0) 
w 5 ' 

CQ 

1.2 

1.2 

1.4 

1.2 

4 

1.2 

1.2 

1.2 

1.2 

1.2 

1.3 

1.3 

1.2 

1.3 

1.3 

o 
CD 

CQ 
CD 

T3 
tu JO 
—• 3 
or 
5' 
67 
3 
Q. 
CT 
O C 
S 

1 

1 

1 

1 

3 

3 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

4 

4 

4 

4 

1.4 

1.4 

1.3 

1.2 

147 



Sector 

Gewasgroep 

Gewas 

Paddenstoelen 

Champignon 

Witte champignon 

1 Afdichting teeltcellen 

Schoonmaken, opruimen, 
reinigen van machines e.d. en 
afvoeren bedrijfsafval 

Doodstomen volgens regime 

Kortere teeltduur 

Gebruik desinfectiemiddelen als 
dit echt nodig is 

Gebruik insecticiden als dit echt 
nodig is 

Gebruik fungiciden als dit echt 
nodig is 

8 Zorg voor gezonde grondstoffen 

9 Instructie personeel 

Kontrolemethodiek van de afdichting is onvoldoende. In de praktijk is er 
meetapparatuur beschikbaar, die echter niet wordt ingezet. De praktijk hecht een 
grotere waarde aan de visuele beoordeling van de dichtheid van de teeltcel. 
Aanbevolen wordt om de introductie van het gebruik van meetapparatuur in de 
praktijk te bevorderen. 

Bij het vullen van de grondstoffen en het leeghalen van teeltruimten worden 
loonbedrijven ingeschakeld. Vooral de bedrijven die teeltruimten leeghalen zijn 
moeilijk collectief en/of individueel benaderbaar zijn om (collectieve) afspraken te 
maken. Er is wel een soort vulprotocol ontwikkeld, echter de daadwerkelijke 
verantwoordelijkheid en aansturing ligt bij de individuele champignonteler. 
Met betrekking tot leeghalen zijn geen protocollen voorhanden. Het is verstandig 
om telers en loonbedrijven beter bewust te laten worden van de risico£S die 
slechte hygiëne bij vullen en leeghalen met zich meebrengen voor zowel het 
individuele bedrijf als de collega-bedrijven. 

De hoge energieprijzen en korte (strakke) teeltschema's belemmeren het 
doodstomen volgens regime. In de praktijk worden vaak alleen teelten met 
behoorlijke ziekteproblemen volgens het regime doodgestoomd. Deze situatie is, 
in het kader van het grote belang van de preventieve maatregelen, onwenselijk en 
vraagt om ontwikkeling en implementatie van alternatieven. 
Daarnaast wordt aanbevolen om telers meer bewust te laten worden van de 
risico£S (zowel voor de individuele bedrijven als voor de collega bedrijven) van het 
niet doodstomen volgens protocol. 

Een kortere teeltduur, veelal 2 in plaats van 3 oogstweken, beperkt de 
ontwikkelingsmogelijkheid van ziekten en plagen. Door de lagere of niet 
aanwezige infectiedruk is een behoorlijke beperking van de preventieve inzet van 
gewasbeschermingsmiddelen mogelijk. In de champignonteelt zijn vooral de 
preventieve toepassingen effectief en de curatieve toepassingen teelttechnisch 
beperkt toepasbaar of niet (voldoende) effectief omdat de plaag of ziekte in 
compost en/of dekaarde niet bereikt kan worden. 
Echter, een korte teeltduur brengt ook een lagere opbrengst aan champignons per 
ton compost met zich mee. De derde vlucht wordt immers niet geoogst. 
De huidige economische problemen en lage prijzen voor champignons brengen 
met zich mee dat steeds meer telers overgaan op een langere teeltduur (met een 
hogere ziekten- en plagendruk als gevolg). 

Er is momenteel geen enkel breed werkend desinfectiemiddel meer beschikbaar 
voor gebruik In de champignonteelt. Er wordt getracht om voor het gebruik van 
formaline een nieuwe toelating te verkrijgen. Er is behoefte aan alternatieven voor 
formaline. Daarnaast verdient het aanbeveling om de toepassing van monitoring 
(veegtesten en detectie d.m.v. PCR-testen) tot praktisch toepasbare methodieken 
te ontwikkelen. 

Er is nog slechts een langdurig werkend insecticide (diflubenzuron) en een kort 
werkend insecticide (deltamethrin) beschikbaar. Een bredere toepassing van de 
monitoring en (her)introduktie van schadedrempels is noodzakelijk om de 
daadwerkelijk noodzakelijke inzet te kunnen bepalen en het gebruik tot een 
minimum te beperken. 

Er is nog slechts een fungicide beschikbaar. Dit fungicide Is alleen effectief tegen 
droge mollen, veroorzaakt door Verticillium fungicola var. fungicola. Voor de 
bestijding van groene schimmels gedurende de teelt (oogstfase) zijn geen 
fungiciden meer toegelaten. 

Er is een PCR-test in ontwikkeling voor screening op Verticillium in dekgrond. Nog 
geen mogelijkheden om dit onder praktijkomstandigheden (bijv. bij de dekaarde-
leverancier) te kunnen testen. Voor een andere belangrijke ziekte namelijk 
Trichoderma harzianum resp. T. agressivum in doorgroeide compost is nog geen 
PCR-test beschikbaar. Bij dekaarde is sinds 2004 een certificering onder de RHP-
regeling gerealiseerd. 

Vooral bij het oogsten wordt vaak personeel ingehuurd via uitzendbureaus. 
Personeelswisselingen en taalproblemen beperken een goede instructie voor het 
herkennen en de bijbehorende acties met betrekking tot ziekten en plagen. Dit 
betekent een verhoogd risico voor verspreiding van ziekten binnen en ook tussen 
de bedrijven onderling. De sector werkt aan het inzetten van taalcursussen voor 
ondernemers en werknemers om de taalproblemen te verkleinen. 
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10 Gebruik signaalplaten of 
vliegenlampen 

11 Zorg voor schoon fust 

12 

13 

14 

15 

16 

Monitoring Verticillium fungicola 
en Trichoderma-soorten 

Ontwikkeling van rassen met 
resistentie tegen droge mollen 

Ontwikkeling bestrijding van 
plagen met plantenextracten 

Ontwikkeling bestrijding van 
ziekten met plantenextracten 

Biologische bestrijder 
bacterievlekken 

17 Entomopathogene schimmels 

Signaalplaten of vliegenlampen zijn veelvuldig op de champignonteeltbedrijven 
aanwezig. Echter het gebruik als monitoring hulpmiddel laat nogal te wensen over. 
Signaalplaten blijven regelmatig gedurende meerdere teelten in de teeltruimte 
hangen en vangbakken van de vliegenlamp worden zelden schoongemaakt. 
Een bewust goed gebruik van vangplaten of vliegenlampen zou in de praktijk 
bevorderd moeten worden. 

De afnemers van de geoogste champignons vinden de zorg voor schoon fust een 
verantwoordelijkheid van de champignonteler. Bij uitzondering neemt de afnemer 
deze verantwoordelijkheid op zich en zorgt dan voor schoon fust. De ontsmetting 
van fust heeft, in de meest gunstige situatie, via verschillende methodieken 
(stomen, ontsmetten) onder verschillende meer of minder goede omstandigheden 
plaats. Vuil (meermalig) fust wordt wel erkend als belangrijke besmettingsbron en 
de onduidelijkheden in verantwoordelijkheden impliceren hierdoor een verhoogd 
risico. 
Het verdient aanbeveling om telers bewust te maken van de risico£s die 
samenhangen met vervuild fust. 

Bruikbaarheid en toepasbaarheid van de PCR-test voor Verticillium dient nog in 
de praktijksituatie getest te worden. Adviesbureaus hebben wel belangstelling 
voor een dergelijke test. Grondstoffenleveranciers hebben echter twijfels over de 
toepasbaarheid i.v.m. de kosten (en produktaansprakelijkheid). Voor Trichoderma-
soorten moet nog een PCR-test ontwikkeld worden. 

De resistentie-veredeling is perspectiefvol, maar nog niet op korte termijn 
commercieel beschikbaar. 

Voor de bestrijding van vliegen is een perspectiefvol plantenextract ontwikkeld 
voor eventuele introduktie. Dit extract heeft al een toelating in een ander gewas. 
Momenteel worden gesprekken gevoerd over de commerciële haalbaarheid van 
de daadwerkelijke vermarkting. 

Voor de bestrijding van droge mollen zijn enkele plantenextracten getoetst, die na 
een verdere selectie ontwikkeld gaan worden tot een semi-commercieel produkt. 
Een van de geselecteerde plantenextracten heeft ook een bestrijdend effect bij 
natte mollen (Mycogone perniciosa). T.b.v. de bestrijding van andere 
schimmelziekten in het oogststadium van de teelt (Trichoderma-spot en 
spinnenwebschimmel) waren de eerste resultaten minder perspectiefvol. Mogelijk 
resulteert aanvullend onderzoek wel in voor in de oogstfase bruikbare 
plantenextracten. 

Vanwege de zeer specifieke toepassing bleek een ontwikkelde biologische 
bestrijder niet commercieel interessant. 

Ook hier bleek zelfs een in meerdere andere teelten toegelaten produkt 
commercieel niet interessant. Bovendien waren de resultaten nogal wisselend bij 
bestrijding van de vliegen en er inmiddels resultaten met plantenextracten 
beschikbaar die beter werkten. Zie ook bij 14. Ontwikkeling bestrijding van plagen 
met plantenextracten. 
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Sector Vollegrondsgroenten 
Gewasgroep -

Gewas • 

Good practices 

1 

2 

3 

Kies een goed perceel 

Gebruik Gewis 

Werk gewasresten snel onder of voer ze af 

4 Neem maatregelen om puntemissie te voorkomen 

5 Gebruik driftarme doppen (75 of 90%) 

6 Waarnemen van nuttige en schadelijke organismen 

7 Bij rassenkeuze rekening houden met gevoeligheid 
voor ziekten en plagen 

8 Zorg voor goed inzicht in aaltjes en 
bodemziektensituatie 
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9 Kies gewasbeschermingsmiddelen op basis van 1,2,3,4 
milieueffectenkaarten 

Best practices 

10 Maak gebruik van driftreducerende spuittechniek zoals 
luchtondersteuning 

11 Gebruik beslissingsondersteunende systemen 1 

Maatregeien in onderzoek 

12 Ontwikkelen van GPS-techniek 1,2,4 
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Sector Vollegrondsgroenten 

Gewasgroep -

Gewas -

Kies een goed perceel 

Gebruik Gewis 

Werk gewasresten snel onder of 
voer ze af 

Neem maatregelen om 
puntemissie te voorkomen 

Gebruik driftarme doppen (75 of 
90%) 

De bewuste keuze van een goed perceel wordt in de praktijk gedaan toegepast bij 
alle 6 gewassen.Een goede perceelskeuze vormt de basis voor een geslaagde 
teelt. Zo heeft een geschikt perceel een lage onkruiddruk, geen storende lagen en 
is vrij van schimmelziekten en aaltjes. Belangrijk Is de historie van percelen goed 
in beeld te krijgen (voorvruchten, rotatie, enz). Bij gehuurd land is dat soms 
problematisch. Bij risico op aaltjes wordt daarop bemonsterd. 

Dit programma wordt gebruikt bij de teelt van 5 gewassen: aardbei, asperge, prei, 
peen en spruitkool. Gewis kan bij alle bespuitingen worden gebruikt. Het 
programma Gewis geeft op basis van de weersverwachtingen aan welk moment 
van de dag ideaal is voor het uitvoeren van een bespuiting en welk middel 
daarvoor het meest geschikt is. Bij herbiciden kan dit tevens leiden tot een 
verlaging van de dosering. Ook gebruiken telers/loonwerkers Gewis om 
geïnformeerd te worden over de te verwachten weersomstandigheden voor een al 
vastgesteld spuitmoment. Op basis hiervan wordt zomogelijk de dosering 
aangepast. In aardbei wordt frequent beregend, hiermee dient bij de interpretatie 
van de uitkomsten rekening te worden gehouden. 

Onderwerken of afvoeren van gewasresten wordt toegepast bij de teelt van 4 
gewassen: aardbei, bladgewassen, prei en peen. Bij asperge wordt de maatregel 
wel geadviseerd maar na het verbod op verbranden van aspergeloof zijn er voor 
de praktijk geen goede alternatieven voorhanden. Snel onderwerken of afvoeren 
van gewasresten van afgeoogste percelen is belangrijk vanwege de verlaging van 
de schimmeldruk. De verspreiding van vruchtlichamen en sporen van schimmels 
die op het geoogste gewas achterblijven, naar in de buurt aanwezige gewassen, 
wordt voorkomen. Een oppervlakkige inwerking van deze resten leidt tot een 
verhoogde activiteit van het bodemleven en antagonisten waardoor de afbraak 
van vruchtlichamen en sporen versneld plaatsvindt. Trips en luis ontwikkelen zich 
bij warm weer razend snel. Door snelle onderwerking voorkomt men uitbreiding 
van de populatie in afgedragen gewassen. Ook wordt in het zaad schieten van 
onkruid een halt toegeroepen. 

Vanuit Agrodis en LTO-Nederland is in 2009 een poster "Elke druppel telt" 
uitgebracht met daarop 11 maatregelen ter voorkoming van puntemissie. 
Deze maatregelen zijn: 
1. Zet de spuit binnen of op onverhard terrein 
2. Reinig de spuit op een spoelplaats zonder overloop, op onverhard terrein of op 
het veld 
3. Bijf bij reinigen op onverhard terrein minimaal 5 meter van de waterkant 
4. Intern reinigen: spoel de schoonwatrtank in 3 sappen leeg 
5. Voorkom emissie bij behandeling en transport van plant- en pootgoed (tbv 
trayplaten) 
6. Zet afgeleverde middelen direct in de opslag 
7. Lever restanten en vervallen middelen in bij het KCA-depot 
8. Verspuit restanten spuitvloeistof verdund over het perceel, maar voorkom 
overdosering 
9. Neem teeltvrije zone in acht 
10. Voorkom nadruppelen spuitvloeistof boven de sloot 
11. Blijf bij het vullen van de spuit minimaal 2 meter uit de slootkant, terugslagklep 
verplicht 

Aan de hand van een trainingspakket puntemissie kunnen deze punten op 
bedrijfsniveau worden nagelopen. 

Gebruik van doppen met 75 of 90% driftreductie langs de sloot verlaagt de drift 
van gewasbeschermingsmiddelen naar de sloot. Langs de sloot is het verplicht 
om driftbeperkende maatregelen te nemen. Naast een gewasspecifieke teeltvrije 
zone moet 14 meter langs de sloot gespoten worden met spuitdoppen met 
minimaal 50% driftreductie. Bij toepassing van een aantal middelen is een verdere 
driftreductie voorgeschreven van 75% tot 90% driftreductie. Naast deze verplichte 
dopkeuze kan bij behoud van effectiviteit ook bij andere middelen gekozen 
worden voor driftarme doppen. Effectiviteit is soms een belemmering om driftarme 
doppen in het hele perceel te gebruiken. De reden hiervan is dat driftarme doppen 
een minder goede verdeling van de druppels geven en daardoor zorgen voor een 
mindere bedekking van gewas of onkruid. 
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Waarnemen van nuttige en 
schadelijke organismen 

Bij rassenkeuze rekening houden 
met gevoeligheid voor ziekten en 
plagen 

Zorg voor goed inzicht in aaltjes 
en bodemziektensituatie 

Kies 
gewasbeschermingsmiddelen op 
basis van milieueffectenkaarten 

10 Maak gebruik van 
driftreducerende spuittechniek 
zoals luchtondersteuning 

Regelmatig waarnemen in een gewas is van belang om goed de noodzaak van 
een bestrijding te kunnen vaststellen. Door gebruik te maken van 
signaleringstechnieken zoals feromoonvallen en signaleringsplanten en 
aantastingshaarden te markeren kan men de bestrijding beter afstemmen op de 
aanwezige schadelijke organismen. Indien nuttige insecten worden 
waargenomen kan de bestrijding mogelijk worden uitgesteld of de middelenkeuze 
aangepast. Voor enkele schimmels en insecten zijn/worden schadedrempels 
ontwikkeld. Scouten dient nauwkeurig en regelmatig plaats te vinden. Hierbij is 
een goede kennis nodig van de schadelijke en nuttige organismen. 

Kiezen voor weinig vatbare of resistente rassen beperkt de inzet van 
gewasbeschermingsmiddelen. Bij sommige gewassen zoals sla wordt dit al 
uitvoerig gedaan, bij andere gewassen wordt de keuze tot nu toe nog sterk 
bepaald door opbrengstpotentie of door de markt. Omdat er vaak meerdere 
schadelijke organismen optreden bv bij spruitkool is kiezen voor een ras op basis 
van slechts een eigenschap vaak niet mogelijk. 
Gewenst zijn rassen die beschikken over een combinatie van resistenties of 
mindere gevoeligheid en ook over voor de markt interessante eigenschappen. 

Voor een optimale productie is een goed inzicht van belang in de aaltjesituatie en 
het optreden va bodemgebonden ziekten. Een regelmatige monstername en een 
goed aaltjesbeheersingsplan kunnen daarbij een goede ondersteuning geven. 
Ook informatie over de voorvrucht kan hierbij goed helpen. 
Maatregelen op gebied van perceels-, gewas en teeltkeuze zijn hiermee beter te 
onderbouwen en voorkomen teleurstellingen of achteraf ingrijpen met 
correctiemiddelen 
Maak ook gebruik van de aaltjesschema£S te vinden onder www.aaltjeschema.nl 

Middelenkeuze op basis van bovenstaande indicatoren wordt toegepast bij de 
teelt van 5 gewassen: aardbei, asperge, peen, prei en spruitkool. Bij meerdere 
gewassen zijn te weinig middelen beschikbaar voor alternatieve keuzes, aldus de 
praktijk. Met de Telen met toekomst Milieueffectenkaarten is het mogelijk om 
bestrijdingsmiddelen te vergelijken op het risico voor uitspoeling naar grondwater, 
waterieven in de sloot en vervluchtiging naar de lucht. Deze risico's zijn berekend 
bij adviesdoseringen. Nadeel is dat de bekende milieubelasting per jaar door het 
beschikbaar komen van nieuwe gegevens sterk kan wijzigen. Redenen waarom 
telers niet voor een minder milieubelastend middel kiezen zijn: men is niet bekend 
met de milieubelasting van het middel, het middel is minder effectief of duurder 
dan andere meer milieubelastende middelen. 
Middelkeuze op basis van selectiviteit voor natuurlijke vijanden is zeker voor de 
vollegrondsgroenteteelt een nieuw aandachtspunt in het onderzoek. Helaas is in 
kleine teelten zoals aardbei vaak geen goed alternatief voor handen. Door contact 
met collega's werkzaam in de glastuinbouw is er informatie beschikbaar over de 
selectiviteit van middelen. In de teelt proberen al enkele telers voorkomende 
natuurlijke vijanden zoveel mogelijk te sparen. Zo wordt de inzet van het 
breedwerkende middel Decis zo lang mogelijk uitgesteld en de dosering verlaagd 
om de schade aan natuurlijke vijanden zoveel mogelijk te beperken. 

Gebruik van een spuitdop/spuitdruk in combinatie met zeer grove druppels 
(driftreductie klasse > 90%) of luchtondersteuning geeft een grote driftreductie (tot 
98%). De effectiviteit van veel toepassingen wordt nauwelijks beïnvloed door 
druppelgrootte. Bij spuitdop/spuitdruk combinaties tot 50% driftreductie blijft de 
effectiviteit van de bespuiting constant. Bij een grover druppelspectrum met meer 
dan 50% driftreductie nemen effectiviteit van lage doseringssystemen bij 
herbiciden op klein onkruid en fungiciden op open gewassen zoals prei af. In veel 
gevallen blijft de effectiviteit gelijk. Om drift zo veel mogelijk te beperken moet een 
combinatie worden gezocht van de grofst mogelijke druppel (i.v.m. effectiviteit) en 
luchtondersteuning. Een bijkomend voordeel van deze technieken is dat ook 
onder slechtere omstandigheden kan worden gespoten. 
Luchtondersteuning is op veel aardbeibedrijven al gangbaar, maar kan mogelijk 
ook interessant zijn voor andere vollegrondsgroentegewassen. 
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11 Gebruik 
beslissingsondersteunende 
systemen 

Beslissingsondersteunende systemen (BOS) worden in de praktijk op beperkte 
schaal gebruikt in 4 gewassen: aardbei, asperge, peen en spruitkool. Het systeem 
is vaak gewasspecifiek ontwikkeld voor bepaalde schimmels. 
Aardbei. Uit onderzoek bljkt dat BOS Botrytis een goed bruikbaar hulpmiddel om 
vruchtrot in aardbei te bestrijden. Door het beschikbaar komen van een fungicide 
met een goede curatieve werking is de bedrijfszekerheid van het 
waarschuwingssysteem verbeterd 
Asperge. Er is een BOS ontwikkeld voor Stemphyllium. De bestrijding van 
schimmelziekten wordt veelal uitbesteed aan een loonwerker. Dit betekent dat de 
frequentie en de keuze van de middelen door de loonwerker wordt bepaald. Het 
zou goed zijn als de teler met behulp van een BOS meer sturing zou kunnen 
geven aan de frequentie van de bespuitingen en aan de middelenkeuze. 
Spruitkool: Opticrop en Dacom hebben een beslissingsondersteunend systeem 
ontwikkeld voor het vaststellen van de gevoelige perioden voor Mycosphaerella. 
Door pas in te grijpen op het moment dat er infectiekansen zijn kunnen de 
middelen op het meest optimale moment worden ingezet en kan de inzet van de 
fungiciden beperkt blijven. Om optimaal gebruik te kunnen maken van een 
dergelijk systeem is ook informatie nodig over de kansen voor het optreden van 
andere schimmels zoals echte meeldauw, witte roest en Altemaria. Op basis van 
deze informatie is dan een gericht actueel spuitadvies tegen alle schimmels vast 
te stellen. Een integrale advisering voor de bestrijding van de belangrijkste in 
spruitkool voorkomende schimmels dient verder ontwikkeld te worden. 
Peen: Voor Alternaria dauci zijn er Beslissings Ondersteunende Systemen (BOS) 
waarmee het juiste tijdstip van fungicidebespuiting beter bepaald wordt. Dit 
vergroot het effect van de bespuiting. Met de komst van goede fungiciden is de 
belangstelling voor een dergelijk systeem vanuit de peentelers afgenomen. 
Sla. Voor sla is een BOS Bremia ontwikkeld, maar deze wordt op dit moment niet 
in 

12 Ontwikkelen van GPS-techniek Bij aardbei, asperge en spruitkool heeft praktijk belangstelling om de GPS-
techniek verder te ontwikkelen. 
De ontwikkeling is interessant voor gewasbescherming en bemesting. Zo wordt 
met een GPS-bestuurssysteem een precieze aansluiting van bedden/aansluitrijen 
gegarandeerd en kan overlap en het overslaan van bedden/rijen bij bespuitingen 
gemakkelijker vermeden worden. 
Ook is er minder kans op gewasschade door over- of onderdosering . 
GPS gekoppeld aan een spuitmachine biedt mogelijkheden ten aanzien van het 
automatisch in- en uitschakelen van secties van de spuitboom. 
Bij asperge ligt de nadruk op het nauwkeurig uitvoeren van het planten. Dit biedt 
vooral voordelen bij de mechanische onkruidbestrijding in de eerste jaren. 
Vervolgens biedt een GPS-systeem voordelen bij het nauwkeurig opbouwen van 
de ruggen waardoor de planten precies in het midden van de ruggen komen te 
zitten. 
De toepasbaarheid en de voordelen dienen in onderzoek nader bekeken te 
worden. 
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Sector Vollegrondsgroenten 
Gewasgroep Aardbei 

Gewas Aardbei 

Good practices 

1 Gebruik Gewis 

2 Neem Tagetes op in het teeltplan bij optreden 
Pratylenchus penetrans 

3 Bestrijd Phytophthora cactorum via een rijentoepassing 

4 Een spuitmachine met luchtondersteuning maakt de 
kans op drift geringer 

5 Afvoer van rotte vruchten draagt bij aan verminderen 
ziektendruk 

6 Pas voldoende stro toe ter voorkoming van vruchtrot 
en Colletotrichum 

7 Voer voor de teelt een bemonstering op aaltjes uit 

8 Kies gewasbeschermingsmiddelen op basis van 
milieueffectenkaarten 

9 Vang overtollig gietwater en de eerste hoeveelheid 
afstromend water vanuit de trayvelden op in een 
waterbassin. 

Best practices 

10 Driftbeperking door middel van een ruime teeltvrije 
zone + inzaai met gras 

11 Hanteer een checklist bij de aankoop van 
plantmateriaal 

12 Maak gebruik van een BOS voor Botrytis 

13 Afvoeren gewasresten af en composteer deze 

14 Teelt op ruggen in combinatie met afdekking bodem 
met plasticfolie 

15 Reinig machines bij wisseling van productieteelt naar 
vermeerdering (wachtbed) 

16 Bestrijd luis op basis van een globale schadedrempel 

17 Gebruik Japanse haver (Avena strigosa) als 
groenbemester 

Maatregelen in onderzoek 

18 Gebruik zonodig biologische grondontsmetting en/of 
fumigatie 

19 Ontwikkeling van GPS-techniek en sensoren 

20 Bestrijding vruchtrot met behulp van Trianum 

Beperkt toepasbare maatregelen 
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21 Kies een minder gevoelig ras 

22 Bestrijd trips met behulp van natuurlijke vijanden 

23 Bestrijding van trips met behulp van een 
schadedrempel 

24 Maak gebruik van een Beslissingsondersteunend 
systeem (BOS) voor echte meeldauw 

25 Driftbeperking door middel van een vanggewas 
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Sector Vollegrondsgroenten 
Gewasgroep Aardbei 

Gewas Aardbei 

1 Gebruik Gewis 

Neem Tagetes op in het teeltplan 
bij optreden Pratylenchus 
penetrans 

Bestrijd Phytophthora cactorum 
via een rijentoepassing 

Een spuitmachine met 
luchtondersteuning maakt de 
kans op drift geringer 

Afvoer van rotte vruchten draagt 
bij aan verminderen ziektendruk 

Pas voldoende stro toe ter 
voorkoming van vruchtrot en 
Colletotrichum 

Voer voor de teelt een 
bemonstering op aaltjes uit 

Kies 
gewasbeschermingsmiddelen op 
basis van milieueffectenkaarten 

Gebruik Gewis bij alle bespuitingen. Het programma Gewis geeft op basis van de 
weersverwachtingen aan welk moment van de dag ideaal is voor het uitvoeren 
van een bespuiting en welk middel daarvoor het meest geschikt is. Bij herbiciden 
kan dit tevens leiden tot een verlaging van de dosering. 
Tot nu toe gebruiken telers Gewis vooral om geïnformeerd te worden over de te 
verwachten weersomstandigheden voor een al vastgesteld spuitmoment. Toch 
kan Gewis ook een goede bijdrage leveren om het meest optimale spuitmoment 
vast te stellen. In aardbei wordt frequent beregend, hiermee dient bij de 
interpretatie van de uitkomsten rekening te worden gehouden. 

Indien Pratylenchus penetrans in te hoge aantallen wordt aangetroffen dan kan 
een teelt van Tagetes patuia worden toegepast ter vervanging van een chemische 
grondontsmetting. De dodende werking van Tagetes op Pratylenchus penetrans is 
zeker zo goed als van een chemische grondontsmetting. Tagetes heeft echter 
geen dodende invloed op niet-vrijlevende aaltjes zoals Trichodorus, Meloidogyne, 
Longidorus en Xiphinema; bij Trichodorus bijvoorbeeld is zelfs sprake van 
vermeerdering. De teelt van Tagetes kan goed ingepast worden na de vroege 
gekoelde teelt of vóór de teelt op het wachtbed. Onderzoek geeft sterke 
aanwijzingen dat een wachtbedveld vrij van Pratylenchus penetrans een zodanige 
verbetering van de plantkwaliteit oplevert dat er netto 3 ton meer geplukt kan 
worden 

De nadruk van de Phytophthora cactorum bestrijding dient op het wachtbed te 
liggen. Indien er geen Phytophthora op het wachtbed wordt waargenomen kan 
theoretisch op een gezonde grond een bestrijding op het productieveld 
achterwege blijven. Maar omdat er geen curatieve middelen beschikbaar zijn is 
het achterwege laten van een bestrijding op het productieveld risicovol. Dit vormt 
een belemmering. Wel is het mogelijk om in plaats van een volveldstoepassing 
met een fungicide te volstaan met een rijentoepassing. Dit leidt tot een halvering 
van de dosering. 

Het gebruik van deze apparatuur leidt tot een betere indringing in het gewas van 
het spuitmiddel en veroorzaakt minder drift in vergelijking met conventionele 
spuitmachines. 
Op veel aardbeibedrijven wordt deze spuitmachine al met veel succes toegepast 

Vruchten die door vruchtrot zijn aangetast kunnen bij achterlaten in het veld 
sporuleren en op deze wijze een ernstige bron van herbesmetting vormen. Het 
apart verzamelen van de rotte vruchten tijdens de oogst draagt bij aan het 
verminderen van de infectiedruk. Deze preventieve maatregel draagt bij aan de 
vermindering aan inzet van fungiciden. 

Het aanbrengen van ruim stro tussen de bedden voorkomt het dichtslaan van de 
grond en het opspatten van druppels als gevolg van regen en/of beregening 
Deze maatregel levert een belangrijke bijdrage aan het voorkomen van schimmels 
die vruchtrot en stengelaantasting veroorzaken zoals Botrytis cinerea, 
Phytophthora cactorum en Colletotrichum acutatum. 
Het is van belang om het stro zo snel mogelijk na het planten in te brengen. De 
benodigde hoeveelheid ligt rond 10 ton tarwestro per ha 

Ook op een intensief bedrijf is een goed inzicht nodig in de aaltjessituatie. 
Eigenlijk dient jaarlijks een gedeelte van het bedrijf op aaltjes bemonsterd te 
worden om zo een goed beeld te krijgen van de ontwikkeling van de verschillende 
soorten aaltjes. 

De keuze van middelen vindt veelal plaats op basis van de volgende criteria: 
effectiviteit, resistentiemanagement, residu in eindproduct prijs, 
milieueigenschappen en optreden natuurlijke vijanden. 
Met de Telen met toekomst Milieueffectenkaarten is het mogelijk om 
bestrijdingsmiddelen op hun milieueigenschappen te beoordelen en deze te 
vergelijken op het risico voor uitspoeling naar grondwater, waterieven in de sloot 
en vervluchtiging naar de lucht. Deze risico£S zijn berekend bij adviesdoseringen. 
Daarnaast dient bij de keuze van middelen ook rekening te worden gehouden 
met middelen die in de regio daadwerkelijk > MTR-waarde in het 
oppervlaktewater worden aangetroffen. 
Middelenkeuze op basis van selectiviteit voor natuurlijke vijanden is zeker voor de 
vollegrondsgroenteteelt een nieuw aandachtspunt in het onderzoek. Helaas is in 
kleine teelten zoals aardbei vaak geen goed alternatief voor handen. 
De milieueffectkaart is te vinden op de website van Telen met toekomst 
www.telenmettoekomst.nl 
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Vang overtollig gietwater en de 
eerste hoeveelheid afstromend 
water vanuit de trayvelden op in 
een waterbassin. 

10 Driftbeperking door middel van 
een ruime teeltvrije zone + inzaai 
met gras 

11 Hanteer een checklist bij de 
aankoop van plantmateriaal 

12 Maak gebruik van een BOS voor 
Botrytis 

13 Afvoeren gewasresten af en 
composteer deze 

14 Teelt op ruggen in combinatie 
met afdekking bodem met 
plasticfolie 

Middelen die op de trayvelden van aardbeien worden toegepast komen voor een 
klein gedeelte via het plastic in de opvangbassins terecht, teler is verplicht om de 
eerste 2 mm neerslag op te vangen. Indien de opvangcapaciteit in het najaar door 
vele neerslag (te) gering is geworden is het risico groot dat het middel 
rechtstreeks via het opvangbassin in het oppervlaktewater terecht komt. 
Dit is te voorkomen door kort vor de laatste bespuitingen in het najaar ervoor te 
zorgen dat het opvangbassin nagenoeg leeg is en te zorgen dat er kort na 
toepassing van een middel geen neerslag valt. De kans is dan te groot dat het 
middel nog onvoldoende aan het blad is gehecht. 

Meerdere middelen in de teelt van aardbeien zijn verantwoordelijk voor 
overschrijding van MBP-waterleven. Het aanhouden van een ruime teeltvrije zone 
draagt bij tot het verminderen van de emissie naar de sloot. Op veel bedrijven 
wordt er op het kopeind en aan de slootkant voor het interne transport al een 
ruime teeltvrije zone van circa 3,5 m aangehouden. Inzaai van deze stroken met 
gras voorkomt afspoeling van middelen en nutriënten bij hevige neerslag richting 
oppervlaktewater. Vooral als de afwateringsgeultjes niet tot in de sloot maar bij het 
begin van de grasrand eindigt. Het afspoelende water kan met 
gewasbeschermingsmiddelen en nutriënten in het gras wegzakken. De ruimere 
teeltvrije zone wordt al vrij veelvuldig tegepast het inzaaien met gras daarentegen 
vraagt nog alle aandacht. 

Gezond uitgangsmateriaal vormt de basis voor een geslaagde teelt. De realisatie 
ervan en controle erop blijkt echter moeilijk. Een goede keuring moet hiervoor 
garant staan. 
Helaas is het materiaal dat telers van de plantenvermeerderaars betrekken zeker 
niet voor 100% ziekte vrij. Vooral latente ziekten kunnen nadien in de teelt 
optreden. Goede afspraken met de plantenkweker over de gezondheid van 
plantmateriaal zijn hierbij van belang, waarbij bv via registratie duidelijk wordt 
welke inspanningen plantenkweker heeft verricht om het plantmateriaal ziekten
en plagenvrij af te leveren. 
Een checklist met daarop alle onderdelen die bij de plantenvermeerdering aan de 
orde kan in het gesprek tussen teler en plantenvermeerderaar een goede leidraad 
vormen. 

Uit onderzoek blijkt dat Botrytiswaarschuwingssystemen kunnen helpen vruchtrot 
te bestrijden met minder bespuitingen dan volgens een intensief 
bestrijdingsschema. De mate van vruchtrot is daarbij gelijkwaardig of is zelfs 
minder dan bij de intensieve vruchtrot bestrijding. Een waarschuwingssysteem 
zoals BOS Botrytis is een goed bruikbaar hulpmiddel. Door het beschikbaar 
komen van een fungicide met een goede curatieve werking is de bedrijfszekerheid 
van het waarschuwingssysteem verbeterd. Dit kan voor de teler weer aanleiding 
zijn om minder op zekerheid een preventieve bespuiting uit te voeren. 
Integratie van toepassing van een antagonist bij lage infectiekansen en een 
fungicide bij hoge infectiekansen biedt perspectief voor de beperking van de 
hoeveelheid en aantal residuen. 

Ziekten en plagen kunnen zich na de teelt verder ontwikkelen op het 
achterblijvende blad en kunnen bij inwerken mogelijk een bron vormen voor de 
eerste infectie in de volgteelt. Het afvoeren van de gewasresten kan dit 
voorkomen. Afvoeren van gewasresten naar een naburig perceel stuit op steeds 
meer bezwaren vanuit de overheid en is op de langere termijn geen afdoende 
oplossing. Het afvoeren naar een stortplaats is echter een dure oplossing. Goed 
composteren van dit materiaal doodt de aanwezige ziekten en plagen en levert 
een geschikte compost die weer inzetbaar is als bodemverbeteraar. Composteren 
levert ook een bijdrage aan het verminderen van de aanvoer van nutriënten van 
buiten het bedrijf omdat de nutriënten niet via de gewasresten afgevoerd worden 
en dus binnen het bedrijf blijven 
Meerdere telers hebben deze maatregel opgepakt en gaan hier vanwege de 
goede resultaten mee door. 

Teelt op ruggen in combinatie met T-tape en afdekking met zwart/wit plastic (al of 
niet biologisch afbreekbaar) leidt zowel tot milieutechnische vooruitgang (minder 
inzet van herbiciden, beter gebruik nutriënten) als tot een hogere opbrengst. Deze 
combinatie van maatregelen wordt nog beproefd, maar een toetsing in de praktijk 
is zeker de moeite waard. Combinatie met biologische grondontsmetting vóór de 
teelt onder het ruim van tevoren aangebrachte zwart plastic zou hierbij nader 
bekeken dienen te worden. Dit betekent de ontwikkeling van een geheel nieuw 
teeltsysteem. Afdekking van de bodem met zwart plastic gebeurt nu vooral nog in 
de vroege teelten, maar ook in de wat latere teelten neemt de belangstelling voor 
afdekking met plastic toe. 
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15 

16 

Reinig machines bij wisseling 
van productieteelt naar 
vermeerdering (wachtbed) 

Bestrijd luis op basis van een 
globale schadedrempel 

17 

18 

Gebruik Japanse haver (Avena 
strigosa) als groenbemester 

Gebruik zonodig biologische 
grondontsmetting en/of fumigatie 

19 Ontwikkeling van GPS-techniek 
en sensoren 

Schimmels, bacteriën, nematoden kunnen vrij gemakkelijk via trekkers en 
machines van het ene naar het andere perceel worden overgebracht. Intensief 
reinigen van trekker en machine kan dit voorkomen. Deze hygiënische maatregel 
verdient extra aandacht als er op eenzelfde bedrijf productieteelt en de teelt van 
wachtbedplanten plaats vindt. Reinig trekker en machine zorgvuldig met een 
hoge druk spuit en beperk daarmee de risico<<,s van overdracht van schadelijke 
organismen. 

Bladluizen in de vollegrondsteelt van aardbeien vormen meestal geen probleem 
door de aanwezige natuurlijke vijanden. Bespuitingen met het breedwerkende 
middel deltamethrin dient zoveel beperkt te worden in verband met algehele 
doding van deze natuurlijke vijanden. Door regelmatig te scouten op de 
aanwezigheid van luis en zijn natuurlijke belagers kan de noodzaak van een 
bestrijding vastgesteld worden. 
Een goed alternatief voor deltamethrin die de natuurlijke vijanden spaart is zeer 
gewenst. 

Er zijn rassen die Pratylenchus penetrans niet vermeerderen. Deze passen goed 
in een aardbeiteeltplan. Er vindt echter geen controle plaats op de 
resistentieclaims zodat er risico is op de inzet van rassen die averechts werken. 
Resistentieclaims zouden moeten werden geverifieerd in onafhankelijk onderzoek. 

Ter vervanging van chemische grondontsmetting wordt op meerdere fronten naar 
alternatieven gezocht. De bestrijding van Pratylenchus penetrans met Tagetes is 
hiervan een goed voorbeeld dat op grote schaal in de praktijk wordt toegepast. 
Praktijkrijp is een methode waarbij een grote massa groene massa wordt 
ingewerkt en zo een anaerobe omgeving wordt gecreëerd. Deze methode heeft 
een effectieve bestrijding van Verticillium-soorten en aaltjes. 
Daarnaast wordt in proeven en demo's op onderzoeks- als telersniveau gekeken 
naar toepassing van hete lucht (Cultivit) en aanwending van bladrammenas of 
mosterdzaad ter vervanging van metamnatrium. Beide toepassingen zijn gericht 
op de bestrijding van aaltjes. 
Bij de Cultivit-methode komt uit onderzoek naar voren dat op sterk met aaltjes 
besmette percelen de behandeling kan leiden tot een opbrengstvermeerdering. Bij 
aardbei is de meerwaarde van Cultivit tot nu toe niet gebleken (geen 
opbrengstverschillen) 
Bij het inwerken van een gewas bladrammenas of toepassing van mosterdzaad 
(Caliente) komt een stof vrij die een aaltjesdodende werking heeft. In het 
onderzoek wordt deze methode die al in andere landen wordt toegepast onder 
Nederlandse omstandigheden verder beproefd. 
Ook andere methoden zijn in beproeving. Telers zijn erg geïnteresseerd in de 
mogelijkheden en willen al toepassing op het eigen bedrijf voor alle 
onderzoeksresultaten beschikbaar zijn. Om hierop in te spelen is van belang om 
samen met de telers en leveranciers op een zo verantwoorde manier te zoeken 
naar kansen en knelpunten van deze methoden. 
Naast aaltjes dient het effect van de maatregelen op bodemgebonden ziekte zoals 
Phytophthora, Verticillium, Colletotrichum en Cylindrocarpon meegenomen 
worden. 

Met een GPS-stuursysteem is een preciese aansluiting van bedden 
gegarandeerd. 
Overlap en het overslaan van bedden bij bespuitingen kan gemakkelijker 
vermeden worden. 
Hierdoor worden toepassingen efficiënter door besparing op brandstof, kunstmest 
en gewasbeschermingsmiddelen. Ook is er minder kans op gewasschade door 
over- of onderdosering. 
GPS gekoppeld aan een spuitmachine biedt mogelijkheden ten aanzien van het 
automatisch in en uitschakelen van secties van de spuitboom. Een volgende stap 
in deze ontwikkeling is het variëren van de dosering op basis van een 'spuitkaarf. 
Dit kan bij de bestrijding van onkruid bv akkerkers een belangrijke rol spelen 
omdat er uitsluitend wordt gespoten waar dit meerjarige onkruid staat 
De toepasbaarheid en de voordelen dienen in onderzoek nader bekeken te 
worden. 
Een vervolgstap is een gerichte bespuiting van de bloemen aan de hand van 
beeldherkenning. Voor de vruchtrotbestrijding dienen in principe uitsluitend de 
bloemen met een fungicide behandeld te worden. 
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20 Bestrijding vruchtrot met behulp 
van Trianum 

21 Kies een minder gevoelig ras 

22 

23 

24 

Bestrijd trips met behulp van 
natuurlijke vijanden 

Bestrijding van trips met behulp 
van een schadedrempel 

Maak gebruik van een 
Beslissingsondersteunend 
systeem (BOS) voor echte 
meeldauw 

25 Driftbeperking door middel van 
een vanggewas 

Vruchtrot in aardbei wordt veroorzaakt door oa Botrytis. Veel bespuitingen zijn 
nodig om deze schimmel te bestrijden. Mogelijk kan met deze toepassing het 
aantal bespuitingen fiks worden teruggebracht. Daarnaast kan hiermee het residu 
op de vruchten worden verlaagd.. Een goed alternatief voor de chemische 
bespuitingen zou het gebruik kunnen zijn van het biologisch middel Trianum. 
Koppert is bezig om de verspreiding van Trianum via hommels op een 
praktijkbedrijf te testen. Uit de eerste proeven blijkt dat de chemische 
behandelingen beter waren, maar dat de toepassing met Trianum zeker voor een 
effect zorgde. Het lijkt erop dat met Trianum een basis gelegd kan worden tegen 
de Botrytis-schimmel. 
Verder praktijk onderzoek is nodig om de mogelijkheden van deze Trichoderma-
schimmel in beeld te brengen. 
Een perspectiefvolle ontwikkeling. 

Bij de oudere rassen zijn variëteiten bekend die minder gevoelig zijn voor 
meerdere bodemschimmels. Ook bij de nieuwere varieiteiten komen rassen naar 
voren die minder gevoelig zijn voor bodemschimmels in vergelijking met het veel 
geteelde ras Elsanta. Blijvende aandacht voor oude en nieuwe rassen is dan ook 
gewenst, mogelijk in combinatie met andere teeltsystemen. Wel dient de 
marktpotentie van elk ras duidelijk te worden meegenomen. De afnemende partij 
bepaalt in sterke mate welke rassen er geteeld worden. Tenslotte vormt 
uiteindelijk kg x prijs het belangrijkste selectiecriterium. 

Roofwantsen (Orius spp) kunnen trips redelijk tot goed bestrijden. Vooral later in 
het seizoen zijn deze roofwantsen, komend vanuit de natuurlijke omgeving, in de 
bloemen aanwezig. Het uitzetten van gekweekte roofwantsen kan tripsbestrijding 
bevorderen. 

Voor trips wordt momenteel nagegaan of een schadedrempel kan worden 
gehanteerd die is aangepast aan de Nederlandse omstandigheden. 

Toepassing van een beslissingsondersteunend systeem (BOS) leidt tot een 
optimale inzet van de beschikbare middelen. Wat betreft echte meeldauw is aan 
een dergelijk systeem gewerkt (programma Weer on line). 
In 2006 en 2007 is het model WeerOnline beproefd. Dit model geeft advies in 
hoeverre er sprake is van kritiek weer voor meeldauw. Het model geeft echter 
geen advies over het te gebruiken gewasbeschermingsmiddel, noch over het 
spuitinterval dat aangehouden moet worden. Evenmin wordt er een relatie gelegd 
tussen het niveau van de voorspelde infectiekans en de actie die daarop zou 
moeten volgen. Bespuitingen tegen meeldauw op basis van de hoge 
drempelwaarde gegenereerd door WeerOnline kunnen volgens dit onderzoek 
volstaan. 
Tot nu toe leidt dit waarschuwingssysteem veelal niet tot minder bespuitingen, 
maar tot een betere timing van de bespuitingen. De info is verkrijgbaar via een fax. 
Systeem dient nog verder ontwikkeld te worden, maar er wordt op dit moment 
geen onderzoek gedaan naar een BOS voor echte meeldauw. 

Meerdere middelen in de teelt van aardbeien zijn verantwoordelijk voor 
overschrijding van MBP-waterleven. De teelt van een vanggewas draagt zeker bij 
tot het verminderen van de emissie naar de sloot. Hierbij moet echter het risico 
van schadelijke insecten die in deze gewassen kunnen optreden zoals 
taxuskever, slakken, aardbeibloesemkever goed in beeld worden gebracht. 
Meer mogelijkheden voor een vanggewas of windscherm zijn er bij de teelt van 
aardbeien op stellingen. Een teeltwijze die momenteel sterk in de belangstelling 
staat. 
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Sector Vollegrondsgroenten 
Gewasgroep Asperge 

Gewas Asperges 

Good practices 

1 Gebruik gezond uitgangsmateriaal 

2 Kies een goed perceel en zorg voor goede 
onkruidbestrijding voor het planten 

3 Gebruik de juiste spuittechniek 

4 Scouten op ziekten, plagen en onkruid 

5 Gebruik Gewis door teler en bevorder gebruik bij 
loonwerker 

6 Kies gewasbeschermingsmiddelen op basis van 
milieueffectkaarten 

Best practices 

7 Maak gebruik van een Beslissingsondersteunend 
systeem (BOS) voor Stemphylium. 

8 Biologische grondontsmetting tegen Fusarium (op 
basis van anaêrobie) 

Maatregelen in onderzoek 

9 Bestrijd aspergekever met de beetle-eater 

10 Gebruik biologisch afbreekbaar folie als 
onkruidbestrijding na de oogst 

11 Maak gebruik van GPS-systemen. 

12 Bestrijding blauwe aspergekever met behulp van aaltjes 

13 Vervang fungiciden door middelen van natuurlijke 
oorsprong 

Beperkt toepasbare maatregelen 

14 Gebruik vloeibaar keukenzout (NaCI) tegen onkruid 

15 Pas een grotere rijafstand toe 

16 Verwijder en vernietig het loof om druk van 
aspergevlieg en Stemphyllium te verlagen 

17 Signaleer en bestrijd de aspergevlieg 

18 Signaleer en bestrijd de blauwe aspergekever 
(aspergehaantje) 

19 Zet een sluipwesp tegen blauwe aspergekever 
(aspergehaanjte) in, als er geen aspergevlieg voorkomt 

20 Gebruik een combinatie van mechanische, thermische 
en chemische onkruidbestrijding 
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Sector Vollegrondsgroenten 
Gewasgroep Asperge 

Gewas Asperges 

Gebruik gezond 
uitgangsmateriaal 

Kies een goed perceel en zorg 
voor goede onkruidbestrijding 
voor het planten 

Gebruik de juiste spuittechniek 

Gezond uitgangmateriaal vermindert het risico op een aantasting door ziekten en 
plagen. Men dient daarom uit te gaan van alleen Select plantmateriaal (NAK 
goedgekeurd /gecertificeerd). Het is van belang om alle mogelijke inspanningen 
op het plantenveld te verrichten om over gezond plantmateriaal te kunnen 
beschikken. Onderzoeken van de grond vóór de opkweek op Fusarium door 
middel van een biotoets (NAKT) behoort een standaardmaatregel te zijn. 
Een protocol waarin de eisen voor goed plantmateriaal zijn verwoordt kan hierbij 
behulpzaam zijn. 

Een goede perceelskeuze vormt de basis voor een geslaagde teelt. Zo heeft een 
geschikt perceel een grondwaterpeil beneden 1 m, geen storende lagen en is vrij 
van schimmelziekten en aaltjes. Het resultaat is een perceel waarop een gewas 
groeit dat goed bestand is tegen schimmelziekten. Informatie over de 
bodemvruchtbaarheid en de onkruidbezetting dient ruim vóór het planten (1 jaar) 
bekend te zijn zodat de eventuele aanwezige meerjarige onkruiden tijdig 
bestreden kunnen worden. Hiermee wordt de inzet aan herbiciden tijdens de teelt 
teruggedrongen. 
Helaas is de benodigde informatie over de percelen niet altijd bekend. 

Door de dichter wordende gewassen worden hoge eisen geseld aan de 
spuittechniek. De nieuwste inzichten dienen naar de praktijkmachines vertaald te 
worden en bekeken te worden op hun landbouwkundige en milieutechnische 
waarde. 

Scouten op ziekten, plagen en 
onkruid 

Gebruik Gewis door teler en 
bevorder gebruik bij loonwerker 

Kies 
gewasbeschermingsmiddelen op 
basis van milieueffectkaarten 

Maak gebruik van een 
Beslissingsondersteunend 
systeem (BOS) voor 
Stemphylium. 

De teelt eindigt niet als de oogst achter de rug is. Nadien volgt nog een heel 
groeiseizoen. 
Regelmatig de ontwikkeling van het gewas volgen is van belang om op de juiste 
momenten de goede teeltmaatregelen te treffen. 
Onkruid dient al een jong stadium bestreden te worden. Te lang wachten leidt tot 
zwaardere doseringen, meer inzet en kans op gewasschade. 
Aspergekever en aspergevlieg komen vaak op de luwe plekken van een perceel 
voor. Door goed inzicht te hebben waar deze insecten op een perceel optreden 
kan er gericht en zo mogelijk pleksgewijs worden bestreden. 
Een belangrijk moment bij de schimmelbestrijding is het vallen van de eerste 
bloemen. De planten zijn dan extra gevoelig voor aantasting door Botrytis. Door 
dit tijdig te signaleren kan de bestrijding op het goede moment worden uitgevoerd. 

Gewis helpt het juiste spuitmoment te bepalen bij de toepassing van 
gewasbeschermingsmiddelen en dient daarom leidend te zijn bij de bespuitingen. 
Het kiezen van het juiste spuitmoment kan zelfs leiden tot een lagere dosering. 
Maak als teler dit onderwerp bespreekbaar met de loonwerker die veelal de 
bespuitingen uitvoert. Om logistieke redenen voert een loonwerker de 
bespuitingen bij voorkeur uit volgens een vast schema (zie kennisontwikkeling en 
ook leaflet Gewis in vollegrondsgroente). Zoek naar een modus die voor beide 
partijen aanvaardbaar is en maak hierover afspraken (kwaliteitsborging). 

Met de milieueffectkaarten is het mogelijk om bestrijdingsmiddelen te vergelijken 
op het risico voor uitspoeling naar grondwater, waterleven in de sloot en 
vervluchtiging naar de lucht. Deze risico's zijn berekend bij adviesdoseringen. 
Nadeel is dat door nieuw inzicht de bekende milieubelasting in de loop van de 
jaren kan wijzigen. 
Middelenkeuze op basis van selectiviteit voor natuurlijke vijanden is zeker voor de 
vollegrondsgroenteteelt een nieuw aandachtspunt in het onderzoek. De kennis 
van selectiviteit van middelen is aanwezig en te benaderen via de website van 
Koppert, www.koppert.nl. 
Het aantal beschikbare middelen bij de teelt van asperge is gering waardoor de 
keuzemogelijkheden beperkt zijn. 

De bestrijding van schimmelziekten wordt veelal uitbesteed aan een loonwerker. 
Dit betekent dat de frequentie en de keuze van de middelen door de loonwerker 
wordt bepaald. Het zou goed zijn als de teler met behulp van een BOS meer 
sturing zou kunnen geven aan de frequentie van de bespuitingen en aan de 
middelenkeuze. Gebruik van een BOS is geschikt voor zowel curatieve als 
preventieve middelen. 
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Biologische grondontsmetting 
tegen Fusarium (op basis van 
anaërobie) 

Bestrijd aspergekever met de 
beetle-eater 

10 Gebruik biologisch afbreekbaar 
folie als onkruidbestrijding na de 
oogst 

11 

12 

Maak gebruik van GPS-
systemen. 

Bestrijding blauwe aspergekever 
met behulp van aaltjes 

13 

14 

Vervang fungiciden door 
middelen van natuurlijke 
oorsprong 

Gebruik vloeibaar keukenzout 
(NaCI) tegen onkruid 

15 Pas een grotere rijafstand toe 

Deze maatregel is alleen van toepassing als Fusarium bij herinplant wordt 
verwacht (Foa toets NAK >0,5). Door een grasgroenbemester goed in te werken 
en na verdichting en natmaken van de grond deze af te dekken met luchtdicht 
plastic wordt een zuurstofarm milieu geschapen. Hierdoor worden meerdere 
schimmels waaronder Fusarium en aaltjes gedood. Dit kan uiteraard alleen vóór 
de aanleg van het aspergeveld plaatsvinden. Tijdens de teelt is Fusarium nog 
enigszins met NaCL te onderdrukken. 

In de aspergeteelt kan de aspergekever problemen opleveren. Door vraatschade 
van de rupsen worden de naalden zwaar beschadigd. Gangbaar wordt vaak 
meerdere malen met wisselend succes gespoten met het 
gewasbeschermingsmiddel Decis. 
Chemische alternatieven zijn niet voorhanden. Bij gebruik van chemische 
middelen worden niet alleen de kever maar ook natuurlijke vijanden gedood. Door 
de frequente toepassingen van slechts één middel ligt het gevaar van resistentie 
op de loer. 
Het lijkt er op dat volwassen kevers zich gemakkelijk laten opzuigen. Hiervoor is 
een zogenaamde beetle-eater ontwikkeld, een grote stofzuiger, waarmee de 
volwassen kevers opgezogen en gedood worden. 
In 2008 is de beetle-eater voor het eerst bij een gangbare aspergeteler beproefd. 
De eerste ervaringen zijn positief en het lijkt erop dat de volwassen aspergekevers 
en larven in voldoende mate worden opgezogen. 
Deze methode kan gecombineerd worden met elke vorm van gewasbescherming 
zowel biologisch, geïntegreerd als gangbaar. Door de inzet neemt het gebruik van 
gewasbeschermingsmiddelen af en wordt de kans op resistentie opbouw 
verminderd. 

Afdekking van de ruggen met plastic na de oogst geeft een goede 
onkruidbestrijding. Het onkruid in de paden moet nog wel chemisch bestreden 
worden met glyfosaat. Afbreekbaar folie heeft als voordeel dat het niet verwijderd 
hoeft te worden aan het eind van het seizoen, maar kan worden ingewerkt. 
Systeem is nog niet helemaal praktijkrijp. Zo is de afbreekbaarheid van het plastic 
nog niet voldoende, hoewel er wel vorderingen op dat gebied worden gemaakt. 
Een bijkomend voordeel is dat de bedden na de oogst niet afkoelen, waardoor de 
loofontwikkeling sneller verloopt en er in het volgende seizoen een hogere 
opbrengst gerealiseerd kan worden. 
Bij groene asperge kan plastic folie tijdens de oogst ingezet worden tegen onkruid. 
Volgens toeleveringsbedrijven is er inmidels bruikbaar plastic op de markt 
verschenen 

Het toepassen van GPS-systemen kan helpen bij nauwkeurig uitvoeren van het 
planten. Dit biedt vooral voordelen bij de mechanische onkruidbestrijding in de 
eerste jaren. Vervolgens biedt een GPS-systeem voordelen bij het nauwkeurig 
opbouwen van de ruggen waardoor de planten precies in het midden van de 
ruggen komen te zitten. 

Het aaltje Steinernema feltiae heeft in onderzoek laten zien de blauwe 
aspergekever goed te kunnen bestrijden. De aaltjes worden met behulp van een 
spuitmachine over het gewas gespoten. Na toeassing moet het gewas even nat 
blijven om de aaltjes de gelegenheid te geven in de larven van de aspergekever 
binnen te dringen 
Tot nu toe zijn er geen volveldstoepassingen uitgevoerd. De praktische 
haalbaarheid lijkt dichtbij. Test in praktijk is gewenst, waarbij ook wordt gekeken 
naar de inpasbaarheid van deze methoden in de bestaande 
bestrijdingsmethodieken. ' 

Een breed scala van plantversterkers en GNO-s is de laatste jaren op de markt 
verschenen. Nagegaan dient te worden of de combinatie van bodembacterien, 
mycorrhiza;s, bladmeststoffen/plantenversterkeraars de groei en de weerbaarheid 
van de plant zodanig vesterkt dat de inzet van chemische middelen tot een 
minimum kan worden beperkt. 

Asperge is vrijwel ongevoelig voor zout. Daarom kan keukenzout naast de 
ziektebestrijding tegen roest ook goed gebruikt worden als onkruidbestrijder. 
Bespuitingen kunnen uitgevoerd worden kort na het opbouwen van de ruggen en 
na het steken. Opgelost in water heeft keukenzout de beste werking. Dit in 
combinatie met chemische onkruidbestrijdingsmiddelen. Wordt in praktijk voor de 
onkruidbestrijding nauwelijks opgepikt. Keukenzout wordt wel ingezet om 
aantasting door de schimmel Fusarium te remmen. 

Door een grotere afstand tussen de rijen te realiseren zal het aspergegewas 
eerder opdrogen waardoor schimmels minder kans krijgen om zich te ontwikkelen. 
In Duitsland wordt al op diverse percelen een rijafstand van 2 meter en meer 
aangehouden. In Nederland wordt tot nu toe deze trend niet opgepakt. 
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16 Verwijder en vernietig het loof 
om druk van aspergevlieg en 
Stemphyllium te verlagen 

17 Signaleer en bestrijd de 
aspergevlieg 

18 Signaleer en bestrijd de blauwe 
aspergekever (aspergehaantje) 

19 Zet een sluipwesp tegen blauwe 
aspergekever (aspergehaanjte) 
in, als er geen aspergevlieg 
voorkomt 

20 Gebruik een combinatie van 
mechanische, thermische en 
chemische onkruidbestrijding 

Door het loof te verwijderen en vervolgens te vernietigen worden de poppen van 
de aspergevlieg en de rustsporen van schimmels gedood. Omdat verbranden niet 
meer is toegestaan dient het loof afgevoerd te worden. Nog niet duidelijk is hoe 
loof dan vernietigd moet worden. Composteren van dit materiaal is een optie. 
Nader onderzoek is gewenst. 
Een gezond gewas kan het aspergeloof ingewerkt worden en levert zo een 
bijdrage aan de organische stofvoorziening. 
Een goede kosten-batenanalyse is gewenst. 
Maatregel kan een reductie van insecticiden en fungiciden betekenen. 

Met behulp van lijmstokken kan de vlucht van de aspergevlieg worden 
vastgesteld. Zodra de vlieg wordt waargenomen en het gewas boven de grond 
staat is ingrijpen noodzakelijk. Alleen het insecticide Decis is voorhanden. Dit 
middel is echter niet geheel afdoende. In gebieden waar aspergevlieg een 
probleem vormt dient bestrijding frequent te worden uitgevoerd en heeft 
signalering met lijmstokken volgens telers geen meerwaarde. Om verdere 
uitbreiding in volgende jaren te voorkomen dient het oude gewas aan het einde 
van het seizoen 10 cm boven de kop van de plant te worden afgemaaid, 
afgevoerd en vernietigd. 

Zodra de larven van de blauwe aspergekever (aspergehaantje) verschijnen (goed 
waar te nemen) is bestrijding met Decis noodzakelijk. Omdat deze kevers vooral 
langs de randen van de percelen in kreupelhout, houten paaltjes etc. voorkomen 
kan een plaatselijke bestrijding de inzet verminderen. Er lijkt duidelijk perspectief 
voor de biologische bestrijding van deze kever met behulp van sluipwespen (ze 
parasiteren de eieren en vreten deze ook op). 
Een meer selectief insecticide is zeer gewenst. 

Er is een sluipwesp bekend die ter bestrijding van de blauwe aspergekever 
(aspergehaantje) kan worden ingezet. Het gebruik van breed werkende middelen 
zoals Decis dient hierbij vanwege de doding en lange nawerking op deze 
sluipwesp zoveel mogelijk vermeden te worden. 
Een meer selectief middel voor de bestrijding van aspergevlieg is zeer gewenst. 
Deze aanpak is dan tot nu toe ook niet mogelijk in gebieden waar aspergevlieg 
optreedt. Voor een goed effect dient deze sluipwesp een of meerdere keren 
uitgezet te worden. Dit betekent dat deze sluipwespen wel commercieel 
verkrijgbaar moeten zijn. Dit is momenteelt niet het geval 

Starten op een perceel waar geen wortelonkruiden meer aanwezig zijn voorkomt 
een hoge inzet aan groeistoffen tijdens de teelt. Indien de teeltwijze het toelaat 
geeft een afdekking van de ruggen met zwart plastic tot het einde van de oogst 
een goede onkruidbestrijding. Het onkruid in de paden kan bestreden worden met 
glyfosaat. Indien de ruggen niet met plastic worden afgedekt is de volgende 
strategie mogelijk: Kort na het opbouwen van de ruggen spuiten/strooien van 
NaCI (asperge is vrijwel ongevoelig voor zout) of kalkstikstof, gedurende de teelt 
en kort na de oogst thermisch branden. Na het steken nog een keer met NaCI 
(180 kg/10001 water) spuiten (sterk tegen bijvoorbeeld perzikkruid). Als het 
onkruid onvoldoende wordt gedood dan kort na de laatste oogst ingrijpen met 
glyfosaat. Na de oogst kan in beide situaties het beste de bodemherbicide 
Centium worden ingezet. Hierdoor wordt het onkruid al flink verzwakt. Het nog 
doorkomende onkruid kan met een lage dosering bestreden. Ook zijn er 
mogelijkheden om het onkruid in de paden thermisch te bestrijden en het onkruid 
op de ruggen met behulp van schoffelen onkruidvrij te houden. Deze 
mechanische bewerkingen brengen echter wel meer arbeid met zich mee. 
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Sector Vollegrondsgroenten 
Gewasgroep Bladgewassen 

Gewas -
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Good practices 

1 Werk gewasresten van afgeoogste percelen snel 
onder ter voorkoming van bovengrondse verpreiding 
van schimmelziekten, plagen onkruidtoename 

2 Breng de situatie van bodemgebonden schimmels en 
aaltjes in kaart en stel op basis daarvan een 
vruchtwisselingsplan vast 

3 Kies minder gevoelige of resistente rassen 

4 Toets de gebruikswaarde van Bremia-, (Nasanovia) en 
wortelluis-resistente rassen op eigen bedrijf 

5 Bestrijd onkruid mechanisch met schoffel en/of eg bij 
sla en andijvie 

6 Gebruik zaad dat behandeld is met insecticide ter 
bestrijding van luis bij andijvie en sla 

7 Beperk drift van middelen door een ruimere teeltvrije 
zone 

8 Afwisseling van middelen ter bestrijding van valse 
meeldauw in sla 

9 Scouten in het gewas 

Maatregelen in onderzoek 

10 Pas beslissingsondersteunend systeem valse 
meeldauw toe 

11 Pas plantverband aan in combinatie met fertigatie 

12 Vernietig met Bremia aangetaste bladeren voor 
onderwerken 

13 Voorkom Pythium in sla met behulp van Trianum 

Beperkt toepasbare maatregelen 

14 Pas een ruimere plantafstand toe in gevoelige 
perioden bij sla/andijvie ter voorkoming van smet 

15 Kies gewasbeschermingsmiddelen op basis van 
milieueffectenkaarten 

16 Gebruik Coniothyrium minitans ter bestrijding van 
Sclerotinia minor en sclerotiorum 

17 Beperk drift door middel van een vanggewas 
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Sector Vollegrondsgroenten 
Gewasgroep Bladgewassen 

Gewas -

Werk gewasresten van 
afgeoogste percelen snel onder 
ter voorkoming van 
bovengrondse verpreiding van 
schimmelziekten, plagen 
onkruidtoename 

Breng de situatie van 
bodemgebonden schimmels en 
aaltjes in kaart en stel op basis 
daarvan een 
vruchtwisselingsplan vast 

Kies minder gevoelige of 
resistente rassen 

Toets de gebruikswaarde van 
Bremia-, (Nasanovia) en 
wortelluis-resistente rassen op 
eigen bedrijf 

Bestrijd onkruid mechanisch met 
schoffel en/of eg bij sla en 
andijvie 

Gebruik zaad dat behandeld is 
met insecticide ter bestrijding van 
luis bij andijvie en sla 

Beperk drift van middelen door 
een ruimere teeltvrije zone 

Afwisseling van middelen ter 
bestrijding van valse meeldauw 
in sla 

Scouten in het gewas 

Snel onderwerken van gewasresten van afgeoogste percelen is belangrijk 
vanwege de verlaging van de schimmeldruk. De verspreiding van vruchtlichamen 
en sporen van schimmels die op het geoogste gewas achterblijven, naar in de 
buurt aanwezige gewassen, wordt voorkomen. Een oppervlakkige inwerking van 
deze resten leidt tot een verhoogde activiteit van het bodemleven en antagonisten 
waardoor de afbraak van vruchtlichamen en sporen versneld plaatsvindt. Trips en 
luis ontwikkelen zich bij warm weer razend snel. Door snelle onderwerking 
voorkomt men uitbreiding van de populatie in afgedragen gewassen. Ook wordt in 
het zaad schieten van onkruid een halt toegeroepen. 

Door een wat ruimere vruchtwisseling te hanteren krijgen schimmels en aaltjes 
minder kans om zich verder uit te breiden. Per bedrijf zou per perceel de aaltjes 
en bodemgebonden schimmelsituatie in kaart gebracht moeten worden. Dit geldt 
ook voor huurpercelen. Op basis hiervan zijn de risico's in te schatten en kan een 
optimaal vruchtwisselingsplan worden vastgesteld. Op kleinere bedrijven heeft 
men de situatie veelal in het hoofd, bij grotere bedrijven met veel huurpercelen is 
een goed overzicht van belang. 

Per gewas zijn er rassen beschikbaar die eigenschappen bezitten waardoor een 
mindere inzet van insecticiden of fungiciden nodig is. Voorbeelden zijn: luis, 
wortelluis- en Bremia-resistente slarassen. De praktijk kiest voor rassen met 
resistenties als de andere gebruikswaarde-eigenschappen van het ras ook goed 
zijn. 

Rassen wisselen elkaar snel af bij de bladgewassen. Het aantal rassen met 
meerdere resistenties en/of toleranties neemt toe. Niet alleen de ziekten- en 
plaagresistenties zijn van belang, ook de overige raseigenschappen (kwantiteit, 
kwaliteit) dienen vergelijkbaar te zijn met de meer vertrouwde rassen. Als een ras 
op de overige eigenschappen minder goed voldoet zal overschakeling niet of 
minder snel plaatsvinden. Toetsingen van nieuwe rassen vindt plaats in demo's op 
eigen bedrijven. De opgedane rasinformatie wordt uitgewisseld met collega-telers. 
Daardoor de gebruikswaarde van nieuwe rassen voor de praktijk zo snel als 
mogelijk bekend. 

Teelttechnisch zijn er goede mogelijkheden om het onkruid in de bladgewassen 
mechanisch te bestrijden. Een uitzondering vormen de bedekte teelten en de late 
herfstteelten. In de bedekte teelten is mechanische onkruidbestrijding niet 
gemakkelijk te combineren met de bedekking (extra uren voor tijdelijk verwijderen 
bedekking + kans op schade), in de herfstteelten kan het effect van een 
mechanische aanpak bij vochtig weer te gering zijn, hoewel bij tijdig starten toch 
nog een redelijk resultaat geboekt kan worden. 

De inzet van insecticiden kan sterk verminderen door de toepassing van een 
insecticide op het zaad óf bij het zaad (dummypil en phytodrip). Hierdoor kan het 
aantal bespuitingen veelal teruggebracht worden tot enkele toepassingen per 
teelt. Hiermee wordt tevens voorkomen dat de nog resterende middelen Pirimor, 
Spruzit en Plenum te vaak moeten worden ingezet met het risico dat de luis 
minder gevoelig wordt. 

Enkele middelen in de slateelt zijn verantwoordelijk voor overschrijding van MBP-
waterleven. Telen van een ruime teeltvrije zone is een verplichte maatregel die 
bijdraagt tot het verminderen van de emissie naar de sloot. In de praktijk wordt 
vaak een bredere teeltvrije zone aangehouden dan vereist omdat deze zone ook 
voor andere doeleinden bijvoorbeeld als rijpad, gebruikt wordt. 

Bij de aanpak van valse meeldauw gaat de voorkeur uit naar het gebruik van zo 
volledig mogelijk resistente rassen. Om resistentie doorbraak bij de rassen te 
voorkomen is veelal een aanvullende chemische bestrijding noodzakelijk zijn. 
Voor een optimale bestrijding en om resistentie van de middelen te voorkomen is 
afwisseling van middelen zeer aan te bevelen. Houd hierbij ook zoveel mogelijk 
rekening met de milieukundige eigenschappen van de middelen. Om dit te 
kunnen realiseren is wel een voldoende aanbod van middelen van belang. 

Door regelmatig in het veld het gewas te beoordelen wordt het eerste onkruid en 
de eerste aantasting van ziekten en plagen tijdig onderkend Op basis hiervan kan 
op het meest optimale moment worden ingegrepen en kan met een minimale inzet 
aan middelen toch een maximaal resultaat worden gerealiseerd. Goede curatieve 
middelen zijn hierbij wel van belang. 
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10 Pas beslissingsondersteunend 
systeem valse meeldauw toe 

11 

12 

Pas plantverband aan in 
combinatie met fertigatie 

Vernietig met Bremia aangetaste 
bladeren voor onderwerken 

13 Voorkom Pythium in sla met 
behulp van Trianum 

14 

15 

Pas een ruimere plantafstand toe 
in gevoelige perioden bij 
sla/andijvie ter voorkoming van 
smet 

Kies 
gewasbeschermingsmiddelen op 
basis van milieueffectenkaarten 

Tot nu toe is gebruik van waarschuwings- en beslissingsondersteunende 
systemen in bladgewassen beperkt. 
Voor sla is door twee bedrijven een BOS-Bremia ontwikkeld, maar dit systeem 
wordt in de praktijk nauwelijks toegepast. Volgens de leveranciers komt dat omdat 
de schimmel Bremiaop dit moment goed te beheersen is met de beschikbare 
middelen en plantversterkers. De systemen zijn naar hun mening praktijkrijp en 
een verdere doorontwikkeling is niet nodig. Volgens de telersorganisaties is een 
praktijktoets en verdere doorontwikkeling wel wenselijk. 
Beide partijen dienen bij elkaar gebracht te worden om na te gaan wat nog nodig 
is om een goede toepassing in de praktijk te realiseren. 

Aanpassing van het huidige plantverband en toediening van water en meststoffen 
via fertigatie kan mogelijk leiden tot een gewas dat minder gevoelig is voor 
schimmelziekten. Gedachte erachter is dat een optimaal groeiend gewas minder 
bevattelijk is voor schimmels. Hierdoor kan de inzet van middelen beperkt blijven. 
Dit traject dient te samen met de praktijk verder ontwikkeld te worden. 

Uit onderzoek is gebleken dat de slabladresten een rol spelen bij de overleving 
van Bremia. Op de bladresten zijn Oosporen, de geslachtelijke vorm van deze 
schimmel, aangetroffen. 
Hiermee is duidelijk geworden dat Bremia via geslachtelijke sporen in de bodem 
kan overleven. Omdat gslachtelijke sporen zich gemakkelijker aanpassen 
(vorming van nieuwe fysio's) is de kans dat resistenties doorbroken worden groter 
geworden. 
Uit dit onderzoek is ook gebleken dat vernietiging van de slabladeren het vormen 
van de Oosporen voorkomt. Vooral het afbranden met een chemisch middel gaf 
een afdoende resultaat, het branden met een brander reduceert het aantal 
bladeren met Oosporen. Een betere doordringing kan het resultaat verbeteren. 
Verder onderzoek is nodig om de potentie en de praktische haalbaarheid van het 
vernietigen van gewasresten boven tafel te krijgen. 

Pythium en Sclerotinia kunnen op sla bedrijven veroorzakers zijn van hoge 
uitvalpercentages. 
Voor Sclerotinia zijn er beperkte chemische en niet-chemische 
bestrijdingsmogelijkheden voorhanden. Daarnaast is een goede vruchtwisseling 
een belangrijke preventieve maatregel. 
Wat betreft Pythium is de bestrijding lastiger. 
Pythium is een zwakteschimmel en treedt vooral op na stress in de plant (weinig 
weerstand). Er zijn al verschillende Pythium-proeven gedaan. Het blijkt dat het 
extra aanbrengen van extra bodemleven in de grond voor een vermindering van 
de aantasting zorgt. 
Het idee is om in de pot extra £biologie£ aan te brengen, dit in de vorm van de 
schimmel Trichoderma (Trianum). 
Er wordt naar gestreefd om op moment van stress voldoende Trichoderma in de 
buurt van beschadigde wortels te hebben en zo aantasting te voorkomen. 
Dit idee dient in de praktijk tezamen met een plantenkweker, teler en adviseur 
uitgewerkt te worden. 
Uitgangspunt hierbij is een goede werking en een praktische toepassing. 

In smetgevoelige perioden kan een ruimere plantafstand bijdragen tot een 
geringere smetaantasting. Preventieve maatregeien hebben tegen smet 
doorgaans meer effect dan inzet van fungiciden. Het effect van een eerder 
opgedroogd en daardoor minder smetgevoelig gewas is in praktijk vaak niet 
zichtbaar. Ruimer planten kost wel opbrengst en geef meer kans op onkruid op 
onbedekte grond. 

Met de Telen met toekomst Milieueffectenkaarten is het mogelijk om 
bestrijdingsmiddelen te vergelijken op het risico voor uitspoeling naar grondwater, 
waterleven in de sloot en vervluchtiging naar de lucht. Deze risico's zijn berekend 
bij adviesdoseringen. Nadeel is dat de bekende milieubelasting per jaar door 
nieuwe gegevens sterk kan wijzigen. Redenen waarom niet voor een minder 
milieubelastend middel wordt gekozen zijn: men is niet bekend met de 
milieubelasting van het middel, het middel is minder effectief of duurder dan 
andere meer milieubelastende middelen. De kennis van selectiviteit van middelen 
staat op de milieueffectenkaarten en is aanwezig en te benaderen via de website 
van Koppert, www.koppertnl.OMiddelkeuze op basis van selectiviteit voor 
natuurlijke vijanden is zeker voor de vollegrondsgroenteteelt een nieuw 
aandachtspunt in het onderzoek. Helaas is het aantal middelen waaruit in de teelt 
van bladgewassen gekozen kan worden, beperkt waardoor de praktische waarden 
van deze indicatoren nagenoeg vervalt. 
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16 Gebruik Coniothyrium minitans 
ter bestrijding van Sclerotinia 
minor en sclerotiorum 

17 Beperk drift door middel van een 
vanggewas 

De schimmel Coniothyrium minitans is in staat om de Sclerotien van beide 
Sclerotiniasoorten te doden. Toepassing leidt tot een vermindering van de druk en 
heeft ook nog effect in de volgende jaren. Toepassing is mogelijk ruim vóór de 
aanvang van de teelt of na de teelt op gewasresten. Gemiddeld zijn er twee 
maanden nodig voor een goede werking van deze antagonist. Veel slateelt vindt 
echter plaats op gepacht/gehuurd vers land, waar bij juiste perceelskeuze vaak al 
minder Sclerotiniadruk is. Het opgebouwde volgeffect van het middel gaat voor 
teler verloren. Ook de lange termijn tussen toepassing en effect beperkt het 
gebruik in de praktijk doordat percelen nog niet bewerkbaar zijn (voorjaar) of nog 
met teelt staan (zomer). 

Enkele middelen in de slateelt zijn verantwoordelijk voor overschrijding van MBP-
waterleven. Telen van een vanggewas of zorgen voor een ruime teeltvrije zone 
zijn maatregelen die bijdragen tot het verminderen van de emissie naar de sloot. 
In de praktijk wordt telen van een vanggewas niet weinig toegepast vanwege meer 
kans op ziekte en plagen vanwege vanggewas en extra arbeid. 
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Sector Vollegrondsgroenten 
Gewasgroep Peen 

Gewas Peen 

Good practices 

1 Kies het teeltperceel op basis van historie en 
aaltjescijfers 

2 Kies een voor Altemaria resistent / weinig vatbaar ras, 
indien informatie beschikbaar is 

3 Bestrijd onkruid voor opkomst door afbranden (met 
Roundup of brander) 

4 Bestrijd onkruid m.b.v. LDS 

5 Signaleer de wortelvlieg met plakval 

6 Voer een gematigde bemesting uit m.b.v. een 
bijmestsysteem 

7 Gebruik Gewis 

8 Kies gewasbeschermingsmiddelen op basis van 
milieueffectenkaarten 

Best practices 

9 Gebruik beslissingsondersteunend systeem voor 
Alternaria 

Maatregelen in onderzoek 

10 Maak en gebruik een FAB-plan 

11 Voer mechanische onkruidbestrijding uit in 
vlakveldsteelt door het maken van een vals zaaibed 

12 Voer mechanische onkruidbestrijding uit bij ruggenteelt 

Beperkt toepasbare maatregelen 

13 Vergaar en verspreid kennis over Alternaria 
gevoeligheid/resistentie van peenrassen 

14 Bestrijd onkruid m.b.v. MLHD-methode 

15 Beperk drift d.m.v. een vanggewas 

16 Pas Coniothyrium minitans toe ter bestrijding van 
Sclerotinia minor en sclerotiorum 
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Sector Vollegrondsgroenten 
Gewasgroep Peen 

Gewas Peen 

1 Kies het teeltperceel op basis 
van historie en aaltjescijfers 

Kies een voor Alternaria resistent 
/ weinig vatbaar ras, indien 
informatie beschikbaar is 

3 Bestrijd onkruid voor opkomst 
door afbranden (met Roundup of 
brander) 

4 Bestrijd onkruid m.b.v. LDS 

5 Signaleer de wortelvlieg met 
plakval 

Voer een gematigde bemesting 
uit m.b.v. een bijmestsysteem 

Gebruik Gewis 

Kies 
gewasbeschermingsmiddelen op 
basis van milieueffectenkaarten 

Gebruik 
beslissingsondersteunend 
systeem voor Alternaria 

10 Maak en gebruik een FAB-plan 

11 Voer mechanische 
onkruidbestrijding uit in 
vlakveldsteelt door het maken 
van een vals zaaibed 

12 Voer mechanische 
onkruidbestrijding uit bij 
ruggenteelt 

Peen is zeer gevoelig voor kwaliteitsbederf door aaitjes. Door monstername en 
gebruik van historische gegevens kunnen risicopercelen worden gemeden. Dit 
speelt met name op de lichte zavel en zandgronden. Sommige contractgevers 
stellen monstername al verplicht. 

De keuze van een Alternaria resistent ras of weinig vatbaar ras beperkt de inzet 
van fungiciden. Vooral van de nieuwe rassen is de informatie over de vatbaarheid 
van de rassen nog beperkt omdat Alternaria niet elk jaar en op elk perceel sterk 
naar voren treedt. Beproeving op kleine schaal op eigen bedrijf is, ook voor het 
verkrijgen van praktijkinformatie over de Alternaria-gevoeligheid, aan te bevelen. 

Tijdig onkruid afbranden voor opkomst spaart latere bespuitingen of handwerk (in 
biologische teelt) uit. 

Lage Doserings Systeem (LDS) wordt breed toegepast. De ervaringen zijn positief. 

Met plakvallen is de aanwezigheid van wortelvlieg vast te stellen. Dit wordt 
bijvoorbeeld van belang zodra de werkingtermijn van de zaadcoating is afgelopen 
Door minder toegelaten middelen is een aanvullende bestrijding beperkt mogelijk. 
Dimethoaatbehandeling tegen luis heeft een nevenwerking tegen de vlieg van 
wortelvlieg. Dimethoaat heeft een opgebruiktermijn tot 1 april 2010. 

Gematigde bemesting beperkt de ontwikkeling van schimmelziekten (meeldauw 
en Altemaria). De stikstofbehoefte van peen is relatief beperkt met 80-100 kg/ha. 
Door stikstofbemonstering vóór zaai en kennis over stikstofleverend vermogen 
van het perceel kan een inschatting gemaakt worden of een basisbemesting nodig 
is. Zonodig kan in een later stadium bijbemest worden. 

Gebruik Gewis bij alle bespuitingen. Het gebruik van Gewis kan het middelgebruik 
beperken omdat het meest optimale spuitmoment gegeven wordt. Hierdoor wordt 
de effectiviteit van bespuitingen vergroot. 

Met de Telen met toekomst Milieueffectenkaarten is het mogelijk om 
bestrijdingsmiddelen te vergelijken op het risico voor uitspoeling naar grondwater, 
waterleven in de sloot en vervluchtiging naar de lucht. Deze risico's zijn berekend 
bij adviesdoseringen. Nadeel is dat de bekende milieubelasting per jaar door 
nieuwe gegevens sterk kan wijzigen. Redenen waarom niet voor een minder 
milieubelastend middel wordt gekozen zijn: men is niet bekend met de 
milieubelasting van het middel, het middel is minder effectief of duurder dan 
andere meer milieubelastende middelen. 
Ook kennis over selectiviteit van middelen staat op de milieueffecten kaarten. De 
kennis is ook te benaderen via de website van Koppert, www.koppert.nl. 
Middelkeuze op basis van selectiviteit voor natuurlijke vijanden is een nieuw 
aandachtspunt in het onderzoek wat nog niet is opgenomen in de geïntegreerde 
gewasbeschermingsstrategie. 

Voor Altemaria dauci zijn er Beslissings Ondersteunende Systemen (BOS) 
waarmee het juiste tijdstip van fungicidebespuiting beter bepaald wordt. Dit 
vergroot het effect van de bespuiting. 
Met de komst van meer goede middelen is de belangstelling vanuit de peentelers 
voor een dergelijk systeem afgenomen. 
Een enkel toelveringsbedrijf verstuurt de info van de BOS 2x per week naar zijn 
klanten. Een voorbeeld dat navolging verdient. 

De afkorting FAB staat voor Functionele Agro Biodiversiteit. Er is nog 
onvoldoende inzicht in de mogelijke bijdrage van FAB aan de beheersing van 
andere gewas-plaag combinaties en plantenziekten. Methoden en strategieën 
worden in pilots verder verkend en ontwikkeld en bij succes verder worden 
uitgedragen. 

Mechanische onkruidbestrijding op lichte gronden (vlakveldsteelt) kan door middel 
van het aanleggen van een vals zaaibed. Bij drogend weer wordt zo veel jong 
onkruid en kiemende onkruidzaad opgeruimd. 

Op zwaardere gronden (ruggenteelt) kan voor de onkruidbestrijding aan de zijkant 
van de rug een aanaardraam ingezet worden. Zonodig kan meerdere keren 
aangeaard worden, omdat het gewas vrij lang open blijft. Aanaarden beperkt 
tevens de kans op "groene koppen". 
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13 Vergaar en verspreid kennis over 
Alternaria 
gevoeligheid/resistentie van 
peenrassen 

14 Bestrijd onkruid m.b.v. MLHD-
methode 

15 Beperk drift d.m.v. een 
vanggewas 

16 Pas Coniothyrium minitans toe 
ter bestrijding van Sclerotinia 
minor en sclerotiorum 

Informatie over Alternaria gevoeligheid is echter niet verkrijgbaar via de 
rassenlijst. Door vergelijkend rassenonderzoek zou deze kennis verzameld 
kunnen worden, maar dit vindt niet plaats. In biologisch rassenonderzoek wordt dit 
wel meegenomen. Kennis kan verkregen worden door proefteelten van rassen op 
het eigen bedrijven in combinatie met uitwisseling van de raservaringen met 
andere telers. 

MLHD-meter is nu nog duur, en wordt daarom vooral toegepast in projecten. De 
ervaringen met de meter zijn positief; 20% besparing van actieve stof is mogelijk. 
De MLHD-methode kan ook zonder meter worden toegepast. Hiervoor is een 
internettoepassing ontwikkeld (www.mldh.opticrop.nl). 

De grootste overschrijdingen voor MBP-waterleven worden veroorzaakt door 
herbiciden en insecticiden. De teelt van een vanggewas is hier bij uitstek geschikt 
om emissie naar de sloot te beperken. De teelt van een vanggewas kost extra 
werk en geeft meer luwte, waardoor de kans op wortelvlieg toeneemt. Bij de 
ziektebestrijding dienen bij voorkeur driftarme doppen gebruikt te worden. 

De schimmel Coniothyrium minitans is in staat om de Sclerotien van beide 
Sclerotiniasoorten te doden. Toepassing leidt tot een vermindering van de druk en 
heeft ook nog effect in de volgende jaren. Toepassing is mogelijk ruim vóór de 
aanvang van de teelt of na de teelt op gewasresten. Gemiddeld zijn er twee 
maanden nodig voor een goede werking van deze antagonist. Veel peenteelt vindt 
echter plaats op gepacht/gehuurd vers land, waar bij juiste perceelskeuze vaak al 
minder Sclerotiniadruk is. Het opgebouwde volgeffect van het middel gaat voor 
teler verloren. Ook de lange termijn tussen toepassing en effect beperkt het 
gebruik in de praktijk doordat percelen nog niet bewerkbaar zijn (voorjaar) of nog 
met teelt staan (zomer). 
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Sector Vollegrondsgroenten 
Gewasgroep Prei 

Gewas Prei 

Good practices 

1 

2 

3 

4 

Gebruik gezond uitgangsmateriaal 

Werk gewasresten snel onder 

Kies een geschikt teeltperceel 

Houd bij de raskeuze rekening met gevoeligheid voor 
schadelijke organismen 

5 Zaai een groenbemester in voor en na de preiteelt 

6 Afwisseling middelen bij de tripsbestrijding 

7 Scouting in het gewas 

8 Gebruik LDS bij onkruidbestrijding 

9 Gebruik GEWIS 

10 Kies gewasbeschermingsmiddelen op basis van 
milieueffectenkaarten 

Best practices 

11 Pas een geleide bemesting toe met behulp van 
bijmestsysteem 

12 Bestrijd onkruid in de 1e helft van seizoen met 
rijenspuiten/schoffelen 

13 Bestrijd trips met behulp van waarschuwingssysteem 

Maatregelen in onderzoek 

14 Voer gewasresten en schoningsafval af om 
verspreiding van schimmels en bacterieziekten te 
voorkomen als beter alternatief voor onderwerken 

15 Maak gebruik van BOS-Phytophthora 

16 Pas plantverband aan 

Beperkt toepasbare maatregelen 

17 Pas een minimale vruchtwisseling toe van 1 op 3 

18 Beperk drift door gebruik van een vanggewas of een 
ruime teeltvrije zone 
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Sector Vollegrondsgroenten 
Gewasgroep Prei 

Gewas Prei 

1 Gebruik gezond 
uitgangsmateriaal 

Werk gewasresten snel onder 

Kies een geschikt teeltperceel 

Houd bij de raskeuze rekening 
met gevoeligheid voor 
schadelijke organismen 

Zaai een groenbemester in voor 
en na de preiteelt 

Afwisseling middelen bij de 
tripsbestrijding 

10 

Scouting in het gewas 

Gebruik LDS bij 
onkruidbestrijding 

Gebruik GEWIS 

Kies 
gewasbeschermingsmiddelen op 
basis van milieueffectenkaarten 

Gezond uitgangmateriaal vermindert het risico op, en de mate van aantasting 
door ziekten en plagen. Het is van belang om alle inspanningen te verrichten om 
ziekten en plagen op het plantenveld te bestrijden. Het is beter zonodig extra 
middel in te zetten tijdens de opkweek van planten om zeker te zijn van schoon 
plantmateriaal. Een goed voorbeeld om de plaagdruk op het productieveld te 
verminderen is zaadcoating met Fipronil tegen trips, uienvlieg en preimot. Door 
deze nog niet toegelaten toepassing zou er met tripsvrije geplante teelt gestart 
kunnen worden. Bij de zaaiprei duurt de bescherming langer dan bij geplant prei 
zodat de prei tripsvrij kan blijven zelfs als de tripsdruk hoog is.DEen goede 
selectie bij het oprooien kan veel problemen op het productieveld voorkomen. 

Meerdere schimmels blijven op bladresten achter en vormen van daaruit weer een 
bron voor besmetting van de naburige gewassen en tevens voor de prei in het 
volgende jaar. Door de gewasresten snel onder te werken wordt in elk geval een 
verdere verspreiding voorkomen. Slecht weer kan het snel onderwerken 
belemmeren. 

Een perceel dat goed ontwaterd is en beschikt over een organisch stofgehalte, pH 
en mineralengehalte op streef- advieswaarden draagt in belangrijke mate bij aan 
een regelmatige groei van het gewas, waardoor gevoeligheid voor schimmel- en 
bacterieziekten afneemt. In de regio's met veel prei is het aantal geschikte 
percelen beperkt, waardoor de neiging bestaat goede percelen intensief te 
betelen of slechtere percelen toch te gebruiken. 

Er bestaan tussen de preirassen grote verschillen in gevoeligheid voor schadelijke 
organismen zoals schimmels, bacteriën en trips. Bij de raskeuze wordt hiermee in 
toenemende mate rekening gehouden, hoewel de productiviteit van een ras een 
belangrijk beslissingscriterium blijft. Het aanbod van rassen met een goede 
opbrengst en een mindere gevoeligheid voor schadelijke organismen neemt toe. 

Op intensieve preibedrijven kan inpassing van een groenbemester in het teeltplan 
zorgen voor een vermindering van schadelijke organismen in de bodem en het 
voorkomen van uitspoelen van nutriënten. 
Hanteer hierbij het aaltjeschema zie www.aaltjeschema.nl 

Houd bij de bestrijding van de trips rekening welk middel een bepaald stadium van 
het insect het best bestrijd. Regelmatig in het gewas waarnemen is hierbij van 
belang. Ook kan een waarschuwingsysteem waarbij wordt aangegeven welk 
stadium het meest wordt aangetroffen behulpzaam zijn. Door de middelen met 
elkaar af te wisselen en op het goed moment in te zetten is de kans op 
resistentieontwikkeling het kleinst. Om deze maatregel te realiseren is een goed 
middelenpakket vereist. 

Het gewas regelmatig beoordelen op onkruidontwikkeling, ziekten en plagen 
vormt de basis voor het vaststellen van de noodzaak van bestrijding. Op basis 
hiervan kan een bestrijding op het meest optimale moment worden ingezet. 
Waarschuwings- en advies systemen zoals Gewis en tripsvoorspeller spelen 
hierbij een goed ondersteunende rol. 

Met behulp van LDS (lage doseringensysteem) wordt een goed bestrijdingseffect 
verkregen en kan de inzet van contactherbiciden flink beperkt blijven. Tijdig 
starten met de bespuitingen op jong onkruid is hierbij van belang 

Het gebruik van het beslissingsondersteunende systeem Gewis kan bij alle 
bespuitingen het middelgebruik optimaliseren. Het programma Gewis geeft op 
basis van de weersverwachtingen aan welk moment van de dag ideaal is voor het 
uitvoeren van een bespuiting en welk middel daarvoor het meest geschikt is. 

Met de Telen met toekomst Milieueffectenkaarten is het mogelijk om 
bestrijdingsmiddelen te vergelijken op het risico voor uitspoeling naar grondwater, 
waterteven in de sloot en vervluchtiging naar de lucht. Deze risico's zijn berekend 
bij adviesdoseringen. Nadeel is dat de bekende milieubelasting per jaar door 
nieuwe gegevens sterk kan wijzigen. Redenen waarom niet voor een minder 
milieubelastend middel wordt gekozen zijn: men is niet bekend met de 
milieubelasting van het middel, het middel is minder effectief of duurder dan 
andere meer milieubelastende middelen. Wel gaan eisen van afnemers op gebied 
van MLR bij de keuze van middelen een grotere rol spelen. Daarnaast verdient 
afwisseling vanwege voorkomen van resistentie alle aandacht. 
Vervanging van Kenbyo door Amistar kan de milieubelasting voor grond en 
oppervlaktewater sterk verlagen. 
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11 Pas een geleide bemesting toe 
met behulp van bijmestsysteem 

12 Bestrijd onkruid in de 1e helft van 
seizoen met 
rijenspuiten/schoffelen 

13 Bestrijd trips met behulp van 
waarschuwingssysteem 

14 Voer gewasresten en 
schoningsafval af om 
verspreiding van schimmels en 
bacterieziekten te voorkomen als 
beter alternatief voor 
onderwerken 

15 Maak gebruik van BOS-
Phytophthora 

16 Pas plantverband aan 

17 Pas een minimale 
vruchtwisseling toe van 1 op 3 

Een regelmatige aanvoer van stikstof is belangrijk voor het verkrijgen van een 
ongestoorde groei. Bij een ongestoorde groei is de kans op schimmelziekten 
beperkt. Een niet grote stikstofgift bij de start, regelmatige metingen tijdens de 
teelt (cropscan en NBS) en gebruik van stikstofmeststoffen die bij veel neerslag 
weinig uitspoelen, dragen hiertoe bij.DDe kosten voor monsternames/ metingen 
wegen volgens praktijk vaak niet op tegen wat hogere stikstofgiften zonder meting 
vooraf.DApparatuur met een grotere werkbreedte genieten bij bijbemesting de 
voorkeur om structuurschade te voorkomen. De beschikbaarheid hiervan is 
beperkt. 

In de eerste helft van het seizoen wordt onkruid alleen chemische bestreden. De 
combinatie van rijenspuiten en schoffelen geeft een aanzienlijke middelen 
reductie. De reductie zou nog groter kunnen zijn indien er meer middelen 
beschikbaar zouden zijn omdat dan een effectiever gebruik van het LDS-systeem 
mogelijk is. Technisch is de maatregel goed uitvoerbaar. De maatregel kost echter 
meer arbeid omdat, om nauwkeurig te kunnen spuiten, de werkbreedte beperkt is 
tot de breedte van de plantmachine. Deze is vaak 3 m breed. Om de capaciteit te 
verhogen moet met bredere plantmachines gewerkt worden en of nauwkeurig 
geplant worden (bijv. met behulp van GPS). Ook zullen de meeste telers nog een 
rijenspuit moeten aanschaffen. Discussie binnen de geraadpleegde groep over de 
haalbaarheid van deze best practice. 

PRI en DACOM werken aan een "tripsvoorspeller. Afgelopen jaren is dit systeem 
getest met telers met een faxservice. Op basis van dit beslissingsondersteunende 
systeem zou het aantal bespuitingen tegen trips beperkt kunnen worden. Een 
voorwaarde hierbij is wel dat er goede curatieve middelen ter beschikking staan. 
Telers zijn tot nu toe nog niet geheel tevreden over het systeem en het dient 
daarom nog verder ontwikkeld en praktijkrijp gemaakt te worden. 
In de winter van 2008/2009 is de fax inhoudelijk meer op de praktijkwensen 
afgestemd en is besloten om de frequentie van toezending te verminderen. 
Toezending van de fax is mogelijk gemaakt door financiële ondersteuning van 
enkele Nefyto-leden. 
Het systeem is tot nu toe te weinig aantrekkelijk voor de telers zodat een 
financiële ondersteuning voorlopig nog noodzakelijk zal blijven. Aanvulling met 
sterke curatieve middelen is voor het slagen van het systeem noodzakelijk. 
Daarnaast dient er meer aandacht te komen voor het advies: spuiten aan het 
begin van de opbouw van een piek of pas wanneer een grens wordt 
overschreden. Bovendien nagaan of de werkingsduur, de UV-gevoeligheid en de 
hoeveelheid spuitvloeistof in het advies kan worden betrokken. De tripsvoorpeller 
is nu nog te algemeen en dient meer gebiedsspecifiek gemaakt te worden waarbij 
het effect van de besputingen in het advies verwerkt zouden moeten worden. 
Het ontwikkelen van geurstoffen is nog niet praktijkrijp en dient eerst op 
instituutsniveau verder onderzocht te worden. 

Meerdere schimmels en bacteriën ( Pseudomonas) blijven op bladresten achter 
en vormen van daaruit weer een bron voor besmetting voor de prei in het 
volgende jaar. Mogelijkheden van vruchtwisseling zijn in de hoofdteelt gebieden 
beperkt vanwege gebrek aan goede preipercelen. Het meest ideaal is om de 
gewasresten, (het merendeel is afkomstig na schoning uit de schuur) niet naar 
een perceel terug te brengen maar zodanig te bewerken dat alle schimmelsporen 
zijn vernietigd. Mogelijkheden voor afvoer in biogas installaties dienen nader 
onderzocht moeten worden. Composteren van gewasresten berust tot nu toe op 
vele praktische bezwaren. 
Andere mogelijkheden dienen verder bekeken te worden. 

Op onderzoekcentra in België is een BOS-Phytophthora in ontwikkeling. Dit model 
geeft aan op welke moment het beste tegen deze schimmelziekte kan worden 
ingegrepen. 
Mogelijk kan dit model ook voor de Nederlandse omstandigheden van toepassing 
zijn. 
Toetsing in samenwerking met het betreffend Belgische onderzoekscentrum 

Aanpassing van het huidige plantverband en toediening van water en meststoffen 
via fertigatie kan mogelijk leiden tot een gewas dat minder gevoelig is voor 
schimmelziekten. Gedachte erachter is dat een optimaal groeiend gewas minder 
bevattelijk is voor schimmels. Hierdoor kan de inzet van middelen beperkt blijven. 
Dit traject dient te samen met de praktijk verder ontwikkeld te worden. 

Risico op aantasting door bodemgebonden ziekten zoals Fusarium en 
papiervlekkenziekte nemen af bij een ruime vruchtwisseling. Een Fusarium 
bestrijding (dompelbehandeling van plantmateriaal ) is minder / niet meer 
noodzakelijk en kans op aantasting door papiervlekkenziekten wordt verkleind. 
Echter in regio's met veel prei is het aantal percelen dat geschikt is voor prei 
beperkt waardoor het aanhouden van een ruimere vruchtwisseling in het gedrang 
komt. Daarnaast geeft de praktijk de voorkeur aan een nauwe vruchtwisseling 
vanwege de voorspoedige groei op deze percelen. Prei laat een goede 
bodemstructuur achter. Een gezegde in praktijk: "Prei maakt prei". 
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18 Beperk drift door gebruik van een Enkele middelen in de preiteelt zijn verantwoordelijk voor overschrijding van MBP-
vanggewas of een ruime waterleven. De teelt van een vanggewas of het aanhouden van een ruime 
teeltvrije zone teeltvrije zone zijn maatregelen die bijdragen tot het verminderen van de emissie 

naar de sloot. Een vanggewas wordt weinig geteeld i.v.m. risico extra 
insectendruk. Teeltvrije zone is een verplichte maatregel die een opbrengst 
reductie met zich meebrengt. Een mogelijk alternatief is een permanent I 
vanggewas bv in vorm van een lage haag met een gering onderhoud (dient nog 
ontwikkeld te worden). 
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Sector Vollegrondsgroenten 
Gewasgroep Spruit koot 

Gewas Spruitkool 

Good practices 

1 Bemonster vooraf op aanwezigheid van 
bietencystenaalteje en kies zo mogelijk een ander 
perceel 

2 Pas mechanische onkruidbestrijding toe met schoffel 
en eg en/of vingerwieder 

3 Pas zaadcoating of traybehandeling toe tegen melige 
koolluis en perzikbladluis 

4 Gebruik feromoonval koolmotje 

5 Bestrijd koolvlieg met behulp van een zaadcoating met 
een insecticide 

6 Kies gewasbeschermingsmiddelen op basis van 
milieubelasting 

7 Gebruik Gewis 

Best practices 

8 Bestrijding van slakken met behulp van parasitaire 
aaltjes (Phasmarhabditis hermafrodita) 

9 Bestrijd rupsen met het bacteriepreparaat Bacillus 
thuringiensis 

10 Streef naar een rotatie van minimaal 1 op 4 

Maatregelen in onderzoek 

11 Gebruik BOS-Mycosphaerella (Crop, Plantplus) ter 
bestrijding van Mycosphaerella 

12 Maak gebruik van een delta-val voor signalering van de 
2e en 3e generatie koolvlieg en bestrijd deze met 
behulp van een schadedrempel 

13 Onderzoek de invloed van waardplanten, 
schadedrempels en de invloed 
gewasbeschermingsmiddelen op de 
bestrijdingsstrategie van koolwittevlieg en koolmot 

14 Maak gebruik van GPS-techniek 

Beperkt toepasbare maatregelen 

15 Bestrijd bietencystenaaltje op basis van schadedrempel 

16 Werk gewasresten van afgeoogste percelen snel onder 

17 Kies rassen die minder gevoelig zijn voor 
Mycosphaerella, witte roest, Alternaria, echte 
meeldauw, knolvoet en bietencysteaaltje 
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Sector Vollegrondsgroenten 
Gewasgroep Spruitkool 

Gewas Spruitkool 

1 Bemonster vooraf op 
aanwezigheid van 
bietencystenaalteje en kies zo 
mogelijk een ander perceel 

Pas mechanische 
onkruidbestrijding toe met 
schoffel en eg en/of vingerwieder 

Pas zaadcoating of 
traybehandeling toe tegen melige 
koolluis en perzikbladluis 

Gebruik feromoonval koolmotje 

Bestrijd koolvlieg met behulp van 
een zaadcoating met een 
insecticide 

Kies 
gewasbeschermingsmiddelen op 
basis van milieubelasting 

Gebruik Gewis 

Bestrijding van slakken met 
behulp van parasitaire aaltjes 
(Phasmarhabditis hermafrodita) 

Vooral als de teelt van de gewassen uit voorgaande jaren niet bekend is 
(huurperceel) of als er gewassen geteeld zijn waarvan een opbouw van 
bietencystenaaltjes te verwachten is, is een bemonstering voortgaande aan de 
teelt aan te bevelen. 
Indien een perceel besmet is met bietencystenaaltjes gaat de voorkeur uit naar 
een andere perceelskeuze. Tot voor kort werd aanbevolen om bij overschrijding 
van de schadedrempel van 1500 larven een grondontsmetting uit te voeren. 
Omdat er voor dit doel geen middelen meer beschikbaar zijn, is een bestrijding bij 
aantreffen van bietencystenaaltjes niet meer mogelijk 

Goed vaststaande koolplanten kunnen tegen een stootje. Door tijdig gebruik van 
eg in jong plantstadium en schoffel en/of vingerwieder in een ouder gewas kan 
men onkruid in spruitkool vaak mechanisch te baas blijven. Benutting van alle 
werkbare uren voor onkruidbestrijding is daarbij vooral bij een jong gewas, 
belangrijk. 

De werkzame stof imidacloprid (Admire) heeft een lange werkingsduur. In de 
praktijk blijkt een traybehandeling de spruitkool het hele jaar luisvrij te houden 
doordat de luizen zich in het begin van de teelt niet kunnen vermeerderen. Ook 
koolgalmug wordt effectief bestreden met een zaadcoating of traybehandeling met 
imidacloprid. Bovendien heeft dit middel een nevenwerking tegen aardvlooien, 
witte vlieg en trips. Dit geeft de ondernemer veel teeltzekerheid in de 
bedrijfsvoering. Naast een forse vermindering van de inzet van actieve stof met 
ruim 90 %, lekt, door de gerichte plaatsing op het zaad, nauwelijks middel weg 
naar grond- en watermilieu. Schenk bij toepassing op de tray aandacht aan de 
plaats waar de trays geplaatst worden en voorkom zo dat het middel via 
afspoeling in het oppervlaktewater terecht komt. 

De vluchten van het koolmotje kunnen met een feromoonval goed worden 
vastgesteld. De gegevens worden op verschillende percelen door meerdere 
personen geteld. Op basis van deze uitgebreide tellingen wordt een goed beeld 
verkregen van de vluchten en op basis daarvan kan het meest optimale 
spuitmoment worden bepaald. Voor koolmotje is de schadedrempel 2 tot 5 motjes 
per vier dagen. 

Het gebruik van een zaadcoating met een insecticide is een effectieve manier om 
de koolvlieg te bestrijden. De middelenreductie ten opzichte van de 
volvelstoepassingen bedraagt meer dan 90%. Deze maatregel geeft de 
ondernemer veel teeltzekerheid 

Gebruik van middelen op basis van indicatoren die de milieu-eigenschappen 
aangeven, zoals Blootstellings Risico Index (BRI), Milieu Belastings Punten (MBP) 
en Selectiviteit voor natuurlijke vijanden (Koppert Biological Sytems), beperken de 
milieuvervuiling en houden de natuurlijke weerbaarheid tegen ziekten en plagen 
beter in stand. 
Vanwege de grote verschillen in landbouwkundige werking tussen de middelen is 
het moeilijk om per kwaal het minst milieubelastende middel te kiezen. Daarnaast 
speelt ook de prijs van het middel een niet onbelangrijk rol bij de keuze 

Gewis staat voor "Gewasbescherming en Weer Informatie Systeem". Met dit 
computerprogramma kan het effect van gewasbeschermingsmiddelen fors 
verbeterd worden doordat optimale spuitomstandigheden per middel aangegeven 
worden. Vaak kan bij goede spuitomstandigheden ook met lagere doseringen 
gespoten worden, wat het middelengebruik beperkt. 

Nemaslug is de merknaam voor slakken parasiterende aaltjes. De aaltjes zijn met 
bacteriën besmet en dringen de slakken binnen. Het zijn de bacteriën die dodelijk 
zijn voor de slakken. Mits onder de goede omstandigheden toegediend kan 
Nemaslug de chemische slakkenkorrels voor een aanzienlijk deel vervangen. Wel 
kleven er nog een aantal praktische bezwaren aan het gebruik zoals de levertijd, 
houdbaarheid van de aaltjes en de noodzakelijke vochtige omstandigheden kort 
na toepassing. Daarnaast vormen de kosten een belemmering voor een echte 
omschakeling. 
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Bestrijd rupsen met het 
bacteriepreparaat Bacillus 
thuringiensis 

10 

11 

12 

13 

Streef naar een rotatie van 
minimaal 1 op 4 

Gebruik BOS-Mycosphaerella 
(Crop, Plantplus) ter bestrijding 
van Mycosphaerella 

Maak gebruik van een delta-val 
voor signalering van de 2e en 3e 
generatie koolvlieg en bestrijd 
deze met behulp van een 
schadedrempel 

Onderzoek de invloed van 
waardplanten, schadedrempels 
en de invloed 
gewasbeschermingsmiddelen op 
de bestrijdingsstrategie van 
koolwittevlieg en koolmot 

14 Maak gebruik van GPS-techniek 

15 Bestrijd bietencystenaaltje op 
basis van schadedrempel 

16 Werk gewasresten van 
afgeoogste percelen snel onder 

17 Kies rassen die minder gevoelig 
zijn voor Mycosphaerella, witte 
roest, Alternaria, echte 
meeldauw, knolvoet en 
bietencysteaaltje 

Veel van de beschikbare insecticiden tegen rupsen zijn breedwerkend en doden 
naast de schadelijke rupsen ook de natuurlijke vijanden van rups maar in het 
bijzonder van luis. Een goede vervanger van deze breedwerkende insecticiden is 
het bacteriepreparaat Bacillus thuringiensis. Mits toegepast bij een temperatuur 
boven 15oC heeft dit middel een goede werking op jonge rupsen van het kleine 
koolwitje, koolmot, late koolmot en de groente en gamma-uiltjes. Daarnaast is het 
van belang dat de jonge rupsen goed worden geraakt. In dit kader is een goede 
herkenning in het veld van jonge rupsen nodig. Een leaflet met foto's van de 
meest voorkomende rupsen in de verschillende stadia kan hierbij ondersteunend 
zijn. 
Tot nu toe zijn de middelen op basis van dit bacteriepreparaat nog weinig bekend 
bij de telers. Het is aan te bevelen om op enkele plaatsen door middel van 
demons de mogelijkheden van deze middelen te laten zien. 

Vaak wordt spruitkool op gehuurd akkerland geteeld waarvan de rotatie niet altijd 
bekend is bijvoorbeeld of er ook andere nadelige voorvruchten in zitten, zoals 
biet. Een openbare databank van vruchtopvolging kan aan dit probleem tegemoet 
komen. 

Agrovision en Dacom hebben een Beslissings Ondersteunend Systeem (BOS) 
ontwikkeld voor het vaststellen van de gevoelige perioden voor Mycosphaerella. 
Door pas in te grijpen op het moment dat er infectiekansen zijn kunnen de 
middelen op het meest optimale moment worden ingezet en kan de inzet van de 
fungiciden beperkt blijven. 
Om optimaal gebruik te kunnen maken van een dergelijk systeem is ook 
informatie nodig over de kansen voor het optreden van andere schimmels zoals 
echte meeldauw, witte roest en Alternaria. De Bos dient uitgebreid te worden met 
het vaststellen van de gevoelige perioden voor de belangrijkste schimmels. Op 
basis van deze informatie is dan een een gericht actueel spuitadvies tegen 
schimmels vast te stellen. 
Zo wordt de eerste fungicidenbespuiting veelal ingezet tegen echte meeldauw. 
De vraag hierbij is wat is neveneffect op de andere schimmels. Een integrale 
advisering voor de bestrijding van de belangrijkste in spruitkool voorkomende 
schimmels dient verder ontwikkeld te worden. 

Tot nu kan alleen de aanwezigheid van koolvlieg vastgesteld worden maar nog 
niet de kans op schade aan de hand van het aantal gevangen vliegen. Verder 
onderzoek naar schadedrempels is nodig. Onduidelijk is of het feromoon te 
verkrijgen is. 

Koolwittevlieg vormt een toenemend probleem in de spruitkool. Er is nog 
onvoldoende kennis over de rol van waardplanten, de hoogte van de 
schadedrempels en de inzet van gewasbeschermingsmiddelen voor beide 
insekten. Dat zelfde geldt ook voor koolmot. 

Automatische stuursystemen met GPS kunnen helpen bij een meer efficiënte 
uitvoering van de gewasbescherming doordat werkgangen perfect op elkaar aan 
sluiten. Dit voorkomt overlap of het overslaan van stroken bij bewerkingen en 
bespuitingen. Hierdoor worden toepassingen efficiënter door besparing op 
brandstof, kunstmest en gewasbeschermingsmiddelen. Ook is er minder kans op 
gewasschade door over- of onderdosering . 
GPS gekoppeld aan een spuitmachine biedt mogelijkheden ten aanzien van het 
automatisch in i en uitschakelen van secties van de spuitboom. Secties van de 
spuitboom schakelen automatisch uit als een eerder gespoten baan wordt 
overlapt of een perceelsgrens wordt overschreden. Een volgende stap in deze 
ontwikkeling Is het variëren van de dosering op basis van een £spuitkaart£of 
sensoren. Dit kan bij de bestrijding van onkruid een belangrijke rol spelen omdat 
er uitsluitend wordt gespoten waar onkruid staat. Bij het aanschaffen van een 
nieuwe spuit is voor deze ontwikkelingen aandacht gewenst 

Indien een perceel besmet is met bietencystenaaltjes en een nadere 
perceelskeuze niet mogelijk is, voer dan uitsluitend een grondontsmetting uit als 
de schadedrempel van 1500 larven wordt overschreden. Dit is echter niet meer 
mogelijk omdat er geen middelen voor de bestrijding van bietencystenaaltje 
beschikbaar zijn. Dus maatregel is niet meer mogelijk 

Door de langdurige oogstperiode duurt het lang voordat een perceel afgeoogst is. 
Steeds tussentijds onderwerken van gewasresten kost meer tijd en geeft meer 
kans op een heterogeen perceel. 

Naast mindere gevoeligheid voor genoemde ziekten dienen ook de andere 
gebruikswaarde-eigenschappen gelijkwaardig te zijn met de bestaande rassen. 
Zaadfirma' s werken hieraan. 
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Bijlage 1. Contactpersoon per gewas 

Gewas 
Akkerbouw 
algemeen 
aardappelen 
suikerbiet 
ui 
mais 
wintertarwe 
VoHegrondsgroenten 
algemeen 
aardbei gekoelde teelt 
asperge 
bladgewassen 
peen 
prei 
spruitkool 
Bloembollen 
algemeen 
tulp 
hyacint 
narcis 
lelie 
Boomkwekerij 
algemeen 
laanbomen 
siergewassen 
bos-en haagplantsoen 
vaste planten 
rozen 
vruchtbomen 
containerteelt 
zomerbloemen 
Fruit 
appel 
peer 
zoete kers 
pruim 
rode bes 
Groententeelt onder glas 
bladgroenten 
komkommer 
tomaat 
paprika 
Bloemisterij 
algemeen 
chrysant 
potplanten 
roos 
gerbera 
Paddestoelen 
champignons 

Naam 

Hanja Slabbekoom 
Hanja Slabbekoom 
Hanja Slabbekoom 
Hanja Slabbekoom 
Hanja Slabbekoom 
Hanja Slabbekoom 

Jacques Rovers 
Jacques Rovers 
Jacques Rovers 
Jacques Rovers 
Jacques Rovers 
Jacques Rovers 
Jacques Rovers 

Marjan de Boer 
Martin van Dam 
Peter Vreeburg 
Peter Vreeburg 
Hans Kok 

Jelle Hiemstra 
Bart van der Sluis 
Pieter van Dalfsen 
Arjan Smits 
Pieter van Dalfsen 
Arjan Smits 
Bart van der Sluis 
Pieter van Dalfsen 
Casper Slootweg 

Bart Heijne 
Bart Heijne 
Bart Heijne 
Bart Heijne 
Bart Heijne 

Ellen Beerling 
Ellen Beerling 
Ellen Beerling 
Ellen Beerling 

Ellen Beerling 
Ellen Beerling 
Filip van Noort 
Juliette Pijnakker 
Filip van Noort 

Johan Baars 

Telefoonnummei E-mail 

0185-579930 
0186-579930 
0186-579930 
0186-579930 
0186-579930 
0186-579930 

0186-579930 
0186-579930 
0186-579930 
0186-579930 
0186-579930 
0186-579930 
0186-579930 

0252462121 
0252462121 
0252462121 
0252462121 
0252462121 

0252462121 
0252462121 
0252462121 
0252462121 
0252462121 
0252462121 
0252462121 
0252462121 
0252462121 

0488473718 
0488473718 
0488473718 
0488-473718 
0488473718 

0317485670 
0317485670 
0317485670 
0317485670 

0317485670 
0317485670 
0317478653 
0317485670 
0317478653 

0317-478916 

hanja.slabbekoorn@wur.nl 
hanja.slabbekoorn@wur.nl 
hanja.slabbekoorn@wur.nl 
hanja.slabbekoorn@wur.nl 
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marjan.deboer@wur.nl 
martin.vandam@wur.nl 
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Jelle.hiemstra@wur.nl 
Bart.vandersluis@wur.nl 
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bart.heijne@wur.nl 

ellen.beerling@wur.nl 
ellen.beerling@wur.nl 
ellen.beerling@wur.nl 
ellen.beerling@wur.nl 

ellen.beerling@wur.nl 
ellen.beerling@wur.nl 
filip.vannoort@wur.nl 
juliette.pijnakker@wur.nl 
filip.vannoort@wur.nl 

johan.baars@wur.nl 
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Beschrijving Kolommen 



Beschrijving Kolommen 

Disciplines 
1 - schimmels 
2 - plagen 
3 - nematoden 
4 - onkruid 

Type maatregel 
1 - preventie 
2 - teelttechniek 
3 - waarschuwings- en adviessystemen 
4 - niet-chemische gewasbescherming 
5 - chemische gewasbescherming 
6 - emissiebeperking 

Implementatiegraad 
1 - Maatregel toegepast in > 30% van de praktijk 
2 - Maatregel toegepast in < 30% van de praktijk 
3 - Maatregel in onderzoek 
4 - Strategie niet toegepast - vanaf 2007 inactief 

Belemmeringen 
1 - Kosten 
2 - Opbrengstreductie (nieuw) 
3 - Arbeid 
4 - Risico 
5 - Risicobeleving en onbekendheid 
6 - Toelating ontbreekt 

Verlaging milieubelasting 
1 - verminderde afhankelijkheid van chemie 
2 - groot 
3 - matig 
4 - klein 
5 - geen 

Toegepast in bio landbouw 
1 - Maatregel wordt toegepast 
2 - Maatregel wordt niet toepast 
3 - Maatregel niet van toepassing 


