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I, ONTWIKEELING VAN DE MARKT

1. Do menselijke consumptie van vet

Het vetpercentage in de voeding van de mens is in de wesierse landen na
de oorlog toegenomen., Indien het gemiddeld verbruik over de jaren 1936
tot 1938 voor elk der drie voedingsgroepen: vet, eiwit en koolhydraat

op 100 gesteld wordt, dan bedragen in verhouding deze cijfers thans
resps, 120, 98, 99. De stijging van het vetverbruik door de mens is een
gevolg van de welvaartasverhoging., Voorel de verbruikstoesname van bereide
produkten waarin vet als grondstof wordt gebezigd werkt deze in de hand,
Hat vetverbruik is thans zodsnig, dat uilt oogpunt van volksgezondheid

tegen een te hoog veigebruik moet worden gewaarschuwd,

Tabel I, volgens van Oss {23)

Vethosveelheden in kg per hoofd per jaar aanwezig

]

Landen  Gem"34 — "38 % 1§50 3 1955
Nederland 3 32,5 i 30,9 32,7
Belgi ; 16,6 | 25,4 27,7
Denemarken 5 - ! -~ 32,9
Duitsland 1 28,0 ; 17,1 27,9
Frankri jk ; 21,1 : 19,1 21,0
Bngeland j 29,7 ; 29,2 30,2
N-Amerika | 32,0 : 32,0 g 32,0

Tabel I geeft cijfers, die het gebruik per hoofd vanm vetten en olign
Yenaderen. Over de wereldbevolking genomen bedrzagt dit c¢ijfer, ten ge~
wolge van onderconsumptie in diverse gebieden, slschts 10 kg per hoofd.
Uit Tabel I blijkt, dat in 1955 het vooroorlogse peil werd bereikt of

reeds overschreden,



L

-2 -
Tabel II, volgens van Oss (23)

Verbruik in kg/hoofd per Jaar van boter en boter + margarine

boter : boter en margarine

[ 1938 | 1950 | 1954 1938 | 1950 | 1954

Landen

Nederland 15,4 ; 2,6 2,9 | 12,7 ' 19,6 | 21,3
Belgid 7,9 1 11,1 ‘11,0 | 15,2 1 18,5 | 20,5
: { : ;
Denemarken L 8,3 7 4,8 1 8,7 I 29,8 . 18,9 -
Duitsland 8,6 ' 6,0 6,7 g 14,6 ’ 13,4 | 19,1
Frankri jk 52 5T 0 61, 621 T -
N.hmerika oA A T 4L BT L T Ty T
Gemiddelde der landen ! 7,1 3 5,6 ? 6,7 t 14,5 ? 16,0 -
, .

Tabel IT toont gen duidelijke gtijging van het gebrulk van boter en
margarine in alle genoemde landen, uiigegzonderd Amerika,

Gegevens van het totaal vetverbruik en de consumptie van boter en marga-
rine over de¢ jaren 1956 tot 1959 zijn niet bekend, maar liggen hoger dan
de gegeven cijfers. De sterke toerams na 1954 is esen geveolg van het feit
dat de welvaartverhoging na 1955 in voesdingsmiddelen en consumptie duide~
lijk tot uiting kwam.

Voor Nederland is het gebruik van boter in 1959 van 5,1 tot 4,1 kg ge-
daald, dat van margarine van 19,6 tot 20,2 kg gestegen {172). Het totale
verbruik van spijsolién en spijsvetfen bedroeg voor het jaar 1959 29,3 kg
tegen 29,6 kg in 1958. Deze c¢ijfers geven voor 1959 ten opzichte van 1958

gen lichte daling zan,
Tabel III (28)

Verschuivingen in het consumptiepatroon in het E.E.G.-—gebled

"Verbruikstoenams

 Inkomenscloge
% par hoofd

Aard der leversmiddelen ticiteit

e it e
*

- Oem. tot 1975 , 1938-54 195154
Graanprodukten ; - 0,2 ; - 12 b= 4
Aardappelen f - 0,2 % - 4 - 2
Vlees : + 0,7 L+ 3 417
Eieren ' + 0,5 f + 15 + 15
Suiker ' + 0,3 i + 23 + 8
Boter ; + 0,1 ' + 10 ; + 8
Andere vetten . + 0,2 + 3 | + 8

De verandering in het voedingspatroon wordt in Tabel III duideli jk aan-
gegeven in inkomenselasticiteit en verbruikstoename in % per hoofd. Bij
de inkomenselasticitelt meten we de reactie van de vraag op de verande-

ring van hei inkomsn.
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Uitgeande van een zsker consumptiepatroon er cen bepaald welvaartsnivean
wordt de inkomenselasticitéit bij de verschuiving van het inkomen, voor
gen zoker gced bepaald deor de relatieve verandering van de vraag gedesld

door de relatieve verandering van hst inkomen.

De gegevens van Tabel III beireffen de landen van de E.BE.G. Globaal

bli jkt, dat in het voedingspatroon een vervanging optreedt van meelspij-
gzen door eiwitten en groenten, terwijl zowel vetconsumptie als suikerver—
bruik toenemen. Deze gegevens werden in copdracht van het Weltwirtschafts
Archiv te Hamburg deoor Dr. A.van Satten berekend.

Dat in Amerika het vetverbruik is gestabiliseerd is een gevolg van het
feit dat de welvaartstoename dzar nist meer zo'n grote invlosd hesft op
dit verbtruik. Maar daarnaast is het sen gevolg van "calorie consciocusnsss"
Hieronder is te verstaan dat men een te hoog gebruik van vetten ult ge-
zondhelidsoverwegingen isgengaat. Een eventuele daling van het gebruik in
het menselijk voedsel in West-Europa zal echter vermoedeli jk worden ge-
compengeerd door een toename ven het vetverbruik in de economisch gezien

nog jonge landen van Afrika en Azié&.

2. Toenemende vleesprodukiie en afnemende vraag nasr dierlijk vet

Hoewgl or dus sprake ig van een toename van het vetverbruik in de voeding
van de mens, is het gebruik van dierlijk vet steeds meer teruggelopen.

Lit is een éevolg van de verschulving van dierli jke naar plantaardige Vet-
ten voor de menselijke consumptie en de afnemende vraag naar vet als
grondstof voor de zeepindustris en andere in oorsprong vetverwerkende

industrietn.

Dierlijk vet is een bijprodukt van de vleesproduktie., Het vleesverbruik
van de O E E S8 ~ landen bedroeg, indien het basisjaar 1958 op 100 gesteld
wordt, in 1948 nog slechts 67, in 1957 reeds 105 er is sindsdien nog ver-
der gestegen. Dazarbij gazt de voorkeur steeds meer uit naar mager vlees.
Uit Tebel TII blijkt indirect eveneens de grote verbruikstoename, Vlees
is nog steods voor velen een luxe-consumptie, wat duidelijk naar voren
komt in de inkomensclasticiteit van 0;7. Uit de percentages van de ver-
bruikstoenams is af te lelden dat de vleesconsumptie nog zal toenemen,
Wij constateren dus dat bij een stijgende vieesproduktie die gepaard gaat.

met een toenemende veiprodukiie, de vrasg near dierlijk vet afneemt.

Vroeger werd een behoorlijk kwantium als bgk- en braadvet afgszet. Later
werd ds afzetmarkt vergroot, doordat oleomargarine de grondstof van de
margarine-indusirie was, D¢ margarinefabricage is gebaseerd op de ontdek-
king der vetharding. Door een speciale bewerking, met name door verzadi-
ging der dubbele banden, werd het stolpunt der vetten en oli¥n verhoogd

en zo aan de nodige smeerconsistentie aangepast,
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Door de opkomst van Ge synthetvische wasmiddelen,oppervlaktespanning-
verlagende stoffen, die uit grondstoffen der aardolie~indusirie vervaar-
digd worden, is deze afzetmarkt reeds tot 1/3 der grondstoffenbehoefts

van de zeepindusirie ingekrompen.

2« De noodzaak van afzstverbetering

De totale wereldproduktis var voedingsvet stijgt. Deze stijging is vooral
een gevolg van de Toenemende vleesprodukiie. De produktie van plantaardige
vetten en 0li¥n is volgens de cijfers in 1955 (Tabel IV) het vooroorlogse

peil nog niet gepasseerd.
Tabel IV, volgens van Oss (23)

Wereldproduktie van vetien voor de voeding (in 1000 %on)

T T
herd  gews 34-38 1953 | 1954 . 1955
Verkensvet g 2.914 ; 3,092 : 31.180 -? 1,350
Rundvet P L6790 2564 ;1 2.559 ¢ 2,563
1.Plantenvet j \ )
en —olie ! 4.15% 34830 ; 3.920 b 34977
2.Totzal dier—i i ' !
1ijk vet i 44563 : 5.656 5.739 i 5.913
; ; i i
(142) totaal vet 84752 9.486 9.662 9.890

%WiJ hebben er op gewsezen; dat de toenemende produktie van dierlijk vet
son markt onimoet met afnemende vrazg. Verdere toename van het aanbod, -
wat gezien de vraag naar vlses in de lijn der verwachtingen ligt, en de
afnemende vraag van de zijde der zeepindustrie; zullen ds afzetpositie

verder aantasten.

De vergroting van het aanbod en de kleiner wordende vraag uiten gzich in
een dalende prijs., Het volgend voorbeeld illustreert dit duidelijk. De
reuzal verisgenwcordigde vroeger 20 % van de waarde van het varken, thans
nog slechts 7 %.

Een lagere prijs maakt het mogelijk, dat het vet voor andere doelainden
kan worden gebruikv, Ve denken hierbij mei neme aan afzetmogeli jkheden in
de veevoederindusirie.

De Amerikaanse vrees voor verdere daling der vetprijs is re€el. Men hesft
in dit land sen sanvang gemaaki met onderzoek-projecten, teneinde buiten
de voedingssector nisuwe tospassingen voor vet te vindan en langs deze
moeilijke weg de afzst te verbeteren.

Het is vermeldenswaard dat Unilever bezig is nieuwe afzetmogelil jkheden
voor zije overtollige vetzursn te vinden {174). In het Jjaar 1959 is het

badrijf Gouda -~ Apcllo aan het concern toegsvoagd,
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Als grondstof voor de "kunstboter" werd oleomorgarine gebruikt, dat uit
goed rundvet door uitpersen bij 30° C was verkresen. Deze markt voor de
dierlijke vetten is verdwsnsn doordat de goedkowere plantaardige olisn
als zeer gosde substituten of vervengingsprodukten van oleomargarins het
dierlijk vet als grondstof hebben vervangen. Door harding van plantaar-
dige oli€n werd plantenvet gefabriceerd, dat de positie van het bak- en
braadvet verder sanhtastts,.
Onderstaand volpen enige gegevens welke de verzwakking van de marktposi-
iie van het dierlijke vet onderstrepen. Uit Tabel ITI bli jkt dat het mar-
garineverdbruik veecl gsterker is ftoegenomen dan het verbruik van boter.
In de Ver. Staten waa in 1953 van de totale produkiie bak~ en braadvat
van 740,000 ton nog slechis 2% uit dierlijk vet vervaardigd en in hst-
zelfde jear bestond nog slechis 1,5 % der grondstoffen van de margarine-

indusirie uit dierli jk vet.

Tabel III 4
Verschuiving van het gemiddelds verbruik per hoofd in kg per Jjaar

(Enquéts werknemersgezin van 4 personen in W,Duitsland)}

Ingreditnten 1952 1957
Aardappelen 112,0 ; 99,0
Vlees 25,7 ! 33,4
Groenten 32,0 ; 38,0
Boter 3,6 i 3,9
Dierlijk vet 2,2 1,4
Plantenvet 13,7 | 15,5
Vet totaal 17,5 ; 20,8

j

Tabel III A geeft de verschuiving in het voedingspatrooz san van een
Duits werknemersgezin van vier personen, waarin de vet- en de vleecs-vet-
positie duideli jk naar voren kKomen. Hieruit zien we voor deze bevolkings
groep over de periode '52 - '57 een toername van het vleesverbruik van

30 % en van plantaardig vet van 38 %, maar sen afname van 33 % van de
consunptie van dierlijk vet. Voor Nederland bedroeg in 1938 het verbdruik
aan reuzel, rund- en kalfsvet 2,6 kg per hoofd per jear, in 1952 nog

1,3 kg

Voor afzetmogeli jkheden buiten de veeding van de mens, komen in de
serste plaats tweede kwaliteitsveitsn, en vetten die ui$ cogpunt van
hygigéne niet voor menselijke consumptie gebruikt kunnen worden in aan~
merking., Van de niet eetbare veiten werd in Amerika in 1956 nog 45 %

door de geepindustrie verwerkt.
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In dit bedrijf, de N.V. Unilever~Emery, komt een samenwerking tot stand
van Unilever met het Amerikaanse bedrijf Hmery, dat op het gebisd van de
vetzuurverwerking een enorme researchkennis bezit. Door de nisuwe onder—
neming zullen plasticverbeterazars en smeermiddelen die tegem zeer hege
hitte bestand zijn, uit vetzuren worden vervaardigd.

De grondstoffenvraag van deze nieuwe industrie zal echter van weinig be-—

tekenis zijn voor de afzetpositie van de dierlijke vetten.

4e Produktie en internstionale handel van dierlijk vetd

44.1. Vetkwalificatie

Alvorens de ontwikkeling der produkfie van dierlijke vetten te behandelen
iz het gewenst in het kort de namen der vetkwaliteiten te¢ noemen, Men
maakt onderscheid naar kwaliteif en diersocort, Dazr rund- en varkensvet

overwegen, gaat het vooral om deze twee categoriesn,

De eerste kwaliteit rundvet ncemt men "premier jus". De wmindere kwalitel~
ton vat men samen onder het begrip talk (%allow), waarbij men onderscheid
maakt tussen estbare en niet eetbare talk, Bij schapen spreskt men van
gchapentalk, doch door de kleine hoeveclheder vallen de mindere kwalitei-
ton onder de algemene benaming "talk". Bij varkens onderscheidt men reu-
zol {iard) als eerste kwaliteit en noemt men de mindere soorten smeer
{grease).

De niet ecetbare vetten, hieronder verstaan we de vetlen die door bederf
of kwaliteit ongeschikt zijn voor nmenseli jke consumptie, worden verkregen
ult de afvallen en het afvalwater der slachterijen of worder door de des—
tructiebedrijven uit kadavers gewonnen. Het vei der dsstructiebedrijven
noemt men destructisvet. De niet estbare vetien vatl men samen onder de
nasam technische vetten, et zijn mengsels van oneetbare veiten, waarin

of varkense— 3¥f rundvet overheerst,.

Het onderscheid tussen talk en smeer is voor iechnische vetien erg lastig,
daar het mengsels zijn. Vandzar dat de Amerikanen niet het produktiedier,
maar het smeltpunt of het percentage vluchtige vetzuren als maatstaf kie-
zen voor hed onderscheid tussen talk en smeers Vetten met een smeltpunt
boven 400 C noem% men '4allow', dis beneden 400 € duidt men aan met
tgrease’ (8). In hoofdstuk II,2 wordt de vetwaarde besproken, terwijl in
hoofdstuk III,5 wordt stilgestaan blij de kwaliteltsnormen.



-7 -

4.2. Produktie en wereldhandel

Tabel V, volgens ven Oss {23)

Produktis en wereldhandel in eetbare en nist setbare talk

. . PR . . 1
Landen produktie in 1000 ton! sxpert in % elgen_Proin expein % wereldhandel
gem, gem, ; geme
"35-139 1 1954 ] 18955 ("35-"39 | 1954 | 1955 . "35-"39, 1954 1955
) i T
Vereldtotaal ! 1.400 2.590 | 22730 16 26 - 26 220,000 685,000} 725,000
I ' ton ton ton

Ver. Staten 498 ] 1,335 14440 2 142 43 . 4 79 | 83
Canada 23 661 T3 122t 20 P2z 11 2
Nwe Zeeland 33 541 541 35 8 1 94 | 13 (R
Australi® 58 127 127 | 52 20 ! 14 4 S
Argentinis | 89 ! 157t 187 ! 65 P2 o7 1 -
Ppankri jk L 68 ’ 100 | nsi 12 b oa o= g - -
Engeland L 60 | 8. 86 " - = - - -
Denemarken | 19 ! 20l 201 15 12 32 |1 1 1

| | | =

Tabel VI, volgens van Osz (23)
Produktie en wereldhandel in reuzel
Landen produktie in 1000 ton} export in % produktie | exps in % wereldhandel

 gem. "35-139 1955  lgem."35-"39 1955 | gem,"35-"39 1955
Wereldtotaal 3175 3,860 ] 5 8 165,000 ton | 300.000 ton
Ver. Staten T40 I 1.215 l 10 21 48 .85

i |

De Tabellen V ern VI goven esu indruk van de produkiie—ontwikiteling in de
diverse gekieden en hun aandeel in de wereldhandel, De¢ stijgende produk-
tieci jfers in alle gebieden vormen een aanvulling op Tabel IV, waarmee
net gevaar van totale marktverzadiging nogmaals wordt onderstreept.

Wat vooral opvalt is de bepalende positis van de Ver. Staten voor de
internationale handel en de snelle tcename van ds veiproduktie in dat
land in vergeli jking met Burcpa. De produktie in hst laatstgenoemde ge-
bied is veel minder gestezen. Het zou van beleng zijn de produktiecij-
Ters van rundvlees c¢it varkensvises te vergelil jken met de vetprodukiie.
Het is zeer waarschijnlijk dat msn in Ruropa docr goeds voederzamenatel-
ling zijn produktie beter heelt weten azan te passen azan de vrazg naar

magerder vilees,.
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Het staat vast, det irn imerika per ton vlees veel meer vet wordt gsprodu-~
ceerd dan ir Nederland, Zowel het verschil in voedersamenstelling als in

veeslag 2ijn hiervoor verantwoordelijk {13).

Het meest interssseort onsg de ontwikkeling van 2e hoeveelheden minders
kwalitelitsvetten, de goedlkons technische vetten. Deze produktie loopt min
of meer evenredig met de totale vetrroduktie. Docr betere slachi- sn ver-
werkingsmethoden zal relatief meer ectbaar vet worden gewonnen dan vros-—
gor, viat inhoudt dat de vprodukiie van technisch vet langzemer siijgt.

De internationele handel in oneetbaor vet bedrosg volgens van Oss in 1955
800,000 ton, waarvan 480,000 ton of 60 ¥ uit Amerika afkomstig was, fer-
wijl daarnaszst Argentinid een behoorlijk kwantum leverde. De produktie

in Amerika van minders lkwaliteitsvetten bedraagt thans ongevesr 1,500,000
ton. Nederland iz szen belangrijke afnemer. Zo imporieerde kederland in
1954 96,000 %on en in 1955 117.000 ton (15 % der internationale handel
en 24 % van het imeriksanse exporitkwantum) san technimche vetten uit
Amerika.

Nederland heeft, door de positie van onze olieveredelingsindusirie, een
aanzienli jke im- en export van vetten. Deze betreft de winning van olie
uit olighoudende zaden, ds olisraffinage en hardingsindustrie en de fabri~
cage van bereide spijsvetten. In 1959 bedroeg het exportcijfer der produk-
tie van deze veredelingsindustrie 270.00C ton, terwijl het Nederlandse
verbruik 260,000 ton voor eonsumptie en 60,000 ton voor technische doele-
einden bedroeg. Van de toftale ultvoer van de E.E.G,~landen van oli¥n en

vetten neemt ons land ongeveer 40 ¥ voor zijn rekening.

Hot is duidelijk, dat de prijsvorming in Nederland zeer afhankelijk is

van de wereldmarkiprijzen on dat ook door onze verodelingsindustrie teche- .
hische vetten geleverd zullen worden. De combinatie van olie~ en veevoe—
derindustrie is in ons laud in ds particulierg sector zeer re§el, Dg prij-
zen van de technische 0lifn van plantaardige szard zullen, gezien de sub-
stitutie~mogeli jkheid met dierlijk vet in de veevoederindustrie, moceten

kunnen concurreren met de prijzen der dierlijke technische vetten.

4¢3 AF%6t in de veevoederindusirie

Theoretisch gemteld heelt de veevoesderindustrie tot taak alle mogeli jke
afvalstoffen der landbouwindustrie&n, op basis van veraniwoord samenge—
stelde vosderrantsoenen van lage kosiprijs, in de veevoedersector te ver-
werken, Of deze afvalstoifen in het vosder gebrulki kKunnen worden is nzast

de voedselconcentratie en het voedingseflect een zuivere prijsvraag.
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Specifieke voedingscomponsnten buiten beschouwing gelaten, wordt de voe-
derwaarde bepaald door zelmeelwasrde en eiwlitpercentage. Op basis van
vergeli jking van voederwaarde en prijs zijn diverse voedermiddelen ele
kaars substituten of vervangers. De vrzag welke vosdercomponent gebezigd
zal worden is dan afhankelijk wvan de marktprijzen, de eventuele kosten

van vervoer en de noodzakeli jke be~ en verwerking.

Vet is energievoedsel en draagt als zodanig bij tot de zetmeelwaards.
Door de daling der vetprijs benaderde de prijas der mindere vetkwaliteiten
gedeeld door de energiewsarde van het vet de prijs van de gransn betroke
Xen op de gnergie.

vatprijs maispri js
Weards vet B.waarde mals

Dusg bij een prijsverhouding, waardi] %

kan het vet als vervanger van een deel der granen zijn intrede doen in de
veevoederindustrie. Het gebruik van vet in veevoeder neemt niet allsen in
Amerikas, maar ock in andere landen toe., Dit is in de eerste plaats sen
gevolg van de prijsdaling, maar daarnaast van het feit dat men de beteks-
nis var vet bij de opfok van dieren heeft herontdeki. Fen belangrijk voore
deel van vet, in vergzeli jking met andere voedercomponenisn, is de zsexr
hoge concentratie van energievoedssl. Daardoor is vet de ensrgiecomponent

voor "ensrgy concentrated fesd".

In 1952 warden in Amerika glechts enkele tonnen dierlijk vet in het ves~
voeder verwerkt. Sindsdien is het snel foegenomen. Ter becordeling van
deze marktoniwikkeling werd in 1956 door het departement van landbouw een
enquéte gehouden bij de veevoaederfabrieken. Door Doty (8) worden de re-
sultaten van dit onderzoek in een samenvatting weergegeven, waarvan we
hier diverse gegevens vermelden.,

Deze enquéte betrof de afname van oneetbars — dus niet voor menseli jke
consumptie geschikie ~ vetten en olién door de veevoederindustrie. Het
bli jkt, dat nist alleen een grote toename van vettoediening in deze inhm
dustrie heeft plaatsgevonden, maar ook een substitutie van duurdere plant-
aardige oli¥n door goedkops, niet eetbare dierlijke vetten,

In 1954 werd in totaal 150,000 ton szan niet estbare of technische vettsn
en oli¥n door deze industrie afgenomen, waarvan ongeveer 110,000 uit
dierlijk vet bestond. De ¢ijfers voor hgt jaar 1956 tonen aan, dat
324,000 ton vet en olie in het voeder werd verwerkt, waaruit blijkt dat
sinds 1954 de vraag met moer dan 100 % ig %foegenocmen. Voor 1957 was de
afzet 420.000 ton, dus 30 % hoger dan in 1956

Fet verbruik in 1956 betrof 73 % talk, 19 % smeer, terwijl de overige &%

uit andere vetten en oli¥n bestond.
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Het asnceel der plantaardige o0li8n bedroes in 1956 snkels prooenten,waar—

van soja~0lie en katoenszaadolie de belangrijkste zijn met elk 0,7 %

Door de grote fabrieken werd veel meer vet in het veevoeder verwerkt dan
in de kleinsre. Verder bleek, dat ook regionaal tussen de belastingdls—
tricten belangrijke verschillen aanwezip waren. De siaten aan de Oostkust
an de centrale staten namen meer dan 90 % van de totale vraag voor hun
rekening. Het censusdistrict “East North Central” wearin Chicago is gele-
gen, bhad met 21,7 % de grootste afname, Aan de Westkust was alleen het

gebied van Jan Prancisco ven betekenis met 5,7 Toe

Ten gevolge van de prijsontwikkeling is de veevoederindustrie de tweede
afzetmarkt voor onestbasr vet geworden. Van de totale produktie oneetbare
talk en smeer ging in 1956 18% naar deze indusirie, terwijl 45% in de
zeepfabricage werd gebruikt. Gezien de trend zal thans ongeveer 25% van

het onsetbare vet in het vesvoeder worder verwerkt,

D Prijsontwikkeliﬁg van technisch vet en mais

5els Het verband tussen vet— en maisprijs

Zoals resds besproken is het niet alleen van belang de prijsontwikkeling
van het tachnisch vet te kennen, maar daarnsast de prijsverhouding van
vet met mais, of in het algemesn met granen, teneinde de economische

grensverhouding dsr prijzen te benaderen., Deze is te berekenen uit de
verhouding der voor het dier benutbare energiswaarde per kg, Om als ver-
_vanger van mseis te kuanen dieunen, mag de vetprijs niet hoger zijn dans

netto-energic vet _ 5635 cal
notto-energiec mals 2377 cal ?

ongevesr 2,5 maal de maisprijs.

Voor gerst ligt deze grensprijsverhouding hoger, namelijk op 3,2 maal de
gerstprijs, daar de netto-gnergie van deze graansoort lager is dan van
mais. De netito—energiewaarden van diverse voedercomponenten worden in
hoofdstuk IV,1 in een tabel gegeven, zodat ook voor andere granen de
prijsverhouding is te berekenen. Indien de prijasverhouding lager is dan
de theoretische grensprijaverhouding, is het veraniwoord een deel der
graren door technisch vet te vervangen., Hoeveel vel kan worden toesgedisnd
is afhankeli jk van de groeireactie der laatstitoegevoegde eenheid vet in

vergelil jking met die van de laatst vervangen eenheid graan,

In de literatuur wordt vermeld, dat de vetprijs niet hoger mag 2zijn dan
2=3 maal ds maisprijs (32). Dit betreft niet allesn de marktprijs, masx
de bijkomende kosten moeten Bioraan worden toegevoegde Deze prijsverhou—
ding kan van land tot lard anders zijn, afhankell jk van eigen vetproduc—

tie en prijspolitieke maatregeler t.a.v. de granen,
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Zo ligt de vetprijs in Dencmarken en Itali¥ lazer dan in Zwitserland(24).

5:2¢ Prijzen op de imerikaanse markt
Tabel VII, velgens van Oss (23)
Amerikaanse prijzen van technisch vet

Jaar in £ per pound in / per kg
begin 1947 26 1,91
eind 1947 13 i 0,98

1948 I 25 g 1,90

eind 1949 7 0,53

Korea 19 ' 1,47
H

1953 6 : 0,46

In Tabel VII worden enkele cijfers gegevern van de prijs van technisch vet
na 1945 op de Amerikaanse markt., In de grafieken I en II is de prijsont-—
wikkeling vanaf asugustus 1557 per maand wsergegeven. De hausseprijs van

vlak ne de oorlog (zie Tabel VII) is te verklaren uit de grote vraag naar
vetten door West-Buropa. De opleving tengevolge van de Koreacrisis is van

tijdelijke aard geweest en in 1953 wserd sen niecuw laaglepunt bersiki van
JDIO’46 perx kgo ‘

In grafisk I zijn de Amerikaense prijzen van de meest algemens kwalitel-
Yen var talk en smeer per maand aangegeven, De gogoven prijzen zijn ech-
ter geen maandgemliddaldcn, maar betreffen de gemiddelde prijs van de
laatste week der masnd. Destructievet komt in de prijsnoteringen niet
voor; de technische vetten vallen afhankeli jk van het smeltpunt — hoger

of lager dan 4000 -~ onder de benaming "tallow" of "grease',

Doordat gemiddelde weekprijzen in de grafiek zijn opgenomen is de toeval~
lige prijsfluctuatie sterkcr dan die der maandgemiddelden, Uitgaands van
een gemiddelde prijs van f.0,60 per kg. wordt in de grafiek esen pri js—

fluctuatie van 10% door een afstand van ongeveer 2 cm, voorgesteld,
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Grafiek I (20)

Groothandelspri jzen(f.o.b.3tank truck) van talk en smeer te Chicago
en San Francisco

1958 1959 1960
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Zowel hei zanbod van alsg de vraag naar tschnisch vet zijn afhankelijk van
de vleesindustrie, Het zsanbod is afhankelijk van de variatie der slach-
tingen, terwijl de vraag naar technisch vet van de zijde der veovoadorin~
dustrie afhangt van de grootte der kippen- en varkensindustrie. Hoswel ex
cycliciteit bestaat in de aanvoer van rundvee en varkens en in de grootte
der varkens~ en kippenstapel is toch een voldoends regelmaat in vreag en
aanbed zanwezig, han du vraagzijde zijn de andere afzetmogsli jkheden ge.a.
de grondstof voor de zeepfabricage eveneens van invlced op de prijs.

D¢ vesvoederindustrie is gebaat bi] groandstoffen met eon regelmatig aan~
bod, waardoor sterke fluctuaties in de prijsontwikkeling worden voorkomen.
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Bezien we de grafiek I dan blijkt dat sinds het najaar van 1957 een grote -
prijedaling van ongevecr 30% der beginprijs, is opgetreden. e bespraken
reeds dat dit sen structuurverschijnesl is door enerzijds verzwakiing dsr
markipogitie en anderzijds door de ftosname van het aanbod tengevolge van
de stijgende vleesproduktie. Na auguatus 1958 1s de prijs zeer snel ge-
dazld. Afname ven de vetoroduktie of stijzing van de vraag naar vet waare
door het prijspeil weer nogar komt te liggen,; is in sirijd met de ver~

wachtingen,

Grafiex II {18)

Groothandelsprijzen van mals op termijnlevering te Chicago

1958 1959 1960
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(Seizoen't57~158)

Esn prijsfluctuatie van fely—— i een relatieve prijsverandering vank 5% is 1,50m.
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Vergeli jken we de prijzen varn talk er smeer dan blijkt dat de talkprijs
5~10% hoger ligt dan ¢e prijs van technisch varkensvet; vermoedeldi jk
doordat de afzet van varkensvst moeilijker is en de veevoederindustrie
genl voorkeur hesft voor talk, Hoewel er wvoor varkens bezwaren zijn uit
het oogpunt van vleeskwalitelt leveri smser echier meer netto~energie

vocr het dier dan talls.

Vergelijken we de prijzen van de door afstand gescheiden markten, dan

zien we dat San Francisco steeds duurder is dan de grote mark?{ van Chioca-

go.

In grafiek IT zijn de maisprijzen gegeven, Het zijn jammer genoeg gemid-
delde maandprijzen van de termijnleveringen., Voor ons doel, de vergeli j-
King van de fluctuaties en trend van de vetprijzen met die van mais, zou-

den de locoprijzen vesl beter geschiki =i jn.

Daar het hier gemiddelde mazandprijzen betreft is de invloed van toevalli-
ge prijsfluctuaties ten dele gedliminesrd. Ult de eindprijzen der termijn.-
leveringen, die min of meer met de locoprijs samenvellen is de prijsont~
wikkeling der locomarkt duideli jk.

Het blijkt,dat +tengevolge van de oogstverwachtingen en selzoensverloop
van het gebruik behoorlijke.prijsfluctuaties optreden.

Betrokken op een gemiddelde prijs van #v18,-— per 100 kg wordt een fluo-
tuatie van 10% door omgeveer 3 cm in de grafiek mangegeven. Ip het sei-
zoen 1957-1958 is deze gselzoenvariatie, nameli jk 23%, veel groter dan dis

in het volazende ocogstjaar 8,6 %.

Er is voor mais eern ontwiklkeling naar lagere prijzen in beschouwde perio-
de me} ongeveer 5%, dus in véel mindsre mate dan van technisch vet,

De vervanging van mais door vet is daardoor dus economisch steeds voor—
deliger gcwordem. De vraez of deze marktprijs van de mais voor Amerika
economisch acoceptabel ig, d.Ww.z. in vergelijking met de kostprijs, wordt
hier niet beaniwocrd, Verzroting van de maisproduktie, waardoor lagere
prijzen ontstaan, is t.g.v. de tocnemsnde produkiie per oppervlakis—~scen-
heid van structurele aard., In tegenstslling tot het vet, dat een bijpro-
dukt is, is de maisteelt afhankeli jk van een accepiabele markipri js.
Prijspolitieke meatregeleon, waardoor het aanbod niet resgeert op de vrije
marktprijs, hebben voor de wereldmarkt een prijsverlagende invloed, Voor
ons land zijn het dsarnaast de richtprijzen, die de verhouding tussen de

graan— en vetprijs beinviosden.
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S5¢3+ Prijzen op de Nederlandse marky

Gezien ce import uit Amerika 1= het duvidelijk dat de Hederlasndse prijzen
afhankelijt zijn van de .merileanse markt. De gemicddelde importprijzen
voor talk, beendervet en technisch vet schommelden gedurende de Jaren
1952~1956 van 60-80 ot. per kg. et dieptepunt werd gevonden in 1953 bij
cer gemiddelde prije ven 5¢ ct. In Amerike bedroog in dat Jaar de prijs
veoor fechnigch talk 53 ct. pexr kg.

De ilmporthaven voor imerikcznse talk iz Roiterdam., De vraag naar deze

talk komt voornameliji van de zijde der zeepindustrie en der vetraffinage-
bedrijven, Ds veiprijs van "bleacheble fancy tallow" over het laatste

Jasr is ult grafiek III af te¢ lezen. In de grafiek zien we een sterke,
zeer regelmatige daling over de aangegeven pericde. Het disptepunt van
1953 is reeds gepasseerd en de prijzen blijven onderhevig aan een delende
terdens. De prijzen ven inlands technisch vet, dat hoofdzakelijk door de
Nederlandse destructiebedrijven geleverd wordt, passen zich zan de Ameri-
kaanse imporiprijs aan. De markipositie van de minder liquide plantaardige
olign, die bij juists prijsverhouding ten opzichte van de granen evenscens
voor de veevoederindusiris interessant zijn, is niet in détail nagegaan,
Grafiek III (18,19)

Vergeli jking der bhoordvrijprijzen havén Rotterdam van mais en vet uitge-

drukt in de enerziswcardeverhouding 2,5
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In grafisk IIT zijn, ultgeande van echrelfde hoeveelheld energie, de
prijzen van vet en mals uitgezet. Reedg ig duidelijic ,einaakt dat 2,5 kg
mais in veoedingsenergie geli jlowaardig is aan 1 kg. vet., In de sréfiek is
voor talk de prijs van 100 kg. weeriszeven en voor mais die van 250 kg,
Of wij voor de maiw niet beter sen andere lkwaliteltslilasse hadden kunnen
kiezen zou tec bespreken zijn. De gegevens der mindere kialiteiten waren
niet direct beschikbacr, Terwijl van een lagsre lkwalitelt ook de energie-
waarde lagsr is, De gegzeven »rijzen zijn de genicdelde meandprijzen boord-
vri] Rotierdam over de periode Jjanuari 1959 tot en met mei 1960,

Gezien de garantie der minimumprijs voor binnenlands graan is voor de
mals tevens ecun lijn sangegeven, waarblj can de boordvrijprijs de heffing
is toegevoegd. Het 1s duidelijk dat rechts van de lruispunten der talk-
lijn met de maislijn, vervanging van mais door technisch vet ecorcmisch

gezien mogielijk is.

Ds gebruikte grensprijsverbouding van 2,5 is, daar deze zuiver op basis
der energiehceveelheid berust; asan de voorszichtige kant., In de literatuur
wordt vask sen grensprijsverhouding van 3 opgegeven, gezien de spsciale
waardering van vet voor geconcenirgerde voeders, In onze vergelijking is
dus het grosi-effect buiter beschouwing gelaten, mede daar men ook reke-

ning meoet houden met opsleg en verwsrkingskostens
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IT, VET4ARDE EN BECORDZELINCSMAATST.LF

Vroeger meende men dat de vetsmoort ven geen belang was voor de waarde van
het vet, mazr sindsdien is het inzichi verdiept. Thans benadert men de
voedingswasrde der vetten door kwantitatieve bepaling van diverse physi-
ache en chemische sigenschannen, Dezec glzenschappen zijn voor het vet van
een baepazlde dieracort noolt constant omdat ze afhankelijk bii jken van
voeding en milieu ven het speciscle disr dat dit vet vormt, aAnderzijde is
de verteerbaarheid van het ved afhankeli jk ven scort sn leeftijd van het
dier dat het vet als voedsel nuitigt. De meest exacte Denadering der vet-
wearde vinden we in de verteringscogfficient, die bij de lee?tijd van het
dier bshoort. '

1. Vetten en enige physische en chemische criteria

Vetten zijn glycsrolesterg,verbindingen ontstazn door verestering van vet-—
zuren met glycerine, waarbij 1 molecuul glycerine zich bindt zan de vet-
guurrest van 3 al dan niet geligke vetzuurmoleculen.

D¢ vetmoleculen hebben ecn groie variatiemogeli jicheid door het grote aan-
tal in de netuur vooriomende veraschillende vetzuren, Het verschil in de
vetzuren ontstaat door de wissclende lengste der koolstofketens en de wven—

tuele sanwezigheid en varigrende plaats van dubbele bindingen - onverza—
digde banden - tussen de C—atomen in de keten. De belangri jkste verzadige
de in de natuur voorkomencde vetzuren zijn palmitine~ (016) gr stearing—
ZRUr (018) sn in mindere mete laurine- (012) en meristinezuur (014). Ven
de onverzadigde vetzuren zijn die met dezelfde ketenlengte als stearine-
zuur het meest algemesn, en wel het 8én- onverzadigde oliszuur, het twoe~
ouverzadigde linolzuur en het drie-— onverzadigde linoleenzuur. Oliegzuur
is een zeer veel voorkomend vetzuur. Zo bestaat bij talk van rund en

gchaap 507% en bij olijfolie 797 der vetzuren uit oliezuur,

Bet vet als tolaal van zelijite en verschillende vetmoleculen door sen be-
paald dier of aspecifieke plant gevormd is ter verkrijging van een algeme-
ne indruk, door diverse physische en chemische eigenschappen te karakte-

riseren, Hieronder worden d¢ belangrijkste oriteria gegeven:

Stollingspunts Door ¢e gevarieerde samenstelling der moleculen is er spra-

ke van een smelttraject. Daardoor is het stolpunit gemakieli jker te bepa-
len dan het smeltpunt. Dit punt is afhankelijk von het smelidpunt der vet~
zurens Dit laatste nu s%ijgt min of meer svenredig mot de lengte der vet-—
zuurketens, terwljl onverzadigds handsn in de keten grote verlagends in—
vloed cp dit punt hebben, Zo heeft bijvoorbeeld het 018 gtearinezuur sen
smeltpunt van 690C, het 018 &8n— onverzadigd oliezuur van 13-16°C on het

918 twee~ onvermadigd linolzuur van~5oc.
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Joodgetals Door dit getal weten we in welke mate onverzadigde banden in
het vet voorkémen. Het Jjodium wordt op de plaats der onverzadigde banden
geaddeerd, waardoor de moleculen worden verzadigd. Het getal geeft aan
het aantal grammen Jodium dat per 100 gram vet wordt gebondens. Voor niet-—

drogende 0li¥n varieert het van 10-95, voor drogende oli¥n van 120200,

Zuurgetgl: Dit is ecen maatstaf voor het in het vet aanwezige vrije vetl-—
zuur, dat oktstaat door ontleding tengevolge van bederf van het vet,
Het suurgetal geeft men aan met het aantal milligrammen KOH, dat per gram

vet verbruikt wordt bij titratie tot pd T.

Verzepingsgetal: Dit getal geeft een benadering van het gemiddeld molsou

lair gewicht der veimoleculen dat afhangt van de grecotte der vetzuurres-
tene. Door behandeling met KOE wordt het vet verzeept waarbij het kalium
aan de vetzuurresten gebonden wordt, Het verzepingsgetal geelt aan de

hoeveelheid KON die hiertoe per gram vet nodig ise.

2+ Vetwaarde

De waarde van het vet in de vecveoeding wordt bepazld door sen, gezien de
productie~richting, zo groot mogelijk nutseffects Dit sffecct is een com—
binatie van de energiewaarde van het vet, de evenwichtige samenwerking

met de andere voedercomponenten en de reactie van het dier, mede gezien
zijn leeftijd. Aan de hand van enkele cigenschappen van het vet probeert

men de gemiddelde vetwaarde te benadersn.

In een samenvattend artikel (27) worden vetresorptie, veizuren en boge-
leidende stoffen als waardebepalende criteria gonoemd., Cornelissen ec.a.
(6) noemen in een literatuurbespreking het smeltpunt, ds vetzuursamenstel-
ling en de fijnkeldsgraad der vetdeeltjes in hst voer als bepalende fac-
toren. Achterecenvolgens willen we de hisgrbij van belang zijnde punten

bespreken.

2¢l. Smeltpunt

Vet met een hoog smeltpunt, heeft een lage verteerbasrheid (6,3). Indien
het smeltpunt nabij de lichaamstemperatuur ligt is de vetbenutting het
beste (3)s Verder is bekend dat door warm gebruik de verteerbaarheid kan
worden verhoogd., Het verband itussen verteerbaarheid en smeltpunt ligt
zeer vermoedelijk in de opncembaarheid door de darmwand. Vetten die bij
een tempsratuur hoger dan 5000 gmelten, hebben een slechte resorptie of

cpneembaarheid,
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Anderwijds worden vetten met een hoog joodgetel, die dus sterk onverza-
digd zijn en dzardoor tevens een laag smeliount hebbon, slecht verdragen.
han vaste vetten kent men dazrom esu hogere blologische waerde toe, mits
het smelitpunt niet tc hoog komt fs lizgzen (9)s Vermoedelijk ligt de lage-
re biologische waarde van loag sneltande vetten in nevenwerkingen tenge-
volge van het bederf dat door de onvsrzadigde banden bevorderd wordi.
Vetten met sen laas aneltipunt behoeven niet altijd een hooy Jjoodgetal te
hebben, en zeker niet s31%ijd slecht verteerbaar te zijn, daar de lengte

van de koolstofketens evenecns van invload iz op hsi smelipunt,

2e24 Lengte der koolstofketens

Calloway c.a. (A) kennen aan de lenpte van de vetzuurketsns en de percen-
tages der verschillende vetzuren een hoger waarde foec dan aan het smelt-—
punt. Tet verband tussen vetwaarde en smelitpunt is volqens hen toevallig
en niet causgszal.

Algemeen wordt sanvaeard (6,2) dat lange C-ketens mosllijker vertserbaar
zijn, zodat koritere koterns zen gunatiger grosireactie geven. Zo wijten
Lloyd en Crampton (zie 6) de¢ hoge vertesrboarheid van kokosvet sman de
korte vetzuurresien var dit vet. Soms wordt vermeld, dat de onderlinge

rangschikiking der vetzuren in het glycerinemoclecuul van invioed is.

243+ Grootte der vetdecitjes in het voer

De vetopname door de darmwand is afhankelijk ven de fsrmentatieve spll Jte
baarheid en de resorbeexrbaarheld van het gesplitste vetzuur—~glycering-
mengsel, De resorptie wordt belnvloed, zoals we bespraken, door het smelte
punt of de lengte der ketensm of door beide. Het blijkt dat door verklei-
ning der vetdesltjes de vetopname gunstig wordt beInvloed (6). Dit geldt
zowel voor vetten met een hoog als et een laag sweltpunt, en het ig mo-

zeli jk te verlklaren doordat hei veisplitgend engym beter werkzaam kan zijn,.

De eigenschappen van de darmwand en de lengte vean het darmkanaal bepalen
uiteindelijk de¢ opneembaarheids Welke fijnheidsverdeling modig is vocr
een goeGe resorptie, is dus cen gomiddeld zegevAn. Voor mengvosr mag de
grootte der vetdeeltjes dic vun het voeder niet overschrijden. Crof ver—

deeld vet kan verder acnleiding geven tot darmstoringen.

2+4. BEsgentiBle bestanddelen

Naast de opname door de¢ dormwand is een goed verlioop der veialbraak tot
koolzuur en water, waarbij de¢ enersie vrijkomt, van primair belang voor
de vetwaardc. Hicrtoe zljn cssentifle vetbestanddelen nodig, namelijk de

onverzadigde vctzuren linol-, linoleen— en arachidonzuur (22),
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Deze capentiflo vetzuren,die nict door het lichaom gevormd worden, vat
men samen als vitamine e Do perceriages van dese vetzuren wisselsn in

het dierlijir vet, afhankclijk ven het milieu tijdens de vetsynthese.

Daar het zeer algemcen voorkomendes oliezuur, dat eveneens onverzadigd is,

hier geen rol spseli, ig cd¢ bepaling van het gehalte der actieve vetzuren

alet via het Joodgetal mogeli jk. Hiesar (22) nosmt een anaiysemethode

voor ds bepaling van linol- en linoleenzuur, die bestect ult een combina—

tie van joodgetal en rhodaangetal, weardcor het oliezuur % wordt ge¥limi-—

neerd, volsens formules 2.104 (Jepetzl -~ Rh, getal) = % (1inol + linoleen~
zuur ). Voor een gocde vetverbranding is cen minimum~percentage van 5 %

van het totazl der vetzuren nodig. Bij ¢z fabricage van kunsimelk dient

er op gelet te worden of voldoende essentifle vetzuren asnwezig zijn.

Bij mengvoeders is dit ¥ mecstal reeds aanvezig in de overige voadings~

componenten en bhehoeft dit punt geen speciale anndacht.

2e5e¢ Elwlteornting cn geunuigeorde vatien

In het verteringsstelssl worden achtercenvolgens koolhydraten ~ in de
mond -~ eiwitten -~ in de maag ~ en vetien - in de dunne darm — tot opneem~
bare stoffen omgezet, Bij inmenging van vet in het meel sluit het vet
door omhulling der mecldeelt jes de eiwitten en koolhydraten af. Zo zzl
vloegibaar ingemengd vet zich in filmpJjss rond de antere deelt jes plastsen.,
Theoretisch gesteld kan deze inhulling de vertering van eiwitten en kool~

hydraten bemoeilijken (3).

Cnéer ciwitcoating van vet verstaat men het omhullen van kleine vetbolle~
tjes mot esen eiwitlaages i:en bereikt dii door vlogibare vetten in een
viosistofmilieu intensief te imengsn mot eiwit, waardoor een emulsie ont-—

staat, De emulisie wordt nadien gedroogd.

Het is bekend dat door elwitcoating verkregen ge¥mulgeerde vetten een
zeer goede vertering hebben (4, 224 6)4 Dit is bewezen voor jongvee en
varkens, Door "coaiing" wordsn du deeltjes der andere componenten minder
docor een vetfilm omgevern, terwijl door het emulgeren het vet in een ui-~
terst fijune verdeling is vastgelegd waardoor de vetopname wordt bevorderd,
Eiwitcoating is ook van velang, zoals we nog zullen bespresken, voor het

togengaan van vetbederf en de fabricage van kunsimelk,

3e Vorteringsco¥fficientern niet constant

De verteringscoefficient geei't van hset voedsel, in dit geval het vet, het
percentage aan dat via het magenstelsel wordt opgenomen en verteerd. We
zouder 00X kumnen sprelken ven de bruto energlewaerde, het Fotale bedrag
calorie¥n dat bij verbranding vrijkomt, en d¢ benutte of netto energia-

waarde, de calorietn dic het beest kan benuttsn.
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bruto-gnergle
netto—~energie

De verteringscogfficient is dan

Ten lage verteringsco8fficient houdt dus in, dat er een dsel van het vet
gonder benutting verloren gaat. Indien we uitgaan van een bepaalde che-
misch-physische vetkarakteristiek, dan blijkt bij proefneming dat de ver-
teringsresctie bij de diverse dieren niet gellijk is maar sfhankelijk van

diersoort en leeftijd. Ter oriEntatie worden enige verteringsco&fficienten

gegeven,

Tabel VII, volzens Reyntens (5)

Variatie der vert.ccdff. bi) opgroeiends kuikens

Soort vet Smeltpunt van het :  Variatie der

- gebruikte vet vert. cogff.

Psardevet % 34 - 35 1 70 -~ 90 %
Rundvet ' 38 - 41 . 55 -175%
Gohard dierlijk vet | 53 ! 15 - 40 %
Eetbaar varkensvet % 34 -~ 35 : 85 - 90 %
Cneestbaar varkensvet 34 -~ 35 E 85 - 90 %

!
i
i

Tabel VII, gegevens Terpstra (82)

Socort vet f Verteringscogfficient
Reuzel 5 83 - 90 %
Rundertalk i 70 - 84 %
Schapentalk ; 60 — 85 %
Paardevet : 66 ~ 90 %
Gehard rundvet 3 23 ~ 44 %

De gegevens uit Tabel VII hebben slechts vergeli jkende wazrds daar noch
omtrent de eigenschappen van het vet ncch wat betreft de diersoort iets

is vermeld.

Door Reyntens (Tabel VII} werden iedere weck de co¥fficienten bepaald,
terwijl hij ock het smeltpunt van het gebruikte vet noemt. Het vorband
tussen het smeltpunt en verteringscoefficient komt in de eijfers tot ui-
ting. Verder is de funeste invioed van vetharding opvallend.

Voor een goed inzicht in de factoren die de vetwzarde bepslen, is verge-—
1li jking van de veteigenschappen met de verteringscoBfficient van belang.
0f de co&fficienten voor diverse huisdieren sterk uiteenlopen is aan de

hand der verkregen cijfers niet duideli jk.



3e¢le De invlosd van het dier

Alhoewsl de vetstofwigseling meer overcenkomsi vertoont dar de eiwitstof-
wisseling, toch varieert de mete van vertering met dicrsoort en leeftijd.
De vertering van het vet vindt pas pleats in het darmkanaals. De lengte
van het darmkanaal en de elgenschappen der dermwand belinvloceden de opname.
De inviced van de lengte der koolstefketen is biJ de ene diersoort wveel
groter dan bij do andere, In de jeugdperiods is de verteringscogfficient
anders dan op volwassen leeftijd (5).

Andersijds kan het vet ook invloed hebber op de overige voeding. Vet kan
aanleiding zijn tot hetl optreden van darmstoringen en is van invloed op
de darmflora en de van deze bacterién afhankeli jke vormirng van essen—
ti%le stoffen met vitaminskarakter. Ook kan de variatie in rantsoensamen—

stelling van invloed zijn op de verteringsco8fficient.

Je2e De invloed van e veteigenschapnen

De veteigenschappen als smeltpunt en vetzuursamenstelling van dier— of
plantenvet zijn niet constant maar ten dele afhankelijk van het kllmaat
en de voeding +tijdens de groei op de veitsynthese. Zo varieert het amelt—

punt van varkensvei van 30—4500 en van rundvet wvan 40—4900.

Wat betreft het klimaat heseft de temperatuur invloed op het percentage
onverzadigde vetzuren, Bij temperaturen, die plaatselijk de lichaams~
temperatuur van het dier verlaren, wordt door het lichaam vet gevormd met
gen lager smeltpunt., Volgens een in de literatuur gencemde opvatting

wordt het depdtvet van het dier zo semengesteld, dat het bij de eigen
lichcamstemperatuur verplaatsbaar is. Zo is bijvoorbeeld de buitensts

speklaag varn het varken meer onverzadigd, daazr dit lichaamsdeel relatisf

kouder iz

Ook voor planten geldt dat koude +%ijdens de groei, het % oaverzadigde
vetguren doet toenemen. Lijnzazdolie uit sen warm land is minder onver-
zadigd dan van vlias geteeld in een koud klimaatg:bisd. EiJ grassen wor-—

den in koele perioden meer onverzadigde vetzuren gevornd,

Wat betreft de voedersamenstelling van het dier dat het vet produceert,

. - .
is het % onverzadigde vetzuren in het voeder van invloed op het » onver-

zadigde vetzuren in het gesynthetiseerde vet.


http://nJ.com

- 03 -

ITI, VETEEDERF, VITBESCHSRUING BN IHTALITEITSNORiL

1. Natuurli jke vetopslaz en nagkt vet

In natuurli jke omstandigheden 1igt het vet in de celien opgesloten en
wordt dit door de celmembramen beachermd. Bij dierlijk vetwsefael bevate
ten de vefcellen in overwegende mate vet met desrnesast in zmeer gerings
hoeveelheden andere componenten als eiwitten, wagsen, fosfatiden, e.a.
In het vet bevindt zich stesds tocopherol (vitamine E), dat door zije
antioxydatieve werking het vet fegen bederf beschermt. Het is dus als

het ware in de cellen ingekspseld en docr het tocopherol gestabiliseerd,

Het vet, zoals wij dat 2ls handelsvet kennen, wordt gewonnen door ver-
breking van d¢ natuurli jke hescherming, Het handelsvet is dus als het
ware naaki, onbeschermd vets. Door sigsn chemischs reazcties en door fac-
toren var buitenal, is dit aan bederf{ onderhevig. Door mengen van vet in
het krachtvosr wordt het agntestingsoppervliak van het vet vergroot, zo-
dat daardoor de zchadelijke ilnwerking van buitenaf op het vet nog vesl

groter is (11),

2+ Rangigheidsreaciles en polymerizatie

Het vetbederf kan worden samengevat onder het begrip ranzigheid. Daszs
rangigheidureacties ontstoar in hoofdzask door oxydaties. Veel van deze

- omzeitingen zijn typischs radicaal reacties. Te radicalen, dis bijvoor-
beeld door stralingsinvlioed ontetaan, zijn te kenmerken door hun sterke
neiging tot oxydatis van de veiien en de door vetsplitsing ontsfane vet-—
guren, In vele gevallen kunnen we spreken van auto-oxydetie. Verder kan -
ranzigheid ontstaan door oxydatie san de lucht, vooral van de onverzadige

de banden der vetzuren en veizuurresten, waarbi]j zeor gemekkeli jk peroxy-

H
den ontstaan ( EC Cﬁ + 0y —% - . =—=~0..)

Deze gsven door hun sterke oxydatieve werking weer auto-oxydaties en kun-—
nen in aldehyden of ketonen veranderen. Vooral linol~ en linolesnzuur

wordon gemakkelijk op dese wijze geoxydeerd.

Afhankeli jk van de afbraakprodukien spreekt men van zuurranzigheid en
van aldehyde-~ en ketonranzigheid. Zuurranzigheid ontsteat door hydrolyse
van het vetmelecuul in vetzuur en glycerinee Door enzymatische hydrolyse,
door lipase ult aanwezige schimmels of uit zaden waaruit de olie of het

vet gewonnen is kan deze vetsplitsing nog worden bevorderd.

De moleculen met dubbels banden kunnen door net vormen van onderlings

verblndingen tot polymerisatie sanleiding geven,
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Door deze polymerisatie kunnen bij vetten cyclische, giftige verbindingen
an slecht vertecrbare polymsren onistaan. De normale verbrandingsreacties
der vetzuurrester kxunnen dan namelijk niet meer plaats vinden. Oock alde~

hyden kuanen door hun helgzing tot polymerisatie ingewikltelde verbindingen

geven die schadelijk zijne

3s Vetetabiliteit en bederfbevorderende facioraen

De snelheid waarmede het vetbederf verloopt hangt af van de stabiliteit
van het vet, terwijl bij vet, dat reeds 1s aangetast, de aanwezigheid wvan
gevormde auto-oxydatieprodukten de bedreiging voor verdere aantasting be-
paalt, Vet dat in hoge mate onverzadigd is hesft ecen lage stabiliteit en
wordt snel ranzig (9). De oxydatie der dubbele banden is te meten aan het
tsruglopen van het Joodgstal. De natuurliike stabiliteit var het vet be~
oordselt men wel aan het verloop van de vorming van psroxyden gedurende
gen bepazlde +ijd biJ het doorleiden van droge lucht bij een temperatuur
van 9800. Nzast het psroxydgetal zijn ook het aldehyd~ en het zuurgetal
indices voor het vetbederf. Op deze drie kengetallen is de versheidg-—
proef van Nigsar gebaseerd (22), welke bij de bespreking der kwaliteits—

maatstaf nader genoemd zal worden.

Het optreden van oxydaties is afhankelijk van temperatuur, licht, zuur-
gtof en pro-oxydantia (1).

Naarmate de temperatuur hoger is, verlopen Ge rsacties sneller.

et licht, vooral hei deel van het spesctrum van 4000.4900 K, bevordsrt

de vorming van radicalen waardoor auto-oxydatie optreedt, Wat de zuurstof
bstreft hebben we te maken met het O2 iz het vet, het contactoppervlak
ven het vet met de lucht en de mogeli jkheid van intreden van 02. Do aan-
wezigheid van de metaal-lionen van koper en ijzer bevorderen door kataly=—
tische werkszaamheid de oxydaties (3).

Als overige factoren zijn voor de mengvoedsrindustrie te noemen oxydatie—
vevorderends nroducten in het mengvoeder, het waterpercentaze van het vet
en microben en enzymaantastingen. Het waterpercentage van het opgeslagen
vet moet zo laag mogelijk zijn, daar de bescheruende aniioxydantia beter
in water oplosbaar zijn dan in vet, Fel aanwezige water verlaagt hierdocor

dus de tocopherol-bescherming van het vet.

4. Bescherming tegen bederf

Het is duldelijik dat we het bederfl, gezien de opslagtijd var het vet en
de lange bewaartijd ven mengvoer, moeten dsgengaan daar de veranderingen

de kwaliteit aantosten en schade kunnen veroorzalen,
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Tet is vooral de santasting door oxydatie van de vitaminen E en 4, die
in het vet oplosbasar zijn, die ons verplichien de ranzigheidgreacties en
de verdere vorming van raedicalsen zoveel mogelijik in te perken, Hiertoe
gtaan ons twee middelen tenr disnste:

1. het zo mogelijk voorkomen van factoren, die de oxydatis bevorderen

2. de toediening van een antioxydans, dat de oxydaties opvangt.,

4.1, Houdbaasrheid tijdens de bewaring

Ds toestand wearin het vet verkesri, wordi bepaald door smslitmethoden,

bewaring en varverkingswl jze.

Baltes (1) behandelt uitvoerig de houdbaarheid van vet. Fij stelt dazarbi]

vooral, dat elke verwarming van het vet de versheid aentast, door ver-

snelling der reacties., Baltes noomt de volgende voorwaarden, nodig om .

het vetbederf dat hierdoor ontstaat, zoveel mogelijk te ontgasns )

1., Indien hoge T. noodzalkxelijk is moet dit snel en kort plaaitsvinden,

2¢ D¢ T. liefst nooit hoger dan 10°¢ boven het smeltpunt,

3+ Verwerming moet indirect plaatesvinden om gelijkmatige T en geringe
circulatiesiroming te bevorderen.

4. Geen koperhoudende materialen in tank, leidingen en sproeler.

5. Vermijd roeren en voorkom zoveel mogelijk het toetreden van lucht,

e De bij het mengen met vosder optredende wrijvingswarmte moet zo suel

mogell jk worden verwi jdcrd,

Zelfs irdien aan deze normen wordt veldasn is de bewaring volgens Baltes

nog niet bevredigend.

De bewaring is, gezicn de lage prijs van technisch vet, een belangri jke
kostenfactor. Dit gpeclt cen grote rol bij de beslissing omtrent de be-
waarmethode, Volkomen beacherming door bewaring in donker en onder stik—
stof is uit kostenoogpunt voor de veevoederindustrie niet sanvaardbaar,
Baltes zegt, dat vetbewaring theoretiach aan de dris volgende hoofdvoor-—
waarden moct voldoen (1):

1. het vet moet vrij zijn van auto~oxydatiéproducten

2+ het moet beschermd zijn door tocopherol of een ander antioxydans

3. omhulling der vetdeelijes door cen synergistisch werkende geschikte

eiwitdrager (eiwit-coating).

Door de siwitcoating is het vet neer tegen oxydaties beschermd. Bovenral
wordt bewaring aanbevolen irn dec vorm van esn stikstofgel. De methode wvan
de eiwitcoating en da bereiding van de stikstofgel worden nog nader be-

handeld,
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4,2« Vetbederf em kwaliteitsnorm

De vetwaarde is afhankelijk varn de verbranding van het door het lichaam

in vetzuur en glycerine gesplitsie vet. Heeft vet, dat enigermz=ts zan be-
derf onderhevig is, nu cen lager voederwacrde dan vers vet? O0f heeft bij-
voorbeeld ongeraffineerd vet door schadell jke stoffen, voecdingsphysiologi-
gohe consequentles? Het is ult onderzoek gebleken, dat ranzig en vergeeld
vet, mits het gestablliscerd is, geen voedingssioringen geeft. De vetwaar—
de voor het dier wordt in heofdzaak hepaald door de ensrgiewaarde en de .
betekenis van geur en kleur is voor de¢ veevoederindustrie gering. Maat-
staven, zosls voor levensmiddelen zebezigd worden, gelden hier niet (32),
Fen artikel over kwaliteitgnormer veoor vei van het concern Proctor & Gam-—
ble (7) maakt duidelijk dat door vethydrolyse en vetverkleuring de ener—
glewaarde gzeer weinig wordt verlsagd. Vst, gehydrolysecesrd tot 80 % FuFobe
(free fatty acids), had zijn oorspronkelijke voedingswaarde behouden.

Fern matig vetbederf heeft, mits door antioxydantia gestabiliseerd voor

ket dier en de andsre voedingsccmponenten geen consequenties, terwijl het

de verteringsco¥fficient niet noemenswaard befnvloedt.

De voorkeur die er ir de pralctijk wel eens bestaat voor geraffineerd vet,
berust dus op onjuiste motieven. Deor het reffinage-proces worden naast
de vetvreemde stoffen, de door bederf ontstane vetzuren aldshyden en ke
tonen verwijderde. Deze laatste zijn schier alle drie voor het dier goed
verteerbsar, Naast &1t verlies zan voedingswasrde komen dan nog de raffi-
nagekosten,

In de literatuur zijn geen meldingen van voedingsstoringen f.g.v. vetbe-
derf (7). Alleen wordt melding gemaakt van een vervuiling met verbruikte
oude olie, waardoor onder pluimvee ziekte optrad. Wel bestaat er de onze-
kerheid, dat door auto~oxydatieve afbraoakreacties gifiige stoffen kunnen
ontstaan (22). Wen stelt dan ook grenzen aan hei vetbederf, Bij ranzig
vet zal heﬁ percentage esmentiéle vetzuren, nedig voor een goede vetver—

branding,ziﬁ% gedaald.

Het is echter bekend, dat sommige onverzeepbare bestanddelen dis in vet
kunnen voorkomen, als "diluent" of purgeermiddel werken, waardoor bij
pluimvee diarrhee opireedt. Voor pluimvee zou het van belang kunnen zijn

het toslaztbzar maximum percentage te kennsn.
De verbranding van het vet is te splitsen in die van vetsuur em glycerine.
Eén gram van elk dezer stoffen leveri bij verbranding respectievelijk 10

el 4.3 caloricdn. d
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De verbrandingsvwaarde van vetzuur ligt dus vesl hoger dan van glycerine,

Vet bestaat, afhankelljk van de lengtse der vetzuurketens, voor ongevser

Q0% uit vetzuur en 10% uit glycerine en §én gram is om te zetden in 9,5

czlorieBn, Door de cverhsecrsercde heltekenis in enorglewaarde en kwantiteit

der vetzuren wordt het T.F.i.-getel {tctal fatty acids) gebruikt als

waarde~index.

In Ameriks heeft de A.A.F.C.0., sen organisatie voor vesvcedercontrdle,

de volgende kwaliteitsmaatstef opgesteld (10):

1, T.F.A, minimaal 9C%

2.« minimum percentages onverzearbare sioffen; dierlijk vet 2:5-, plant-
aardig vet 2- en gehydrolyseerd vet 6 procent

Je verplichie stabllisatie en vermelding ven het oxydans

4. onoplosghare onzulverheden moximszl 1%,

De onzuiverheden (zie punt 4) betrsffen voornamelijk hasr en stukjes beon,
die sanleiding zijn tot verstopping van leiding en sproeier der verwer—
kingsinstallatie,

In de¢ literatuur (8) worden de normen voor de diverse kwaliteiten "tallow™
en "grease" in een tabel gegeven, ultgedrukt in smeltpunt, percentage vrije

vetzuren, percentage onvsrzeepbare en cnoplosbare stoffen en kleur.

Tabel VIIT (22)., Versheidseisen volgens Hiesar voor vet {(I) en
ingewerkt vet (II)

Xw. klasse : P. 0. Ga 1 A, G, ; - De G
L j I 7 I II f T II
goed 10 | 20 o1 T
matig 0 ! 30 f 2 ; 2 E 0 >0
slocht , > 20 i 730 P2 ; > 2 !>1o > 50
| S : [ :

Door Niesar (22) worden versheidsnormen genoemd (tabel VIII), gebaseerd

op het peroxydgetal {P.0.G.), aldehydgetal (A.G.) sn het zuurgetal (Z.Gu)o
Hiermee is de mate van bederf te beoordelen en krijgt men een indruk om.
trent sanwezige auto-oxydatieprodukten. De gencemde grenzen zijn mogeli jk
op theoretische basis vastgesteld en dienen in de praktijk nader te worden
geteetst, Het blijkt, dat aan het in het mengvoer ingewerkte vet lagere
eigen worden gesteld. Omtrcnt de benalingsmethcden worden in het genoemde

artikel geen mededelingen gedzan,

Wiesar wijst erop dat blj de beoordsling ook rekening moet worden gehou-
den met het gebruiksdcel, In Tabel IX zijn de normen gegsven voor kunst-

melk on pluimveekrachivoer.
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Tabel IX (22). Veteisen voor Kunstmelk(I} en voor Pluimveskrachivoer{II)

Critoerisa ; I : 11
Smeltpunt : 2 50°¢ i Z 50°¢
Linolzuur % E > T : goen olsen
Onverzeepbaar i &£ 5% ; < 5%
Grcotte der deeltjes i 50 -~ 100 u : 1000 u
P.0.G. ) 10 ; io

L.G, l 1 f

746 g 5 |

5e Antioxydantia

Vetveranderingen die voordien door oxydaties zijn opgetreden, behosven
de vet- en veevoederitwaliteit niet aezn te tasten, mits geen auto-oxyda~
tleprodukien mesr vcorkomen en het milieu door antioxydantia voldoende
is gestablliseerd., Een antioxydans i1s te beschouwen als een radicalen-—
vanger, ceen stof die eercer door de radicalen wordt gecxydeerd dan de
andere moleculen. Niet allsen radicalen, ook andere stoffen met een ster—
ke neiging de verbindingen te oxyderen worden weggevengen. Het antioxy-
dans geeft dus een beschutiende werking acn de oxydatie-gevoelige stof-
fen, wasrblj het zelf wordt geoxydeerd of verbruikt, De oxydaties op
zichzelf kunnen ze niet verhinderen, maar ze nemen deze voor sigen reke
ning., De stabilitoit van het vet wordt verhoogd, doordat de nieuwe vor-~
ming van auto-oxydatieve produkten wordt geremd. De toevoeging van anti-
oxydantia is dus vooral dan effectief wanneer men de besproken oxydatise—

bevorderende factoren zoveel mogeli jk beperkt.

5«1 Tocopherol

Het natuurlijke antioxydans is tocopherol, dat behoort tot het vitamine
E-complex {29), In een samenvatterd artikel in Krafifutter (30) wordt de
beteksnis van dis vitamine besproken. ‘et hseft esn brede invloed op de
stofwisseling, Het intensiveert deze, heeft invlosd op diverse organen
met interne secretie, sftaat bekend om zijn grote invloed op de vrucht-
bazrheid, en bevordert de eiwitopbouw en eiwitbenutting., Voor ons is
speciaal haar karakter van sntioxydars van belang. Het tocopherol beschut
in darm en weefsel oxydatie-gevoelige substanties en verhoogt door haar
aanvezigheld in de vetcellen de houdbaarheid van lichaamsvet. Door gebrek
aan vitamine B kan zelfs eenn ziekte optreden "gelbfetkrankhslt", wat de

betekenis van deze stof voor de vetoelstabiliteit ondersircept.
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Toediening van vitamine E voor de slachi geeft het vel sgen betere houd-
boarheid. Dierlijke vetten zijn in kel algemeen armer aan tocophsrol dan
plantaardige oli¥n {27, 1). Van 0ss{23) zegt dat speciaal oliehoudende
zaden en kiemen relatief hoge percentages bevatten. De mogeii jkhsid om in
dit opzicht hoogwaardige olie mst dierlijkk vet te mengen, is zeker te

overwegen om zo het tocopherol-niveau te verhogen.

5+2s Andere anti-oxydantia esn synergistische stolfen

De synthetische anti-oxydantia zijn vaak phenoclachtige stoffen als bije
voorbeeld dodecylphenol en ionol. |

Baltes(i) zegt dat stoffen van deze structuur aandeveling verdienen. In
van Oss (23) wordt er op gewezen, dat hydroxyanisol en gallaten goedkoper
zijn. Gallaten 2ijn zan te bevelen voor disrli jk vet, daar zij het olie-
zuuar goed beschermen en voldoende "carrying through" bezitten, waaronder
het behoud van het antloxydatief vermogen wordt verstaan.

Dodecylgallaat wordt als antioxydans veel gebruikt. De betekenis van ande-—
re anti-oxydantia als tetra—ethylthiuram - disulfide en gebutyleerd hy-
droxytolueen, is niet goed irn de literatuur bekend., In van Oss (23) wordt
pomiferine genoemd, een natuurlijke organische stof uit een vrucht af-

komstig, dat laag in prijs zou zijn,

Diverse eiwitten werken synergistisch door het inactiveren van de oxydatie—

bevorderende metaalsporsn (1).
Lecithine en aminozuren = vooral methionine = zouden deze werkzzamheid ba~

vatten, ook havermeel er zemelen hebben een zekere anti-oxydeiieve werking.

5«3« Eisen aan anti-oxydantis

De ecorste eis die wij aan deze stoflfen moeten stellen is de onschadeli jk~
heid voor mens en dier (21). Velgens (13) zijn dier, mens en kwaliteit er
bij betrokken. Wat betreft de schadeli jkheid der synthetische anti-oxydan—
tia zijn de meningen verdeeld en heerst er veel onzekerheid (32), waarbij
iedere aanwijzing van beinvloeding van carcinogene aanleg tot een ver-
bruiksverbod aanleiding geeft, Deze stoffen bereiken immers via het nut-
tigen ven vlees het menselijk lichaam. De goedkevring is in de meeste lan-
den onder toezicht der cofficiBle contr8le—organen geplaatst. Door het ge—
brsk aan gefundeerde opvattingen is er, wat betreft toegestane anti-oxy-
dantia, tussen de landen onderling weinig eenheid., Zo is in Frankrijk
alleen tocopherol toegestaan (32).

De iweede els is een zo laag mogelijke prijs, zodat het de prijs van

technisch vet niet noemengwaard heTnvloedt.
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IV, FUNCTIE IN DE VEEVOEDING EN PRODUKTKWALITEIT

1, Het meest gecoucentreerde energievosr

Do voedingsstoffen kunnen we indelen in energiestoffan; de kboihydraten
on vetiten, en opbouw— en contrflestoffen, de eiwiiten, mineralen en vita-
minen. De vetten en koolhydraten leveren via de verbranding energie voor
de arbeidaprocessen en warmte voor het lichzame. De overtollige veiten en

koolhydraten worden bij het dier zls beservevosdsel in de vorm van depbi-

vet opgeslagen,

Do onmrgiewaarde van een bepaalde vesvoedergrondstof wordt uitgedrukt in
de zetmeelwaarde, of duideli jker, het vetvormend vermogen, Tot dit vef-
vormend vermogen dragen de vettsn en koolhydraten en eiwitten niet in de—
zolfde mate bij. Zo is eiwit in principe geen ensrgievoedsel, maar het
kar bij noodzaak of eiwitoverschot als zodanig door het lichsam worden
gebruikt, Vergeli jken we het vetvormend vermogsn voor herkauwers van één
kg vet, koolhydraat en eiwit, dan wordt maximaal hiermse in het lichaam
van het dier resgpsctievelijk 598, 248 en 235 gram vet gevormd, Het vet.-

vormend vermogen van degze stoffen verhoudt zich dus als 2,4 ¢+ 1 : 0,9 (9).

Vet bevat dus 2,4 masl zoveel energie als koolhydraat en is voor voedsel
de meest geconcentreerde vorm van energie. Door toevosging van 1% vet aan
ean zuiver koclhydraat wordt de energziewaarde met 1,¢% verhoogd. Indien
we vasthouden aan de verhouding 2,4 ¢+ 1 ¢ 0,9 en een bepaald voeder een
vetvormend vermogen heeft van 0,6, dan geeft toevosging van 1% vet een
stijging der energiewaarde van (2,4 - 0,6} 10/6 = 3 %+ Wet de energie be~
troft, vervangt in dit geval 1 gram vet %fé = 4 gram van het voeder. Vql—
ledigheidshalve voegen we hiersan tos, dat éit wvoedsel bij toevoeging van
vet zowel absoluut als — en dit is essentieel ~ relatief armer wordt aan
andere componenten, Vettoevoeging geeft volgens de literatuur (5) een sti jw
ging der energiewaarde van 1,5 -~ 1,8 %, terwi jl, doordat de nutriénten meer
gaconcentreerd zijn, cen besparing aan voedergewicht en volume wordt ver-

kregen.

Door vettoevoeging ontvangt het dier per eenheid voeder vesl meer nutridne
ten, waardcor het mesr kan opnemen. De koolhydraten, die zeer algemeen in
planten voorkomen en overwegend als energiecomponent in het veevoer worden
gebruikt, bezitten slechts 40% van de calorische waarde van vet. De uit-
drukkingen "Energy concentrated feed" en "High level feed" 1llusgtreren ds

betekenis van het vet in da veevosding.
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Tabel A, volgens Hiil en Titus (5)

Omzetbare energie in cal/kg voor pluimvee

Soort : mil 1957 g Titus 1955
Lucerne ' 1410 eal/kg ] 1362 cal/kg
Tarwe-zemeleh t 1190 ; 1670
So jaschroot 2350 | 2470
Haver L2660 | 2490
Cerst . 2880 j 2760
Tarwe 3340 ; 3040
¥als | 3520 | 3390
Varkensvet . 8710 ; -

Talk . 7260 ;-

MafTsolie - 8800 | -

Tabel B; volgens Gaschler (9)

Vetpercentage, ruwvezelpercentage en neito-calcoriedn

Soort ! Vet % ' Ruwvezel % Calorie¥n/kg
Lucerne f 2,2 7 26,5 , 848
Tarwe—zemelen ; 4,1 . 10,1 , 1088
So jaschroot i 1 542 1667
Haver ! 4,8 ' 10,1 : 1784
Gerst | 1,8 455 ‘ 1791
Tarwe | 2,0 2,5 . 1976
Maie | 4,0 : 2,5 2377
Tabgl C

Vetvormend vermogen en calorie&in per kg

¥

Voedingsstof Vetvorming in gr.? Hetto calorie®n, Bruto caloriefn
Vet . 598 5605 ‘ 9500
Zetmeel 248 2360 ; 4750

Eiwit : 235 t 2220 ' -

In de tabellen A en B zijn cijfers gegeven omtrent de cealoriewaarden van
enige veevoederzrondstoffen, Ve hebben rseds onderscheid gemaakt ftussen
de bruto~snergie, de in het laboratorium vastgestelds vewbrandingswarmic

in czlorie¥n uitgedrultt en de metabolizch benutbare energie of netfo—ener-

gle.
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De cijfers van tabel A geven de omzaetbars energie aan. Hieronder verstaan
we de bruto-energie min de energie die verloren gaat door uitscheiding
vis mest; urine on gasontwikkeling. De netto-energie is uit dege cijfers
te berekenen door van de omzetbere caloriefn de hosveslheid warmteczlo-
riedn, die bij de molscuulafbraak onitstaan, af te trskken, Hoewel niet in
de literatuur vermeld, betreffen de cijfers van tabel B netto calorieén
zonder opgave van de disrsoort. Vergelijking van de cijfers van tabel A
met tabel B lzat zien, dat het warmteverlies tijdens ds vertering bij de

ene goort grondsiof groter is dan bij de andere,

2e Vetminimum

Irn de koolhydraten vond men voor het vee een goede brandstof. Vet werd
vrosger voor de veevoeding niot essentifel geacht, mogelijk door het feit
dat het dier, evenals de mens, met een laag vetminimum kan volsiaan.

Of het vet eon essenti¥le functie hesft, is niet duideli jk, Er wordt op
gewezen (27), dat de vervanging van vet door koolhydraat begrensd is.We
zouden de vetbehoefte van het dier moeten zien in verband met de speci-

ficke sgtofwisseling.

Niet de totale vethoeveelheid maar een bepaalde dosls van specificke in
het vet aanwezige componemten, zou voor het dier nodig zijn (9)s Do vet-
samenstelling bepaalt dus het minimum. BiJ de bespreking der vetwaarde
{zie II.2,) iz gewezen op de noodzakeli jke sanwezigheid ven specials vet-
bestanddelen voor de vetzfbraak (22), de onverzadigde vetzuren linole,
linoleen~ en arachidonzuur; in de voeding bekend als vitamine F — factor.
Dit betreft echter cen minimum van ongevesr 5% der genoemde vetzuren,maaxr
geeft geen ultsluitsel over een noodzakelijk minimum var het totaal azn
vets. Door Gaschler (9) wordt vermeldt, dat ecn koe per dag 2-5 gram linol~
zuur en 100200 gram vet nodig heeft, aan welke bedragen bij normale voe—
ding reeds zonder toevoeging wordt voldaan. In de literatuur (2) wordt ge-
zogd, dat kKalveren de esgenti¥le veitzuren linol- en linocleenzuur niet zelf
kunner opbouweh, moar vermoedelijk geldt het vitamine-~karakter dezer stof-

fan ock voor oudere dieran,

3+ Energiehoeveslheid in verhouding tot siwit-percentage en verzwuiging

De wetmatigheid van de harmonische verhouding der componenten waarbij

"Das ganze 1s? mehr als die Summs seiner Teile') ia do bolangrijkste lei~

drokd voor dr veovocderfabrilego. Blermoc brengt mer tot uitdrulkdking da% het

produkiie-niveau wordit bepaald door de factoren die in het minimum zijn.
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Vettoevoeging verhoogt de energiewaarde stsrk, waardoor echter het voed-
sel relatief armer wordt zan ciwittern en specifieks componenten. Bij het
toediensn van vet noeten we dus nauw letten op het evenwicht dat tussen

de toevoer van energic enerzijds en van bouw-— en contrdle-stoffen ander—

zijde moet bestaan {6). De verhouding tussen encrgie on eiwit drukt men

cui% in ket guotient der hoeveslheid caloriecén per kg zedeeld door het per—

centage ruw siwits. Bij de berekening geat men df van het aantal bruto—,
of van het aanial netto—caloriedn uit. Ook iz het mogelijk dit evenwiochi
uit te drukken in de verhouding van de totale zetmselwaarde (Z.¥.) en de

ZeWs van het eiwis,.

Afhankeli jk van ras, groeistadium en lichaamsprestatie vraagt elke dicr~
goort voor een maximale groei naasy een julste kwalitztieve eiwitbalans
een bepaalde cal/eiwit—verhouding (5)s Een te hoog cal/eiwitgetal houdt
in, dat er gen eiwittekort of sen snergicovermaat is. In dit geval wordt
de zarleg van depbivet bevorderd. Bij ecern te klein zetal is er cen eiwit-
overmaat, met andere woorden sen tekort aan energie, om de bouwstoffen te
verwerken., Het dure eiwit, dat in overmaat asnwezig is, wordt nu door

verbranding vernietigd,

Vettoevoeging kan dus tot een overmaat ann energie eanleiding geven, die
de groeil niet stimuleert en docr vetvorming de produkikwaliteit aantast.
Verhoging der emnergilewaarde vrazagt aanpassing van het eiwitpercentage en
- wat even belangrijk is - de overige componrenten. Er wordt in de litera~
tuur op gewezen (5), dat vet extra behoefte kan scheppen aan specials
gtoffen; bijvoorbecld feliumzuur bij kippen tengevolge van de door het
vet veranderde darmflcra, die dit zuur rermsal in voldoends mate produ-
ceert. Ock binnen de eiwitbalans kunuen door het vet veranderingen op—
troden, De rendabiliteit van vettoediening —~ te vinden in groeiversnel-
ling en lagsr veoederverbruik — is alleen te bereiken bij goed uitgebalane

ceerd voedsel.

Wij willer nu wijzen op een ander belangrijk punt. Het opnamevermogen van
het dier wordt namelijk bepaald door msagvolume en verzadiging. De opge-—
nomen energiechoeveelheid, in relatie tot de lichaamsbehosfte, werkt rege—
lend up de setlust en geeft zan het dier een gevoel van verzadiging. Bij
proeven vindt men dan ook (24), dat na een bepasald veipsrcentage er cen
sterke daling van de voederopname optreedt, diec de normsle gewichtsdaling
tongevolge van het sterker geconcentreerde voedsel overtrefi. Indien in
het geval dat de erergiewaarde de voecdsclopuname bepaalt,; het eiwitniveau
reeds te laag ism, dan zal het produktievermogen Flink worden aangetast.
In deze situatie werken dus de slechte calorie—siwitbalans en het boven
het verzadigingspunt uitgszande ensrgie-niveau van het voer, beide in nega-

tieve zin en versterken ellsar, weerdoor groeivertraging optreedt,
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4 Produktkwaliteit

In het voorgaande werd erop gewezmen, dat verstoring der cal/aiwitverhou—
ding, asnleiding kan zijn tot vervetting, waardcor de produktiwaliteit
wordt asngetast. Ook de eigenschappen van het voedervet, namelijk het
parcentage onverzadigde vetzuren in het voer,; hebben bij de produktie

van bacon en mogelijk bij de melk, invloed op de kwaliteit.

44de De kwaliteithandhaving

Iwema (23) stelt zeer duidelijk, dat gebruik ven vet in veevoeder verant-
woord is, mits de toevoeging ocordeelkundig plaats vindt, zodat handhaving
van de vleeskwallitelt, zo nocdzakelijk tot behoud van d¢ markbpositie,
gowaarborgd is, D¢ voordelen van gen juiste vettoediening voor de vlees—
produktie, namelijk sneller groei en een lager vcederverbruik, mogen door
verlaging der kwaiiteit en hoger slachtverlies niet verloren gaan.

Kwaliteitsverlaging brengt immers het produkt in cen lagere prijsklasse.

Het prebleem der kwaliteitsverlaging valt samen met de toenemende vraag

naar magerdsr vlees., Iwema {13) wijst srop, dat in Amerika door het Voem

© rep van mals, dat een hoge calorische waarde heeft, een te sterke afzet—

ting van vet tussen de spieren wordt bevorderd. Men beantwoordt in ge-
neemd land nlet aan de vraag naar magerder vlees omdat dit de goedkope
veevoederbasis, de lucerne-mals~so ja—mengsels, zou aantasten, Uit hoofds
van gosdkope vleesproduktie accepteert men in Amerika voor het vee een
naegr onze maztstaf fte grote vervetting., Het diertype of ras speelt bij
het rundvee cok cen belangrijke rol, Hetd pluimvee echter heeft van ver—

vatiting tengevolge van de lucerne-mals—gojarbasis veel minder last.

In het algemeen kunnen we stellen, dat voeder met con hoge ensrgiewaarde
in de Jeugd de spiergroei bevordert, en men dcoor latere aanpassing van

het ranitsoen san cen te hoog vet-percenfage van het viees kan ontkomen,

De korte uitweiding over de Amerikaanse situatio, wat bebtrelft de mals
als energiebasis, maakt duldelijk dat in geval van oncordeslkundige vet-
toevoeging de economische positie wordi sangetaest. Het opfokken van ves
en pluimvee door middel van vecer met een hoog energie-niveau, moet zich,
wat begireft samensteliing, richten naar de Furopese marktmsatstafl voor

kwaliteit.

42, Het_proleem dsr machte bacon

Vettoevoeging heeft vermoedeli jk gecn practische invloed op de structuur

van het viees maar wel op de hardheid wvan het vetweefsal.
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Het voeren van vet riet een hoog Joodgetal, dat dus veecl onverzadigde vet—
guren bevaety versterkt het problsem der zachte bacon.

Do spekhardheid, of cousistentie der zijde, wordt voornameli jk bepaald
door de vetzuursamenstelling der veimoleculen, terwijl verder de struc-~
fuur van het bindweefsel en de slacht~ en vieesbehandeling hierop van ine
vloed zijn {17). Het ongewenste zachic spek onderscheidt zich door een
hoog perceniage linolzuur. Hard spek bevat 2,3'% iinclzuur, bij zacht
spek daarentegen loopt ait nercentage on %ot 14 % der vetzuren. Het per—~
centage clisguur van het te produceren vet wordt door Veﬁtoediening aan
het voeder nist beinvloed. Bij gebruik ir het vosder van vei met een hoog
Jjoodgetal als bijvoorbeeld groudnotenmeel, varkensvet, of destructicvet -~
agh mengsel van varKens— en rundvet - wordt vet afgezet dat evenesns een
hoog joodzetal en cen zachte consisteatie heeft (4), Volgens Cormelissen
(4) heeft kokosvet cen zeer gunstig effesct op de spekhardheid. Eet resul-

taat van deze prosf wordt nog nader bij het varken behandeld.

4.3, Het melkvetnercentaze en de onverzadigde vetzuren

Afhankeli jk van ervaring en cmstandigheden per land, werd de vraag of vet
nddig ig voor melkveeo, vsrgschillend beantwoord (9)s In de gebiedsn met
een intensieve woidecultuur, zoals in Denemarken en Nederland voorkomen,
wordt hooil gewonnen net een hoog eiwitpercentago,mesr tevens een laag
vetpercentage. Verder worden bij koel wesr, dat vaak de¢ lage kustgebieden

typeert, door het gras mesr onverzadigde velzuren gzvormd.

Hu is uit procven bekend (9), dat vaste vetien vaak een verhogende in-
vloed op het melkvetpercentage hebben, maasr onverzadigde vetten niet,

Het lage vetpsrcentage van het gras, geconbincerd met een hoog porcentage
onverzadigde vetzuren, kunnen hcet melkvetpsrcentage dus belnvloeden. Het
feit dat in lage kusigebleden met intensieve weideculiuur in het voor jaar
het mellkvetpercentage Terugloopt houdt hiermee zeker verband. Door in
koele perioden door bijvoeding het vetpercentsge met vaste vetten te ver-
hogen, zou mogelijk een rendabele sanpassing aan de disrbehoefte verkre~
gen kunnen worden. In hoeverre dit voor de praktijk betekenis heeft, is

6en 0poh vVraage
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V. VOORDZLEN VAN VETTOEVOEGING EN NUTSEFFECT

1. Voordelen van vettoevceging aan veavosder

"Alles in allem verdient das Nahrungsfett asus erndhrungsphysioclogischen
wie auch aus technischen Grilndern in der Mischfutterproduiction die grészte
Beachtung" (9)}s dus niet alleen op grond van het nutseffect, maar tevens
uit bedri jfsoverwegingen verdient het aanbeveling. Men ontdekfe in Ameri-
ka de gcede grosireactie van vet, door aan piepkuikens mals uit leger-
voorrsden te voersn (9). Dit gaf als het ware de heronideklking van de be—
tekenis van vet in het veevoer., De vervanging van een deel der granen
door dierlijk vet is, mits het in goede balans net overige voedingssiof-
fen oordeslkundig gevoerd wordt, door de vernnderde prijasverhouding moge—

1ijk geworden,

1.1, Stofbinding

Door het vet wordt het stof gebonden, waardoor het stofprobleem, zowel in
de fabriek als bij het voeren, wordt verminderd (9). Een gerings vettos-—
voeging maskt door de stofbinding de bereiding gemaklzelijker, het eten
vocr de dieren prettiger en geefi minder stofverlies ern stofschads.

Voor de fabriek is het sen socizal probleem, daar produkien als vismesl,
giwifconcentraten sn ook lucernemeel zeer zaemaklkelijk stuiven. Vettoevoe-
ging maakt deze grondstoffaen meer handelbaar en Leter verkoopbsar. Voor
het vee betekent het, dat irritatie van het nesusslijmvlies coor stoffig
meel word% vooricomen. Fen toevosging van 3 % vet aan het voer maskt dit

stofvrij.

1,2. Uiterlijke gesteldheid van het voer

De kleur, het aanvoelen en de geur worden door vetioevoeging verbeterd.
Het voer 1lijkt krachtiger en frisser door de donkerder klsur. Het voelt
prettig en zacht aan. Meel zonder vet ziet sr levenloos, schraal en stof-
fig ult en voelt hard en brokkelig aan. Kippen kiezen biJ het pikggn
vooral de donkerder kleur, Samenvattend worden consistentie, geur on
smaak er gunsiig door befnvloed (5).

Het schijnt dat na vettoevoeging gsur en swank veter tot hun recht komen,
terwijl de beesten het graay siten.

Dinusson (25) vermeldt echter dat in é€4n proef met varkeas, rundvet min-
der goed werd opgenomen dan varkensvet,

Eoe het voer zich aandiernt blijft physiclogisch szen belanérijke rol spe-

len en beitnvlcedt de boer iz zijn beoordeling van het mengvocdel's
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1.3, Sneller zroei en afname voedergebrulk

Door vettoevoeging kan bij goede cal/eiwitverhouding de groeisnelheid
worden verhoogd, Dit wordt niet vercorzaakt doordat vet invioced heeft op
de verterings~coBfficienten van het voer, maar doordat de maag per maal-
tijd meer nutridnien kan opnemen. Fen iilustratief voorbeeld geeft de
tabel X, die het verbasnd laat zien tussen het vetpercentage van de moeder-
malk esu de verdubbeling van het gebooriegewicht., Verder ziet men in deze
tabel duidelijk, dat een hoger energleniveau gopaard dieant fe gzan met
gen hoger eiwitpercentage, Jorge dieren hebben voor de snelle upbouw van
het lichaam veel energie nodigz, terwijl de maag rog maar een kleine in-
houd heef$. Het blijkt uilt proeven dat het nutseffect van vebt vooral bij
jonge digren het arootsy is. Eet opvoeren van het energieniveau in hed
voedsel is daarom in de serste pleats voor de opfok van jonge dieren asan
te bevelen. In een ouder groeistadium is veelal aanpassing tot behoud van

de goede vleeskwaliteit noodzakeli jk.

Tabel X (9)

Veipercentage der moedermelk en het aantal dagen nodig ter verdubbeling

van het geboortegewicht

Dierx E Dagen | Vetpercentage : Eiwitvercentage
Varken | 10 8,2 i 6,1
Schaap ; 12 Ts5 i 6,0
Ceit | 20 555 é 3,8
Rund 47 ; 3,5 § 3,3
Paard | 60 j 1,0 ! 2,0

; ¢
3

et voederverbruik per kg grosl is geringer, in de eerste plaats, doordat
het voedsel meer geconcentreerd is, Uitgaande varn de netto calorieén veoor
kuikens (5) verhoudt de neito-snergie van meis zich tot die van varkens—
vet (3520 cal/kg : 8740 cal/kg) ongeveer als L : 2,5. Een kg vet vervangt
voor eenzelfde veoedingseffect dus 2,5 kg mais.

Veronderstellen we dat aan kuikenvoer op meisbasis 5% vet is toegevoegd,
dan geeft Gi% bij geligkblijvende hoeveslheid nutri¥nien, een voedsrbe-—
sparing van T4 %. In vele gevallen is de voederbesparing per kg levend
gewicht groter dan uit de concentratie der nutriEnten is te berekenen.
Doordat de groeil sneller verloopt, is er namelijk minder energie nodig
voor lichasamsonderhoud en -verrichtingen, In verhouding med voeder mes
sen lager enerzieniveaun wordt dus sen hoger percentage der nutridnten

voor de gewenszie produkiies aungewand.
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De economische basis van veitoevoeging, ter vervanging van koolhydraien,
is reeda in hoofdstuk I besproken, Wij vonden dat substitutie mogelijk
is als de prijsverhouding van vet en graan lager ies dan de netto-snergie-—
verhouding, Deze substitutie is echter nooit geheel volkomen, daar esn
bepaald graan, bijvoorbeseld gerst, specifieke voedingseigenschappen kan
bezitien die men voor sen gocde groel wenst en die moeill jk vervangbaar
zl jn.

Nazst de grensprijsverkouding dienen we te letten op ds reactie van het
dier. %0 is het rendement van vetioevoeging in de jeugd hoger dan later.
Hoeveel vet in het voer rendabel is hangt dus af van de groeireactie en
wordt theoretisch door de grensproductiviteit beneald waarbijs

groei laaztsie gram vet prijs vet

= .

groel laatste gram koolhydrast prijs koolhydraat

De grensproductivitelt, de opbrengst der laatst toegevoegde eenheid,ncemt

tengevolge van de wet der afnemende meeropbrengst af,.

2+ Reactie per dier

Na de algemene bespreking van de voordelen, zullen we nu de reactie per
dier behandelen. Met nams zijn we gointercsseerd in de grootte van de
grosireactie. In de hisrna volgence tabsllen zijn de cljfers van enkels
in de literatuur besproken proeven steeds in verhoudingsgetallen gegeven,
waarbij het object zonder vet en met het laagste oiwitpercentage op 100
1s gesteld, Dit heeft het voordeel dat het effecct direct in percentages

is af ts lezen,

In cijfermaterisal zijn altijd verschillen, die veroorzaakt worden door
de aanwezige variatie in omstandigheden en uitgangsmateriaal welke in een
tabelsamenvatting niet tot uitdrukking komen, maar bij vergelijking der
tabellen onderling duidelijk worden in een verschil in nutseffeot. Door
de varisblliteit van het levend proefmateriaal binnen en tussen de proe—
ven onderling is de betrouwbaarheid van re¥el Te achten verschillen vaak
niet langs wiskundige weg aan te tonen. Het werken met grote asantallen

en nauwe verwantschap tussen de dieren der objectgroepen ern het stan-
daardiseren van leeftijden, wijze van voedering etc.,, zouden het proef-

resultazt en de onderlinge vergeli jking van proeven ten goede komen.

2ele Vot in kippenvcer

Door het verwerken van mais ult legervocrraden in kippenvoer ontdekts men

de bvetekenis van een verhoging van het ensrgileniveau.
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De technische vetten, die nog veel ensrgierijxer zijn, kwamen door de
prijsontwikkeling als substituut voor mais in aanmerking,
Verdere concentratie van mestkuiksnvoeder is slechts mogelijk door vet—

toevoeging (5).

Door het aanwenden van vet is in Amerika het voedergebruik van 3,5 tot
72,8 kg voeder per kg vlees teruggelopen. Volgens Gaschler (9) heeft zelfs
toevoeging van 30% vei geen consequenties voor vertering en vleessmaaks
Gemiddeld wordt in Amerika bij slachtkuikens tot 5% vet in hei voeder ge-
bruikt, terwijl aanzienli jk hogere percentages voorkomen, Zo werd veor de
prijsverhouding vet/mais van juni 1958 de grootste rendabiliteit verkre-

gen bij een vettoevoeging van 10% ($).

Ds vetwaarde en dus ook de waardeverhouding vet/mais is afhankelijk van

de verteringscodfficisnten. Uit de cijfers van Hill (5) blijkt dat var—
kensvet voor pluimvee beter verteerbsar is dan rundvet, namelijk resp.

8710 en 7260 netto cal/kg. Voor zeer jonge kuikens geeft talk zelfs slechts
6690 netto cal/kg. Rundvet bezilt dus voor kuikens een lager verteringsco-
fficignt (64 ~ 67 %), dan voor varkensvet (88 ~ 98 #} (4). Voor het pluim-
vee is dus bij gebruik van technisch vet een hoog percentage varkensvet

dat een lamg smelipunt garandeert, van groot belang voor het rendement,

2.1.1le Calorie/eiwit-verhouding

Fen onjuiste cal/eiwit-verhouding beinvloedt zeksr blj het mesten van
pluimvee het financi8le resultaat. Vettosdiening heeft slechiz dan gen
maximaal nutseffect indien rekening wordt gehouden met siwitpercentage

en eiwitbalans. Bij een te lazg eiwitniveau treedt de groeiversnelling
nist np en wordt zelfy een groeiveriraging waargenomen, Verder bestaat er
de mogelijkheid dat de dieren uit eiwithonger tot verenpikken overgaan.
Verhoging van het energleniveau met 100 cal/kg vraagt volgens ds lifsra-

tuur {9) sen extra eiwittoevosging van ongeveer 1 %.

Cornelissen (5) constateert uit zijn proeven dat bij esn energienivean

van 3100 ~ 3200 netto cal/kg, in de eerste groeiperiode van 6 weken esnh
siwitgehalte van 22,3 % er nadien een percentage van 19,7 % voldoende is.
De cal/eiwit-verhouding — op basis van netto oaloriedn ~ bedraagt bij dit
energienivean dan resp. 142 en 162, Het feit dat de eiwitbehoefte voor
kippen in de eersts weken groter is, werd ook door andere onderzockers ge—
vonden. Uit proeven van Vondell en Ringrose blijkt (5), dat bij plepkui-
kens tot & weken de groeiversnelling het beste was bij de verhouding oal/
giwit van 141; terwijl Eill en Renner vonden, dat in de le periode een

varhouding van 140 ~ 150 en vanaf de Te wesk van 150 -~ 16C de beste zijn.
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Bij Vondell en Ringrose veri%erde het suergieniveau var 2200-3200 cal/kg.

Tabel A, volgens Cornelissen (5)

Cemiddelde reactie van plepkuikens van 0-9 weken Dbij 3% vet en

verschillend eiwidtniveau

Eiwitpercentags | : i

1 - 6 weken { 19.8 | 19.8 22.3 | 2448
Biwitpercentage | E : E

T -~ 9 weken f 17.3 ; 17.3 ; 19.8 : 2243
Vetpercentage z 0 ; 5 T 5 é 5
Voederveroruik , 100 C93 & L%0
Groeismelheid . 100 100 110 ©111,5
Tabsl B (9)

Gemiddelde reactie van piepkuikens van 0-8 weken bij enkels
vetpercentages

Veotpercentage ? 0 5 3e5 ; 7 ; 15
Gewicht op 8 ' I ‘ :

weken in grammen - . 1298 Lo1ema P 1280
Kg voer/kg vlees ~ | 2.14 ! 2,05 ! 1,60

2,1.24 Bespreking der.tabellen

In Tabel A is duideli jk,dat verhoging van het energienivesu, bij een go-

1i jkblijvend eiwitperceniege, geen groelversnelling geeft., Door verhoging
van het eiwitniveau met 2,5 % wordt, bij het gebruikte rantsosn, een groei-
versnelling van 10 % en een daling van het voederverbmulk van 11 % Wap T~
genomen. Verdere verhoging van het eiwitpercentage blijkt niet rendabel,
Het beste productievermogen 1ligt in gencemde proef met 5 % vet, dus bij

gen eiwitpercentage van 22,3 %.

In Tabel B blijki, dat bij een verhoging van het vetpercentage het voeder-
verbruik daslt, maar geen groeiioename hoeft op fe treden. Cegevens om-
trent het eiwitpercentage en het O-objeot zijn bij deze proef nist ver~
melda '
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Tabsl C (5)

Gemiddelde reactie van hanen over 9-11 weken bij 5 % vet en

verschillend eiwitniveau

Eiwitpercentage! 17.3 : 17.3 : 15,8 2243
Veipercentage ; 0 l 5 : 5 5
Voederverbruik . 100 : Qs 92 9
Croeismelheid = 100 ? 88,5 . 98,5 ' 106

1

i H !

Uit de proefresultaten van Cornelissen (5) wordt de groeirsactie van

5 % vet op de leeftijd van 9 - 11 weken in Tebel C in verhoudingsoi jfers
gegeven, De verschillen der resultaten zijn klein en mede daardoor zijnm
deze noch wat betreft vosdergebruik noch wat de groeisnelheid aangaat,
significant. Andere cijfers gzouden echter duiden op een iets snellere
groei.

Wel is ult vergelijking der tabellen 4 en C duidelijk, dat door vettos~
voeging de groeiresctie in de eerste weken zeer gunstig wordt beXnvloed,
maar dat het nufseffsct op oudere leeftijd afneemt. Vettoediening is bij
slachtkippen dus vooral sconomisch in de eerste jougdperiode, terwijl de

rendabllitelit vij oudere dieren esrder aanvechtbasr is,

2e1.3. Vervetting van het vlices

In de proeven van Cornelissen (5) werden geen verschillen in het Vet/
eiwitgehalte van het vlees waargenomen. Qok in de slachtverliezen werden
geen verschillen geconstateerd., In de bespreking wordi het onderzoek van
Donaldson en van Rand gencemd, waaruit blijkt, dat niet het energieniveaun
allesn maar vooral de cal/eiwitpercentage—verhoudiug bepalend is voor het
giwit~ en vetgehalte der bout.Bij een in de proef oplopend cal/eiwit—
quoti¥nt steeg het vetgehalte van 4-weeks kuikens van 5,5 tot 13 %. Deze
stijeing ging niet ten koste van het eiwit dat constant blgef, maar was

aanleiding tot lagers waterperceniages.

Vergeli jken wes deze resultaten met de verveiting tengevolge van het trans-
planteren van oestrogene stoffen, dan blijkt, dat laatstgenocemde methods
zeer ongunstig afsteekt, Door transplantatie wordt gemiddeld een groei~
versnelling van 20 % bereiki, waarbij echter het vet met 45 % {oeneemt en
het eiwit met 8 % daslt (5).

Door op latere leeftijd het vetpercentage van het voederranitsoen aan te
passen 1s nadelige vervetting zeker te voorkomen. Dit strookt tevens met

het op later lseftijd afnemend nutseffect.



2.2} Vet in varkengvoesn

Dat vet in de voeding ven varkens een plaats toekomt wordi algemeen azh-
veard, mits de produktkwaliteit er niet door wordt aangetast. Dit laatste
betrsft met name te sterke spekafmeiting en verlaging van de spekhardheid.
Aan de hand van onderzogkgegevens uit de literatuur worden nutseffect en

enlige problemen besproksn,

Tabel A, volgens Permy (24)

Gemiddalde reactie van varkens bij diverse vet~ en siwitpercentages

(opfok van 11 nsar 56 kg; vroefduur 70 dagen)

BEiwitpercentage . a6 18 20 Y1618 | 20 ¢ 16, 18. 20
Dierlijk vet- - ! : ! i E ; ﬁ |

wazrertage é ©c., 0. 0 i 5 ; 5 f 5 i 10 . 103 10
verbruik : ; - . ! i : :

voeder/groei ;100 104 i 98 + 92 ; 88 ' 88 - 79 ! 86% 80
grocisnelheid b100 1202 {101 101 1106 108 - 206 ' 113 - 107
voodsel per dag 100 ; 106 ' 99 % 93 94 95 . 84 96 85

diepte van hed ; X : : :
rugspek 106 © 92 104 . 105 103 102 106 -~ 116 - 1i2

Tabel B, volgeus Perry {(24)

Opklimmend vetpercentages bij 16 % eiwit
{opfok van 15 naar 58 kg, proefduur 56 dagen)

eiwitpercentage %6 16 .16 g 16 Y ! ié
dierlijk vet- -. ‘ 2 :

percentage 0 5 . 7,5 10 12,5 15
voederverbruik ¢ 100 f o2 : 8,9 : 82 80 99
groeisneiheid T 400, 111 5 114 120 111 - 115
vosdsel/deg 100 102 | 99 10 | 88 90
diepie von be% : ‘ ; . i ;

rvgspek ¢ 100 0 120 123 126 . 116 ¢ 130

Tabel C; volgena Abernatlhy (6)
5 en 10% et bij 14 - 184 eiwit
(opfok van 18 naar 86 kg)

vetlpercentage : 0 ' p) 10
voederverbruils 100 : jsle} : 85
grosisnelheid : 100 : 105 110




- 43 ~

Tabel D, volgens Heitmann (6)
10 % vet bi] gelijk cal/eiwit
(opfok van 30 naar 90 kg)

vetpercentage { 0 ’ 10
voedervertruik ! 100 - 88
groeisnelheid | 100 j 119

2e2«1s Groeisnelheid en voederverbruik

In de proeven van Perry (tabel A en B) werd bij 10 % vet de beste groei-
reaciie verkregen, waarbij maximaal de groei met 20 % toeneemt en het
vosderverbruik 18 % lager ligt.

In Tabel A betreft het een gemiddelds groeiversnelling van 9 % en een
voederbesparing van 18 %, iiddelen we de gegevens van de Tabellen A tot
en met D dan is bij 10 % vet de groei 15 % sneller en het voederverbruik
16 % lager.

Perry zegt dat 10 % vet het gunstigste resultaat oplevert. Bij toevoeging
van 5 % vet vond Cornelissen (6) gemiddeld een groeiversnelling van 7 %

en een afname van het voederverbruik van 10 % (Tabel F).

Bij dezelfde toevoeging van 5 % vet vond Perry {Tabel A en B) respectieve-—
1ijk gemiddeld 6,5 % on 10 %, terwijl Abernathy (Tabel C) respectievelijk
5 en 10 % noemt.

Samenvattend is bij toevoeging van 10 % vet, het effect van de eersts 5%
vet een groeiversnelling van 6 on een voederafname van 10 % en het effect
der tweede 5 % respectievelijk 9 en 6 %. D¢ groeiversnelling is bij de

twesde 5 % dus nog gestegen maar het optimum is tevens bereikt (Tabsl B).

2.2.2+ Voederopname

Volgens Perry (24) verloopt de toe-— er afname der groeisnelheid'ohgeveer
lineair met sen maximum bij 10 % vet. De afname ne 10 % correspondesrt

met een sterke aframe in voederopname per dag. Uit de cljfers van Tabsl B
blijkt, dat de voedselopname per dag tot 10 % vet ongeveer gelijk blijft

of een lich¥te daling toont, masr bij groters percentages treedt eon sterke
daling op, die zich uit in een vertraging der groeismelbeid (24), Deze af-—
name der vosderopname 1g eeh gevolg van oververzadiging door ecen te hoog
energieniveaun waardocr het opname-maximum ean caloris€n overschreden wordt.
Dit te hoog ensrgienlveau gaat gepaard met een geer hogs oal/eiwitverhou—

ding waardoor er mogelijk ook eiwittekert optreedte.
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2.2.3. Calorie/eiwitverhouding

Hoewsl theorstisch de verhouding tussen energie en opbouwstoffen van be-
lang is, schijnt het alsof deze verhouding minder dwingend is, minder

gauw tot uitdrukking komt in het nutseffect, dan bij kippen.

Perry (24) vond ir zijn proeven (zie Tabel A) geen duidelijke invloed van
het eiwitpercentage {14-20%) -p de groeiversnelling bij variatie der ocal/
giwitverhouding van 80 - 150. Hij vrasgt zich echter af of het trajeot

van 80 ~ 150 niet te mauw gekozen is. Abernathy (6) vond bij toevoeging
van 5 en 10 % vet geen invloed, indien hij het eiwitniveau variferde ven
14 ~ 18 %. Abernathy werkte in ongeveer hetzelfde verhoudingsgebied als
Porry. Tabel B toont; bij een relatief dalend eiwitniveau, det de maxi-
maal opneembare energiehoeveelheid vermoedslijk de factor is die de groei-

snelheid wee» doet afnemsn,

In de literstuur (168) wordt melding gemaakt van proeven van Baird en

Lawrey, welke ounderzoekers beiden een duideli jke grosilremming vonden, in—
dien het eiwitpercentage nist werd verhoogd. Er is dus nog geen duidelijk
ingicht wverkregen ih het belang van het eiwitniveau bij vettoevoeging aan
varkensvoeder. Wel is he* duidelijk, dat voor varkens ds sal/eiwitverhou—

ding minder critisch is dan voor pluimves.

2.2+4+ Verveiting en dikker rugspek

Vervetting benadeelt ds vlees/vstVerhouding, vorlaagt de produktkwallteit
en beinvicedt de totale vleesafval tengevolge van vetverwijderings Iets
dikker rugspek heeft grote invloed op de tofale hoeveslheid spek en het
daarmes verbandhoudende marktbedserf.

Theoretisch is duidelijk dat te grote energie/eiwitverhouding de vetafzet-—
ting bevordert. Toch iz dit in de literatuur niet goed san te tonsn,
Cornelissen (6) viad%; dat in de proefverslagen de toename van de dikte

van het rugspek niet altijd optreedt.

Tz2bel E, volgens Perry (24)
Vetpercentage bij 2 eiwit % en dikte van ket rugspek

Vetpercentage ‘ o ; 10 ; 15 5 20
Spekdikte { ! ' ;
14% eiwit L 100 | 114 § 115 ; 125
Spekdikie ! : ; g

18% eiwit : 97 i 103 110 - i 117




Als toevoeging op de gegevens ven Tabel E vermeldt Perry, dat bij 5 % vet
14 - 18 % dixker rugspek werd gevorden. De verhoudingscijfers van de twee
reeksen in Tabel E zijn beide gebaseerd op de basis 5 % vet en 14 % eiwit
is gelijk aan 100, Dy verdikking van het rugspek is dus vooral bij ssn
lasg eiwitniveau zecr asnzienliji (Perry, 24). Bij het eiwitniveau van
18% geeft 10% vet ten opzichte van et O-object sen lagere toename van

6 % (Gat is echier weeds 6 kg per 100 kg spek)e. Of het verschil tussen

de cijfers der *wee eiwitniveaux, met name voor 10 % vet, refle betekenis
heeft, wordt niet vermeld. Hei*mann (6: vond, dat bij gelijk cal/eiwit-
niveau verhoging van het vetpercentage, aanleiding geeft tot iets dikker
rugspek. Abernathy (&) vermeldi evenecens ioename en Cornelissen (6) vond

bij 5% vet geen duidelijke invloed op de spekdikte,

2e2¢5. Invlioed wvan vetwaarde op zachte bacon en het smulsie-zffect

Door Cornelicsen e.a. (6) werd bij tosvoeging van 5 % vet en een ten op—
zichte van het O~cbject gelijk cal/eiwitniveau, de invloed op groeireao-—
tle en spekhardﬁeid van enkele vetten nagegasn.

Azn de hand van enkele eigenschappen zijn de gebruikte vetten gekarakie-
riseerd, waardoor deze ons een grove benadering geven van de vetwaarde.
Normasal is hat joodgetal, dat hier volgens de methode Wijs is bepaald,
voor rundvet lagex, namelijlz 35 - 45. Naast de vergelijking van enkels
vetsoorten werd nagegman of door het vet e emulgeren (zser fijn te ver—
delsn) hei rutseffect gunstig wordt beinvloed. Verder werd bij &én objeot
in de A-periode ~ voederpesriode van 42 dagen biggenmeel ~ destructievet

en daarnas in de B—periode kokosvelt asn het voeder toegedisnd.

Tabel F, naar Cornelissen (6)
Karakteristiek der gebruikte veiten

Soort vet ! Smeltpunt ; J~getal-¥Wijs ' % vrij vet-= | Vetprijs
E iw D0 § ‘ ! Zuun g
Kokosvet I 26 b1, 5,7 | -
Destructievet | 45 L 66 bo1,T | -
Rundvet ; 45 54 : 444 i -
i

De proefresultaten zijn in Tabel G gegeven. Dg verschillen in voederver—
bruik waren significant, die in groeisnelheid echter niet. Zowel het ge-—
gmulgeerde rundve® als de combinatie van eerst destructie en later kokos—
vet, toonden een goede reactie. Kokcsvet heeit een beters vertecrbasrhoid

dan rundvet, wat in de pros’ (. de grosisnelhsid -3 uld’nz komt.
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et agrote belang van kokosvet is, dat de spekhardheid er door bevorderd
wordt. Het joodgetal is ten opzichte van het object O % vet in beide ge-
vallen lager. Uit de karakterietisk blijkt, dat het vet een laag smelt-

punt met gen zeer laag joodgetal combineert.

Door rundvet te emulgeresn werd het anutmeffect, wat betreft groeisnelheid
met 3,5 % en voor voederverbruik met 5 % verhocgd t.0.v. do normale wijze
van toediengng., Het resultaat vergoedt in deze proef de exira kosten voor
het emulgeren van ,/5,~~ por 100 kg vet. Mogelijk dat ook voor kuikens
door het smulgeren van de t.0.v. rundvet minder verteerbare italk door

beter opneembzarheid het nutseffect gunstig wordt beinvloeed.

Tabel G, naar Cornelissen (6)

Groeireactie van diverse vetszoorten bij tosdiening 5 % vet
(opfok van 24 naar 75 kg)

soort vet groeisnelheid voederverbruik Jjocdgetal W
i van het spek

geen vet i 100 | 100 67
kxokogvet i 105 90 5%
rundved % 103,5 94 68,5
destructievet - - -
ge¥mulgeerd rundvet 107 89 68
periode A
degtructicvet

107 89 62
pericds B
kokosvet

2e3e Vet in voer voor herkauwers

Wat betreft herkauwers zijn niet veel gegevens bekend, Voor de melkstal,
waar nst krachtveoer iijdens het melken words gegeven, heeft vettoevoeging
voordeel, omdat door het geconcentreerds voedsel de nodige hoeveelheid
nutri¥nten sneller genuttigd wordt (26). Bij de opfok van jong ves is Ce
groeisnelheid door vettoevoezing te verhogen. Ds invloed van vet op het
melkvetgehalte, is reeds besproken. Deze reactie wordt vooral verkregen

door toediening van harde vetten als bijvoorbeeld palmvet sn cacaovet(9),
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TEMRRE T LI

1+ Transport en overslag

Kathman (16) van Procter en Gamble bespreekt het transport en de opslag
van vet, terwijl de industrie Simon Ltd., {21) enige voorwaarden vermeldt
waaraan installaties en bulzmen mosten vcldoen. Deze gegevens worden hier

samengevat,

Het twansport van vet vindt hoofdzakeli jk plasis zls bulk in tanks. Voor
zeetransport betreft dit tanks van 300 ton of groter, het plaatselijke
wegtransport geschiedt via tenktrucks. Cverslag van de bulklading gebeurt
door verpempen. Bij trucks kan, door deze op een schuine helling te rij-
den tevens de zweartekracht benut worden. Om geschikt te zijn voor verpom—
pen wordt het materiaal door verwarming op valdoende vlceibaarheid ge-—
bracht. Bij geringe afkoeling, afhankelijk van afstand, bulkmassa en Jjaar-

getijde 1s vaak geen verwarming ncdig.

Dierlijlt technisch vet moot tot ongeveer 80°C verwarmd worden, Dit gg=_
schiedt via een stcomleiding. Een zo economisch mogell jk warmtesysteem
moet worder nagestreefd, hetgeern vooral afhankelijk is van de eirculatie,
die de verwarmingsduur beInvloedt., Om de circulatiec of warmbieverdeling te
bevorderen worden de verhittingsbuizen boven in de tank sangebracht. Ver—
der verdient het aanbeveling de leiding plaatselijk verticaal door het vet
te laten lopen, zodat stromingskanalen ontataan. Door het gesmolten vet
van onder naar boven om te pempen kan de circulatie nog worden bevorderd.
Vaak vindi het leegpompen in twee etappes plaats, wearbij voor het leeg-

pompen de restanten bij hoger temperaituur gesmelten worden.

Bij de verwarming begtaat er gevaar, dat door de uitzetting van het vet
de tank overloopt. Dit komt, zmdat bij het transport de tanks toitaal ge-~
vuld moeten ziJjn, daar anders de lucht die in het materizal intreedt be-

derf wveroorzaakt.

2+ Opslag en leidingen

Wat de houdbaarheid tijdens de opslag aangaat wordt verwegzen naar hoofd-
stuk III,4. Samenvattend kunnen we zeggen, dat het vet voldoende gestabi~
liseerd most zijn, geen water mag bevatten en hoge ftemperaturen moeten

worden vermedeha

Het water is zowel de vijand van het vet als van de installatiess. Doordat
de stabiliserende stoffen in het water oplessen krijgen de oxydaties vri]
spels, Deze reacties geven corrosie van het metaal en bewerkstelllgen de

vorming van vuilneerslag ("sludge and wear').
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Door de corrosie en de zeepvorming van vetzuren met het metaal ontstaan
vaste deeltjes, die vooral bij aanwezigheid van water, met het overige
aanwezige vull,als vezeltjes; stukjss been en haar,samenklonteren. Om het
vuil af te voeren moet de opslagtank een bodem bezitten die trechtervor
mig is, ¢f sen sterk schuine stand heeft zcdat water en vuil op het laag-
gte punt via een kraan zijn af te voeren, Nadat de tank lecg is moet daze
mat loog of door schoonspuiten met heet water, worden gereinigd, Indien
goon mastregelen tegen vervuilingsslid worden gsnomen verstopt de aan—
voerleiding naar de monger en word¥t de nauwkeurigheid en bedri jfszeker-

heid van doscerinrichting enh sprosisr aangetast.

Reeds in kleine hosvselheden kan water tol deze vetvervuiling aanleiding
zijn, Lekkage van de stoomleiding en watercondensaiie langs de wand der

ketel zijn vask voorkomendse oorzaken dat woter ioetreedt.

Ter vermindering van oorrozie is d¢ keuzme van het metaal voor opslagiank
e¢n leidingen van belang. We moetan hier twee cisen stellen; enerzijds mag
het metaal weinig corrosie-gevoelig zijn en anderzijds mosten de kosten
zo laag mogelijk blijven. Aluminium en roegtvrij staal zijn gua investe-
ring te duur, Koper, kopsrhnudende legeringen en zacht stasal corroderen
zeer gemakkeli jk. Ook metaalcombinaties waardoor galvanische aotiviteit
optreedt, zijn niet geschlicts Voor de opslagtank wordt door Kathman (16)
" 1/8 inch carbon steel" aanbevolen. Bij gebrulk van een betonnen sile

dient deze om verweking tc voorkomen, met metaal te zijn afgedekt (21).

Wat de buisleidingen asngsat geeft Simon Lid., (21) de volgende voorwaar-
den, die wazrborgen dat het gevaar voor verstopping gering is, féfwijl
de buizZen na losschrosven zljn schoon te makens

1. diameter ongeveer 5 cm

2+ geen scherpe hoeken

3, geen krper of mesaing

4, flensbevestiging.

Kathman {16) wijst erop dat de buizen, indien ze buiten gebruik zijn,

moeten worden leeggeblazen,

3« Aanvosr er toevceging

Sociaal gezisn vraagt ftechnisch vet, dat een kwalijke geur bszit, cen
wijze van bewerking waarbij het starkbezwaar voor de arbeid minimaal is.

Door van buizentransport gebruik te maken is hieraan te voldoen,

Via buizen wordt het vet van tank noar mengmachine gevoerd. Dazartce dient
het van zodanige viscociteit te zijn dat transport in vloeibars vorm mo-
gelijk is. Simor Lid.(21) noemt voor de opslagtank een bewazrtemperatuur

van 45 — 50°C,
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Wij moeten echter altijd er voor waken dat de bewaartemperatuur gezilen de

houdbazrheid verantwoord is (7).

In sen overzichtsartikel (21) worden de problemen van toevoegen en mengen
besproken. BiJ de immenging van het vet in het meel moet de vlogibaarheid
20 zijn, dat het vet voldoende homogeen door het meel verdeeld kan worden.
Dg viscogiteit moet niet alleen op het moment van toevoeging goed zijn,

maar ook gedurende de tijd van het mengproces, waarbij het vet warmte met
het meel uitwisselt. Vooral in de wintertijd koelt het vet bij toevoeging
van het koude meel snel af, waardoor meelkogels cf vetballen in de menger
ontstaan (16), Daarom is een systeem ingevoerd, waarbij zowel het meel als
ket vet worden voorverwarmd. Kathman noemt voor de zomer cen meeliempera—

tuur van 60°C voldcende, masr adviseert voor de wintermaanden 100°¢C.

D¢ voorverwarming van het mengproces kar dus plaats heblen zowel door de
verwarming van het vet als van het meel, Indisn alleen het vet voorver—
warmd wordt; moet de sterkie van de verwarmingskabel langs de toevoerlei-
ding naar de menger toe worden opgevoerd. Hr worden hierbij vaak zeer ho-
ge temperaituren gebezigd die vermoedelijk, gezien de bewaarbaarheid wvan
het mengvoer, niet gehesl verantwoord zijn. Indien ook het meel verwarmd
wordt kan dit plaats vinden door verwarming der asanvoervijzel. In het ge—
val dat het meel van een voorgaands behandeling, als bijvoorbeeld malen
of drogen nog warm is, kan deze warmte voor de vetmenging worden benut.
Soms maskt men gebrulk van een menger die een dubbele wand heeft, waar-
door afhankelijk van de ncodzaak het meel verwarmd of gekoeld kan worden.

De toevoegtemperatuur is naast de meeltemperstuur afhankelijk van de me—
thode waarop het vet wordt ingemengd. Door krachtige wriljving in de menger
kan gelfs teveel warmte ontstaan, die om oxydaties #4¢ voorkomch, door Koc—

lck moct wordon verwijderd.

Er zijn diversec mogcli jikhodon van tocvooging (21, 16}

1. Tocdicning na verwarming %ot 3C 2 4000, waarblij hot vet kuccdbaar is.
Indion het vet vliezige wecfselsiructuren bevat, n.l. bij nict uitge—
smolton vot, moct het tevorecn door con wolf worden gemalen, daar an-—
ders deze wocfscldolen het aggregaat der menger verstoppcn.

2. Het vet wordt op de gewenste tomperatuur gebracht,; waarna men het via
¢en geperforcerde plaat ter hoogte van het meel in dc werkende menger
laet druppslen {16). Soms laat men hst in sen duune straal laﬁgzaam
inlopen. Vooral bij dezc ecnvoudige methoden van vloelbaar inmengen
meet worden voorkomen, dat het vlosibare vet niet langs do kant der
menger gaat lopen. Daartoe dient men in ds cerste plaats te zorgen dat
toegedicnd wordt op sen plaats in ds menger waar het meel gocd door

g¢lkaar gomengd wordt.
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3. Het vet wordd via zen sproeidop in het meel verstoven. Dit wordi zls
gen goede methode aangemerki, De methode heeft echiter het nadeel dat
de =proeier gemakkelijk veratopt door vullophoping, De deoor de verstui-
ving opitredsends tempsratuursverhoging zou de verstopping bevorderen.,

4+ Naast de bovengenosmde direcie toevoegingen kan het vet cok worden voor-
gemengd waarblj het aan een drager bijvoorbseld sojaschroot, wordt toe-
gevoegd, Deze voorgemengde concentraten bezitien goede stroom— en do-
seereigenschanpen, waardoor het vet zeer gemakkelijk is in te mengen.
Da gebruikie drager moet de eigenschap bezitten het vet gemakkelijk
aan ket meel af te staan., Hoawel deze methode de mengproblemen slimi-
neert is het doordat twee maal gemengd moet worden en men bij de voeder—
samenstelling van de drager afhankelijk 1s, niet voordeliger, De¢ speci-
sle bewerkingen als vetemulsie- en a€rcgelmethoder zijn als voormengin-

gon te beachouwen.

4. Mongen

Nadat grove menrnging heeft plaatsgevonden wordt aan het mengproces de eis
gesteld dat de meelklompjes met hoger vetpsrcentags vel afstaan aan het

overige meel tot uiteindelijk een homogene verdeling verkregen is.

Of deze fijne, regelmatige verdeling bereikt is kan men nagaan door esn

kleine hosveelheid meel op ean glasplaat uit te smerens, Als op het glas

goon optisch zichtbare veistrepen te constateren zijm ( strichfreihsit),

is man een goede menging voldaan.

Nodig is een intonsieve koritdurende menging waarbij de grootte der degl~
tjes (herkauwerbehoefte) nist wordi aangetast. De grove vetdeeltjes die
door mealstol zijn afgeschermd moeton snel en steeds weer worden gebroken.
Bij sen te lange mengduur bestaat er kans op beschadiging van de vitaminen.
De mengtijd is niet alleen afhankelijk van de machine maar mede van hot
vetpercentage en de siructuur van het veevoeder. Men zal zich bij de men-

ging dus moeter insgtellen cp de specizle eisen van het mengsel,

Met cen normale menger zijn toevoegingen van kleine vloelstofhoeveslheden
in te werken, hoewel het prodleem der llompvorming het niet gemakkelijk
maakt. Bij toevoeging van siroperige melasse of vloeibaar vet worden bij
de normale mengmethode geen goeda resultaten verkregen, De klompjes meel
worden niet verbroken en bij de iumenging van vet vormen zich in de draal-

ende mengtrommel vetkogels, waarin het vet bBLijf't opgeslciens

Een systeem van passiesve menging, wsarbli] het meel door zwsartekracht in
¢e ronddraaiende trommel dcor slkaar valt, 1s totzal onvoldoendes Bij ge-
bruik van een spiraalaandrijving wordan de vetklempjes maar ten dele ge-

broken.



Mengaggregaten die veel door het meel slaan kunnen pastavorming geven en
tasten de grootte der meeldeeltjos can, Voor sen goede vetmenging is een
actief mengsysteem nodig waarbl] zowel in axisle als radicale richting

menging plasts vindt,.

Door Niesar (21) wordt cp bssis van proefnemingen oen lams gebroken voor
het aysteem Lidige, Bij deme machine draaien ploegschaarachtige schoepen
bij een hoog toerental tussen de in de trommel op de wand staande matrijo-
borden. Door de brede schoepen ontstaat zowel herizontale als werticale
menging, Bij de horizontale menging wordt het meel door de gaten der ma-

trijs goperst.

Door Nauta is een menger ontworpen,wazrbij voor vlcoeibare micrccomponenten
in de menger een aparte voormenging aan de definitieve menging vooraifgeat.
Onder in het omgelesrds kaegelvormige mengreservoir bevirdt zich een door

de wand lopende holle as, die op het ulteinde sen sproeldop met verdelings-
vieugals bevat. Door de holle as wordt de vloeisgtof ingevoerd arn daarna
door de ronddraaiende vleugels klompvrij voorgemengd. De voormenging komt

binnen het bereik der mengspirasl, die de definltieve menging verricht.

De problemen van de veimenging vertonen oversenkomst met de melsssemenging,
Vele fabrikaniten bevelen hun melassemenger dan ook tevens aan voor vet-
menging. Fen menger die zowel vet als melasse goed inmengt 1s met het cog
op investering en bezettingsgraad hel meest aan te bevelen, De geconcen—
treerde vetprodukten, door voormenging verkregen, geven weinig mengproble-—
men., De fabricagekosten zijn echter hoog en dus gaat de voorkeur ult anaar

gen directe inmenging van het vet.,

5e Spseiale voorbewerkingen

Sel. ABrogelmethode

Baltes (1) propageert, zorder echter or de kostenconsequenties in te gaan,
deze methode. De bereiding vindt plaats in gen drukkoeler. In een continu-
proces wordt onder indirecte koeling,vloeibaar vet met stikstof of een
ander indifferent gas door mechanische menging in een homogene fijnver=-
deelde vorm gebracht, Na het verlaten der drukkoeler ztolt de vloeistof

tot een homogens plastische massa.

Dg voordelsn van z8rogelvet zlijn dat het materiazal, dear geen zuurstof
kan toetreden, tegen bederf gevrijwasrd is, terwijl door de fijne verde-—
ling en plastische vorm een snells gelijkmatige menging mogelijk is, waar—

bij het ind’fferente gas weer onitwijkte.
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5.2« Blwitcoating

Door Streuter (2¢) wordt de verveardiging van kunstmelkpreparaten bespro-
ken. Sommigen noemsn de methode wel, om deze als voormenging van het vet
te bezigen. Door intense menging van vet met mager melkeiwit worden de
kleine vetdeeltjes door sen eiwit-membraam omsloten en daarna tot poeder
gedroogd. Voor de fabricage van kuustmelk wordt zan het gedroogde materi-
aal water toegevoegd waardoor een enmulsis ontsteat met ongeveer degelfds

physischechomischo structuur als molk,

Onder druk worden bij ecn bepoald constant temperatuurrivean ingsdampis
dikmelk en vet gehomogeniseerd, waarna het in een verstulvingsdreger wordt
gadroogd. De kunsimelkprepsraten worden als droge concentraten, die tot

£0% vet bevatten, vervaardigd. Gezien de verteerbaarheid voor jong vee moet

het smeltpunt van het vet ongeveer 37°%C bedragen.,

Door deze wijze van bewerking 1ls hei vet tweemaal zo duur, maar als melk-
vervanger zijn deze preparaten rendabel. Daar deze gedrocgde emulsies ge~
makikell jk te mengen zijn, eenvoudige opslag ioestazn, en verder lange tijd
houdbaar blijven, ontstond er interesse in deze methodes, Ook uit voedings-
oogpunt, namelijk dat het vet de koolhydraten en het eiwlt niet voor de

verteringsenzymen afsluit, verdient het theoretische overweging.

é. Vettoevoeging aan kerrels

In stseds meerdere maite wordt he$ mengvoeder tot korrels, brokjes of schil-
Ters gepersi. Vettoevoeging aan het meel heeft echter een nadelige invloed
op de hardheid en de stabiliteit van het gepersie meieriaasl, Het vet ver-
laagt de inwerndige wrijving waardoor de druk op het meel te laag is, ter-
wijl de hechting tussen de degltjes ock in directe zin door het vet wordt
belemmerd, Voor het persen van stabiele korrels moeten Wwe dus esn grebs
gtellien aan het vetperceniage van het te persen materiaal. Dit toelaatbars
vetperceniage ligt lager dan de uit ocogpunt van uuntgeffect optimale vet-
hoeveelbeid. Hcel met eon vetpercentage hoger dan drie procent geeft in
het slgemsgen te zachte korrels. Bij lazere vetitoevoegingen, die uit het
oogpunt van stofbinding worden toegepast, condervindt men schiter geen mosi-

11 jkheden.

Door aanpassing der perstechniek is het mogelijk het tosglaatbars percenta-
ge enigermate te verhogen. De firwa Sprout Waldron noemt hiertce de volgen-

de maatregelen (33):
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vergroting van de diamctsr en de lengte van de matrijsgaten der pers
voorverwarming vain hot msel
het gelatineren van het megl door stoombohandeling

het verklcinen van de meeldiameter door fijner malen

A I A VS

toegvoeging van een gtof, dic het hcechtend vermogen vergroot

BEet vergroten van diamster en werklengte der korrel door groter maitrijs—
gaten, is uit kostenoverwsgingen nog de beste maaitregel, maar dit geeft
voor pluimvee gezien de gewensie kleins korrels geen oplossing. Stoombe-
handeling sn fijner malern zijn, door de sterke verhogende invloed op de
kostprijs economisch niet veraniwoord, Door deze veranderingen is het vet-
perceniage maar tot vijf procent op te voeren, terwijl men in de praktijk

vagk tien procent vet wenst foe tz voegen.

Sprout Waldron heeft het probleesm opzeiost door een totaal anders tachniek
toe te passen (33), waarbij het vet nlet aan het meel maar na het persen
aan de korrels wordt toegevoegd., Het bleek nameli jk, dat door vettoevoe~
ging achtcral aan goede harde korrels de stablliteit der korrels niet min-
der wordt maar integendeel esrder nog toensemt, terwijl het vet in voldoen—
de mate door de wand der korrels wordt opgenomen. Volgens dit systeem is

fot tien procent vet aan het mengvoeder toe te voegsn,

Deze niocuwe methode heelt hot beste resultaat indien een klein desl van
het vet voor het persen en het restant nadien over de korrels wordi toege-
diend. Door toeveeging van bijvoorbeeld €én procent vet aan het meel wordt,
door het smerend effeect van het vet de productiecapaciteit der pers ver-
hoogd en de slijtage aan de rollen en gaten verminderd zonder dat de sta—-

biliteit der korrels wordt aangetast.

De gepersie korrels uit meel met een kleine vettoevoeging, worden na het
perssn serst gekoeld en gezeefd, waarna de gegssfds korrels, over aen cas-
cade geleid omlasg vallend, met warm vet worden bespoien., Tecevoaging van
hot vet aan de warme korrels direct na het vpersen is niet mogeli jk daar
dan door dec saslle absorptie hst vet onregelmatig over de korrels wordt
verdeeld., Nadst het vet aan de korrels is tosgediend worden de korrels in
een trommel rondgedraaid om de verdeling van het vet te bevorderen, ter~
wijl deor afkoeling het vel wordt gehard. Soms worden de korrels nog waar
gen droger vervoerd en verviarmd om de vetabsorptie ¢ bevorderen waarna
rog eens wordt gekoeld., Door deze perfecticnering der methode worden de

kogten echter hoger.

De kostsn van vettceveoeging na het persen zijn lets hoger dan bij toevoe=
ging aan het meel, maar alleen langs deze weg is de wezardeverhoging van

het voeder door tosvoezing van de optimale hoeveelheid vet te verkri jgen.
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