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B. van der Weerd

Or die gronden, waar in perioden met een groot verdampingsoverschot de
vochtvoorraad in het bewortelde profiel ontoereikend is om aan de waterbehoefte
van de gewassen te voldcen, kan, indiern er voldcende zoet water in de onder-
grond aanwezig is, kunstmatige beregening worden toegepsst. Vaak is deze berege-
ning zonder meer niet mogelijk ten gevelge van het hoge ijzergehaslte van het
grondwater. In het aan de bhodem onttrokken zuurstofarme, ijzerrijke water bevindt
zich het ijzer in opgeloste toestand. Bij rechistreekse beregening krijgt dit
water, zodra het via de sproeier fijn in de lucht wordt verdeeld, ruimschoots
gelegenheid zuurstof op te nemen. Het opgelosgte ijzer gaat dan over in een onop-
logbare ijzerverbinding, die als een bruin neerslag op de gewassgen achterblijift.
Vooral bij tuinbouwgewassen, waaronder fruit en klein fruit, heeft dit een nade-
lige invloed op de kwalitfelt. De vraag was nu of dit grondwater op eenvoudige
wijze kan worden ontijzerd.

De ontijzering wordt in de praktijk reeds lang toegepast, onder andere voor
drinkwater, dikwijls ook industriewzster en water voor zwembaden. De hiervoor be~
nodigde installaties vereisen in het algemeen hoge investeringen, die de prijs
rer m3 cngunstig beInvioeden, Bovendien vergt het ontijzeringsprocedé vaak veel
tiid, weardoor de sanleg van reservoirs noodzakelijk wordt. Een en ander heeft
tot gevolg, dat deze methoden minder geschikt zijn voor toepassing in de land--
en tuinbouw, wazrvoor de installatie zo eenvoudig dient e zijn, dat hij eventu-
eel door de gebruiker zelf kan worden gemsakt en zonder hoge kosten in bedrijf

ken worden gehouden.

Op het fruithedrijf "Qost Ketelaar" te Lewedorp is volgens bestasnhde beluch-
tingasprincipes een proef opgezet om ijzerrijk water op goedkope wijze zover te
ontljzeren, dat gebruik mogelijk wordt. Het bodemwater op gencemd bedrijf heeft
een ijzergehalte vari¥rend van 6 tot 12 mg per liter en is derhalve ongeschikt
voor directe toepassing bij beregening.

)

ota 98, oktober 1961. Door verder onderzoek uitgebreide en gewijzigde Nota 98
(1961).
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Uit beregenings- en praktijkproeven elders is namelijk gebleken, dat bere-
geningewater met een ijzergehalte van meer dan 2 mg per liter een nadelige in-

vloed heeft op de kwaliteit van het fruit.

Ontijzeringsmethoden

Ontijzering door bezinking in reservoirs

Bij de in 195% op het fruitbedrijf "Oost Ketelaar" uitgeveocerde beregenings-
proeven (BUTIJN en VAN t+ LEVEN, 1956) was tengevolge van de geringe dikte van
het zoetwaterpakket, de hoeveelheid water, die per tijdseenheid wan de bodem kon
worden onttrokken veel geringer dan de hoeveelheid, die nodig was voor berege-
ning. Hierdoor was directe aansluiting van de pomp op de beregeningsinstallatie
niet mogelijk. Als gevolg hiervan werd een gedeelte van een polderwatergang tij-
delijk afgesloten en als reservoir gebruikt. Het water verbleef hier gemiddeld
cen etmazl alvorens het voor beregening werd gebruikit. Deze rustiijd in het open
regexrvolir 1s klaarblijkelijk voldoende geweest om het grootste gedeelte van het
ijzer in ferri-vorm op de bhodem te doen bezinken, zodat geen ijzerschade op de
vruchten is geconstateerd.

In die gevallen waar de cmstandigheden gunstig zijn vcoor het vormen van een
dergelijk reservoir (sloten, drinkpuiten voor vee e.a.) biedt dit principe dan
cok zeker mogelijkheden voor toepassing in de beregeningspraktijk. De aanleg van
een apart reservolr op het bedrijf 1lijkt niet santrekkelijk in verband met het

grondverlieg en de hoge irvesteringen benodigd voor oevervoorzieningen.
Ontijzering door filtratie

1¢ De langzame filtratie. Bij deze methode fungeert het filtermaterizal (zand)
als zeef, waarop het uitgevlokte ijzer wordt achiergehoudens D¢ filtratic ver-
loopt langzaam en is daarom voor onze doelstelling niet geschikte.

2+ De snelle filtratie. Deze methode berust op de elektrostatisch-katalytische
werking van het filtermateriaal (zand of cokes).

2a.Het natte snelfilter. Dit filter (zie figuur 14) is in wezen hetzelfde als
het langzame filter, met dien verstande dat bij het snelle filter onder ande-
re ¢oor de keuze van iets grover filtermateriaal het deblet zodanig is opge-
voerd, dat in de pori&n een turbulente stroming ontstaat. Hierdcor is er een
intensiever contact tussen het ijzer in de vloeistof en het filtermateriasal.
Tengevolge van elektrostatische krachten wordt nu meer ijzer op de grenslaag

van het filtermaterisal neergeslagen. Een van de nadelen van deze filters is
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nog, dat in de waterkolom boven het filterbed uitvlokking van ijzer plaats-
vindt. Aan de oppervlakte van het filterbed vormt zich een laag ijzeroxyde,
waardoor verstopping optreedt.

2be Het droge snelfilieres Bij het droge filter bevindt zich tijdens de filtratie
geen waterlaag boven het filterbed (figuur 1B). Het toegediende water ver-
dwijnt door gebruik te maken van grof filtermateriaal direct door de poriBn
(LINN en BOORSM&, 1952).

Uit de proeven van LINN en BOCRSMA blijkt de droge snelfiltratie een betere

ontijzering van het water tot gevolz te hebben dan natte snelfiltratie, omdats

« door de nagencez vrije val in de pori&n van het filterbed, hierin een gro-
tere strocomsnelheld ontstaat, die resulteert in een grotere turbulentie wvan
de stroming

« tengevolge van deze turbulentie een zeer intensief contact met het filter-
materiaal plastsvindt

e« de beluchting aanzienlijk beter isg

v er geen uitvlcokking van ferri-oxyde boven op het filterbed plastsvindt.

Hierdoor wordt dichtslempen voorkomen.

Op grond van deze ervaringen werd besloten de proeven te baseren op het

principe van de droge snelfiltratie.

Type wvan ontijrzerinesinstalliatie

Bij de constructie van de ontijzerinsgsinstallatie is gestreefd naar een-
voud en deelmatigheid, om op dezz wijze de investeringskosten zo laag mogelijk
te houden.

Dit heeft geleid tot de bouw van twee verschillende imstallaties, nameliljk
de gootconstructie en de torenconstructie.

Gezien de gunstige ervaringen, dis door het Woterleidingbedrijf "Zuid-Beve-
land" met het gebruik van cokes nls filtermateriasl zijn opgedsan, 1s voor de
hier vermelde proefinstallatie eveneens colzag als filtermsteriaal gebruiki. Het
hecft het vocrdeel boven filtergrind of rivierzand, dat het minder snel verstopt
raskt en daardocr ook minder vask behoeft te worden doorgespoeld. Met beide onbw
ijzeringsinstallaties zijn een santal proeven genomen, die hier achtereenvolgens

zulien worden behandeld.
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A, De gootconstructie

Dit type ontijzeringsinstallatic bestaat vwit een, onder geringe helling
steaande goot (zie figuur 2), over de gehele lengite gevuld met cokes. De lengte
van de goot bedrazgt 10 m en de dwarsdocrsnede 30 x 40 cm. Om een goede afdich-
ting te verzekeren is de binnenzijde met mastiek besmeerd. De goot is in de on-
middellijke nabijheid van de hron geplactst onder een helling van circa 1 3 10,
Het uviteinde asan de lage zijde is afgesloten met gaas. Aan de hoge zijde 1s op
de goot een op doorsnede vierkante trechter geplaatst van 1,5 m hoogte. De afme-
tingen van de hoven- en onderopening zijn respectievelijk 1,2 m en O,4 m.

Op enige hoogte boven de ftrechter is de sproeier aangebracht, die met een
glang cop de pomp van de bron is aangesloten. Het opgepompte ijzerhoudende water
wordt via de sproeier in de trechier verstoven. Hierdoor krijgt het water op
zijn route volop gelegenheid zuurstof op te nemen. Bovendien wordt nog door het
water een extra hoeveelheid zuurstef met het water mee het cokesbed ingenomen.
In de pori®¥n van hel cckesgbed heelt dan de eigenlijke ontijzering plaato, door-
dat het neergeslagen ijzer wordt gebonden aan het cokesoppervliak. Het zo gefil-
treerde water wordt aanm het elnde van de goot opgevangen in een reservoir van on-
geveer & m3 van waarult het, door middel van een aan een elektromector gekoppelde

centrifugaalnomps naar de beregeningsinsialletie wordt gevoerd.

Resultaten van de proeven met sootconstructie

Proef 1

Bij de eerste »nroefneming was de goot tot ongeveer hzlve hoogte met parel-
cokes gevuld. Het debiet bedroeg 2 ma/h. ban het begin en aan het einde van de
gcot 1s op verschillende tijdstippen een watermonster genomen. De resultaten

worden weergegeven in tabel 1,

Tebel 1
Fe-gehalte in mg per liter
Prosf Tijdstip gan begin goct aan einde goot
1 na 10 min. 77 3,3
' na 30 min. TsT 351
ne 90 min. Tel 2,7

De uitkomsten zijn niet geheel onbevredigend, maar het ijzergehalte is voor

beregening nog te hoog.
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Proef 2

derhaling van de proef maar met een minder grove groeier, met een perfora-
tie van 1 mm in plasts van 2 mm, leidde tot sanmerkelijk betere resultaten. Bij
deze tweede proef (tabel 2) is tevens op enkele plaztsen tussen begin- en eind-
punt van de goot nog cen watermonster genomen, om aldus enig inzicht te krijgen

over de mate van ontijzering op verschillende afstanden in het cokesbed.

Tabel 2
Fe-gehalte in mg per liter
Prcef begin goot op 2 m op 4 m op.6-;;‘ einde goot
28 6 - 2,0 - 143
___________________ AU 3 S ¢ 1~ S
2b 7 4 - 3 2,0

Het ijzergehalte van het filtraat is hier al zodanig gereduceerd, dat het
water bruikbaar voor beregening zou zijn. Er dient hierbij echter niet uit het
oog te worden verloren, dat het ijzergehalte van het grondwater eveneens rela-

tief lzag is.

Proef 3

Bij deze proef zijn or 2,5 m van elkaar drie tussenschotjes in de goot ge-
plaatst waarover het water een vrije overloop verkrijegt (figuur 3). Na 2,5 m
doorstroming door het cokesbed krijgt het water hierdoor nog sens een extra aera-
ties De ontijzering verliep schter onvellediger dan bij de vorige proef, zoals
uit tabel 3 blijkt.

Tabel 3
Fewgehalte in mg per liter
Proef begin goot e overiaat 2e overlaat 3e overlaat einde goot
3a 7,7 6:5 6:5 5,2 358
__________________ ) 2L S S 7 Y S 1. ST 1 7 AU
3b 756 641 Le6 4,2 4,0
8,4 5,8 4y 4,2 348

Proef 3b onderscheidt zich van de vorige, dcoordat hier de sproeier onder in

plaats van boven de trechter is sangebracht met de sproeizijde omhoog gericht
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(figuur 4). Het versproeide water moet nu ongeveer cen tweemazl langere weg afleg-
gen alvorens het ocokesbed te bereiken. Dit bleek echter geen merkbare verbetering
in de ontijzering toi gevolg te hebben.

Zoals eveneens in flguur 4 ls te zien, =ijn boven op de trechter nog drie
verticale schotten van horrcgaas asngebracht, die dienen om verlies wvan water zo-
veel mogelljk tegen te gaan en toch do toevoer van lucht niet belemmeren.

Heoewel dus bi) deze laaisteencemde proef de beluchiingsmogelijkheden zijn
toegenomen, is zoals reeds is vermeld, de centijzering in vergelijking met proef
2 minder goed, Een gammemelijke verklaring hiervoor zou kumnen zijn, dat tenge-
volge van de overlaatschotjes de teluchting weliswaar is toegenomen, maar dat
dcor deze schotjes de stroumsnelheid in het cokesbed aanzienlijk is gedaald,
waardoor de aanvankelijk turbulente stroming is teruggebracht tot een laminaire
stroming, met als gevolg dat ecen geringer contact tussen ijzer en cokesopperviak

optreedt.

Proef 4

De overlaatschotjes zijn bij deze proef verwijderd en de pori8n in het fil-
ter zijn verkleind door vermenging van de parelcokes met cokesgruis (0 tot 10 mm)
en fijne cokes (10 tot 20 mm). Ook hier is op verschillende plaatsen in de goot

een watermonster gencmene.

Tubel 4
Fe-gehalte in mg per liter
Proef begin goot op 2 m op 4 m 0p 9 m einde goot
4a 11,7 8,7 444 246 1,1
12,0 Teb 553 147 147
SN 4.1 1> S 818 . 222 e R § 3L AN
4b 11,0 8,8 5¢1 - 145
10,6 855 545 - 2,0
UL ILY 1 SO 822 .. 220 e £ T S
_____ X 3 VS USR-S £ T S
Ad 5,0 - - - 145

Zoals uit de gegevens van tabel 4 blijkt, is bij deze proef de ontijzering
zeer effectief. Het ijzergehalte van het gefiltreerde water is zodanig geredu-
ceerd, dat het thans voor beregening goed bruikbaar is, zonder risico op ijzer-

gschade.
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Opvoering van het debiet van 2 mj/h tot 3 mB/h, had geen merkbare nadelige

invlced op de mate van ontijzering zoals ult tabel 5 blijkt.

Tabel O
FPg-gehalte in mg per liter
Proef begin zoot eind goot
de Ts5 143
At 643 144
4g Syu 1,4

Het schoonspoelen van de cokeg

Het neergeslagen ijzsroxyde, det zich op de cokeswanden vastzet, dient van
tijd tot tijd te worden verwijcerd om te voorkomen, dat het ontijzeringsprocedé
hiervan hinder ondurvindte. Hiertoe mo=t de cokes ongeveer eenmacl in de veertien
dagen worden schoongespoeld. Het schoonsyoclen van de cokes is bi) de gooteon-
structie esn eenvoudig en gemakkelijk karwei, dat door 1 mankracht kan worden
ultgevoerd., Hiervoor wordt de slang van de gproeier losgekoppeld en in de goot
gehangene Ng het opendraasien van de wfsiuiter, wordt de cckes met cen spade goed
omgewoeld., Het overgrote deel van het ijzer lact nu van de cokeswand los en komt
met het water in het opvangreservoir terecht, vanwaar het bijvoorbeeld nanar de

dichtethbijzijnde sloot kan worden afgevoerds

Be. De torenconstructie

Deze proefinstallatie 1s gebouwd volgens het principe van de ontijzerings-
insgtallatie te Woengdrecht van de Waterleiding Maatechappij "Zuid-Besveland". Zij
beatoet ult een aantal open houten stapelbakken van 50 x 5C x 30 cm, wasrvan de
bodem uwit gegalvaniseerd ijzergaas is gemasakts De bakken zijn gevuld met cokes
en met een open tussenruimte van 5 & 20 om op elksar geplastst (zie figuur 5).
Bij de prceven is gebruikgemaakt van 5 en 7 stapelbakken.

Op de bovenste bak is om vermorsing van water tegzen te gaan een scort trech-
ter van nylon horregaas aangebracht, waarboven zich de sproeier bevindt, die op
de bron is zangesloten. Het door de sproeier fijn verdeelde water krijgt op zijn
weg naar het cokesbed volop gelegenneid zuurstof op te nemen, alvorens het cokes-
bed in te dringen. Bovendien heeft, als gevolg van de tussen de bakjes openge-
houden ruimte, na het passeren van ieder balkje, opnieuw beluchting van het wa-

ter nlaats.
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Voor het ophangen van de sproeiexr is bl] deze installatie gebruikgemaakt®
van een sprecelbruge Deze bestaat uit 2 verticale ijzeren pijpsteunen, welke door
een horizontale buisleiding met elkasr zijn verbonden (zie figuur 5). Gelijke-
1ijk over deze buis verdeeld bevinden zich drie aansluitmogelijkheden voor sproei-
ers voor het geval de instgllatie uit 3 kolommen vsn stapelbakken bestaat. Indien
geen gebruik werdt gemaskt van de aanslultingen Xunmen deze met een schroefdop
worden afgesloten, Het begin van de horizontale buis is voorszien van een aan-
gluilting vocr de slang nasr de bron, terwijl het einde van de buis waterdicht is
afgeslotens. De verticele steunen zijn telescoplsch in- en uiltschuifbaar gemaakt.
Hierdoor is de sproeihoogte op eenveudige wijze te regelen. Dit heeft het voor-
deel, dat de sproelhoogte kan worcen aangepast aan de windkracht. Bi]j een sterke
wind kand de sproeier nu lager worden gesteld om vsermorsing van water te vourkomen.

Voor verbinding van éde sproeibrug met de pomp is sen zantzl meters afgedankte

brandslang gebruikt. Dit voldoet goed en de aanschaffingskosten zijn gering.

Resul taten van de proeven met de ftorenconsgstructie

Met deze instaliatie zijn in de gomer en het najaar van 19671 en 1962 ver-
gchillende proeven genomen, waarbij is ge€xperimenteerd met diverse sproeiers,

verschillende soorten cckes en de onderlinge afstand tussen de bakjes.
De volgende sprociers zijn beproefd:

1« De Dresdener-sproeier. Deze verspreldt het water in de vorm van een paraplu-
gcherme De sproeiwijdte bleek echter te groot te zijn in verhouding tot de
breedte van de bakjes. Het gevolg hiervan was veel vermorsing en een weinig
.gelijkmatige verdeling van het water.

2+ De broes van een tuingieter. Deze gaf cen vrij goede verdeling van het water,
mear de sproeiwijdte was ock te groot, waardoor veel water werd vermorste.

3. De meervoudige broese. Deze is in dit geval samengesteld uit 5 douchesproeiers
{zie fig.S). Voor de vertakkingen is gebrulkgemaakt van ultgegloeide roodkope-—~
ren pijpleidinkjes. Hierdoor kunnen de sproeiers gemakkelijk in iedere gewen-
gte richting worden verbogen. De verdeling van het water is zeer gelijkmatig

en de spreeiwijdte gering, waardoor vrijwel geen water meer wordt vermorst.

Cokeggocrten

Bij} de preeven is gebruikgemaskt van:

a. grove cokes (60 - 70 mm)
b» parelcokes (30 - 40 mm)
ce fijne cokes (10 = 20 mm)
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Ofgchoon bij de proeven met de gootconstructie cen goede ontijzering werd
verkregen door samen met parelcokes en fijne cckes ook cokesgruis te gebruiken,
18 dit laatste bij de torenconstructie niet meer toegevoegd. Het cokesgruis ver-
oorzazktenamelijk op der duur verstoppingen in het dcorstromingsprofiel, terwijl
bij het schoconspoelen van de cokes, met het ijzer ook een groot deel van het
gruis werd weggespoeld. Bovendien bleken blj de gootconstructie even goede re-

sultaten te worden verkregen zonder gebruikmaking van cockesgruis.

Uit de werschillende proefnemingen met de torenconstructie wordt de indruk
gevestigd, dat dcor gebruik van fijne ©f parelcokes de ontijzering betere resul-

taten geeft dan met alieen grove cokes.

Afstand tussen de stapelbakken

De afstand tussen de bakken blijkt weinig invleed uit te oefenen op de mate
van ontijzering. Wel bleek uit proeven, dat bij een tussenruimte van meer dan
10 om, de wind de gelijkmetige wverdeling van het dcoratromende water zeer nade-
lig kan beinvioeden en dat ook de vermorsing van water aanzienlijk toenam. In
verband hiermede verdient een onderlinge afstand tussen de bakjes van 5 & 10 em

de voorkeur.

Tabel € geeft een overzicht van de proeven en de verkregen resultaten., De
gegevens zijn niet in de eerste plasts in chronologische volgorde vermeld, maar
ingedeceld naar de grootte van het bij de proef gebruikte debiet. Hierdoor komt
in de %abel duidelijk naar voren, dat om te voorkomen dat het ijzergehalte de
2 mg/l overschrijdt, het debiet niet tot meer dan 2,5 mﬁ/h mag worden opgevoerd.
Dit deblet is alleern toelaatbaar bi) het gebrulk van minstens 7 stapelbakken.
Een debiet van 3 ma/h veroorzaskt reeds een vrijwel constante overschrijding van

het toelaatbare ijzergehalte.

Behalve ontijzering heeft tijdens de filtratie ock ontmanganing plaats. In
welke mate dit optreedt 1& bi)j de proeven niet onderzocht. Wel bleek uit de paars-
blauwe verklauring van de cokeg, dat het mangaan voornamelijk in de bovenste

twee gtapelbakken wordt vastszehouden,

Schoonspoelen van de onkes

Evenals bij de gootcenstructie dient ook bij deze installatie ongeveer cen-

maal per veertien dagen de cokes van het hierop afgezette ijzeroxyde te worden
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ontdaan, In tegenstelling tot bij de gootconstructie is dit bij de torenconstruce
tie een vrij tewerkelijke manipulatie, die tenminste 2 mankrachten vereist.

De stapelbakjes moeten nameliljk stuk voor stuk van de installatie worden af-
genomens Het eenvoudigst is het om vexrvolgens ieder bakje boven hei opvangreser-
voir te plesatsen en met de slang met water door te spoelen, terwi]l gelijktijdig
de cokes met een spade wordt omgewceld. Het vuile syoelwater kan daarna naar de

dichtstbijzijnde sloot werden zfgeveoerd.

Jegroting van de ontijzeringskosten

Noast de resultaten . van de ontijzering is het belangrijk te weten, hoeveel
de extra kosten bedregen bij een eventusle toepassing van de hier behandelde onte
ijzeringsmethodena

Bij de gootcongtructic moet de ontijzeringsgoot, gua doorsnede worden aan-
goepast san de vereiste capaciteit. Bi] de torenconstructie is het aantal torens
of kolommen afhankelijk van de vereiste capaciteit.

Voor beide constructies is een hoeveelheid cokes nodig waarmee de goot of
de stapelbakken worden gevuld. Daarnaazst is voer het opvangen van het ontijzer-

3

de water de aanschaf ncoodzakelijk van een reservolr van circa 0,5 m” inhoud. Bij
de torenconstructie, dient het reserveir onder de kolommen te zijn geplaatst. De
lengte van het reservoir moet dasrom worden aangepast aan het aantal kolommen of
er moeten extra voorzieningen worden getroffen, die zorgen, dat het uit de kolom-
men komende oertijzerde water, naar het reservoir wordt afgevoerd.

Voor het oppompen van het grondwater tot boven de goot of de kolommen kan
worde.l volstaan met een zelfaandrijvende wvullwaterpomp met een druk van 1 atmos-

feer.

Voor een te beregenen oppervlakte van 3 ha ig een capaciteit wvan de pomp

3

vereist van 10 m” per uur, waarbij cen gootdoorsnede van 30 x 100 cm past. Bi]
de torenconstructie zijn voor deze capsciteit 4 kolommen van elk 7 stapelbakken
nodige

Uitgaznde van een gemiddelde watergift van 150 mm per jaar (4500 mj) en de
capaciteit van de pomp, kunnen de energiekosten worden berekend. Bij de bereke-
ning zijn de tarieven voor Zuid-Beveland van de Provinciale Zeeuwse Elektrici-
teitsmaatschappij sangehouden. Er is een asnzienlijk verschil tussen dag— en
nachttarief. Daarom is er een kostenberekening gemaskt voor overdag dberegenen en
cen andere voor het beregenen tussen 22.00 en 6.00 uur. Voor het vullen van de

3

goot met cokes tot 5 com onder de bovenrand is 2,5 m” cokes nodige Voor het tot
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3

de rand vullen van de 28 stapelbakken is 2,71 m” cokes nodig. De cokes blijft
steeds bruikbvazr. Wel zal misschien ieder jaor een geringe aanvulling nodig zijn.
In verband hiermede is ook voor de cokes een afschrijvingstijd gerekend.

Rente en afschrijving worden berekend over 10 jaar blj een rentevoet van
4% Dit komt uvereen met een annuiteit van 12,3%. Voor onderhoud en gebruik is

geen arbeidsloon gerckend.

A. Kogtenberskening van ontijzering bij beregening overdag op een bedrijf van 2 he

Benodigde hoeveelheid water = 150 mm per jaar = 4503 m3 per jaar

Capaciteit van de pomp = 10 m5 per uur
. . : 4500

Gemiddeld aantsal spreoei-uren per jaer =S5 = 450 uren

Aantal drsai-uren ligt 5% hoger = 475 uren

Qapaciteit elektromotor = 1,5 pk

Stroomverbruik = 1,2 kWh

Stroomverbruik per Jaar

1

475 x 1,2 = 570 kWn
570 x £ 0,15 = F 85,50

Stroomkoster per jaar

i

Meterhuur = " 24,00
Totale energiekesten per Jaar = £ 109,50

AnnuTteit bij een alschr. v.

Investeringkosten in guldens 10 jr. en een rente van 4%

gootconstre. torenconstr. gooteonstr. torenconstre.
Filterinstallatie 210,00 280,00
Opvangreservoir 50,00 100,C0
Vuilwaterp- inecl. motor 435,00 455,00
Slang en sproeiers 64,00 195,00
Sproeibrug 36,00 130,00
Cokes 144,00 121,00
Totaal 939,00 1 261,00 121,65 155,10

141/0963/25 /11
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Kosten per jaar in guldens

gootcoﬁg%ructie torenconstructie
Rente en afschrijving 121,65 155,10
Extra energieverbruik 109,50 109,50
Onderhoud 25,00 35,00
Cntijzering 256,15 299,60
Ontijzeringskosten per ha 85,00 100,00
Ontijzeringskosten per 0’ O,OS7 0,067

B. Kostenberekening van ontijzering kij beregening 's nachts op een bedriif

van 3 hsg
-
Strocmkosten per jaar = 570 x f 0,067 = F 37,50
Meterhuur =" 24,00
Totale extra energiekosten f 61,05

Overige kosten blijven gelijk als onder A vermeld.

T

Kosten per Jaar in guldens

gooteconstructie torenconstructie
Rente en afschrijving 121,65 155,10
Extra energieverbruik 61,05 61,05
Onderhoud 25,00 35,00
Ontijzering 207,70 251,15
Ontijzeringskosten per ha 62,00 84,00
Ontijzeringskosten per m3 0,046 0,056

Samenvatting er conclusgie

Uit het algemene beeld, dat de proeven met de goot- en torenconstructie te
zien geven, kan de veronderstelling worden afgeleid, dat de aeratie van het wa-
ter in de lucht bij de hier toegevaste systemen ruim voldoende ise Proef 3 doet
vermoeden, dat een bevordering van de aeratie in de goot geen enkel resultaat
oplevert, wanneer dit niet samengaat met een goede turbulente stroming in de po~

ri&n van het filter,
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De intensiteit van de ontijzering hangt verder nauw samen met de mate van
turbulentie en de contactduur van het opgeloste ijzer met het oppervlak van het
filtermateriaale

Een snellere dourstroming bevordert de turbulentie maar vermindert de con-
tactduur. Het vinden van het evenwicht tussen beide factoren is zeer belangrijk
voor een effectieve ontijzering.

Uit de diverse proeven blijkt het'verloop van de ontijzering van het water
gedurende de doorgtroming ven het cokesbed een zeer veranderlijke tendens te
vertonen, Nu ecens heeft in de laatste 2 meter van het traject door de goot of in
de onderste stapelbakken vrijwel geen ontijzering meer plaats, dan weer is de
ontijzering in ditzelfde traject aanzienlijk. Een verklaring hiervoor kan nog

niet worden gegeven.

Uit een vergelijking van de gegevens blijkt, dat de ijzerconeentratie wan
het ruwe water varieert van 5 fot 12 mg per liter, terwi]Jl het ijzergehalte van
het filtraat bi] een constant debiet betrekkelijk weinig schommeling wvertoont
en in het gaheel niet correleert met dat van het ongefiltreerde water.

Dit is een opmerkelijk en tevens hoopvol gegeven, omdat dit de mogelijkheid
openhoudt, cok in de gebieden met een hogere ijzerconcentratie in het grondwater

het hier besprcken vrincipe van filtratie toe te passen.

Een vergelijking van de gootconstructie met de torenconstructie betreffende
de meest praktische bruikbaarheid, valt ongetwijfeld in het voordeel van eerst-
vermelde constructie uilt. Weliswaar neemt de torenconstructie minder plaatsruim-
te in, maar dit voordeel weegt niet op tegen het nadeel van de bewerkelijke me-
thode van schoonspoelen,

Een vergeiijking van de kostenberekeningen voor beide systemen wijst uit,
dat ook uit economisch oogpunt gezien, de gootconstructie is te preferersn boven
de torenconstructies.

De verkregen resultater rechivaardigen tenslotte wel de conclusie, dat ont-
ijzering van grondwater met eenvoudige middelen zeer goed mogelijk is. Dit geldt
in het bijzonder voor streken, wsar de ijzerconcentratie circa 12 mg per liter
niet overschrijdt.

Uit de kostenraming blijkt voorts, dat voor goed renderende teelten waar
kwaliteit wordt betaald, de ontijzeringsgoot uit financi&el cogpunt, goede toe-

passingsmogelijkheden biedt,
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