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In de cultuurtechniek kunnen in hoofdzazk de volgende typen van werk-

zaamheden worden onderscheiden:

a. kunstwerken; i.c. gemalen, bruggen, siuwen, wegverharding, boerderijen,
taludvoorzieningen en dergelijke.

b. grondverzet; ten behoeve van de aanleg van wegen, het graven en dempen
van leidingen er sloten, het afgraven en ophogen van hoogten en laagten
die gtorend zijn bij de kavelindeling.

c. grondverbetering; het wijzigen van de profielopbouw en de hoogteligging
ten opzichte van het grondwater (soms in combinatie met grondvergzet uit-
gevoerd).

d« beplantingen; zowel het aanbrengen als het verwijderen.

Uit dit korte overgzicht blijkt dat het grondverzet (b + ¢) in het ge-
heel van cultuurtechnische maatregelen een zeer belangrijke plaats inneemt.
Dit manifesteert zich echter niet aileen in de omvang als zodanig doch te-
vens door de hierbij behorende hoge kostenfactor.

Een verdergaande bespreking van het grondverzet in de cultuurtéchniek
maaki het noodzakelijk om enkele veel gebezigde-begrippen in het kort te

omschrijven.

Grondverzet: Uitgraven en deponeren van grond in combinatie met verplaatsing
hiervan in horizontale richting ten behoeve van wegen, waterlopen en kavel—

inrichtingswerkzaamheden.

Grondverbetering: Verplaatsing van grond in verticale richting om een bster

profiel te krijgen waarbij ook grondverzet kan plaatsvinden bijvoorbeeld be-
zanden. Tus grondverzet en grondveirbetering (resp. verslechtering) gaan

vaak samen, maar de primaire doelstelling is verschillend waarbij egalisatie,
als afzonderlijke maatregel, als grondverzet wordt beschouwd.
Grondverzetsafstand: Deze varieert tussen enkele meters(grond in kaden)tot

meerdere kilometers (zandtreinen). Indien ontgraven en verwerkon niet in

*
)Opgesteld ten behoeve van de vergadering van iechnisch ambtenaren van

23 maart 1962. ‘
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één bandeling wordt verricht en tijdelijk opslag plaatsvindt spreekt men

van grond in depot.

Grondwinning: Verkrijgen van grond ten behoeve van bepaalde verbeterings-

maairegelen zoals dempingen (ophogingen). Het accent ligt hierbij dus op de
behoefte aan grond.

Crondverwerking:Dit 1s berging van grond die bij bepaalde verbeteringsmaast-

regeien beschikbaar komt. Bij deze vrijkomende grond ligt het accent op het
kwijtraken hiervan, bijvoorbecld spreiden over aangrenzende percelen.
Grondbalans:Specificatie in hoeveelheden te winnen en te verwerken grond
voor een bepaald object of gedeelte hiervan waarbij deze winning en verwer-—
king in principe in evenwicht dienen te zijn. Als restterm kan eventueel
"depoi'" fungeren, waarbi] de verwerking pas later plazatsvindt.

Grondverzetschema: Hierin wordt de plaats van herkomst en bestemming van de

te vervoeren hoeveelheden grond aangegeven.

Grondberging: Dit is blijvende opslag van vrijkomende grond (zonder veel

nut, bijv. in een ven).

Gesloten grondbalans: Dit komt voor indien cen bepaald onderdeel (wegen) af-

zonderlijk wordt uitgevoerd waarbij de vrijkomende grond in het object zelf
verwerkt wordt (b.v. de bermen). Dit is dus in tegenstelling tot "werk met
werk maken".

Bij het grondverzet wordt zoals reeds vermeld onderscheid gemazakt tus-
sen de grondbalans en het schema van grondverzet. Een grondbalans ziet er

ongeveer als volgt uit.

Grondbalans
Grondwinning Grondverworking
Jit nicuwe lecidingen en sloten In vervallen leidingen on sloten
Jit af te graven kaden, koppen e.d. In op te hogen laagtien '
Srondtekort: uit bepaalde winplaatsen Grondoverachot: naar bepzalde plaatsen
uit aanliggende percelen ter plaatse spreiden |

Te boven de stippellijn aangegeven hoeveelheden worden bepaald door
het "Plan van voorzieningen". Onder de stippellijn is het aanvullond grond-
vorzet aangegeven, waaraan weinig of geen baten (of zelfs nadelen)verbonden

ziin
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Welke plaats het grondverzet in de cultuurtechniek inncemt zal aan de
hand van de ruilverkaveling "Amerkant" worden tcegelicht. Dit gebied ligt
in de¢ provincie Noord-Brabant ten zuiden van de Biesbosch en is gekenmerkt
door vele sloten, dijken en kreken. De raming van de directe uitvoerings-

kosten van deze ruilverkaveling is weergegeven in tabel 1,

Tabel 1
Raming van kosten voor het ruilverkavelingsgebied "Amerkant

Wogen / 3 580 000,-
Watorlopen "1 900 B0O,-
Kunstwerken en gemalen " 855 000,-
Kavelinrichting v 3 894 000,-
'Schadevergoedingon en administratieve kosten " 417 400,-
Grondonderzoek " 40 000,-
Horagnsluiting van verplaatste boerderijen op ‘

water en electriciteit " 200 000,-
Verliczen wegens hot aan do agrarische bestemming , ,

onttrekken van opstallen " 80 000,-
Totaal S 10 967 e00,-

In.tabel 2 is de grondbalans voor de ruilverkaveiing “Amerkant"
vormeld. De omschrijving van do grondwinning is weergegeven in kolom 1, de
hoeveelheden in kolom 2, de kosten per m3 in kolom 3 en de totale kosten in
kolem 4. De omschrijving van de grondverwerking alsmede de hoeveclheden, de .

3

kosten per m” en de totale kosten zijn vermeld in de kolommen 5 tot en met 8.

De kostencijfers zijn ontleend zan de door de N.V.Grontmij opgestelde
begroting. De boven de stippellijn vermelde posten geven het grondverzet
woor volgens het door de Cultuurtechnische Dienst opgestelde "Plan van voor-
zieningen™ hetwelk resulteerde in cen grondiekort van 392000 m3. In dit te-
kort is voorzien door afschuiving en door afgraving van enkelc storande

3

hoogten in het terrein terwijl daarnmsaat nog 90000 m~ ter plaatse wordt

verspreid.
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treft. Tevens blijkt uit deze tabal en tabel 1 dat de kosten van dit grond-

Tabel 2
Grondbalans voor de ruilverkaveling "Amerkant!
1 2 3 4

Hoeveal- . Totale

Vrijkomende grond uit heid{m3) S?mzdigidf) kosten(gld)
x 1000 prisigto/m x 1000

Wisuwe leidingen 368 3,40 1248

Nieuwe sloten 189 2,85 539

AT te graven dijken 461 1,80 832

Egalisaties (38 ha) 113 0,75 82

Ontgravingen 73 3,20 235

Afschuiving ondergrond 146 1,55 229

iAfschuiving bovengrond 172 1,25 215

Motaal 1523 2,20 3380

5 & T 8

Hoevesl- Gemiddeld Totale

Te verwerken grond in heid(m3) rﬁs( lz/mf) kosten(gld)
x 1000 PTUSi8 x 1000

Te dempen leidingen 314 2,85 500

Te dempen grotere sloten 615 2,85 1743

Te dempen kleine sloten 172 1,25 215

Te dempen kreken 277 1,05 204

Nieuwe kaden 28 2,10 60

Ophogingen en dergelijke 27 3,65 99

Spreidingen 90 0,75 69

Totaal 1523 2,20 3280

Por ha 0,44 ~ 0,97

Uit tabel 2 blijkt dat het grondverzet een zeer groot aantal m3 be-~

verzet zeer aanzienlijk zijn. Voor de ruilverkaveling "Amerkantn is dit

/ 3 380 000,- op een totale begroting van / 10 976 200,- Dit komt overeen
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met een kostenpercentage van + 31%. Hierbij kan nog worden opgemerki dat

het grondverzet ten behoeve van de aanleg van wegen buiten beschouwing is
gelaten.,Deze zijn ultgevoerd met cen gesloten grondbalans. Indien het grond-
verzet ten behoeve hiervan eveneens in de grondbalans wordt opgenomen wordt

3

voor een bedrsg. van ruim

S 276 000,~ waardoor het totale grondverzet oploopt tot 1700000 m3 met een

totaal kostenbedrag van ./ 3 656 000,-. Dit komt overeen met + 33% van de

het totale grondverzet verhcogd met 176000 m

totale kosten van deze ruilverkaveling*).

Uit het voorgaande blijkt voldoende dat het alleszins noodzakelijk is
gczlien het hoge kostenpercentage, voortdurend te zosken naar nienwe goed-
kopere wijzen van grondverzet of verbetering van bestaandc werkmothoden.
Ben eerste doelstelling van het onderzoek nazar de kosten van grondverzet
dient dan ook te zijn een onderzoeck naar de omvang van de verschillerde
factoren welke het grondverzet beinvloeden (studics van machincs, capaci-
teiten e.d.).

Voor de specificatie van de kosten van grondverzet wordt verwezen naar
bijlage 1. Hierin is nader aangegeven hoc de vrijkomende grond wordt ver—
werkt en de grondtekorten wordon opgegeven. Op bijlage 2 is ter illustratioc
per vakdﬁet totaal grondverzci aangegevonr terwijl tevens het grondverzet
in m3/ha is vermeld alsmede hei grondtransport tussen de verschillende
vakken.

De werktuigen welke thans in de cultuurtechnick worden gebruikt kun-
nen worden ingedeeld in drie grocpen namolijk alléén grondwinning, winning
en transport en alléén transport, Deze indeling is opgenomen in tabel 3.

Do meest gebruikte werktuigen zijn in de tabel vermeld.

*)Indicn ook het zanvoeren van zand ten behoeve van wegecuncis wordi opgenomen
in de grondbalans wordt het totaal grondverzet 17900CC m3 met con totaal
bedrag van / 3 992 000,-. Dit komt overeen met + 36,5% van de totale
ruilverkavelingsbegroting. -
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Indeling van werktuigen naar gobruik

Alleon grondwinning Draglines, baggermachines, zuigers

Winning cn transport Overslaan (draglines)
Schuiven (bulldozers) cventueel na opplocgen
Spuiten(zuiger/baggermachine)met persleiding

Allocen transport Lege druk banden (dumpers, BAV-karrcn)
Normale banden {vrachtauto's)
Rails (smalspoor)

Ecn dergelijke indeling is vooral van belang bi] de besteksvoorberei-
ding van cultuurtcchnische werken. De kosten van grondverzot hangen immers -
voor cen groot deel af van de orgonisatic van de uit {e vooren werken.
Hierbij spelen de te gebruiken werktuigen ccn zeer belangrijke rol. Behalve
ech gantal factoren zmoals de omvang van het werk, de transportafsiand em
dc weersgesteldheid (draagkracht) is vooral de capaciteit van het betrok-
ken werktuig van bolang. Ter informatie is de prestatieformule van de drag-
lino weergegeven. '

P = 3600.Q.f.c.k
(o]

waarbij P = productie in litersper uur, 3600 = seconden per wur

¢ = inhoud van de bak in liters,

f = uitwerkingsfactor van de grond,
e = efficitntiefactor(chauffeur)

k = vullingsgraad,

¢ = tijd der verschilleande handelingen

Voor een aantal factoren bestzan tabeller, voor de overige ervarings-—
cijfers. In de praktijk wordt echter veelal met deze lzatste gewerkt.

Ter illusiratie van de¢ berckening varn de kosten van grondverzet zijn
enkele tariefspecificaties (bijlage 3) bijgevoegd welke min of meer corres—
pondoren met de kostenspecificatie van het grondverzet in de ruilverkave-
ling "Amcrkani™ zoals die is weecrgegeven op bijlage 1. Met behulp van ta-
riefspecificaties kan men ecn berckening mocken van verschillende vormen
van grondverzet. Op bijlage 4 zijn de kosten van grendverszei van een aantal

werkmethoden ten behceve van het dempen van leidingen en sloten weergegeven.
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Dewze grafiek becogt niet een juilste weorgave van de verschillende kosten~
lijnen maar is meer bedoeld als cen voorbeeld van de manier van benadering
van cen grondverzetsprobleem (in dit geval het dempen van leidingen en slo-
ten). Verdergaande berekening cn vooral toetsing aan de praktijk is nodig.

Als lzatste kan in dit kader bijlage 5 worden vermeld. Op genoemde bij-—
lage is schematisch weergegeven dc¢ invloed van de omvang van con cultuur-
technisch werk, de afstand van grondiransport en de weersgesteldheid op de
kosten van het grondverzet bij kavelinrichtingswerkzaamheden onder gemid-
delde omstandigheden. Qok hier dient te worden opgemerkt dat gesproken moet
worden van een eerste benaderingjeen meer definitieve plaats van deze kos-
tonlijnen moet nog rader worden geverifieerd.

De weergave van enkele kostenfactoren op de bijlagen 4 on 5 wil slechts
ecn hulpmiddel zijn bij een verdieping vern ingzicht in de kosten van grond-

verzet op culiuwuriechnische werken.
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Instituut voor Cultuurtechniek
. en Waterhuishouding

Hageningen Specificatie van de kosten van het grondverzet in de ruilverkaveling “Amerkant"
¥ijze van grondverwerking M“Mmu... m.u grond verkregen uit: ﬂw grond verkregen dcor: Tot
: prijsa Leidingen Sloten Dijken Ontgraving Egalisatie Opploegen Schillen Hoeveelheid £
Overslaan in te dempen
aloten f£ 1,15 16895 , 16895
Idem 1,35 8100 8100
Spreiden . 0,65 72130 72130
Tdon 1,25 17945 17945
Afvoerea t,b.v, dempingen ,
via depot 3,90 115310 , 415110
Direct afvoeren over gem, )
200 w 2,35 9157 31570
Idem, 200 m 2,55 27645 27645
Idem, 200 m 3,15 141425 141425
Idem, 300 m 3, 177670 177670
Idem, TOO m 3,— 132920 . 136920
Idem, 700 @ 3,3 26050 26050
Idem, 700 m 3,65 57790 - 57720
" Tdem, TOC m 4,10 12500 . . 12500
Idem,1500 m 3,90 20090 20090
Idem,1500 m 4,75 9200 9200
Vaerwerken in kaden 1,85 21500 21500
Verwerken in afdamming 3,-—- 6600 6600
Afschuiven in te dempen
kr eken 0,75 132580 ._umumo
Idem (38 ha & 5 2 170,-~) 0,73 113135 115135
, Idem,sloten{143 ba & s 1600,91,57 146095 146095
Idem, kleine sloten 1,25 171865 171865
F 2,22 367870 188765 461300 73785 113135 146095 171865 1522815
Koaten per soort werk J 1 247 507,50 F 538 599,25 [ 831 B44,-- [ 234 810,75 f 82 460,— [ 288 800,— [ 214 831,25 S

Idem in % van totaal 37,0 15,9 24,7 © 6,9 2,4 6,8 6,3 100
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hniek en wWEternul shHonaing

ingen bijlage 3
SPECIFICATIEFORKULIER 3
1
Berekening prijs per eenheid
huurkosten arheideloon C.c. (kosiprijs per manuur JF )
eel- e t1 jdsdunr kosten per prestatie aantal
ia onderdeel soort materia:l ep* tijde- |[totale kosten onderdeel per menuren totale kosten
PRT WOF| porkuren weken| eenhsid manuur
m’ Greven dragline 500 1. 30 n’ 33 15,-- 495 == Afw. 2 66
Spreiden 2 66
Ke egaliseren 3 Titzetten enz. 13
% extrs oppakken 50 m 10 15, == 150 =~ Dammen trekken 8
w‘ , 1 4 , 645,-= 173 . 231,11
£0,64° + £ 0,55 a f 1,17 + 22%= f 1,43, afgorond f 1,45
o’ Graven dragline 500 1. 25 40 15 600, ==~ Afw. en ritsen 2 50
, Uitz. en rita
Sehoonmaken te dem-~ 1 Dammen trekken B8
pen sloteh vervoe- dregline 500 1. 50 m 10 15 150, == 1 arb. 10
ren (200 m dumpers) 4 st. 160 & 1 280y== 3 arb. 120
Egaliseren ged. sl. dregline 500 1. 1 arb. 10
en doorsp. sporen 50 m 10 15 150, ~=
3 5 2 180,-~ 203 623,21
F 2,18 + F 0,627 = 1 2,807 + 22% « £ 3,417 - afgerond f 3,45
Bw. Ploegan diepploeg 350, -- Uitzetien
32 98,24
Buldozer . 600, ==
woelen woeler 250, -

1 200,-=

71,20 + 7 0,00% = £ 1,29% 4 229 = £ 1,58° - afgerond £ 1,60
Schade vergoedingen f B800,-- per ha

> B w m M oW W W M om o B T oW oW e M W o M o W MO M W M oEm T o T o M e M m oW 8 oW o owow W oW A EES S S 3 mm === =E R ow o= e oS- s
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