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I. AANLEIDING TOT HET ONDERZOEK 

Van verschillende zijden zijn in de loop van de laatste jaren klachten 

binnengekomen over de onbevredigende resultaten, die enkele drainages in Lim­

burg zouden hebben opgeleverd. Dit is de reden geweest, dat het Instituut voor 

Cultuurtechniek en Waterhuishouding zich tot taak heeft gesteld de oorzaak van 

deze klachten op te sporen. Vooropgesteld dient te worden, dat deze klachten 

zich niet alleen tot Limburg beperken. Men heeft kunnen constateren, dat in het 

algemeen ten aanzien van drainage op zandgronden vaker teleurstelling wordt 

geuit dan ten aanzien van drainage op kleigronden. Het vermoeden bestaat, dat 

de oorzaak daarvan gelegen is in het feit, dat de zandgronden een minder grote 

resistentie bezitten tegen het uitspoelen van fijne deeltjes dan kleigronden. 

Door de verhoogde waterdruk in de grond vlak om de drainbuis heen, waar al het 

overtollige water uiteindelijk doorheen moet, zouden deze fijnere delen worden 

losgespoeld en de beschikbare poriën voor een deel verstoppen. Dat de provincie 

Limburg als werkterrein gekozen is vindt zijn oorzaak in het feit, dat de drai­

nage daar de laatste jaren geleidelijk in omvang toeneemt, maar dat de prakti­

sche ervaring nog in een eerste begin is. Bij de incidentele drainages op zand­

gronden in de Gelderse Achterhoek en Drenthe kunnen dezelfde euvels worden ge­

constateerd als in Limburg 

80 



- 2 -

II. WEKWIJZE 

Het onderzoek is gesplitst in twee delen: 

A. Onderzoek naar hydrologische eigenschappen van de grond. 

B. Het onderzoek naar de resultaten in de praktijk. 

Voor "beide delen van het onderzoek was een uitgebreide inventarisatie 

noodzakelijk van wat er thans in Limburg is gedraineerd. Deze inventarisatie 

heeft plaats gehad door het opvragen van gegevens bij de Cultuurmaatschappijen, 

Cultuurtechnische Dienst, Landbouwconsulent enz. 

Het verzamelen van de mening uit de praktijk is hoofdzakelijk geschied 

door het houden van een enquête onder de gebruikers en wel zodanig, dat per 

perceel een enquêteformulier is uitgereikt. 

Het eigen onderzoek kon pas op gang komen, toen de inventarisatie was ge­

schied en de mening van de praktijk in grote trekken bekend werd. 

Het eigen onderzoek is uit de volgende elementen opgebouwd: 

1e. Profielbeschrijving 

2e. Zomergrondwaterstandsopname 

3e. Wintergrondwaterstandsopname 

ke. Doorlatendheidsbepalingen zowel in als naast de drainsleuf 

5e. pF bepaling van de laag vlak om de drains en in de drainsleuf 

6e. Het meten van grondwaterstanden boven de drains en van de opbolling 

tussen de drains, vooral vlak naast de drainsleuf teneinde de grootte 

van de radiale weerstand te kunnen bepalen 

7e. Debietmetingen. 

Aangezien het niet mogelijk, was op ieder object een volledig eigen onder­

zoek in te stellen, moest een keuze worden gedaan uit een aantal representa­

tieve objecten. Deze keuze is gedaan op grond van de resultaten van de enquête. 

Daarbij is uitgegaan van de veronderstelling, dat bij objecten, waarvan de af­

watering van de sloten, waarop gedraineerd is, te wensen overlaat, nooit of al­

thans heel moeilijk kan worden vastgesteld of de drainage zelf gebreken ver­

toont. In eerste instantie heeft het eigen onderzoek zich dus moeten beperken 

tot die objecten, waarvan een goede afwatering verzekerd is, doch waarvan de 

drainage desondanks niet tot volle tevredenheid functioneert. 

Uit de onderzoekgegevens, onder 6 en 7 genoemd, moest kunnen worden bere­

kend of de aanwezige drukhoogte abnormaal groot was, hetgeen inderdaad zou 
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kunnen wijzen op een doorlatendheidsverkleining in de laag vlak om de drains. 

Als bijkomend onderzoek zou nog aandacht moeten worden geschonken aan een 

eventueel verschil in resultaat hij machinale uitvoering en uitvoering in hand­

werk benevens bij gebruik van gebakken buizen en van plastic buizen. 
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III. DE INVENTARISATIE 

De resultaten van de inventarisatie laten zich ontleden in een aantal ge­

gevens, aan elk waarvan een beschouwing zal worden gewijd. 

Aangezien het aantal gedraineerde percelen zich nog dagelijks uitbreidt 

moet deze inventarisatie als een momentopname worden gezien en wel op een tijd­

stip, dat in een provincie, die tot voor kort niet zeer op drainage was inge­

steld, drainage thans wel algemeen aanvaard geacht mag worden en een zich tot 

een waardevol cultuurtechnisch hulpmiddel ontwikkelt.Op dit tijdstip,dat gesteld 

mag worden op augustus 1962, waren in deze provincie uitgevoerd 222 objecten 

met een totale oppervlakte van 682 ha. Wanneer we de grote ruilverkavelings­

objecten buiten beschouwing laten waar vaak nog andere overwegingen de door­

slag geven bij het overgaan tot drainage dan de mening van de gebruiker alleen, 

dan blijven over 197 objecten met een totale oppervlakte van 2?6 ha. De gemid­

delde oppervlakte bedraagt 1,1*0 ha. 

Wanneer we de objecten naar gebruik splitsen, dan ontstaat het volgende 

beeld: 

Tabel 1. 

Gebruik 

Boongaard 

Tuingrond 

Bouwland 

Grasland 

Aantal 
objecten 

75 

63 

28 

31 

in % ' ) 

38,1 

32,-

14,2 

15,7 

Totale 
oppervlakte 

124,61 ha 

51,39 ha 

49,15 ha 

44,50 ha 

in % •) 

46,0 

19,2 

18,3 

16,5 

Genidâelde 
oppervlakte 

•1,66 ha 

0,82 ha 

1,76 ha 

1,44 ha 

•) 
onder aftrek van grote en ruil verkavelmgsobj ecten 

Wanneer we de objecten splitsen naar de soort van drainage (enkelvoudig 

of samengesteld) dan ontstaat het volgende beeld: 

Tabel 2. 

Enkelvoudig 

Samengesteld 

2) 
zie ' ) tabel 1 

Totale 
oppervlakte 

173,52 ha 

96,13 ha 

Aantal 
obj ecten 

124 

73 

In # van 
oppervlakte2 ' 

62,87 

37,13 

In % van 
aantal objecten*1' 

62,94 

37,06 

Gemiddelde 
oppervlakte 

1,40 ha 

1,32 ha 
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En een combinatie van de gegevens, vervat in tabel 1 en tabel 2 levert 

tabel 3 op. 

Tabel 3. 

Boomgaard 
Enkelvoudig 
Samengesteld 

Tuingrond 
Enkelvoudig 
Samengesteld 

Bouwland 
Enkelvoudig 
Samengesteld 

Grasland 
Enkelvoudig 
Samengesteld 

zie ' ) tabel 1 

Totale 
oppervlakte 

80,79 ha 
43,82 ha 

25,13 ha 
26,26 ha 

27,10 ha 
22,05 ha 

40,50 ha 
4 , - ha 

Aantal 
objecten 

46 
29 

31 
32 

19 
9 

28 
3 

In % van 
oppervlakte^ 

29,57 
16,08 

9,31 
9,81 

9,82 
8,39 

14,97 
2,05 

In "p xvn 
aantal objecten^' 

23,35 
14,72 

15,74 
16,24 

9,64 
4,57 

14,22 
1,52 

Gemiddelde 
oppervlakte 

1,76 ha 
1,51 ha 

0,81 ha 
0,82 ha 

1,43 ha 
2,45 ha 

1,45 ha 
1,33 ha 

In deze overzichten komen enkele aspecten duidelijk naar voren. Van het 

totaal gedraineerde oppervlak wordt ruim 6$% en van het totaal aantal gedrai­

neerde objecten ruim 70% ingenomen door boomgaard en tuinbouw, wel een bewijs 

voor de aansporingen die van de veiling in Venlo uitgaan. Een groot centrum 

van goed uitgeruste groente- en fruitteelt heeft zich om deze stad heen ontwik­

keld en is zich nog aan het uitbreiden. Van het resterende areaal bouw- en 

grasland zijn verschillende objecten zo nauw gedraineerd, dat het kennelijk in 

de bedoeling ligt om te zijner tijd op tuinbouw of fruitteelt over te gaan. 

Verder kan worden geconcludeerd, dat de tuingrondpercelen slechts ruim half zo 

groot zijn als de percelen met een andere bestemming. Dit hangt natuurlijk sa­

men met het intensieve gebruik van tuinbouwgrond, waardoor het mogelijk is op 

een gering oppervlak een bestaan te vinden en de kosten van drainage, die op 

een klein perceel altijd hoger zijn per oppervlakte-eenheid, makkelijker kun­

nen worden terug verdiend. Verder hangt dit verschijnsel ook samen met de aan­

wezigheid van gedraineerde kassen, die natuurlijk steeds een kleiner oppervlak 

beslaan dan de teelt in de volle grond. Opgemerkt dient te worden, dat niet 

alle gedraineerde kassen in het onderzoek zijn opgenomen. In het algemeen 

stuit een intensief eigen onderzoek in een kas op bezwaren. Slechts enkele re­

presentatieve kassen zijn in het onderzoek betrokken. 

80 



- 6 -

Een tweede aspect van de relatief grote vlucht, die drainage in Limburg 

genomen heeft, wordt gevormd door de grote objecten, die veelal in ruilverka-

velingsverband zijn uitgevoerd. 

Dit zijn de ruilverkavelingen Montfort met een gedraineerd areaal van 

110 ha, Broekhuizen, waar 81i ha is gedraineerd en Herkenbosch met 33,75 ha. Als 

resterende grote objecten zijn daar nog: het vliegveld de Peel (100 ha), Proef-

boerderij de Peel (tevens infiltratie), Object Timmermans (30 ha), Sportvelden 

in Weert (7 ha), Tegelen (10 ha) en Hoensbroek, een drainage/infiltratieobject 

bij Weert (5 ha) en de boerderij Schöndeln (15 ha). Bij het overgaan tot drai­

nage van deze objecten hebben nog wel andere overwegingen een rol gespeeld dan 

bij de bijna 200 kleine objecten. De bestemming en het gebruik van deze grote 

objecten is dan ook meestal anders dan dat van de kleine objecten. 

Zowel de Ruilverkaveling Montfort als de Ruilverkaveling Broekhuizen be­

staan voor jH driekwart uit grasland. De Ruilverkaveling Herkenbosch bestaat ge­

heel uit grasland, terwijl alle resterende objecten geheel uit bouwland bestaan. 

De drainagevorm is overwegend enkelvoudig. 

De gebruikers van deze grotere objecten zijn, op enkele kleinere na, niet 

geënquêteerd in verband met het feit, dat in dergelijke gevallen drainagegege-

vens meestal vlotter te verkrijgen zijn bij een van de instanties die bij de 

ruilverkaveling betrokken zijn geweest. Hierbij is gebleken, dat van de grote 

objecten geen klachten van betekenis afkomstig zijn. Dit is verklaarbaar, omdat 

bij ruilverkavelingen de gehele afwatering in orde wordt gebracht, terwijl vaak 

tevens aanvullende cultuurtechnische maatregelen als egalisatie en diepploegen er 

voor zorgen, dat de drainage onder relatief optimale condities kan functioneren. 

Dit in tegenstelling tot de kleine objecten, waar van drainage alles wordt ver­

wacht, doch aan deze verwachting niet kan beantwoorden, omdat aan minimum eisen, 

die men aan afwatering moet stellen, wil drainage goed functioneren, niet kan 

worden voldaan. 

Dat de drainage in Limburg zich de laatste jaren sterk uitbreidt moge blij­

ken uit het volgende overzichtje van de uitgevoerde drainlengte voor het ambts­

gebied Venlo van de Koninklijke Wederlandsche Heidemaatschappij. 

Totaal aantal m gelegde drains: 

1958 - 1959 21 799 m I960 - 1961 22 375 m 

1959 - I960 ko 95k m 1961 - 1962 81 69h m 
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In de aanhef is gezegd, dat het onderzoek was opgezet naar aanleiding van 

klachten, afkomstig van drainage op zandgronden. In werkelijkheid "blijkt echter, 

dat een niet onaanzienlijk deel van de geïnventariseerde drainage geen echte 

zandgronden betreft. De boomgaarden concentreren zich grotendeels op zavelgron-

den langs de Maas, terwijl de tuinbouw zich veelal concentreert op lage broek-

gronden en in beekdalen. De hieronder volgende tabel geeft hiervan een over­

zicht (zonder de grote objecten). 

Tabel 4. 

A. Aantal objecten 

Boomgaard 
Tuingrond 
Bouwland 
Grasland 

B. in % v.h. totaal 

Boomgaard 

Tuingrond 

Bouwland 

Grasland 

C. Oppervlakte 

Boomgaard 

Tuingrond 

Bouwland 

Grasland 

D. In % v.h. tot.opp. 

Boomgaard 

Tuingrond 

Bouwland 

Grasland 

Totaal overzicht 

Aantal objecten 

in % 
Oppervlak 

In % 

Klei/zavel 

22 
4 
4 
2 

10,73 

1,95 

1,95 

0,98 

32,72 ha 

2,36 ha 

4,50 ha 

3,97 ha 

12,44 

0,90 

1,71 

1,51 

32 

15,61 

43,55 

16,56 

Beekgrond 

13 
30 
0 
2 

6,34 

14,63 
0 

1,46 

18,01 ha 

23,92 ha 

0 ha 

5,43 ha 

6,85 

9,12 

0 

2,06 

46 

22,43 

47,36 

18,08 

Veen/broekgrond 

0 
13 
13 
16 

0 

6,34 

6,34 

7,80 

0 ha 

19,82 ha 

11,23 ha 

22,54 ha 

0 

7,64 

4,27 

8,57 

42 

20,48 

53,59 

20,38 

Zand 

38 

26 

13 
8 

18,54 

12,68 

6,34 

3,92 

64,07 ha 

23,47 ha 

21,78 ha 

8,86 ha 

24,36 

8,92 

8,28 

3,37 

85 
41,48 

118,18 

44,98 

Hierbij dient te worden opgemerkt, dat het begrip zandgronden vrij ruim 

is opgevat. Hieronder zijn ook begrepen de humeuze tot sterk humeuze zandgron­

den, voor zover er geen echt veen in voorkomt, benevens lemige gronden en gron­

den met leembanken in de ondergrond. Veen- en broekgronden zijn samengenomen. 

Het veen komt dan meestal voor in wisselende dikte onder een bouwvoor van min 
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of meer sterk humeus zand. Bij broekgronden is naast veen meestal nog taaie 

zware leem aanwezig. Deze lijken dus meer op venige beekgronden, doch in wat 

in dit overzicht onder beekgronden wordt verstaan, komt geen veen voor, Deze 

gronden vertonen een min of meer zware beekkleibovengrond, terwijl in de onder­

grond of op de overgang naar de zandondergrond meestal leem voorkomt. De zavel-

en kleigronden zijn onder invloed van de Maas gevormd en zijn dan ook steeds 

grofzandig en okerbruin van kleur. Wel kan in de ondergrond leem voorkomen. 

Uit dit overzicht moge blijken, dat zowel in aantal objecten als in op­

pervlakte nog niet de helft van het aantal gedraineerde percelen op de echte 

zandgronden is gelegen. De tuinbouw is voor ongeveer 2/3 deel geconcentreerd 

op de beok- en broekgronden. Deze gronden zijn inderdaad xiitermate geschikt 

voor tuinbouw, doch in verband met de lage ligging is drainage dan vel een 

dwingende eis. Verder is hieruit te zien, dat de klei- en zavelgronden, die 

gedraineerd zijn voor ruim 2/3 deel fruitteelt als bestemming hebben. In ver­

band met het feit, dat fruitteelt een lucratieve bezigheid schijnt te zijn, 

doch dat de smalle strook zavelgronden langs de Maas niet veel mogelijkheid tot 

uitbreiding biedt, is een uitwijkmogelijkheid gezocht naar de zand- en beek­

gronden, die voor dat doel uiteraard gedraineerd moeten worden. Het grasland 

is in sterke mate geconcentreerd op de veen- en broekgronden, die meestal ner­

gens anders voor geschikt zijn. 

Hoe het met de grote objecten gesteld is laat het volgend overzicht zien: 

Ruilverkaveling Herkenbosch bestaat geheel uit grasland. De bovengrond 

bestaat uit zware beekklei met in de ondergrond zeer zware stopverfachtige 

leem. Ook veen komt vrij veel voor. 

In de Ruilverkaveling Montfort hebben we over het algemeen ook te maken 

met beek- en broekgronden in het gedraineerde gedeelte. 

Object Timmermans, vliegveld de Peel en de infiltratie-objecten in de Peel 

en bij Weert zijn echte zandgronden. Hierop zijn den ook de bouwlanden gecon­

centreerd. Op al deze grote objecten komt geen boomgaard of tuingrond voor. 

Ook Ruilverkaveling Broekhuizen bestaat vrijwel geheel uit beekgrond van wisse­

lende zwaarte en in de nabijheid van de Maas uit zavel- en kleigronden. In deze 

ruilverkaveling komt geen bouwland van betekenis voor. 

In het algemeen is er in de grote objecten dus een scherpe scheiding te 

trekken naar grondsoort, die geheel samenvalt met eenzelfde scheiding naar ge­

bruik. 
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Een scheiding tussen de gedraineerde kleine en grote objecten is doorge­

voerd, omdat de overwegingen, die tot drainage hebben geleid van verschillende 

aard zijn. Bij de kleine objecten is het de grote veiling in Venlo die zijn 

invloed tot in de wijde omtrek doet gelden en vele boeren het besluit heeft 

doen nemen tot tuinbouw en/of fruitteelt over te gaan. In de meeste gevallen 

impliceerde een dergelijk besluit drain^. Deze constatering wordt gesteund 

door het feit, dat de meeste kleine objecten, die niet fruitteelt of tuinbouw 

vertonen, geconcentreerd zijn in een tweetal objecten, die niet direct uit per­

soonlijk initiatief van boeren, die tot fruitteelt of tuinbouw wilden overgaan, 

zijn ontstaan, namelijk het Lommer- en Arcer Broek en het Vlakbroek, beide moe­

rasachtige, woeste gebieden, die in groter verband in cultuur zijn gebracht 

en tegelijk gedraineerd. 

De grotere ruilverkavelingsgebieden Mbntfort,Herkenbosch en Broekhuizen lig­

gen voorlopig nog buiten de zuigkracht van de veiling in Venlo. Het gebruik en 

de bestemming van de gedraineerde gronden in die gebieden vertoont dus geen 

oorzakelijk verband met drainage en de verhouding tussen de verschillende soor­

ten van gebruik zal daar dus niet afwijken van die in een normaal landbouwge­

bied. 
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IV. RESULTATEN V M DE ENQUETE 

Op dit moment zijn vrijwel alle antwoorden op de enquête binnen. Men mag 

evenwel aannemen, dat de objecten, waarvan nog geen antwoord binnen is, over 

het algemeen objecten zijn, waarover de gebruiker tevreden is. Ontevreden boe­

ren zullen over het algemeen meer geneigd zijn om hun klachten toe te lichten, 

dan dat boeren die tevreden zijn zich met de beantwoording zullen haasten, om­

dat daarmee voor hen geen enkel belang gemoeid is. 

Van de resterende objecten moeten evenwel nog afgetrokken worden al dege­

ne die zeer recent zijn uitgevoerd, zodat over het al of niet voldoen van de 

drainage nog geen ervaring is opgedaan. 

Een 130-tal antwoorden was geschikt om een conclusie op te baseren. 

De antwoorden zijn in een code ondergebracht waardoor het mogelijk is ze 

te sommeren en weer te geven in percentages van het totaal. 
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V. GEVOLGTREKKINGEN UIT DE ENQUEUE EN UIT ONDERVRAGINGEN BETREFFENDE DE GROTE 

OBJECTEN 

Vooraf dient te worden opgemerkt, dat de antwoorden op een dergelijke 

enquête met de nodigde voorzichtigheid dienen te worden gehanteerd. De maatsta­

ven, die de gebruikers bij de beantwoording aanleggen, kunnen namelijk sterk 

uiteenlopen. Er zullen boeren zijn, die elke verbetering in de ontwatering van 

hun land als gevolg van drainage, hoe gering ook, als een succes beschouwen en 

daarmee tevreden zijn. Anderen bestempelen de verschijning van een natte plek 

in hun land in tijden van wateroverlast als een absoluut falen van de drainage. 

Verder kan men soms een zekere tegenstrijdigheid in de beantwoording aan­

treffen. Door persoonlijk bezoek zijn al deze mogelijkheden tot foutieve inter­

pretatie van de antwoorden zo veel mogelijk geëlimineerd. 

De eerste vraag betreft de algemene indruk. Is het perceel beter ontwaterd 

dan voor de drainage of dan aangrenzende percelen onder gelijke omstandigheden? 

82 gebruikers (63,5$) vonden dat het perceel veel beter was geworden, 

30 gebruikers (23$) vonden het perceel maar matig beter en 

17 gebruikers (13,5$) vonden dat het perceel er weinig of niets door ver­

beterd was. Grofweg kan worden gezegd, dat rond 3 A van de geënquêteer­

den tevreden is.. 

De volgende vragen betreffen meer de details van de ontwatering teneinde 

een uitspraak te verkrijgen over de hoofdoorzaak van het eventueel falen van een 

drainage. De vragen zijn zodanig gesteld, dat de antwoorden naar oorzaak ge­

groepeerd kunnen worden. 

In 6o gevallen, dus bij nagenoeg de helft is met zekerheid vastgesteld, 

dat een gebrekkige afwatering de voornaamste oorzaak van de klachten is. Dit 

wil niet zeggen, dat mogelijk niet nog andere oorzaken bij deze 60 objecten een 

succesvolle drainage in de weg staan. Dit is moeilijk vast te stellen. Met ze­

kerheid kan slechts worden geconcludeerd, dat wanneer een goede afwatering van 

deze 6o objecten verzekerd zou zijn, zeker 90# van de klachten zouden verdwijnen. 

Hierbij dient te worden opgemerkt, dat deze afwateringsklachten voor het groot­

ste deel afkomstig zijn van gebruikers, die desondanks op de eerste vraag had­

den geantwoord, dat het perceel matig tot sterk verbeterd was. Dit is zeer goed 

mogelijk. Een perceel kan door drainage weinig tot veel verbeterd zijn, ook 

door drainage, die moet functioneren onder gebrekkige afwateringsomstandigheden. 

Desondanks kan zeer goed worden ingezien dat de verbetering nog groter zou zijn 
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geweest wanneer bovendien de afwatering in orde zou zijn. 

Op de in groter verband uitgevoerde objecten komen weinig klachten over 

de afwatering voor. In het Vlakbroek is de afwatering goed. Ook uit het Lommer­

en Arcer Broek komen geen klachten van betekenis. Dit was te verwachten. Wan­

neer we het aantal geënquêteerden uit deze 2 gebieden buiten beschouwing laten 

blijkt het percentage van de kleine objecten waar gebrekkige afwatering de 

hoofdoorzaak is van de klachten 52 te bedragen. 

Van deze 60 objecten met gebrekkige afwatering betreffen 19 tuingrond, 

waarvan ik op beekgrond en 5 op zandgrond, 2k boomgaard, waarvan 9 op zand en 

15 op voornamelijk zavel, 6 grasland op zand- en veengrond, 11 bouwland op 

uiteenlopende grondsoorten. 

Hieruit moge blijken dat het voor het grootste deel de tuinbouwpercelen 

in de lage beekdalen zijn, die met afwateringsproblemen te kampen hebben, even­

als de boomgaarden, die weliswaar op wat hogere gronden gesitueerd zijn, maar 

uiteraard een diepere ontwatering verlangen. 

Reeds thans kan hieruit de belangrijke conclusie worden getrokken, dat, 

waar de belangrijkste uitbreiding van het gedraineerde areaal in de tuinbouw-

en fruitteeltsector te verwachten is en veronderstellend, dat men niet wenst, 

dat ongeveer 50$ van de aangelegde drainages niet naar behoren functioneert als 

gevolg van de ontoereikende afwateringsmogelijkheden, men de noodzaak van beek­

verbetering op grotere schaal en in groter verband onder ogen dient te zien. 

Verder zijn er nog 16 objecten, waarvan de afwatering in orde is, doch 

waarvan de drainage niet of gebrekkig functioneert. Dit zullen in eerste aan­

leg de objecten zijn, waarop eigen onderzoek zal worden ingesteld naar mogelij­

ke oorzaken buiten de afwatering. 

Het heeft weinig zin om de beantwoording van alle in de enquête gestelde 

vragen gedetailleerd weer te geven. Gebruikers, die geheel tevreden waren, heb­

ben zich weinig aan een gedetailleerde beantwoording gelegen laten liggen. Een 

weergave in procenten van de resterende antwoorden zou een scheefgetrokken 

beeld opleveren. 

Door middel van de enquête zijn ook nog gegevens omtrent enkele aspecten 

van minder belang verzameld. De belangrijkste van deze gegevens betreft de 

draindiepte, en de drainafstand. Hieronder volgt een samenvatting van de ant­

woorden . 

De drainafstanden vertonen weinig differentiatie. Alle tuinderijen zijn 

gedraineerd met een onderlinge afstand van 5 - 8 i. Het gemiddelde ligt tussen 

6 en 7 m. De boomgaarden zijn meestal gedraineerd om de andere bomenrij. Dit 
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komt in de praktijk neer op 8 à 16 m ongeacht de aard van de grond. Het gras­

land heeft meestal een drainafstand van 8 - 16 m en het bouwland van 12 - 25 m. 

De draindiepte bedraagt voor de tuinderijen in de beekdalen 60 - 80 cm, op de 

zandgronden 70 - 100 cm, terwijl de boomgaarden op de zavel en de klei meestal 

op een diepte van 80 - 110 cm zijn gedraineerd. Op de zandgronden zijn de 

boomgaarden daarentegen meestal 100 - 150 cm diep gedraineerd. De draindiepte 

van de gras- en bouwlandpercelen is geheel aangepast aan de afwateringsmoge-

lijkheden en kan variëren tussen 70 en 120 cm. Dit geldt alleen voor de kleine 

objecten. 

Een zeer gering percentage van het gedraineerd areaal blijkt in handwerk 

te zijn uitgevoerd. Het betreft dan voornamelijk kassen, zeer kleine perceel­

tjes en hoofddrains. Het percentage is zo gering dat geen conclusie kan worden 

getrokken ten aanzien van de invloed van de uitvoering in handwerk op de resul­

taten van drainage. 
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VI. ELASTIC DRAINAGE 

Getracht is tevens een uitspraak te verkrijgen over de eventuele voor-

en nadelen van plastic drainage. Dit is evenwel niet mogelijk gebleken, omdat 

op het tijdstip, dat de enquête verd gehouden, plastic drainage in zeer ge­

ringe mate was toegepast. Dit was alleen het geval op enkele hectaren in de 

ruilverkaveling Broekhuizen en op een boomgaard object bij Maasbree. 

De ervaring met deze plastic drainages waren op dat moment nog zo gering, 

dat daaruit geen enkele gefundeerde conclusie kon worden getrokken. 

Wel kan worden gezegd dat, althans in Limburg, de plastic drainage, ook op 

de kleinere objecten, te beginnen met de winter van 1962 - 1963 op veel ruimer 

schaal zal worden toegepast, omdat gebakken buizen moeilijk zijn te krijgen, 

vooral met kleine hoeveelheden, terwijl de levering bij plastic buismateriaal, 

juist geen probleem vormt. 
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VII. EIGM ONDERZOEK 

A. Grondwaterstanden 

Volgens het overzicht van Hoofdstuk I I omvat het eigen onderzoek in eers te 

ins tant ie een grondwaterstandsopname. 

De zomergrondwaterstanden zijn van a l l e objecten verzameld en geven het 

volgende beeld: 

Tabel 5 . Zomergrondwaterstanden in cm beneden maaiveld 

Gemiddelde Uitersten 

Zavel/klei 

Tuingrond 

Grasland 

Bouwland 

Beekgrond 

Boomgaard 

Tuingrond 

Grasland 

Bouwland 

Veen/broekgrond 

Boomgaard 

Tuingrond 

Grasland 

Bouwland 

Zandgrond 

Boomgaard 

Tuingrond 

Grasland 

Bouwland 

109 

85 
110 

132 

94 

98 

105 

78 

71 

77 

131 
111 

97 
124 

60-200 

80 - 120 

90 - 130 

80-150 

80-150 

40 - 130 

90 - 120 

55 
50 
50 

120 

100 

100 

110 - 200 
9 0 - 1 4 0 
70 - 130 
9 0 - 1 4 0 

Hierbij valt op, dat de tuinderijen op beek- en zandgrond een vrij diepe 

zomergrondwaterstand vertonen. Dat van deze gronden desondanks het grootste 

percentage klachten afkomstig is onderstreept nogmaals de reeds eerde geponeer­

de stelling, dat juist op deze beekgronden in tijden van wateroverlast de 

drainages niet kunnen werken als gevolg van de gebrekkige afwatering. 
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B. Gedetailleerd eigen onderzoek 

De gegevens omtrent de in Hoofdstuk II onder no. 1, k, 5, 6 en 7 genoemde 

punten zijn niet in verzamelde vorm weergegeven, doch in zeer gedetailleerde 

vorm van een tiental geselecteerde objecten, waarvan wel klachten over het ge­

brekkig functioneren van de drainage afkomstig zijn, doch waarvan een goede 

afwatering is verzekerd, zodat geconcludeerd mag worden, dat aan de plannen 

en/of de uitvoering van deze drainages iets mankeert. 

Deze objecten zijn de meest extreme van de 16 gevallen, die aan het einde 

van Hoofdstuk V werden genoemd. 

Er zijn monsterkuilen gegraven tot op een drain en in deze kuilen zijn de 

volgende ringmonsters gestoken: 

A. In de drainsleuf vlak boven de drain: 

pF (5-voud) K horizontaal (5-voud) en K verticaal (5-voud) 

3. Buiten de drainsleuf op dezelfde diepte als A: 

pF (5-voud) K horizontaal (5-voud) en K verticaal (5-voud) 

3ovendien is in dezelfde lagen grond verzameld voor uitgebreid granulair 

onderzoek. 

Het doel van deze bemonstering is na te gaan of er in de drainsleuf een 

toename is te constateren van de radiale weerstand als gevolg van: 

1e. het storten van slecht doorlatende grond rondom de drains 

2e. het toenemen van de radiale weerstand in de drainsleuf doordat de 

grond niet bestand blijkt tegen de inspoeling van fijne gronddeeltjes 

door de sterke grondwaterstroming vlak bij de drains. 

Op deze 10 objecten zowel als op enkele objecten die niet op pF en K be­

monsterd zijn, maar wel een goede afvoer hebben, is bovendien in een periode 

van hoge grondwaterstanden een aanvullend onderzoek verricht dat bestaat uit 

debietmetingen en het meten van de opbolling van het freatisch vlak tussen de 

drains. 
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VIII. DE OBJECTEN WELKE GEDETAILLEERD ZIJN BEMONSTERD 

Hieronder worden de 10 gedetailleerd bemonsterde objecten afzonderlijk 

besproken. Aandacht wordt daarbij geschonken aan de profielbeschrijving, een 

hydrologische beschrijving en wat eventueel nog aan bijzondere aspecten te ver­

melden valt. 

De analyse-re stilt at en worden na deze algemene beschrijvingen tezamen in 

tabelvorm weergegeven. 

Object no. 216 

Gebruik : boomkwekerij 

Bodemprofiel: 

Op de hogere delen (Westzijde) Op de lagere delen (Oostzijde) 

0 cm 0 

20 cm 

50 cm 

70 cm 

110 cm 

humeus zand vrij grof 

koffiezand vrij grof 

bruingeel zand vrij grof 

grauwgeel zand grof 

35 

55 

80 

zwak humeus zand, bont iets lemig 

zeer zware, taaie, okergele beekleem 

grof lichtlemig grijs zand 

zeer grof grindhoudend zand 

grindhoudend zand 

Drainafstand: 16§ meter 

Draindiepte : +_ 100 cm 

Drainlengte : _+ 100 meter 

Klacht gebruiker: volgens enquête: 

Vraag 1g : vergelijking met aangrenzende percelen: weinig beter 

Vraag G opm: wij zijn niet tevreden over het uitgevoerde werk. We hebben het 

geld letterlijk in het water gegooid 

Algemeen: 

Er is duidelijk.geconstateerd, dat in natte perioden, op de lage delen, 

waarvan de meeste klachten afkomstig zijn, de okergele beekleem het overtollige 

water verhindert naar de drains weg te zakken. De laag boven de leem is modde­

rig en volkomen verzadigd, terwijl het freatisch vlak ligt op 80 cm beneden 

maaiveld dus nog 25 cm beneden de onderzijde van de leembank. 

Bovendien is er kwel aanwezig vanuit de duitse heuvels op 600 m afstand, 
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die tot 36 m boven het gedraineerde object reiken. 

De bevolking beschouwt deze lage streek als alleen geschikt voor grasland. 

Drainage is door hen incidenteel aangewend, doch sorteert, volgens hen, geen 

enkel effect. 

Bijzonderheden: 

Er is een onderbemaling in de vorm van een windgemaal. 

Object no. 197 

Gebruik : boomgaard 

Bodemprofiel: 

0 cm 
lichte rivierzavel 

50 cm 
bont lemig zand 

80 cm 

grof beekzand 

Drainafstand: 7 \ meter 

Draindiepte : 90 - 110 cm 

Drainlengte : 110 meter 

Klacht gebruiker volgens enquête: 

Vraag 1g : Vergelijking met aangrenzende percelen: weinig beter 

Vraag G opm: Ben over het functioneren van de drainage niet te spreken. Nog 

nooit heb ik ze zien lopen, wel druppelen. In juni 1962 is op 

mijn verzoek de drainage doorgespoeld met geen resultaat. Het 

meeste heb ik afgelopen jaar geprofiteerd door de wendakkers af 

te graven, zodat het water bovengronds kan afstromen. De grond 

was van te voren gekarteerd en zou geschikt en goed worden door 

drainage. Het is gebeurd in een bestaande fruitaanplant. 

Bij zonderheden: 

Tijdens de monstername bedroeg de grondwaterstand 1̂ 0 cm. Toen evenwel de 

drain in de kuil op 90 cm diepte iets werd losgetrokken, stroomde er langdurig 

veel water uit de drain door de stootvoegen terwijl er geen druppel uit de uit-
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monding kwam. 

Object no. 185 

Gebruik : boomgaard 

Bodemprofiel: 

0 cm 
goede bruine zware zavel 

50 cm 
veen 

60 cm 
overgang naar leem 

70 cm 
taa ie stopverfachtige leem 

80 cm 
grijsgrof lemig zand 

90 cm 
grofgrijs zand 

Drainafstand: 6 meter 

Draindiepte : jf 100 cm 

Drainlengte : 70 - 80 meter 

Klacht gebruiker volgens enquête: 

Vraag 1g : Vergelijking met aangrenzende percelen: niet op vooruitgegaan 

Vraag G opm: Drains lopen helmaal niet. 

Bij zonderheden: 

Het object is direct op een hoofdwaterlossing gedraineerd. Deze hoofdwa-

terlossing wordt nog wel eens opgestuwd teneinde te kunnen spuiten. 

Object no. Idk 

Gebruik : grove tuinbouw 

Bodemprofiel: 

0 cm 
goede bruine rivierzavel 

50 cm 
roodbruine zware leem, veel oer 

80 cm 
zeer zware leem 

90 cm 
taaie stopverfactige leem 

100 cm 
venige modder met zeer veel oer 

80 



- 20 -

Drainafstand: 9 meter 

Draindiepte : 90 cm 

Drainlengte : 200 meter 

Klacht gebruiker volgens enquête: 

Vraag 1g : vergelijking met aangrenzende percelen: niet beter 

Vraag G opm: Zeer slecht. Nog niets op kunnen telen 

Bijzonderheden: 

De drains hebben nog nooit gelopen. Er is kwel aanwezig vanaf de aangren­

zende hoge gronden aan de westzijde. 

Object no. 1?8 

Gebruik : boomgaard 

Bodemprofiel: 

0 cm 
bonte grofzandige lichte zavel 

1*0 cm 
venige zavel 

50 cm 
stopverfachtige leem, soms met houtresten 

70 cm 
lichte blauwgrijze leem grofzandig 

90 cm 
grof blauwgrijs zand 

Naar het Oosten toe wordt het profiel zwaarder. 

Drainafstand: 28 meter 

Draindiepte : 100 cm 

Drainlengte : 120 meter 

Klacht gebruiker volgens enquête: 

Vraag 11 : grootste gedeelte te nat 

Vraag 0 opm: In de eerste plaats moet er weer bij gedraineerd worden en niet 

zo diep. De helft van het perceel is zeer slecht. 

Bijzonderheden: 

De leem lijkt zeer slecht doorlatend. In natte perioden stagneert het weg­

zakkende water duidelijk op de bovenzijde van de leemlaag. Deze laag komt overal 
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voor boven draindiepte. 

Object no. 1̂ 5 

Gebruik : grasland 

Bodemprofiel: 

0 cm 
zeer fijnzandige slibhoudende stijve beekgrond, zeer dicht 

30 cm 
beekleem, vrij zwaar 

6o cm 
beekzand 

> 120cm 

Drainafstand: 18 meter 

Draindiepte : 100 cm 

Drainlengte : _+ 150 meter 

Klacht gebruiker volgens enquête: 

Vraag 1g : vergelijking met aangrenzende percelen: weinig beter 

Vraag G opm: Volgens mij is het perceel slordig geëgaliseerd. Vanwege de kos­

ten is er aan egalisatie haast niets gedaan. Er lagen vroeger van 

Zuid naar Noord afvoergreppels in. Deze zijn gedicht met slempige 

grond en vastgereden. Vandaar bij regen veel wateroverlast. 

Bij zonderheden: 

In droge perioden zou het perceel te droog zijn. 

Object no. 131 

Gebruik : boomgaard 

Bodemprofiel: 

0 cm 
zwak humeus slibhoudend zand 

k5 cm 
wit zand 

55 cm 
fijnzandige, tamelijk zware leem 

80 cm 
beekzand met naar beneden toe steeds minder leembrokken 

> 120 cm 
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In de lage delen is het profiel aanzienlijk zwaarder en veniger. 

Drainafstand: +_ 8 meter 

Draindiepte : 70 - 100 cm 

Drainlengte : j£ 80 meter 

Klacht gebruiker volgens enquête: 

Vraag G opm : Op het lage deel van het perceel functioneert de drainage onvol­

doende. Wellicht is de grond boven de buizen dichtgeslempt. Het eerste jaar 

werkte de drainage zeer goed, het tweede jaar aanzienlijk minder. 

Algemeen: 

Er is gedraineerd op een hoofddrain, die ver buiten het object langs een 

aangrenzend perceel lopend, in de beek, uitmondt. Er is niet gedraineerd vol­

gens het plantverband der fruitbomen. 

Bij zonderheden: 

De drains liggen in een 30 cm dikke bank van beekleem, die dicht en hard 

is met veel ijzervlekken en - aders. In de turfmolm afdekking is duidelijk een 

zeer sterke ijzerafzetting te constateren, echter alleen rondom de stootvoegen. 

Dit ijzer is aaneengekoekt en is bezig een zware oerconcretie te worden. 

De wand van de drainsleuven is door de graafgereedschappen sterk dicht 

gesmeerd en vormt een gladde glimmende wand, waarop de losse grond in de drain-

sleuf niet de minste aanhechting vindt. 

Object no. 129 

Gebruik : boomgaard 

Bodemprofiel: 

0 cm 
humeus s l ibhoudend zand 

30 cm 
goede beekgrond 

60 cm 
beekleem 

70 cm 
v u i l g r i j s zand met v ee l t amel i jk f i jnzandige leemlenzen 

110 cm 
beekzand 

> 120 cm 
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Drainafstand: 6, 8 en 10 meter 

Draindiepte : 80 - 100 cm 

Drainlengte : _+ T5 meter 

Klacht gebruiker volgens enquête: 

Vraag 11 : bepaalde gedeelten te nat 

Vraag G opm: De helft van het perceel is vettige grond en laat het water zeer 

langzaam door. Er blijft dagenlang water staan, terwijl de drains 

slechts langzaam lopen. 

Bijzonderheden: 

Het zwaardere middendeel van het object is wat lager gelegen. In dit mid­

dendeel begint op draindiepte hard, droog, slibhoudend veen, dat in verticale 

richting splijtvakken vertoont, doch in andere richtingen zeer slecht doorla­

tend lijkt. Deze laag reikt tot + 1,50 m beneden maaiveld. Daaronder zit wat 

losser veen tot meer dan 2 meter diepte. 

Object no. 122 

Gebruik : grasland 

Bodemprofiel: 

0 cm 
humeus slibhoudend zand, soms venig 

k5 cm 
vuilgrijs zand soms houtresten 

90 cm 
vuilgrijs zand met enkele fijnzandige leemlenzen 

> 120 cm 

Achter op het perceel bestaat het profiel tot +_ 55 cm uit slibbig veen, 

dat rust op dichte, blauwgrijze fijnzandige leem. Op 90 cm diepte wordt daar 

reeds slibvrij zand aangetroffen. 

Drainafstand: 10 - 15 meter 

Draindiepte : 100 - 110 cm 

Drainlengte +_ 90 meter 

Klacht gebruiker volgens enquête: 

Vraag G opm: Bij veel regen zijn de percelen alle te nat omdat de grond niet 

doorlaat ën de buizen te diep liggen. 
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Object no . 118 

Gebruik : boomgaard 

Bodemprofiel: 

0 cm 
bon t , zwak humeus, i e t s s l ibhoudend zand 

UO cm 
beekzand, p l a a t s e l i j k wat lemig 

80 cm 
beekzand met enkele leemlenzen 

> 120 cm 

Drainafs tand: 9 meter 

Dra indiepte : 70 - 100 cm 

Drainlengte : 25 - léO meter 

Klacht gebruiker volgens enquête: 

Vraag G opm: Daar drainage ongeveer een mislukking kan worden genoemd, v raag t 

ondergetekende deze zaak mondeling t e mogen bespreken. 

In de h i e ronder volgende t a b e l l e n z i j n de a n a l y s e - r e su l t a t en van de t i e n 

besproken objecten gegroepeerd. 
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Tabel 6. Doorlatendheid in m/etm 

I n 

Horizon­
taal 

0 ,13 

0,17 

0,09 

0,05 

2,20 

0 ,72 

0,59 

0,56 

0,36 

0,55 

0,11 

0,01 

0,10 

0,25 

0,06 

19,8 

3 ,3 

7 ,7 

3,8 

1,2 

0,15 

1,5 

0,18 

0,05 

0 ,07 

0,01 

3 ,3 

0,10 

0,002 

0,01 

d e d n 

Gemid­
deld 

0,11 

0,56 

0,11 

4 ,0 

0,11 

0 ,03 

i i n s 1 e 

Ve r t i ­
caa l 

1,10 

0,43 

0 ,25 

1,30 

0 ,80 

0,70 

0,67 

1,80 

2,60 

1,10 

0,57 

0,04 

0,07 

0,002 

0,04 

7,0 

5 ,9 

1,1 

9 ,8 

2 ,6 

0,10 

0 ,13 

0,16 

0,51 

0 , 4 i 

0,15 

0 ,27 

0,04 

0 ,41 

0,18 

u f 

Gemid­
deld 

0,78 

1,37 

0,04 

5 ,3 

0,26 

0,21 

B u 

No Horizor 

object 

216 

197 

185 

< 

184 

178 

145 

t a a l 

0 ,03 

0,05 

0,26 

1,70 

2,60 

11,2 

9,9 

10,0 

12,6 

12,0 

i t e n d e 

1- Gemid­
deld 

0,11 

11,1 

0,006 

21,5 0,005 

0,002 

0,002 

0,01 

1,10 

0,02 

0,38 

0,88 

0,82 

0,17 

0,14 

0,17 

0,14 

0,14 

0,23 

0 ,42 

0,19 

0,06 

0,13 

> 

0,64 

0,15 

0,24 

d r a i n s ] 

V e r t i ­
caa l 

1,7 

3,2 

1,2 

1,1 

3 ,1 

6 ,6 

7,6 

6 ,1 

8 ,2 

12,3 

0,30 

0,09 

18,3 

6 ,4 

8,0 

5 ,3 

0,21 

0,52 

0,07 

1,4 

0,14 

0,28 

0,28 

0,27 

0,31 

0,19 

0,30 

0,23 

0,28 

0,18 

L e u f 

Gemid­
deld 

2,06 

8 ,2 

0 ,55 

0,26 

0,21 
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I n 

Horizon­

taal 

0,003 

0,005 

0,003 

0,003 

0,002 

16,7 

1,1 

5,1 

5,-

0,21 

0,10 

0,03 

0,05 

0,01 

0,02 

0,08 

0,01 

0,07 

0,42 

0,02 

d e d r a 

Gemid­

deld 

0,003 

2,24 

0,04 

0,05 

i n s 1 e 

Verti­

caal 

0,39 

0,27 

0,32 

0,05 

0,26 

11,9 

4,1 

1,5 

4,7 

1,4 

0,06 

0,07 

0,07 

0,02 

0,04 

0,03 

0,03 

0,02 

0,03 

0,02 

u f 

Gemid­

deld 

0,26 

2,93 

0,05 

0,03 

No 
object 

131 

129 

122 

118 

B u i t 

Horizon­

taal 

0,14 

0,002 

0,1 

0,06 

0,003 

0,05 

0,04 

0,06 

0,05 

0,26 

0,035 

0,01 

0,13 

0,006 

0,005 

0,07 

0,05 

0,05 

0,03 

0,20 

en de 

Gemid­

deld 

0,06 

0,09 

0,03 

0,08 

d r a i n s 1 

Verti­

caal 

< 0,002 

0,009 

0,008 

0,003 

0,001 

0,77 

25,5 

2,4 

1,9 

2,1 

0,09 

0,04 

0,15 

0,006 

0,18 

0,10 

0,17 

0,15 

0,27 

1,2 

e u f 

Gemid­

deld 

0,005 

1,53 

0,09 

0,17 
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Tabel 7. pF gegevens (gemiddelde van vijf bepalingen) 

No 
object 

216 

216 

197 

197 

185 

185 

184 

184 

178 

178 

145 

145 

131 

131 

129 

129 

122 

122 

118 

118 

PF 

I 1 ' 

B l ) 

I 

B 

I 

B 

I 

B 

I 

B 

I 

B 

I 

B 

I 

B 

I 

B 

I 

B 

V 0 c 

0,4 

34,8 

35,3 

44,9 

34,4 

69,1 

59,6 

55,4 

64,2 

57,7 

37,-

46,2 

35,7 

48,2 

34,8 

58,3 

75,2 

41,1 

27,9 

41,2 

35,2 

h t g e h a 

1,0 

34,-

34,4 

44,2 

33,2 

68,7 

58,9 

54,7 

64,-

54,3 

34,9 

45,2 

35,1 

46,3 

32,5 

55,3 

73,1 

39,1 

26,4 

39,3 

33,3 

1 t e n i n 

1,5 

32,2 

32,7 

41,9 

3 1 , -

64,6 

56,9 

47,1 

60,8 

47,7 

24,6 

43,2 

33,3 

44,2 

31 , -

51,9 

70,4 

37,7 

25,9 

37,5 

32,-

v 0 1 u m 

2 , 0 

14,1 

10,5 

35,7 

7 , -

58,3 

54,8 

36,9 

54,8 

44,9 

11,4 

39,-

21,2 

42,7 

29,4 

48,1 

68,5 

31 , -

21,7 

35,5 

21,5 

e p r 0 c 

2,3 

9 ,4 

6 ,4 

29,9 

5,6 

52,1 

51,7 

33,4 

52,2 

40,9 

7,9 

33,1 

9 , -

39,2 

25,4 

4 1 , -

64,4 

21,4 

17,8 

27,5 

15,5 

e n t e n 

2,7 

7,6 

5 ,7 

26,1 

5,5 

48,8 

49,5 

31,1 

50,8 

37,3 

6,7 

30,7 

8 , -

32,7 

22,5 

33,6 

59,4 

15,9 

16,3 

20,8 

10,9 

b i j 

3,4 

2 ,1 

1,3 

16,4 

2,9 

35,8 

40,1 

30,4 

36,9 

28,4 

6,5 

27,3 

3,9 

18,1 

20,1 

19,2 

55,4 

8,3 

13,5 

11,3 

3,8 

4 ,2 

1,9 

1,2 

8 ,9 

1,4 

23,3 

24,1 

22,9 

26,4 

20,6 

3,3 

16,7 

2,4 

11,9 

9,5 

11,5 

36,2 

5 , -

8,1 

6 ,5 

2,3 

1) 
I = in de drainsleuf, B = buiten de drainsleuf 
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Tabel 9. Resterende gegevens 

No 

object 

216 I1 ) 

216 B1 ) 

197 I 

197 B 

185 I 

185 B 

184 I 

184 B 

178 I 

178 B 

145 I 

145 B 

131 I 

131 B 

129 I 

129 B 

122 I 

122 B 

118 I 

118 B 

Droog-
gewicht 

163,4 

164,4 

149,2 

158,-

86,7 

115,3 

122,6 

109,4 

113,-

165,9 

139,5 

167,8 

136,7 

182,6 

108,-

55,-

159,1 

199,1 

160,5 

174,1 

Ingezonden 

materiaal 

28,3 

26,4 

36,2 

5,3 

60,5 

54,8 

35,3 

51,4 

45,-

25,2 

38,3 

27,7 

43,6 

27,5 

49,6 

67,9 

36,4 

21,6 

34,9 

28,7 

pH KCl 

6,1 

6,-

5,9 

5,2 

6,-

4,8 

5,5 

5,3 

V 
4,1 

6,3 

6,1 

4,6 

4,1 

4,5 

4,-

5,1 

4,7 

5,9 

5,7 

% humus 

0,3 

0,3 

2,-

0,4 

12,7 

2,4 

3,4 

3,5 

5,1 

0,6 

4,2 

0,3 

3,6 

1,3 

8,6 

39,9 

3,4 

0,6 

2i-

0,4 

°lo slib 

4 

3 

13 

3 

33 

53 

28 

39 

19 

1 

23 

3 

10 

14 

6 

11 

5 

17 

6 

3 

CaCO, 
3 

0 

0 

0,1 

0 

0,2 

0 

0,2 

0,1 

0 

0 

0,1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

M cijfer 

170 

165 

175 

250 

34 

13 

145 

90 

235 

355 

43 

120 

110 

80 

120 

80 

140 

110 

110 

150 

U cijfer 

68 

66 

77 

49 

136 

296 

81 

87 

67 

41 

216 

107 

140 

173 

129 

158 

98 

142 

171 

111 

1) 

2) 

I = in de drainsleuf, B = buiten de drainsleuf 

Vochtgehalte in volume # bij monstemsme 
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IX. BEWERKING V M DE ANALYSE GEGEVENS EN DE MEETRESULTATEN 

Object 216 

Met de boorgaten methode zijn de volgende doorlatendheden gemeten: 

55 - 80 cm: 1,60 m/etm 

80 - Ik0 cm: 2,07 m/etm 

Van de humeuze bovengrond kan de doorlatendheid niet worden gemeten met 

de boorgaten methode De ze kan worden gesteld op 0,30 m/etm. Wanneer men op deze 

gegevens de drainage formule van Hooghoudt toepast hetgeen is toegestaan, om­

dat dit geen gelaagd profiel is, dan krijgt men als resultaat een drainafstand 

van _+ 18 m bij een drooglegging van 0,5 m en een S van 0,012 m/etm. Deze laat­

ste eis is opgebouwd uit de gebruikelijke 7 mm/etm voor de normale afvoer plus 

5 mm/etm voor de kwel. Hieruit moge blijken dat de toegepaste drainafstand 

zelfs bij vrij strenge afvoernormen zeker niet te groot is. Wanneer evenwel de 

volgende feiten in overweging worden genomen, welke zijn verzameld bij een on­

derzoek in de 1e week van februari 196^: 

1e. De voorafgaande periode was droog, de grondwaterstanden waren laag 

2e. Waar geen beekklei in de bovengrond aanwezig was, was de grond droog 

en stevig en liepen de drains niet 

3e. Waar wel beekklei in de bovengrond aanwezig was, was de bovengrond 

modderig en zacht en liepen de drains druppelsgewijs, als gevolg van 

de nalevering vanuit de verzadigde bouwvoor door de slecht doorlaten­

de beekklei 

ke. Op 3 plaatsen op het object werden tussen de drains ophellingen aan­

getroffen welke slechts varieerden van 0 - 10 cm ook daar, waar de 

drains nog liepen 

5e. Op de omringende, niet gedraineerde percelen was de grondwaterstand 

steeds 10 à 25 cm hoger, 

dan mag hieruit worden geconcludeerd, dat op dit object de moeilijkheden alleen 

worden veroorzaakt door de aanwezigheid van slechtdoorlatende beekklei in 'de 

bovengrond. Het verdient daarom aanbeveling om de doorlatendheid van deze laag 

te vergroten door het graven van sleuven die'met goed doorlatend materiaal uit 

de ondergrond worden opgevuld. 
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Object no. 197 Meetresultaten proefdrains: 

Drainreeks 

no 

4 

5 

6 

Draindiepte 

80 

81 

78 

Grondwaterst. 

in drainsleuf 

105 

99 

101 

Grondwaterst. 

naast 

drainsleuf 

99 

98 

101 

tussen de 

drains 

113 

113 

D e b i 

ltr/min 

nihil 

0,08 

. 0»1 

e t 

mm/etm 

nihil 

0,12 

0,16 

Tijdens de afvoermetingen lagen de drains voor de helft onder water. De 

(uiterst geringe) afvoer moet worden beschouwd als een restant van het uit de 

sloot geïnfiltreerde water, dat na het tijdelijk voor de afvoermetingen verla­

gen van het slootpeil terug vloeide naar de sloot. De gemeten grondwaterstanden 

bewijzen, dat ondanks de voorafgaande hevige regenperiode 

1e. Het freatisch vlak nog steeds ruimschoots beneden draindiepte ligt 

2e. Het freatisch vlak in de nabijheid van de drains hoger lag dan midden 

tussen de drains, hetgeen bewijst, dat er infiltratie vanuit de sloot 

had plaatsgehad 

Uit tabel 6 blijkt, dat de doorlatendheid van de zandondergrond zeer hoog 

is. Het vermoeden lijkt gewettigd dat de nieuwe, diep insnijdende leiding die 

vlak bij het object is aangelegd, de grondwaterstand vrijwel steeds beneden 

draindiepte houdt. Door de aanleg van deze leiding is dus blijkbaar de drai­

nage van dit object overbodig geworden. Dit is de verklaring voor het feit, dat 

deze drainage nooit afvoer vertoont. De verklaring voor de klachten van water­

overlast moet dan ook alleen worden gezocht in de slechte doorlatendheid van de 

bovengrond als gevolg van het veelvuldig met machines rijden tussen de bomenrij­

en, waardoor veel water blijft staan dat de drains niet bereikt. 

Object no. 184 Meetresultaten proefdrains: 

Drainreeks 

no 

1 

2 

3 

Draindiepte 

65 

68 

60 

Grondwaterst. 

in drainsleuf 

69 

72 

63 

Grondwaterst. 

naast 

drainsleuf 

69 

72 

63 

Grondwaterst. — 

tussen de 

drains 

80 

66 

D e b i 

ltr/min 

6,-

1,5 

2,5 

e t 

aun/etm 

5,-

1,3 

2,5 

8o 
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Blijkens de metingen voeren de drains wel degelijk water af. Dat drain 

no.1 meer water afvoert dan de beide andere moet geweten worden aan de nabij­

heid van hoge gronden, waardoor een gedeelte van deze afvoer kwel betreft. 

De ondergrond beneden 130 à 170 cm diepte bestaat uit grof rivierzand en 

is zeer doorlatend. De doorlatendheid van het klei op veen pakket neemt naar 

beneden sterk toe. De klachten van blijvende wateroverlast moeten dan ook hun 

grond vinden in de slechte doorlatendheid van de lagen boven draindiepte waardoor 

het overtollige water maar zeer langzaam de drains bereikt. Aanvullende maatre­

gelen als het graven van extra sleuven, die met grof zand uit de ondergrond zou­

den moeten zijn opgevuld teneinde de doorlatendheid in de bovengrond te bevorde­

ren waren hier op hun plaats geweest. 

Object no. 185 Meetresultaten proefdrainsï 

Grondwaterst. Grondwaterst. • • 
Drainreeks Draindiepte . . . . 1 naast tussen de ltr/min mm/etm 

in drainsleuf 
no drainsleuf drains 

11 

12 

13 

70 

70 

70 

72 

68 

65 

57 

58 

60 

54 

62 

1,3 

1,6 

1,8 

3,9 

4,8 

5,4 

Uit de grondwaterstandsopnamen blijkt, dat er een radiale weerstand bestaat 

van + 10 cm drukhoogte. In tabel 6 valt te lezen, dat de doorlatendheid op drain­

diepte buiten de drainsleuf inderdaad 10 à 20 maal zo klein is als de doorlatend­

heid binnen de drainsleuf. Toch blijkt ook hier weer dat de opbolling tussen de 

drains vrijwel nihil is. Dat er toch afvoer is, moet het gevolg zijn van: 

1e. een geringe kwel door de zandondergrond vanuit de hoge gronden aan de 

oostzijde 

2e. een nalevering van overtollig oppervlakte water door de opvulling van 

de drainsleuven. Inderdaad was de grond in de drainsleuven vrijwel vol­

komen verzadigd in tegenstelling tot de grond naast de drainsleuven. 

Ook op dit object was bijzonder veel water blijven staan op de volkomen tot 

een structuurloze pap gereden bovengrond. Ook hier had wellicht een oplossing 

gevonden kunnen worden door tussen de drains sleuven te graven en deze met zand 

op te vullen. Thans is een dergelijke aanvullende maatregel niet goed meer mo­

gelijk in verband met beschadiging van de wortelstelsels van de bomen. 
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Object no. i45 Meetresultaten proefdrains: 

Drainreeks 
no 

Draindiepte 
Grondwaterst. 
in drainsleuf 

Grondwaterst. Grondwaterst. 
naast 

drainsleuf 
tussen de 
drains 

D e b i e t 

ltr/i min n/etm 

3 

4 

5 

6 

86 

80 

80 

65 

80 

78 

76 

65 

83 

81 

82 

65 

88 

85 

76 

0,8 

0,9 

0,6 

1,3 

0,45 

0,3 

0,65 

De geringe afvoer is te beschouwen als het restant van een normale afvoer-

curve. In de drainsleuven was nog wat water achtergebleven en stond het water 

wat hoger dan ernaast. Dit mag als bewijs dienen, dat de drainsleuven voor het 

verticale watertransport vrijwel de enige mogelijkheid zijn en dat de leemlagen 

boven draindiepte een directe afvoer van overtollig water naar de drains belem­

meren. 

Bij de vrij grote drainafstand van 18 meter zijn de aanwezige drainsleuven 

te weinig in aantal om het overtollige water naar de ondergrond af te voeren. Er 

mag worden geconcludeerd dat ook hier de belangrijkste oorzaak voor het falen 

van de drainage is gelegen in de bovengrond. Voor de verbetering van de doorla-

tendheid van deze bovengrond zouden aanvullende cultuurtechnische maatregelen 

nodig zijn geweest als bijvoorbeeld extra sleuven graven of diepploegen. 

Object no. 118 Meetresultaten proefdrains: 

Drainreeks 
No 

Draindiepte 
Grondwaterst. 
in drainsleuf 

Grondwaterst. Grondwaterst. 
naast 

drainsleuf 
tussen de 

drains 

D e b i e t 

Itr/m u/etm 

58 

60 

55 

64 

58 

60 

52 

47 

63 

68 

53 

43 

68 

46 

0,6 

0,4 

0,9 

0,5 

0,6 

0,4 

1,6 

0,9 

In dit object voerden de beide eerste proefdrains nog slechts het laatste 

restje water af, dat nog in de drainsleuven aanwezig was. In de drainreeksen 

5 en 6 stond het water boven de drains in de sleuven, doch dit was het gevolg 
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van het feit, dat de uitmondingen in de modder van een slecht verzorgde sloot 

lagen. De afvoer van deze beide reeksen heeft betrekking op de toestand na het 

schoonmaken van de uitmondingen. 

Blijkens de analysegegevens zijn er op dit object geen in het oog. lopende 

verschillen tussen de hydrologische en bodemkundige eigenschappen van de grond 

in en buiten de drainreeksen. Alleen de eerste twee drains wateren rechtstreeks 

af op een waterschapsleiding, terwijl de andere drains afvoeren op een zijsloot, 

die vrijwel steeds wordt verwaarloosd. De drains no. 3 en k hebben zelfs hele­

maal geen zichtbare uitmonding meer. Voor het overgrote deel van het object be­

staan dus geen goede afwateringsmogelijkheden voor de drains. Verder helt het 

object vrij sterk af, waardoor in het deel waarop de klachten speciaal betrek­

king hebben, slechts een geringe draindiepte bestaat. De hoofdoorzaak van de 

klachten moet evenwel worden gevonden in de bovengrond, die buitengewoon slem-

pig is en zeer gevoelig voor het dichtrijden met machines. Er blijft lange tijd 

zeer veel water staan. Ook oppervlakte afvoer is zonder meer niet mogelijk, om­

dat de gehele boomgaard enigszins komvormig is gelegen. 

Object 131 Meetresultaten proefdrains: 

Drainreeks 

no 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

Draindiepte 

90 

87 

94 

90 

90 

85 

80 

70 

70 

in drainsleuf 

97 

98 

97 

94 

94 

90 

88 

76 

73 

Grondwaterst. 
naast 

drainsleuf 

103 

99 

103 

94 

94 

87 

81 

60 

57 

Grondwaterst. — 
tussen de 

drains 

-ibo 

97 

99 

92 

94 

90 

66 

58 

D e b i e t 

ltr/min mm/etm 

11,-

Aangezien het niet zeker was welke drains nog afvoerden, was het niet mo­

gelijk de afvoer in mm/etm te geven. De drie laatste drains (9, 10 en 11) die 

in het laagste (venige) deel zijn gelegen vertonen een tamelijk grote radiale 

weerstand. Aangezien de debieten van deze drains niet afzonderlijk is vast te 
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stellen, kan niet met zekerheid worden vastgesteld, of deze radiale weerstand 

groter dan toelaatbaar is. Het vermoeden is gerechtvaardigd, dat deze hoge ra­

diale weerstand inderdaad niet de belangrijkste reden voor de klachten is. Er 

is in de gehele waterafvoer op dit object een duidelijke verbetering ingetreden 

sinds men de stroken tussen de bomenrijen met gras heeft ingezaaid en daardoor 

de bovengrond niet meer wordt dichtgereden. 

Object no. 129 Meetresultaten proefdrains : 

_ D e b i e t 

62 

60 

49 

62 

60 

ka 

60 

52 

1,1 

1 , -

1,2 

,5 

,2 

3,8 

n j Grondwaterst. Grondwaterst. • 
Drainreeks Draindiepte , . , " naast tussen de ltr/min mm/etm 

in drainsleuf , . . . 
no drainsleuf drains 

5 72 

6 69 

7 56 

Dat het water in de drainsleuven boven de drains stond, was het gevolg van 

het feit, dat tijdens de metingen de uitmondingen onder water lagen doordat de 

afvoersloot sterk was vervuild, zodat afvoer niet goed mogelijk was. Er was een 

geringe opbolling tussen de drains (gem. 10 cm). Wanneer de drainage formule 

op de beschikbare gegevens wordt toegepast, blijkt, dat deze opbolling geheel 

in overeenstemming is met de gemeten afvoer. Het zijn bij dit object dan ook al­

leen de aanwezige slecht doorlatende lagen boven draindiepte, die het overtolli­

ge water verhinderen de drains snel te bereiken. Door het zaaien van gras tussen 

de bomenrijen is ook hier verbetering ingetreden in de doorlatendheid van de 

bovengrond, die voordien nadelig werd beïnvloed door het rijden met machines. 

Object no. l6k 

Op dit object zijn indertijd door bijzondere omstandigheden geen analyses 

verricht. Toch is dit êen van de allerslechtste gedraineerde percelen. Hoewel de 

hoofddrain op een goed onderhouden leiding afwatert, is het perceel op de hoger 

gelegen randen na, steeds modderig en moerasachtig. In het profiel, dat sterk 

venig is, komen allerlei ondoorlatende lagen op verschillende diepten voor, zo­

als ijzeroerlagen en vooral blauwe,stopverfachtige leemlagen 
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Meetresultaten proefdrainss 

Drainreeks 
no 

Grondwaterst. Grondwaterst. 
_ . ,. , Grondwaterst. . . . „ , 
Draindiepte . , ^ naast de tussen de y in de sleuf , , , . 

sleuf drams 

D e b i e t 

ltr/m mm/etm 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

70 

65 

68 

65 

70 

68 

65 

65 

60 

65 

68 

70 

77 

80 

47 

34 

58 

66 

30 

66 

50 

30 

30 

25 

35 

38 

55 

48 

70 

40 

63 

30 

45 

45 

30 

28 

23 

30 

42 
4 meter verder 

20 meter verder 

43 

53 

26 

26 

30 

55 

40 

37 

30 

26 

25 

38 

54 

54 18,-

Over het gehele perceel bestond de bovenste 30 cm uit structuurloze volko­

men verzadigde modder. De hoogst voorkomende grondwaterstanden zijn dan ook hst 

gevolg van water dat uit de verzadigde bouwvoor de boorgaten ingelopen is. 

Men kan niet direct zeggen, dat een bepaalde laag de verticale of de radia­

le weerstand nadeling beïnvloedt. Bit zal plaatselijk zeker het geval zijn, doch 

de heterogene opbouw van het profiel heeft tot gevolg dat plaatselijk verschil­

lende slechtdoorlatende lagen op verschillende diepten de oorzaak van waterover­

last kunnen zijn. Verder is het gehele perceel komvormig gelegen, wat de opper­

vlakte afwatering zeker niet ten goede komt. Voor het gehele perceel komt de af­

voer van 18 ltr/min overeen met een afvoer van 1,7 mm/etm. 

Bij de gemeten gemiddelde opbolling van 28 cm,drainafstand van 6.5 m en 

doorlatendheid boven draindiepte van 0,1 m/etm en beneden draindiepte van 

0,5 m/etm zou de afvoer evenwel ruim 11 mm/etm moeten bedragen. Dat de werkeli.j2r.e 

afvoer slechts 1/7 deel van de noodzakelijke afvoer bedraagt, bewijst.,dat het 
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overtollige water niet snel genoeg de drains kan bereiken. Op dit object had 

niet kunnen worden volstaan met drainage alleen. Drainage kan hier pas tot zijn 

recht komen, wanneer door aanvullende grondverbeterende maatregelen als woelen 

of diepploegen en egaliserende voorwaarden zijn geschapen, waaronder het over­

tollige water binnen redelijke tijd de drains kan bereiken. 

Object no. 122 Meetresultaten proefdrains 

Grondwaterst. Gr°ndwaterst. 
Drainreeks Draindiepte , . . ' naast tussen de Debiet in drainsleuf . . , , . . no drainsleuf drains 

1 

2 

3 

105 

110 

105 

80 

85 

85 

80 

85 

85 

78 

85 

Door bijzondere omstandigheden konden geen debieten worden gemeten. De 

uitmondingen van de drains lagen ongeveer 20 cm beneden het s loo tpe i l . 

Uit de gemeten grondwaterstanden b l i j k t , dat het f reatisch vlak tussen en 

boven de drains vrijwel gel i jk s t aa t met het s loo tpe i l . Dat d i t p laats heeft 

d i rect na een regenperiode, bewijst , dat in het p rof ie l boven en op draindiep­

t e geen storende lagen voorkomen. 

De klachten over een onvoldoende werking van de drainage hebben dan ook 

meer betrekking op het lagere , venige deel van het object, waar boven drain­

diepte wel lagen voorkomen die s lecht doorlatend zijn en bovendien de venige 

bovengrond gevoelig i s voor vertrappen en dichtslaan. 

Object no. 178 

Op dit object zijn geen eigen metingen verricht, omdat bij niemand bekend 

is hoe lang de drains zijn. Bovendien was door bijzondere omstandigheden het 

water in de drainagesloot opgestuwd zodat debietmetingen uitgesloten waren. 

Toch kan wel worden vastgesteld dat de stopverfachtige leemlaag boven drain­

diepte zeer storend is en dat het overtollige water bij de toegepaste zeer 

grote drainafstand (28 m) bijzonder veel tijd nodig heeft voordat het horizon­

taal over deze laag afstromend, de drainsleuven bereikt. Deze laag had op meer 

plaatsen tussen de drainreeksen gebroken moeten worden. 
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Object no. 221 Meetresultaten proefdrains : 

Drainreeks 

no 

1 

2 

3 

4 

5 

Draindiepte 

73 

80 

60 

75 

80 

in drainsleuf 

49 

58 

55 

48 

65 

Grondwaterst. 
naast 

drainsleuf 

52 

55 

45 

48 

65 

tussen de 

drains 

50 

51 

42 

52 

D e b i 

ltr/min 

12 

30 

24 

20 

e t 

mm/etm 

5,5 

12,6 

10,1 

8,4 

Op dit object zijn geen bemonsteringen uitgevoerd voor de analysering van 

K, pF en granulaire samenstelling. Desondanks is dit object in het onderzoek 

opgenomen omdat het representatief is voor een aantal drainageobjecten, die in 

de geaccidenteerde delen van Limburg méér voorkomen. Dit object ligt namelijk 

op een helling en ondervindt aanzienlijke kwel vanuit de aangrenzende hogere 

gronden. Het profiel zelf kent geen slechtdoorlatende lagen en is over het ge­

heel genomen grofzandig, ook in de ondergrond. Desondanks ligt het gehele frea-

tisch vlak, dat tussen de drains geen opbolling vertoont,overal 20 à 30 cm bo­

ven draindiepte. Bij de gegeven grote doorlatendheid is de conclusie gewettigd, 

dat de drang van het kwelwater in opwaartse richting zo groot is, dat deze de 

druk van het afzakkende regenwater verre overtreft, zodat de regelmatige afvoer 

van overtollig regenwater wordt belemmerd. Deze veronderstelling wordt onder­

steund door het feit, dat deze drains altijd aanzienlijke afvoer vertonen,•'• • 

ook in de droogste perioden. Waarschijnlijk is bij het vooronderzoek wel met 

kwel rekening gehouden, doch niet in voldoende mate. 
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X. CONCLUSIE 

De veronderstelling die in hoofdstuk I is uiteengezet en die de aanleiding 

tot dit onderzoek heeft gevormd, is niet bewaarheid. Er is dus geen algemene 

oorzaak aan te geven, die de drainage op zandgronden nadelig beïnvloedt en die 

gevormd zou worden door een vergroting van de radiale weerstand na de aanleg 

van de drainage als gevolg van de inspoeling van de zeer fijne gronddeeltjes 

rondom de drains. 

Een onvermijdelijk gevolg van het feit, dat het drainage vooronderzoek 

routine werk is geworden, is geweest, dat bij een gering percentage van de te 

onderzoeken objecten ein of meer aspecten van het probleem onvoldoende belicht 

bleven. Daarbij is gebleken dat deze onvoldoend onderzochte aspecten van een 

ontwateringsprobleem vrijwel steeds onder één noemer te brengen zijn, die dan 

moet luiden: het niet voldoende rekening houden met ondoorlatende of slecht 

doorlatende lagen in de bovengrond. 

Wanneer het sIechtdoorlatende karakter van een storende laag onvoldoende 

tot uiting komt in het hanteren van de drainage formule, dan wreekt zich dit 

in een te grote drainafstand. Dit kan overigens ook het gevolg zijn van het in 

onvoldoende mate onderkennen van kwel, een factor, die meestal wordt geschat, 

omdat deze in een kort tijdsbestek niet te meten is. 

Wanneer de storende laag zo slechtdoorlatend is, dat zonder aanvullende 

grondverbeterende maatregelen de drainage niet tot zijn recht kan komen, dan 

zullen eveneens onvermijdelijk klachten over een dergelijke drainage het gevolg 

zijn. 

Hoewel procentsgewijs dergelijke drainageobjecten als gevolg van een wat 

te snel of te oppervlakkig vooronderzoek weinig voorkomen en geheel in het niet 

verzinken bij de vele objecten die reden tot klachten geven omdat de afwate­

ring van de drainagesloot niet kan worden gewaarborgd,is het toch van belang om 

aan dit aspect van het probleem in de toekomst meer aandacht te besteden. 

Een ander verschijnsel, dat eveneens samenhangt met het karakter van de 

bovengrond, doch wat niet noodzakelijkerwijs bij de aanleg van de drainage reeds 

aanwezig hoeft te zijn, zijn de gevolgen van het dichtrijden van de bovengrond 

met machines, waardoor de doorlatendheid sterk kan afnemen. Dit is een euvel wat 

vooral in boomgaarden nogal eens een oorzaak tot wateroverlast is gebleken en 

wat dan abusievelijk aan een falende drainage werd geweten. Het zou van belang 

kunnen zijn indien bij het vooronderzoek reeds op de eventuele gevoeligheid 

voor dichtrijden werd gewezen en maatregelen tot vermijding van dit euvel werden 
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aangegeven. 

Resumerend kan worden gezegd, dat toch bijna steeds van een gemeenschappe­

lijke oorzaak kan worden gesproken, doch dat deze gemeenschappelijke oorzaak 

niet de vermoede toeneming van de radiale weerstand betreft, doch te vinden 

is in de storende eigenschappen van slechtdoorlatende lagen in de bovengrond, 

die of niet in voldoende mate worden onderkend bij het vooronderzoek of tot 

ontwikkeling worden gebracht door het gebruik van machines. 

In mindere mate kunnen nog twee oorzaken de werking van een drainage nade­

lig beïnvloeden. In het eerste geval wordt de grootte van deze invloed meestal 

schattenderwijs benaderd en kan deze schatting wel eens beneden de werkelijke 

waarde liggen. Bedoeld is hier de kwel. In het tweede geval is het een invloed 

welke voortvloeit uit de technische aanleg van de drainage. Bedoeld wordt hier 

de keuze van het materiaal waarmee de drainsleuf wordt opgevuld. Maar al te 

vaak worden de drainsleuven gedicht zonder vooraf enig onderscheid te maken 

in het voorhanden zijnde materiaal. Op deze wijze komen vaak voor dichtslibben 

gevoelige lagen direct op de drainomhulling te rusten.Er dient op aangedrongen 

dat, vooral in gronden met slecht doorlatende lagen op of boven draindiepte, 

de drainsleuf met zo doorlatend mogelijk materiaal wordt opgevuld. 

Overigens blijft de hoofdoorzaak van het niet optimaal kunnen functioneren 

van vele drainages de gebrekkige ontwatering van de drainagesloten. Dit kan een 

gevolg zijn van fouten in de aanleg van de sloten, zowel als van onvoldoende 

onderhoud. Aan deze oorzaken is een apart onderzoek gewijd, waarvan de resul­

taten neergelegd zijn in nota no. 2^8 

In verband evenwel met de omvang, die het euvel van de slechte afwatering 

heeft en de gevolgen, die het voor drainage heeft, kan er niet genoeg op wor­

den aangedrongen dat vooral de opdrachtgever i.e. de boer, zich eerst oriënteert 

omtrent de afwateringsmogelijkheden en zich in twijfelgevallen tot de water­

schappen wendt om opheldering. De cultuurmaatschappijen zullen zich in het al­

gemeen beperken tot de technische uitvoering van de drainage zelf en zich niet 

laten verleiden tot een uitspraak over de afwateringsmogelijkheden. Wanneer de 

mogelijkheden tot ontwatering gering zijn en drainage derhalve maar een geringe 

verbetering inhoudt, verdient het aanbeveling de mogelijkheid tot onderbemaling 

te onderzoeken, al of niet in combinatie met eigenaar of gebruikers van aan­

grenzende percelen. 
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