FUSARIUMBEFALL IN BEZIEHUNG
ZUR STICKSTOFFDUNGUNG

Fusarium patch disease in relation to nitrogen fertilization

Zusammenfassung

Dle Ergebnisse von zwel Stickstotfdiingungsversuchen auf Zierrasen
werden besprochen.

Die Narbe wurde emsthaft geschéidigt durch die Plizkrankheit Fusari-
um nivale, wenn mit schwefelsaurem Ammoniak oder mit schwelel-
umhiililem Hamatoff gediingt wurde. Dies konnte nicht auf die saure
Wirkung oder auf don Schweteigehalt dieser Diingemitiel zuriickge-
fiihrt worden. Auch Literaturangaben und zusiitziiche Beobachtun-
gen gaben keine klare Auskunit.

Einfiihrung

Wenn die Bedingungen fiur die Entwicklung der Pilzkrank-
heit Fusarium nivale glinstig sind, kann sie den Rasen ernst-
haft schidigen (SKIRDE 1980). Der Schaden ist zumal im
Herbst und Winter zu befiirchten, mdglicherweise weil in
dieser Zeit die Voraussetzungen filr einen parasitischen An-
griff durch den Pilz erfullt sind und zudem das Gras beson-
ders anfillig ist. Ein {ippiger Wuchs im Herbst fordert die
Anfilligkeit des Grases. Hohe Stickstoffgaben im Spitsom-
mer und Herbst sind aus diesem Grunde abzulehnen
{(SMITH 1953). Bei Gebrauch von langsam wirkenden Stick-
stoffdilngemitteln oder von stickstoffhaltigen organischen
Diingemitteln ist besonders Ricksicht zu nehmen (ES-
CRITT and LIDGATE 1964, MADISON et al. 1960). Dic
Forschungsergebnisse und Aussagen sind aber nicht immer
eindeutig. So ist Lolium perenne nach manchen Autoren
wenig, nach anderen aber stark anfallig fir Fusarium nivale.
Dies hangt wohl mit den Sortenunterschieden und mit den
Versuchsbedingungen zusammen. Auch der EinfluB der
Stickstoffdtingung ist von Nebenfaktoren abhingig. Nach
GGOSS und GOULD (1968) und nach ARSVOLL und LAR-
SEN (1977) ist eine balancierte Versorgung mit den Haupt-
nihrstoffen Stickstoff, Phosphat und Kali erwiinscht, wenn
nur das Nihrstoffangebot im Herbst nicht zu groB ist. Wo
der Bedarf des Rasens an Phosphat und Kali gering ist, hat
der Stickstoff einen entscheidenden EinfluB auf die Fusa-
riumanfilligkeit des Grases (GOULD 1964). Nachfolgend
werden die Ergebnisse von zwei Stickstoffdingungsversu-
chen auf Rasen in Beziehung zum Fusariumbefall bespro-
chen,

Mauterial und Methoden

Die Versuche liegen auf einem tehmigen Sandboden mit et-
wa 3 Prozent organischer Substanz bei der Ansaat des Ra-
sens. Die Versuchsfliichen werden ein- bis zweimal in der
Woche gemdht, Wenn nicht im Versuchsplan anders vorge-
sehen, wird das Schnittgut nur ausnahmsweise entfernt. Ei-
ne gute Versorgung mit Phosphat und Kali wird durch ein-
heitliche Diingung gewshrleistet.” Die Rasen werden nicht
bewalzt,

Der erste Versuch wurde 1975 aufgenommen, und zwar auf
einem anstehenden Zierrasen. Der Bestand enthielt im An-
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Summary

The results of two experiments on the nitrogen fertliization of oma-
mental turf are discussed.

The turf suffered from severs atiacks of the fungal disease Fusarium
nivate il sulphate of ammonia or sulphurcoated urea was applied,
This could nat ba sxplained by the acidifying action or the sulphur
content of these fertilizers. The literature on the subject and sdditio-
nal observations gave no clarification elther,

fang etwa 50 Prozent Agrostis tenuis und weiter in abneh-
mender Folge Poa trivialis, Lolium perenne, Poa annua und
Holcus lanatus.

Der Versuchsplan umfafit die Stickstoffstufen 0, 60, 120
und 180 kg N - ha™' - Jahr-' mit den Dilngemitteln Kalkam-
monsalpeter (KAS), schwefelsaures Ammoniak (SA),
schwefelumhillter  Harnstoff  (SH),  Isobutyliden-
diharnstoff (IBH), Ureaform (UF) und Osmocote {OSM).
KAS und SA werden in funf gleichen Einzelgaben ab 15.
Mairz alle sechs Wochen, die langsamwirkenden Dilngemit-
tel in zwei gleichen Einzelgaben am 15. Mirz und 1. August
verabreicht.

Im Jahre 1979 wurde ein zweiter Versuch auf einem neu ge-
sfiten Agrostis-tenuis-Rasen aufgenommen, der Auskunft
geben soll Uber die Ursachen der beobachteten nachtrigli-
chen Wirkung von SA und SH. Die Stickstoffgabe war ein-
heitlich 300 kg N - ha™'in 1979 und 360 kg N - ha™" in 1980.
Die Behandlungen sind KAS, H (Harnstoff), H + Schwefel,
SH und SH + Kalk. KAS und H werden in fiinf bis sechs,
SH wurde in drei Einzelgaben verabreicht. BeiH + S wurde
gleichviel Schwefel als in SH enthalten ist und bei SH + Ca
eine Aquivalente Menge Kalk gegeben,

Bei vier der acht Wiederholungen wird das Schnittgut ab 1.
September entfernt.

Ergebnisse

Erwartungsgemiil war der Schaden durch Fusariumbefall
ernsthafter, wenn mehr Stickstoff gegeben wurde. Auch
zwischen den Diingemitteln gab es Unterschiede. In der Dar-
stellung 1 sind die Diingemittel, die nur geringfilgige Unter-
schiede aufwiesen, zusammengenommen, und es ist nur die
hachste Stickstoffgabe abgebildet. Der Schaden durch Fusa-
rium war bel Diingung mit SA und SH stéirker als bei den
anderen Diingemitteln, Dieser Unterschied wurde mit der
Zeit grofer.

Der zweite Versuch hat im ersten Jahr nur kleine Unterschie-
de ergeben (Darst. 2), die aber mit fritheren Untersuchungen
fibereinstimmen. Schnittgutabfuhr im Herbst hatte eindeu-
tig ¢inen ginstigen EinfluB auf die Resistenz des Grases ge-
gen Fusarium. Bei Diingung mit SH + Ca, ohne Schnittgu-
tabfuhr, und mit H + S wurde das Gras am stirksten ge-
schidigt.
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Darst. 1: Einfiud der Siicksicitdiingung auf den Fusariumbaelall in ei-
nem Zierrasan (1 = Totalschadan, @ = gesund)
Etfect of various nitrogencus fertilizers on the incidence of
fusarium patch disease on an ornamental turf area
{1 = complete damage, 9 = heaithy}
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Darst. 2: ElnfluB der Diingung und der Schnitigutabfubr auf den Fu-

sariumbefall sines Agrostis-Rasens

Effects of fertilizer type and of removal of clippings in au-
tumn {highes scores, halched) on fusarium Incidence in a
bentgrass sward

LY

Diskussion der Ergebnisse

Die stdrkere Schidigung der Narbe durch Fusarium, wenn
mit SA und SH gediingt wurde, stimmt nicht mit den Ergeb-
nissen von Untersuchungen in England iiberein (ESCRITT
und LEGG 1970). NISSINEN (1970) fand aber in einem Ge-
faBversuch mit Lolium perenne weniger {iberlebende Pflan-
zen bei pH 4,7 als bei pH 6,5. Der von uns beobachtete
nachtragliche Einflu von SA und SH darf aber nicht ohne
weiteres auf die saure Wirkung dieser Dingemittel zurtick-
gefithrt werden. BENNETT (1933), zitiert von SMITRH
(1953), fand einen fiir die Entwicklung von Fusarium opti-
malen pH-Bereich von 6,6 bis 6,8 mit sekundiren Spitzen
bei pH-H20 5,5 und 7,8 (Darst. 3). Di¢ Entwicklung des Pil-
zes unter dem Einflull von saurer oder alkalischer Diingung
hingt also mit dem pH-Wert im Ausgangszustand zusam-
men. In unseren Versuchen mit einem Anfangs-pH-Wert
(KC1) von etwa 5,0 kénnten sowohl eine pH-Erniedrigung
als auch eine Erhdhung sich nachtriglich ausgewirkt haben.

Das Element Schwefel, in SA und SH enthalten, kann einen
ganstigen EinfluB austiben, wenn die Pflanzen nicht genug
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Darst. 3: EinfluB des pH-Werles aul den Wuchs des Myceliums von

zwel Stiimmen von Fusarium nivale:
aus Epgland, — — — — vom Kontinent {nach BEN-
NETT 1933)

‘Effect of pH on mycelial growth of two strains of tusarium
nivale, British and Continental (from BENNETT 1933)
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Darst. 4: Elnflué von Stickstoffdiingemittein auf den Bodendek-
kungsantell von Agrostis tenuis

Effect of fertilizer type on the ground cover of Agrostis te-
nuis

mit Schwefel versorgt sind (BRAUEN et al. 1975). Demge-
geniiber fand NISSINEN (1970) eine starke Schidigung von
Lolium perenne durch Fusariumbefall, wenn bei pH 4,7
Schwefel verabreicht wurde. Vor allem die Narbensubstanz
und die Wurzeln wurden abgetdtet. Bel pH 6,5 wirkte eine
Diingung mit Schwefel sich vielmehr giinstig aus.

Wo die ernsthafte Schidigung der Narbe bei Diingung mit
SA oder SH nicht nur auf die saure Wirkung oder auf den
Schwefel zuriickzufithren ist, mufl auch an indirekte Ein-
fliisse gedacht werden, z. B. liber den Grasbestand oder die
Filzbildung, Den EinfluB der Dangemittel auf den Grasbe-
stand zeigt die Darstellung 4. Obwoh! ein grifierer Deckungs-
anteil von Agrostis bei Ditngung mit SA und SH zu einet
grofieren Fusariumanfilligkeit fithren kdnnte, ist zu beden-

- ken, dafBl bei Diingung mit KAS und 1BH Agrostis tenuis

durch die ebenso anfdllige Art Lolium perenne ersetzt
wurde. Die bestandsunterschiede scheinen den Einflul der
Diingemittel auf die Fusariumanfilligkeit der Narbe somit
nicht erkliren zu kdnnen.
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Eine andere Moglichkeit wire eine unterschiedliche Filzan-
h#ufung. Die Filzdicke im Friihling 1980 war groBer, wenn
mehr Stickstoff gegeben wurde (Tab. 1). Den Unterschieden
zwischen den Dilngemitteln kann aber kaum Bedeutung zu-
gemessen werden.

Tab, 1: EinfiuB der Stickstofidiingung aul die Fllzdicke In mm
Effect of nitrogenous fertilizers on thatch thickness (mm}

Diinge- Kg N - ha . Jaghr! Mittel-
mittel 0 60 120 180 werl
KAS 8,3 FA 6,8 6.7
SA 8,5 a7 80 nr
SH 58 a1 T 7.2
1BH 51 78 19 7.2
UF 41 62 8,8 5,8
OSM 67 7.7 7.4 7.3
Mittelwert 5,8 7.6 74

Die stidrkere Schdigung der Narbe durch Fusarium nivale
bei Diingung mit SA und SH ist unter den gegebenen Ver-
suchsbedingungen zwar eindeutig, sie kann aber nicht aus
anderen Untersuchungen oder aus zusitzlichen Beobachtun-
gen erklart werden.
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