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VOORWOORD

In 1963 werd een opdracht aanvaard van de Cultuurtechiiische Dienst tot
het verrichten van een onderzoek naar het effect van boerderijverplaatsing in
rullverkavelingsverband. Hierin waren de volgende aspecten begrepen: . .

4. D& betekenis van de boerderijverplaatsing voor de verkavelingskenmerken
(aantal, afmeting en ligging van de kavels) '

2. De inviced van boerderuverplaa.tsmg op de kosten van het plan van voor -
* zieningen (inclusief ut111te1tswerken) ' '

3. De ontw1kke11ng van de ontwerptechme‘c voor het onderdeel boerden]ver-
plaatsmg. C ' ' T

. Andere aspecten zoals de betekems voor het bednjfsmkomen, het land-
schap, de recreatw. de dorp50ntw1kke1mg en de d1enstenverlemng, zouden
niet in het onderzoek worden betrokken. ' | 3

_ Voor het verknggen van een overalcht van de boerdenjverp‘aa.tsma n0 -
.a.ls d1e in Nederland tot stand komt, werd — in eerste msta.ntxe — een
onénterende studle verncht van cu'ca. 10 Ja.a.r boerden_]verplaa.tsmg in ruu.-
verkavelmgsverband. L ‘ ‘ )

GethtlJchg met het voorgaande werd aangevangen rnet het sub i ver-
melde onderdeel daar kenms omtrent deze techmsche relat1es onrrusbaa.r is

,;’:voor het .vormen.van een waarde -oordeel omtrent boerderljverplaatsmg in
_.'rullverka.velmgen. Als zoda.mg werd onderzocht en vastge steld, de relatie .

| tussen verplaatsmg en gem1dde1de kavelafsta.nd welke groothe1d als een van

“de bela.ngrl,)kste kengeta.llen wordt beschouwd. '

De resultaten van deze onderzoekingen werden in 1965 saméngévat in
het Interim-Rapport Boerderijverplaatsing. Het rapport bevatte een bijdrage
aan het sub 3 vermelde onderdeel te weten een ontwerptechnische methode
voor de uit een cogpunt van de gemiddelde kavelafstand optimale situering
van boerderijen in ruilverkavelingen. De methode werd mede door inschake-
ling van een computer geschikt gemaakt voor praktische toepassing.

Sindsdien zijn met deze methode geanalseerd de uitgevoerde ruilverka-
velingen 'De Zeevang' in Noord-Hellard en 'Spier-Wijster' in Drenthe en de
ruilverkavelingen in voorbereiding 'Rolde' in Drenthe en 'Beneden-Donge!
in Noord-Brabant. Voor laatstgenocemde uilverkaveling werd eveneens het
effect van toedeling van losse veldkavels tussen de nieuwe boerderijen berekend.
Deze tot nu toe beperkte ingang van de methode vindt enerzijds zijn corzaak in
het ontbreken van de voor toepassing noodzakelijlze basisgegevens. In deze
situatie komt langzaam verandering door het on gang komen van een systema-

tische cultuurtechnische kartering van in voorbereiding zijnde ruilverkavelingen.



Anderzijds geeit de methode geen antwoord op de prealabele vréag van vee)
wijdere strekking of het economisch aanbeveling verdient boerderijverplaat-
sing in het plan op te nemen en zo ja in welke omvang.

In dit rapport is een poging gedaan in deze richting enigszins verder te
komen. ‘ o

De invloed van boerderijverplaatsing op de kosten van het plan van
voorzieningen (sub 2) bijvoorbeeld wegaanleg en kavelinrichting, is voorals-
nog onvoldoende bekend. Tegenover de besparingen op openbare weglengte
staan de tendenzen van hogere constructie-eisen van boerderijwegen in ver-
geh_}kmg met kavelwegen, de eerdere noodzaak van bedrl_]fswegen c.q. hoge-
re tra.nsportko sten op de kavels en de toenernende kosten van maatschappe-
lijk verkeer. Het opstellen van een alﬂemeen rekenmodel ter oplossmg van
dit probleem vraagt nog nader onderzoek. o i

De kosten van de aa.nleg van ut111te1tswerken (elektr1c1te1t, water en
telefoon) voor de nieuw te bouwen boerder:_)en 21_]n u1tvoer1g onderzocht door
de afdehng Planologie. Hlerle is met name aandacht geschonken aan de in-
vloed van de situering van de boerderl_]en,(of een rij, of in kleine dan wel
grote groepen) op de aanlegkosten (ir. P. SPLIK, 196?) o

' Het onderzoek waarvan in dit rapport sprake is, werd ve rr1cht door de

Afdehng Verkavelmgsonderzoek, ir. C. van Gelderen, R. Klk en C. van lek
Aan de economische onderwerpen in de hoofdstukken 4 en 5 werd een bljdrage
geleverd door andere onderzoekers van de Hoofdafdelmgen Landmnchtmg en

Economie.
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SAMENVATTING EN CONCLUSIES

~Het-onderdeel boerderijverplaatsing neemt:in veel ruilverkavelingen
een belangrijke plaats in, zowel in verkavelingstechnisch ale in finantieel en
iy economisch opzicht.

Daarnaast zijn bij de verplaatsmg van boerderijen uit de dorpen naar
het vrije veld talrijke andere facetten betrokken, zoals onder andere: de
ruimtelijke structuur van de landelijke gebieden, het landschap, het maat-
schappelijk leven en het verkeer.

In dit rapport wordt ingegaan op eerstgenoemde vraagstukken van de
verplaatsing van boerderijen. Voor een kwantitatieve benadering was het in
eerste instantie noodzakelijk heersende leemten in de kennis van technische
relaties op te vullen. Een eerste deel hiervan werd gerealiseerd in het .

.Intenm Rapport Boerdenjverplaatsmg, waarin de mvloed op de kavela.f—
standen werd bepaald en een routine-methode ontw1kkeld voor het optu'naa.l
.verplaatsen van boerden;en. _

| In het onderhawge rapport wordt in hoofdstuk 1 een nadere omschn_)-
ving gegeven van het begrip boerderuverplaatsmg en worden de effecten
van het verplaatsen van het bedn;fsgebouw en van de woning nader geana-
lyseerd. Tevens zijn in dit hoofdstuk de beperkmgen van het rapport opge-~
nomen. ,

In hoofdstuk 2 wordt op grond van analyses van enkele ru11verkave1m-
gen met boe rder13verp1aatsmg en met behulp van studies van een aantal
landinrichtingsmodellen een algemene formulering gegeven aan het effect
van boerderijverplaatsing op de kavelafstand. Met behulp van een aantal
geb1edskenmerken is de te verwachten kavelafstandsverkortmg bl_} verschll-
lende omvang van boerderijverplaatsing thans te bereketien. | '

In hoofdstuk 3 is in overeenkomstige zin een relatie ontwikiteld tussen
boerden]verpla.atsmg en kavelconcentratie. '

Aan het eind van de hoofdstukken 2 en 3 wordt de inviced van de laatste
— minst effectieve — verpla.atsmg op de kavelafsta.nd en het kavelaantal
eveneens in formules weergegeven, teneinde aansluiting te verkrijgen bij
een economisch beoordelingscriterium, zoals dat aan het eind van het rap-
port wordt voorgesteld. B o

" In hoofdstuk 4 is getracht uit recente deelstudies te komen tot eeh ba-
" tenbe rekening van afstandsverkorting en kavelconcentratie voor u1téenlopen-

de bedrijfstypen en omstandigheden.
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Hoofdstuk 5 geeft tenslotte een methode aan voor de economische be-
oordeling van boerderijverplaatsing door confrontatie van de baten met de
investeringen. De resultaten van deze methode geven een grondslag vocr
de besluitvorming omtrent de opname van boerderijverplaatsing in de ruil-
verkavelingsplannen. De toepassing ervan vergt slechts enkele dagen, indien
de gegevens van een cultuurtechnische inventarisatie ter beschikking zijn.
Ze kan hierop dan ook een logische aansluiting vormen.

Indien uit het onderzoek de wenselijkheid van verplaatsing van een
zeker aantal boerderijen is aangetoond, kan daarop toepassing van de in dit
‘rapport beschreven grafiekenmethode volgen, die het optimale verplaatsings -
plan geeft." ' '

- Als conclusie kan worden gesteld, dat boerderijverplaatsing econo-

misch des'te eerder verantwoord is naarmate:

. na u1tru11 en zonder boerderl_;ve -pla.a.usmg de germddelde kavelafstand
des te groter is;
. de te verplaatsen bedrijven groter zijn onder andere in verband met

_het lineair toenemen var. de bouwsom met de opnervlakte van de be-

7 drljven. _
. ) er naar verhouding (oppervlakte percentage) rnmder bednJven worden
| verplaatst,
. de kwaliteit van de boerderijen in de kernen slechter is;
. -er duldelljke in het oog sprmgende plﬁﬂOlOngChe voordelen aan het

ve rplaa.t sen zijn ve rbonden.

Met behulp van een in dit rapport ontwikkelde. methode is het mogelijk
onder andere op basis van voornocemde gegevens, zij het met de in het rap-
port (hoofdstuk 1) genoemde beperkingen, aan te geven tot welke omvang
boerderijverplaatsing in een bepaalde ruilverkaveling economisch nog ver-
antwoord is. Daarvoor is het noodzakelijk, dat op beleidsoverwegingen een
. uniform criterium als ondergrens voor de ;'entabilitelit'(margin.;:\la rentabi-
liteit) van de laatste boerderijverplaatsing wordt vastgesteld. In het rapport
wordt als ondergrens voor de rentabiliteit voorgesteld 4 - 8%.

‘ Ter toetsing zijn aan het eind van het rapport zen aantal ruilverkave-
lingen (in voorbereiding en uitgevoerd) doorgevekend. Het verloop van de ma:-

ginale rendementscijfers geeft een duidelijk beeld van de economische be-

. tekenis van verplaatsing van zo groot mogelijke bedrijven en van het beperkt

houden van de omvang van de verplaatsingen.



"HOOFDSTUK 1
INLEIDING .

1.1. Omschrijving van het begrip '”boerderijvergléatsing"

Bij de boerderljverpla.atsmg, zoals deze thans in Nederland in de prak-

tijk wordt toegepast, vmdt veelal het volgende plaats:

1. Het oude bedr;ljfsgebouw verlnegt_zun agrangche bestemming. Het kan _wtl:r-
den afgebroken, of, al dan niet na verbouwing,. A_dienen, als woning, opslag-
~ plaats, kampeerboerderij, museum, etc. Het ogdé_bedrijfsgebouw wordt
vervangen door een nieuw, dat meer aan de eisen van een moderne bedrijfs-
voering voldoet.. Daar de woning van het bedrijfshoofd .veelal één geheel
vormt met .h_et. bgzdr,ijfsgebbuw, wordt vrijwel steeds met het bedrijfsge-
~ bouw 66k de ‘woning vervangen. D_é«_or 6pschui\{ingen wordt vaak bgreikt,
dat de slechtste of slechtst gesitueerde boerderijen wofden afgebroken.
~ 2. Het nieuwe bedrijfsgebouw komt op een andere plaats te staan dan het oude,
namelijk verder weg van de bestaande bebouwing (de dorpen). De bij het be-
drijf behorende grond kan dan rondom het bedrijfsgebouw worden gecon-
centreerd. Het nieuwe woonhuis bouwt men vrijwel altijd bij het nieuwe
bedrijfsgebouw. Verplaatsing gaat in verschillende gevallen gepaard met

bedrijfsvergroting.
Het begrip boerderijverplaatsing omvat dus:

a. vérnieﬁwi’ng van het‘bedri#jfsgebouw;

b. vera.ndermg van vestigingsplaats van het bedrljfsgebouw.
en vn;wel altud ook:

c. vernieuwing van de woning;

d. verandering van de plaats van de woning.

1. 2. Begerkingen van het rapport

In het kader van dit rapport zal niet' aan alle factoren die bij boerderij-
verplaatsing een rol spelen, aandacht worden geschonken. Met het verplaat-
sen van de bcier&erijeh‘ uit de dorpskernen naar het veld komen talrijke
vréagstﬁkken van planologische en landschappelijke, algemeen economische,
sociaal -culturele en sociologische aard aan de orde. Met het cog op de toe-
kornstige ruimtelijke indeling van de plattelandsgebieden moeten studies van

deze facetten belangrijk worden geacht. Gezien de beperkte doelstelling zal

7



hieraan in dit rapport — met uitzondering van de bedrijfseconomische as-
pecten — worden voorbijgegaan.

In bedrijfseconomisch opzicht zijn er overigens eveneens nog belangrijke
leemten in de kennis aanwijsbaar, die een goede afweging van baten en investe-
ringen bemoeilijken. Met name zal nog veel onderzoek moeten worden verricht
naar de bepaling van de baten van de vernieuwing van het bedrijfsgebouw. Een
algemene beschouwing, gebaseerd op pachtnormen, is gegeven door MARIS
(1960), terwijl in latere Jaren dlverse onderzoekingen zijn verricht naar de Be-
tekenis van verschillende typen bednjfsgebouwen en staltypen voor de bedrijfs-
voering (bijvoorbeeld RIJKENBARG en DE JONG, 1966). Zulke onderzoekingen
kunnen de bouwstenen vormen voor een economische waardering van de bedrijfs-
gebouwvernieuwing. ' '

Een poging hiertoe is ondernomen door RIGHOLT (1965), die met behulp
van linaaire programmering het bereikbare arbeidsinkoren heeft berekend voor
een éénmans-weidebedrijf van 18 ha, bij verschillende verkavelingsalternatie-
ven, zowel bij‘ bestaande als bij gemoderniseerde bedrijfsgebouwen. Daar1iit
bleek, dat bedn_;fsgebouwvermeuwmg een groot effect heeft in die gevallen, dat
de arbe1dsomstand1gheden in de stal het knelpunt gaan vormen voor een verdere
u1tbre1d1ng van de melkveestapel. Dit zal des te eerder het geval zijn, naar-
mate de knelpl;.tﬁt'en' op ander gebied (slechte verkaveling, te kleine bedrijfsop-
pervlakte) worden fwegge'nomen- Blijkbaar is het effect van bedrijfsgebouwver-
nieuwing voor het bedrijf afhankelijk van een groot aantal factoren. Het opspo-
ren van de juiste relaties zal nog veel onderzoek vergen.

Een belangrijk aspect in de meningsvorming omtrent de mérites van
boerderijverplaatsing is de technologische ontwikkeling die thans aan de gang
is. Allerlei ontwikkelingen op het gebied van bijvoorbeeld tra.nsportorga;nisa.'-
tie (tankauto, bulktransport) en de automatisering (voedersystemen, mestaf-
voer, elektronische apparatuur) kunnen stellig worden verwacht, maar ma-
ken een kwantitatieve waardering echter speculatief. Niettegenstaande deze
onzekerheden is in dit rapport een methode afgeleid waarmede het investe -
ringseffect van boerderijverplaatsing onder uiteenlopende omstandigheden
bij benadering kan worden bepaald.

Voor een algemene economische afweging van boerderijverplaatsing
is nader onderzoek gewenst op tal van punten, zoals de kosten van nieuw-
bouw, van verbouw en onderhoud van boerderijen onder verschillende om-
standigheden; de relaties tussen wegaanleg en boerderijverplaatsing
(OOSTERBAAN, 1967, voor gebieden met strokenverkaveling); de conse-
quenties van boerderijverplaatsing voor de kosten van levensonderhoud van

het boerengezin; de gevolgen van boerderijverplaatsing voor derden (toele-
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veringsbedrijven, leveranciers, verwerkende industrie), en tenslotte de

voor- en nadelen van boerde rijverplaatsing voor de gehele streek.

1. 3. De effecten van boeerderijverplaatsing

1.3.1. De verplaatsing van het bedrijfsgebouw

- Het aspect van de vernieuwing van de bedrijfsgebouwen is een niet te
verwaarlozen factor nu vele oude gebouwen in toenemende mate ongeschikt
zijn voor toepassing van moderne arbeidsmethoden, KLOMPE (1956}, POT-
HOVEN (1956), SWIERSTRA (1956). Vele oude boerderijen voldoen niet aan.
de huidige eisen van verlichting, ventilatie, isolatie, en dergelijke. Daar-
naast is in vele gevallen de ruimte en de indeling van de ruimte een beper-
king voor een verdere ontplooiing van de bedrijven.

Voor een waardering in geld van het aspect van de bedrijfsvernieuwing
zou men de beschikking moeten hebben over de arbeidsaanspraken in oude
en nieuwe bedrijfsgebouwen. Voor de oude gebouwen zijn geen objectieve
gegevens voorhanden, hetgeen een exacte berekening van de voordelen van

de vernieuwing verhindert.

De verandering van de vestigingsplaats van het bedrljfsgebouw heeft

de volgende effecten:

. Verkortmg van de afstand van de bedr13fsgebouwen naar de kavels (ka-
velafstand), waardoor een vermmdermg optreedt van het mterne bedrufs-
verkeer. Doordat het bedrijfsgebouw in het algemeen Wordt verpla.atst

~van een relatlef 'overbevolkt' gebied naar een 'leeg gebxed' , is er na
verplaatsing ruimte om alle bij de bqerden_]‘behoren‘dc_e grond rondom het
‘bedrijfsgebouw te concentreren, terwijl dat v,(.56rjde vrerplaatsingi niet
altijd mogelijk was. Voor het vefplaatste bedrijf heeft dit een v'erkorting
van de kavelafstand tot gevolg. Indien de nieﬁwe boerderij wordt vérplaatst
naar een gebied dat ver van de {oorspronkelijke) boerderl_]en is verw13derd
treedt niet alleen afstandsverkorting op voor het verplaatste bednjf, maar
ook voor de niet-verplaatste bedrijven. Voorzover immers de veraf gele-
gen grond in gebruik is bij het nieuwe bedrijf behoeft deze grohd niét meer
door de niet-verplaatste bedn_]ven te worden bewerkt. Zl_} kn_]gen daarvoor.
in de plaats de dichtbij gelegen kavels die het verplaatste bedrijf oorspron-
kelijk had. De hlerdoor vrijkomende arbe1d kan op andere wijze produktlef
worden gemaa,kt
Tevens kan op de overige tra.nsportkosten zoals afschn_}vmg, brandstof-

kosten, onderhoud en reparatie worden bespaard.



Door &e boerdérijve;fplaatsing wordt ook het aantal kavels per bedrijf ve_::r-'
minderd. boor hun afgelegen ligging kumien de verplaatste bedrijven aile
grond toegedeeld krijgen in één kavel rondom het.nieuwe bedrijfsgebouw.
Ook voor de niet-verplaatste badrijven kan echter hat aantal kavels ver-
minderen. De vrijgekomen huickavel kan worden opgedeeld onder de bizrén',
die een grotere huiskavel verkrijgen en daardoor wellicht één of meer veld-
kavels kunnen missen. ‘Tevens wordt de uitruilbaarheid van de gronden
door boetderijverplaatsing gunstig betnvloed. Indien bijvoorbeeld één ruil-
klasse geheel of grotendeels wordt volgebouwd met nieuwe bedrijven zal
ook uit dien hoofde het aantal kavels per bedrijf voor niet-verplaatste be- -
drijven kunnen dalen. ‘
De dichtheid van het wegenstelsel is -— . behalve van vele andere factoren —
ook afhankelijk van de kavelgrootte. Naarmate de kavels kleiner zijn, zul-
len er meer wegen nodig zijn om ze te ontsluiten. De door boerderijver-
plaatsing bereikte kavelconcentratie en derhalve kavelvergroting kan dus
in sommige gevallen de benodigde weglengte doen verminderen, waardoor
de kosten van wegaanleg kunnen dalen. Er zijn evenwel 2 factoren die deze
besparing weer teniet kunnen doen. In de eerste plaats nemen bij toenemen-
de kavelgrootée de transportbezwaren op de kavel toe en daarmede de nood-
zaak van aanleg van bedrijfswegen. In de tweede plaats worden speciaal in
weidegebieden aan boerderuwegen hogere construcue -eisen ge steld dan
'aan kavelwegen.
Het op het bedr13£sgebouw genchte bedrxjfsverkeer van derden (melknjder.
veearts, fouragehandelaar, verkeer voor het afhalen van geoogste produk-
ten, enz.} zal dbbr &e grotere spreiding van de bedr‘ijfégebouwen dikﬁijls
toenemen. De meer te veranen k1lometers worden in de regel niet door-
berekend zodat de boer zelf er geen extra kosten door heeft. Tegenover
' het nadeel van de afgelegen 11gg1ncr staat het voo*'deel dat het nieuwe be-
drufsgebouw dlleJls beter bereikbaar za.l zijn voor vrachtauto's dan het
| ocude (betere parkeermogeh;kheden, ruimere toegang, eenvoud1ger laden
en lossen). '
| Het verpla.atsen van boerderijen uit het dorp kan de ontplooiing van het
_dorp ten goede kornen, mits er nzast de landbouw nog andere middelen van
- bestaan m_]n- Op het effect van de dorpssanering door boerderljverplaatsmg
| wordt in vele publikaties gewezen. De voordelen kunnen onder andere lig-
gen op hygxemsch gebied. Tevens worden dc wegen in enom het dorp ont -

" last van een gedeelte van het vaa.‘c h1nder11_]he la.ndbouwverkeer
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1. 3. 2. De verplaatsing van de woning

Op de voordelen van de vernieuwing van de woning hoeft nauwelijks te
worden ingegaan. Zij zullen des te grot:e'r ‘zij-xi naarmate de oude woning slech-
ter is en de nieuw gebouwde beter. Gezien de vrij hoge gemiddelde leeftijd
van de boerderijen in Nederland is nieuwbouw van het woongedeelte dikwijls
zeer urgent. De verandering van'de plaats van de woning kan niet in elk op-
zicht positief worden gewaardeerd. Naast enkele mogelijke voordelen, zoals
het leven in de vrije ruimte en de verminderde sociale contrdle, heeft het wo-
nen ver buiten de dorpskern duidélijke nadelen. School, winkels, kerk, ken-
nissen, etc. zijn veel verder weg dan vroeger, en tevens is de woning minder
gemakkelijk bereikbaar voor de verzorgende industrie en diensten (bakker,
kruldenier, postbode, arts, etc. ). De laatsten zullen de extra te verrljden
kilometers in de regel niet of nauwelijks doorberekenen, zodat niet de boer,
doch zijzelf de extra kosten dragen. Het is evenwel de vraag hoe la.ng deze
service nog wordt volgehouden.

De nadelen zullen zich des te sterker laten voelen naarmate de nieuw
gebouwde woning meer afgelegen ligt en ndarmate het dorp van herkomst be-
ter is uitgerust met scholen, winkels, kerken, en andere voorzieningen.

Dat desalniettemin toch de woning met het bedrijfsgebouw wordt mééver-
plaatst vindt zijn reden hierin, dat ook 's nachts toezicht moet zijn op de vee-
stapel, terwijl de boer tevens dan niet dagelijks behoeft heen en weer te rijden
tussen woning en bedrijfsgebouw. Om allerlei redenen lijkt scheiding van woning
en bedrijfsgebouw voor akkerbouwbedrijvenechter zeker wenselijk en uitvoer-
baar. In de praktijk wordt dit tot op heden nog niet toegepast. Een ori#nteren--
de studie inzake de gewenste vestiging van akkerbouwbedrijven in de LJssel-
meerpolders, leverde als resultaat dat scheiding van woning (in het dorp) en
bedrijfsgebouw (op de kavel} aanbeveling verdient (H. A. BRUNING, 1967).

Ten aanzien van het verkeer kan samenvattend worden gezegd::

. Verplaatsing van alleen het bedrijfsgebouw heeft een vermindering tot ge- -
volg van het interne bedrijfsverkeer, waaronder wordt verstaan het ver-’
keer tussen het bedrijfsgebouw en het land. Het woon-werk-verkeer van
de boer tussen woning en bedrijfsgebouw gaat in die situatie een factor van
betekenis vormen. Tzavens kan door de grotere spreiding van de bedrijfs-.
gebouwen het op de bedrijfsgebouwen gerichte verkeer van derden toenemen.

. Verplaatst men behalve het bedrijfsgebouw tevens de woning, dan verdwijnt
daarmee weer het woon-werk-verkeer van de boer. Het verkeer tussen wo-
ning en dorp neemt evenwel toe, zowel voor het boerengézin als voor der-

den (leveranciers, en dergelijke).
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HOOFDSTUK 2

BOERDERIJVERPLAATSING EN KAVELAFSTAND

2.1. Inleldlng

In dit hoofdstuk zal worden nagegaan in hoeverre de gem1ddelde kavel- |
afstand in een ruilverkaveling kan worden verkort door boe rder13verp1aatsmg.

Reeds eerder zijn studies verschenen die aan dit probleem aandacht
besteden (bijvoorbeeld VAN DUIN, 1959 en .1.961,’ NAlURATH, 1958; RIGHOLT
en VAN WIJK, 1962). - -

De inhoud van dit hoofdstuk is deels een samenﬁatting van wat in het
Interim-Rapport Boerderijverplaatsing (1 965) over dit onderwerp JS ge schre-
ven, deels bevat het de resultaten van enkele onderzoekmgen dle smdsdlen '
ziin verricht. ‘ 4

In deze 1n1e1d1ng zal een beschouwing worden gegeven over de W1Jze
waarop het probleem in principe is aangevat en tevens een kort overzmht van

de inhoud van de volgende paragrafen.

Onder kavelafstand is in dit rapport verstaan: de afstand vanaf het hoofd-
ontsluitingspunt van de kavel tot de boerderij van waaruit deze kavel wordt
bewerkt. De afstand wordt daarbij niet hemelsbreed gemeten maar via de
kortste en meest voor de hand liggende route over de weg. De kavelafstand
zal worden aangegeéven met het symbool s.

Onder perceelsafstand zal worden verstaan: de afstand vanaf het zwaar-
tepunt van de kavel tot de boerderij van waaruit deze kavel wordt bewerkt..
Deze afstand is langer dan de kavelafstand; het verschil is in de regel onge-
veer gelijk aan de halve kaveldiepte. o

" De be schouwingen in dit hoofdstuk zullen vrijwel steeds betrekking heb-
ben op de kavelafstand. Onder gemiddelde kavelafstand zal dan worden ver-
staan het met de kaveloppervlakten gewogen gemiddelde van de kavelafstan-
den volgens onderstaande formule: |

8,0, + 8,0, + . .00vnen t Snon

81~ 272

‘B = = el (1)
Oi+02+...—.-. +On O } )

UL
UJ
L.._l

Hierin stelt voor:
s = gemiddelde kavelafstand {hm)

aantal kavels

n =
s, = kavelafstand van kavel 1 (hm)
O, = oppervlakte van kavel 1 (ha) .

12



De aldus gedefm1eerde gem1ddelde kavelafstand is afha,nkehjk van:

a. de sltue nng van de boerderijen;
b. de bij elke boerderij behorende oppervlakte,
c. de ligging en de kwaliteit van de wegen;

d. de ligging van de kavels.

Het verschil tussen de gemiddelde kavelafstand in oude en nieuwe toe- -
stand wordt veroorzaakt door een verandering van deze vier factoren in het
kader van de ruilverkaveling, namelijk tengevolge van respectievelijk:

a. bberderijvefplalatsing;

b. bedrljfsbeémchgmg, bedansvergrotmg, bedn;fsverklemmg.

c. wegaanleg, wegverbetermg. wegoprulmmg,

d. uitruil van grond.

Om een duidelijk inzicht te verkrijgen in de invloed die uitsluitend .de
boerderijverplaatsing heeft op de gemiddelde kavelafstand, is het nodig om
op 'de één of andere wijze de invloed van de overige drie factoren'te elimine-
ren. ' ' ‘ ' '

In dé eerste plaats kan de invloed van de uitruil van grond op de gemid-
delde kavelafstand worden geélimineerd door het invoeren van de veronder-
stelling dat de in"de nieuwe toestand te verwezenlijken (of verwezenlijkte)
gemiddi_zl‘dé kavelafstand 5 een vast percentage hoger is dan s+ De afstand
sm'is‘ de kleinst mogelijke gemiddelde kavelafstand, die na uitruil theoretisch
mogelijk is. Deze §m is afhankelijk van de situering en de bedrijfsgrootte van
de boerderijen en van het wegennet, doch is onafhankelijk van de toedeling.
Indien de ligging en de grootte van de boerderijen en het wegennet bekend zijn,
kan E’m’ steeds worden berekend met behulp van de 'grafiekenmethode', die
nader uviteengezet zal worden in 2. 2.

Indien de bovengenoemde veronderstelling juist is, geldt het volgende

verband:
f&gb = Ei" Sz :lO't- (gmi = smz) . ' ' (Z)

Hierin stelt voor:

A ;b- = de door boerderijverplaatsing veroorzaakte kavelafstandsverkorting;

8y =.de gemiddelde kavelafstand in de nieuwe toestand indien géén, boerde-
rijen worden verplaatst,

Ez = idem, indien wel boerden_]en worden verplaatst

Sy = de verhouding tussen de werkeh_]ke en de minimale gemiddelde kavel -
afstand, waarbij geldt:g, = s/s eng, » 4

s 1 de minimale gemiddelde kavelafstand in de nieuwe toestand indien

m geen boerderijen worden verplaatst;
Sm2 - idem, indien wel boerderijen worden verplaatst. 13



De door boerde rijverpl-afa.fslir‘l‘g-teWEég :éét:)‘i"achte afstandsverkortiﬁ:g a §b kan
nu worden berekend indien Ty sm‘1 en s, bekend 2'.13.11. - |
Indien de ruilverkaveling reeds is uitgevoerd kan L1 zonder meer worden

berekend daar g, = §2/§m2 (de verhouding-tussen de werkelijke en de minimale

t
gemiddelde kavelafstand in de nieuwe toestand). In dit geval is er sprake van

een nacalculatie. Indien de ruilverkaveling in voorbereiding of in uitvoering
is dient ¢, te worden geschat. In 2. 5. zullen enkele voorbeelden worden gege-

t

ven van bepalingen van Oy

De beide grootheden Emi en 5!1;12 kunnen wordén berekend indien bekend
is: 7

a. de plaats van de boerderl_]en b1_} wel en niet verplaatsen, -

b. de bedrijfsgrootte van de boerderuen bij wel en niet verplaatsen,

¢. het wegennet bij wel en niet verplaatsen. ‘ B

soAvL ! f e

2. 2. Nac alculat1e

Indien sprake is vén een nacalculatie voor een uitgevoerde ruilverkave-
ling met boerderijverplaatsing is a bekend en tevens zijn b en ¢ {bedrijfsgroot-
te van de bedrijven en het wegennet) bekend in de nieuwe toe stand, dus bij 'wel
verplaatsen'. Hoe de bedrufsgrootte van de bedrl_],ven en het wagennet zouden
zijn geworden mdlen geen boerden_]en zouden zun verplaatst, dus bij 'niet
verplaatsen', is in principe onbekend. Tenemde niettemin een benadering te
kunnen geven van de verkregen effecten dlenen vooraf twee veronderstellingen

te worden ingevoerd:

De invloed van bedrijfsbeéindiging, -vergroting en -verkleining op de ge~
middelde kavelafstand zal, indien geen boerderijen worden verplaatst, ver-
waarloosbaar klein zijn, daar de vrijkomende grond in de regel zal kunnen
worden toegewezen aan bedrijven die naast of in de nabijheid liggen van ka-
vels van de be&indigde bedrijven. :

. Het nieuwe wegenpatroon wordt niet beinvlced door het al of niet verplaat-
sen van boerderijen. Indien geen boerderijen zouden zijn verplaatst, zou
dus hetzelfde wegennet zijn aangeleg'd- a.ls‘ het wégennet dat er nu ligt. Hoe-
wel uit enkele analyses van ruilverkavelingen (BITKERK, c.s., 1960) naar
voren is gekomen dat in bepaalde gevallen door boerderijverplaatsing een
besparing op het wegennet kan worden verkregen, is een systematisch cau-
saal verband nog niet aangetoond Een meer gefundeerd u1tgangspunt is ech-
ter slechts mogeh_}k, indien door verdere studle het ve rband tussen boerde-

r13verplaatemg en het wegennet is opgespoord

L
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Uitgaande van deze veronderstellingen, kan Emi worden berekend door.

de grafiekenmethode toe te passen op een toestand 1 waarbij:

. de boerderijen niet zijn verplaatst;
. de boerderijen de grooite hebben die ze in de oude toestand hadden;

. "het wegénnet is aangelegd wat er nu ligt.

i ma .
een toestand 2 waarbij:

1t

Tevens kan E worden berekend door de grafiekenmethode toe te passen op
. de boerderijen wel zijn verplaatst;
. de boerderijen de huidige bedrijfsgrootte hebben;

» het wegennet ic aangelegd dat er nu ligt.

Een voorbeeld van een dergelijke nacalculatie zal worden gegeven in
2. 4. In deze paragraaf zal tevens worden aangegeven hoe via de bepaling van
Em ook de invloed ven wegenaanleg op de gemiddelde kavelafstand kan worden:

becijferd.

2. 3. Voorcalculatie en ontwerntechniek

Indien men de invlocd op de gemiddelde kavelafstand wil berekenen van
een nog niet uitcevosrde boerderijverplaatsing in een ruilverkaveling in voor-
bereiding of in uitvoering, kan in principe dezelfde werkwijze worden toege-~
past. Men di¢nt nu eckter tevens van de voren cen uitspraak te doen over het-
aantal, de plaats en de qreotte van de nieuwe boerderijen, de plaats van her-
komst van deze boerderijen, en cde ligging en de kwaliteit van de nieuwe wegen,’
indien het nieuwe wegennet nog niet bekend is.

In dit stadinm is het evenwel nuttiger om gebruik te maken van een twee-
de toepassingsmogelijkheid van de grafiekenmethode, namelijk in ontwerp-
technische zin. 3ehalve de minimale gemiddelde kavelafstand §m bij een ge-
geven ligging van wegen en boerderijen levert de grafiekenmethode tevens een
transportiritensiteitskaart, die kan worden gebruikt voor het ontwerpen van
een hoerderijverplaatsingsplan. Hierbij kan worden aangegeven welke boer-
derijen men moet verplaatsen en waarheen, teneinde de kavelafstand met een
zeker aantal verplaatsingen zoveel mogelijk te laten dalen. De hier bedoelde
ontwerpmethode zal nader worden uiteengezet in 2. 7.

In 2. 8. zal deze ontwerpmethode worden toegepast op enkele ruilverka-
velingen. Aangegeven zal worden hoe de kavelafstand daalt na een zeker aan-
tal meest gunstige vé'rplaatsin.gen. Daar het in het geheel niet zeker is dat men
er in de praktijk in zal slagen de juiste boerderij naar de juiéte' plaats te krij-
gen, zzl ter illustratie voor de ruilverkaveling De Zeevang de theoretisch
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mogelijke daling van de kavelafstand worden vergeleken met hetgeen in de prak-
tijk is bereikt. Hierbij dient wel te worden bedacht dat de boerderijverplaatsing
in De Zeevang is uitgevoerd zonder de hulp van de in 2. 7. besproken ontwerp-
methode.

De in 2. 5. tot en met 2. 8. vermelde resultaten betreffende afstandsver-
korting door boerderijverplaatsing zijn verkregen door toepassing van de gra-
fiekenmethode. Ondanks het feit dat de uitvoering van de methode grotendeels
is géé.ﬁfdm'a;f‘iseefd', 2015. de toepas sing op een groot éantal blokken in korte tijd
— bijvoorheeld ten behoeve van een urgentiebepaling voor bberderijverplaﬁt-
ging — toch op moeilijkheden kunnen stuiten. Aan de hand van de beschik-
bare gegevens zal daarom in 2. 9. een poging worden gedaan om de te verwach-
ten afstandsverkorting door boerderijverplaatsing te geven als een functie van
de verplaatste oppervlakte, en enkele globaal te bepalen gebiedskenmerken,
zoals de gemiddelde kavelafstand en de na uitruil te verwachten oppervlakte
aan huiskavels in de situatie, dat de ruilverkaveling zonder boerderijverplaat-

sing zou worden uitgevoerd.

2.4, Pe grafiskenmethode

De grafiekenmethode levert, bij een gegeven wegennet en een gegeven
ligging van de boerderijen, de kleinst mogelijke gemiddelde kavelafstand, die
na uitruil theoretisch mogelijk is.. In de praktijk dient men bij het toedelen
niet alleen te letten op de gemiddelde kavelafstand. OCok kavelvorm en kavel-
grootte moeten gunstig zijn, terwijl men verder bij het toedelen rekening moet
houden met de rechten en de wensen van de inbrengers en met het feit dat door
kwaliteitsverschillen niet alle gronden tegen elkaar kunnen worden uitgeruild.
Hierdoor zal de na uitruil te verwezenlijken werkelijke gemiddelde kavelaf-
stand s altijd hoger zijn dan de met de grafiekenmethode berekende minimale
gemiddelde kavelafstand Em. Het is mogelijk bij de toepassing met het voor-
komen van onuitwisgelbare ruilklassen rekening te houden. In tegenstelling
met de werkelijke gemiddelde kavelafstand is de minimale gemiddelde kavel-
afstand een grootheid die niet of nauwelijks afhankelijk is van de toedeling, doch
alleen van de ligging van wegen en boerderijen. o

.« Voor toepassing van de grafiekenmethode zijn de volgende basisgegevens
vereist:
. een wegenkaart van het te onderzoeken gebied of blok;

+ de plaats van alle boerderijen, met daarbij vermeld de oppervlakte
grond die aan elke boerderij moet worden toegedeeld;

. de oppervlakte grond die door elk wegge'deelte wordt ontsloten.
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Na toepassing van de methode heeft men gevonden:

de kleinst mogelijke gemiddelde kavelafstand, die bij de gegeven ligging
van wegen en boerderijen mogelijk is;

het bijbehorende plan van toedeling, althans in grote lijnen;

. een kaart, waarop langs elk wegpgedeelte de richting en de intensiteit
staan aangegeven van het transport tussen boerderijen en kavels (in-
tern bedrijfsverkeer), zoals dat zich zal ontwikkelen nadat de onder het
tweede punt bedoelde toedeling heeft plaats gevonden.

De werkwijze is in grote lijnen als volgt:

Met bzhulp van de wegenkaart wordt allereerst het wegennet geanaly-
seerd. Alle wegen die een gedeelte van het blok geheel insluiten worden 'hoofd-
route' genoermd. De overige wegen zijn in de regel doodlopende wegen; deze
worden 'zijroute' genocemd. De hoofdroutes komen bij elkaar in 'knooppunten'.
Elk wegvak tussen twee knooppunten vormt €én hoofdroute. De hoofdroutes
worden op een speciale manier genummerd en van een richting voorzien. In
code wordi nu per knoopnunt aangsegeven welke hoofdroutes er beginnen en
eindigen. De code -1 + 7 - 10 betekent bijvoorbeeld: in het knooppunt waar
hoofdroute 1 eindigt, begint hoofdroute 7 en eindigt hoofdroute 10. Op deze
wijze wordt het wegpatroon vertaald in een cijfercode, die door een computer
kan worden verwerkt.

Behalve het wegpatroon moet ook per weg worden gecodeerd waar de
boerderijen liggen, de opparvlakte die aan elk moet worden toegedeeld, de
kwaliteit van de weg en tenslotte hoeveel grond door elk weggedeelte wordt
ontsloten. Hiertoe wordt de weg verdeeld in ecen aantal korte stukjes van ge-

lijke lengte (bijvoorbeeld 25 meter), waarna per stukje wordt bepaald:

1. de oppervlakte grond die aan de boerderijen, langs het weggedeelte gelegen,
moet worden toegedeeld (de 'vraag' naar grond);

2. de door het wegpgedeelte ontsloten oppervlakte (het 'aanbod' van grond);

3. de wegkwaliteit, uitgedrukt door middel van de wegkwaliteitsco&fficiénten.
Deze is 1 bij goede verharde wegen en groter dan 1 bij wegen van mindere
kwaliteit. De weghwaliteitsco&ffici¥nt is bij benadering recht evenredig met
de tijd, die voor het afleggen van een bepaalde afstand, bijvoorbeeld een

kilometer over de betrokken weg nodig is.

Bovenstaande gegevens worden vastgelegd in een grafische voorstelling
of 'grafiek’. De wijze waarop dit gebeurt kan worden uiteengezet aan de hand
van de figuren 1 tot en met 3. Figuur { beeldt een weg af, deels verhard, deels
onverhard, die 100 ha grond ontsluit en tevens een aantal boerderijen. De cijfers

bij de boerderijen geven de daaraan toe te delen oppervlakte aan (in totaal 150ha).
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Fig. 1. Boerderijen en grond ontsluitende
hoofdroute

==r==z= onverharde weg
sunxmmm verharde weg

821 boerderij met bedrijfs-
grootte in ha

150 ha

[ Fig. 2. Vraaglijn en aanbodlijn van de
t ‘ hoofdroute uit figuur 1

100 ha - ‘ S

I onverharde weg

X _verharde weg

— 50 ha . N
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Fig. 3. Cumulatief verschil tusgen

. vraag en aanbod van de

hoofdroute uit figuur 1

:vraaglijn .
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Figuur.2 is de 'grafiek' van de .in figuur 1 afgebeelde weg. Per wegennet wor-

...den vraag en aanbod cumulatief weergegeven, waarbij de 'vraaglijn' en de

laanbodlijn' ontstaan. De vraaglijn loopt op van 0 tot 150 ha, de aanbodlijn

van 0 tot 100, ha. Uit figuur 2 wordt figuur 3 geconstrueerd, waarin cumula-

tief het verschil tussen vraag en aanbod is weergegeven (gedrceerd). In prin-

cipe is figuur 3 geluk aan f1guur 2; alleen is in figuur 3 de aanbodh_]n als een

horizontale rechte .getekend.

Tenslotte wordt in figuur 3 in een cijfercode vertaald die door een com-

. puter kan worden verwerkt.

Nadat op bovenomschreven wijze zowel het wegpatroon als de ligging

. van grond en boerderijen in cijfers is 'vertaald' berekent de computer de mi-

nimale gemiddelde kavelafstand en de gegevens die nodig zijn om met behulp

van de grafieken de transportintensiteitskaart te tekenen (zie 2. 7). Op de prin-

.cipes van de berekening zal hier niet nader worden ingegaan. Zij staan uit-

voerig vermeld in het Interim-Rapport Boerderijverplaatsing (1965), terwijl

ook kan worden verwezen naar VAN GELDEREN (1966) en KIK (1967).

De benodigde tijd voor de verschillende onderdelen kan globaal worden

bepaald volgens onderstaande normen:

het bepalen van de aan elke boerderij in het blok toe te delen oppervlakte

is reeds gesch1ed indien het blok cultuurtechnisch is gefnventariseerd. In-
d1en dit niet het geval is, is er dikwijls wdl een boerderijkaart beschikbaar.
De daarin‘vermelde oppervlakten per bedrijf zijn evenwel m de regel ont-

leend aan C.B.S.-gegevens, die, indien juist, de totale bedrijfsgrootte

- . geven en niet de oppervlakte die het bedrijf binnen het blok heeft. Dit maakt

~ de boerderijkaart voor het gestelde doel onbruikbaar, iridien het blok ge-
. deeltelijke bedrijven bevat. De benodigde tijd voor het maken van een goede

. boerderijkaart is sterk afhankelijk van de verkaveling in het betrokken ge-

bied;
het nummeren van de hoofdroutes: 100 routes per dag;

het coderen van het wegpatroon: 100 routes per dag;

.het bepalen van de door de wegen ontsloten oppervlakten:15 routes per dag;

het. tekenen van de grafieken: 20 km weg per dag;

~ het coderen van de grafieken: 60 km weg per dag;’

contrSle van.de computerresultaten: 50 routes per dag;

+ het tekﬁnen van de transportintensiteitskaart: 50 km weg per dag.

- Afgezien van de tijd, die nodig is voor het bepalen van de a.an elke boer-
‘derij toe te delen opperviakte, blijkt volgens bovenstaande normen per man-

week ongeveéer 500 - 1200 ha te kunnen worden verwerkt. Het laagste bedrag
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- geldt indien sprake is van een ingewikkelde topografie en een dicht wegennet,

het hoogste bedrag indien de indeling van het gebied regelmatig is, en het wegen-

-.-met.ijl. Verondersteld is dat het rekenwerk is uitbesteed aan een rekencentrum,

zodat in de genoemde bedragen de voor de bediening van de computer benodig-

de tijd niet is inbegrepen.

2. 5. Werkelijke. en minimale gemiddelde kavelafstanden

In de vorige paragraaf is uiteengezet hoe met behulp van de grafieken-
methode de minimale gemiddelde kavelafstand Em steeds kan worden berekend,
indien de ligging en grootte van de boerderijen en het wegennet als gegevens
worden ingevoerd. De kennis van Em heeft evenwel alleen maar zin, indien
men enigszins weet hoe deze zich verhoudt tot de werkelijke gemlddelde ka-
velafstand s. C

Het verband tussen beide grootheden is overeenkomstig de definitie in

paragraaf 2.1. als volgt:

== , (3)
m .
waarin: S
s = de werkelijke gemiddelde kavelafstand
Em = de minimale gemiddelde kavelafstand _
s, = ‘het 'toedelmgseffect' op de kavelafstand; ¢ o, is altijd > 1.

Indlen men een indruk heeft van de waarde van het toedelingseffect dt

kan s worden bepaald door Srn met J, te vermeningvuldigen.

. In deze paragraaf.zullen voor enkele ruilverkavelingen de 'toedelings-
effecten' worden gegeven, zoals ze zijn berekend voor de oude en de nieuwe
toestand. In beide gevallen geeft het 'toedelingseffect' aan hoeveel kavelafstands-
.verkorting maximaal door uitruil is te realiseren. Zo geeft een toedelingsef-
fect 1,22 aan dat door uitruil de gemiddelde kavelafstand maximaal met 22/122
(= 18%) kan worden verminderd.

De functie en betekenis van het toedelingseffect is voor de oude en de
nieuwe toestand van een ruilverkaveling niet gelijk. Voor de oude toestand
(als dus nog geen uitruil heeft plaats gevonden) geeft het toedelingseffect aan
hoeveel afstandsverkorting door uitruil maximaal (theoretisch) zou zijn te ver-
wezenlijken. In de nieuwe toestand (nadat dus uitruil heeft plaats gevonden)
geeft het toedelingseffect aan in hoeverre de uitruil uit het cogpunt van kavel -
afstand effectief is geweest. Is de uitruil optimaal geweest, dan zal het toe-
delingseffect in de nieuwe toestand gelijlx zijn aan 1,00; dit is in de praktijk zelder
of- nooit te ve‘rwgz_en.lijkex‘l., Naarmazte de uitruil minder efiectief is geweest, zal

het toedelingseffect voor de niecuwe toestand meer afwijken van 1.
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_Tabel 1 geeft een overzicht van toedelingseffecten voor drie ruilverka-
velingen, namelijk 'De Zeevang' (een weidegebied ten noorden van Edam),
'Spier-Wijster' (een gebied met gemengde bedrijven in Midden-Drenthe) en
'Rolde'(eveneens een gebied met gemengde bedrijven, gelegen bij Assen).
Daar ruilverkaveling 'Rolde' nog niet is uitgevoerd, kon voor deze ruilver-
kaveling het toedelingseffect voor de nieuwe toestand nog niet worden bere-
kend.

Tabel 1. Werkelijke en minimale’ gemxddelue kavelafstanden in enkele ruil-

verkavelingen
Oude toestand Nieuwe toestand
Ruilverkaveling — - - e
§ *m Ot S *m Tt
De Zeevang 895 663 4,35 444 382 1,16
Spier-Wijster . 927 698 . - 1,33 660 565 1,17
Rolde - 427 1182 1,25 - - -

Uit de tabel blijkt dat voor de onderzochte ruilverkavelingen het toede-
lmgseffect in de oude toestand gemlddeld gelijk is geweest aan ca. 4,30, dat
wil zeggen dat alleen door uitruil (zonder verdere uitvoering van cultuurtech-
nische werken) de gemiddelde kavelafstand met maximaal 23% zou kunnen wor -
den gereduceerd. Zoals te verwachten was zijn de toedeiingseffecteri. in de
nieuwe toestand aanmerkelijk lager, maar toch nog steeds groter dan 1. In-
dien maximale uitruil mogelijk was geweest, was de gemiddelde kavelafstand
in de onderzochte ruilverka'v'élingen nog 14% lager geweest dan hetgeen thans
is bereikt (gt =1,16). Van de theoretisch mogelijke kavelafstandsverkorting

is dus slechts een deel gerealisserd.

2. 6. Enkele toepassingen van de minirmnale pemiddelde kavelafstand

Behalve voor het ve;:krijgen van een inzicht in de mogelijkheden die uit-
ruil biedt tot verlaging van de gemiddelde kavelaistand, ‘kan de minimale ge~
middelde kavelafstand ook worden gebruikt om het effect van cultuurtechnische
werken (zoals wegaanleg en boerderijverplaatsing) op de gemid-de_ldel kavelaf-
stand na te gaan. o

Ten aanzien van de schatting van hef effecf van boerderuverplaatsmg
zijn in de inleiding reeds de prmr:.lpe., vermeld ‘

In deze paragraaf zullen enkele re‘(envoorbec,lt.en worden Begeven d],e
betrekking hebben op de reeds uitgevoerde ruﬂverkavelmg De Zeevang en op

ruilverkaveling in voorbereiding Rolde. Voor beide ruiiverkavelingen zal het
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effect van wegaanleg worden becijferd, terwijl voor De Zéevang het effect van
boerderijverplaatsing op de gemiddelde kavelafstand zal‘wor’denfgegev!en.

In 'De Zeevang' was in de oude toestand 40% van de opperviakte cul-
tuurgrond alleen per boot bereikbaar via een dicht stelsel van vaarten en
sloten. De overige cultuurgrond was voor het grootste gedeelte ontsloten
door verharde wegen. Na aanleg van het nienwa wegennet is thans alle cultuur-
grond door verharde wegen ontsloten. |

Mede aan de hand van hetgeen in 2. 5. is afgeleid, kan worden becijferd
hoe de gemiddelde kavelafstand zou zijn geweest indien alleen uitruil en geen

- wegaanleg had plaats gevonden.

Tabel 2.

Gemiddelde kavelafstand Gemid- S Schijn-
Gemid-~
delde bare gc-
g . over halve  delde middelde
Toestand over perceels
verhar- totaal kavel- perceess-
water de we inm diepte afstand | afstanc
inm T, g +ep inm’ "
inm inm in m
Oude toestand 537 358 895 255 1150 2875
Idem, minimaal(volgens ' L
grafiekenmethode) 417 246 663 255 918~ 2343
Idem, ‘na uitruil - o
(geschat ¢ = 1,16) 483 287 770 255 1025 = 2614

'I.)e eefste drie cijfers in de laatste 'rege‘l zijn bereker;d -dobr verﬁenig-

vuldiging van de overeenkomstlge cijfers uit de tweede regel met g, = 1,16.

Dit berust op de veronderstellmg dat de in de nleuwe toesta.nd optredends

C (zie tabel 1) ook zou zijn opgetreden indien alleen u1tru11 had plaats gevon-
den (administratieve ruilverkaveling). De gemiddelde halve kaveldiepte {255m)
is vrijwel geheel a,fhankehjk van het ontslmfmgsstelsel en verandert door uit-
ruil dus niet of nauwelljks De schunbare gemiddelde perceelsafstand is bere-
kend door de gemiddelde perceelsafstand (= gemiddelde kavelafstand + gemid-
delde halve kaveldiepte) te wegen met de wegkwaliteitsco&ffici8nt. Deze is
voor de route over water gesteld op 3,5 en voor de route over land op 2,5. De
schijnbare gemiddelde perceelsafstand ic een maat voor de bereikbaarheid.

Na uitruil én wegaanleg veranderen zowel de gem1dde1de kavelafstand
als de gemlddelde halve kaveldiepte. De minimale en de daaruit berekende ge-
schatte werkelijke gemiddélde kavelafstand zijn dan, indien ook nu weer
rft = 1,'16_, _a.ls'l volgt:
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Tabel 3.

Gemiddel -

Gemiddel - Gemiddel - Schijnbare
de kavel- de halve de per-. gemiddelde
Toestand afstand kavel- ceels- perceels~

(verharde diepte afstand - afstand
weg in m) in m in m in m

Na uitruil en wegaanleg,

. minimale afstanden {gra- ‘ o

fiekenmethode) 720(:81‘1‘1‘1) 326 1046 1535

Idem, geschatte werke- -

lijke afstanden 840(= Si) 326 1166 1655

Uit deze cijfers valt het volgende af te leiden:

1. Doordat het nieuwe net van verharde wegen ijler is dan het oude net van

verharde wegen en lwater-w_egen neemt de gemiddelde kavelafstand naar

schatting toe van 770 tot 840 meter. Tegenover deze afstandsverlenging

staat een zeer belangrijke verbetering van de kwaliteit van de rijroute;

2. Door de betrekkelijke ijlheid van het nieuwe wegénnet neemt ook de gemid-

delde halve kaveldiepte toe van 255 tot 326 meter;

3. De schijnabre gemiddelde perceelsafstand is door wegaapié'g gedaald van
2614 tot 1655 meter. Dit houdt in dat de bereikbaarheid door de aanleg van

het nieuwe wegennet is verbeterd met 37%.

Het effect van boerderijverplaatsing op de gemiddelde kavelafstand is

nu op eenvoudige wijze te berekenen als het verschil tussen de geschatte ge-

middelde kavelafstand na uitruil en wegaanleg 51 en de gemiddelde kavelaf-

stand 52 in de nieuwe toestand dus nd uitruil, wegaanleg &n boerderijver-

kpla‘.atsing:

Tabel 4.
Gemiddel- Gemiddel- Gemiddel- Schijubare
de kavel- de halve de per- gemiddel -

Toestand afstand kavel - ceels- de percezls-

(verharde diepte afstand afstand
weg in m) in m inm in ra

Na uitruil en wegaan- _

leg (geschat)” 840 (=s1) 326 1166 1555

Nieuwe toestand 444 (=3,) 326 770 1259

Effect bqer‘der.ijverplaatsing 396 (=a Qb) ¢ 396 - 3956

Uit deze cijfers blijkt het volgende:
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1. Door boerderijverplaatsing is de gemiddelde kavelafstand naar achatting
gedaald van 840 tot 444 meter, dit is met 47%; . _
2. De schijnbare perceelsafstand is door boerderijverplaatsing gedaald van

1655 tot 1259 meter, dit is een verbetermg van de bereikbaarheid met 24%.

JRUAR Voor de rullverkavelmg 'Rolde‘ (in voorbereiding) is op analoge wijze

o nagegaan, hoe de kavelafstand zou veranderen door uitvoering van het ontwerp-

wegenplan. Tabel 5 geeft een overzicht van de berekeningen. De schijnbare
gemiddelde perceelsafstanden zijn berekend door de l_cwahteltscoéfhmént van
de onverharde wegen te stellen op 2,0 en die van de rijroute over land op 2,5.

De factor o, is aan de hand van tabel 1 :géschat op 1,12.

t
~ Tabel 5.
' Gemiddelde kavelafstand Gemid- Gemid- Schijnba-
SVET Sver delde delde re gemid-
Toestand ' onver- verhar- totaal halve -* perceels- delde per-
. h _ . . . kavel-. afstand. ceels-
arde de weg inm dievte -
: iepte . afstand
: : inm - ; mm
Oude toestand 1038 234 1472 252 1724 2536
‘Idém, minimaal =~ 787 395 1182 234 1413 2155
Idem, na uitruil o N p '
. (geschat‘dt“*f‘l‘-,iz) 881 443 L1324 . 231 1555 2345
Na uitruil en wegaan- 455, 40 1272 200 1472 4812
leg, minimaal _ _ _
Idem, geschatte werke -y 344 45 1425 200 1625 1970

113ke afstanden(d =1,12)

Uit bovenstaande cijfers blijkt het volgende:

1. Door ciéllﬁé.}lleguvéh het nieuwe Wegénnet neemt de kavelafstand toe van 1324
tot 4425 meter. Dit wordt veroorzaak: door het feit dat het oude wegennet
een grotere dichtheid heeft dan het nieuwe (resp. 155 km en 127 km);

2. Door de aanleg van het nieuwe wegennet vermindert de halve kaveldiepte
van 231 tot 200 meter, dit ondanks de geringere dichtheid van het nieuwe

_'wegennet . De ‘oorzaak van deze vermindering is gelegen in de door het

- nieuwe wegenstelsel veroorzaakte kaveldraanng.

3. Door de aa.nleg van het nieuwe wegennet vermindert de sch13nbare gemiddel -
de perceelsafstand van 2345 tot 1970 meter, dit is een verbetermg van de
bereikbaarheid met 16%. Dat in Relde procentueel zo veel mmder met weg-
aanleg wordt bereikt dan in De Zeevang vindt zijn oorzaak in het feit dat
de ontsluiting in de uitgangssituatie in De Zeevang veel slechter was dan
in Rolde.Inde Zeevang was een groot gedeelte van het blok slechts per boot be-

reikbaar. ‘ ' ’ .
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Fig. 5. Transportintensiteitskaart
van de hoofdroute uit figuur 1




2.7. Toepassingen van de transportintensiteitskaart

Zoals reeds in 2. 4. is vermeld kan met behulp vande.grafieken en de
computerresultaten een transportintensiteitskaart worden getekend, dat wil
zeggen een kaart, waarop langs elk weggedeelte de richting en de intensiteit
staan aangegeven van het transport tussen boerderijen en kavels (intern be-
drijfsverkeer), zoals dat zich zal ontwikkelen nadat optimale uitruil is toege-
past en de kavelafstanden zijn geminimaliseerd.

Onder richting van het intern bedrijfsverkeer wordt hier verstaan de
richting van het verkeer van de boerderijen ndir de bijbehorende kavels. De
richting wordt op de kaart aangegeven met pijlen. Doordat de kavelafstanden
zijn geminimaliseerd is het niet meer mogelijk dat boeren elkaar op de weg
naar hun land tegenkomen. Op elk afzonderlijk weggedeelte is daarom al het
intern bedrijfsverkeer gelijk gericht.

De intensiteit van het intern bedrijfsverkeer op een bepaald punt van een
weg wordt eenvoudigheidshalve evenredig verondersteld met de via dit punt be-
reikte oppervlakte aan landbouwgrond.

De maat waarin de intensiteit wordt weergegeven is dus niet het gemid-
deld aantal ritten of personen-auto-eenheden per etmaal, doch het aantal te
bewerken hectares. Op de transportintensiteitskaart worden langs de wegen
banden getekend, waarvan de breedte op elk punt van de weg evenredig is met
de aldus gedefinieerde intensiteit.

De transportintensiteitskaart wordt als volgt gemaakt:

Uitgegaan wordt van de verzamelde figuren 3 (per route is er één zo'n
figuur). In deze figuren is de aanbodlijn als een horizontale rechte getekend.
Nadat de computer zijn werk heeft gedaan kan in elk der figuren 3 tevens de
'optimale aanbodlijn' worden getekend (zie figuur 4). Dit is een rechte die op
een zekere afstand a evenwi)dig met de aanbodlijn loopt. De afstand a2 wordt
per route door de computer berekend. Uit de verzamelde figuren 4 kan de
transportintensiteitskaart zonder moeite worden getekend, zie figuur 5. De
richting van het intern bedrijfsverkeer is namelijk naar rechts gericht, waar
de vraaglijn zich béven en naar links, waar de vraaglijn zich dnder de optima-
le aanbodlijn bevindt, terwijl de intensiteit van het intern bedrijfsverkeer
recht evenredig is met de afstand tussen vraaglijn en optimale aanbodlijn.

Voor een beschrijving van de betekenis van de optimale aanbodlijn en de
berekening van de afstand a moge worden verwezen naar VAN GELDEREN (1965)
en KIK (1967). Hier kan worden volstaan met er op te wijzen dat de vorm van
vraaglijn en aanbodlijn door de gegevens is bepaald, doch dat de ligging van

de aanbodlijn ten opzichte van de vraaglijn wordt bepaald door de toedeling.
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Bij de toedeling waarbij de gemiddelde kavelafstand een absoluut minimum
bereikt {optimale toedeling) heeft de aanbodlijn de positie gekregen van de
optimale aanbodlijn. Oock zonder verdere afleiding zal het duidelijk zijn dat

de transportintensiteit op een weggedeelte zal toenemen, naarmate 'vraag'
naar grond en 'aanbod' van grond ter plaatse meer uitéénlopen. De transportin-
tensiteit bij optimale toedeling zal derhalve evenredig zijn met de afstand tus-
sen vraaglijn en optimale aanbodlijn.

De figuren 6 en 7 geven twee transportintensiteitskaarten weer voor
ruilverkaveling De Zeevang. Figuur 6 heeft betrekking op de toestand waarbij
wel het nieuwe wegennet is aangelegd doch geen boerderijverplaatsing, bedrijfs-
be¥indiging of bedrijfsvergroting heeft plaats gevonden. Figuur 7 heeft betrek-
king op de nieuwe toestand (dus met wegaanleg, boerderijverplaatsing, bedrijfs-
bedindiging en -vergroting). Duidelijk is te zien dat door boerderijverplaat-
sing de intensiteit van het intern bedrijfsverkeer langs vele wegen aanmerke-

lijk is gedaald. Bewezen kan worden dat de totale oppervlakte van de grijze

banden langs de wegen evenredig is met de gemiddelde kavelafstand. Daar de
ze oppervlakte in figuur 6 groter is dan in figuur 7 illustreren de beide figu-
ren dus tevens de daling van de gemiddelde kavelafstand door boerderijver-
plaatsing.

De transportintensiteitskaart kan voor verschillende doeleinden worden
gebruikt, waarbij speciaal kan worden gedacht aan het ontwerpen van een we-
genplan en een boerderijverplaatsingsplan.

Wat betreft het wegenplan zal het duidelijk zijn dat wegen met een hoge
intensiteit van het intern bedrijfsverkeer het meeste in aanmerking komen
voor verharding of verbetering. Een volledig uitsluitsel geeft de transportin-
tensiteitskaart wat dit betreft niét, daar ook wegen met een lagere intensiteit
van het intern bedrijfsverkeer voor verbetering in aanmerking kunnen komen
uit hoofde van andere functie, bijvoorbeeld als boerderijweg of dorpsverbin-
dingsweg. Verder geeft de kaart aanwijzingen over de doelmatigheid van de tra-
cé's: sterk hoekige of gekromde verkeersstromen geven aan dat het verkeer
tussen begin- en eindpunt van de stroom moet omrijden. De aanleg van een
nieuwe rechtstreckse verbinding kan dan voordelen hebben.

Ten aanzien van boerderijverplaatsing biedt de transportintensiteitskaart
een middel om na te gaan welke boerderijen het beste kunnen worden verplaatst
en waar naar toe, teneinde met zo weinig mogelijk verplaatsingen een zo groot
mogelijke afstandsverkorting {of vermindering van intern bedrijfsverkeer) te
kunnen bereiken. De volgende algemene regels gelden:

. verplaatsen tegen de richting van het intern bedrijfsverkeer in is ongun-
stig;

. verplaatsen langs de wegen zonder intern bedrijfsverkeer is ongunstig;

. verplaatsen met de richting van het intern bedrijfsverkeer mee is gunstig.
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In het laatste geval wordt namelijk een gedeelte van het intern bedrijfs-
verkeer overbodig gemaakt; dit gedeelte is evenredig met de grootte van het
verplaatste bedrijf en de afstand waarover het wordt verplaatst. Het komt er
op neer dat bij gunstig verplaatsen de verkeersstroom.lang's het traject, waar-
over wordt verplaatst, wordt 'afgeroomd' en wel des te meer, naarmate het
verplaatste bedrijf groter is. | '

De gang van zaken is nu de volgende. Allereerst doet men een uitspraak
over de to‘ekomst-ige 'grootte van de te verplaatsen bedrijven (bjjvoorbeeld 25ha).
Vervolgens zoekt men de langste (en zo mogelijk breedste) gelijkgerichte ver-
keersstroom op de transportintensiteitskaart, en verplaatst daarlangs de eer-
ste boerderij. Kleine stukjes 'tegenstroom' neemt men daarbij voor lief, indien
men daarmee een groter stuk 'met de stroom mee' kan winnen. Plaats van her-
komst en bouwplaats van de eersté,bolérderij zijn hiermee in principe vastgelegd.
Met behulp van een potloodlijntje wordt het gedeelte van de verkeersstroom
aangegeven, dat na de vérplaatsing nog over is. De met de verplaatsing bereik-
te afstandsverkorting kan worden berekend uit de oppervlaktevermindering van
~de verkeersstroom. Hierna wordt, rekening houdend met de veranderingen die
" door de“ eerste verplaatsing zijn teweeggebracht, op dezelfde wijze het tweede
" bedrijf verplaatst, vervolgens het derde, enz. Aldus ontstaat een reeks ver-

- plaatsingen met afnemend effect op de gemiddelde kavelafstand. Doordat de ver-
- plaatsingen na elkaar worden bekeken is het effect van een zekere verplaatsing
- mede afhankelijk van de voorafgaande verplaatsingen.

In de volgende paragraaf zal de bovenstaande werkwijze worden toege-
licht aan de hand van enkele ruilverk.avelingen, waaronder Rolde en De Zeevang.
Voor De Zeevang zal ter illustratie worden nagegaan in hoeverre de in de prak-
tijk door boerderijverplaatsing bereikte daling van de gemiddelde kavelafstand
overeenkomt met de maximum—daling die kan worden berekend door de ver-
keersstrtmen van de transportintensiteitskaart af te romen. Tevens zal de
maximum-daling van de minimale gemiddelde kavelafstand worden gegeven

voor derﬁilverkavelingen Rolde, Spier-Wijster en Beneden-Donge.

2. 8. Te verwachten kavelafstandsverkorting door boei-defiiverplaatsing in en-~

kele ruilverkavelingen

Figuur 8 en 9 geven twee transportintensiteitskaarten weer voor ruilver-
‘kaveling in voorbereiding 'Rolde’. Figuur 8 komt overeen met figuur 6 voor
'De Zeevang'. Het in figuur 8 weergegeven wegennet is het door de Cultuur-
- technische Dienst ontworpen voorlopige wegenplan. Uitgaande van figuur 8 is
op de in 2. 7. beschreven wijze de invloed nagegaan van een 36 tal verplaatsin-
“gen, die genummerd zijn in de volgorde van nuttig effect. De grootte van de
verplaatste bedrijven is gesfeld op 25 ha. In tabel 6 staat per verplaatsing

dangegeven:
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de rangorde van de verplaatsing (n};

het dorp van herkomst van de te verplaatsen boerderij;

de door.de verplaatsing veroorzaakte verkorting van de minimale gemid-

de kavelaf stand;

de minimale gemiddelde kavelafstand na n verplaatsingen;

1dem, in % van de minimale gemiddelde kavelafstand zonder boerderij-

verplaatsing;

de verplaatste oppervlakte na n verplaatsingen in % van de Blokoppervlakte.

stand in Rolde (naar KIK, 1967)

Tabel 6. Invloed van 36 verplaatsingen op de minimale gemiddelde kavelaf-

- 'Rangorde ' Veroor- Minimale = Idem, Verplaat-
. van de i, zaakte af- gemiddel- in % ste opper-
verplaat- Dorp v'ap herkomsf. standsver- de kavel- . van vlakte
singen(n) ' : korting(m) afstand(m) s_, in %
. , _ - L1272 100 -
i Assen ' - 44 1228 96,5 0,5
"2 Assen - : - 39 : - 1189 93,5 1,1
3 Assen 36 1153 90, 6 1,6
4 Rolde ' 30 1123 88,3 2,2
5 .Rolde 28 - 1095 86,3 2,7
6 Rolde 27 1068 84, 0 3,2
7 Balloo ' 27 1041 81,8 3,8
- 8 Rolde R 25 1016 19,9 4,3
9 Deurze 25 ~ 9291 77,9 4,9
10 Rolde o ' 24 967 76,0 54
11 Rolde . : 23 ‘ 944 74,2 5,9
12 Rolde 22 . 922 72,5 6,5
13 Grolloo ‘ 22 900 70,8 7,0
15 Grolloo, 20 860 67,6 8,1
16 Rolde = 19 ' 84 66,1 8,6
17..  Grolloo ‘ 19 - - 822 : 64,6 9,2
18 Grolloo ‘ 18 ... 804 63,2 9,7
19 7" Balloo " 18 786 61,8 10,3
20 - Grolloo : C 18 - 768 60,4 10,8
21 Rolde .. 48 750 59,0 11,4
22 “Deurze R A { ' 733 57,6 11,9
23 Rolde - : 16 : 7 56,4 12,4
24 Nijlande 16 701 55,1 13,0
25 Balloo | .15 . 636 53,9 . 13,5
26 Nijlande 14 672 52,8 14,1
27 Rolde 14 658 51,7 14,6
28 Balloo 13 645 50,7 15,1
29 Borgerderstraat 41 634 49, 8 15,7
30 Ekehaar 11 : 623 49, 0. 16,2
3 Rolde 14 612 48,1 16,8
32 Balloo 11 C 601 47,2 17,3
33 Balloo o 10 591 46,5 17,8
34 Rolde 8 583 45, 8 18,4
35 Borgerderstraat 8 575 ‘45,2 18,9
36 Rolde : 7 568 c. 44,7 . 19,5
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Uit de tabel valt af te lezen dat na 29 verplaatsingen (bijna 16% van de
blokoppervlakte) de minimale gemiddelde kavelafstand is gehalveerd van 1272
tot 634 meter. Bij O = 1,12 betekent dit, dat de te verwachten gemiddelde ka-~
velafstand na 29 verplaatsingen zal dalen van 1425 tot 740 meter, dus ook met
50%. Een half zo grote afstandsverkorting (25%) kan evenwel reeds worden be-
reikt met 10 of 11 verplaatsingen (nog geen 6% van de blokopperviakte). Het
effect van de verplaatsingen blijkt af te nemen. De eerste verplaatsing doet
de minimale gemiddelde kavelafstand met 44 meter dalen, de 30e verplaatsing
nog maar met 11 meter.

In figuur 9 staat aangegeven waar de 36 verplaatste boerderijen dienen te
worden gesitueerd. De cijfers bij de bedrijven komen overeen met de rangorde-
nummers uit de eerste kolom van tabel 6. Wil men nu een zeker aantal (bjv.
20) bedrijven verplaatsen, dan is in figuur 9 direct te zien waar ze moeten
worden gebouwd, en in tabel 6 (kolom 2) waar ze vandaan moeten komen, ten-
einde de kavelafstand zo veel mogelijk te doen dalen. De nadruk wordt er op
gevestigd dat de plaats van herkomst van grote betekenis is. Wordt uit een
ander dorp verplaatst, dan is het nuttig effect geringer of mogelijk zelfs nega-
tief. Bij verplaatsing van bijvoorbeeld 20 bedrijven dient men er zo mogelijk
voor te zorgen dat van deze 20 bedrijven er 3 uit Assen, 2 uit Balloo, 9 uit
Rolde, 5 uit Grolloo en 1 unit Deurze afkomstig zijn. Daar de nieuwe bedrijven
ongeveer van gelijke grootte zullen zijn, doet het er voor de afstandsverkor-
ting verder weinig toe aan welke gebruiker van een verplaatst bedrijf uitein-
delijk een bepaald nieuw bedrijf wordt toegewezen.

In figuur 40 is het verloop van de gemiddelde kavelafstand bij een zeker
aantal verplaatsingen nog eens grafisch weergegeven. De getrokken lijn heeft
betrekking op de minimale, de streeplijn op de geschatte werkelijke gemid-
delde kavelafstand bij g, = 1,12.

De Zeevang

Door het afromen van de verkeersstromen van figuur 6 volgens de in
2. 7. omschreven werkwijze is voor 'De Zeevang' nagegaan hoe de minimale
gemiddelde kavelafstand kan dalen na een zeker aantal zo gunstig mogelijke
verplaatsingen. Dit is in figuur 11 grafisch weergegeven door middel van de
onderste getrokken lijn. Af te lezen valt dat na verplaatsing van 17% van de
blokoppervlakte de minimale gemiddelde kavelafstand zou kunnen worden ge-
halveerd van 720 tot 360 meter.

De maximale afstandsverkorting kan alleen worden bereikt indien men
de juiste boerderijen naar de juiste plaatsen kan verplaatsen. Dit zal in de
praktijk niet altijd mogelijk zijn, daar de gegadigden voor boerderijverplaat-

sing niet steeds op de meest geschikte plaatsen wonen en wellicht ook bezwaar

-~
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. zullen maken; tegen de (uit het oogpunt van afstandsverkorting) gunstigste ves-
. tigingsplaats. Daérom is ook het effect op de afstand nagegaan van de in feite
N 'De Zeevang .uitgevoerde verplaatsingen, waarbij — juist als bij de opti-
Vmale verplaatsmgen — de verplaatsingen zijn bekeken in volgorde van nuttig
effect. In figuur 11 is door middel van de bovenste getrokken lijn aangegeven
hoe de minimale gemiddelde kavelafstand in werkelijkheid door boerderijver-
plaatsmg is gedaald na.meh_}k met 47% van 720 tot 382 meter door verplaatsing
' van 27 bedr:_]ven (20 5% van de blokoppervlakte). De bereikte afstandsverkor-
ting is dus bij de theoretisch bereikbare achtergebleven, hetgeen ook was te
" verwachten. In theorie was de bereikte afstandsverkorting mogelijk geweest
met 6 of 7 ve rplaatsmaen minder, terw131 door verplaatsing van 20,5% van de
blok0pperv1 ﬂ:te de mm:male germddelde kavelafstand had kunnen dalen van
'720°tot 320 meter, dus met 56% in plaats van de bereikte 47%. Gezien de vele
complicaties zijn deze verschillen gering te achten. Overigens dient te wor-
den bedacht dat het verplaatsingspian' in 'De Zeevang' zonder de grafiekenme-
thode is ontworpen. _
De in de figuur getekende streeplijnen geven de uit de minimale kavel -

afstanden af te leiden geschatie werkelijke gemiddelde kavelafstanden aan bij
0y = 1,16. . |

2. 9. Benadering van de kavelafctandsverkorting bij optimale boerderijverplaat-

" sing voor verschillende landinrichtingspatronen

2. 9. ‘1 In1e1d1ng

' De in 2 8. berekende afstandsverkortingen door optimale boerden_]ver-
plaatsing (zie figuur 12) zijn verkregen door toepassing van de grahekenme-
thode. Hoewel de uitvoering van deze methode voor een groot deel is geéuto-
matiseerd, zou de toepassing op een groot aantal blokken in korte tijd — bij-
voorbeeld ten behoeve van een ufgentiebepaling voor boerderijverplaatsing —
toch op moeilijkheden kunnen stuiten. In deze paragraaf zal daarom een po-
ging worden gedaan de te verwachten a.fstandsve rkorting bij optimale boerde-
rijverplaatsing te geven als functie van de verplaatste oppervlakte en enkele ge-
biedskenmerken. Bij de huidige stand van kennis kan niet méér worden ver-
wacht dan een globale ramiﬁg van de te verwachten afstandsverkorting. Het is
trouwens de vraag of het zin heeft te streven naar al te grote nauwkeurigheid,
zolang niet bekend is in hoeverre de optlmale verplaatsingen in de praktijk

kunnen worden verwezenlijkt.

Gesteld wordt dat bij niet verplaatsen een gedeelte g, van het blok (0g 94 1)

zal worden ingenonqén door _veldbedrijf'skairels'- Deze oppervliakte kan worden
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aangeduid als 'veldkavelgebied'. Bij boerderijverplaatsing zal dit veldkavelge-
bied geheel of gedeeltelijk worden opgevuld met nieuwe bedrijven, waarbij ¢ 1

daalt tot 9, en de gemiddelde kavelafstand daalt van s, (=dt. s 1) tot sz(dt. smz)
Indien het gehele veldkavelgebied wordt opgevuld met nieuwe bedrijven zal het
gehele blok uit hdiskavels bestaan, zodat s,~ 0.

Verder wordt gedeflnlee rd:

4¢ = het gedeelte van het blok dat door verplaatste boerderijen zal worden
mgenomen ( Ag= 9y @ 2)
dq> bp /tpi = het gedeelte van het veldkavelgeb1ed dat door verplaatste boer-
' deruen zal worden mgenomen (o \< do< 1)
b ; /s mt = s /si = de gemlddelde kavelafstand met boerderijverplaat-
smg, gedeeld door de gemn:ldelde kavelafstand zonder boerderijver-
plaatsing (o€ q,. <1).

5 b is het 'boerderijverplaatsingseffect' op de germniddelde kavelafstand.

Indien elke boerderijverplaatsing de gemiddelde kavelafstand evenwel zou doen

dalen (bij constante oppervlakte van de nieuwe bedrijven), dan zou het volgen-

de geldén: _
8 o .
.._2--_' .TE of g, = 1 - dCP . (4)
- 91 b
84

Over het algemeen blijkt echter dat het effect van béerderijverpla.atsing
afneemt bij meer verpiaatsingen (zie figuur 12). Daarom zal op een of andere
wijze een formule moeten worden afgeleid die het verband tussen d¢ en‘db bij
optimale boerderijverplaatsing in een willekeurige te onderzoeken ruilverka-
veling beter weergeeft dan formule (4)}. '

In principe kan deze formule op twee manieren worden gevonden:

a. Men kan het verband tussen d? en Gb berekenen binnen een aantal modelien.
Wenst men nu het verband tussen d9 eno'b te weten voor een ruilverkaveling
R, dan gaat men na welk model M de meeste overeenstemming vertoont met
R en acht het bij M behorende verband ttssén d? en Gb toepasbaar op R;

b. Het verband tussen d¢ en d, bij optimale boerderijverplaatging is in een aan -
tal ruilverkavelingen bekend door toepassing van de grafiekenmethode. Wens®
men nu het verband tussen d¢ en O'b te weten voor een ruilverkaveling R
waarop de grafiekenmethode niet is toegepast, dan gaat men na welke onder-

+  zochte ruilverkaveling OR de meeste overeenstemming vertoont met R en

acht het bij OR behorende verband tussen d¢ en O'b toepasbaar op R.

In 2. 9. 2. zal het verband tussen d9 en db in een aantal modellen worden

nagegaan (methode a). In 2. 9. 3. zullen de bij de modellenstudie gevonden re-



sultaten worden vergeleken met het verband tussen dg¢ end,, zoals dat door
toepassing van de grafiekenmethode in een aantal ruilverkavelingen is gevon-

den.
2.9. 2. Afstandsverkorting bij verschillende landinrichtingsmodellen

In figuur 13 (linkerzijde) is het verband tussen d&p en 9, grafisch weerge-
geven voor een achttal modellen, die aan de rechterzijde van de figuur staan
afgebeeld. Bij vergelijking van de krommen blijken ze alle hetzelide begin en
eindpunt te hebben. Zonder verplaatsing van boerderijen (d9 = (})isﬁb altijd
gelijk aan 1. Indien het gehele veldkavelgebied met nieuwe bedrijven wordt
volgebouwd {d9 = 1) is de kavelafstand gelijk aan nul (Gb = 0). De kromming
van de lijnen is evenwel verschillend: lijn 1 is het minst gekromd, lijn 8 het
meest. De cijfers bij de krommen komen overeen met de nummers van de
modellen. Hieronder volgt een korte beschrijving van de modellen 1 tot en

met 8:

1. De oude boerderijen zijn gelegen aan een dorpsweg in de vorm van streek-
bebouwing. De nieuwe boerderijen worden verplaatst naar de uiteinden van
een aantal opstrekkende wegen waarvan de lengte 4,5 x zo groot is als hun
onderlinge afstand, terwijlg, = 0,67;

2. Als 1, doch nu is de lengte van de opstrekkende wegen 2 x zo groot als hun
onderlinge afstand, terwijl P4 = 0,75;

3. De oude boerderijen zijn gelegen aan een dorpsweg in de vorm van streek-
bebouwing. De nieuwe boerderijen worden verplaatst naar een weg, even-
wijdig aan de dorpsweg, en daarmee verbonden door een aantal opstrek-
kende wegen zonder ontsluitingsfunctie. De lengte van de opstrekkende we-
gen is 0,5 x zo groot als hun onderlinge afstand. Het weergegeven verband
is geldig voor elke Pyt

4. Alle boerderijen zijn gelegen in een kerndorp, dat het middelpunt vormt van
een cirkelvormig dorpsbehoren (9, = 1,00);

5. Als 1, doch nu is de lengte ven ce opstrekkende wegen 3,5 x zo groot als
hun onderlinge afstand, terwijl ?, = 0,86;

6. Als 3, doch nu is de lengte van dec opstrekkende wegen 0,25 x zo groot als
hun onderlinge afstand;

7. Als 4, doch nu ligt het kerndorp aan de rand van een cirkelvormig dorpsbe-
horen (q)i = 1,00);

8. De helft van de oppervlakte is veldkavelgebied (¢, = 0,5), in gebruik bij be-
drijven die geconcentreerd zijn in een kerndorp. De andere helft van de op-

pervlakte bestaat uit huiskavels, in gebruik bij verspreid liggende bebouwing.

Het zal duidelijk zijn dat het achttal hier gekozen modellen slechts een

3¢
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beperkt aantal situaties representeren. Bij vergelijking van de modellen met
de daarbij behorende lijnen die het verband tussen dp enc p Weergeven blijkt,
dat de lijnen minder gekromd zijn (naderend tot de rechte van formule 4},
naarmate er in de uitgangssituatie (zonder boerderijverplaatsing} minder
variatie is in de afstanden tussen boerderijen en veldkavels. Dit blijkt duide -
lijk indien men respectievelijk de modellen 4, 2 en 5; 3 en 6; en 4 en 7 met

elkaar vergelijkt.
2. 9. 3. Toetsing van de resultaten van de modellenstudie

In figuur 14 is het met de grafiekenmethode berekende verband tussen
dp en ¢, Weergegeven voor een aantal ruilverkavelingen (Rolde, Spier-Wijster
en De Zeevang). Van De Zeevang en Spier-Wijster is tevens het verband tus-
sen dp en ¢, Weergegeven voor de nieuwe toestand. Deze beide laatste lijnen
geven dus weer, hoe de gemiddelde kavelafstand zou kunnen dalen indien men,
met de nieuwe toestand als uitgangssituatie, over zou gaan tot verplaatsing
van een tweede serie boerderijen, na de verplaatsingen, die reeds in het ka-
der van de ruilverkaveling zijn uitgevoerd. |

Bij vergelijking met figuur 13 blijkt er tussen beide figuren een zekere
mate van overeenstemming te bestaan wat betreft de algemene vorm van de
lijnen. Speciaal de lijnen voor de kerndorpen Edam en Spier uit figuur 14 blij-
ken heel goed overeen te stemmen met de lijn voor het kerndorp-model{nr. 4)
uit figuur 43. Over het algemeen echter lopen de lijnen uit figuur 14 ten op-
zichte van die uit figuur 13 bij dp < 0,2 steiler en bij dp > 0,2 wat minder
steil. Hiervoor zijn twee corzaken aan te wijzen:

1. In de uitgangssituatie is de verdeling van boerderijen en gronden dikwijls
zodanig dat er enkele zeer effectieve verplaatsingen mogelijk zijn, wat de
aanvankelijk snelle daling van J verklaart. Hierhij worden boerderijen
over grote afstanden verplaatst naar veldkavelgebieden, die niet behoren
bij het dorp van herkomst. Bij de modellen uit figuur 13 was steeds sprake
van verplaatsingen binnen het eigen dorpsbehoren;

2. Ook indien het gehele veldkavelgebied wordt opgevuld met nieuwe bedrijven
(zo dit al mogelijk zou zijn) en alle kavels dus huiskavels zijn geworden,
wordt de gemiddelde kavelafstand niet geheel en al gelijk aan nul. Daar
de huiskavels een zekere breedte bezitten, zal er in de meeste gevallen
enig transport langs de weg noodzakelijk blijven en wel des te meer, naar-

mate de huiskavels breder zijn.

In het bijzonder de onder 1 genoemde omstandigheid {de mogelijkheid
van effectieve verplaatsingen vanuit het ene naar het andere dorpsbehoren)

is er de oorzaak van dat het bepalen van het verband tussen dg en Sy door

40.
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vergelijking van de te onderzoeken ruilverkaveling met een model een minder
bevredigend resultaat oplevert. S

. . Om deze reden is vooralsnog gekozen voor de in 2. 9. 1. genoemde me -
thode b, waarbij de te onderzoeken ru1lverkavelmg wordt vergeleken met één
van de ruilverkavelingen waarvoor het verband tussen dg enc b door toepassing
.van de graﬁekenmethode reeds bekend is (me f1guur 14). In 2. 9. 4. zal de lij-
‘nenbundel uit ﬁguur 14 worden beschreven door één formule, waarin behalve
doemo ook nog een derde variabele a voorkomt, die 'streekconstante' zal
worden genoemd. Bij elke lijn van de bundel (en dus bij elke ruilverkaveling
of elk ruilverkavelingsdeel) behoort één bepaaldea .

~_Voor een willekeurig te onderzoeken rﬁﬂverkaveling is nu het verband
tussen dg en 9y bekend, indien de bij deze ruﬂ\;erkaveling behorende waarde
van o bekend is. In 2. 9. 4. zal dan ook tevens worden aangegeven hoe ¢ voor

diverse gebiedstypen het beste kan worden gekozen.
"~ 2.9.4. Algemeen verband tussen optimale boerderijverplaatsing en kavelafstand

Gezocht is naar ee¢n formule, waarmee de lijnen uit figuur 14 zo goed

mogelijk zouden kunnen worden beschreven. De volgende formule wordt voor-

gesteld: 3
6, =1-09d9-a.d9 (1 -1/ d9) , (5)
of _ ) 3 .
5, = 5, \_1 - {09 +a (1 -V, (5a)
of : : 3 |
.'52_= §1 l“l -0915(;1/411 -a Bo /q;_l(i -\,mp/cpi))j (5b)

Hierin stelt voor:

gz = de gemiddelde kavelafstand bij wel verplaatsen;
8 , = de gemiddelde kavelafstand bij niet verplaatsen;
A9 = het verplaatste deel van de blokoppervlakte;
o = oppervlakte aandeel van de veldkavels na ruilverkaveling, indien
geen boerderijen worden verplaatst;
a = streekconstante, in de praktijk naar schatting vari&rend van

4,5 tot 3,5

Gezien het beperkte aantal onderzochte ruilverkavelingen draagt formu-
le (5) een voorlopig karakter. Met nadruk wordt gesteld dat (5) alleen maar
geldt indien de verplaatsing uit het oogpunt van kavelafstandsverkorting op-
timaal zijn.

In figuur 15 is het verband tussen o, en dg volgens (5) weergegeven voor

verschillende waarden van g.
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De waarde van 4 neemt toe, naarmate de varlatle in kavelafstanden in

de unitgangssituatie groter is. Lage waarden vana doen zich voor indien (na

u1tru11) een situatie kan worden verkregen, ,waarblj de gronden van alle groe-
~ pen. b1_] elkaar oﬂlecen bo;rueruen (dorpsbehorens) rondOm deze boerderljen

_.':kunnen worden toggedeeld of anders gezegd, indien de boe ren u1t een be -

) paald dorp of buurt schap a.l hun gronden kunnen bereiken zonder daarb1_] an-
dere buu*tschappen of dorpen te passeren. Dit gaat sa.rnen met het optreden
van onversnipperde of 'niet —verontremlgde' do‘rpsbehorens Kleine afwijkin-
ge‘n-van dit patroon kunnen « snel doen toenemen.. |

‘Voor een. oebled met kerndorpen, die gelegen zijn in  het midden van het
b1_]behorend dorpsbehorengebled en waarin geen of we1n1g versprelde bebou-
wing voorkomt, kan in het algemeen de waarde o = 1,5 worden aangehouden.
Voor gebieden met een opstrekkende verkaveiing van zéef regelmatige struc-
tuur (Hollands veenwreidegebied, Veenlkoloni&n) geldt naar schatting een waar-
de van o tussen 1,5 en 2,0. Maarmate de dorpen meer excentrisch in hun
dorpsbehorengebied zijn gelepen, neemt & toe. In gebieden, waar het in cul-
tuurbrengen van de grond met grote tussenpozen en niet volgens een vast plan
is verlopen, lijken doorgaans hoge waarden voor g op te treden:: Zo kan voor '
het Drenthse esdorpen-landschap met ontginningsgronden over het algemeen

a« worden geschat op 2,5 of 3,0. Voortgezet onderzoek zal nodig zijn om voor

diverse pebiedstypen waarden van g vast te stellen.
2. 9. 5. Kavelafstandsverkorting door de laatst verplaatste boerderij

Uit formule (5a) kan de door optimalé boerderijverplaatsing teweeg ge-

brachte verkorting van d= gemiddelde kavelafstand (=4 s-b) worden afgeleid:

e - 3
Asb= 1 -sz=s [‘.q’)/(pi(og"'a‘ -a». L‘.tp/(pi) (6)

Voor verdere meer economische beschouwingen (hoofdstuk 4 en 5) is
het van belang te weten hoe groot het effect op de gemiddelde kavelafstand is
van de laatste (minst effectieve) verplaatsing, opdat men in een gegeven situ-
~ atie vast kan stellen hoever men met boerderijverplaatsing moet gaan (LOCHT,
1964). Indien de bedrijfsgrootte van de verplaatste boerderijen gelijk is aan .

F,=f {0}, waarin [O:[ = blckoppervlakte, dan is volgens formule (5 en 6) het

afstandsverkortend effect van de laatste verplaatsing gelijk aan:



4/3-
- - T bg - f A - £ A - f
AS =g,11-0,9 g BRI (22T _l..
éif_i - 0,9 .‘qf;i - o2 44 (_-'23_9_)4/3]‘=
1 P4 ?1

_ - £, i _g_*i- £, 4/3
= 8y {0,961- +a@1 +a(3¢1) (1 K‘;) } 1}] ~

3 e o
. £ = R
~-arsi(m94-a-133aﬁlﬁgm) )
De laatste benadering is toelaatbaar, omdat f in de regel relatief zeer klein
e A: ’ FB"gi 0 1.3 \3/"““'* o
Of: sbm-m {0,9 +a - ,3.{0: y A(p/{pi) | (M)
In deze formule stelt voor
A gbm = de door de 1aatste‘boerderijverplaatsing veroorzaakte verkorting

van de gemiddelde kawelafstand (m = marginaal);

bedrijfsgrootte van de verplaatste boerderijen;

t
o
!

blokoppervlakte.

Lo
O
]]

Voor de betekenis van de symbolen s Ap en a zie formule (5).

| 1 P
Uit formule (7) volgt dat de door de laatste (minst effectieve) boerderij-

verplaatsing veroorzaakte verkorting van de gemiddelde kavelafstand

. recht evenredig is met de bedrijfsgrootte van het verplaatste bedrijf
en de gemiddelde kavelaistand bij niet verplaatsen;

. omgekeerd evenredig is met de blokqppe-rvlakte en het oppervlakte-aan-
deel van de veldkavels bij niet verplaatsen; en ' - 7

. afneemt naarmate meer boerderijen worden verplaatst.



HOOFDSTUK 3

BOERDERIJVERPLAATSING EN KAVELAANTAL

3. 1. Inleiding

Door verschillende onderzoekers is reeds aangetoond dat door boerderij-
verplaatsing het aantal toe te delen {bedrijfs-)kavels in de nieuwe toestand kan
worden vcrmmde rd Hier en da.ar wordt ook een schatting gegeven van de orde
'van grootte van deze vermmdermg (BIJ'KERK NAARDING en LENDERINK, 1960;
RIGHOLT en VAN WIJK, 1962). Desalniettemin bleek nader-onderzoek r}aar
de door boerderijverplaatsing te bereiken kavelconcentratie gewenst.

Onder kavel wordt verstaan een aaneengesloten stuk grond in gebruik bij
€én bedrijf en geheel omsloten door grond van andere bedrijven, alsmede door
w;é.'géh', .w.'aterlbpen. 'kanalen,. spoorbanen of dergelijke. Perceelssloten wcrden
hierbij niet onder wate rlopen gerekend o

Onder bedn_]fskavel wordt verstaan een aa.neengesloten stuk grond in ge-
bruik bij één bedrijf waarin echter wel een scheiding in de vorm van een over-
schr-ijdbare‘weg, waterloop, spoorbaan, kanaal, etc. kan voorkomen. Indizn
_.deze scheldlngen niet overschrijdbaar zijn, is er sprake van meerdere becrijfs-
’ka.vels- '

Om twee redenen zal in dit hoofdstuk met het aantal kavels, doch het aan-

fal'bedrijfskave‘l’s punt van onderzoek zijn:

‘1 het bedr1_1fskavelaanta1 thkt minder dan het kavelaantal afhankelijk te zijn
van de moeilijk in formulevorm te gieten ligging van wegen en waterlopen.
2. het aantal bedn_]fskavels is een betere maat voor de ver snippering da.n het

aantal kavels.

Bij het onderzoek is uitgegaan van de gedachte dat het aantal te vormen
bedrijfskavels in de nieuwe toestand in hoge mate afhankelijk zou kunnen zijn
van een aantal van te voren pglobaal te bepalen gebiedskenmerken, zoals het
aantal en de ligging van de boerderijen, het aantal onuitwisselbare grondklas-
sen, de oppervlakte van het blok die door huisbedrijfskavels wordt ingenomen
en dergelijke. Gesteld dat er een vast en bekend verband zou zijn tussen deze
gebiedskenmerken en het aantal bedrijfskavels in de nieuwe toestand, dan zou
men alleen nog maar behoeven te weten hoe boerderijverplaatsing de genoemde
gebiedskenmerken beinvloedt om de invloed van de boerderijverplaatsing op het
bedrijfskavelaantal te kunnen uitrexenen. Uit de tot nog toe uitgevoerde analyses
van nieuwe toestanden van uitgevoerde ruilverkavelingen bleek inderdaad een

verband tussen de gebiedskenmerken en het bedrijfskavelaantal te bestaan.



In hoeverre dit verband algemeen geldlg is zal moeten b11Jken u1t verdere be-
studering van meer nieuwe toestanden. )

In 3. 2. zal het verband tussen het bedn_]fskavelaantal en ver schlllende
geb1edskenmerken worden gegeven zoals dat is gevorxden deor analysé van
drie nieuwe toesta.nden, namelijk die van de ru11verkave1mgen De Zeevang,
Sp1er-W1Jster en Maasheezerveld- Holtheezerbroek

In 3. 3. zal met behulp van het in 3. 2. gevonden verband een formule
worden gegeven, waarmee een raming van de door boerderijverplaatsing ver-

oorzaakte kavelconcentratie mogelijk is.

3. 2. Het te verwachten aantal bedriifskavels na ruilverkaveling

Zoals reeds in de inleiding is vermeld zijn de nieuwe toestanden van drie
ruilverkavelin gen onderzocht.

Als eerste ruilverkaveling is 'De Zeevang' (2520 ha cultuurgrond. 226
bedrijven) gekozen, een homogeen graslandgebzed waardoor er wemlg sprake
is van onderling onuxtw1sse1ba.re gronden. Dit maakte 'De Zeevang als eerste

onderzoeksgebied zeer geschikt.

Als tweede ruilverkaveling is 'Spier-Wijster' 1299 ha cultuurgrond, 184
bedrijven) c;nderzocht, een gebied met zowel bouwland als grasland. Binnen
dit blok zijn drie onderling onuitwisselbare grondklassen (cultuurgrond) onder-
scheiden:

1. hoge esgronden, minder geschikt voor bouwland (25 ha);

2. madeland, minder geschikt voor bouwland (25 ha);

3. lage es’gro‘nd en ontginningsgrond, voor‘bouwlan‘d‘ é:_l grasland

bruikbaar {992 hé,). ‘

Binnen deze grondklassen zullen kwahteltsverschﬂlen van de grond nog
wel verdere moeilijkheden voor de toedelmg 0p1everen, maar d1t kan meestal
wel worden gecompenseerd door toedeling van een grotere oppervla.kte van
slechtere gronden tegenover een kleiniere oppervlakte van betere gronden.

Ernstige consequenties voor de bedrijfsvoering heeft dit in de regel niet. .

Als derde ruilverkaveling is 'Maasheezerveld~Holtheezerbroek' (664 ha
cultuurgrond, 101 bedrijven) geanalyseerd. Evenals 'Spier-Wijster' heeft ook
dit gebied overwegend gemengde bedrijven, terwijl er ook tuinbouw (boomkwe -
kerijen, boomgaarden) wordt aangetroffen. Binnen dit gebied zijn zes onder-

ling onuitwisselbare grondklassen (cultuurgrond) onderscheiden:



1. hoge rivier zandgronden en stuif zandgronden (51 ha);

™

overige hoge gronden, namelijk hoge rivierleemgrond en hoge uiterwaar-
.den zandgronden (319'ha);. .., ,
‘afkalvende gronden langs de. Maas (16 ha.)

in de winter onderlopende u;te;waard,(kl_el)'gropden (63 ha);
. rivierleemgronden en middelhoge tot lage rivier zandgrond (204 ha);

= SR L, BT N TV

. boomgaarden (11 ha).

De oppervlakte van elke ruilverkaveling is allereerst verdeeld in een
aantal gedeelten, elk een dorpsbehoren of een gedeelte daarvan omvattend.
Deze gedeelten 21_]n zé gekozen. dat de 1and1nr1cht1ng per gedeelte een zo ho-
mogeen mogeh;k beeld vertoont. Het aantal gedeelten bedroeg voor 'De Zee-

vang' 18, voor Spier-Wijster' 12 en voor’Maasheezerveld-Holtheezerbroek' 3.

Van elk van de gevormde gedeelten is vervolgens bepaald

ny = het a,a.nta.l er in voorkomende bedrijven;.

F, .. - = de oppervlakte van het gedeelte (ha);

de = de oppervlakte van de veldbedrijfgkavels {ha);

f‘b = d/n‘b de gemiddelde bedrijfsgrootte (ha);

& = de gemlddelde kavelafstand, gewogen met wegkwahtezt (hm)

¢ " = het oppervla,kte aandeel, mgenomen door veldbedrl_]fska.vels (db= F /Fd
en 0 <¢ < 1); '

Vk = het aantal bedrijfskavels per bedrijf,‘ waarvan Vk v veldbédlrijfska.vels;

ny = het aantal bedrijfskavels, waarvan nkv veldbednjfskavels

N.B. Let op het verschil tussen ¢ en de in hoofdstuk 2 gedefmleerdeqp p geeft
het oppervlakte aandeel van de veldkavels en ¢ het oppervlakte aandeel

van de veldbed rljfska.vel 8.

Indien aan elk bedruf per defmltle een hu1sbedr1_]fskave1 wordt toegekend,
ook al is die heel klein, of buiten het blok gelegen, dan geldt:

nk:':nb -Vk=nb. ('i +Vkv) - (8)
Door analysee van de gegevens per biokgedeelte van de 3 'fuilverkavelingen werd
voor het aantal veldbedrijfskavels per bedrijf (Vkv) gevonden:

-0,4 0,6 , 0,6 :
Viy = 0:305. 8 L F U L4 , (9)

Het aantal veldbedrijfskavels per bedrijf blijkt dus toe te nemen naarmate de
bedrijven groter zijn en naarmate er procentueel meer veldkavelgebied is. De

invlced van de gemiddelde kavelafstand is blijkbaar niet groot.
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Indien er sprake is van onuitwisselbare grondklassen, kan in plaats

van (9) worden geschreven:  r .
-0,1 = 0,6 O,
Yy = 0305 3 %21 F o (10)

waarin als nieuwe variabelen voorkomen:

r aantal uitwisselbare grondklassen binnen het blokgedeelte

Fy = Fdi/nb = de oppervlakte van grondklasse i binnen het blokgedeelte (ha})

gedeeld door het aantal bedrijven in dat blokgedeelte;
b = het oppervlakte aandeel :van grondklasse 1, ingenomen door veldbe-

drijfskavels (6 £ by < 1).

af te leiden valt dat, als r > 1, altijd geldt:
- _ .

: F '0.6. ¢0’6> F 0,6'4) 0,6.

.24 Dbi i b :
Toeneming van het aantal onuitwisselbare grondklassen doet dus ook het

aantal veldbedrijfskavels per bedrijf (Vkv) toenemen.

In figuur 16 is per blokgedeelte het werkeh;k gemiddeld aantal veldbe-
drijfskavels per bedrijf ultgezet tegen het met behulp van {10) berekende aantal.
De cijfers le de punten geven het aantal bedrijven (n ) aan binnen de blokge-

deelten. Door substitutie van (1 0) in (8) wordt tenslotte als algemene formule

verkregen: T
n =n (1+0,305. 5“. Zl;ﬂ ibi°'6.¢i°'6)- (1)
Deze formule is geldig indier.{:'
. er niet al te veel buiten het blok gelegen boerderijen voorkomen; en
indien | | . "
. de onder het aantal ny te rekenen bedfijven groter zijn dan 0, 2 ha.

Zogenaamde bedrijven die alleen bestaan uit een huis met een kleine
(moesltuin — veel voorkomend in ruilverkavelingen waarin hele dorpskc;m-
mén zijn opgenomen — dienen -d-us bij de bérekening te worden uitgesloten.

~In hguur 17 is per blokgedeelte het werkehjk totaal aantal bedr13fska-
vels (nk) uitgezet tegen het met 11 berekendé aantal.

Opgemerkt moet worden dat formule (11) alleen mag worden toegepast
op blokgedeelten met een aantal bedrijven’ n, dat ligt in de orde van grootte
van 20. Het aantal bedrijfskavels binnen een gehele ruilverkaveling verkrijgt
men dus door per blokgedeelte formule (11) toe te passen, en de gevonden n
te sommeren. Indien formule (11) wordt toegepast op een ruilverkaveling in
zijn geheel zal de gevonden uitkomst te hoog zijn. In dat geval kan beter de

volgende formule worden toegepast:
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n =n_(1+0,28 01, f__{ f‘bio'é’ .¢i°' 6) . (12)

waarin ‘ :

ny = het te verwachten aantal Bed'rij-fska.ve.ls na fuilverka.veling van alle
bedrijven groter dan 0, 2 hHa; "~

n, = het aantal bedrijven in het blok groter dan 0,2 ha;

s = de gemiddelde kavelafstand (hm), gewogen met de wegkwaliteit;

T = aantal onuitwisselbare grondklassen,

Fy, - = de oppervlakte van grondklasse i (ha}, gedeeld door het aantal be-
drijven; ‘ ‘

q;i = het oppervlakte aandeel van grondkla.s se 1, dat mgenomen wordt door

veldbedrijfskavels (0« ¢ 1)

De met (12) berekende bedrljfskavela,antallen in De Zeevang. Spier-Wijster
en Maagheezerveld-Holtheezerbroek zijn respectievelijk 394, 360 en 222. De
werkelijke aantalien zijn-re__spectieve,lijk-,395,- 357 en 220.

3.3. Rarnnlg van de door boerderqverplaatsmg veroorza.a.kte kavelconcentrane

T

| _ Nu voor ver schlllende plaatsehjke omsta.nd:gheden het te verwachten be -

dr13fskave1aanta,l kan worden geschat met behulp van formule (12), is de raming
van de door boerderijve rplaatsmg veroorzaakte kavelconcentra.ne n1et moeiljk.
Het aantal bedrijfskavels per bedrijf b1_| niet verplaatsen 1s

-04 r = 0,6 0,6
k‘l ‘1+02891 Z;F ¢'

'Het aantal bedrijfskavels per bedrijf bij wel verplaatsen is:

Tr
Vi, =1 + 0,28 5,%" . R 000 %0
1= . ‘. 1. -

De door boerderijverplaatsing veroorzaakte kavelconcentratie is dus gelijk aan:

- 0 1. X - ' \ ! - 01 b ! . N ! )
A = - - (L - ! ‘1’
AT NSl W ERAR W - o, 28( 5 Foi it 3 :?—fbi. 12

Tk

Deze ingewikkelde betrekkmg kan door erkele kunstgrepen worden vereenvou-

digd, door te stellen da.t

i P 0,6 . 0 6 b1J benadermg geh_]k is aan r0’33. ‘f‘bo’e'- q,?'(’, en dat
¢ bi "’ i - .
i=1 :

52/51 bij bénade%i'n.g gelijk is aanl(q;z/zb 1)1’5.

Dan kan worden afgeleid:
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0,6 - 0,4 .0,33 b2 075(
_ =0,6 Tog, o d {1 - (=)
vy = 0,28 F VT 4y 1 o1
of $ 1
AV . = v 1o (2) %75 (13)
kb = ¥ kvi T, §

Het effect van de laatste (marginale) verplaatsing op de kavelconcentratie is

gelijk aan:

A - o2 Fy 06-4,0,6 E‘0,1 033(¢2 0,25
kbm ’ ¢ [5 b 1 R T o
of indiendd = ¢, -¢,
F v -0,25
- b. kvl !
8 bm = 975 o 10T (1 - 7, ) (14)
In deze formule stelt voor:
Av kb = de door boerderijverplaatsing veroorzaakte vermindering van het
aantal bedrijfskavels per bedrijf;
AV 1bm = de door de laatste verplaatsing verocorzaakte vermindering van het
aantal bedrijfskavels per bedrijf;
Y kv = het te verwachten aantal veldbedrijfskavels per bedrijf indien men
niet overgaat tot boerderijverplaatsing;
Fb = de bedrijfsgrootte van de verplaatste bedrijven (ha);
I?';J = de gemiddelde bedrijfsgrootte in het blok (ha);
Ke) = de blokoppervlakte (ha);
84 = de met de wegkwaliteit gewogen gemiddelde kavelafstand (hm),
indien men niet overgaat tot oerderijverplaatsing;
r = aantal onuitruilbare grondklassen;
¢4 = het oppervlakte aandeel van de veldbedrijfskavels, indien men niet
overgaat tot boerderijverplaatsing;
¢2 = idem, indien men wel overgaat tot boerderijverplaatsing;
A = de verandering van het oppervlakte aandeel van de veldbedrijfska-

vels door boerderijverplaatsing.

Uit formule (14) volgt dat de door de laatste boerderijverplaatsing ver-

oorzaakte kavelconr =ntratie

recht evenredig is met de bedrijfsgrootte van het verplaatste bedrijf en
het gemiddeld veldbedrijfskavelaantal per bedrijf bij niet verplaatsen;

. omgekeerd evenredig is met de blokoppervlakte en het oppervlakte aandeel
van de veldbedrijfskavels bij niet verplaatsen;

toeneemt naarmate er meer boerderijen worden verplaatst.
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Aantal veldbedrijfskavels
in % van het aantal bij
niet verplaatsen

v
kvl 1009
kv2 100
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‘ Door boerderijverplaatsing

teweeggebrachte vermindering
van de oppervlakte aan veld-

* bedrijfskavels in % van de
oppervlakte aan veldbedrijis-
kavels bij niet verplaatgen

Fig. 18. Procentueel verloop van het aantal veldbedrijfskavels
bij boerderijverplaatsing naar een veldbedrijfskavel-
- ‘gebied met oppervlakte 3§01, dat voor een gedeelte A
§= 2/3¢ -[O]; uit grondklagse 1 en voor een gedeelte B
(= 1/3¢ .[O]) uit grondklasse 2 bestaat: -

1. indien A en B tegelijkerfijd worden volgebouwd

2. indien eerst A en daarna B wordt volgebouwd

3. indien eerst B en daarna A wordt volgebouwd.



Deze conclusies stemmen, op de laatste na, overeen met die, welke bij de
overeenkomstige formule(7) voor de gemiddelde kavelafstand zijn vermeld.
Merkwaardig is dat bij toenemend,e i_ntens_iteit van boerderijverplaatsing het
effect op de gemiddelde kavelafstand afneemt en het effect op het gen,:iddeld

bedrijfskavelaantal toeneemt.

Er dient op te worden gewezen dat bij de formules (13) en (14) stilzwij-
gend is verondersteld, dat de nieuw te bouwen boerderijen gelijkelijk over de
veldkavelgebieden binnen de verschillende ruilklassen worden verdeeld. Indien
dit niet gebeurt, gelden de afgeleide verbanden niet zonder meer.

Zo kan worden afgeleid dat - indien niet het gehele veldkavelgebied
wordt volgebouwd — een kleinere kavelconcentratie dan volgens (13) en (14)
optreedt indien men de nieuwe bedrijven situeert in een grondklasse met een
relatief groter oppervlakte aan veldbedrijfskavels. Aan de andere kant ver-
krijgt men een gunstiger effect dan volgens (13) en (14}, indien men de nieuwe
bedrijven kan situeren in een grondklasse, waarvan slechts een relatief kleine
oppervlakte veldkavelgebied is.’

' Het (relatief) gunstige resultaat verkrijgt men, indien men door boer-
derijverplaatsing ervoor kan zorgen dat in een bepaalde grondklasse geen
veldbedrijfskavels meer voorkomen, door namelijk de gehele grondklasse,
voorzover bestaand uit veldkavelgebied, vol te bouwen met nieuwe boerde-

rijen (figuur 18).
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HOOFDSTUK 4

DE BATEN VAN KAVELAFSTANDSVERKORTING EN KAVELCONCENTRATIE

4.1. Inleiding

In de vorige hoofdstukken is nagegaan in hoeverre boerderijverplaatsing
de gemlddelde kavelafstand en het gemlddeld aantal bedrijfskavels kan doen
dalen. Wegens de vele factoren die van invloed zijn op de kavelafstand en het
bednjfskavelaantal d1enen de berekende kavelafstandsverkorting en kavelcon-
centratie te worden gezwn als min of meer globale ramingen van hetgeen in
werkeh_)khexd door middel van boerden_]verplaatsmg — mits goed opgezet —
zou kunnen worden ve rwezenh_]kt. ' |

' Teneinde inzicht te verkrijgen in het nuttig effect van de voorgenomer'
boerden_)verplaatmng is het dlenstlg de daarmee te verwezenlljken afstands-
verkorting en kavelconcentratle te kunnen waarderen in een geldsbedrag per
jaar. De normen van het Meer_]arenplan kunnen daarvoor worden gebruikt.
Sinds het verschijnen van het Meer_]arenplan zijn echter verschillende ondz1»-
zoekingen op dit gebied verricht, d1e een betere en meer verfijnde waardc«-
ring van kavelafstandsverkortmg en kavelconcentrat1e toelaten dan de stl_]ds
mogeth was. In dit hoofdstuk zal aan enkele van deze onderzoekmgen aan-
dacht worden geschonken.

In principe kunnen twee onderzoeksmethoden worden onderscheiden,
namelijk enerzijds het onderzoek naar de technische relaties tussen cultuur-
technische kenmerken en arbeidsaanspraken of wel analytisch onderzoek, ge-
combineerd met de uitkomsten van het onderzoek naar eenheidsprijzen en
anderzijds het onderzoek met begrotingen, waarbij de resultaten van het eer-
dergencemde analytische onderzoek worden ingevoerd in de uitgangspunten
(synthese).

De analytische methode verschaft voor verschillende bedrijfstypen ge-
gevens omtrent de arbeids- en transportbehoeften van de verschillende gewas-
sen bij uiteenlopende cultuurtechnische omstandigheden. De behoeften worden
uitgedrukt in man- en machine-uren in afhankelijkheid van een bepaalde cul-
tuurtechnische situatie. Als voorbeelden kunnen worden genoemd de rand-
en wendakkerstudies en de transportstudies.

Een van de problemen bij de toepassing van de resultaten wordt gevormd
door de vertaling van bespaarde uren in geldsbedragen.

Als eenheidsprijs voor de arbeid wordt vaak het geldende C. A.Q. -loon,
de marktprijs, aangehouden. Afhankelijk van de situatie ten aanzien van de

relatieve arbeidsbezetting kan echter ook een van het C. A.O. -loon afwijkende
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rekenprijs voor de arbeid geldend zijn. Het cndarzoek naar de rekenprijzen

voor de produktiefactoren grond, arbeid, vermogen en levering derden, vormt

. een afzonderh_].c terrem van, om‘arzon %. Recent zijn erkele resultaten verkre-

gen u1t studies van 1200 bogkhouamrre‘l van L E.1L -bedr13ven over cde produk-
t1eJa.ren 1961 t/m 1963 (LO""hT, FILIUS, 1666).

_ De methode van de begrotis ingen bestudeert e effecten van verschﬂlende
cultuurtechmsche omstandlgn de'z in bedrx; sverband. Hierbij wordt met voor-

deel. gebru1k gcmaakt van de resultaten van de analytmche onderzockingen.

- Deze worden echter u1c-epast in.het gehael van het produktie-proces, waarbij

integratie van dee‘p ocessen plaatevindt. 1y '1\__. de tzchniek ven lincaire pro-
grammering wordt toe«epast wo"dc\n de beo'ma.rc.e uren — deoor bijvoorbeeld
afsta.ndsverkortmg — zodanig: az nzewend dzot een optimale aznpassing aan
de nieuwe situatie plaatsvmd

Met behulp van lineaire programuvaering is het mogelijk voor een bepaald
bedrijfstype met gegeveﬁ mechanisztieg=aad. arbeidsvoorriening en morrchjk
te verbouwen gewassen (met opbrengsten, Kosten en arbeidsasnspral “en) en

2 a

verkavelingstoestand de maximazl te berciken be-*rl_]zcnutko"nst te beve <enen.

Tevens 15 dan het b1Jbeho;-e*1dq our-iles en de arbeidsfilm belkend.

Door nu één van de bnpzuﬁuc‘e factoren, in dit geval de verkavelingstoe-

stand te w1Jz1ge*1 en de Bﬂre‘wnnﬁ daz>na te herhalen, kan uit het verschil

van de beide maximale bedrijisvitkomsten wotrden bepaald hoe groot de invloed
is d1e de verandering van verkavelingctoestand kan hebben op de resultaten
van een bedrijf met een bepaalde grootte, arbeidsvoorzienirg, mechenisatie-
graad, enzovoorts. Inchen. bijvoorbeeld in het ader van een ruilverkaveling,
ka.velafsta.ndsverkortmg of kavelconcentratie word: gerealiseerd, tan daarom
ket bedoelde verschil in bedrijfsuithomsien worden beschouwd zlc baten van
deze kavelafstaﬁdsverkbrtixig'en:kavclconccntratie. I

Bij de methode der bed-ijfsvergretingen wordt de door cultuurtechnische
verbetermgen u1tgespaarde tijd geach® binnen het bedrijf zo nuttig mogelijk te
worden besteed. Het verschil in badziiisnitkomsten 'zonder! en 'met’ is de
opbrengst van deze 'alternatieve Qia.nv.'e.namg van de arbeid.. Zijn de 'alter-
natieve aanwendingsmogeliJ zheden' van <2 arbeid gering, dan zal dat vanzelf
blijken uit een klein verschu in bz dny’cn"‘-cmm, sepeard gaande met een toe-
name van vrije t1Jd In dat gevr-_ :u;len oo‘r dz baten van de cul tuurtechnische
verbeteringen germa zijr. :

Hoewel de eenhexdspru ~methodé'en 2 begrotingen-methode waarde-

: "volle hulnmldde’ en vormﬂn b1j het schatien van de betekenis van kavelzfstands-

verkortmg en kavelconcemra.,-e (*n ver cuituurtechnicche werken in het alge-

meen) blijven toch nog veel vragen onbeenryiord. De gevonden besparing is,
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welk van beide methoden men ook toepast, steeds afhenkelijk van allerlei fac-
toren die sterk wiseselen in de tijd en die moeilijk op lange termijn zijn te
voorspellen, zoals lonen en prijzen, mechanisatieniveau, arbeidsbezetting

en bedrijfsgrootte. Daar de cultuurtechnische werken een lange levensduur
hebben zijn juist deze toekomstige ontwikkelingen van groot belang.

Voorts kunnen de bespaarde uren niet alleen binnen het bedrijf, maar
soms ook buiten het bedrijf worden besteed in loondienst of een nevenberoep,
waar de beloning van de arbeid in veel gevallen hoger is dan binnen het be-
drijf mogelijk zou zijn. Bij het schatten van de baten van kavelafstandsverkor-
ting en kavelconcentratie dient men daarom tevens rekening te houden met de
aard en de mate van de werkgelegenheid buiten de landbouw en de bereidheid

hiervan gebruik te maken.

4. 2. Enkele resultaten van analvtische onderzoekingen{eenheidsprijzen)}

4. 2. 1. Veenkoloniaal akkerbouwbedrijf (SPRIK en VAN DUIN, 1967)

De auteurs zijn bij hun berekeningen uitgegaan van een bedrijfsmodel
van 20, 4 ha, waarvan 17,2 ha beteeld met de gewassen aardappelen (6,7 ha),
guikerbieten (1,6 ﬁa), haver (4,8 ha) en zomertarwe(4,1 ha). Het}iaed'rijf‘bé-
staat uit €én kaveil.\lran 75 x 2750 m; deze kavel bestaat uit 15 percelen.

Het bedrijf wordt op 6 manieren ontsloten gedacht:

A. alle percelen liggen aan een bevaarbare wijk, zodat de hakvruchten recht-
streeks van het perceel kunnen worden afgeleverd;

B. de wijk is onbevaarbaar; alle produkten moeten met eigen transportmid-
delen worden gebracht naar een bij de bedrijfsgebouwen gelegen verlaad-
plaats; '

C. als B, maar nu met een verharde weg langs de achterzijde van de kavel,
op de 'dreef’;

D. als B, maar nu met een verharde weg liggend op tweederde van de kavel-
diepte;

E. als B, doch met halvering van de lengte en verdubbeling van de breedte
door middel van uitruil en boerderijverplaatsing;

¥. de bedrijfsweg is 2‘odanig verbeterd dat alle percelen met een vrachtauto

bereikbaar zijn. In het hoofddiep is een dam gemaakt.

Met behulp van de gegevens van een transportboekhouding, uitgevoerd
in 1961 - 1962, is nagegaan wat bij de verschillende situaties de transportaan-
spraken zijn van het gedeelte van het bedrijf dat is beteeld met aardappelen,

suikerbieten, haver en zomertarwe (17,2 ha).
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In tabel 7 zijn enige resultaten samengevat.

Tabel 7.

Situatie A . B C D E  F
Gemiddelde perceelsafstand(m) 1375 1375 1375 1375 1375 760
Gemiddelde afstand van perceel
naar opslagplaats hakvruchten{m) 0 1375 690 460 0 690
Transporturen per jaar: ‘

manuren 278 380 340 317 255 245
paarde-uren 741 138 107 95 66 78
trekkeruren 55 99 79 g\ 47 55

Transportkosten voor het bedrijf
per jaar in guldens :

man(3 f 3,50 per uur 975 1333 1190 1100 894 754
paard (& f 1,75 per uur) 124 242 187 170 116 = 137
trekker (3 f 3,50 per uur) 194 346 280 248 165 193

Totaal ' 1293 1921 4657 15383 14473 1084

TrahsportkOSten per hm perceels-
afstand per ha per jaar in guldens 4,7 7,6 6,4 5,9 4,4 1,6

Idem, gedecld door de wegkwaliteits- :
coéfficiér_xt van de bedrijfsweg 3.1 5, i :4, 3 3,9 3,3 5,1

Door de in de laatste regel uitgevoerde deling van de transportkosten per
Im per jaar door de wegkwaliteitscog&ificiént van de transportroute heeft men
de kosten omgerekend naar kosten per hm verharde weg. Hierdoor heeft men
zich loggemaakt van de kwaliteit van de transportroute en worden de cijfers
meer algemeen bruikkaar. De wegkwaliteitscoéffici&nt van onverbeterde be-
drijfswegen is hier gesteld op 1,5, die van verbeterde bedrijfswegen op.1,35.

Volgens deze onderzoekingen en onder invoering van bovenstaande ar-
beidslonen levert 100 m perceelsafstandsverkorting, over de verharde weg
afgelegd gedacht, een bedrag op van ca. 3 tot 5 guldens per ha per jaar. Het
laagste bedrag geldt indien de hakvruchten rechtstreeks vanaf het perceel kun-
nen worden afgevoerd, het hoogste bedrag indien de hakvruchten met eigen
transportm iddelen moeten worden gebracht naar een bij de bedrijfsgebouwen
gelegen verlaadplaats.

Sinds de jaren van de transportboekhouding (1961-1962) is de mechani-
satie verder doorgevoerd, zodat bijna geen paardetractie meer voorkomt. Een
door SPRIX uitgevoerde herberekening (nog niet gepubliceerd) toont aan dat
de transportkosten per km per ha per jaar daardoor wat lager zijn geworden,
ondanks de ingevoerde hogere eenheidsprijzen in verband met de inmiddels
gestegen lonen en prijzen voor arbeid en tractie. Deze hogere prijzen worden

vooralsnog meer dan gecompenseerd door de hogere rijsnelheden.
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Daar in alle situaties het bedrijfsmodel slechts één bedrijfskavel
heeft was het niet mogelijk uit dit onderzoek de invloed van kavelconcentratie

bij dit bedrijfstype af te leiden.
4.2.2. Veenweidebedrijf in de Alblasserwaard (RIGHOLT, 1964)

De auteur heeft een zestal verkavelingsalternatieven doorgerekend
gelegen gedacht in het westelijk gedeelte van de polder Molenaarsgraaf, daar-
bij uitgaand van de arbeidsmethoden en transportintensiteiten, zoals ze in de
praktijk in de Alblasserwaard worden toegepast (gegevens van 1956 - 1959).
De gemiddelde bedrijfsgrootte is 16,7 ha, de bewerkte oppervlakte per man
ongeveer 8 ha, zodat overwegend sprake is van tweemans-bedrijven. De ver-
kaveling is opstrekkend; de kaveldiepte varieert van 2000 tot 2400 m. Het ge-
middeld kavéla.antal per bedrijf is 3,4.

De zes in beschouwing genomen verkavelingsalternatieven zijn:

. A. Huidige situatie;

B. Huidige situatie na uitvoering van een administratieve ruilverkaveling:
‘de grond wordt, voor zover mogelijk, geconcentreerd gedacht in één lan-
ge kavel achter de boerderij;
c. ﬁuidige gituatie, met aanleg van een landbouwweg b evenwijdig aan de
dorpsweg op een afstand van 1300 m. Tevens wordt een opstrekkende ver-

bindingsweg aangelegd;

o

. Combinatie van B en C, dus wegaanleg en kavelconcentratie;
“E."Als plan D, maar met verplaatsing van 4 van de 18 in het proefgebied ge-
legen boerderijen;

F. Als plan D, maar met v‘erplaatsing van 7 van de 18 boerderijen.

Enkele resultaten van de berekeningen zijn samengevat in tabel 8. Als
trekkracht is steeds de trekker verondersteld. De gemiddelde transport-
snelheid over land is gesteld op 5 km per uur; de gemiddelde transportsnel-

heid over de verharde weg op 15 km per uur.
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Alternatlef o A. B . C D E ¥

Gemiddelde perceelsafstand (m) 1260 1180 1590 1470 960 640
. waarvan via verharde weg {m) 120 30 940 750 370 50

Gpwogen gemiddelde perceelsaf- , _

stand in meters over land 1180 1160 985 970 710 605

Transport (rna.n)uren per be-

drijf per jaar 643 619 532 517 382 325

Idem per ha per jaar - - 39 37 32 3 23 19

Transportkosten per jaar per
bedrijf in guldens (&
per manuur + tractie 4500 4340 3720 3620 2670 2270

Idem, per ha per jaar 270 260 223 217 160 136
Transportkosten per hm per- ’ o

ceelsafstand per ha per jaar,

indien de rijroute verhard

wordt gedacht, in guldens 7,6 7,5 7.6 7,5 1,5 7,5

De omrekening van afstanden, afgelegd over land, naar afstanden afge-
legd over de verharde weg is geschied door de kwaliteitsco&fficint van de rij-
© route over land te stellen op 3,0, zulks in overeenstemming met de verhouding
.van transportsnelheden.

Volgens bovenstaande berekeningéwijze en onder invoering van het bo-
venstaande arbeids- en tractieloon levert 100 m perceelsafstandsverkorting,
indien over de verharde weg afgelegd gedacht, per ha per jaar een bedrag op
van § 7,50. Indien geen samenvoeging van kavels plaatsvindt (situatie A en C)
is dit bedrag f 7, 60, waaruit valt af te leiden dat —— althans volgens boven-
staande berekeningswijze — de invloed van kavelconcentratie nauwelijks
aantoonbaar is. De auteur zegt dan ook:'De overtuiging dringt zich op dat de
voordelen van perceelsconcentratie, althans voor een weidebedrijf, door lou-
ter de besparing op-arbeidsuren onvoldoende worden gerepresenteerd’. Hij
geeft, zij het onder voorbehoud, ook een andere batenberekening, die erop is
gebaseerd dat de arbeidsuren die door de besparing op tra.nspori: vrijkomen
worden aangewend voor een zodanige intensivering van het bodemgebruik als
in overeenstemming is met de verschillen die de praktijk bij uiteenlopende
verkavelingstoestand laat zien. Volgens deze berekeningswijze blijkt dah de

invloed van kavelconcentratie veel groter fe zijn.
4.2. 3. Gemengd bedrijf in Noord-Brabant(LINTHORST en VAN DUIN, 1:.4)

Van drie gemengde bedrijven in Noord-Brabant (Meierij) is in de jaren
1962-1963 een transportboekhouding bijgehouden. De drie bedrijven A, B en C
zijn respectievelijk 16,96 ha, 12,55 ha en 9,53 ha groot, hebben respectievelijk
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14, 11 en 11 kavels en bestaan voor ongeveer 50% uit grasland, voor bijna 10%
uit hakvruchten en voor 40% uit granen en knolgroen. Verder worden er gemid-
deld per bedrijf ruim 70 varkens en ruim 600 kippen gehouden- De bewerkte
oppervlakte per man is repsectievelijk ongeveer 8, 9 en 7 ha; de mechanisatie-
graad is gering. Als trekkracht wordt overwegend gebruik gemaakt van het
paard; voor enkele werkzaamheden wordt de loonwerker ingeschakeld (met
trekker).

Voor eén van de bedrijven {bedrijf A) is voor de verschillende gewassen
de benodigde tijd en kosten van het vervoer uitgerekend, uitgedrukt in uren
en guldens per ha per jaar per km perceelsafstand, indien de rijroute is ver-
hard. De kosten zijn gesteld op f 3,-: f1,50 en f 4,50 voor een manuur, res-
pectievelijk paarde~ en trekkeruur.

De resultaten van de berekeningen staan weergegeven in tabel 9.

Tabel 9.
, ﬁéﬂédigde transporttijd in uren tTra.x'lspo;tkos-
Gewas km per h jaar verhar- en in gld per
per per ha per j h h
. de weg) m per ha per
jaar (verhar-
man paard trekker de weg)
rogge o 12,1 5,8 0,2 : 4,6
mengte"elt' o g0 6,6 0,1 3,4
‘gerst ‘ 8,5 4,4 0,1 3,2
aardappelen B 35,14 - 47,2 c,4 - 13,3
erwten - 22,9 5,2 0,4 7,8
knolgroen o 8,1 3,2 - ' 2,9
grasland (incl.verzor- | o ' :
ging en melken) = 26,7 2,1 0,1 8,3
diversen (opslag, onder-
houd, en dergelijl_(c) 4,8 1,6 0,0 ' 1,6
Gemengd bedrijf. : 28,8 6,7 0,2 ‘ ‘ 9,7

" "Volgens bovenstaande berekeningswijze en onder invoering van de voren-
genoerﬁ&é geldsbedragen levert 100 m perceelsafstandsverkorting, indien over
de verhérde weg afgelegd, voor dit gemengde bedrijf per ha per jaar een bedrag
op van f 9, 70. De invloed van een eventuele kavelconcentratie is door de auteurs
niet berekend.

Het is overlgens de vraag in hoeverre dit gemengde bedrijfs representa-
tief is voor het gemengde bedn_]f in het algemeen. De berekening is gebaseerd
op een bednjfsvoermg met u1tslu1tend paardetractie, dus een bedrijfsvoering

die aan het verdwijnen is. Bij een globale raming bleken de transportkosten in
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guldens per hm per ha per jaar (verharde weg) bij overgang op trekkertractie
en bij overgang van lopen op f1etsen te, dalen van f 9,70 tot een bedrag van.
f7.-3af8,- dus een bedrag van dezelfde orde van grootte als het voor het
veenwe1debedr13£ gevonden bedrag. Dat de transportkosten bij overgang op
trekkertracne kunnen dalen bleek ook 1eed= bij het onder 4 2. 1 beschreven
onderzoek van SPRIK in de Veenkolomén. o ‘
Indien ook de bedrijven B en C in de berekeningen worden betrokken,

blijken de besparingen per ha per jaar voor deze kleinere bedn_]ven nog gro-
ter te zijn dan voor bedrzjf A: terwijl voor bedrijf A 100 m perceelsa.fsta.nds-
verkorting (verharde weg} per ha per jaar § 9,70 oplevert, is deze besparing
voor bedrijf B naar schatting ruim f 10, - en voor bedrijf C naar schatting
| we’llbijna f 13, -.- Het hoge bedr'ag voor bedrijf C vindt zijn oorzaak in het
feit dat op dit bedrijf ecn relatief zeer groot aantal ritten péi-"ﬁ:?,fs wordt ge -
maakt, ten gevolge van het feit dat h=t paard niet bij hrvis loopt en dus voor
elke werkzaamheid moet worden gehaald en gebracht. Voorts moet, omdat
het vee niet bij huis loopt, voor veedrenking ook telkens een rit worden ge-
-maakt. S - S

.- Hoewel het kleine aantal onderzochte bedrijven {3 stuks) niet toelaat
- algémene conclusies te trekken, is de tosname van besparing bij afnemende
bedrijfsgrootte een opmerkelijk verschijnsel,: dat overigens wel te verklaren
is. Naarmate de bedrijven kleiner worden zal de bedrijfsvoering dikwijls inten-
siever zijn en minder gemechaniseerd. Beide tendenzen leiden tot een vergro-
ting van het aantal ritten per ha en daarmee ook van het aantal transporturen.
Indien dan de manuren tegen een vast bedrag worden gewaardeerd blijkt de
besparing door afstandsverkorting {uitgedrukt in guldens per ha per jaa'r) toe
te nemen bij afnemende bedrijfsgrootte. | ~

Deze conclus1e kan, blijkens het onderzoek van FLACH (1966), ook wor-

den getrokken voor weidebedrijven. Hij vindt op basis van verkeerstellmgen
en transportboekhoudingen in gra'slandgebieden met opstrekkendé verkaveling

het volgende verband:

Y = SO - 6,3) ,(15)
waarin:

Y = het aantal ritten van het intern bedrijfsverkeer exclusief rijwielen
en voetgangers per etmaal (jaarlijks etmaalgemiddelde) per 100 ha
grasland;

F = de gemiddelde bedrijfsgroottz in ha { 10 ¢ F ¢ 50)

Het overeenkomstig aantal rijwielritten rer etmaal is verhoudingsgewijs ge-

ring en bedraagt ongeveer cenvijfde van Y.
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- 'J‘B‘lijke'ns formule (15) neemt het aantal ritten per ha per jaa.'r‘ste'r'l‘{ toe
bij ‘afnemende bedrijfsgrootte. FLACH verklaart dit door er op te wijzen dat
een groot deel van het transport (melken, veeverzorging) niet evenredig toe-
neemt met de bedrijfsoppervla.kte. maar meer met het aantal kdppels melk-
vee, dat per bedrijf vrijwel steeds gelijk is aan één. Dit heeft tot gevolg dat
het aantal ritten per ha de neiging heeft te dalen bij toenemende bedrljfsgroot-

te. Indien de manuren tegen een vast bedrag worden gewaardeerd vindt men

" dus voor het we:debedn;f dat de te bereiken besparing in guldens per ha per

'_]aar per kilometer perceelsafstandsverkortmg toeneemt naarmate de bedrij-

ven kleiner worden.

4. 2. 4. Onde;'zoek na'.a.r‘ de juiste waardering van de vrijfgkomen uren (LOCHT,
F1LIUS, 1966)

In de hiervoor behandelde studies is de door afstandsverkorting en ka-
velconcentratie vrijgekomen arbeid steeds gewaardeerd tegen een gekozen
loon, meestal het C.A.O. -loon. De onderzoekingen naar de produktiefunctie
in de landbouw van LOCHT hebben ten doel inzicht te verkrijgen in de effec-
tieve waarde van onder andere de factor arbeid. Deze waarde kan aanzienlijk
afwijken van de geldende prijzen, hetgeen de noodzaak van het hanteren van
rekenprijzen met zich meebrengt. :

Volgens resultaten over de produktiejaren 1961 t/m 1963 van 1200
redelijk goed geleide (L. E.1.)-bedrijven zouden deze 'reken'-prijzen moeten

‘zijn {uitgedrukt als verhoudingsgetal tot het C. A.O. -loon):

Weéidebedrijven met minder dan 2,4 volwaardige
' arbeidskracht (v.a. k. ) per bedrijf 0,3
weidebedrijf met meer dan 2,4 v. a. k. per bedrijf 1,1
Akkeri:::oﬁwbe.drijven met minder dan 3 v.a.k. per bedrijf
indien loon per v.a. k. wordt gesteld op f 6333, - 0,4

Gemengde bedrijven (geen specifieke varkens- of kippenbedrijven) 0,3

Toepassing hiervan op de berekende uren zoals onder 4.2.1., 4. 2. 2.
en 4. 2.3, aangegeven geeft als baten per 100 m afstandsverkorting omgere-
kend over verharde weg per ha per jaar voor de diverse bedrijfstypen naar

schatting:

63



Veenkoloniaal akkerbouwbedrijf

afvoer hakvruchten direct vanaf het perceel f 1,30
afvoer hakvruchten vanaf de boerderij f 2,00
Veenweidebedrijf in de Alblasserwaard, trekkertractie f 3,00
Gemengd bedrijf in de Meierij, paardetractie f 3,50
trekkertractie f 2,80

Samenvattend kunnen uit dehier beschreven analytische onderzoekingen

de volgende algemene conclusies worden getrokken:

as

C»

Het gemengde bedrijf en het weidebedrijf zijn doorgaans transportintensgie-
ver dan het akkerbouwbedrijf. Als gevolg hiervan zijn de baten van afstands-
verkorting voor deze bedrijfstypen groter;

Kleinere bedrijven zijn, omgerekend per ha, over het algemeen transport-
intensiever dan grotere;

Indien de aan het transport bestede manuren worden gewaardeerd tegen de
geldende loonvoet, kost 100 m perceelsafstand over de verharde weg ner
ha per jaar f 3, - voor een veenkoloniaal akkerbouwbedrijf met afvoer van
hakvruchten rechtstreeks vanaf het perceel, f 5, - voor een veenkolonizal
akkerbouwbedrijf met afvoer van hakvruchten vanaf een bij het bedrijfsze-
bouw gelegen verlaadplaats, §f 7,50 voor een weidebedrijf in de Alblasse:-
waard en § 9,70 voor een gemengd bedrijf met paardetractie in Noord-Brza-

bant;

. Indien de aan het transport bestede manuren worden gewaardcerd tegen de

rekenprijzen volgens het onderzoek van LOCHT, kost 100 m perceelsaf-
stand over de verharde weg per ha per jaar ca. 1,30 4 f 2, - voor veenko-
loniale akkerbouwbedrijven, ca. f 3, - voor veenweidebedrijven en ca.

£2,80 & £3,50 voor gemengde bedrijven op zandgrond;

Voorzover uit bovenvermelde onderzoekingen is af te leiden, is de besparing
die , door kavelconcentratie zou kunnen worden verkregen, naar verhouding

gering.

4. 3. Enkele resultaten van lineaire programmeringen

4. 3.1. Afstandsverkorting

In figuur 19 zijn enige resultaten van lineaire programmeringen ten

aanzien van de baten van afstandsverkorting samengevat. Op de vertikale as

is, uitgedrukt in guldens per ha per jaar, de stijging van het arbeidsinkomen

van de boer weergegeven, die kan worden bereikt indisn men de perceelsaf-

stand met 100 m verkort (bij verharde rijroute).
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Stijging van het arbeids-

inkomen in gld per ha per
jaar door 100 m afstands-

verkorting, indien de rij-
route van boerderij naar

9,0 [ perceel is verhard
verondersteld
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Fig. 19 : Baten van afstandsverkorting voor enkele bedrijfstypen bij wisselende
bewerkte opperviakten per man _

+oa-s Gemengd bedrijf met paardetractie en mogelijkheid
van varkensmesterij (REINDS, 1966)

~——-— Weidebedrijf Alblasserwaard (RIGHOLT; 1965)

. Traditioneel uitgerust veenkoloniaal akkerbouw-
bedrijf; afvoer van hakvruchten via boerderij (MEIJERMAN;:
1966) ‘

————— Modern akkerbouwbedrijf Oldambt (VONK en HOOGEVEEN,
1966) e At . .

wrmmimnennn = MoOgelijk schematisch verloop van de inkomensstijging door
afstandsverkorting voor akkerbouwbedrijven bij toeneming
van de bewerkte oppervlakte per man {voor toelichting,
zie tekst)

Typen:




Op de horizontale as is de bewerkte oppervlakte in ha per man uitgezet. Bij
éénmans-bedrijven komt dit overeen met de hedrijfsgrootte. Voor elk bedrijfs-
type kan er nu een lijn worden getrokken die bij elke bedrijfsgrootte de door
afstandsverkorting bereikbare inkomensstijging aangeeft. In theorie begint
elke lijn bij de Y-as (bedrijfsgrootte = 0 ha) en eindigt bij het punt waarop —
bij gegeven bedrijfstype, mechanisatieniveau, mogelijkheden van loonwerk —
niet méér grond door één man kan worden bewerkt, zonder dat de grondgebon-
den kosten de toename van het bedrijfssaldo gaan overtreffen en verdere ver-
groting van het bedrijf dus niet zinvel is geworden.

Overigens geeft niet elk gedeelte van een lijn een situatie aan, die in
de praktijk veel voorkomt. De situaties die worden getypeerd door de beide
uiteinden van de lijnen zullen het minst vaak voorkomen. Dit is de reden waar-
om de middengedeelten van de lijnen (behalve dat van de lijn voor het gemengde
bedrijf met varkensmesterij) dikker zijn getekend dan de beide 'uiteinden'.
Verderop wordt hierop nog nader teruggekomen.

Ter voorkoming van misverstand dient te worden opgemerkt dat de in
de figuur weergegeven lijnen niet door de onderzoekers zijn berekend,. die de
lineaire programmeringen hebben uitgevoerd. Ze zijn uit de resultaten van de
programmeringen afgeleid. Met nadruk wordt erop gewezen dat ze slechts die-
nen ter illustratie en niet zonder meer mogen worden gebruikt bij batenbere-
keningen voor bedrijven in andere gebieder; of voor bedrijven met een afwij-
kende mechanisatiegraad of nriej: een andere gewas senkeuze dan de in de figuur
bedoelde bedrijven. i

Wat betreft de vorm van de lijnen kan worden opgemerkt dat ze over het
algemeen op een laag niveau beginnen, bij toenemende bedrijfsgrootte aanvan-
kelijk weinig of niet stijgen, daarna piotseling omhoog schieten tot een zeker
maximum; daarna kunnen ze in sommige gevallen weer iets dalen.” De lijn

voor het gemenide bedrijf met varkensmesterij vertoont een afwijkend beeld.

et ks i At — — . i S S s sty S — — T — A i . — —

De vorm van de lijn voor het weidebedrijf in de Alblasserwaard (RIGHOLT,
1965) kan als volgt worden verklaard. Bij zeer kleine bedrijven wordt de grond
zeer intensief gebruikt; er wordt veel stikstof gestrooid en van loonwerk wordt
nauwelijks gebruik gemaakt. Desondanks zal de boer toch nog zoveel vrije
uren hebben dat meer werk door grotere perceelsafstanden ruimschoots kan
worden opgevangen zonder dat het bedrijfsplan hoeft te worden aangepast.

Verbeteringen van de verkaveling zal dan ook weinig invioed hebben op het
(1age) arbeidsinkomen, daar de vrijkomende uren binnen het bedrijf niet produk-

tief kunnen worden gemaakt. Hoogstens treedi enige vermindering op van trac-

tiekosten en onderhoudskosten van werktuigen.
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"+ Dit algemene beeld blijft gehandhaafd tot de bewerkte oppervlakte per

- ‘man is toegenomen tot 14 ha. Op het bedrijf met grote kavelafstanden moet

vanaf die éppervlakte wegens tijdsgebrek voor het inschuren van het hooi de
" hulp van de loonwerker worden ingéroepen, terwijl dat op het bedrijf met
kleine kavelafstanden nog niet nodig is. Als gevolg daarvan neemt de door af-
standsverkorting te bereiken inkofnensstijging vanaf deze oppervlakte snel
toe. Bij nog wat grotere oppervlakte (15 ha) kan bovendien op het bedrijf met
‘grote kavelafstanden zonder nog meer hulp van de loonwerker de bruto-pro-
duktie niet verder meer worden opgevoerd; alleen kan kostenverlaging optre~
den door verminderd stikstofgebruik. Bij het bedrijf met kleine kavelafstan-
- den dwingt tijdsgebrek bij deze oppervlakte nog niet tot extensivering. De
loonwerker behoeft hier pas bij een oppervlakte van 16 ha per man te helpen
bij het inschuren van het hooi, terwijl extensivering pas optreedt vanaf 18 ha.
* Bij deze ladtste oppervlakte bereikt de door afstandsverkorting te bereiken
inkomensstijging 2en maximum, om daarna weer iets te dalen.
“"In"KRet'algeméen kan dus worden gezegd dat afstandsverkorting vooral
‘belangrijk is in die gevallen dat tijdsgebrek gaat dwingen tot veelvuldig inscha-
kelen van de loonwerker of tot sterke extensivering van het grondgebruik; di.¢
in het zlgemeen in die gevallen dat de arbeid relatief schaars is. Zolang dit

nizt het geval is, zal hét effect van afstandsverkorting vrij gering zijn. .

Het. Oldafr;b Sfer é:l‘cke‘rboﬁvzbéd_rijf en het veenkolonia'-.‘lé"a;kkerbi)-ﬁw"bedfiif

in gfote 1i:jnén w;ofcit hetze‘lf&é beela aangetroffen b1_] het Oldambster
akkerbouwbedrijf (VONK en HOOGEVEEN, 1966) en bl_] het veenkoloniale ak-
‘kerbouwbedrijf (MEIJERMAN, 196.6_).‘ De in de figuur getekende volgetrokken
lijnen h‘eﬁbeg‘bet;el{king op het traglitioﬁéel uitgeruste ve‘e‘nkoloniale tweemans-
-akkerbouw.be_dri_jf., waarbij de hak;nri-ﬁc};teﬁ moeteh worden afgevoerd via een
bij de boerderij gelegen verla.adpllaa;t.s;, Los personeel kan in beperkte mate
worden aangetrolzken. De bovenste 1i5ﬁ ﬁeeft befrelcking on het schematische
geval dat alle percelen een oppervlakte hebben van 1 ha; de onderste lijn op

het geval dat de perceelssloten zijn gedempt, zodat de perceelsoppervlakte
naar believen kunnen worden gekozen in afhankelijkheid van het berekende
optimale bouwplan. Het blijkt nu dat grote kavelafstanden eerder een bezwaar
vormen, naarmate de perceelsgrootte geringer is. Extensivering van het grond-
gebruik begint op te treden vanaf een bewerkte oppervlakte van 7 3 8 ha per

- man. Deze extensivering vindt vooral plaats door het aandeel van de suiker-
bieten in het bouwplan te verkleinen. Beneden deze oppervlakte ig de inkomens~
stijging door afstandsverkorting dan ock vrij gering; daarboven neemt zg snel

toe.
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Het Noord-Brabantse gemengde bedruf

——— ————— T e e ekl L S, e S — ———— —

. Geheel afwukend is het beeld i} hbt Noord B*abantse gemengde bedn_]f
(REINDS 1966). De 1nkomensst1_]g11* “door afs_..and_sve r.cortmg ligt hier ook bij
zeer kleine bedrijfsoppervlakten reeds op 22n noog niveau. Deroo-zjz.a.ak hiervan
is dat de vrijgekomen uren verondersteld worden Pfdduktief te kunnen worden
gemaakt in een niet grondgebonden produlitictax, namelijk varkensmesterij.
Was deze mogelijkheid niet als randvoorwaarde ingebouwd, dan zou ook voor
dit bedrijfetype waarschijnlijk een lijn zijn verkrzgen van pelijke vorm als

de andere lijnen.

Wat er vermoedelijk in de’ p:r-alft‘ijk“’ gebeurt indien de bewerkté opper-
vlakte per man toeneemt kan nader worden toegehcht aan de hand van het ak-
kerbouwbedrijf, waarvoor in f1guur 19 drie’ 11Jnen z13n getekend |

Indien bij een slecht ontsloten veenkoloniaal akkerbouwbedrl,]f. met per-
celen van 1 ha groot de bewerkte oppervlakte per man door oms*and1gheden
(bijvoorbeeld afvloei van arbeid, a.ankoop of pacht van vn_)geko .en grond) =o-
ter wordt dan ca. 10 ha, begmt de ma rgmale p*odukt1v1te1t van de arbeid in
de drukke perioden sterk op te lopen (af te lezen aan het steile verloop van -
lijn, die op dit bedrijfstype bgfrekkmg heerft',.,- Er worden veel 6verur¢n ger-anlkt
en er treedt extensivering van het grondgebruik op. De boer zal dan geneiy?
zijn het bedrijf dan te passen. In de praktijk kan dit gebeuren door het dar. -
pen van de perceelssloten, hetgeen in deze omstandigheden een zeer goede
maatregel is. De boer stapt daarmee over op een andere M1ijn', nameh_, T Qi
van 'veenkoloniaal akkerbouwbedrijf, perceelsgrOOtte volgens plan‘.' Het aan-
tal te maken overuren in drukke perxoden daalt daardoor, maar tevens ook de
marginale produktiviteit van de arbeid. Neemt de bewerkte 0pperv1akte per
man weer toe (bl_]voorbeeld tot 12 ha), dan zal de boer nogmaals trachten over
te stappen op een andere, lager gelegen lijn {(niet: in f1guur 19 getekend), bij-
voorbeeld door zwaarder te gaan mechanisercn. Sieeds zal hij er verstandig
aan doen te vermijden om in het hoogété gedeclte van een bepaalde 'lijn' te
komen, door hij toename van de bewerkte oppervlakte per man passende meaat-
regelen te nemen, zoals verbetering van de bereikbaarheid van het bedrijfsge -
bouw (externe ontsluiting), verbetering van de bedrijfswegen (interne ontslui-
ting), aanpassing van de mechanisatie, en dergelijke. De besparing in gul-
dens per ha per jaar door 100 m afstandsverkorting is daarbij steeds aan ver-
andering onderhevig, en kan schematiserens! worden azngegeven door de in
figuur 19 getekende stippellijn, die uiteindelijk varondersteld wordt uit te
lopen op de lijn voor het moderne, zwaar gemechaniseerde Oldambster akker-

bouwbedrijf. Ordanks het zig-zag-verloop -— cduidend cp een grote spreiding —-
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stijgt de stippellijn langzaam bij toenemende bewerkte oppervlakte per man,
waaruit de conclusie zou kunnen worden getrokken dat de besparmg door af-
standsverkortmg (m guldens per ha per Jaar) en1gsz1ns toeneemt naarmate

de bedr:_;ven groter worden.
4. 3. 2. Kavelconcen_tratle

Het aantal beschikbare programmeringen waarin het kavelaantal varia-
bel is gesteld onder overigens gelijkblijvende omstandigheden is zeer beperkt.
RIGHOLT (1965) vergelijkt een 5-kavel bedrijf van 18 ha met een 1-kavel be-
drijf van dezelfde grootte, terwijl REINDS (1966) bedrijven met 1, 3 en 7 ka-

~vels en variabele oppervlakte met elkaar vergelijikt. Daar in de modellen
evenwel tegelijk met het kavelaintal ook de kavelafstand en de perceelsgroot-
te zijn gewijzigd is het moeilijk om het effect vanAde kavelconcentratie af-
zonderlijk uit het vexschil in bedrijfsresultaten van de modellen af te leiden.

Aan de andere kant bleek bij een eersté ori&ntatie reeds dat de door
boerderijverplaatsing veroorzaakte kavelconcentratie relatief geriné is, zodat
een na.uwkeurfge kennis vé.n de doorrkavelconcentratie te bereiken besparingen
in het kader van dit rapport ook niet zo belangrijk is.

‘ .Op grond van de resultaten van genoemde prograﬁxmermgen kan worden
becijferd dat een vermindering van één bedrijfskavel-met-grasland per be-
drijf een besparing geeft van-cir;:a f 12, - per ha per jaar. Een vermindering
van het gemiddeld aantal bedrijfskavels per bedr:_]f met een bedn_]fskavel
geeft voor weidegebieden dus een besparing van f 12, - per ha per jaar. De
besparing doqr kavelconcentratie voor akkerbouwbedrijven kon uit genoemcd=
programmeringen niet of nauwelijks worden achterhaald en lijkt ook overigens
vrij gering te zijn-_: Voorgesteld wordt de besparing voor a.ldce;-bom;fgebiegllen
bij vermindering van het gemiddeld aantal bedrijfskavels met één te stellen
op f 4, - per ha per jaar. Daar gemengde bedrijven in deze een tussenpositie

.innemen kan voor gebieden met gemengde bedrijven een besparing van f 8, -

per ha per jaar worden aangehouden.

4. 4. Vergelijking van de resultaten en conclusies

Wegens gebrek aan gegevens zal de vergelijking beperkt blijven tot de
waardering van de afstandsverkorting.

Zowel uit de resultaten van de eenheidsprijs-methode onderzoekingen
als ook uit de resultaten, die uit de programmeringen zijn afgeleid, blijkt dat
het weidebedrijf en het gemengde bedrijf relatief meer gebaat zijn bij afstands-
verkorting dan het akkerbouwbedrijf. Verder blijken de rekenprijzen van
LOCHT resultaten te geven die wat orde van grootte betreft - althans voor
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.het veenkoloniale akkerbouwbedrijf en het veenweidebedrijyf — eén goede
~ overeenstemming vertonen met de uit de programmeringen afgeleide resul-
- ~taten. Ten aanzien van het gemengde bedrijf kan geen conclusie worden ge-
trokken, daar de rekenprijs van LOCHT voor het gemengde bedrijf geld:g is
" voor bedrijven waar de nadruk niet valt op varkens en kippen, terwijl het ge-
”programmeerde bedrijf bij kleine bedrijfsgrootten zich juist specialiseert in
de varkensmesterij.

De bedrijven waarop de verhoudingsgetallen van LOCHT zijn gebaseerd
zijn goed geleide L. E.I. -bedrijven zoals ze op het ogenblik in Nederland voor-
komen. De geldigheid van de verhoudin gsgetallen is dan ook slechts beperkt
tot het gemiddelde van dit soort” bedn_]ven. Bij bednjven met een zeer ruime
arbe1dsvoorz1enmg moeten lagere verhoudingsgetallen worden mgevoerd, het-
geen ook blijkt uit het feit dat bij afstandsverkortmg de toena.me van het ar-
‘beidsinkoméen volgens de resultaten van de programmermgen in dat geva.l slechts

een fractie 'is van het bedrag dat wordt verkregen door het (grote) aantal vrij-
komende uren tegen het C.A.O. -loon te waarderen. Daérentegéh'méeten bij
bedrijven met krappe arbeidsvoorziening hogere verhoudingsgetallen ;wforden

" ingevbe rd, in de orde van grootte van ca. 0,7 (volgens LOCHT). Dit niveau
is‘evenwel onder de hu1d1ge Nederlandse omstandlgheden gemlddeld nog niet
bereikt. ' S -

In veel eenheidsprijs-methode oncferioekingéﬁ wordt erop gewezen dat
de vrijkor ende uren juist vallen in drukke perioden, waarin de marginale pro-
duktiviteit van de arbeid (in guldehs per u"ﬁr) veel 'hogelr kan zijn dan overeen-
komt met het C. A, O. -loon. Dit zou betekenen dat niet eenrverhoudingsgetal
van 0,3 of 0,4, maar een vérhoudingsgetal groter dan 1 zou moeten worden
ingevoerd. Inderdaad wordt de hoge mérginale produktiviteit in drukke perio-
den door de uitkomsten van de programmeringen bevestigd, indien althans de
arbeidsvoorziening op een bedrijf inderdaad het knelpunt vormt, indien tevens
het arbeidsaanbod weinig elastisch is, en vooral indien, bijvoorbeeld bij een
grote bedrijfsopperviakte en een zware mechanisatie, de gemiddelde arbeids~
produktiviteit een hoog niveau heeft. Daar staat evenwel tegenover dat de ver-
deling van de arbeid over het jaar zeer onregelmatig is, waardoor gedurendc
grote perioden (bij akkerbouwbedrijven soms wel meer dan de helit van het
jaar) de marginale produktiviteit van de arbeid (en daarmee ook de waarde var.
de vrijkomende uren) vrijwel gelijk is aan de waarde van vrije tijd-

In het licht van het bovenstaande zullen tenslotte in tabel 40 bij wijze
van samenvatting enkele richtbedragen worden gegeven die — zij het met
voorzichtigheid — kunnen worden gebruikt bij de waardering van kavelafstands-

verkorting en kavelconcentratie.
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Tabel 10. Baten van afstandsverkorting en kavelconcentratie per ha per jaar

1

. Baten van 100 m afstands- Baten van kavelconcen-

vk wormide weg  van Séh bodriitokavel
in guldens- .. . per bedrijf in guldens
~ Akkerbouwbedrijf : o B I ' 4
Weidebedrijf 2-5 . - 42 i
- Gemengd bedrijf 2 -5 - . : 8

[ | Iy i

Doordat zowel b1_] wel als b13 n1et verplaatsen van boerden_]en na ruJ.l-
verkavelmg vn_;wel alle kavels door ,verharde wegen ontsloten zullen zijn,
.ma.g bij de berekenmg van het et'fect van de door boerderqverplaatsmg ver-
oorzaakte afstandsverkortmg steeds Worden gerekend met een wegkwahtens-
codfficisnt van de transportroute geth aan 1. D1t houdt in dat de in kolom 1
genoemde bedragen zonder omrekenmg kunnen worden gebru1kt.

De lage waarden m deze kolom gelden voor kleme, wem1g gemecham-
| seerde bedruven met een ru1me arbe1dsvoorz1en1ng en zonder mogeh_)kheden
om de vr1_}komende uren te gebrmken voor een sterke opvoermg van de pro-
duktie door verdere mtenswermg van het bouwplan. De hoge waarden zullen
gelden door bedn_wen met een krappe arbeidsvoorziening en met een sterke
opvoering van de produktie en/of afstotmg van loonwerk Soms kan de vrij-
komende tijd worden aangewend in een weinig grond vragende produktierich-
ting met een relatief hoog saldo (varkens, klppen, tumbouw onder glas), of
worden besteed in loond1enst of in een nevenberoep. hetz1_] m, hetzij buiten
de landbouw. In dat geval kunnen de baten van afstandsverkortmg nog hoger

zijn dan de hoge waa.rden m de eerste kolom van tabel 10
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HOOFDSTUK 5

ECONOMISCHE BEOORDELING VAN BOERDERIJVERPLAATSING'

5.1. Formules voor baten en investeringscffect

Met behulp van de in de vorige hoofdstukken afgeleide verbanden is het

.. mogelijk een benadering te. geven van de baten van boerderijverplaatsing onder

verschillende omstandigheden, voorzover veroorzaakt door kavelafstandsver-
korting en kavelconcentratie. De baten uit anderc hoofde hebben bij het opstel-
len van dit rapport geen punt van onderzock gevormd en moeten dus worden
.geschat. Alleen ten aanzien van de baten van bedrijfsvernieuwing zal hicron-
der nog een korte aanwijzing worden gegeven. o

Uit de aldus verkregen baten en een schatting van de' bouwkosten van de
nieuwe boelrde;‘-ijen_k.a.n cen investeringseffect van boerderijverplaatsing wor-

den afgeleid. B o '

Voor de beoordecling van projecten van -ove.rheidsinve steringen zijn ver-
schillende criteria in gehruik, zoals het grootste verschil tussen baten en kos-
ten, de gunstigste verhouding van baten en kosten, de gunstigste verhouding
tussen baten en benodigd kapitaal (investeringsefféct), het hoogste rendement
van het kapitaal, pay-off period, discounted cash flow tegen marktrente, de
interne rentevoet (GLINSTRA BLEEKER, R.J.P. VAN, 1954; ECKSTEIN, 1965;
NOORT, P.C. VAN DE, 1966; KLAASSEN, L.™M., 1967).

Aan dé mérites van deze criteria zal in dit rapport worden voorbijgegaan.
Voor theoretischc achtergronden moge naar genoemde literatuur worden ver-
wezen. ' R

In de cultuurtechniek is als beoordelingscriterium het investeringsef-
fect ingeburgerd, hetgeen dezelfde rangorde oplevert als het rendementscri-

" terium, als de afschrijvingen; onderhoudskosten en levering derden, rechteven-
redig zijn met dé investeringen. Voor boerderijverplaatsingsalternatieven zzl
dit bij benadering wel ongeveer het geval zijn.

Voor alternatieven met toenemende kapitaalbehoefte (investeringsalter -
natieven), zoals bij boerderijverplaatsing het geval kan zijn, is het gewenst
het rendement per investeringstrap (éeﬁ vorm van marginaal rendement) in
beschouwing te nemen en aan dit rendement een bepaalde ondergreﬁs te ves -
binden (MASSE, 1959 en LOCHT, 1964). Deze werkwijze sluit aan bij het
éci;nomische principe dat de omvang van een project optimaal is als de laatsic
toevoeging van kosten (lees: laatst verplaatste boerderij) nog juist-wordt goed-

gemaakt door de additionele baten..
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Als norm is voorgesteld 4 - 8%. Dit betekent boven 8% is_,gocd; tusscn

4 - 8% is er discussie mogelijk en beneden 4% is niet goed. De margé laaf de
mogelijkheid van beleidsbeslissingen op grond van niet gekwantificeerde baten.
Indien voor elke ruilverkaveling met bdérdé-rijirerﬁl'aat'si'ng"dit criterium wordt
" ‘aangehoudén, wordt voorkomen dat in de ene ruilverkaveling over-investering
~en in een andere onder-investering plaatsvindt. Onafhankelijk van de juistheid
van de hoogte van de ondérgrens is dit' een belangrijk voordeel van evenwich-
“tige investeringen in boerderijverplaatsing. Hetzclfde principe kan oveérigens
ook voor andere onderdeélen van de ruilverkavelingen gelden. Wenst men over-
gens het gemiddelde investeringseffect te kénnen van de voorgenomen bocrde-
rijverplaatsing als geheel, dan is dit met'behulp van de reeds gegeven en nog

te geven formules ook op eenvoudige wijze te bepalen.

" De baten zullen worden uitgedrukt in guldens per jaax":- Als algemene
formule kan worden gegeven: ' '
~ B=B_+B

-

| K+ By + B,, + B,
waarin: B .= baten van boerderijverplaatsing in guldens per jaar
BS .= baten van de door boerderijverplaatsing veroorzaakte afstands-
verkorting _ o C e |
. Bk' = baten van de door boerderijverplaatsing \.reroorz_aakte kavel -
concentratie B o
Bb .= baten van de melt boerde‘rijverplaat-sing gepaard gaande ver-
. nieuwing van de bedrijfsgebouwen _
B, © baten van de met boerderijverplaatsing gepaard gaande ver-
.nieuwing en verplaatsing van het bij de boerderij behorende
- woonhuis R : :
Bp' = baten voor derden; baten op planologisch gebied (do:pssanerixig,

verkeersveiligheid, besparing op het wegenstelsel, e.d. ).

Op gelijke wijze kan voor de baten Bm van de laatste, minst effectieve,

verplaatsing (guldens per jaar)} worden geschreven:

B =B, + B * Bom "'.Bm + Bpm (16)
- De baten van de door de laatste boerderijverplaatsing veroorzaakte ka-
velafstandsverkorting (guldens per jaar) zijn:

- ife N

= de door de'laatste boerderijverplaatsing veroorzaakte ver-
korting van de gemiddelde kavelafstand (hm) -
de blokoppervlakte (ha)

de baten van 100 m afstandsverkorting per ha per jaar in

irin:A g
waarin Sbm
(o3

b
8

guldens, af te leiden uit tabel 6.
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Evenzo z1Jn de baten van de door de laatste boerderl_]verpla.atsmg veroorzaak-
te kavelconcentratie (guldens per Jaar)

Brm =2 kb * O} By (18)

waarin: _ ,
A\kam = de door de laatste boerderijverplaatsing teweeg gebrachte
~vermindering van het aantal bedrijfskavels per bedrijf
[03 = de blokoppervlakte ‘
. bk = de ba..ten per ha per jaar van kavelconcentratie per vermin-
dering van &én bedrijfskavel per bedrijf in guldens, af te
leiden uit tabel 6.

De baten voor vernieuwing van bedrijfsgebouwen en woningen zijn geen

punt van onderzoek geweest in dit rapport. Als verband kan worden geschre-

ven: . ’
By +:B" = Bowm * % ¢ Fy | (19)
waarin: Jb =. de 1nvestermg van boerdenjverplaatsmg per verplaatste ha
' ‘in guldens

Fb = de bedrijfsgrootte van de nieuwe bedrijven (ha)

Jyr Fy= de bouwkesten van de nieuwe boerderij, al of niet met woon-
huis in guldens

E = het mvestermgseffect van woonhuls- en bedn_]fsgebouwver-
n1euw1ng voor de la.a.tstc verpla.atste boerden_) In de hierna
te geven voorbeelden is steeds verondersteld dat dit inves-
teringseffect onafhankelijk is van de verplaatste oppervlak-
tel, zodgt .Ebwrn = Eb -

Voor Ebwm kan ongeveer 0 03 worden genomen, indien een

slecht woonhuis en bedn_)fsgebouw wordt vervangen door een

nieuw woonhuis en bedrijfsgebouw. Naarmate de oude boerde-

rij béter is, dient voor Ebwm een lagere waarde te worden

: gekozen. .

Voor de baten voor derden en de baten op planologlsch gebied kan geen
formule worden gegeven. Zij zullen als een pro-memoriepost worden beschauwd,
die per gebied moet worden geschat. '

Het investeringseffect van de laatste boerderijverplaatsing (E) is gelijk
aan het quotient van de baten van de laatste verplaatsing en de bouwkosten,

zodat:
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' ~ B ‘B_ B B, +B__ B .
E = m srr:u._[_k‘+ bm wm+ pmEE
Esm + Ekm tE ot Epm of, met gebruikmaking van de
formules (17) en (18): o _ '
_BSym "EO-]-f‘»bs‘- Ay kbm'.[,04'bk S— ,
Em = J . F * T F +'Ebwm+Epm
b b P b T .
of met (7} en (14): -
- b '
. - ‘ —— : .b -0,25
1§ 848 3 Vvt Pk gy 0
E_= { 0,94+ a -1,33x\8 + 0,75 ———x{1 - +
m Tb- 71 (0,9 + o \‘?/‘Pﬂ ks 1¢1 ( 4,-;-)
-+ E 4+ E_ T - 20
N bm pm _ , (20)
waarin:
Em = investeringseffect van de laatste, minst effectieve, boerderij-
verplaatsing {(marginaal investeringseffect)
.]'b , = de inv_e'fs;e_cring per verplaatste ha in guldens
Py = oppervlakte-aandeecl van de veldkavels na ruilverkaveling,
indien geen boerderijen worden verplaatst (0€ p £ 1)
Ag = het :g'é‘d'é"e‘lt‘e van het blok dat wordt verplaatst (0 8¢ £ ¢)
o = streekconstante, zie paragraaf'z.'9. 4.
¢4 = oppervlakte-aandeel van de veldbedrijfskavels na ruilverkave-

ling, indien geen boerderijen worden verplaatst (0g ¢ 1)

&g - ‘= de verandering van het oppervlakte-aandcel van de veldbe~
drijfskavels door boerderijverplaatsing (0 A4 £ ¢)

84 = de gemiddelde kavelafstand na ruilverkaveling, indien geen
boerderijen worden verplaatst (hm)
v = het gemiddeld aantal veldbedrijfskavels per bedrijf na ruil-
kvi . Y o
verkaveling, indien geen boerderijen worden verplaatst
b = de baten in guldens van 100 m,dfétandsverkorting per ha per
8 . . .
jaar, af te leiden uit tabel 6
bk = de baten van ka.ve'lctzbncentra.ti'e in guldens per ha per jaar per
vermindering van één bedrijfskavel per bedrijf, af te leiden
uit tabel 6 ) '
Eb =z het investeringseffect van woonhuis- en bedrijfsgebouwver-
wm . nieuwing bij de laatste verplaatste boerderij, zie bij formule(19)
E m - bijdrage tot het marginale investeringseffect ingevolge baten
P voor derden en op planologisch gebied, veroorzaakt door de
PP g g
laatste boerderijverplaatsing (pro-memoriepost)
ST CPULE PO S .
waarin: 1 34— .
d = —— (0,9 + a -1,33aV Acp/cpi, zie tabel 112 en 11b

5 9

0,75 . —— {4 - 84/4,) , zie tabel12
K i& afhankelijkheid van &, 89 en ¢ en 84 en ¢ zijn gege-
ven in de tabellen 11a, 11b en 12.

-0,25
dy

Waarden voor ds en d
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In de volgende paragraaf zullen ter illustratie enkeleé toepassingen worden ge-

geven op concrete ruilverkavelingen, teneinde de werkwijze van de formules

toe te lichten.

Tabel 11a. Waarden van d8 voor verschillende Ag eng, voor g = 2

-

—— ke

¢1 B 0,02 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 o040 0,5 0,60 0,70 0,80
1.0 2,17 1,92 1,66 1,48 1,34 . 1,22 1.11 0,93 0,78 0,65 0,53 o,k2
0,9 2,39 2,09 1,80 1,5 1,43 1,29 1,17 0,96 0,79 0,65 0,49 0,37
08 2,65 2,30 1,96 1,72 1,55 1,36 1,22 0,98 0,78 0,60 o0,k 0,29
0.7 2,98 2,56 2,15 1,86 1,63 1,44 1,27 0,98 0,72 0,52 0,33
0,6 3,0 2,90 2,38 2,03 1,75 1,51 1,30 0,94 0,63 0,38
0,5 3,97 3,32 2,68 2,22 1,87 1,56 - 1,30 0,84 0,46
o5 4,33 3,59 2,8 2,3 1,91 1,57 1,26 0,74
0,4 4,80 3,92 3,05 2,8 1,95 1,5 1,13 0,58
0,35 5.35 4,30 3,26 2,54 1,95 1,47 1,04
0,3 6,06 4,76 3,50 2,60 1,88 1,30 0,77
0,25 7,00 5,33 3,73 2,5 1,68 90,92
0,2 8,31 6,16 3,90 2,38 1,15
0,15 10,2 7,00 3,76 1,53
0,1 135,80 7,80 2,30
0,05 18,70 4,60

. -rabél 11b. ‘Waardex‘; van d  voor verschil}e.ridg Ap €n g, VOOT g =

42§Q5¢ 0,02 0,05 0,10 0,15 0,262“0.25 0,30 0,40 o,go';-o;So ‘0,70 0,80

1,0 - 2,82 2,43 2,04 1,78 1,56 1,38 1,22 0,95 0,72 0,52 0,35 0,19
0,9 3,08 2,64 . 2,20 1,89 1,64. 1,43 1,25 0,94 0,68 o,45 0,25 0,06
0,8 3,4 2,90 2,38 2,01 1,73 1,48 1,27 0,91 0,60 0,33 0,09 -
0,7 3.8 320 25 ‘215 1,8 1,52 1,26 0,83 0,4 0,14 .-
0,6 4,36 3,59 2,8 . 2,30 1,88 1,52 .1,21 0,68 0,235 --
0,5 5,07 4,08 3,12 2,44 1,90 1,45 1,04 0,38  --
0,85 5,53 ‘440 3,28 2,50 1,88 1,36 0,90 0,12
o6 6,07 4,75 3,45 2,54 1,81 1,20 0,66 .
0,35 6,7 5,17 ‘3,62 2,55 1,66 0,92 0,28
0,3 7,60 5,67 3,75 2,42 1,35 0,45 ..
0,25 8,70 6,24 3,80 2,08 0,76 --
¢,2 10,21 6,90 '3,863 1,33 - -.
0.15 12,39 7,50 2,70 ..
0,1 15,60° 17,26 .-
0,05 19,00  --
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~ Tabel 12, Waarden van dk voor verschillende A¢ en ¢.

¢w'o,dz' 0,05 0,16 0,15 0,20 0,25 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80

1,0 0,75 0,76 0,77 . 0,78 0,79 0,81 0,82 0,85 0,89 90,94 1,02 1,12
0,9 o84 0,8 0,86 0,87 0,89 0,90 0,92 0,97 1,02 1,10 1,21 1,44
0,8 0,9% 0,95 0,97 0,99 1,00 1,03 1,06 1,12 1,20 1,33 1,58 (oo)
0,7 1,08 1,09 1,12 1,1% 1,17 1,20 1,23 1,33 1,87 1,75 (oo}

0,6 1,26 1,28 1,31 1,34 1,39 1,43 1,49 1,64 1,96 o)

0,5 1,52 1,54 1,59 1,68 1,70 1,79 1,89 2,24 ko )
0,45 1,69 1,72 1,78 1,8 1,95 2,04 2,20 2,89

o,U 1,9¢ 1,94 2,02 2,11 2,23 2,40 2,65 (o)

0,35 2,18 2,24 2,34 2,46 2,66 2,9% 3,50

0.3 2,55 2,62 2,77 2,98 3,29 3,92 (%)

0,25 3,07 3,17 3,41 3,77 H48 (*)

0,2 3,86 4,03 4,46 5,31 (™)

0,15 5,18 5,54 6,59 (eo)

0,1 7.93 8,93 {oo)

0,05 18,85 (o)

5. 2. Enkele toepassingen op ruilverkavelingen met boerderijverplaatsing

In dcze paragraaf zullen de in 5.1. afgeleide formules worden toege -
past op een zestal ruilverkavelingen, waarvan er één reeds is voltooid, n.1.
'De Zeevang', één in uitvoering {Veendam-Wildervank) en vier in voorberei-

~ ding zijn (Rolde, Wonséradee_l-noord. Overloon en Beneden Donge).

Met nadruk wordt gesteld dat het docl van de gegeven berekeningen

" nooit anders kan zijn dan cen globale bepaling van de baten en het investe-
ringseffect van boerderijverplaatsing voor een groot aantal blokken in korte
‘tijd. Heeft men op grond van deze globale berekeningen besloten om in een
bepaalde ruilverkaveling boerderijen te gaan verplaatsen, dan dient daarna
een grondiger onderzoek plaats te vinden -— waarbij bijvoorbeeld ook toe-
passing van de grafiekenmethode kan behoren — teneinde na te gaan hoe de
boerderijeerplaatsing het beste zou kunnen worden uitgevoerd. De omvang
van de verplaatsingen staat dan echter bij benadering vast.

Voorts wordt erop gewezen dat de berekende baten en investeringsef-
fecten slechts geldig zijn voor het geval dat 26 wordt verplaatst, dat de ge-
middelde kavelafstand met zo weinig mogelijk verplaatsingen zo veel mogelijk
wordt verkort, dus volgens de in 2. 4. beschreven werkwijze. Voldoen de uit
te voeren verplaatsingen om welke redenen dan ook, hieraan niet, dan zullen

de baten en hetinvesteringseffect in het algemecen lager worden dan is berekend.
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1. Veendam-Wildervank (in uitvoering)
Enkele blokgegevens

De ruilverkaveling 'Veendam-Wildervank' met ecn oppervlakte van 1225
‘ha, is gelegen in de Groninger Veenkoloni¥n, een overwegend akkerbouwge-
bied. Directe aanleiding tot de uitvoering — die inmiddels in een vergevor-
derd stadium verkeert —— was de aanleg van een kanaal en een rijksweg,
die de bestaande kavels loodrecht zouden doorsnijden en daardoor de bedrijfs-
voering zeer zouden bemoeilijken. De oplossing is gezocht in de aanleg van
nieuwe ontsluitingswegen in combinatie met boerderijverplaatsing in ruilver-
kavelingsverb:and- Na het tot stand komen van de rijksweg cn het kanaal met
bijbehorende havenwerken en industrieterrcinen blijft van de totale opperviak-
te 908 ha cultuurgrond — inclusief landbouwwegen, boerderijen en waterlo-
pen — over, zodat ongeveer geldt: {O]= 908. In totaal hadden in 1960 87 boer-
derijen grond in het blok; de gemiddelde hedrijfsgrootte van deze bedrijven
was 12,5 ha, waarvan gemiddeld 9,5 ha binnen het blok, zodat geldt: ¥ = 9,5 ha.
In deze ruilverkaveling zijn 12 boerderijen met een oppérvlakte van 360 ha

verplaatst.
Bepaling van enige kengetallen

Indien geen boerderijverplaatsing zov worden uitgevoerd, zou de gemid-
delde kavelafstand, gerckend tot aan het hoofdonisluitingspunt van de kavels,
ongeveer 2500 m bedragen (51 = 25), terwijl slechts 30% van de blokoppervlak-
te uit huiskavels zou bestaan (¢ = 0, 7). Hetzelfde zou gelden voor de huisbe-
drijfskavels (¢= 0,7). Gezien de regelmatige structuur van het gebied en de
aaneengesloten ligging van de lege gebieden kan o (zie 2.9.4.) op circa 2 wor-
den gesteld. Indien geen boerderijen worden verplaatst zal het gemiddeld aan-
tal veldbedrijfskavels per bedrijf naar schatting circa 1, 4 bedragen
(vkvi = 1, 4), bepaald met behulp van formule 12:

De baten van afstandsverkorting kunnen globaal worden gesteld op f 2, -
per hm per ha per jaar (bs = 2) en de baten van kavelconcentratie per bedrijfs-
kavel per ha per jaar op f 4, - (bk = 4), één en ander te bepalen met behulp
van tabel 6.

Het investeringseffect ven bedrijfsgebouwvernieuwing kan, gezien de
vrij matige kwaliteit en de slechte ontsluiting van de oude gebouwen worden
gesteld op Ebwm = 0, 025.

Door boerderijverplaatsing worden verbindingswegen ontlast van het

langzame landbouwverkeer. Teneinde dit enigszins te waarderern is Epm ge-
steld op 0, 01. o
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Berekening van de baten en het investeringseffect van de

laatste verplaatste boerderij

De berekening zal worden uitgevoerd met formule (21) en worden sa-
mengevat in tabel 43. De berekening zal plaatsvinden voor verschillende in-
tensiteiten van boerderijverplaatsing en voor verschillende opperviakten van

de nieuw te bouwen boerderijen (= F)-

Tabel 13. _
Verplaatste oppervlakte in % :
van de blokoppervlakte 5 i0 15 20° 30 40 50

~ Idem, in ha (=4¢.(Q]) 45 91 136 182 273 364 455
d_ volgens tabel 14 2,56 2,15 1,86 1,63 1,27 0,98 0,72
d, volgens tabel 12 1,09 4,12 1,14 1,17 1,23 1,33 1,47

Baten van de laatste ver-
plaatste ha in guldcens door:

afstandsverkorting

(=d_.8,-b_=504d) 128 108 93 82 64 49 36
5 1 7s 5

kavelconcentratie ; ; ; .

R L. s
Som 134 114 99 89 71 56 44

Tabel 14. Investeringseffect van de laatste verplaatsing (E_ )}, incl. Ey

+ E = 0,035, indien
pm

Bedri)fs- Geschat-  Idem Verplaatste oppervlakte in % van de blokoppervlakte
grootte te bouw- per { =Ap.100%)
nieuve be- kosten ha : : :
5, 10, 15, 2¢ 30 ko 5¢,

dr-iJven(zFb} in gid “b)
60 ha 135 000 2250 {0,095) 0,086 0,079 0,075 0,067 0,060 0,055

50 ha 120 000 2400 (0,092) 0,083 0,076 0,072 0,065 0,058 0,053
40 ha 105 000 2600 0,087 0,079 0,073 0,069 0,062 0,057 ©,052
30 ha 90 000 3000 _ 6,080 0,073 0,068 0,065 0,059 I)‘,-oushu—f 0,052
20 ha 75 000 3750 0,07t 0,065 0,061 0,059 0,054 0,050 0,047

L,.’ is de gerealiseerde situatie

Twee investeringseffecten staan tussen haakjes, omdat de bedrijven in die
beide gevallen zo groot zijn {50 en 60 ha), dat ze niet meer passen in de kleine
te verplaatsen oppervlakte 4. 100% (= 5%).

Duidelijk is te zien dat de investeringseffecten van de verplaatsingen
afnemen naarmate meer boerderijen worden verplaatst en naarmate de be-
drijfsgrootte van de verplaatste bedrijven kleiner wordt. Indien men bijvoor-
beeld geen verplaatsingen wil uitvoeren met een investeringseffect beneden

6%, dan is uit tabel 14 af te lezen dat men dan niet meer dan 15% van de
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blokoppervlakte moet bebouwen met nieuwe boerderijen van 20 ha. Slaa.gt
men ef evenwel in de n1euwe boerde rijen cen grootte te geven van 60 ha, dan
kan men gaan tot 40% van de blokoppervlakte

Ter 111ustrat1e wordt hieronder ook een tabel gegeven van investerings-
effecten (E) voor dé gehele boerderijverplaatsing (dus van alle verplaatsingen
tezamen, en niet alleen van de laai:st.e). Wegens het afnemend effect bij toe-
nemende verplaatste 6ppervlékte zijn deze gemiddelde inQesteringseffecten(E)
wat hoger dan de bovenstaande overeenkomstige marginale investeringseffec-
ten (E )- ' .

Tabel 15. Investeringseffect van boerderijverplaatsing (E) incl. Eb + Ep =
= 0, 035, indien:

Bedrijfsgroot- Verplaatste oppervlakte in % van de blokoppervlakte

te van de nieu- (=89 .100%)

we bedrijven : :
(Fb) 5 10 15 20 30 407, 50!
60 ha (0,106) 0,096 0,093 0,088 0,083 0,078 0,074
50 ha (0,101) 0,092 0,089 0,08 0,079 0,075 0,074
40 ha 0,096 0,088 0,08 0,080 0,075 0,072 0,068
30 ha 0,088 0,081 0,078 0,075 0,070 !0,067] 0,064
20 ha 0,077 0,072 0,069 0,067 0,063 0,061 0,058

i____' is de gerealiseerde situatie

2. De Zcevang (gereed)
Enkele blokgegevens

De ruilverkaveling 'De Zeevang' (oppervlakte cultuurgrond 2520 ha)
ligt ten noorden van Edam en bestaat geheel uit grasland. De verkaveling is
opstrekkend. De boerderijen waren in de oude toestand voor het merendeel
gelegen in de vorm van langgerckte streckdorpen. Enige verspreide ligging
van boerderijen kwam voor, terwijl een vrij groot aantal bedrijven was ge-
concentreerd binnen de bebouwde kom van Edam. In de ruilverkaveling zijn
27 boerderijen verplaatst met circa 500 ha. Voor uitvoeriger documentatie
moge worden verwezen naar hetgeen in vorige paragrafen over deze ruilver-

kaveling is vermeld.
Bepaling van cnige kengetallen

Indien geen boerderijverplaatsing zou zijn uitgevoerd, zou de gemiddel-
de kavelafstand ongeveer 840 m hebben bedragen (51 = 8, 4)- Ongeveer 40%

van de oppervlakte zou uit huiskavels hebben bestaan (9= 0, 6) en circa 45%
uit huisbedrijfskavels (¢ = 0,55). De streckconstante ¢ kan op ca. 2,5 worden
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gesteld. Indien geen boerderijen waren verplaatst zou het gemiddeld aantal

veldbedrijfskavels per bedrijf naar schatting circa 1,05 hebben bedragen

("iwi = 1,05). De baten van afstandsverkorting kunnen globaal worden gesteld

op 4 gld per hm per ha per jaar (b's

per bedn;fska.vel per ha per jaar op 12 gulden (b

= 12).

= 4}, en de baten van kavelconcentratic

‘Het 1nvester1ngseffect van bedn_]fsgebouwvemleuwmg kan, gez1en de

, lstcrke veroudering van de be staande boerden_]en, worden ge steld op Ebwm =

' 0,025, terwijl Ep

strcckdorpen en de stad Edam.

Berekening van het marginale investeringseffect |

is ge steld op 0 005 in verband met de sa.nermg va.n de

Tabel 16.
Verplaatste oppervlakte in % . L |
van de blokoppervlakte 2 5, 10, 15 20, 3¢ 40¢
Idem in ha (49.{ O3) B 50 126 252 378 504 756 1008
clS volgens tabel 11 - 3, 88 3,25 2. 64 2,17 1,82 1,26 0,81
d'k volgens tabel 12 o 1,37 1,40 1,44 4,48 1,53 4,67 1,88
Baten van de laatste ver- S
plaatste ha in guldens door:

afstandsverkorting: R : - ,

(ds. Si'bs.= 34 d.s,) . 13‘2_ ‘111_ | 89 74 62 43 28

kavelconcentratie

(zdk'vkv‘l'bk= 12,6 dk) 17 18 18 i9 19 21 24

Som 149 129 107 93 8L 64 52

Tabel 17. Investeringseffect van de laatste verplaatsing (E) incl. Eb + Eprn

Bedrijfs-

0, 03, indien:

grooctte Geschat- Idem. .
te bouw- z
nieuve be- " per ha
kosten
drijven (=) in ha 50
in gld b :
(=F_ )
b .
40 ha 145 000 3630 0,071
30 ha 125 00C, . X170 0,066,
25 ha 115 000 4600 . 0,062
20 ha 105 000 5250 0,058
15 ha 95 000 6330 0,054

50

126

1

0,066
0,061
0,058
0,055
0,650

-j geeft de gercaliseerde situatie aan.

g1

10,”
252

0,060
‘0,056
0,053
0,050
0,047

15:
378

0,056
0,052
0,050
0,048
0,045

20.
504

0,052
0,049
0,048

|
‘0,04
0,085

0,043

30..
756

0,048
0,045
0,044
0,042
0,040

. . Verplaatste oppervlakte in % van de blockoppervlakte

ko

1008

0,044
0,042
0,041
0,04

0,038



3. Rolde {in voorbereciding)
Enkele blokgegecvens

De ruilverkaveling 'Rolde' met cen oppervlakte van 4600 ha cultuur-
grond ligt in Midden-Drenthe. Het is cen gebied met gemengde bedrijven. De
gemiddelde bedrijfsgrootte is ca. 10 ha. Binnen het blok komen esgronden

voor (500 ha), verder madeland {1250 ha) en ontginningsgrond (2850 ha).
Kengetallen: s, = 14, 3; =0T ll-v1 =0,7 a-= 3;vkv1 =1,7; bs = 3,5 b, = 8;

k
E + E = 0,03
bwm pm

Berekening van het investeringseffect van de laatste ver-

plaatste boerderij
Tabel 18.

Verplaatste oppervlakte in %

van de blokoppervlakte 2, 5 10~ 15 2007 30, 40
Idem in ha 92 230 460 690 920 1380 1840
d.s volgens tabel 11 3,82 3,20 2,59 2,15 1,81 1,26 0,83
dkvolgens tabel 12 1,08 1,09 1,12 1,14 1,17 1,23 1,33

Baten van de laatste ver-
plaatste ha in guldens door:

afstandsverkorting 194 160 130 108 91 63 42
kavelconcentratie 15 15 15 16 16 17 18
Som 206 175 145 124 107 80 60

Tabel 19. Investeringseffect van de laatste verplaatsing (Em). incl.
Eb + E = 0,03, indien:
wm pm .

Bedriifs-

Geschat- Geschatte oppervlakte in % van de blokoppervlakte
grootte te bouw Idem
nieuwe be- Kosten per ha 2 5 10r 15, 20, 30, o
drijven in eld {=Jb)

(=F, ) & inha 92 230 460 690 920 1380 1840
40 ha 145 000 3630 0,087 0,078 0,070 0,064 0,059 0,052 0,047
30 ha 125 000 170 0,079 ©,072 0,065 0,060 0,056 0,049 0,0h4
25 ha 115 000 4600 0,075 0,068 Lg;psa p,057} 0,053 0,047 0,043
20 ha 105 000 5250 0,069 0,063 0,058 (,054 0,050 0,045 0,041
15 ha g5 000 6330 0,063 ¢,058 0,053 0,050 0,047 0,042 0,040

———= In de voorlopige opzct van het plan wordt gedacht aan deze orde van

r——————

grootte van boerderijverplaatsing.



4. Wonseradeel-noord (in voorbereiding)
Enkele blokgegevens

De ruilverkaveling Wonseradeel-noord in Friegland is 7755 ha groot,
bestaande uit eenderde bouwland en tweederde grasland. De gemiddelde be-

drijfsgrootte voor alle gebruikers is 20 ha.

Kengetallen: s, = 4.8; 9, = 0,554 4 = 0,2%a = 2;v, 4 =4;b_=3b =8
- By + Egpy = 0,020 | Lo |
wm pm _

Berekening van het marginale investeringseffect
" Tabel 20

Verplaatste oppervlakte in %

van de blokoppervlakte 2 5 i0 . 15 20
Idem in ha 155 388 _ 776 1163 1554
‘d_ volgens tabel 11 | 3,97 3,32 2,68 2,22 . 1,87
d'k volgens tabel 12 Co 2,86 2,95 3,15 3,45 4,00

Baten van de laatste verplaat-
ste ha in guldens/jaar door:

afstandsverkorting 57 48 39 32 27

kavelconcentratie 22 23 25 27 3
Som i - 79 71 64 -~ 59 "~ 58
Tabel 21. Marginaal investeringseffect mcl E wm T Epm = 0,02
Bedortitjfs- Gemiddel - Idem = - :Verplaatste oppervlakte in % en ha
grootte de bouw- per :
nieuwe be -~ kosten i h % 2. B 10 i5 20
drijven osten in a :
o glds {(=J,) inha 155 388 766 1163 1551
(-Fy) b
80 ha 210000 2600 0,050 0,047 0,044 0,042 0,042
70 ha 190000 2700 0,049 0,046 0,044 0,042 0,04
60 ha 170000 2800 0,048 0,045 0,043 0,041 0,040
50 ha 150000 3000 0,046 0,044 0,041 0,040 0,039
40 ha 130000 3300 0,044 0,042 0,039 0,038 0,038
30 ha 110000 3700 0,041 0,039 0,037 0,036 0,036
20 ha 90 000 4500 0,038 0,036 0,034 0,033 0,033
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5. Overloon, Noord-Brabant (in voorbereiding)
Enkele blokgegeveéns

De ruilverkaveling Overloon omvat ca. 5000 ha cultuurgrond. Het is
een zandgebied met gemengde bedrijven. De gemiddelde bedrijfsgrootte is
ca. 9,2ha. 4 o
Kengetallen: 51 1000 m; 9, = 0,78; 9y = 0,62; ¢ =3; Vv

bk=8- Ebwm=0,02Epm=0‘

Berekening van het marginale investeringseffect

H

kvi © 1,7 bs = 4,

Tabel 22

Verplaatste oppervlakte

in % van de blokoppervl. 2 5 10 i5 20 30 40 50
ldem in ha . . 100 250 . 500 750 4000 1500 2000 2500
d_ volgens tabel 41 3,42 2,90 2,38 2,00 1,73 1,27 0,91 0,60
d, volgens tabel 12 1,23 1,24 1,28. 1,30 1,35 1,45 1,57 1,86

Baten van de laatste
verplaatste ha in gul-
dens per jaar door:

afstandsverkorting 137 116 95 80 69 51 36 24
kavelconcentratie 16 16 17 17 18 19 21 25
Som 153 132 112 97 87 70 57 49
Tabel 23. Marginaal inve steringseffect inclusief Ey + E = 0,02
wm pm
Bedrijfs-
gjo:tie Geschat- . 0 Verplaatste oppervlakte in € en in ha
te bouw~
nieuwe be- kosten per ha & 2 5 10 15 20 30 4o 50
ariJven in gld (’Jb) - IR -
(st} & ha 100 250 ‘560 750 1000 1500 2000 25G0
40 ha 145 000 3630 0,062 0,056 0,051 0,047 0,044 0,039 0,036 0,033
30 ha 125 000 4170 0,057 0,052. 0,047 0,043 0,041 0,037 0,034 0,032
25 ha 115 000 4600 0,053 0,049 0,04 0,041 0,039 0,035 0,032 0,031
20 ha 105 000 5250 6,045 0,045 0,04 o0,0c38 0,037 0,033 0,031 0,029

15 ha 35 0CO 6330 0,044 C,041 ¢,038 Q0,035 0,033 0,031 0,029 0,028

‘6. Beneden-Donge (in voorbereiding
Enkele blokgegevens

De ruilverkaveling Beneden-Donge ligt rondom Dongen en is ca. 3500 ha

groot. Het bedrijfstype is overwegend gemengde bedrijven met daarnaast fruit-
teelt. De gemiddelde bedrijfsgrootte is 7 ha.



Kengetallen: s, = 14,1;¢, =0,7;¢, =0,7;% = 3; V =1,6;b_=4b = §;
Ebwm=0'03 E“'pm |

Berekening van het marginale investeringseffect

"
Q

Tabel 24

Verplaatste oppervlakte in L

% van de blokoppervlakte 2 5 10 15 200 30 40 50
Idem inha 70 175 350 525 700 41050 1400 1750
d_ volgens tabel 11 3,82 3,20 2,59 2,15 1,81 4,26 0,83 0,46
dk volgens tabel 12 1,08 1,09 1,12 1,14 1,17 1,20 1,23 1,33

Baten van de laatst ver-
plaatste ha in guldens
per jaar door:

afstandsverkorting 245 180 146 121 102 74 47 26

kavelconcentratie 14 14 14 15 15 16 17 19
Som’ o 229 194 160 136 117 87 64 45
Tabel 25 Marginaal investeringseffect inclusief E + E = 0,03
bwm pm
zi::ti:s- Geschatte Idem Verplaatste oppervlakte in % en in ha
nieuve bee te bouw~ per % 2 5 | 10 15 20 30 4o 50
arigven kosten ha
(<P ) ~1in gld.. (-Jb) ha 70 175 - 350 525 700 1050 1400 1750
b 7 .
40 ha 145 000 3630 0,093 0,083 0,074 0,067 0,062 0,054 0,048 0,042
30 ha 125 000 #1170 0,685 0,077 0,068 0,063 - 0,058 0,051 o,ou5 0,041
25 ha 115 000 4600 v, 080 0,072 0,065 0,060 0,055 0,049 0,044 0,040
20 ha 105 000 5250 0,078 0,067 0,060 0©,056 0,052 0,087 0,042 0,039
15 ha 95 000 6330 6,066 0,061 0,055 0,051 0,048 0,044 Q,040 0,037

Neemt men ter vergelijking van de berekende ruilverkavelingsblokken
als ondergrens 6% — zijnde het midden van 4 - 8% — (GENIE RURAL;1960)
en als gemiddelde bedrijfsgrootte van de te verplaatsen bedrijven 25 ha, dan
zouden de volgende aantallen bedrijven en percentages van de blokoppervlakte

voor verplaatsing in aanmerking komen.

Tabel 26. - N
Percentage Aantal te Werkelijk
van de op- verplaatsen . verplaatste
pervlakte bedrijven bedrijven

1. Veendam-Wildervank (in uitv.) 25 o 9 42

2. Zeevang (geréed) b 35 - - 4 ' 27

3. Rolde {in voorbereiding 122 - 23 -

4. Wonseradeel-noord (in voorber.) 0 -

5. Overloon {in voorbereiding) 0 0 --

6. Beneden-Donge 15 21 --



Bovengenoernde aantallen geven een aanwijzing omtrent de maximale
omvang van boerderijverplaatsing in de verschillende ruilverkavelingen. Men
kan enigszins verder gaan met het percentage verplaatste gppervlakte, indien
de verplaatste bedrijven groter zijn dan de hiervoor aangehouden 25 ha.

Deze berekeningen kunnen op eenvoudige wijze in een vroegtijdig sta-
dium van de voorbereiding van een ruilverkaveling worden uitgevoerd. Voor
de bepaling van de kengetallen is dan het beschikbaar zijn van een cultuur-
technische kartering zo niet vereist, dan wel zeer gewenst en tijdbesparend.
Een zorgvuldige berekening vergt circa 1 3 2 dagen, inclusief het schrijven
van een verslag van de berekening.

Het behoort —- gezien de geringe tijd, die hiermee gemoeid is —
tot de mogelijkheden een dergelijke berekening systematisch te laten volgen
op een door het I. C. W. uitgevoerde cultuurtechnische kartering.

Samenvattend kan worden opgemerkt, dat een analyse van alle ruilver-
kavelingen in voorbereiding op dit punt zeker aanbeveling verdient, indien
althans in het project boerderijverplaatsing wordt overwogen. -~ -~ -

Als uit de berekening volgt dat een zekere omvang van boerderijver-
plaatsing tot de re8le mogelijkheden moet worden gerekend (Rolde en Beneden-
.-Donge) dan kan worden overgegaan tot toepassing van de grafiekenmethode
die het optimale verplaatsingsplan aangeeft (VAN GELDEREN, 1966).
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