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INLEIDING

In néta'SIf is het principe van de berekening van de schade door
grondwate;otittrekking behandeld. Deze schade werd berekend als een:-
vermindering van het inkomen in guldens pér ha., Voor hét vaststellen-

van de 1nkomensn1veaus b13 verschlllende combinaties van profieltype : .- -

en ontwaterlngsdlepte is gebrulk gemaakt van opbrengstdepressieper—
centages voor grasland en bouwland: zoals die zijn af te lezen uit
1socarpendlagrammen van de COLN-TNO Deze zijn gemaakt voor verschil-"
lende groepen bodemprofzelen. Identxflcatle van deze groepsindeling -
met de huldlge bodemklasslflcatle (Stlboka) verllep via het tussen—
stadium D van de NEBO-ﬁaért. Voorts werd overeenkomst veronderstelt -
tussen de door de COLN gehanteerde hoogste en ladgste grondwaterstand:
en die welke de begrenzing van de grondwatertrappen van 'de Stiboka
vormen.

De vraag rees in hoeverre de relatieve vermindering van Jhet
inkomen .door onttrekking van grondwater de daarbij doorgerekende de-
preSSLe in kg-opbrengst zou'volgen. In de toegepaste begrotlngstech—'
n1ek volgens welke het lnkomen wordt berekend is namelijk de verande- _
rende bedrljfssttuctuur verdlsconteerd in de vorm van bouwplanmodifi~ 'i'
caties en verschuxvxngen in arbeldsverhoudlngen en-kostenverdelzngen.'”
Deze werken bij ‘geringe schommelingen in hgu‘gev§§£igd patroon van
bodemkuﬂdig hydfologische bedrijfsvoorwaarden van~bijvoorbee1drmeteo-
rologische aard, nlvellerend. Bij drastlsche W1Jziglng van dit patroan.
door onttrekking van grondwater op grote schaal wordt het mechanisme
van aanpassing onwerkzasm waardocor een geheel ander beeld ontstaat
dan men gegeven de uitgangssituatie zou verwachten,

Bij de schadeBerekeniﬁg bood de stap terug van inkomensverminde-
ring naar,oﬁbrengstdepressie gelegehhéid zich nog eens af te vragen -

welke eiéén meﬁ bij'diﬁ‘éoort berekeningen aan ‘het uitgangsmateriaal
moet stellen en welke concessies asn de volledigheid toelaatbaar zijnm -

voor het sneller verkrljgen van resultaten,



DALING VAN HET FREATISCH VLAK DOOR ONTTREKKING VAN GRONDWATER

De invloedssfeer van het pompstation werd getypeerd door in
elkaar opvolgende cirkelvormige zones van 250 m breedte om de ont-
trekkingslocatie de oppervlakte der ontwateringsdiepteklassen voor =
en na onttrekking te planimetreren. Bieruit werd de gemiddelde ont-:-
wateringsdiepte per. zone berekend voor de stlchtlng ven het pampsta-_”
tion en bij de huldlge onttrekk1ngsxntensxte1t._Het verschll geeft
de daling vam het grondwater ten op21chte van het tot een plat vlak .
herleid uxtgangsn;venu.L o , S

Om vergelijkbare. ultkomsten te erJgen dlende overeenstemmlng o
te worden gezocht tussen de grondwatertrappen van de Stlboka waarmee Mf_iﬂ
de hydrologische toestand voor. de onttrekklng 1a beschreven en de ‘.:WA ’
ontwateringsdigpten als verschll tussen het nlveau van, het grond-':‘h
water in de. zomer en de hoog:ellgglng .van het terreln. D1t ls geSchLed
door de grondwatertrappen te kenmerken met een bepaalde gqnlddelde _
grondwaterstand in de zomer. In tabel l z13n de resultaten van deze."'

bewerking samengevat,

Tabel 1. Gemiddelde verlaging grondwaterstand door onttrekking. .. -

Onttrek~ | ' ~greénzem zones om*ontttekkingslocatie~innm-van-centrum, "
king B L
3/. .jo 050 zmémo ﬂm«ﬂw 7amﬂam 10&»42% 1zﬂ>45m113xh4zm ﬁB&emm
m /jaar ‘|- -

. gemiddelde ontwaterlngsdlepte in cm -m. v.:'

0 {162 158 154 0147 141 7 132,132 - 153 155

1,5.106' 750 565 - 374 - 259 186 .. 165 . 154 . 168 . 160

daliﬁéuémﬁéﬁ 407 220 12 45 337 st 15 s

In fig. 1 is de afzulgkegel 1n beeld gebracht. Deze moet nlet
worden opgevat als een verticale doorsnede door het fELtelljk ont— N
trekkingsgebied. maar -als. een, geschematlseerde voorstelllng van de '
grondwaterstandsdaling. De topografxsche onregelmatlgheden 21Jn gléd— o
gestreken door uit te gaan van de gemiddelde verlaglng per onttrekklngs :t

zone.
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HET OPBRENGSTNIVEAU VOOR EN.NA ONTTREKKING
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Methode T P i i

Gebruik is gemaakt van grondwatertrappenkaart en bodemtypekaart
van de Stiboka en van:de*ohtﬁéte}ingsdiéifekééft als afgeleide vaa
isohypsekaart en hoogtekaart. Er.is hierbij evenwel niet met geplani-—-
metreerde'bbperﬁlaktehigé%?ﬁkt'mahriﬁét dé frequentie van voorkomen
doox mid@gl‘ﬁan_ioepassing:vandgen;raster. Dit heeft duideliik voor-
delen. Elk snijpunt van het"rééfer;%5'Blijvéﬁigggédaificeérd‘door een
bepaalde comhiuatie>van letter en cijfer, die-als reeks-herizontaal-
en verticaal langs de assen zijn geplaatst. Projectie op heat systeem °
van concentrische zones om het onttrekkingspuat levert de mogelijkheid
de code uit te breiden met het zonenurter. Ba:.codes worden- ondetr elkaar
in reeksen op lijst gezet. Er achter vylt men in hetgeen na plaatsing
op de verschillende kaarten met. .identigke schaal en topografische
ondergrond. voor-elk punt gevonden is. Voor bodemtype: code Stiboka
klassificatiesysteem; voor hydrologische toestand vddr onttrakking:
Stiboka~nummering grondwatertrappen,. voor idem bij een bepaalde ont-
trekkingsintensiteit: volgnummer ontwatzringsdiesteklasse. Op elk ge~
wenst punt is nu onmiddellijk vergelijking vaen cude met nieuwe:toe-—
stand mogelijk..Dit versnelt de verderz bewerkinz en schept mogelijkheid
tot controle en .correctie, die bij het werken met geplanimetrgerde op-
brengstniveaus die een eindstadium vertegenwodrdigen.ontbreekt. ™

Alle geraadpleegde kaarten waren op schaal 1 : 25 000. De lijnen

in het gebruikte raster liggen 5 mm uiteen. Zlk snijpunt staat dazarmee

voor een-oppervlakte van—1.56 ha. Variaties-birnen de invloedesfeer -van- -

het pompstation, schematis¢h voor ite stellen doér een cirkel met een
straal van 2 km, worden dus gedefinieerd -azan de hand van 300 waarne--

mingspunten.

Bodemkundig-hydroloigische uitgangs--

toestand

Uit de compilatie van gegevens is voor elke onttrekkingszone :de .
frequentie van voorkomen van de onderscheiden bodemkundig-hydrologir:.
sche combinaties vastgesteld. Omdat.elks;punt voor tanzelfde oppervlakte

staat, is-de procentuele  freauentie tevens ‘cppexviaktepercentage.



In tabel 2 is de toestand vo0r onttrekKing ‘samengevat.. Profielst:viiig . 1
typen worden dzarin tot enkele groepen samengenomen overeenkomstig de

indeling waarnaar de depressiepercentages zijn gegeven.

URIARTISY N

Tabel 2. Bodemkundlg"hydrologlsche 1nde11ng voqr onttrekklng

T - Pal:

" i

_._|- 8renzen zones om onttrekkingslocatie in m n cer T

type WATEr= | 0250 2505500 S00M750 - 7S0nA000 - 4000=1250 - 4250=1500 - “1500=1750 475052000 |
trap -t - -

frequentle van voorkomen in procenten

249 t/m 17 TTof- G T 200 v 5k Sume 3,9 03,6 000
COTTLYY 15,4°733537 - 34,4 44,5 39,2 :39,~ 38,6, 36,6 .
| OVI38,4°147,2 50,1 0 37,~ 45,5 35,3 32,60 29,7 .
VI 30,8 2,8 1,6 2,2 02,7 U 0,700 1,70 e
VIIaf " 7 o e ol 2,3 0 00,9¢0 356-.. 0,7
VEIB {= 0 ot i Ll 0,90 LA 2,60 0 1,2
6+8 TS | S (R T e A e Ve
VL | BT 252 n o 250 e 0,6
WITa| 0 e o 1,5 L bnn 0390 250 0,70 - 258 0
VIIb! i L e RIS ESS £ . SRR R S PRty ST S PR S e
547 RS i O § T T TP 0,6 .. it
T VITal T L5 92,20 L L 1,4 4,60 2,9
VIIb| 15,4 16,7 9,4 - 6,5 . 1;8 2,2 13,1 17,2 .
18 cIr b DR o 0,9 0 2,9 0 0,5
© 11T T L 3,6 1,9 3,6

Totaal © . 100,= 100,- 100,- 100,- 100,- 100,- 100,- 100,-

RESCTRRR

Depressie per onttrekkingszone vddr

stichting pompstation

Om de gemiddelde opbrengstdepressie per-zone te:kunnen beérekenen
moet men voorts kennei de depressiepercentages der afzonderlijke gewassen -, .-
bij de voorkomende bodémkundig-hydrologische omstandigheden en de fre- . . .-
quentie waarmee deze gewassen geteeld worden. Volstaan is:-hier met onw; .

derscheid te maken tussen graslanddepressie en bouwlanddepressie.

4



Dit betekent, dat ook ten aanzien van het gewassenpatroon met het ken—
nen van de gnasland-bouwland verhouding volstaan kan wordem. . . .:-. .

In tgbel 3 is voor.de verschillende bodemkundig-hydrologische een-
heden een overzicht gegeven van het opperviaktepercentage grasland,

zoals dat.bij de toestand van yvariatie in bodemtype en antwaterings-

diepte ydOr pnttrekking gemlddeld was. .. . . ; ST R e
Tabel 4 geeft een overzicht van, de—opbrangstdepresshes yan gras--.
land en bouwland. . T £ N T RIS

Tabel 3. Oppervlakte grasland per bodemkundig-hydrologische kaarteen-
heid vddr onttrekking {(zie ook: I.CiW. Nota 461, tabellen 2 en 3)

grondwatertrappen . . i oagen
Profieltypen | IIL II1 v VI  Vila  VIIb

oppervliakte grasland in procenten -

249 t/m 17 | 99,- 91,6 57,6 27,3 5,5‘__"' -
18 100, 100, 100 NI T e
o o irs

P A : Ce e
Tabel 4. Opbrengstdepressies grasland en bouwland (zie ook I.C.W. Nota

461 tabel 6) .. . e
e _ ‘ Cohimemuiio v omeorves pnEandl s
o grondwatertrappen
Profiel- 11 . IIT V.. araVWLse ViIa VIIb

typen — - g e . e —
: ppbrengstdepressies grasland (G) en bouwland (B). in procenten

¢ B ¢ B 6 B G B € B G B

249 t/m 17{28 33 10 9 17 15 30 74 33 10 - -
se7 0 miten - m . e swnogmy )
2 e T S VA TN | B A - -
8 |28 5 H0Ce 47 - = = = e w

Deze cijfers zijn afgeleid uit de isocarpendiagrammen van de COLN
TNC. 2Ze zijn gebruikt voor berekening van inkomensverschillem omdat voor

dit doel geen bewijsbaar beter materiaal beschikbaar was.
5
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De depressie voor bouwland houdt rekening mét de toenemende ‘fre- -

quentié van 'gewassen met relatief geringe depressie naar ‘niet optimale -

toestanden. Dit verklaart Voor eén deel de onregelmatigheid in het be= @

loop van de bouwlanddepressiepercentages van natte naar -droge tdestan=

den. Grondwatertrap V is gekemmerkt door het optredén Vam wisselvochtig-"

heid en vertoont op grond daarvan éen5h0gere‘dépres§ie'vbbr bouwland

dan trap III die te nat en trap VI die te droog is.

De gemiddelde depressie per zonme wordt nu berekend als

G =

d
g
F

n =

De uitkomster zijn in tabel 5 gegeven.

iwani Bom gl EG-{; + (100 = 6.4 B

percentage grasland per bodemiindig-hydrologische combinatie
(zle tabel 3) - . Mf_ S e
graslanddepressxe (216 .tabel 4) . j.m_h.
' bouwlanddepressie (zxe tabel 4)
frequentlepercentage bodemkundlg-hydrologxsche comb1néf%e

per zone (zle tabel 2)

aantal combxnagles per zone

Tabel 5. Gemiddelde opbrengstdepressie per onttrekkingszone vd6r de

- stichting van het pompstation

BEYE

grenzen zones om onttrekkxngslocatle in m | van centrum

ttrekki o - N
PRECTEREIN | om0 20500 " 50070 ' 7504000 10001250 1250500 15001750 17502000
o gemid@elde opbrengstdepréssie in procenten -
“LQ"' ‘:12;5 T2, 12,6 12,4 -~ 13,9 13,77 °11,9 11,7
Zoals te verwachten bestaan in de uitgangstoestand slechts geringe

verschillen

in gemiddelde depressie. De variatie is het gevolg v#n ver-

schillen in bodemkundig~hydrologische geaardheid van het terreiq;in de

opeenvolgende zones zoals die uit tabel 2 naar voren komen.

sy
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Bodemkundig~-~hydrologische ,toestand

bij bepaalde onttrekkingsintensiteit

'De'bodemkundig-hydrologisché saménstélling?;éﬁmﬁgthtﬁrekkings-
zones bij een bepaalde onttrekkingsintensiteit is afgeleid wuit depro-
fieitypekaart en de ontwateringsdieptekaért .alsg aigelélde van isohyp-
sekaart en hoogfeﬁaaft. Omdat de gebruikte isohypsekaart het onttrek-
kingspatroon in augustﬁs weergeeft zijn de ontwateringsdiepteklébseﬁ'tot
op zekere hoogte vergelijkbaar met de gemiddélde laagste grondwater—
stand (GLW) van de grondwatertrappenindeling., Op grond hiervan is ge—
tracht de grondwaterdiepteklassen te plaatﬁen in het systeem‘vau‘de
grondwatertrappen. Dit is noodzakelijk, omdat anders ‘geen vergeiiiking
met de toestand vbdr onttrekking mogeliik ié. De pléatsing moet zoda-
nig zijn, dat aan de periferie van de invloedssfeer van het poﬁﬁstation
het kaartpatroon vddr en na onttrekking in gfote lijnen identieék is.

Het bleek, in dit verband gewenst de oorspronkelijke opvatting
{nota 511, tabel 1) enigszins aan te passen door middel van een ver-
schuiving naar diepere ontwateringstoestanden. Dit is hierom ook lo-
gisch, omdat het freatisch vlak zich aan het eind van de zomer - de
opname dateert van 28 augustus - gemiddeld op een lager nivgap{éal be-
vinden dan in de voorafgaande periode en dus dieper zal Iiggen dan de
gemiddeld laégste grondwaterstand (GLW) die de ondergrens van de grond-
watertrappen vormt. Hoever de verschuiving moet gaan is een kwestie van
proberen. Het is van belang te beseffen dat de betekenis‘van dit soort
berekeningen mede bepaald wordt cdoor de asmnemelijkheid van bepaalde
veronderstellingen die door het ontbreken van gégevéné niet bewijsbaar
zijn. Men verkleint de kans op blunders door in elk stadium van de bere-
kening’ te' controleren of de uitkemsten acceptabel zijn.

In tabel 6 is het resultaat samengevat. Het blggﬁ gewenst de totalen
per profieltypegroep te vergelijken met die wvan .véﬁ_rz_ (rig onttrekking. |
Deze moeten gelijk zijn, omdat de bodemkundige samenstelling zich niet
wijzigt. Correctie was nodig op het voorkomen van oﬁdiepere grondwater—
trappen na onttrekking, gevolg van het .globale karakter van hoogtekaartr

en isohypsekaart waaruit de ontwateringskaart is afgeleid.



Tabel 6. Bodemkundig~hydrologische indeling na onttrekking

Profiel- grondw, Srenzen zones om onttrekkingslocatie in m van centrum

type . trap 020 250-500 , 500-750 . 750-1000 1000-1250 1250-1500 15001750 7750-2000

frequentie van voorkomen in procenten

29 ¢/m17 I | e 2,9 2,27 1,3
St U s 2651 40,10 a0 389
VT s 8,6 13,4 T3 '”2'3 6 18,9
B 3 D i) 34,8 32,27 23,7 8,5 "'n,2

Cviza| 5,5 28,1 14,1 5,3 '1,4‘ 6,5 7 0,7

Uvrm | 84,6 77,8 34,6 U ah 2,77 1,6 72,6 BB

648 ' Viia| TN 1,1 0,97 a1 T e

R ; ) R 1,50 2,2 1,8 0 1,5 0,1 T

se7  wia) g

Cvim| 18,4 16,7 10,9 8,7 1,8 3,6 15,5 20,1
18 o | S 0,9 3,6 1,9 4,10
cmeg e e g E
vita] 0,7

Yooy R e A_r,‘.l:':‘-'-_l‘i-'!'.}j;‘-‘f.

Explo:.tati.eversch:.llen bij tdentieke
toestanden b:.nnen en 'buiten de invloeda-
s fee‘r{.-'..-_ . : . B . . - - PR
Onderscheid moet worden gemaakt tussen'het gewassenpatroon van .de
verséhillende bodemkundig~hydrologische eenheden bij de bestaande varia-
tie in profieltype en ontwateringsdiepte binnen de bedrijven en het ..
gewassenpatroon van een -gebied waarbinnen door onttrekking ven.grond- ..
water op grote schaal een drastische verlaging van het freatisch viak .
heéft plaatsgevonden. Gebleken is, dat onder die omstandigheden niet een
cultuur ontstaat'van een beperkt aantal droogtercsistente bouwlandgewas=
sen overeenkomstig het patroon van de droge percelen buiten de onttrek-
kingssfeer, maar dat het gewassenpatroon op den duur modificeert naar het



gemiddelde van voor de onttrekking. De mogelijkheid van een zinvolle ex— .«
ploitatiekeuze op grond van bestaande on;ﬁateringsdieptefverschillen
valt namelijk.weg in een gebied dat gelijkelijk diep ontwaterd is. Men..
moet aarinemen dat het nivelleringsproces zich geleidelijk voltrekt naar-
mate de gemiddelde ontwateringsdiepte door. groter wordende onttrek- e
kingsintensiteiten toeneemt, Het bij het onderhavige onderzoek bgtrdkf Sy
ken pompstation werd in het midden der dertiger. jaren gesticht en is
dus reeds 35 jaar in bedrijf met een geleidelijke uitbreiding van de
capaciteit tot 1,4 & 1,5.10§:m3 per jaar in 1969. Bij de indeling van
het bedrijfsareaal in grasland en bouwland zijn vooral bodemkundige,
bedrijfstechnische en andere niet-hydrologische. overwegingen een rol
gaan. spelen. Dit heeft geleid tot.handhaviqg{yan_een,gewassenpat;pon
dat -slechts weinig verschilt van het gemiddeld patroon bij de bestaande
bodemkundig-hydrologische variatie buiten de invloedssfeer van het pomp—
station. De gemiddelde depressie is daardoor natuurlijk veel hoger gefl a
worden.

De vraag is nu, op welke wijze voltrekt zich vanaf het omttrekicings-
purt naar bu1ten toe de overgang naar beprcefde exploxtatletechnleken
op de vigerende bodemkundlg-hydrologlsche eenheden. BlJ de eerste opzet
van de berekening van de schade door onttrekklng is veronderstelt, dat C
een dlepere ontwaterlng dan 275 cm = mv op zandgrond met ultzonderlng
van hoge Zwarte enkeerdgronden (nrs 2 + 9 t/m i7), ongeacht de afstand
tot. het onttrekklngspunt het gemlddelde gewassenpatroon met 76 % gras-
land 1aat zlen. In feite ligt het meer voor de hand dat bl] afnemende '
gemlddelde verlaglng van de ontwaterlngsdxepte dus bl] toenemende af-
stand van het centrum de exp101tat1e meer en meer in overeenstemmzng
begint te komen met die van overeenkomstzge bodemkundlg—hydrologlsche’
eenheden buxten de onttrekklngssfeer. De berekenzng van het depressle"

beloOp is hlerop gebaseerd

Depressie per zone bij bepaalde onttrek-

kingsintensiteit

De gemiddelde depressie per onttrekkingszone bij een bepaalde ont~
trekkingsintengiteit wordt nu in principe op dezelfde wijze berekend als
die vodr onttrekking. Daarbij kan weer gebruik worden gemaakt van de op-

brengstdepressies van grasland en bouwland in tabel 4 gegeven.



Zoals in de vorige paragraaf ui:eengéﬁetfmngen:echtétudebgreétand--
bouwland veéhoﬁdihgen van' tabel-3 'fiiét zonder meer teegepast worden.
Uit tabel I bleek, dat in'de ‘eersté’drie zones-om de onttrekkings«~
locatie’ sprake is van' een ‘dtastische verlaging van het freatisch vlak.. .
Tabel 6 geeft asn blj‘welk'patroon van ontwateringsdiepteklassen, om—
gezet in é;bndwateffrﬁbbeﬁ,‘ﬂéze"ierlegingigeldt.-Binnen"een,straal‘van ,
250 m is alle grond dieper ontwaterd dan grondwatertrsp VIla aamgeeft. . .. -
De oppervlakte bestaat hier voor 84,6 %iuit profieltypegroep 2+9 .t/m 17
met 76 % graslend, het zogenadmde 'onttrekkingspatroon'. Hier geldt gen
depreseie van 33 ¥ Voor graslahd en 10 ‘% voor bouwland (zie tabel &)... . -. -
Verder vaif 15,4 2 van de ‘Oppetvlakte in profieltypegroep 5+7 met 5,4 3 :
grasland van 23{ T depressie cegen 3} 2% depressie voor bowwlamnd. Op dEEErwmﬁ
van nature reeds diep antwaterde, ‘want ‘hooggelegen oude zwarte bouwland- .
gronden b113ft het bouwland ‘overheersen. Het gemiddelde depressiepercen=
tage na onttrekkxng ‘'wordt ‘berekend volgeng: ' L

84,676, 03350+ 24,0.10,0) + 15,4(5,4.23,5 + 94,6.3,5) IRIREETS

Py :
Og,?veyeenkomstlge wigze werd voor de zone van 250-500 n 23 7 2 en
voor de..zone van 500-750 m 22 6 z depress1e berekend

Vapaf 750 m van het centrum‘wordt het percentage gronden met een
goede ontwaterxngstoestand reeds weer van betekenls waardoor ook de
hier voorkomende dxepontwaterde delen “van de podzolsronden (nrs 2+9 t/m 17)
meer en meexr hun. oorapronkelljke bestemmxng van bouwland ‘behouden hebben. -
Naar de. bu;teqste zomes, toe wordt de afwx;k;ng van de normale bestemming
der bodemkundlg-hydrqloglsche eenheden steeds gerlnger tot bl] de grens -
van de lnvloedssfeer van het pompstatlon de oorspronkelijke toestand

is bereikt.. .. . ., ... ... :
e R Ty

In tabel 7 zijn ﬁe Op deze w1Jze berekende gemlddelde depresaies per
zone samengevat. RS .

K T
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Tabel 7. Gemiddeidé opbrengstdepressies per onttrekkingszone bij een
bepaalde onttrekkingsintensiteit

FIA gt T L T R LI E R A
- ‘grenzen zones om onttrekklngslocatle in m'van centrum

onttrekking | o-250 ., 250-500 500750 7501000 1000-1250 4250=1500 1500-1750 1750-2000

3 ’ N _ . . . R A N B . . -
m per jdar gemiddelde "Oﬁ‘bréngstdeﬁfea%sie'in "p'fOc':etite'zi '

iy § i

1,5.00%. . - 26,- 23;70 22,6 18,1 15,5 bhsBn 12,2 .--11,4

Overeenkcmstlg het resultaat van het bouwplananalytlsch onderzoek
is h1erbi3 vanaf 1000 m vad Hét centrim le proflel 249 ‘¢/m 1? voor de S
diepe’ ontwaterlngstoestanden van grondwatertrap ¥ita en VIIb getekend

met het normale gewassenpatroon van deze droge gronde'.‘De oppetviakte -

hxervan is n.1. in de Zone van IOOO-!ZSO W tot mindér dan 10’ 2 tetugge-”v
lopen. Pe’ grondwatertrappen III ‘en V, dle vanaf 750 m van het centrum’
weer een rol gaan spelen 213n over ‘alle zoriés op ‘76 1 grasland gehouden.'
Door de vrijwel gel13ke depresszepercentages véor grasland ‘en boiwland
bij elk dezer twee trappen (zie tabel 4) maakt het bij de berekening

van de gemiddelde 'zonedepressie overigens nauweLLJksvenlgrvdrschll of .
voor deze trappen nu het onttrekklngspatroon “van 76’% grasiand of de
oorspronkeltjke-graslaqd-bouwland verhouding -bij} deze ontwateringstoe- -

stand Wordt doorgerekénd Grondwatertrdp VI daarentegéd 'is daarvoor wel
gevoelig, Alleen in de buftendte zone is hier -gerekénd -met-het: normale:~-
patroon, in de overige géléi"hét'6&E£fékkingsbéfrdoﬁT”ﬁE'bégéénzing van'
de invloedssfeer van het pompstatlon waarbinnen -het ontttekklngspatrOOnv
is geanalyseerd (ZIE grondwatertrappenkaart Stlboka, opname 1963) naar
gegevens van daarblnnen gelegen percelen van geenqueteerdeobedrljven, A
wordt door de begrenzing zoals die volgt uit, de ontwateringsdieptekaart. ..
als afgeleide van ischypse- en hoogtekaart, rglm overlapt De omvang ' l
van de lnvloedssfeer is destLst sterk onderschat De zone van l750-2000r
m uit het centrum valt volledig buiten de oorspronkelljke begrenzing.
Depércelen binnen deze zone.gelegen geven evenwel het normale: gewassen-
patroon vén de betreffende bodemkundig-hydrologische:eenheden ge:zien. . -
Slechts het: geringe verschil in het bodemkundig-hydrologische kaart~
patroon vGor en na onttrekking is aansprakelijk:.vbor:de ongelijkheid
inde gemlddelde depressie. ... 0 culeoooiaian o sBorme oo o

: T R T O S R L S RT ¢ e
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De opbrensstdepressies van tabel 7 geven eexrst dan een ‘indruk van
van de 1nvloed van'het'pumpstatlon wanneer ze worden vergeleken met de
van tabel 7,gggggﬁ2egwopp;ggggtn;vgauwdpqr mld@g}‘ygp het verschll.ten
opzichte van het wiveau van-de maximale opbrengst: onder-{denkbeeldige)
optlmale ontwateringsvoorwaarden. De 'toestand vddr ‘de stichting wvan '
het pompstation was evenwel gekemmerkt door een ontwateringsdiepte pa-
troon dat asmleiding gaf tot de depressies alg in tabel 5 gegeven. In
tabel 8 vindt men. -het daarop gebaseerde opbrengstniveau met daaronder |
het niveau na onttrekking afgeleld uit de depressles van tabel 7. Het
verschil. geeft de  gbsolute toename van. de depressies door onttrekkzng.
De onderste regel geeft, ﬁe relatleve depressle als procentuele verlaglng .
van het ppbrengstnlveau vaor onttrekklng Deze zullen straka zonder
neer vergeleken kunnen worden zet de xnkomensvermlnderxng 1n procenten
van het, oorspropkelx;k Lnkomen, dat meers niet, als het opbrengatnlvaau
aan een maxlmaal xnkomensnlveau kan worden gerelateerd._

LR L SR A

Tabel 8. Berekening van de opbrengstdepressie in-procenten van het.cor-
. spropkelijke opbrengstniveau .

PUEG ar vl

TR T e . . -

Y

grenzen zones om onttrekkzngslocatle 1n n van centrum

onttrekkl'n'g 10=250  250-500 S00s750 750=1000" 1000-1250. 1250-1500 4500~1750 . 1750=2000 . -

m3 per Jaar o R procenten '

a0 |er4 s8,- 8.4 81,6 861 863 88,1 88,3
b. 1,5.10° | 76, 76,3 77,4 81,9 8,5 854 81,8 88,6

o

depressie - | 11,4 11,7 10,4 = 5,7 1,6 0,9 . 0s%-=0,3

id.in % van| 13,1 13,3 116 65 1,9 0 0,37 0,3
a ST ERRTIE SR IS S L O S I R

De opbrengstveéermindering door onttrekking neemt wvanuit. het centrum.
naar buiten toe eerst geleidelijk daarna: sneller af. Qp enige afstand
van het centrum ‘is de vetmindering: iéts groter dan .in het.fentrum omdat.
daar de uitgangstoéstand minder gunstig was. Inde periferie van de in-
vloedssfeer resulteert de onttrekking in een lichte verbetering door het
gunstig effect van de grondwaterstandsdaling op laagliggende delen van
het terrein.
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HET INKOMENSNIVEAU VOOR EN NA ONTTREKKING

Het gemiddelde inkomen per zome I 8 is aanvankellgk berekend

1,2.. o
uit de geplanlmetreerde oppervlakten van de klassen van de inkomens- '
g2 {a.I)

~——— , waari
A Tarae ’ aarin . L SR

a ='°PPervlakte van--een 1nkomensklasse : emm e

kaart (zle nota 511) volgens i =

I =.1niumensn1veau per klasse in guldens per ha

A = oppervlakte van een ringvormige zone met een breedte van~250 ma

" om het onttrekklngspunt op g

n = aantal inkomensklassen per zona;' am
In tabel 9 is het verschil in inkomen vddr en na onttrekk;ng
als lnkomensderVLng ultgedrukt in ptocenten van ‘het oorspronkelzjk 1nk0-

mensniveau.

Tabel 9. Vermindering landbouwinkomen door grondwaterwinning (I)

grenzen zones om onttrekkingslocatie in m van centrum .
. g . S RIS ISR N - ' oE )

onttrekking0-250 - 250-500 500-750 . 750=1000 1000-1250 1250-1500 1500=1750 1750=2000

m pef‘ﬁééir‘ S Inkomen i&”ﬁﬁidehs'ﬁef'ha‘

a. O 815 882 878 883 870 885 877 878

b. 1,5.106 651 677 737 783 820 866 880  877,5

verschil 164 205 14] 100 50 19 -3 0,5

id. in 2 | 20,1 23,2 16,1 1,3 5,7 2,1 -0,3 0,05
van a

CSk

De onregelmatigheden in reeks a Komén voort wit de van zoné tot zome
optredende verschillen in bodemkundié-hydrb1ogi§éhe"Eameﬁstellingnin'dé
u1tgan3351tuat1e. De buitenste zonés zijn gekenmerkt ‘door het toenemend ™
voorkomen van hoge enkeerdgronden met een lager gemlddeld inkomen’ dan e

de goed ontwaterde voor grasland geschlkte zandgronden.

Om een goede verge113k1ngsb331s te hebben 1s bovendlen het lnkomen

EES RN } - Cash 2 - S I A0

B

per zone gerelateerd aan de bodemkundlg—hydrologlsche lndellng van ta=
bellen 2 en 6, d1e als basis dlende voor berekenlng van de opbrengstde*

pressies.

e,
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In tabel 10 zijn de uitkomsten samengevat overeenkomstig de inde-

ling van tabel 9. R . LTIREISE s

Tabel lo. ver@ipdering;landbOUWinkﬂme@Ad§o£igf&ﬁdwaterwinniﬁgﬁkil)r -
i . o J{:‘: Tl G S AT

Y

grenzen zones om onttrekkingslocatie in m van centrum

SRR NN

onttrekking [0-250 250500, 500750 750~1000 40001250 12501500 15001750 1750-2000

m; per jaar Zeooooores 0 Inkomen: incguldens per ha .

v

a. 0 824 878 876 885 865 868 8§78 875

b. 1,5.106 655 664 717 812 % 853 77" 863 866 879

fop

versehil ’59'"”"21{ "5t 73 et s 2 age

id. in ¥ vad 20,5 24,4 18,2 8,3 1,4 0,6 1,4 =-0,5

a CoAERIA L

gl g et e

De avereenkomst tussen de langs verschillende weg verkregen uit-
komsten is gaed. Vbrschzllen antstaan onder andere doordat bij (I) is
ultgegaan van afgeronde inkomens per klasse van de inkomenskaart ter—- ..
wijl bij II de tot op. centen berekende 1nkomens per bodemkundlg-hydrolo--:
gxsche'ﬁedf1;f351tuat1e is doorgerekend.-l b

IR

OPBRENGST. EN TNKOMEN B SR UL S

Divergentie in het depresgiebelo °op”

Vergelijkt men de uitkomsten van tabel 8 en 10 dan treedt een. .. __
duidelijke divergentie in het beloop der depressies in de opbrengst en
het inkomen aan het licht. Dit is in flg. 2 gelllustreerd.

e

- Oorzaak van dit verschljnse} ZLJn de paar grotere depreés;es oﬁ
grasland toenemende extra-kosten voor aankoop van voeders ter}éuﬁpiékiélfu
der ZW-behoefte van het rundvee. B1J berekenlng van het 1nkomen wordt 1Jt“
hierdoor aan de depressie in de fysxeke opbrengst van grasland en bouw— >
land nog een vergrotlng gegeven die bij een bouwplan ven hoofdzakéi13k L
akkerbouw-geuassen vermeden zou kunnen worden. 313 een bedrijfsopzet
onder normale omstandlgheden van ontwaterlng en bodemgesteldheld 2balsg -
voor de onttrekklng gold dan wel buiten de invloedssfeer van he¥ pomp~ °
station heerst, bestaat geen verschil tussen opbrengstniveau en Rk
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inkomensniveau, beide uitgedrukt in procenten van het niveau onder op-

timale omstandigheden. .. . .

Het signaleren‘vén’desze divergentie is van betekenis omdat daardoor
de achtergronden van:de 'modificaties in het: bedrijfsgebeuren tengevolge '
van veranderende hydrologische omstandigheden in het licht gesteld wor=
den, T IERBUEELTS - o
Bij grondwaterwinningi'voor. drinkwatervoorziening bepe;ken;de ver-
anderingen in de hydrologische exploitatievoorwaarden zich niet tot
enkele percelen bimmen' cen bedrijf maar zullen zich al naarggﬁfoqtprek-.
kingsintensiteif van hét pompstation en daarmee naar de omvang vgq.de__
onttrekklngssfeer, overivele tientallen bedrijven u1tst:ekken.‘fléf _ .
In het eerste géval; een verslechtering van:de hydrologlsché.geﬂ .‘_ ;
steldheid binnen een bepérkt gedeelte van een bedrijif, ziet mep een

verschuiving in de badrijfsopzet optreden zonder dat het. tot grote, ..

[T SRR

veranderingen kamtJ“H&f“éﬂahrtepunt.verplaatstfzichfiets.p@agigs?gkggr—
bouw bij vergroting van dé bedrijfsoppervliakte aan diep ontwaterd o
areaal of naar de Euhd?éeh&uaerij-bij;toename van ondiepyongyg;g%gégdﬁ; .
gronden. Het irikomen blijft ‘dientengevolge vrijwel constan:ypmgq;‘q?p{_
middel van de bedrijfsaanpassing de gevolgen van de, hier ongunstig ver-
anderstelde, ingreep soepel konden worden ‘opgevangen... ﬁ'jqi}fTﬁi”u P;_;;.
Geheel ‘anders is de toestand bij .verandering van &e waterhu15hou—i|?j
diug op groté schaal. Onttrekking van grondwater had 1gbyg: gekozen '
vootﬁéeld gevolgen voor een gebied ter grootte :van: 1250. ﬁ# mef naar !
schattlng ruim 100 bedrijven. Totale aanpassing aan de. veel ongunstlger .
want te dlete ontwatering in de omgeving van de onttrekklngslocat1e
zou betekenen,’ dat hier de!bedrijven zich.zouden toeleggen op een ex-
ploitatie gelijk aan die ¥an de diepstontwaterde percelen bij de nor¥
male nat*droog verhouding v55r onttrekking, dan wel van bhuiten de lnj
vloedssfeér ‘'van het pompstation:.liggende bedrijven. Het 1nkomensn1veau
zou dan naar eerder uitgevoerde berekening 734 .gulden per ha bedragen.r
Biervan is echter slechts 170 gulden als direct inkomen te be- |
schouwen, waar de resterende 564 gulden bestaat uit de contante waarde
van het ZW-overschot. Dat is dat deel van de opbrengst van het bouwland
in ZW dat resteert wanneer de bij dit bouwplan afgeleide veestapel het

haar toegerekende deel heeft geconsumeerd.
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Conclusies

I FRLAY

Bij een dergelijke opzet op een groot aantal bedrijven:ﬁﬁét twijféi :
rijzen aan de praktische:aitvoerbaarheid. Te verwachten valt dat ten
aapzien van een.zinvolle bestemming van de‘geaccumuleerde ZW=overscho~
ten-niet voldoende zekerbeden:bestaam.. .- .« 7 o el

Zoals onder de paragraaf 'Exploitatieverschillen' beschreven, ziet -
men bij; drastische verlaging: van de ontwateringsdiepte tengevolge van
onttrekking. op grote schaal dan ook instelling:van een bedrijfsopzet -
waarhij: driekwart wvan het. areaal uit grasland Blijft bestdan. Dat de
ondernemers hieraan bij.steeds  ongunstiger-werdende ontwateringstoe- . - -
standen blijven! vasthouden wijst er opj:dat- blijkbaar het.daarbij bere=.:
kende inkomensniveau: op podzolgrondeuwvan‘633fgu1denfper3hauals:voiledig,
direct arbeidsinkomen;: meer zekerheden biedt dan:een hmgar'inkomen dat
voor 77 %;uit de: tegenwaarde van ZW-overschotten bestaat.’ - .

-Aanpassing: van landbouwbedrijven aan-de:veranderéndehydrologie
birmnen de invlcedssfeer van een pompstaticn-waidrbij men vancoverwegend
rundveehouderij overschakeld op overwegénd' ekkerbouw blijkt zich in de
praktijk niet te voltrekken. Bij berekening van'de schade door:onttrek~..::
king is het niet reeel voorshands op een dergelijke aanpassing’ te spe- i v
culeren. Voorlichtingsadviezen gasn:doorgasns meer in de richting: van: o
speciaslisarie.op niet met de waterhuishouding samenhangende bedrijfstak-
ken (varkens, kippen) dan wel in de richting van kunstmatige beregening
waarbij: de.oorspronkelijke bedrijfsopzet in. prinecipe wordt gehandhaafd. -

Aan:de eis, dat de baten in guldens per ha beregend areaal daarbij
minsténs: gelijk zijn:asn de som.van exploitatiekostén, inclusief ver-
goeding voor extra uren .arbeid op-'CAO basis, afschrijving en. rente om-
lopend kapitaal-:wordt . gemakkelijker .Yoldaan naarmate het te: ovetbruggen"
schadebedrag groter is. ‘ - : R

. Nadere uitwerking vanhet rentabiliteitsvraagstuk valt:buiten het
bestek: van' .deze begchouwing. . . i 2 T ¥Rels an
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Fig. 1. Beeld van de onttrekklng als gehalveerde doorsnede door het afzuiggebied.

De verlaging van he grondwaterpell is ultgezet t.0.v. een denkbeeldig
O-vlak, weardoor maalveldsongelijkheid is uitgemiddeld. De getallen
langs de horlzontaal geven de zone-grenzen aan.
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