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polderlandschappen in het noorden en westen van het land zijn de moge-
1lijkheden van drinkwatervoorziening uit zoetwaterreserves in de onder-
grond in hoofdzask beperkt tot de duinen en de zandgronden in het cen-
trum en het costen. Op grond ven hun ontstaan, vertonen de laatste on-
geacht hun ligging weinig onderlinge verschillen, Men vindt er hoge,
middelhoge en lage zandgronden, de eerste twee globasl te onderschei-
den in podzolen en oude bouwlandgronden, Verder treft men een afwisse-
ling ven hoog en laag op korte afstand aan; die aanleiding was. tet. het
samenveten ven groepen bodemprofielen tot een aantal bodemkundige associa-
tieg. Het. landschap wordi verder. dogrsneden door beekdalen wparin het
+zand met de beekklei en het veen mde natte dalen weer andgre,_agsmlw-
ties vormt. Feimn 0 Do e SR e

Van oudsher was het 5ﬁmengde bedrijf met veehouder13 en akkerbguw
kepmerkend: voor d4it landschap met zijn bonte afwisseling van hoge en

- lage, dooylatende en.vochthoudende gronden. Deze vorm van grondgebruik
betekende: de. begte asnpassing san de heersende, produktie~omstandighe-

- den. Hoewe@;dnor,yg:ggim@ng,van,ﬂe mogelijkheden van graslandexploi-
tatie ook op droge gronden - men denke asn droogte-resistente kunst-
weiden, het toenemend gebruik van stikstof enz, - en door het econo~
misch beleid het aresal grasland sterk is toegenomen ziet men toch de

- lagere gronden binnen het bedrijf,in grasland liggen terwijl op de
hoogste gronden akkerbouw wordt bedreven, Er is een streven naar een
evenwicht tussen emerzijds de zetmeelwaardeproduktie van grase;gn.
bouwland en anderzijds de vqederbehogf}e-xan_de'rundveestapel al. .
wordt de noodzask ven zo'n evenwicht minder klepmend door de mogelijk-

~heid van krachtvoersankopen. Waar de beschikbare arbeid op het bedyijf
de arbeidsbehoefte dekt, wordt het arbeidstekort op de intensief gedx-
ploiteerde, goed vochthoudende gronden bimnnen het bedrijf in hoofd-
zask gecompenseerd door het arbeidsoverschot op de extensief gelxploi-

teerde, te natte of verdrogende gronden, R

Onttrekking in diepontwaterde landdbouw
gebieden
Bij vateronttrekking op een punt waar droge gronden overheersen
zal de ;schade van beperkte, omvang blijven omdat op de bedrijven die
hier percelen hebben liggen, de exploitatie van deze gronden als. .



INLEIDING

Blg wateronttrekklng voor drlnkwatervoor21en1ng of andere ‘doel-

-3l

elnden wordt de bestaande hydrologlsche s1tuat1e in het gebied om hét
onttrekk1ng5punt gew13z1gd. De omwang ‘¥an hét gEbled waarbirnen de
1nvloed ﬁéh het pompstatlon zich doet gelden is afhankellgk van de
1nten51te1t ven de wateronttrekklng en van de snelheid wasrmee het

wEnT ey
onttrokken waxer door neerslag en door ‘boven- ‘en ondergrundse“aanvoer

“_wordt aangevuld. Agrarlsche bedrlgven waarvan de grond geheél of ge=
) deeltel;g? blnnen de 1nvloedssfeer van het pampstatlon 11gt, zien daar
“de hydfélggié.éhe omsta.ndlgheden waarop de 'bedrl,] fsvoering was afge-
stemd veranderen. o
Het hangt mede van de keuze van de pléaté"Van het pompstetion af
wat de gevolgen van deze verandering in be&fijfédmstandigheﬁenibbor"de
bedrlgfsultkomsten zullen zijn, Hoewel het voor de hand ligt” ‘e Ver-
onderstellen, dat le wateronttrekking asn een voorheen vooy agrarie
sche doelelnden te nat gebied, de gevolgen gunstlg, althans’ migt3in
overwegende mate ongunstlg, zullen zijn, in sen doorgaans ted' droog
gebied daarentegen dnldellag .ongunstig, zal blijken dgt de werkellak-

he1d nogal wat gecompllceerder is.

' L .
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ALGEMENE, -ORTENTATIE
Landschap en be.drij £

In een land waar de-omstandigheden voor de landbouw door het hoge
peil van ontwikkeling in het algemeen dicht bij het optimum liggen zijn
ultgesproken te natte of te droge gebleden van enlge omvang dle niet
tot natuurmpnument verklaard z1Jn of geen recreatleve bestemm;ng heb-

ben niet dlk meer gezaald.

Wegens het voorkomen vﬁn zcut grondwater 0p gerxnge diepte in" ‘ge



voor zover in cultuur, ligt vrijwel steeds in grasland. Onder bepaalde
. dmstafdigheden is dit gebeat bij een Adiepere ontwatering. Dearbij denkt
men sen een verlaging van het freatisch vlak inde orde van enkele deci-
metérs, Wateronttrekking door pompputten zal-vrij gemakkelijk kunnen
leiden tot ‘eer diepere ontwatering dan de voor het grasland optimale.
De daaruit voortkomende door droogte vercorzaskte depressie zal die van
het te nat zijn onder bepaalde omstandigheden kunnen vervengen. Paste
‘het grondgebruik zich nu maar aan de nieuwe omatéxidighedeﬁ aan, dan zou
. 'men biimmen de invloedssfeer van het pompstation bcuwland zien verschij-
nen, waar bij al of niet invoeren ven andere teslten dan op het “droog-
- tegevoelige zand‘bouwland-gebmnkehak, sprake ‘gou kirdnen” z:l.Jn van een

' cotipensatie vah de op het grasland optredende oprengéﬁ&eﬁz‘és’éié’ﬁ. De
ervering échtér leert, dat men het gra.sland onder dergel:.,]ke omsta.nd:l.g-
heden voor een niet gering deel grasland laat (SNIJDERS, op cit.). De
verklaring hiervoor ligt zekeir mede in de ‘voorkeur van de ondernemers

' Yooy een bedrijfsvorm, waarin®de ‘véehouderij ‘centraal staat. Verklei-
ning vai ‘de oppérvlskte grasland noopt tot inkrimping van de rundvee-
stapel. Intensievere exploitatie door middel van hogere stikstofgiften
zou dit bezwaar kunnen opheffen, maear er is nog in vele gevallen sprake
- .van een gebonderheid aan’ gébruikelijke methoden waardoor veel b:.;] het

. oude blijft. Denkbaar is voorts het bestaan van een Zékere onwil tot
aanpassing omdat dasrmee het'bewijs ven schede en dasrmee de aaniei-

., . ) oy

Onttr !e=1§,}{t‘i_,:¥1.g aan gronden van.geringe

'f‘]_.a‘nd_bq,}u.‘y,lg‘undige betekenis - . .

Voor zover deze grond.en nog geen recrea.t:l.eve bestemmng kregen,

dan wel, onder d.e natuurbeschermng vallen gaat het om terre:.nen d:Le

’ '-\“voor landbouwkundlg gebrulk eigenlijk ongesch:.kt z:.,]n. Dergell,]ke

gronden worden hoe langer hoe zeldzamer. Ga.at het om zeer natte we:l.de-
gebieden dan bestaat grote kans dat deze als pleisterplaats voor ganzen
en andere watervogels ormithologisch van zodanige betekenis worden ge-
acht dat men voor deze gronden als bestemming die van vogelreservaat

zal opeisen, Hier te pompen, zo dit uit een oogpunt van waterwinning
zinvol zou zijn, zou'een verdere verarming van de biosfeer betekenen,
die door groepen uit ‘de samenleving van toenemende omvang sterk betreurd

: Ll
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;.. bestaande vochttekorten in het groeiseizoen.

onderdeel van de totale bedrijfsexploitatie reeds is afgestemd op de
.Bij eerder onderzoek kwam san het licht, dat binnen 'een dergelijk
onttrekkingsgebied het veeljarig gemiddeld gewassenpatroon zich dan ook

onder invloed van de waterwinning nauwelijks meer wij zifg’%"(zie SNIJDERS,

1968). Bovendien behoeft de fysieke opbrengst van de hier geteelde ge-

wassen niet altijd een duidelijke toename van de depressie te vertonen

. wanneer de grondweterdiepte door onttrekking verder verleagd wordt. De

. vorm yan de. opbrengst~ ontwatéringsdieptecurve wordt gekenmerkt door

. ",I._e}gx;ﬂlx;o;;izqntaq;_,belooP van- de. droge tak voorbij het punt op de ontwa-
. keringsdiepte- as :¢:% exn wenrle eangeeft wdarbij geen voorziening van
-_,_yga:l‘;_gr agn _de. wortelzone vanuit het grondwater meer plaats heeft (zie

VISSER, 1959).
Fen. verdere verlaging van het freatisch vlak heeft dan geen conse=

quentles eer. voor ‘de ontwikkeling van het gewas, dat het daarb:l..] u:l.t-

slu.ltend moet hebben van het inzijgende regenwater, zolang het'y van het maal-~

o

_veld op weg. is pear diepere regionen.

Vgrsch:q.,llen in vochthoudend vermogen ven de bovengrond zijn da.a.r-

B b;,,;\}ve.].z,s we.or. bepalend veor de landbouwkundige waarde van dergell,;ke,
-deer. hun llggmg ven nature reeds diepontwaterde gronden, mear de in-
vLoeq. -van. yaterontirekking blijft de zelfde, De 1andhouwkundlge wa.a.rde

e

van gropden.wordt. bepaald door hun vermogen aan het inkomen' ‘b:.,] te dra-
gen.,@:.ewtwaterde gronden; maar met een goed vochthoudende bouwlv”oor,
zoals hoge zwarte enkeerdgronden met een dikke A—hor:.zont, vertonen een
rijker veeljarig gewessenpeiroon dan blavoorbeeld ha,a.r- pf kamppamg»m
den die veel minder humeus zijn. Het gevolg is dat het nlvea.u ,van et
horizontale belcop van de opbrengst-ontwaterlngsdleptecurve voor eerste
genoemde gronden hoger l:.gt den voor de vask droogtegevoelige podzolen,
voora.l wanneer n1et de fys:r.eke maar. de .geldelijke 0pbrengst wordt uit-
gezet.

Onttrekking in ‘een ond:.ep ontwa.terd

Learn dbouwge'b:.ed
_ Wa.teronttrekklng in een-overwegend nat gebied zal” da.a.rentegen m1n—

der heilzaam werken Jden men geneigd is aan te nemen, “Het begrlp 'nat'

duldt hier op gemiddeld hoge gfondwaterstanden. Een dergelijk geb:l.ea,
B gt N }-'.'."-1: .
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van mE€r variabelen dan alleen bodemtype en ontwateringstoestand,
dan ie dit goed mogelijk. Het aantal benodigde gegevens neemt dan toe
volgens x . y , Wwaarin x = gewenst santal gegevens per comb:.na.tle van
milieu beschrijvingswaarden, y = aantal klassen waarin een m:l.l:.eu fac-
tor is opgedeeld en n = aa.nta.l milieu factoren da.t b:..] de analyse
is betrokken.

De u:l.tkomsten gelden b1.3 een gemiddelde wa.e.rde va.n alle va.r:.abe-
) len die niet in de bewerk:l.ng z:.,)n opgenomen, Ze kunnen tot een keart
":'"worden samengevat, die het .1nkomen in de versch:.llende ‘gedeelten van
het geb:l.ed weergeeft. Een u:.tvoerlger beschrijving van het pr:.nc:.pe
van de bodemgeschlktheldsklaaslﬁcatz.e nsar 1nkomen 13 reetis eerd.er
ge‘geven (zie SNIJDERS, 1968).
o De op deze wijze verkregen keart van het inkomen - zie f:l.guur
1 = is gebaseerd op de :mdel:.ng van de bodemkaart en de grondwatertrap-
penkaart ven het betreffende geb:l.ed {zie PAFE en EBBERS, 1964),
e Beschrlanng ven de hydrologlsche gesteldhe:l.d door m:l.ddel va.n |
gron&watertrappen houdt rekening met de hydromorfe kenmerken ven het
profiel sangevuld met kemus opgeda.an met. behulp van grondwaterstands-
""met:.ngen.



PRI s 58

Ev o o
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' Als voorbeeld van een bestasnd onttrekkingpunt-demen wij een
pompstation op onze oostelijke. zandgronden, Zoals vrij veak het geval
is ligt dit pompstation in een.gtukje bos te midden van een uitge-

strekt landbouwgebied. De omvanmg van dit eigenlijke onttrekkingsareaal

de invlced van het pompstation-uitstrekt. Hetiite geringe aantal, de
te geringe omvang en de ondoelmatige :liggitg (ven ‘dergeli jke kleine,

va.ak wat hoger gelegen. enclaves nopen tot herz:.en:tng ven de grondsleg
v'oor de keus van de onttrekkingslocatie, - - zunind™

, “_,De ca.pa.c:.te:.t van het pompstation:bedraagt 300:m3/iur. Er wordt

' u:.tgega.an van een gebruiksduur van: 5800 uur perijaar. De totale ont-

trekk.zng bedrae,gt hier derhelve 1,5. ur\~105um3wate&" ‘per :jaa:r ( zie

1966) wr el Eer mpnnenme Slnemd S ol
De schad.e, door een onttrekking van deze orde van grootte vercor-
zagkt asn de omringende cultuurgrond, kan worden berekend als een ver-
mindering van het inkomen uit die grond in guldens per ha,

HET INKOMEN OP DE ZANDGRONDEN BIJ ULTEEKLOPENDE ONTWATERINGSDIEPTE

Het inkomen uwit verschillende combinsties van profieltype en
ontwateringsdiepte kan berekend worden uit feitelijke exploitatie~
gegevens van een voldoende groot aantal percelen welke onder gelijke
bodemkundi g~hydrologische omstandigheden verkeren., Deze gegevens be-
treffen vooreerst de frequentie waarmee de verschillende gewassen van
het bouwplan in de loop van een aantsl jaren worden geteeld en het op-
brengstniveau van de gewassen., Secundsir volgt dan de arbeidsbehoefte
van de grond bij het afgeleide veeljarig gewassenpatroon, de veebezet-
ting, de voederbehoefte en andere exploitetielenmerken per bodemkun-
dig hydrologische situatie, Wat betreft de beschikbare arbeid, het
vakmanschap en ook algemene kosten is men asngewezen op bedrijfsgemid-
delden., Wil men de. inkomensverschillen leren kenren in afhankelijkheid



DE ONTWATERINGSTOESTAND ONIDER INVIOED VAN HET POMPSTATION

Van het betreffende gebied stond een isohypsenkasrt ter ' beschik-
king, die een globale indruk geeft van de vorm van het freatisch vlak
onder invloed ven de onttrekking door het pompstation,

Dit vlak wordt beschreven door lijnen van gelijke grondwater-~
" hoogte in m boven N.A.P. en geldt voor de situatie op 28-8-196L, Zie
hiervoor figaar 2, Om aansluiting te krijgen op de kaart van het inko-
men, dient evenwel beschikt te worden over informatie betreffende
de ontwateringsdiepte in cm beneden masiveld. Hiertoe is het patroon
van isohypsen gelegd op dat van de hoogtelijnen van figuur 3.

In de zone tussen twee isohypsen, bijvoorbeeld 15 en 16 m +
N.A.P. is de ontwateringsdiepte op gemiddeld 15} m + N.A.P. gesteld.
In de zone tussen twee hdogteiijnen bijvoorb. 1T en 18 m + N.A.P, is
. de hoogte ven het masiveld op gemiddeld 173 m + N.A,P. asngehouden,

In dit geval ies de ontwateringsdiepte waar deze stroken elkaar dekken
173 « 15} = 2 m beneden masiveld,
Op deze wijze ontstond de ontwateringsdieptekaart van figuur 4.

De n_‘;j_z_.ancering"ﬁ.ﬁvan het ontwateringsdie p=-

te-pa'troon

Door de grove indeling der beide basiskaarten is de ontwaterings-
dieptekaart zeer globaal. Een verfijning kan bereikt worden door toet-
sing aan beschikbare hoogtecijfers hinnen de grenzen van twee opeenvol-
gende hoogtel:i,jnén waardoor het patroon van ontwateringsdiepten genuan-~
ceerder wordt. Dit is evenwel in het kader van onze berekening weinig
zinvol, omdat met betrekking tot inkomensverschillen gerefereerd wordt
aan een indeling in grondwatertrappen die evencens een globaal karak-
ter draagt. '



Inkomenskiassen in gid£ha. ANGY ,:‘4

1¢600

2 600-700

3 700-800

4 B00O- 900

5 900-1000 _ 0 500 1000 m
6 >1000 ® P : Pompstation L L _

Fig. 1. Kaart van het inkomen gebaseerd op de gron&waterti'a.ppen van de Stiboka.
De invloed van het pompstation is nog niet verantwoord.
--- = door de Stiboka vermoede grens van de invlicedssfeer
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0 500 1000m
L [ |

Fig. 2. De invloed van het pompstation, Isohypsenkaart in m + NAP,
Situatie op 28-8~ ‘1964 “9 -

69C 44.2/3.4
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¢ 500 1000 m
L i ]

Fig. 3. Hoogtekaart in m + NAP
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,'Onth‘iérinng‘i'epte ‘klgssef in m-mv

1 o<1

2 1

3 1 v4

4 . 1172

5 134

6 .. 2. . .

7 214 '

8 -2 3/4 . o e C

2 3 ‘ ) o 500 1000m
10 3w ®P : Pompstation L i EACSETEE B
Fig. 4. Ontwateringsdieptekaart 69C.44.3/3.4
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HET INKOMEN BINNEN D& INVLODDSSFEER VAN HET PCMPSTATION

VErschuivihgen van het inkomensnivesu tengevolge van de door wa-
teronttrekking gewijzigde hydrologische omstandigheden kunnen nu wor=
den vastgesteld.

De bodemkaart {Stiboka) is daartoe gelegd op de globale ontwate-
ringsdieptekaart., Met behulp van e oorspronkelijke grondwatertrappen=-
kaart (Stiboka) en inkomenskaort (fig. 1) is vervolgens nagegaan hoe
voor elke ombegrsnsde inltomens klasse de nieuwe ontwateringscdiepte
een afwijking betekent ten opzichte van de oorspronkelijke grondwater-

trap, Het nieuwe inkomenspatroon is in figuur 5 vastgelegd.

Conversie momentopname ontwaterings-

situatie in grondwatertrappenpatroon

De nieuwe ontwateringsdieptesituatie, woor deze analyse gebruikt,
is gebaseerd op een opname op 23 sugustus 1964, Dit betekent, dat op
basis van een incidentele meting van het ontwateringsdieptepatroon
zoals zich dat onder invloed van het pompstation heeft gevormd, moet
worden beoordeeld hoeveel de corspronkelijke grondwetertrappen zijn
opgeschoven, Uit de waarnemingen van 196l moet een toekomstgemiddelde
worden afgeleid. De indeling in grondwatertrappen is gebaseerd op ver-
schillende combinaeties ven gemiddelde hoogste en pemiddelde laagste
grondwaterstand. Deze wordan afgelezen bi} het hoogste en lasgste
punt van de grondwaterstandscurve die s&ls gemiddelde uit de tijdstijg-
koogtelijnen ven de in het gebied aanwezige COLN-3tambuizen over de
jaren 1952 - 1960 is te berekeren, De tijdstijghoogtelijmen, die de
veranderingen van de grondwaterdiepte in de loop van het‘jaar weerge-
ven, verschillen van jaar tot jear, Ze vorrmen een bundel van wisselen-
de breedte, Gezien de grootte van de variatie die op een bepaald tijd-
stip ven jear tot jaer per buis optreedt, vindt elke wearneming wel |
een plaats tussen boven~ en ondergrens van deze bundel. Slechts wanneer
de eenmalige wearneming dridelijk ligt in of aan het eind van een vol-
doende langs pericie van voor de tijd van het jaar als normaal te be-
schouven weersorstendigheden, kan ligging op of ten naaste bij de ge-
middelde der tijdstijghoogtecurvan wearasn per grondwatertrap gerefe-

reerd wordt beschouwd worden als een bewvestiging ven de juistheid van

12



de motieven bij de conversie gehanteerd, Toevalligerwijs was het jaar
196l noch extreem nat, noch extreem droog, al was voor de zendgronden
het weer in de zomermaanden wellicht iets aan de droge kant, Dit is de
reden dat men de interpretatie van de ontwateringsdiepteklassen als
grondwatertrappen (in tabel 1) wellicht een iets meer dan alleen in-
cidentele waarde mag toekennen,

Legt men de globele ontwateringsdiepteksart op de grondwater-
trappenkeart {Stiboka) den blijken beide kaarten met name in de natte
gebieden asn de periferie van het onttrekkingsgebied op zeer bevre-
digende wijze met elkaar overeen te komn, De grens van het gebied waar-
binnen de invloed van het station zich doet gelden steunt voor een
deel op de overeenkomst tussen de juist genoemde kaarten waarbij
de grondwaterdieptekaart de huidige en de grondwestertrappenkasrt de
historische toestand aangeeft. Waar de kaarten overeenkomen is
blijkbaar niets gebeurd en ligt het gebied dus buiten de reikwijdte
van het pompstation.

Tebel 1. Ontwateringsdiepteklasssen 28-8-196L4 en grondwetertrappen
Stiboka gebruikt voor samenstelling inkomenskeart onttrek-

kingsgebied
Vbiénr Ontw.diepteklassen Gr.wttrappen GHW™ GLw™

cn - m,v, Stiboka Cll = MiVe CH = MV
1 < 100 II - 50 - 80
2 100 - < 125 1131 < ho 80 - 120
3 125 - < 150 v < ho > 120
L 150 - < 175 Vi Lo - 80 > 120

p 175 - < 200 )
) vir® 80 - 120 > 120

6 200 - < 225 )

T 225 - < 275 )
8 275 ~ < 300 ; vII® > 120 > 120

9 300 m >)

¥CHW = gemiddeld hoogste grondwaterdiepte; GLW = gemiddeld laagste
grondwaterdiepte

13



Inkomens kLassen . gL/ ha

1<600

2 600-700 . I
3 700-800 . e

4 800-900 R 590 . topom
5 9061000 - @ P pompstot'ion e — . mne———

6 >1000

Fig. 5. Kaartvan het inkomen gebaseerd op het onttrekkmgsjpatroon zomer 1964,
i)e invloedssfeer van het pompstation wordt begrensd door de onderbroken
ijn
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~Hetragfgeleide inkomen

_ onder gemiddelde weersomstandlghedén.

Wenselijkheid vai verantwoording der

weersomstandigheden
Bij eerder onderzoek is de relatie vastgesteld tussen ontwate-
gstoeé%and ‘en 1nkomen op verschlllende bodemtypen in het onderhavi-
_.ge- gebte&-fSHIJﬂEBS*‘bp cit,). Uit betreffende curven kan door middel
oo !g.‘
_;ngxxxapoLaxae het Inknmen ook bij extreme ontwaterlngsdlepten wor-

den ‘afgeleid. .. ' e o
Er mag met enige nadruk op gewezen worcen dat—de hier.'gebruikte
“felatie tussen inkomen en ontwateringstoestand expllc;et “dcelt op ge-
middelde weersomstandigheden., In hoeverre het schadevérwekkend ver-
mogen van wateronttrekklng in droge zomers gecompenseerd iordt door
een gunstlg effect in verregende zomers kan slechts worden vastge-

steld door berekenlng ‘ven het inkomen onder die cmstandlgheden, ge—

ométandlgheden zullen optreden (zie VISSER en SNIJDERS 1966 en
SNIJDERS, 1967). S
Beredenerenderwijs ken evenwel sannemelijk worden gemaskt dat
deze compensatie niet ver zel gaen. Het schadeverwekkend vermogen
van ‘ndtte zomers valt in twee componenten uiteen, Hoge grondwaterstan-
den vercorzaken directe opbrengstdepressies en vé;mindgrgn de ‘begaan-
-baarheid van de’ percelen; héftige regenval en\iéégqu;ige,perioden met
veel neerslsg en weinig zon veroorzaken legeriﬁg'en schieten van het
gresu, rottlng ven het hooi en dergelijke eveneens’ resultérend in ver-
mlnaerde opbrengsten (zie SNIJDERS, op cit.). Door onttrekkihg wordt
weI ae eerste doch niet de tweede schade-component: opgehéven, ' Het pompe
' stailon zal ook hlerom met betrekking tot wateroverldst in ruimere zin

sleghts 1n beperkte mate effectief kunnen: zijjn, whiro o

gy L)}

c e amea R
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In tebel 2 is een semenvatting gegeven van het 1nk6ﬁensn1veau
bij ulteenlopende combinaties van bodemtype en ontwater1ngsdlepte

T
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Tabel 2, Bodemtypen, ontwateringsdiepte en inkomensniveaus, als leiddresd; cvoor de sanenstellmg 1nkonenskaart .
onttrekkmgsgebled

T

TSN L PR

Nr  Bodemtypen (Stiboka)

pefiey o Ontwateringsdiepte pompstationgebied 288-1964 in cm ~ m.v.

Y4007 400-125 1254450 150-175  A75-200 X0-225 2575 275-X0 300

inkomensniveau guldens per ha

2 Lage enkeerdgronden) ST
. i ) . . i
9 t/m 42 Humuspodzolgronden g L5'?€:0 9a0 825 o T /.. 725 . 7?5 R -] 625i"‘
43 t/m 17 Kalkloze zandeerd- ) =M. - '
gronden . ) R
6 + 8logeawarteemk-. . . - D s
eerdgronden, dunrie ' & = - t“ﬁﬁOl 950 . 725 675 - 670 . . L660_j U T
A.hor. AT S . - . T
5 + 7 ldem, d:.kke A P°* I OO [&90' [875]_ 835 830 825 ° 8% - 825
18 Polder vase gll-onqen o ed > m 725 oo fems) - o -

ror

*De kaders duiden op extrapolatie

[ER
RGO Ly

. r.—m. s

_E_Verschll J.n explo:l.ta.tle diep ontwvater-

.:,_7:__de gronden le bestaand ontwaterings-

dzeptepatroon en bij gellakeli;jk dlepe

,ontwaterlng

e

"Bij é6rder onderzoek is gebleken, dat de invloed van een pomp-

"étation oph%t*inkomén uit 1age enkeerdgronden; humspodzolgronden

.....

zonder meer volgt uit de inkomenscurve voor deze gmnglg_n. Er moet
duidelijk onderscheid worden-gemaakt tussen de exploitatie van deze
gronden bij diepe ontwatering binnen het bestaande patroon van ontw

wateringsdiepten en de exploitatie wanneer grote oppervlakten van

- dewe: gronden door wa.teronttrekkmg gel:.gkel:.;jk door een d:l.epe ontwa-
-tering worden gekenmerkt (z:l.e SNIJIERS, op cit.).

Uiteraard blijven hler'bla de door te berekenen depress:.e-percen-
tages van grasland en bouwland voor d:l.epe ontwatenng dezelfde. Dege
bedroegen respectievelijk 33 % en 10 4. Maar bij diep ontwaterde per-
celen in de oude toestand van varistie in ontwateringsdiepe van een
gebied is er sprake van een uitgesproken bouwplan van akkerbouwgewas-
sen met een groot zetmeelwaardeoverschot dat, in het kader van de be~
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grotingstechniek, in geld uitgedrukt esn het inkomen bij die situatie
moet worden toegewoegd. Bij een diepe ontwatering ven een gebied in
zijn geheel waarbij dus ook de oorspronkelijk optimasl, ontwaterde .. ...
arealen, in hoofdzask als grasland geZxploiteerd, betrokken zijn, -
" hlijkt daarentegen steeds een bouwplan te worden gehandhagfd, waarin
grasland een vborname-plaats blijf'b innemén. Eerder is'!r_ﬁaggatg.ond-dat
voor grondwa.tertrappen Il en V a.fgele:.de patronen. Omdat het ef-;fj'ec-
tieve verschil tussen de oorspronkelijke grondwetertrappen in het
0, onttrekkingsgebied grotendeels is weggevallen modificeren de gewassen-
verhoudingen near een gemiddelde van die welke b u it e n het pomp-
..gebied gelden. Er is daarbij spreke van .76 % grasland. Er is geen . .
zetmeelwaarde overschot. )
Omdat op den duur een zekere aanpagsing ven het bedrijfstype
bij waterwinning aen de exploitatie op van nature -diep- ontwaterde
gronden niet kan uitbli,jven, is bij ae .vaststell«ing,-mb&efinvloed van
inkomenscurve bij het normsle ,ont,wa,t@;}mgsd;gptepatrqon;._-Het ;g_kpmgn;
dagli-dearbij niet verder den tot T25 gulden per ha, Bij een ontwate-
ringsdiepte > 250 .cm - m,v. (gituatie 28-8-1964) is dit niveau ver- .
langd kot 550 gulden per ha overeenkomstig de curve van dcor water-
—onttrekking zeer- dJ.ep ontwaterde gronden.. . . -- N
Hoewel deze wijze van benaderen ruimte laat voor onzekerheden

staat voorelsnog geen vollediger methode ter beschikking.

DE SCHADE DOOR WATERONTTIREKKING

Met het pompstation als middelpunt zijn cirkels getrokken met een
straal van 250 m, 500 m, 750 m enz, tot 2000 m. In de 250 m brede,
steeds wijder wordende concentrische stroken tussen twee opvolgende
cirkelomtrekken zijn de oppervlakken der inkomensklasse geplanime-

. treerd zowel in de oorspronkelijke situatie van figuur 1 als in de
situatie ne onttrekking van figuur 5. De som van de produkten van op-
pervlagkte en gemiddeld inkomen per klasse gedeeld door de totale op-
perviekte geeft woor elke opvolgende cirkelvormige zone het gemiddel-
de inkomen in guldens per ha.
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“Het verschzl tussen het totale inkomensbedrag v38r en tis vesti- <
ging van het pompstatlon levert de totale schade per zone, _

De totalé Schade binnen het gebied van ontitrekking vindt men als
aom der schaﬂebedragen per zone. De uitkomsten zijn samengevat in
tabel 3. e -

De gemnddelde 1nkomensbedragen waarmee de klasae-oppervlakten i~
vermenlgvuldlgd 21Jn afgeleid uit de gegevens van tabel p, vinEHTETE T

"Bij een onttrekklng van 1,5 . 168 ‘m3 water per jaar kan een land~ "
bouwschade van #°55° 182 - op de m3-prijs verhaald worden door een ver-
hoglng met 4,7 cent. 'Dit bedrag is 1aag in verband met de voor de land-
bouw niet ongunstlgg weerssltuatle 'in het’ selzoen 1964, het Jaar van het
bij de berekening gebruikte onttrekiingspatroon, terwijl verder de =¥
variatie in hoogteligging ven het maaiveld en de geringe wateronttrek-
king van belang zullen zlan. Bij grotere pompcapacltelten zal dit be-
drag near verwachtlng asnzienlijk grcter kunndn zz;n “omdat bij een
d;epere onttrekklng steeds grote’ gebleﬁen aan de perlfbrle van het -
onttrekklngsgebled bla de schadebereken1ng betrokken geraken. Het is
daafb13 niet prlmalr de diepere ontwaterlng van ‘de relatief dicht bij
het onttrekklngspunt geleggn gronden die de schade doet toenemen
doch de ultbreldlng ven de 3138n_13ke invlioedssfeer van het pompstatlan‘
over omvangr1;ke randgebleden die voorheen goed waren, T

Onder du1dellak te natte weersomstandlgheden z8l daarentégen’héﬂinﬂ
schadebedrag mander sterk afnemen dan men genelgd is te veronderstel-

BRI R

len,
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Tnbel 3. Opper\rlakten ven de inkomensklasseiin het pompstationsgebied onder normale omstandigheden (N)
" en na in werking stellen van het pompstatmn (P) en de totale mkunenShedragen per klasse voor
< -opeenvolgende concentrische :zones van 250 m-breedte om het onttrekkmsspunt

Inkomensklasse in gld. per ha

[ERVTRLE

. <. 600+ - 600=P00 | 700-800 BOO-000 900-4000 > 1000  totalén schade
Begrenzing scha- -
de-zones in m resp, oppervlakten inkomensklasse in ha ha 1dens
venaf onttrek- , totale inkomensbedragen per klasse in glds. .guldens e gld/ha
kjngspuﬁt‘f'“if,( Tl } ’ o (N- P)
0« 250" norbasl - . 6,9 1047 0,6' - L
pomp - ‘18,1 Ld » 0,1 - - : o 18’2
N - - L 501?5 9'%5 570 . - 1&'.8"0 : 2-%
P To- M.765 . e 0T Dogs - - 11,850 164
250 - 500 N - 206 29 19 -
P - 52,2 0,4 81 - - 60,4
N - - . k0 33,915 18,905 = 53,270 12.380
B - 33.920 75 6.885° - - 40,890 205
500 = 750 N 0,6 - 3,7 60,5 33h. .~ o
s R P B - iﬁo,h 3090 27,5 0,3 ) - . 98'2
N M - 2,775  5Lh25 7B = 86.275 13,865
P - . 20200 22,500 23,375 275 = - 72.410 1
750 - 4000 N 1,9 - =23 66,0 60,2 -
Prel P = L M6 78,2 40,6 - - 8,1 - = 137,5
LN 1,095 STET 7.08007 56,7000 57,190 - 121,433 13.668
P - 6.890 58650 . k510 7.695 - 107,745 100
—wmww-b---———-—-——'-'.--';h;'—-—;--;p---—-— —————— R R e e
1000 ~ 1250 N 92 - 12,4 82,7 7245 -
P - 2,5 95,6 21,9 46,2 0,6 17648
N .5.280 - . --9,300 70,205 68,875 i = . 155,760 8,821
P - 1,625 71,700 27.115 43.80 @ 609 9% e
h——lﬁ-—--_‘------\:“—‘,--'-—‘-:I--—p_-'—lq—'-.--q&--——-’--r-i—---ﬂ-——-—‘— ---------
1250 ~ 4500 N B - 1,6 B1,6::: TG 6,3 <o
P 2,4 5,2 49,4 64,6 90,8 6,7 . 29,1
N s 10.950 60,360 99,30  6.395 191,250  4.019
P 71,380 3,380 37,050 © 52,360 86,260 6.809 187,231 19
1560 - 1750 N . . 6,4 - 22,- '12_5:- %!" 8!“" .: R
’ ) P ’ : 2’- 1= 12,4 113," 104,4 7,6 255.4
N 3.680 - 16.500 104,550 91.200  8.120 = 224.050 ~ 74h
P 4150 7150 9.300 00,300 - 99,80 7.7 7 B 704 - 3
4750~ 2000 N 12,1 - 6,7 150,8  106,3 9,7 .
P.: %2 4,5 W8 156,6  106,8 97 24,6
B IR VR R I
N .t 61958 - 5.025 135.830 100,985  9.846 T 258,644 163
P 5.290 2.925 5850 133.110 101.460 9.846 258, 481 0,5
Totale oppervlakte invloedssfeer 1257 ha 19

Totaal schadebedrag 55,182 gulden
Gemidd, hs-schade in onttrokken gebied 44 gulden



In theorie zou men zich overigens een weertype in het-'groe:i.‘sei-
schade opt:gegijg. Het gast _”d_g,arfpl;_ om een ,ﬁggy_:.sselmg van zon en kort-
durende regens waardoor, onafhankelijk van het grondwater, voldoende
‘vocht ter besch:.kk:l.ng komt om een 1 goede: groe:. ven het gewvas mogel:LJk

T 4e ‘maken.,

e

s Het gemiddelde Jaar-seha.debedrag volgt niet zonder meer a.ls ge=
—-middelde uit een reeks van schadeberekeningen oy bBasis van 'bg.schlk'bare
5rondwaterdiepte' patronen.

Het schadebeloop b i) toenemende afstand

van het onttrekklngsPunt

Het. schadebeloop'vanaf het ontt?ékkings-punt naar buiten toe
zaals det uit de u:.tkomsten van tabel 3 blijkt, vormt de bevest:tg:.ng
“van hetgeen in de algemene ori&ntatie naar voren is gebracht,

) De invloed van de onttrekk:.ng op het inkomen uit zich sterker in
een ringvormige zone' op enige ‘afstaﬁd van heét station dan in de onmid-
dell:.,]ke omgev:l.ng. Hoe komt d:l.t? De keuze ven het onttrekklngspunt
wordt mede bepeald door de aa.m-'ez:l.ghe:.d van een meestal wat hoger ge-—
legen perceel woeste grond waar men de 1nsta].la.t1e kan pleatsen,
‘ ' Op het in de nabijheid gelegen ‘bouwland. was de exploitatie van
oudaher aangepast a.a.n de heersende , weinig gunstige bodemkundig-hydro-
1oglsche omstand:l.gheden van de hoge zandgronden, Het hier liggende
gmsland 19 gekenmerkt door droogtegevoeligheid, Een verdere verlaging
van de gxondwaterstand veroorza.akt wel een verslechter:.ng, maar het
versch:.l in inkomen is hier toch mmder groot dan in de -daaraan gren-
zende zone, waar de situatie van oudsher veel gunstiger was. De resul-
_taten wijzen desrmede uit hoe gering.in feite de betekenis is van het
kiezen van een hooggelegen kleine bos-enclave als vestigingspunt van
een pompstetion. Hoe verder men zich vervolgens van het onttrekkings-
punt verwijdert, hoe geringer de schade per eenheid van oppervlskte
wordt.

-De totale schadebedragen per r:l.ngvormge zone onderga.an
daarentegen de invlced van de steeds toenemende oppervlakten van d.eze
zone, Het maximale totale schadebedrag- wordt gevonden in de zone van
500 - 750 m venaf het onttrekk:.ngs;mnt. ‘Een zone verder dus dan die,
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waar het maximale h a -schadebedrag werd gevonden.,

Iets bijzonders doet zich voor op een afstand van 15001750 m
vanaf het onttrekkingspunt, Hier lagen bodemkundig-hydrologische een-
,heden ven enige omvang, die gekenmerki waren door gemiddeld te ‘hoge
grondwaterstanden. :

Het totale 1nk0mensbedrag in:deze zone, na de’onttrekking, blijkt
iets hoger dan het corspronkelijke, zodat hier de grondwaterstands—
”verlaging verbetering van de hydrologische situatie betekent, Door een
wat anderg.congtellatie van de bodemkundig-hydrologische eenheden in
de damropvolgende buitenste zone is dit daar niet meer het geval. Hier
treedt nog een lastste zeer geringe schade op, die daarmee d€¢ grens
van de invlcedssfeer van het pompstation markeert, o et

Teneinde het voorgaande verder te verduidelijken zijn’in fabel k4
de gemlddelde 1nkomens per zone in guldens per ha voor en ne d¢ in-
_stallatle ven het pompstation samengevat. Het inkomen van (0<250 m
vanaf het onttrekkingspunt blijkt inderdasd oorsprorkelijk beduidend
illager te zijn geweest dan in de daaropvolgende zones waar zé ‘¢lkaar
nlet veel ontlopen, Het inkomen na het pompen is nebij het station
.PEt lasgst en neemt dan vrij regelmatig toe naarmate de afstand groter

wordt.

'{ﬁbel_ 4, Gemiddeld inkomen per onttrekkingszone in gld/ha voor (K) en na enttrekking (P)

Onttrekkmgszone in & vanaf onttrekkingspunt

0-250  250-500  500-750. 75Q-1000 . 4000-1250 1250-1500 1500-1750 17502000

© Wistip
Inkomen. in guldens per ha
N 815 -+ 882 87 .t ess 870 B85 < .87 &

P 651 . . 677 757 .. 783 . 820° 866 880 &

De berekening?ibdls die in ait voofbeéld_is gegevén wordt voor
een aantal onttrekkingsinténsiteiten vaﬁ toeneﬁende grootte uitgevoerd.
Bij een grotere onttrekklng ontstaat een ander patroon van ischypsen.
Het is mogelijk dit patroon rekenderw13s te achterhalen. Voor elk
ﬁ'systeem van onttrekklng van w1llekeurlge -omyang kan dan de schade wor-

den berekend als een verh0g1ng ven de kosten van het onttrokken water,
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APFENDIX T PR

= -Ben aantal-overwegingen iSwnie; in de lopende tekst opgenomen: om=
dat 2ij bi] de gevolgie techniek geen toepassing hebben gevonden, Zij
houden evenwel verband met de mogelijkheid ven een.verfijning, -dierdij
een volgende: bewerking kan worﬁenﬁdébrgevoerd;* O TRTRR B &

Zo is:bijvoorbeeld de weérsgeateldheid nog onvoldceende 'verantwoord.
feibwhoeveelheidsenwde~werdelingiyanaée neersleg gedurende het:groéisei-
zoen is van grote invlced.op de-definitieve schade-omvang bij:een be-

-..patlde ontirekkingsintensiteit. Werit men met een gemiddeld jear dan
moet men zich afvragen of de uitkomét“van de schadeberekening overeen-
komt met het gemiddelde van de over een reeks afzonderlijke jaren bere-
-kende : schaden. In het eerste geval is spreke van een vervlakking 'a
priorit. Als voorbeeld-diene de betekenis ven een indeling in grondwa-
tertrappen {StiboMa): een middel om de ontwateringstoestand van een
gebied: te Weschrijven, De gemiddelde laagste en: hoogste grondwaterstand
die-deze trappen: kermerkt geeft infcrmetie over:de grondwaterstandea
die menica;~Juhis<juli respectievelijk csa.. december«februari in eén'v
gemiddeld jaar mag verwachten, Een gemiddeld jaar is evenwsl
geen realiteit. Het dient slechts als hulpmiddel om een gecompliceerd
verschijnsel (het weer, de ontwateringstoestand) op eenvoudige wijze
te kenmerken, Hierin schuilt een gevaar. Elk afzonderlijk jaar wijkt
van het gemiddelde af. zodat de grondwaterstanden steeds hoger of lager

_zullen zijn dan die wélke als kenmerk voor de grondwatertrap zijn ge-

kozen. De vorm van de opbrengst-ontwuuerlngsdlepte relatle belet daar-

i b13, dat de voordelen voor de lsndbouw van incidenteel hogere dan een

" te diepe gemiddelde {laagste of hoogste) gromdweterstand, de nadelen

van een incidenteel lagere dan een te hoge gemlddelde(laagste of hoogste)
grondwaterstand prec1es zullen compenseren.

Het gemiddelde Jaarschadebedrag volgt dus niet zonder meer als ge-
middelde nit een reeks van schadeberekenlngen op basis van beschlkbare
JaaronttrekklngSPatronen. Men zal daarbla voor die comhlnatles ven
“sieersfactoren die naar tijdstip en tlgdvaklengte de groe1 en rlgplné
van het gewas beheersen beschr13v1ng§waarden ﬁoeten vaststellen en het

" voorkomen daarvan ‘#ls kans in de berekenlng moeten onderbrengen.
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