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INLEIDING 

Het areaal van de bloementeelt onder glas bedroeg in 196*4 en 1966 

respectievelijk 780 en 1030 ha. Deze toename van ca 12% per jaar werd 

voornamelijk veroorzaakt door de uitbreiding van rozen (ça 30%), an>; 

j e rs (ça 2p*îfo) en de potplantencultuur (ca 14%). Bovendien werd een toe­

name van ca 34% geconstateerd bij de overige snijbloemen onder glas. 

De financiële economische bijdrage van de bloementeelt heeft mede 

door deze uitbreidingen een belangrijke omvang aangenomen. De totale 

veilingaanvoer van snijbloemen onder glas bedroeg in 1965 ongeveer , 

163 miljoen gulden. De voornaamste bloemen waren R o o s , A n j e r , 

C h r y s a n t en F r e e s i a met een waarde respectievelijk van 48,8; 

38 ,1 ; 19? 5 en 18, 6 miljoen gulden of 30, 23, 12 en 11% van de totale 

aanvoer. De totale yeilingaanvoer van potplanten onder glas bedroeg in 

1965 ongeveer 11 miljoen gulden. De voornaamste planten hiervan wa­

ren C y c l a m e n , A z a l e a , A n t h u r i u r n en P e l a r g o n i u m niet 

een waarde respectievelijk van 3,8; 2, 9; 1, 0 en 0, 8 miljoen gulden of-

35, 26, 9 en 7% van de totale aanvoer. Hierbij dient echter te worden 

vermeld dat moderne potcultures met C h r y s a n t en A n j e r nog niet 

in de statische gegevens (13) waren opgenomen. 

Als schadelijke norm van het chloridegehalte in het gietwa$eri; gold 

sinds jaren in ons land een grenswaarde van 300 tot 400 mg.; Gl" per 

l i ter bij bloemisterijgewassen (7). In verband echter met de toenemende 

verontreiniging van rivieren en boezernwaters (3, ,5), de sterke areaal­

uitbreiding, de intensivering van de teelt, de technische toepassingen en 

de arbeidsbesparende methoden binnen de teelt (1.-5.) is een nadere bestu­

dering van deze grenswaarde in het gietwater zeker wenselijk. Er is 

namelijk reeds bij bloemisterijgewassen (1 , 2, 4, 7, 8, 9, 10 en 11) 

aangetoond dat schade en/of groeidepressies optraden bij gebruik van 

gietwater met een concentratie van ca 5'0Ó mg. Cl/l . 

In het volgende zal de invloed van de watervoorziening in verband met 



de verontreiniging, het vochtgehalte van de grond en de r eac t ie van 

verschi l lende gewassen worden besproken aan de hand van onderzoek 

bij verschi l lende b loemis ter i jgewas sen. 

WATERVOORZIENING, VERZILTING EN VOCHTGEHALTE VAN DE 
GROND 

In de b loementeel t zijn de l aa t s te j a r en vele nieuwe methoden van 

water to e diening geïntroduceerd (15). De regenleiding me t sproéidoppen 

al dan niet automatisch wordt in de snijbloemehteelt momentee l v r i j a l ­

gemeen toegepast . Déze methode kan echter bij de potplantenteelt wegens 

het optreden van bladbeschadigingen, de vervuil ing en het bevorderen 

van ziekten mees t a l niet gebruikt worden. Hiervoor in de p laa ts zijn 

automatische i r r i ga t i e sys t emen (de zogenaamde volmatic sys temen) t óe -

gepast , waarbij elke potplant afzonderlijk v ia ëen slangetje van water 

wordt voorzien. Bovendien wordt de zandbeddencultuür gebruikt , waa r ­

bij de potplanten óp een laagje zand komen te s taan welke me t behulp 

i . '. . • • . 
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van een g ie tdarm vochtig wordt gehouden. Door de capi l la i re opstijging 

in de potgrond moet hét water dan t e r beschikking van de planten kómen. 

Bij de vol lsgronds snijblóementeélt onder glas zal door beregening 

me t verontre inigd boeserav/ater de rsovtccncèntratie in de grond toene­

men . Deze toename (zoutaccumülatie) i s afhankelijk van de zoutcóncen-

t r a t i e van hét beregeningswatef , het wa te rverbru ik en dé g rondsoor t . 

Als men bi jvoorbeeld uitgaat van beregening s water met een concent ra ­

tie van 150 mg. C l / l , dan i s na uitspoelihg de bodemconcéntrat ie bij 

velde apacitëi t 150 mg. C l / l . Het wa te rverbru ik van éeri änjer teel t (14) 

kan ca 1000 m m / j a a r bedragen. Bij de g roei van eén anjergewas in een 

grond me t een vochtgehalte van 3D vol. % bij velde apaci të i t en een wór -

teldiepte van ca 40 cm i s de totale vochtvoörraad 4 x 30 - IZOrnml De 

zoutconcentrat ie bij velde apacitëi t neemt dan met 1000/120 maa l de con­

cent ra t ie van hét beregeningswàtër (150 mg. Cl/1) toe. De gemiddelde 

concentra t ie t i jdens de g roeiper iode bij dé anjer téel t i s dan 

beginconc. + eindconc. ' of 150 % 1400 = 775 mg. C l / l . ïiï de praktijk 
:>•;•• Ai' • .'v.. 2 • . -.-^Z-: \ .. :. ., -. 

zal deze concentra t ie waarschijnl i jk niét voorkomen, omdat door con­

t ro le v ia grondmôn&ters van tevoren zeker een advies tot .doorspoelen 

t i jdens de groeiper iode zal worden gegeven. 



Bij de potplantenteelt ligt de zoutaccumulatie geheel anders. Als 

gevolg van een kleiner grondvolume zal de zoutconcentratie in de pot­

grond bij beregening met éénzelfde chloridegehalte (150 mg. Cl/l) 

sneller toenemen. Bovendien is de kwaliteit van de stenen bloempot 

i. v. m. de porositeit en de verdamping via de wand van invloed. Het 

gevaar voor een te hoge zoutconcentratie in de potgrond is bij een 

zandbedmethode ook groter dan bij de irrigatie via slangetjes, omdat 

men bij deze laatste methode het zout gemakkelijk kan uitspoelen en 

bij de eerste methode niet. Er wordt echter meer en meer gebruik ge­

maakt van plastic bloempotten. Hierdoor neemt het waterverbruik af 
i 

als gevolg van een geringere verdamping via de potwand. Tevens 

wordt een te snelle uitdroging van de grond en een daarmee samen­

hangende toename van de zoutconcentratie voorkomen. 

In een onderzoek van KOEMAN (7) werd bij Nephrölepis exaltata 
3 (varen) ca 2500 cm water per pot per maand gegeven. Indien aange-

3 
nomen wordt, dat de inhoud van de bloempot 600 cm is en het grond-
mengsel bij veldcapaciteit 50 vol. % water bevat, dan is de totale vocht -

3 
voorraad 300 cm. Bij een neutrale grond zonder zouten en een water­
kwaliteit evenals bij de anjerteelt van 150 mg Cl/l is de zoutconcen­
tratie bij veldcapaciteit dan na i jaar toegenomen met TnTT x 12 x 150 = 
15 000 mg Cl/l. De gemiddelde concentratie tijdens een jaarlijkse 

. j . . . . , beginconc. + eindconc. , groeiperiode voor een potplant is dan — a of 
0 + 1 ^ 0 0 0 ' 

r = 7500 mg Cl/l. De ca tien maal zo sterke-stijging in de 

pottenteelt in vergelijking met een vollegronds anjerteelt wordt ver­

oorzaakt door de minder diepe beworteling (4x) ,ëïi'i de hogere verdam­

ping (2, 5 x) in de potten. De bewortelingsdiepte bij anjers is namelijk 

ca 40 cm en die van Nephrölepis ca 10 cm. Bij een potoppervlakte van 
2 3 

ca 110 cm en een waterverbruik van 2500 cm per maand is het wa­
terverbruik van Nephrölepis v r . - x 12 x 10 = 2727 mm per jaar , dit 
is ca 2, 5 maal zo hoog als bij de anjerteelt. 

-, In fig. 1 is door RIEMENS (12) de relatie tussen het vochtgehalte 
van de grond (% water) en de concentratie van het bodemvocht ( in 
gr Cl/l en in gr NaCl/l) weergegeven voor verschillende concentra­
ties van grondextracten. Bij een grondextract van 200 mg NaCl/l per 
100 gr droge grond (0, 2%) en een veldcapaciteitswaarde bij zand van 
20 vol. % is de concentratie van NaCl in het bodemvocht ca 10 gr. 
In klei met een vochtgehalte van 40 vol. % komt dan slechts ca 5 gr 



a o >.y 1,0 12 14 16 18 20 
gr NaCt/l bodemvocht CC.) 
i " ' t : i „ i . i i 

Or 0;24 ,0.49 

(Rfemens,11) 

0.73 0.97 1.21 
gr Cl/L bodemvocht 

Fig. 1. De relatie tussen hetrvochtgehalte in % (A), het zoutgehalte 
in % (B) en de zoute oncentratie van de bodemöplqssing in 

gr/l (Ci).^' '".,'.. ."":'./'". "! .r'.\'u . .-••rt 
(Het A-cijfer is het vochtgehalte in gr water per lQOgr droge 
grond, het B-cijfer het zoutgehalte in gr NaÇl per 100 gr 
droge grond en het C- cijfer het aantal gr Na Gl per l iter 
bodemvocht) 

(naar Riëmëns, 1941) 



Na Cl / l in bet bodernvocht vöör . Hierui t blijkt dat de zoutconcen-

t r a t i e van het bodernvocht in dé grond s te rk afhankelijk i s van hét 

vochtgehalte van dé grond» Door de grötë Variatie in à amen stelling 

van ; potgronden voiorblöernis ter i jgewassën zal het veldvochtgénâlte 

en dus ook de zbutac cumulatie s t e rk va r i ë ren . 

REACTIES VAN DIVERSE GEWASSEN _,:i 

In het volgende zullen r eac t ie s: y&p. ,ver,schillende b loemis t e r i j ge - - •' 

v/assen op de verzil t ing, voorden ,be;S,prokeji. - -uol 

In bloempotten ( a ugu s ^ s - juni) me t witte A n j e r s . TJSLS ' Snowstorm' 

(5) werd de invloed vajn^hejt;keukenzoufcge1hal,te in;het g ie twater op rde g é -

wasreac t i e bes tudeerd . Hierbi j werd een concentrat iereeksvvah T»> 4v -2 

en 4 g r ,NaCl / l aangehouden. Pe r;grpei bij; a-11« objecten was in het bégih 

no rmaa l . Na enkele maanden,.echter n a m d e groei af. Bij de concentra--

t ie van \ g r NaCl / l werden de, planten i j ler e n d e s tengels dunner, t e r ­

wijl b i j , 2 en 4. gr NaCl / l het ge was, aanzienlijk m inder tot s lecht ge ­

noemd kon worden. Van de toegevoegde rzouten, werd s lechts een klein 

gedeelte in de gebruikte grond teruggevonden. In het grondmengsel 

werd een NaCl-gehalte van ca 0, 025% toelaatbaar geacht. De opname < 

door het gewas,, de potwand,en eventuele ver l iezen werden in een zout-> 

balans niet nagegaan. De, Anjer behoort tot.de minder gevoelige gewas­

sen (3, 11), . :••:•;,•'0 > 

Met I ^ a t h y r u s o d o r a t u s (2) werd een proef u i tgevoerd me t ; 

m e e r d e r e concentra t ies v a n h e t g ietwater nl . 0, 100, 190» 370 en 7,40-

mg C l / l . Bij de twee hoogste zoutconcentra t ies nam het aantal b loemen 

s te rk af. Ongeveer twee maanden na. zaaidatum t r ad bij dezelfde concen­

t r a t i e s ve rminder ing in groei enraantal s tengels op. ' . , , • ; 

In een geli jkti jdig.uitgevoerde.proef me t A n e m o n e c o r o n a r i a 

werd bij hogere concentra t ie dan 200 mg Cl / l een ve rminder ing van het 

aantal b loemen geconsta teerd . Bij concent ra t ies hoger dan 370 tóg /i 

C l / l nam de g roei s te rk af en ontstonden bovendien beschadigingen1 <-

aan de b loemen. De b laderen en vooral de randen vertopnden tteciro?-; 

t i sche verschi jnse len , terwij l bij de hoogste zoutconeenitrajtier:(740 mg 

Cl / l ) een voortijdig afs terven van de gehele plant, werd waargenomen. 

Bij C y c l a m e n p e r s i c u m g i g a n t e u m r a s ' P e r l e von Zehlen-



dorf ' (7) werden in de periodei van;22 maart tot eind mei geen verschil­

len tussen de diverse zoutbehandelingen waargenomen. Begin juli echr 

ter werd bij de hoogste zoutconcentratie s (91Q en 1220 mg Cl/l) de. . r 

eerste schade geconstateerd, terwijl omstreeks half juli ook bij een 

lagere concentratie (619 mg Çl/l) een blauwgroene verkleuring en het 

krullen van de bladeren optrad. Tot een concentratie van ongeveer 300 

mg Cl/l vertoonden de planten over het algemeen een goede bloeirijk-

heid en weinig verschil in bouw en vorm. Een herhaling van dit onder­

zoek vond op 20 september plaats. Alleen de beide hoogste concentra­

ties gaven eind november in lichte mate een blauw-groene bladkleur te 

zien. Aan het einde van de proef in februari echter waren alle planten 

nog goed. Dit kan een gevolg''zijn van een geringere1 verdamping-Ih: de 

winterperiode met een lagere zöutaccumulatie. Éénzelfde gewasreactie ' 

werd bij kropslä (6) gevonden, waarbij de zbuttólerantie in grote mate 

bleek af te hangen van het jaargetijde. In de winter1 was bij lage licht- >•' 

intensiteiten en groéisnelhèid het gewas vrij ongevoelig. 

De A z a l e a wordt in de praktijk als 'een gewas beschouwd dat ge­

voelig is voor de kwaliteit van het beregehingswater. ARNOLD BIK (1) 

constateerde bij jonge planten van A z a l e a i n d i c a ras 'Ambrösiüs1 

reeds een groei- en kwaliteitsvermindering boven de 170 mg Cl/ï/ Deze 

concentratie is aanmerkelijk lager dan de in de praktijk gebruikelijke 

waarde van 300 mg Cl/l. Bladanalyses zouden volgens ARNOLD BIK (1) 

een indicatie kunnen geven, omtrent de verziltingstoestarid. Door LUNT 

ET AL. (10) werd bij Azalea (ras 'Sweethart' en 'm r s . Fred Saunders') 

eenzelfde resultaat waargenomen. Bij ongeveer 20 milli-e qui valenten 

zout in de voeding soplo s sirig werden bladval én necrotische verschijn­

selen geconstateerd. Door LUNIN en STEWARD (9) werd bij twee jaar 

oude Azaleaplanten een ECe-waarde van 3 mmhos/cm aangegeven-als • 

toegestane limiet in een verzadigd grondextract. Tevens werd bij 4 

mmhos/cm een roodbruine verkleuring van de bladpunten en val van 

de oudere bladeren waargenomen. 

Met de B é g o n i a g l o i r e dé l o u r a i n e 'Eges Favourite' werd 

met oude reeds in knop staande potplanten een zoutproef (7) uitgevoerd. 

Na een irrigatie "behandeling met een zoutconcentratie reeks väü0 - 1220 mg 

Cl/l stonden de planten enkele weken na het begin van de prbef (22/5) 

in volle bloei. Ook bij hét beëindigen Op 6/9 viel geen verschil met de 

c controleplanten waar te nemen. 



Bij de K a l a n c h o ë g l o b u l i f e r a va r ië te i t coccinea werd op 

20/9 me t eenzelfde concen t ra t ie reeks aan niet bloeiende planten zout 

i r r iga t i ewa te r toegediend. Na ongeveer d r ie maanden werden g roe i -

verschi l len gecons ta teerd bij concentra t ies hoger dan 619 mg C l / l . 

De b laderen werden s lapper en tevens bruin van klexir, terwij l de bloem-

ontwikkeling ve rvroegd werd. 

Door PENNINGSFELD (11) werd aan me e r d e r e b loemis te r i jgewas­

sen een onderzoek ve r r i ch t naa r de bemestingsbehoefte en de zoutge-

voeligheid. Volgens deze auteur neemt de bemestingsbehoefte toe me t 

een toename van de zou t res i s ten t ie . Het t r a jec t van de optimale p r o -

duktie i s bovendien k le iner bij zoutgevoelige gewassen en g ro te r bij 

zout res is tente gewassen (fig. 2) . Vervolgens werd uit m e e r d e r e p r o e ­

ven aan ta l r i jke planten een indeling in 3 groepen gemaakt naa r de b e -

mestingsbehoefte van laag naa r hoog en de zoutgevoeligheid van hoog 

naa r laag. 

G r o e p A , me t een bemestingsbehoefte tot 1, 0 g / l en een zoutgevoe­

ligheid van 0, 05 - 0, 2%: 

Adiantum scutum ro seum, Adiantum f ragans, E r i c a g r a ­

c i l i s , Azalea indica, Anthurium scher ze r ianum, Vr i e sea 

splendens, Pha laenops is , Cattleya, Dendrobium phalea-

nops i s , P r imu l a obconica, Gardenia grandif lora, A spa r a ­

gus p lumosus , Camell ia japonic a. 

G r o e p B , me t een bemestingsbehoefte van 1, 0 - 2, 0 g / l en een zout­

gevoeligheid van 0,1 - 0, 4%: 

Aechmea fasciata, F r e e s i a , Anthurium andreanum, Lathy-

ru s odora tus , Ge rbe ra j amesoni i , Aphelandra s q a r r o s a , 

Anemone co ronar ia , Cyclamen, Sinningia spes iosa , Rosa . 

G r o e p C , me t een bemestingsbehoefte van 2, 0 - 4 , 0 g / l en een zout­

gevoeligheid van C, 3 - 0, 6%: 

Pe la rgonium, Euphorbia pu lche r r ima , Hydrangea m a c r o -

phylla, Saintpaulia icnantha, Dianthus, Chrysanthemum 

indicum, Asparagus sp renger i . 

De Chrysanthemum, een snijbloem, wordt de l aa ts te j a r en ook a ls 

potplant in de handel gebracht . In een potproef me t zand (8) werden 
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produktie in °/o 
100 

80 

4 5 8 
gr zout/L 

(Penningsfeld,1C) 

Fig. 2 . De invloed van de zoutconcentrat ie in de grond op de p r o -

j-3 0 d t i k t i ë b i j : 

A. een hoge bemestingsbehoefte en een weinig zoutgevoe-

lige plant (Chrysanthemum) 

B. een matige bemestingsbehoefte, en een mat ig zoutgevoe-

lige plant (Cyclamen p e r s i cum) 

C. een geringe bemestingsbehoefte en een zeer gevoelige 

plant (Azalea indica) 
" "' " (naa r Pe nning sf e ld, 1962) 



verschi l lende zoütoplo s singen gedoseerd . De b loemen waren bij ''één' 

gemiddelde Ece -waa rde van 6 ,1 mïllirrihös (ca 2 g C l / l ) nög verkoop- "' 

baa r . Dè ge reduceerde groei van de Scheuten (s tengels) vertoonde een 

goede r e la t ie me t de toename in geleidbaarheid van dé zoutoplo s s ingen. 

Bij een toename van het zoutgehalte van een verzadigd g rondéxtrac t 

(Ece) v a n l , 6 tot 6 ,1 mi l l imhos per cm nam dé hoogte van de scheu­

ten me t ca 25% af. E r werd éch ter geen ve r sch i l in gewicht pé r plant 

waargenomen. Een relat ief v r i j hoge zouttolerantie van de Chrysanthë- ' 

m u m werd h i e rmee aangetoond. 

DISCUSSIE EN SAMENVATTING . r :-.r.;frn -, : ;- -v 

Evenals bi j land- en tuinbouwgewassen werden opk.inyde b loemen* 

teel t ( 1 , 2, 4 , 7, 8, 9, 10 en 11) grote onderlinge va r i a t i e s in zout-" " 

gevoeligheid van gewassen waargenomen. Bij sommige gewassen werd 

geen duidelijke gevoel igheidsgrens aangegeven. De g renswaarde waa r ­

bij schade optreedt i s echter van me e r d e r e factoren afhankelijk (4 ,11) . 

Uit eigen onderzoek i s waargenomen dat een gezond azaleagewas buiten 

ingegraven en goed vochtig gehouden gedurende dé zomer door b e r eg e ­

ning me t eên chloridegehalte van ongeveer 240 m g / l 1 e e r s t na hét n aa r 

binnen brengen gewasschade ver toonde . -Bi j het in bloei t r ekken : onder 

glas van niet ingegraven potplanten was dé verdamping g ro te r en dus 

ook de zoutaccumulatiè in de grond. Hierdoor ontstond een s te rke b lad-

val hetgeen een s te rke waardeverminder ing van de plant tengevolge had. 

Uit vorens taand zoutonderzoek bij dé verschi l lende b loemis te r i jge ­

wassen mag -worden geconcludeerd, dat bij dè snijbloemen dé Anjer en 

de Chrysanth niet gevoelig zijn, terwij l de Anemone eh dé Lathyfüs tot 

de v r i j gevoelige gewassen behoren. Bij de potplanten i s dé Azalea zee r 

gevoelig, de Cyclamen minder en de Kalahchoë en de Begonia mat ig 

gevoelig. Over het a lgemeen waren jonge planten gevoeliger dan oude. 

Het Proefs ta t ion voor de Bloementeel t te Aa l smee r geeft ech ter voor ' ' 

de Roos en de Anjer a ls g renswaarde aan 400-500 mg NaCl / l (240-300 

mg C l / l ) en voor de mee r gevoelige gewassen zoals Azalea, Anthurium, 

Ér ica , v G e rbe r a en enige Varens een waarde van 200 mg NaCl / l (120 mg 

Cl / l ) .^Déaé g renswaarden ' zijn ech ter aanmerkel i jk l age* idah' Jreéds e e r ­

der genoernde onderzoekingen doen vermoeden. 



Bij een eventueel voor tgezet zputonderzoek van b lpçmis ter i jgewas •>• . 

sen o p h e t I. C. W. zal eçn onderscheid gemaakt moe ten worden in ge ­

wassen gekweekt ad s snijbloem of a ls potplant.. De samenstel l ing van 

het g rondmengsel en de d aa rmee samenhangende zputac cumulatie i s 

belangrijk (fig. 1 ). Tevens zal de bemest ing aangepast moeten worden .. ,_, 

aan de behoefte van elk gewas, omdat bij gevoelige gewassen de waarde 7 

waarbi j zout se hade optreedt nauwer begrensd i s dan bij minder gevoelige 

(fig. 2), :•>:? ,;, , „ . , - . • - . . • , , . , , ; , , , , 

Een vol legronds kas tee l t van snijbloemen i s cppr de 10 maal ge r ingere 

zoutaccumulatie u i t e r aa rd minder afhankelijk van een goede waterkwal i ­

te i t dan een potplantencultuur. Bij een niet ingegra.ven potplantencultuur 

i s de verdamping pe r eenheid grondvolumé'vr i j groot , waardoor1 enerz i jds 

de frequentie van het watergeven en anderzi jds de kans op zoutaccumula-

tie toeneemt. De behoefte aan water van een goede kwali tei t blijft even­

wel voor beide teel ten van belang. .-•:).} 
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