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INLEIDING o e

Het areaal van de bloementeelt onder glas bedroeg in 1964 en 1966
_respectlevehjk 780 en 1030 ha. Deza tcename van ca 12% per jaar werd
“ .voo‘rnam‘gliy,‘l; veroorzaakt door de uitbreiding van rozen {ca 30%), an-.
‘j_elll,"‘l_s (ca 20%) en de potplantencultuur {ca.44%). Bovendien werd een toe-
ha,gne; .van ca 34% geconstateerd bij de overige snijbloemen onder glas.

De financiéle economische bijdrage van de bloementeelt heeft mede
__f_@pqij deze uitb;‘_eiding_exg een belangrijke omvang aangenomen. De totale
v,_ei}j#gaqpngr_ van-snijbloemen onder glas bedroeg in 1965 ongeveer .
ib?‘,?ﬂiljﬁ’e%éulden-: ,De voornaamste bloemen waren Roos, Anjer,

Chr ysant en - Freesia met een waarde respectievelijk van 48, 8;-
_ 3_8; i; '1 9,5 en 18, 6 miljoen gulden of 30, 23, 12 en 11% van de totale
.ganf}oer. De totaz_le veilingaanvoer van potplanten onder glas bedroeg in
- 1965 ongeveer 41 miij_o.en gulden. De voornaamste planten hiervan wa-
r;n Cyclamen, Azalea, Anthurium en Pelargonium met
een waarde re spectzevehgk van 3,8; 2,9; 4,0 en 0, 8 miljoen gulden of-.
35, 26, 9 en 7% van de totale aaawoer., Hierbij dient echter te worden
vermeld dat moderne uotcultures met Chrysant en Anjer nog niet
in de statische gegevens (13) waren opgenomen. g B R N R EREERT

. Als schadelijke norm van het chloridegehalte in het gletwa.;er gﬁld
.sinds jaren in ons land een grenswaarde van 300 tot.400 mg..:Cl™ per.
liter bij bl,c;’emisterijg_ewassen (7). In verband echter met de toenemende
verontreiniging van rivieren en boezemwaters (3,.5), de sterke areaal-
' uitb;'-.eijd.ing, de intensivering van de teelt, de technische toepassingen en
de arbeidsbesparende methoden binnen de teelt (15}.is een nadere bestu-
dering van deze grenswaarde in het gietwater zeker wenselijk. Eris .
namelijk reeds bij bloemisterijgowassen -(i 2, 4, . 1, 8,9, 10.en 11)
aangetoond dat schade en/of grocidepressies optraden b:_] gebrunk van
gietwatei met éen concentratie van ca 300 mg. C1/1.

- In het volgende zal de invloed van de watervoorziening in verband met
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de verontreiniging, het vochigehalte van de grond en de reactie van
verschillende gewassen worden besproken aan de hand van onderzoek

bij verschillende bloemisterijgewassen.

WATERVOORZIENING, VERZILTING EN VOC‘-ITGET'IALTE VAN DE
GROND

In de bloementeelt zijn de laatste Jaren vele meuwe methodeh van
Mwatertoedlenmg geintrodvceerd (15) De renenlmdmg miet ‘sproéidoppen
2l dan niet automatlsch wordt in dé snijbloermenteelt mornenteel vhJ al-
'J‘gemeen toegepast. 'Déze methode kah echter bij de potplantenteelt wegens
.het optreden van bl adbes"h‘"dlgmpen, de ve rv11111ng en het bevorderen
'::van ziekten meestal niet gebru1‘-: worden. Hiervoor in de pIaats 21311
:automatzsche 1rr1f'at1e sys..emen (de vogenaamde volmatlc systemen) toe-
gepa.st, waarbu elke’ pobp‘.[ant afzoncnr’.h;k via‘een slangetjé van water
: 4wordt voorz1en. Bovendlen wordt de zandbeddencultutr gebrtnkt waar-
1:)13 de potplanten op een -aag_}e ‘zand komen te shaa_n welke nivet behulp
van een gletdarm vochtlg word: Uehouoen. Doot' de ca.p111a1ré opst13g1ng
:'m de potgrond moe" het watet dan ter bescl: ikking van de planten komen.
o B1_] de vo].1°gro:f:ds “'IWJbIOPn‘lenteelt ohder glas zal door beregemng
“rr'et verontrem1gd boezermwater de movtcencéntratie in de grond toene-
men. Deze ‘toename (zoutaccumulatla) is efhanlmhjk van de zoutconcen-
'tratle van het be*egemngswacw; het waterverbruik en de ‘grondsoort.
" Al§ men leVOOI‘bee].d u1tgaat van beregenmgswa.ter met een concenfra-
tie van 150 mg. Cl/l ‘dan is na uusnoehnr’ de bcdemconcentratze bl_]
veldcapamtelf 150 mg. C1/1 Het watsrverbruik van een an_]erteelt (14)
Kan ca 1000 mm/_]aar bedragen. Bij de groei van een an_}ergewas in'éen
“grond Met een vochtgeha te van 30 vol. % bij ve’ldcapamteit en-een wor-
'{'teldlepte van ca 40 cm is de totale vochtvoorra.ad 4'x 306'=420 mm."De
‘.zoutconcentratle bl_‘j velacapacxtat neﬂmt dan met ‘1000/1 20 'maal de con-
'centratze van hét | beregcmngswa"er ( 50 ‘mg. Cl/l) toe: De’ gemiddelde
concentratle tx_]den" de groe1per1ode le dé anjerteelt is dan

begmconc. + eindconc. of 150'# 1400 =775 mg. c1/1 I de prakt1jk
BRI 24 TR B : .

zal deze concentrati¢ waarschijnlijk niet voerkomen, omdat door con-
- trole wia grondmoénsters ¥an tevoren zeker een advies tot:doorspoelen

tijdens de groeiperiode z2l worden gepgeven.
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Bij de potplantenteelt ligt de zoutaccumulatie geheel anders. Als
gevolg van een kleiner grondvolume zal de zoutconcentratie in de pot-
grond bij beregening met éénzelfde chloridegehalte (150 mg. C1/1)
sneller toenemen. Bovendien is de kwaliteit van de stenen bloempot
i. v.m. de porositeit en de verdamping via de wand, van invloed. Het
gevaar voor een te hoge zoutconcentratie in de potg"kz:cﬂmdl‘is bij een
zandbedmethode ook groter dan bij de irrigatie via slangetjes, omdat
men bij deze laatste methode het zout gemakkelijk kan uitspoelen en
bij de eerste methode niet. Er wordt echter meer en meer gebruik ge~
maakt van plastic bloempotten. Hierdoor neemt het waterverbruik af
als gevolg van een geringere verdamping via de potwa._ndj. Tevens
wordt een te snelle uitdroging van de grond en een daarmee samen-
hangendéﬁ toename va.n de ':z.outconcentratie voorkomen.

In een onderzoek van KOEMAN (7) werd bij Neiahrblepis exaltata
{varen) ca 2500 cm” water per pot per maand gegeven. Indien aange-
nomen wordt, dat de inhoud van de bloempot 600 cm3 is en het grond-
mengsel bij veldcapaciteit 50 vol. % water bevét, dan is de totale vocht-
voorraad 300 cm% Bij een neutrale grond"z‘f;nde_;‘ zouten en een water-
kwaliteit evenals bij de anjerteelt van 150 mg -C_l/l is de zoutconcen-
tratie bij veldcapaciteit dan na 1 jaar toegenom;n rmet E?g-éq xiZ x 150 =

15 000 mg Cl/1. De gemiddelde concentré:tie tij'deﬁ's een jaarlijkse
begmconc.z-lz gmdconc. of
I . I
= 7500 mg C1/1. De ca tien maal zo sterké:stijging in de

groeiperiode voor een potplant is dan
0 + 45000

2 _
pottenteelt in vergelijking met een vollegronds anjerteelt wordt ver-

oorzaakt door de minder diepe beworteling (4x)'.éii"i"de hogere verdam-
ping (2, 5 x) in de potten. De bewortelingsdiepte bij anjers is namelijk
ca 40 ¢cm en die van Nephrolepis ca 10 cm. Bij"eén potopperviakte van
ca 110 cm2 en een waterverbruik van 2500 ém3 per maand is het wa-
terverbruik van Nephrolepis 2?1-51960- x 42 x 10 = 2727 mm per jaar, dit
is ca 2,5 maal zo hoog als bij de anjerteelt.

. In fig. 1 is door RIEMENS (12} de relatie tussen het vochtgehalte
van de grond (% water) en de concentratie van het bodemvocht ( in
gr LCl/l en in gr NaCl/1) weergegeven voor verschillende concentra-
ties van grondextracten. Bij een grondextract van 200 mg NaCl/1 per
100 gr droge grond (0, 2%) en een veldcapaciteitswaarde bij zand van
20 vol. %ii:éhc{le concentratie van NaCl in het bodemvocht ca 10 gr.
In klei met een vochtgehalte van 40 vol, % komt dan slechts ca 5 gr
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" Fig. "1. De relatle tus sen het vochtgehalte in % (A), het z.outgehalte
o m % (B) en de zoutconpentratle van de bodemoplosamg in
grr(c) ~ .
(Het A-cufer 1s het vochtgehalte in gr wa,ter per. 100 gr droge
grond, het B- cufer het zoutgeha.lte in gr NaCl per 100 gr |
droge grond en het C-c13fer het aanta.l gr. Na.Cl per 11ter

bodemvocht) . o
L ’(na;af"'f{iéfhéhs, 1941)
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NaCl/1.in het bodemvocht voor.: Hieruit blijkt dat de zoutconcen- B

tratie van het bodemvocht in'de ‘grond éfé:rk"éﬂiihkéifjk"is van'hét
vochtgehalte van de grond. Door de groté variitie 1A saménstelling =
van: potgronden voor bloemisterijgewassen: zal het veldvochtgehalte ’
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en:dus ook de zoutaccumaulatie sterk varigren.

i - ' . S SN

REACTIES VAN DIVERSE GEWASSEN ., . .
' In het volgende zullen reactles van.verschillende -bloemisterijge-:«-.
wassen op de verzﬂtmg worden beggproken. . . R £ £5%

In bioempotten (augua;us - juni) met.witte Anjers ras 'Snowstorm’
(5) werd de mvloed van; het keukenzoytgehalte in het gietwater. oprrde ge=
wasreact1e bestudeerd Hlerbu werd een concentratiereeks\va.n 3, 472
en 4 gr Na.Cl/l aangehou(dex;., De, grqq1 b:.g .alle objecten was in het begiir’
normaal Na enkele rna.zmsienr echter nam, dg -groei af. Bij de concentra-
t1e van 3 gr NaCl/l werden de planten:ijler en de stengels dunner, ter-
WJ.J] b1_) 2 en 4. gr NaCl/l het gewas.aangienlijk minder tot slecht ge- -
noemd kon worden. Van de toegevoegde zouten werd slechts een klein -
gedeelte in de ggbrmkte grond teruggevpnden. -In het grondmengsel:’
werd een NaCl gehalte van ca 0, 025% toelaatbaar geacht. .De opname- -
door het gewas, de potwa.nd en eventugle -verliezen werden in .een zout- -
ba,la,ns niet nagegaan. De Anjer behoort tot.de minder gevoelige gewas- -
an(S 11} e e : P TR

' Met I,..athyrus ' odoratu s (2) werd een.proef uitgevoerd met: -
meerdere concentratzes van. het gietwater nl. 0, 100, 190,..370 en 740,
mg C1/1. Bl_‘] de twee hoogste zoutconcentraties nam het aantal bloemen -
sterk af Ongeveer twee maanden na zaaidatum trad bij dezelfde concen-
trat1es vermmdermg in groei en.apntal stengels op.. . '«ivi,

In een gghjkt;_]d:l.g‘_k!.}lhg.gqu;all'de‘,‘p_r,oef.met AnemoOne coronaria
werd bi:j lliogefé.céz‘llée;zlvi:ratie dan 200 mg C1/1 een vermindering van het -
aantal bloemen geconstateerd. Bij concentraties hoger dan 370 mg -

Cl/l nam de groei sterk af en ontstonden bovendien beschadigingen:...
aa.n de bloemen. ‘ De bladeren en vooral de randen.vertponden necrom:
t1sche verschJJnselen, terwx_ll bij de hoogste zoutconecenigatie- (740 mg"
Cl/1) een VOOI‘tlelg afsterven van de gehele plant. werd waargenomen. -

Bij Cyclamen persicum giganteum ras 'Perle.von Zehlen-



dorf ' (7) werden in de pexiode;van 22 maart tot eind mei geen verschil-
len tussen'de diverse zouthehandelingen waargenomen. Begin juli ech.. .
ter weérd bij de hoogste zoutconcentraties (910 en 1220 mg Cl/1) de. . .
eerste schade geconstateerd, terwijl omstreeks half juli ook bij een
lagere concentratie (619 mg Cl/1) een blauwgroene .verklleurin_g,en- het.
krullen van de bladeren optrad. Tot een concentratie van ongeveer 300
mg C1/1 vertoonden de planten over het algemeen een goede bloeirijk-
heid en weinig verschil in bouw en vorm. Een herhalirg van dit onder- -
zoek vond op 20 september plaats. Alleen de beide hoogste concentra-
ties gavéh eind november in lichte mate eén blauw-groene bladkleur te
zien. Aan het einde van de proef’in februari echter wa¥en alle planten
nog goed.” Dit kah e'eh gevolg 21Jn van een geringere verdamping in’'de
wmterpenode met een lagere zoutaccumulatie. Eerzelfde gewasreactlé )
werd bij kropsla (6) gevonden. ‘waarbij de zbuttolerantie in grote raate
bleek af te hangen van het’ Jaarge‘ti.}de. In de winter was b1_1 lagé licht- :
intensitéiten en groe1snelhe1d het gewas vrij ongevoelig. =

"De A zale a wordt in de ‘praktijk als een gewas beschouwd ‘dat: ge-
v0e11g is voor de kwaliteit van het beregeningswater. ARNOLD BIK: (1) -
constateerde b1_] Jonge ‘planteri van ‘Azaléa indica ‘ras'Ambrosius'
reeds éen gfbei-'én kwaliteitsvermindering boven de 170 mg GCl/1/ Deze
concentratie is a.an.merkehjk lager dan de in de praktijk gebruikelijke
waarde van 300 mg Cl/1. Bladanalyses zouden volgens ARNOLD BIK (1)
een 1nd1cat1e kunnen geven, omtrent de verziltingstoestand. Doot LUNT
ET AL. (10) werd bij Azalea (ras 'Sweethart' en 'mrs. Fred Saunders'):
eenz’elfdé "re's'ultaia't waarigéxiomen. Bij ongeveer 20 milli-equivalenten
zout in de voedmgsoplossmg werden bladval en necrotische verschijn<
selen geconstateerd. Door LUNIN en STEWARD (9) werd bij twee Jaar
oude Azaleaplanten een ECe-waarde van 3 ‘mmbhos/cm’ dangegeven-als
toegestane limiet in een verzadigd grondextract. Tevens werd bij 4
mmhos/ cm een roodbruine verkleurmg van de bladpunten en val van
de’ oudere bladeren waargenomen. ‘

Met de Be gon1a g101re de louraine ‘Eges Favourite' werd
met oﬁdé}:iiééfd"s"‘in knop staande potplanten een zoutproef (7) uitgevoerd.
Na een 1rr1gatzebehande11ng met een zoutconcentratiereeks vaii0 « 1220 mg
c1/1 stoncien de planten enkele weken na het begm van de proef (22/5)
in volle bloel. Ook b13 het bee1nd1gen op 6/ 9 viel geen verschil met de

controleplanten waar te nemen.



Bijde Kalanchoé& globulifera variéteit coccinea werd op
20/9 met eenzelfde concentratiereeks aan niet bloeiende planten zout
irrigatiewater toegediend. Na ongeveer drie maanden werden groei-
verschillen geconstateerd bij concentraties hoger dan 619 mg Cl/1.

De bladeren werden slapper en tevens bruin van kleur, terwijl de bloem-
ontwikkeling vervroegd werd.

Door PENNINGSFELD (11) werd aan meerdere bloemisterijgewas-
sen een onderzoek verricht naar de bemestingsbehoefte en de zoutge-
voeligheid. Volgens deze auteur neemt de bemestingsbehoefte toe met
een toename van de zoutresistentie. Het traject van de optimale pro-
duktie is bovendien kleiner bij zoutgevoelige gewassen en groter bij
zoutresistente gewassen (fig. 2) . Vervolgens werd uit meerdere proe-
ven aan talrijke planten een indeling in 3 groepen gemaakt naar de be-
mestingsbehoefte van laag naar hoog en de zoutgevoeligheid van hoog

naar laag.

Groep A, met een bemestingsbehoefte tot 1,0 g/l en een zoutgevos-

ligheid van 0, 05 - 0, 2%:

Adiantum scutum roseum, Adiantum fra_gans. Erica gra-
¢ilis, Azalea indica, Anthurium scherzerianum, Vriésea
splendens, Phalaennpsis, Cattleya, Dendrobium phalea-

nopsis, Primula obconica, Gardenia grandiflora, Aspara-

gus plumosus, Camellia japonica.

Groe p B, met een bem&ﬁnﬁsbehOefte van 1,0 - 2,0 g/l en een zout-
gevoeligheid van 0,41 - 0, 4%:
Aechmea fasciata, Freesia, Anthurium andreanum, Lathy-

rus odoratus, Gerbera jamesonii, Aphelandra sqarrosa,

Anemone corenaria, Cyclamen, Sinningia spesiosa, Rosa.
Groep C, met een bemestingsbehoefte van 2,0 - 4,0 g/l en een zout-
gevoeligheid van C, 3 - 0, 6%:

Pelargenium, Euphorbia pulcherrima, Hydrangea macro-
phvila, Saintpaulia icnantha, Dianthus, Chrysanthemum

indicum, Asparagus sprengeri.

De Chrysanthemum, een snijbloem, wordt de laatste jaren ook als

potplant in de handel gebracht. In een potproef met zand (8) werden
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Fig, 2. De invloéd van de zoutconcentratie in de grond op de pro-
wzosdoktie bij :

B S

A, een hOge Eenie stingsbehoefte en een weinig zoutgevoe-
- i:-i..ge' pl‘aht (Chrysanthemum)
B. een matige bemestingsbehoefte en cen matig zoutgevoe -
lige plant (Cyclamen persicum)
C. een geringe bemestingsbehoefte en een zéer H'g‘éﬁoelige

plant (Azalea indica) . DEETE
, (naar Penningsfcld, .1962)
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verschillende zoutoplossingen gedoseérd.” De bloemen rﬁféi"eﬁlbij.:'iéeiﬁf'-i'
gemiddelde ‘Ece-waarde van'6, 4 millinihos (ca 2 g 'Cl/1) nog verkoop- "
baar. Dé geréduceerde groei van'de scheuten (s'te'xigels)\'i;rei'tblonde een
goede relatie 'met de toenameé 'in gele1dbaarhe1d van de zoufoplos smgen.
Bij eentoerarnie van het zoutgehalte van een’ verzad1gd grondextract =
(Ece) van'i,é tot 6,1 millimhos per cm nam de hoogte van de scheus"
ten met ca 25% af. Er werd echter geen verschil in gewicht pér plant’™

waargenomen. Een relatief vrij hoge zouttoleranue van de Chrysanthe-

~mum werd hiermee aangetOOnd.

sET e : SRR T v o R T A
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Evenals bij land- en tuinbouwgewassen werden ook .in.de bloemen~
teelt (1, 2, 4, 7, 8, 9, 10 en 11) grote onderlinge variaties in zout~ ...
gevoeligheid van gewassen waargenomen, Bij sommige gewassen werd
geen duidelijke gevoeligheidsgrens aangegeven. De grenswaarde waar-
bij schade optreedt is echter van meerdere factoren aﬂlankelijk(e!,ii)
Uit eigen onderzoek is waargenomen dat een gezond azaleagewas buiten
ingegraven en goed vochtig gehouden gédirende de zomer doorberege- i
ning met eéan chloridegehalte van ongeveer 240°'mg/l’eerst na het naar
binnen brengen gewasschade vertoénde. "Bij het in bloei trekken onder
glas van niet ingegraven potplantén was dé verdamping groter en dus
ook de zoutaccumulatié in de grond. Hierdoor ‘ontstond een sterke blad-
val hetgeen een sterke waardevermindering van de plant tengeirolge had.

Uit vorenstaand zoutonderzoek bij dé’ ‘verschillende bIoemJ.stenJge- ‘

wassen rirag ‘worden geconc]udeerd, dat bij de snIJbloemen de Anjer en
de Chrysanth niet gevoelig zijn, terwijl de Anemone e'ri“dé'Latﬁ{ri-ué tot
de vrij gevoelige gewassen behoren. Bij de =potp1antéri is de Azalei zeer
gevoelig, de Cyclamen minder en de Kalancho& en dé’B'egonia'{ rxi'a.‘tfg
gevoelig. Over het algemeen waren jonge planten gevoeliger dan oude.
Het Proefstation voor de Bloementeelt te Aalsmeer geeft echter voor '
de Roos en de Anjer als grenswaarde aan 400-500 mg NaGl/1’ (240 300
mg Cl/1) en voor de meéer gevoelige gewassan ‘zoals Azalea, Anthurmm, :
Erica,” Gerbera en enige Varens een waarde van 200 mg NaCl/l '(120 mg
C1/1).:Dadé grenswaarden zijh echtér aanmerkelijk’ lager dan reeds eer-

dei 'genoernde onderzoekingen doen 'verioeden.



Bij een eventueel voortgezet zoutonderzoek van blogmisterijgewas » .
sen op het 1..C..'W. 'zal een onderscheid gemaakt moeten_,worde_.-n‘ m ge- ‘
wassen gekweekt als snijbloem of.als potplant. De sa,mgngt_elliné van _
het grondmengsel en: de dadrmee samenhangende zoutaccumulafie. 13

RN

belangtijk (fig. 1). Tevens zal de bemesting aangepast moeten worden _,
aan de behoefte van elk gewas, omdat bij gevoelige gewassen de waardc—i
waarbij zoutschade optreedt nauwer -begrensd is dan bij minder gevoehge
(fig. 2) - 7wl e L : : - .
Een vollegronds kasteelt van snijbloemen is gom de 10 maal germgéré
zoutaccumulatie uiteraard minder afhankeliik van cen goede waterkwali-
teit dan een potplantencultuur. Bij een niet ingegraven potplantencultuur
is de verdamping per eenheid grondvolume'vrij groot, waardoor enerzijds
de frequent1e van het watergeven en anderzijds de kans op zoutaccurnula-
tie toeneemt. De behoefte aan water van een’ aoe&e Rwaliteit blijft even-

wel voor be1de teelten van belang
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