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: ' Hun irhouvd varieert sterk en kan zowel betrekking hebben op een een-
voudige weergave van cijferreeksen, als op een concluderende discus-

' sic van onderzoeksresultaten., In de meeste gevallen zullen de conclu-~
sies echter van voorlopige aard zijn omdat het onderzoek nog niet is af-

gesloten.
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* INLEIDING

' 'Bij voorgaand onderzoek naar de invloed van zout'irrigatiewater op

Pide gr0e1 en de opbrengst van geWaSSen in potten’ wetd voor'het Vast-

" stellén van het waterverbrmk zoveel mogeh_]k van Weegappara,tuﬁr ge-

btk cvemaakt, maar voor hét vaststellen van de zoutconcentrtfe in de

'- -grond (de geleldbaarhmd én het chloriaegehalte) Wérden steeds grond-

o monsters Uenomen. Bij het nemen van“deéze monsters met een ‘boortje

LT tréedt evenwel een nlet meetbare worteischade eh een verstonng in het
o grondprof1el op. - L

“Naast deze ¥0OL het zoutonderzoek storende fa.ktoren is bOVendlen

ol de v*oorbermdmg tot het bepalen van de geleldbaarhexd én Het chlonde-

*:géhalte vanuit grondmonsters zeer t1_}drovend "Bij het bepalen hiervan

wordt 1n de meeste laboratoria gebrulk gemaakt van 1: 16f1:5 grond-

" extracten. I-hervoor ‘dient men elk grondmonster eerst gedurende 24 uur

Tl te drogen 'bij 105 °c, waarna grawmetrlsch deze extracten gereed wor-

den gemaakt. Vervo}.gens moeten de extractmonsters zeer goed worden
'~ geschud om daarna te"wbrdeén éifgéfiltreerd' 'Hierin 'WOr'deﬁ"g-é“l:‘éﬂibaar-
heid en chlontlegehalte gemeten. I-Iet geheel is'‘een’ f1JcIvergende bezig-
 Heid! - : .

" - Door REEVE en DOERING (1) en WAGNER (2) 1s reeds een methode

- 'beschreven, waaer.J met behulp van keramme poreuze potJes en het aan-

"*leggen vah een onderdruk watermonsters uit de grond werden geha.ald
'In vrij} korte t1Jd is 'dan ‘eén watermonster uit ds grond te verknJgen. De-
ze techniek is bij verschillende grondsoorten beprOefd om bij een eventu-

eel uit fe voeren zoutonderzoek te kunnen worden toggepast.

METHODIEK .-, 1, - . T

. . Een poreus potje (tensiometerpotje ¢ 18 mm, lerigte 90 mni)is met een
rubber kurk en met behulp van een weinig bisonkit goed afgesloten. De kurk




is op twee plaatsen doorboord. In de gaten zijn twee nylon slangetjes
(@ 3 mm) aangebracht (fig. 1). Het lange slangetje {(a} komt onder uit
het poreuze potje en is verbonden met een opvangmeonsterflesje (b).
Vanuit dit flesje gaat tevens een slangetje (c) naar een vacuum apparaat
(waterstraal- of anderc zuigpomp). Door nu vacuum te zuigen en het
korte slangetje (d) af te sluiten ontstaat er in het poreuze potge een on-~
derdruk. Hierdoor zal vanuit vochtige grond water door de poreuze wand
via het slangetJe (a) in het flesje (b) stromen. Nadat voldoende van het
te nemen monster is opgeva.ngen, kan hetA monstr—-rﬂes;e eraf gehaald wor-
den door de bu:s;es (a) en ( )1ets boven ;:ie i;urk te onderbreken. Hier-
le is gebrulk gemaakt van twee stuk;es mhconeslancr (f) Hlerdoor ont-
staat de mogehjkhe:d het monsterfleSJe snel te Yerms selen en de kurk
o met een meuw monsterﬂesge op een andere pla."a.,fié) lt‘.e gebrulken.
| Om de monstername op verschlllende dlepten in de grond mooeh_]k
té maken is rond het bovenste gedeelte van het poreuze potJe een PVC-

buis ¢ 1nw. 16 mm aangebra.cht (f1g. 1) Bij gerlnge verwarrmng wordt

VPVC zacht en schu:ft gemakLelle over kurk en potJe, terw:_}l het bij

:':7‘)5"" bl

a.fkoehng de oorspronkeh_]ke vorm weer aanneemt, waardoor de hech-
: "tzng zeer stev1g wordt De verelste lengte van de buis kan afhankehgk
-va.n de bemonstenngsdlepte 1n de grond van te voren worden va.stge steld.
o Door de 'PVC buis aan de bovenm_]de af te slulten of onderin een klein
gaatge (e) te ﬁlaken wordt voorkomen dat er water in de buls komt of
bllth staan. Bl_} het plaatsen van de buls mOet voor een goed c0"1tar
van het poreuze potje met de grond worden gezorgd _
I-'et nemen van monsters volﬂens de boven beschreven methode vergt
weinig tijd echter ka.n worden versneld door een onderdruk van ~2- -1 atm.
in het opvangﬂes_]e aan te leggen. D1t fleSJe moet hlertoe van zeer goede
kwahte—nt z1_}n. Veel t1‘]dz:'.bt=:sparlng= levert verder het nemen van meez-
"':dere monsters tegeh_]k B13 de meervoudlge monstername (f1g 2)
wordt een ver"rcri.e-:elstuk (g) aa.ngesloten op ¢en vacuumvat met mano-
meter (h) ' ' : . '

Door met de zulgpom;‘)r';ae:ﬁ'vacuum‘aan‘ te brengen kan b1_] minder ge-
makkelijk af te zuigen gronden over een langere periode toch nog vocht
aan de grond worden onttrokken. Tussen het vacuumvat en de zuigpomp
moet een driewegkraan worden geplaatst ter afsluiting van de onder-
_dru_k Bovend1en kan hiermede bij het gebrulk van een waterstraalpomp

‘ terugsla.g van water worden voorkomen. Indien van het meervoudige
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ksysteem gebruik wordt gemaakt op goed afzuigbaré .gtonden, zal over
een lange periode veel vocht aan de grond worden onttrokken en hestaat }
de mogelijkheid dat via het slangetje (c) en het verdeelstuk. (g) water in |
het vacuumvat (h) terecht komt. - JW A
Wil men monsters nemen op plaatsén waar het Onmogehjk is om met

een pomp een onderdruk aan te brengen, dan kan van. een m.e.t. te kleine
' 1n_]ect1espmt (ca. 100 cc) gebruik worden gemaakt. Door ‘met de 1n3ect1e-

spuit te zuigen kan een onderdruk in een monsterﬂes,]e worden aangelegd

Na het plaatsen van een bemonsteringsbuis:-kan vrijwel direkt een. onder-

druk ter afzuiging van een watermonster worden aangelegd., Als het:

contact tussen het potje en de grond niet optimaal is, wordt-hierdoor.,

.'de afzuigtijd voor het benodigde aantal cc water vergroot::De bevochti=

;%

gingstijd van het poreuze potje is een tweede vertragende factor,

RESULTATEN

' De vochtonttrekking met poreuze potjes op. -20 cm in ee'h'gé'rderd
kleigrondprofiel (V. C. 40 vol. %) bleek bij nat gepl’aia.tste potjes gunsnger
te zijn dan bij droog geplaatste., Gedurende de eeﬁ'ste 8 uur Werd bij een
onderdruk van —;;"a;tm. gemiddeld respectievelijk 20 en 10 cc water aan
‘de grond onttrokken, Na enige dagen was de vochtonttrekking bij ongeveer

“eehzelide voéhfspzinning in dezelfde grond bij 3 atm, onderdruk op -20
cm diepte toegenomen tot ca. 9 a 10 éc/uur, terwijl geen verschillen
‘meér tussen de nat en droog geplaatste potjes werden gemeten..

- Uit de metingen bleck ‘dat de vochtonttrekking ﬁé'"z""':tijrdseenheid afhan-
kelijk was van de vochtspanning van de grond, Omn deze afhaﬁkelijkheid
te quantificeren is bij verschillende grondsoorten in'e etermet potten peri-
odiek het vochtgehalte tijdens de ulturogmrxr vanaf veldcapac:.telt gemeten,
terwijl tevens de vochtonttrekking per eenheld t1_]d werd bepaald In tabel
1 zijn de vochtonttrekkingen in cc/uur voor de verschillende vochtgehalten

“in vol, % per grondsoort weergegeven. Hieruit bh_]kt dat .de vochtonttrek-

T Kifig geringer wordt b13 een‘afname van het vochtgehalte. De grenswaarde

"_wardt bij de ene grond sneiler bereikt dan bJJ de andere, waarschl_]nhjk
" als gevolg van de variaties in beschilbaarheid’ va.n het water en de snel-
heid van witdr¥ogen., In fig, 3 is de vochtonttrekk_mg in cc/uur va.n de gron-

- den uitgezet tegen de u1tdrog1ngswa.a.rden in vol. % vocht waa.rblg de veld-
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Tabel 1. De vochtonttrekk1ng in cc/uur voor verschlllende Vochtgehalten

én gronds corten

AR PR RS IR U : o shaeer
Data | 25/5  26/s . 21/5 . _ 28/5. . 1/6
Grond- waarde | | l '
“soorten VG, fvdli% ec/ | vol. % cc/{vol.% cc/f|vol. % cc/|vol. % cc/
> ~vole%e o} - slouur vur uur T uur .
Helde R ' : .
' .ontg.grond 30,5.. .32,0 .48 27,5 18 25,5 16 24,0 11 47,0 1
Zanderij- A : D
grond - 33,5 41,5 18 38,5 18 32,0 17 26,0 16 24,5 15
Duinzand 10,0 43,0 17 7,5 9 17,0 4 6,5 ,2 6,0 1
Menggrond 57,5 64,0 17 61,0 17 56,0 14 52,0 16 47,0 14
Zavel 40,5 40,0 417 39,0 16 36,0 11 34,5 5 30,0 2
Zware klei 43,0 40,0 416 36,5 13 35,0 44 31,0 7 26,0 2
2

Ldss 38,5 39,0 16 38,5 16 31,5 9 27,0 5 25,5

capaciteitswaarde op 100 is gestéld.” Uit deze figuur blijkt dat er cen
goede relatie bestaat tussen den,vbc-h‘tjbntﬁ'fekking in ce/uur en' 'I';l"é;:t:vocht-—

- gehalte'in vol, % bij de gebriikie grondén. Door de snelle da.liﬂg van de
vochtonttrekking in cc¢/uut 'zal de tijdsdiur per 100 cc watermonstex
sterk toenemeén van natte s drogere  gronden, Het moment waarop hij-
na geen-water. méer dah de gi‘oﬁd kan' worden onttrokken is na ongeveer
.30-40% beneden veldcapaéitelf bereikt,

Naast het onderzoek in potten zijn 061’ watermonsters"bij +'atm,
onderdrulk vanuit ongestoorde grondprofielen genomen. ‘Bij dr1e 1V°1me—-
ters met cen onderling gering verschitin grotdwaterstand z1‘_]n Op meer-
dere diepten monsterbuizen geplaatst., In tabel 2 wordt ﬂE':'prcfi-elopbouw :
van de lysimeters en de vochtonftrékking in cé/uur op de Vérschillende
diepten . weecrgegeven. IR e RS

- Uit tabel 2 blijkt dat bij cen grondpfoficl in onberégende toestand

~ met een gemiddelde ‘grondwaterstand van ca, 74 ¢m vanaf ongeveer 40 cm

beneden maaiveld op vlotte wijze vocht aan'ds grond kan ‘Worden onttrok-

ken., Op 20 cri diepte was de vochtonttrekking aé.hmé"rkéli:j:k minder als :
gevolg van een te hoge vochtspanning in de’grond, N.adat de met tomaten-
planten begroeide lysimeters enigé weken via tricklebirrigatic vam water

- ‘ " - , B COIR R .. ot S
waren voorzien werd de waterenttrekking opnieuw gémeten en op 20 cm

4




Tabel ,2.__De=,_gpchtonti*:'fe'kléing in cc/uur op verschillende diepten in eéen onge-

s ... .steord grondprofisl: R Covnie
Diepte| Pro,f;elopb" w c 1 mepte van'de| . 1 A 3
in cm|'lichté zavel *"7° ' | ‘monStername| cc/uur| cc/uur | cc/uur
10 humeus ' :_f
20 s ' -20 3 3 3
* 30 ____’/‘k’
40 matig humeus -40 11 10 * 12
50 [T e
60 | zwakhumeus _ v | -0 41 1877 22
70 __gem. grondwaterstand
80 vaalgrijze lchte zavel N -80 17 12 18
90
100 M -95 16 13 21
110 - fg‘iﬁiﬁnd iets slib-: - Grondw.a.tern _;,-6;!(;;‘,5.;’1‘ 72 ”
standsdiepte Prdowm
in cm

diepte een gemiddelde toename van ca,120% geconstateerd. .
De invloed van de monsternametechniek met behulp"van de keramise
potjes op het naderhand te bepalen gele1d1ngsve‘rmogen ep chlorldege-

halte is eveneens nagegaan, Uit een standaardreeks van- ZdVQn zouton-

‘Erfloss:ngen zijn met behulp van een pipet en: ook via de poreuze: potjes wa-

terrnonsters opgezogen. In tabel 3 zijn deze cijfers weergegevén, waar-
uit thkt dat zowel bij de -geléidbaarheid als bij het chloridegehalte geen
waarnemmgsversehlllen als gevolg van de monsterhame tot u1t1ng kwamen.

De cijfers zijn'het germddelde wvan drie metingern, waarbij de spre1d1ng van

- de miliimhos bij: 252 415 een normale meetvariabele kan worden beschouwd




" Tabel 3. De geleidbaarheid in millimhos en het chloridegehalte van+

uit standaard-zoutoplossingen bij twee ménstername-metho-

e oo den. e o e e
Voorraad- _  Monstername Monstername
. oplossing. m. b v. .pipet o _ via poreuze pot.<T o i
millimhos, 25°., gr. C17/1| millimhos. 25° ; gr..C1 /1
i R T X T kT BTy
1I 1,40 0,27 1,42 0,28
I 1,66 0,43 1, 86 0,43
v 1,98 0,53 2,18 0,53%:
v .. 2,82 . 0, 66 2,58 . Li.. 0,67
VI 3,00 0,85 | 3,30 " 0,89,
VII v 3,70 . 1,06 3,98 e Lt

St

SAMENVATTING EN CONCLUSIES

o ;E‘.enémethode w.o.rd‘.t. .bé%éhrgven voor het nernen van watermonsters
op verschillende diepten in de grond. De bemonsteringstechniek (fig. 1
_en 2)is uitermate ges_.chik_t-:":?m,,,op eenvoudige en_snelle wijze water-
monsters uit de grond te halen. Na het in de grond plaatsen van de buis
met het poreuze potje kan vrijwel direkt een watermonster worden ge-
nomen. De tijdsduur voor het verzarielen van een bepaalde hodveelheid
van hét monster is sterk afhankelijk van het vochtgehalfé 'van de grond
(tabel 1). Het nernenvan monsters zonder dat storingeffecten optreden
is gedurende een Zeer lange periode mogelijk. Ook'¢ranuit ongestoorde
- ‘grondprofielén is hét goed mogelijk watermonsters te nemen {tabel 2).
"De grenswaarde voor het onttrekken van vocht aaw de grond wordt be-
: "2féiktu,r’ﬁé;dat ongeveer 30-40% (pF 2,7.- 3, () van het beaschikbare water
. “hit dé'grond is verdwenen (fig. 3). Uit de mieeste'gronden kan.bij veld-
- ‘capaciteitsvochtgehalte (pF 2, 0) met'een onderdruk van'3 atm. ca. 10-
15 ee water per uur worden onttrokken. Op de geleidbaarheid en het - .
chloridegehalte van het watermonster oefent het poreuze potje geen in-

vioed uit {tabel 3).



.w\uq.a .N \g 1 T Y

ot/ oy an oo/ 06 of af 09 o @h o8 or o o
{ ! ! T n_u T T T T ¥
.U$ A7 v L | .N\
53871 O -4
TR A v
..—‘)8“ q -] w
puesb buay + -
.Ttusw wingt o o <48
.,ﬂsosm W&d‘eBN x 4]
.1:&5” .W.».sn .vﬁumﬂ: - - ot
1 ¢
. A
o N f
+ ¢
x
- oy
.&\03\00



LITERATUUR

1. REEVE, R.C. and E, J. DOERING, 1965. Sampling the soil solution
for salinity appraisal. Scil Science 99: 339-345

2. WAGNER, G.H, 1962, Use of porous caramic cups to sample soil
water within the profile. Soil Science 94: 379-387

75/1070/31 7




- -
.
L
- b
o
[




