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Nota's van het Instituut zijn in principe interne communicatie-
middelen, dus geen offici¢le publikaties.

Hun inhoud varieert sterk en kan zowel betrekking hebben op een
eenvoudige weergave van cijferreeksen, als op een concluderende
discussie van onderzoeksresultaten. In de meeste gevallen zullen

de conclusies echter van voorlopige aard zijn omdat het onderzoek
nog niet is afgesloten.

Bepaalde nota's komen niet voor verspreiding buiten het Instituut
in aanmerking
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1 INLEIDING

Nu de laatste jaren de druk van allerlei andere dan strikt
agrarische belangen op het landelijk gebied steeds groter wordt,
neemt de behoefte toe aan informatiesystemen die zoveel moge-
lijk kenmerken van de plattelandsstructuur bevatten,

Een van die informatiesystemen, dat bovendien reeds opera-
tioneel is, is de cultuurtechnische inventarisatie zoals deze op
het Instituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding is ont-
wikkeld. Deze inventarisatie is een grondgebruikersinventari-
satie en vermeldt naast een aantal sociaal-ec'oﬁomische, ver-
kavelingstechnische gegevens, Als informatiedrager en tevens
kleinste eenheid die volledig wordt beschreven, fungeert de
kavel, Onder een kavel wordt verstaan, een aanééngesloten
stuk grond van €én gebruiker geheel omgeven door grond van
anderen., Het topografische perceel is in het algemeen kleiner
en wordt gedefini¢erd als een stuk grond omgeven door topo-
grafische grenzen zoals sloten, heggen, houtwallen, etc. Bij de
opzet van het systeem is vooralsnog van een uitvoerige beschrij-
ving per topografisch perceel afgezien omdat anders de ver-
werkingssnelheid onaanvaardbaar zou teruglopen. Bovendien is
de primaire doelstelling geweest, zoveel mogelijk gegevens te
registreren betreffende de grondgebruikerstoestand in een ge-
bied,

Voor een beschrijving van de landschappelijke kenmerken
is de ingang kavel als gebruikerseenheid echter minder juist;
het topografisch perceel is hiervoor beter geschikt,

Getracht is in deze scriptie een poging te doen, het be-

staande systeem van cultuurtechnische inventarisatie uit te



breiden met een groter aantal gegevens per topografisch perceel.
Deze uitbreiding bestaat hierin dat per topografisch perceel, de
aard van de grenzen wordt opgenomen. De opname en verdere
verwerking is verricht in een klein proefgebied nabij Kessel in
Limburg. De keuze van dit gebiedje is mede bepaald door het
voorhanden zijn van een recente gebruikerskaart en een volledige
statistische beschrijving die reeds in het kader van een cultuur-
technische inventarisatie zijn gemaakt, alsmede de omstandig-
heid dat dit gebied in verband met andere studies een onderzoeks-

gebied is,

2 DE CULTUURTECHNISCHE INVENTARISATIE IN
NEDERLAND

21 Voorgeschiedenis

De behoefte aan een uniforme beschrijving van de structuur
van het platteland is reeds in de jaren vijftig gevoeld door de
Cultuurtechnische Dienst bij het opstellen van een verantwoord
prioriteitenprogramma voor ruilverkavelingen. Daarvoor is
het immers noodzakelijk dat de verschillende gebieden, wat hun
cultuurtechnische kenmerken betreft onderling vergelijkbaar
zijn.

Als eerste poging tot een bedrijfsgewijze benadering van de
structuur van het platteland in Nederland is in 1958 het Meer-
jarenplan voor Ruilverkaveling en andere Cultuurtechnische
Werken verschenen., Een vervolg hierop is het rapport van de
Werkgroep Toepassing Uitwerking Methodiek Meerjarenplan,
waarin functionele relaties tussen structuurkenmerken en in
géld gewaardeerde uren worden gegeven. Dit rapport vormt tot
op heden de basis voor de berekening van investeringseffecten
voor ruilverkavelingen,

In de periode na het tot stand komen van het Meerjaren-
plan is de methode voor het systematisch beschrijven van de

grondgebruikerssituatie door het Instituut voor Cultuurtechniek




en Waterhuishouding verder ontwikkeld, Na eerst uniformiteit
in begrippen en werkmethoden te hebben gebracht, is in 1965
een beschrijving van de Gronings Drenthse Veenkolonié&n

(50 000 ha) gemaakt (1), Door het grootschalige en eenvormige
karakter van het gebied, heeft de verwerking van deze gegevens
nog met de hand plaatsgevonden.

Orﬁ de organisatorische en financiéle aspecten van een
inventarisatie op grote schaal en met geautomatiseerde ver-
werking van de gegevens te leren kennen, is een viertal, qua ver-
kavelingstype sterk verschillende proefgebieden onderzocht, te
weten, Overschild in Groningen (akkerbouwgebied op klei), de
polder Kromme, Geer en Zijde in Zuid-Holland (veenweidegebied),
Bakel in Noord-Brabant (zandgebied) en de Westerkogge in
Noord-Holland (tuinbouwvaa.rge'bied) (2,3,4, en 5).

De ervaringen hiermee opgedaan ten aanzien van organisatie,
werkmethode, capaciteit, kosten en presentatie van de gegevens,
heeft in 1967 geresulteerd in een op grote schéal toepasbare
werkwijze,

Momenteel is ongeveer 750 000 van de totale oppervlakte
cultuurgrond 2,2 miljoen hectaren op deze manier beschreven,
Verreweg de meeste inventarisaties worden verricht in opdracht
van de Cultuurtechnische Dienst. Zijn vroeger deze inventarisa-
ties in eerste instantie gebruikt voor het opstellen van de urgentie-
volgorde, thans vindt steeds meer een verschuiving plaats in de
richting van toepassing in het kader van voorbereiding en uit-
voering van ruilverkavelingen.

De gebruikers van de cultuurtechnische inventarisaties heb-
ben in de loop van de tijd een aantal wensen kenbaar gemaakt, het-
geen aanleiding is geweest tot een nieuwe opzet van het systeem,
Hierbij is naast een aantal uitbreidingen van de informatie voor-
al aandacht gegeven aan de presentatie en de toegankelijkheid.,
Terwille van de vergelijkbaarheid met de cultuurtechnische in-
ventarisatie 'oude stijl' is zoveel mogelijk aansluiting hierbij
gezocht met name wat betreft gehanteerde begrippen, eenheden

en dergelijke. .



Eind 1973 is een cultuurtechnische inventarisatie 'nieuwe
stijl' gereedkomen van het eerste gebied, het tockomstige ruil-
verkavelingsblok Kessel in Limburg. In dit blok ook ligt het
proefgebiedje voor deze scriptie.

Besloten is met ingang van 1 januari 1974 alle gebieden

volgens het nijeuwe systeem te inventariseren,



22Methode

De structuurfactoren van het landelijkgebied kunnen worden

gesplitst in een aantal sociaal-economische, met als kleinste

beachrijvingseenheid het bedrijf, en de verkavelingstechnische

met als kleinste eenheid die volledig beschreven wordt, de

kavel (fig.1.).

SOCIAAL ECONOMISCHE GEGEVENS
Blok

aantal bedrijven
beroepaverdeling

gem, leeftijd bedrijfshoofden
bedrijfs grootteverdeling
bedrijistypeverdeling
meewerkende zoons

gem. eigendom-pachtverhouding
totaal aantal S.B.E.

aantal grondgebonden S.B.E.
aantal niet grondgebonden 5.B.E.
gem. aantal verpachters per bedrijf

aantal bedrijven

bercepsverdeling

gem, leeftijd bedrijfshoofden
meewerkende zoons

gem, eigendom-pachtverhouding
totaal aantal 5. B, E.

aantal grondgebonden 5. B. E.

aantal niet grondgebonden 5.B.E.
gem. aantal verpachters per bedrijf

Bedrijf

beroep bedrijfshoofd

leeftijd bedrijishooid
bedrijisgrootte

bedrijietype

meewerkende zoons
eigendom~-pachtverhouding
totaal aantal 5. B.E.

aantal grondgebonden 5 B. E.
aantal niet grondgebonden 5. B. E.
aantal verpachters

fig.

VERKAVELINGSTECHNISCHE GEGEVENS
Blaok

oppervlakte

topografische ligging
cultuurtoestand

aantal bedrijven
bedrijfsgrootteverdeling
bedrijistypeverdeling

topografische ligging haclriivon
ligging bedrijven t.v.~. riovrpskern
aantal bedrijfskavels {vevsmppetiag)
aantal kavels

opperviakte kavela

topografische ligging kavels

aantal topografische percelen
gebruik binnen en buiten het eigen dorpabehoran
werkelijke afstand per wegkwaliteil
schijnbare afstand

ontsluiting bedrijfsgebouwen
ontsluiting kavels

verdeling kavels over hellingklassen
steilranden

aantal dorpsbehorens

oppetvlakte

topografische ligging
cultuurtoestand

aantal bedrijven

topografische ligging bedrijven
ligging bedrijven t.o.v., dorpskern
aantal bedrijiskavels (versnippering)
aantal kavels

oppervlakte kavela

topografische ligging kavels

aantal topografische percelén
gebruik binnen en buiten het eigen dorpubehoren
werkelijke afstand per wegkwaliteit
schijnbare afstand

onteluiting bedrijfsgebouwen
ontsluiting kavels

verdeling kavels over hellingklassen
steilranden

Bedrijf

aantal bedrijven

oppervliakte

topografische ligging

zantal bedrijfskavels (versnippering)
aantal kavels

oppervlakte kavels

topografische ligging kavels
cultuurtoastand

ligging t. 0.v, de dorpskern
bedrijfetype

aantal topografieche percelen
werkelijke afstand per wegkwaliteit
schijnbare afatand

ontsluiting bedrijfsgebouwen
ontsluiting kavels

aantal bedrfoskavels
opperviakte
rangorde

Y% grasland per bedrijf op huishedrijiskavel

aantal kavels

aantai en aard van de scheidingen
topografische ligping

aantal copografische percelen
weriketiike arstand

Hayel

Aantal kavels

apperviakte

topografische ligging

rangords

diepte.

cultuurtpestand

aantal topogralische percelen
vorm

werkelijke afstand per wegkwaliteit
schijnbare afstand

ontsliuiting

speciale kenmerken

helling

steilranden

aant al topngraﬁsche pe rcelen
oppervlakte

vorm

cultuurtoestand

1 Structuurfactoren van het landelijk gebied.



Van de topografische percelen worden tol nog toe slechts enkele

kenmerken opgenomen, namelijk de regelmatigheid van de vorm
en cultuurtoestand, Vanaf het niveau: van de kavel vindt dan een
samenvoeging plaats tot grotere eenheden in de volgorde kavel-
bedrijfskavel- bedrijf - dorpsbehoren - blok. Een exacte om-
schrijving van deze begrippen en alle andere bij de cultuurtech-~
nische inventarisatie gehanteerde begrippen, zijn in de Voor-
schriften en Mededelingen Cultuurtechnische Inventarisatie
(VEMCI) neergelegd.

De werkzaamheden zijn in vijf fasen te verdelen, namelijk:

fase 1 Voorbereiding

Deze bestaat uit het maken van basiskaarten door de Pro-
vinciale Directies van de Cultuurtechnische Dienst,. Uitgangs-
punt is meestal een topografische kaart 4:10 000 of in klein-
schalige gebieden 1:5 000, Biedt de topografie van het gebied
ten aanzien van de grondgebruikerstoestand wéinig houvast zoals
b.v. op de oude bouwlanden, dan kunnen ook kadastréle kaarten
bruikbaar zijn,

Op deze kaarten worden aangegeven, het water}openstelsel

en de wegen met de wegkwaliteiten,

fase 2 Opname van het grondgebruik

Door de Stichting tot Uitvoering van Landbouwmaatregelen
worden op de basiskaart, per gebruiker de door hem gebruikte
kavels met nummers aangegeven., De opname zelf geschiedt met

behulp van ter plaatse goed bekende personen. Op een ponsdocu-

ment, het zo geheten bedrijfsdocument, worden de bedrijfsgegevens

overgenomen van het Landbouwmeitellingsformulier van het
Centraal Bureau van de Statistiek. Op een ander ponsdocument,
kaveldocument, worden, te beginnen met de huiskavel enkele
kavelkenmerken vermeld namelijk het nummer en de ligging

in codrdinaten,




fase 3 Invullen van de ponsdocumenten

Op het kaveldocument, in de vorige fase vermeld, worden nu
de overige kavelkenmerken vermeld, Deze betreffen ondermeer:
de afmetingen, cultuurtoestand en bijzonderheden zoals de aard
van de scheidingen in de bedrijfskavels; verder gegevens over
de samenstellende topografische percelen, afstand tot de

boerderij, ontsluiting, pacht en,indien van toepassing, de helling,

fase 4 Ponsen van de gegevens en het maken van afgeleide

kaarten: contrdle van de input,

De gegevens van de ponsdocumenten worden overgebracht
op ponskaarten waarna de computer deze input op een groot
aantal punten contrdleert en fouten rapporteert, waarna correc-
tie volgt. Eventuele fouten, die nog bij het maken van de afgeleide
kaarten naar voren komen, worden eveneens gecorrigeerd. Via
een mutatieprogramma ontstaat uiteindelijk de juiste input, die
wordt gepresenteerd in boekvorm, De gegevens zijn hierin op-
genomen per bedrijfsgroep alsmede in totaaltellingen. Als hoofd-
beroepsgroepen zijn hierbij onderscheiden, landbouwers en vee-
houders, tuinbouwers, specialisten (met niet-groﬁdgebonden
producties, exclusief champignonteelt) en grondgebruikers met

nevenberoep landbouwer, vechouder, tuinbouwer of specialist,

fase 5 Vervaardigen van outputtabellen en bijbehorende defini-

tieve kaarten

Met behulp van een speciaal daartoe geschreven computer-
programma wordt de gecorrigeerde input verwerkt met als re-
sultaat:

a. een gecompileerde input, de zogenaamde tabel Bedrijfs-

gegevens en

b. de output bestaande uit een 14-tal tabellen die voorna-

melijk informatieverschaffen over het hele gebied.
De bedrijfsgegevens worden evenals de input, per beroepsgroep
gepresenteerd, In de outputtabellen zijn consequent voor de

beroepsgroep landbouwer/veehouder de relevante gegevens ver-



meld, eveneens het totaal. Waar nodig is tevens een onderver-
ling gemaakt naar de overige beroepsgroepen,

De informatie betreft onder andere: bedrijfsgroottestruc-
tuur, versnippering, afstand van de grond tot de bedrijfsgebouw-
en, ontsluiting van bedrijfsgebouwen en grond alsmede de eigen-
dom-pachtverhouding, Ook de output wordt in boekvorm gepre-
senteerd.

Naast deze tabellarische weergave woirdt een aantal aspecten
kartografisch weergegeven, Van de voor deze scriptie niet-essen-
tiéle kaarten worden geen afbeeldingen gegeven maar alleen korte
aanduidingen van wat ze voorstellen. De kaarten die gemaakt
worden zijn:

- overzichtskaart, met de grenzen van het gebied en van de

daarin voorkomende dorpsbehorens (fig, 2. )

- gebruikersgkaart, geeft per gebruiker weer, welke kavels hij
in gebruik heeft, (Als voorbeeld is hier de gebruikers-
kaart van de ruilverkaveling Wonseradeel-Noord opgeno-

men). (fig.3.)

- boerderijenkaart, vermeldt per bedrijf een afantal gegevens
zoals registratienummer, aantal bedrijfskavels, hoofdbe -
roep en bedrijfsoppervlakte.

- bedrijfskavelkaart, geeft de versnippering van de bedrijven
weer.

- afstandenkaart, geeft per kavel de afstand van grond tot
de bedrijfsgebouwen weer,

- ontsluitingskaart, geeft per kavel de afstand van de grond
tot de dichtstbijzijnde verharde weg weer,

- hellingkaart, wordt alleen voor hellende gebieden gemaakt
en vermeldt van iedere kavel de hellingklasse en -richting.

Voor een uitgebreidere beschrijving van de cultuurtechnische

inventarisatie 'nieuwe stijl' zij verwezen naar de literatuurop-

gaven (6) en (7).
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Fig. 2. Overzichtskaart van het blok Kessel met de onderscheiden dorps-
behorens en het proefgebiedje (1 : 50 000)
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23Kosten

Bepalend voor de kosten van de cultuurtechnische inventa-
risatie is naast de gebiedsoppervlakte het aantal kavels. De
kavel is immers de informatiedrager en kleinste eenheid die
volledig wordt beschreven, Zo is, van alle tot nu toe geihventa-
riseerde gebieden berekend, dat de kosten ca., f 24, - per
kavel bedragen (tarieven mei 1973), bij een gemiddelde kavel-
grootte van 3,5 hectare.

De verdeling van deze kosten is als volgt:

40% voor het opnemen van het grondgebruik,

- 38% voor het invullen van ponsdocumenten,

- 15% voor kaart- en fotowerk,

- 7% voor rekenwerk.

Het is niet verwonderlijk dat de eerste twee werkzaamheden
qua kosten de hoofdmoot vormen, gezien het arbeidsintensieve

karakter.

24 Actueel gebruik en perspectieven

H

Zoals vermeld is de Cultuurtechnische Dienst de grootste
opdrachtgever, In de meeste provincies is het systeem van
cultuurtechnische inventarisatie dan ook een vast onderdeel van
het voorbereidingsprogramma van ruilverkaveling, ondermeer
voor de bepaling van de blokgrens op basis van het grondgebruik,
voor toedelingsonderzoek, wegaanleg, kavelinrichting, boerderij-
verplaatsing en sanering.

Van de 95 gebieden, met een totale oppervlakte van ca.

750 000 ha, waar een cultuurtechnische iﬁventarisatie is ver-
richt , zijn er 61 waarin een ruilverkaveling in voorbereiding
dan wel in uitvoering is. Om een beeld van de voortschrijding
van de inventarisaties te krijgen geeft tabel 1 de stand van

zaken op een drietal peildata weer.

11



Tabel 1, Voortschrijding van de Cultuurtechnische Inventa-
risatie Nederland (oppervlakte in ha)in de periode
1-1-1972 tot 1-1-1974

stand per
1 jan. 1972 1 jan. 1973 1 jan, 1974
Gereed 653 721 682 691 744 506
Registratie 7 700 12 970 26 925 )
In opname 35 770 55 100 93 000
Aangevraagd 26 200 22 450 13 100
Totaal 723 391 773 211 877 531

Uit deze tabel blijkt dat in 1973 tweemaal zoveel hectaren
zijn gereedgekomen als in 1972, Dit is ondermeer te verklaren
uit de variabele grootte van de in behandeling zijnde gebieden,
Vooral grotere gebieden zijn lang in bewerking zodat het uit-
eindelijke resultaat vaak pas in een volgend kalenderjaar be-
schikbaar komt,

Naast de Cultuurtechnische Dienst, is er een tfoenemende
belangstelling van anderen zoals de Rijks Planologische Dienst
en de gemeenten. In het algemeen is het bij iedere ingreep in de
structuur van het landelijk gebied dienstig te kunnen beschikken
over een recente cultuurtechnische inventarisatie.

Ook wordt het systeem steeds meer toegepast bij het weten-
schappelijk onderzoek, zoals bij de automatisering van de toe-
deling in ruilverkavelingen en algemeen projectonderzoek. Zo is
in dit kader gewerkt aan een project van onderzoek waarin de
begroeiing v66r en na ruilverkaveling is vergeleken (8).

De toepassing van het gsysteem zal echter nog sterk aan
waarde kunnen winnen als er een koppeling tot stand kan worden
gebracht met andere inventarisatiesystemen, zoals de eigen-
domsinventarisatie, de inventarisatie van landschappelijke ken-

merken en de inventarisatie van bodemeigenschappen.



Voor het proefgebied Kessel in Limburg is een koppeling van
de gebruikersinventarisatie en eigendoms(kadestrale)-registratie
nader uitgewerkt, Per kavel is hier tevens de kadastrale toestand
(aantal, gemeente, sectienummer alsmede het artikelnummer van
de samenstellende kadastrale percelen) opgenomen,

De koppeling met de inventarisatie van landschappelijke ken-
merken en die van de bodemeigenschappen zijn thans nog in een
experimentele fase, Getracht wordt uiteindelijk te komen tot een
integraal beschrijvingssysteem waarin zowel de gebruikerstoe-
stand, terreininventarisatie, eigendomstoestand als de inventa-
risatie van bodemkenmerken en -eigenschappen zijn onderge-
bracht, en wel zodanig dat elk der genoemde inventarisatiesyste-
men zelfstandig operationeel is, Het vasgtstellen van de rechten,
de schattingen en de toedeling Bij de procedure van ruilverkave-
ling bijvoorbeeld, zouden dan snel door middel van deze geauto-
matiseerde systemen kunnen plaats hebben.

De voordelen van een bovengenoemd beschrijvingssysteem
kunnen eerst volledig tot hun recht komen als tegelijkertijd
nieuwe meet- en rekentechnieken worden toegepast, In dit ver-
band kan digitalisering worden genoemd, Hiermedesworden
langs electronische weg de codrdinaten van op kaart aangegeven
punten bepaald waarmee allerlei gegevens kunnen worden bere-
kend, Op deze techniek en z'n mogelijkheden zal in hoofdstuk 3
nader worden ingegaan.

Gezien het voorgaande is het duidelijk, dat waar het gebruik
van gegevens van de cultuurtechnische inventarisatie frequenter
wordt, er hogere eisen worden gesteld aan het up-to-date zijn
van de gegevens, met andere woorden de gegevens moeten, liefst
op eenvoudige wijze, muteerbaar zijn, teneinde veroudering te
voorkomen, Voor de oplossing van dit probleem valt te denken
aan:

- een periodieke opschoning,

- een opschoning op het tijdstip dat men de gegevens nodig

heeft, '

- een permanent bijhoudingssysteem.
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Bij een verdere uitbouw tot een integraal beschrijvingssysteem, is
de laatste mogelijkheid het meest wenselijk. Pas dan ook kan

een werkelijke 'data-base' voor de landinrichting ontstaan die
snel en goed, op ieder moment, allerlei gegevens van de platte-

landsstructuur kan leveren.

3 DIGITALISERING

34 Principe

Digitaliseren is, zoals eerder vermeld, het langs electro-
nische weg bepalen van cosrdinaten van op kaart aangegeven pun -
ten. De codfrdinaten worden met behulp van een zogeheten digitizer
(electronische codrdinatograaf)in een locaal stelsel bepaald en
op ponsband vastgelegd., Nadat een transformatie naar de codtir-
dinaten van het systeem van de Rijksdriehoeksmeting is toege-
past en een schaalcorrectie is bepaald, kunnen uit deze waar-
nemingen door middel van een rekenautomaat, ondermeer de
volgende gegevens worden berekend en tabellarisch worden weer-
gegeven: ‘

- afstanden tussen willekeurige punten,

- oppervlakten van door deze punten gevormde polygonen.
Verder kunnen bij inschakeling van een electronisch bestuurde
tekentafel allerlei thematische kaarten worden getekend.

Op het Instituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding
wordt nu sinds enige tijd onderzoek gedaan naar de mogelijkheden
van digitalisering van kaarten voor toepassing in het systeem van
cultuurtechnische inventarisatie. Daarnaast wordt nagegaan of
door middel van digitalisering ook landschappelijke elementen
kunnen worden vastgelegd en wel zodanig dat deze gegevens aan
de cultuurtechnische inventarisatie kunnen worden gekoppeld, De

eenheid van beschrijving is hierbij het topografische perceel.
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32Werkwijze bij digitalisering

In het kader van deze scriptie is uitsluitend het digitaliseren
van grenzen van kavels en topografische percelen uitgewerkt hoe-
wel het opnemen van andere elementen als drinkputten, nutslei-
dingen of een eendenkooi en dergelijke op een dergelijke wijze kan
geschieden, Met perceel wordt steeds een topografisch perceel
bedoeld,

Het beschrijven van de werkwijze bij digitalisering zal zich
niet beperken tot het louter toekennen van codrdinaten aan punten,
maar ook de puntnummering, het registreren van co6rdinaten en
de verdere verwerking zullen worden besproken,

Evenals bij de cultuurtechnische inventarisatie is het uitgangs-
punt veelal een goede topografische kaart, schaal 1:40 000 of
vergroot tot 1:5 000, waarop de gebruikers- of kavelgrenzen
worden aangegeven. In het geval dat deze basigkaart niet recent
is, moet worden nagegaan in hoeverre terreinkenmerken zoals
sloten, heggen, houtwallen, etc, zijn veranderd., Deze wijzigingen
en aanvullingen worden ingetekend aan de hand van luchtfoto's
eventueel aangevuld met opmetingen in het terrein. Voor zover
men niet kan beschikken over een recente gebruikerskaart, wordt
voor het aangeven van de gebruikersgrenzen en -nummers de-
zelfde werkwijze gevolgd als bij de cultuurtechnische inventarisa-
tie, Uiteindelijk ontstaat een kaart waarop alle kavel- en per-
ceelsgrenzen staan vermeld. Door per kavel of per perceel deze
grenzen te digitaliseren kan niet alleen de plaats in het stelsel
van de Rijksdriehoeksmeting worden vastgelegd, maar kunnen
ook andere gegevens zoals oppervlakte van kavel en perceel en
randlengten worden berekend, Bovendien kunnen door middel van
een tekenautomaat willekeurige grenzen worden uitgetekend, b, v.
grenzen die een bepaald kenmerk gemeen hebben,

Omdat de kavel en bij verdere onderverdeling het perceel
als informatiedrager van het gegevenbestand optreedt, wordt een
individunummer toegekend. Daartoe wordt het tot nu toe gebruik-

te 10-cijferige kavelnummer met twee cijfers uitgebreid. De op-
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bouw van het nummer wordt dan als volgt: de eerste groep van
vier cijfers geeft het gemeentenummer, de tweede groep van
vier cijfers het volgnummer van de grondgebruiker binnen de ge-
meente; de volgende groep van twee cijfers geeft het kavelnummer
per gebruiker terwijl de laatste twee cijfers het perceelsnummer
per kavel aangeven.

Van de op te meten lijnvormige elementen op de kaart worden

de knikpunten met een dwarsstrcepje aangegeven (fig. 4. ).

%

M

Fig. 4. Voorbeeld van het aangeven van knikpunten in perceelsgrenzen

De bepaling van het aantal knikpunten is een afweging van de
gewenste nauwkeurigheid tegenover de hoeveelheid werk. Binnen
redelijke grenzen geldt dat hoe groter het aantal knikpunten is

des te nauwkeuriger de grenslijnen worden vastgelegd.
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In de praktijk blijkt het aantal knikpunten per oppervlakte -een-
heid, benodigd voor het vastieggen van de kavel- en perceels-
grenzen, sterk te vari€éren per gebied, Naast de gewenste nauw-
keurigheid is dit aantal afhankelijk van de kavel- resp. perceels-
grootte en van de vorm, Voor een drietal qua topografie geheel
verschillende gebieden van enkele honderden hectaren, is bere-
kend dat er gemiddeld 2,0 punten per hectare nodig zijn om de
kavelgrenzen te kunnen vastleggen, Voor de perceelsgrenzen
wordt gerekend op gemiddeld 2,5 punt per hectare.

De digitizer waarvan het Instituut voor Cultuurtechniek en
Waterhuishouding ten behoeve van het onderzoek gebruik kan ma-
ken staat opgesteld bij het Geografisch Instituut te Utrecht. Het is

een zogenaamde '"Haromat' die rechthoekige codrdinaten levert

(fig.5).

Deze Haromat biedt ook de mogelijkheid d. m.v. het toetsenbord
tussen de registratie van codrdinaten van twee knikpunten tekst

toe te voegen., Deze tekst kan b.v. bestaan uit een kavel- of per-
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ceelsnummer of, al dan niet in code, een beschrijving van de
aard van de grens tussen twee punten,

De opname zelf geschiedt door het met de hand instellen van
een meetmerk boven een punt op de kaart waarna het rekenge-
deelte van het apparaat, op signaal de codrdinaten geeft,

Teneinde de codrdinaten van gedigitaliseerde knikpunten op
een eenvoudige wijze terug te kunnen vinden ten behoeve van de
verdere verwerking, worden de punten genummerd. Deze nummer-
ing kan men, voorafgaande aan de digitalisering met de hand op
de kaart aanbrengen. Een andere mogelijkheid is, een automatische
nummering waarbij de computer de knikpunten na registratie van
de codrdinaten nummert,

Een nummering vooraf met de hand laat een grote vrijheid
van handelen toe voor wat betreft de wijze van nummeren, immers
de punten worden éénduidig vastgelegd. Het nadeel van deze me-
thode is dat het aanbrengen van de nummers op de kaart veel tijd
vraagt en dat er bovendien gemakkelijk vergissingen kunnen worden
gemaakt. Ock vergt de berekening van allerlei gegevens per kavel
of perceel meer tijd doordat de computer steeds de codrdinaten
van de opgegeven puntnummers moet zoeken in de codrdinaten-
lijst,

Wordt een automatische nummering toegepast dan moet er
een zekere systematiek in de opnamevolgorde zitten, Kiest men
als kleinste beschrijvingseenheid het perceel dan is het van zelf-
sprekend, de knikpunten per perceel op te nemen. De volgorde
per perceel wordt nu bepaald door, te beginnen bij het hoofdont-
sluitingspunt, in een rechtsomgaande beweging de knikpunten
in de grens op te nemen, Knikpunten die op meerdere percelen
betrekking hebben zullen volgens deze werkwijze meerdere keren
worden opgenomen en vanwege de instelonnauwkeurigheid met
verschillende codrdinaten worden geregistreerd. Dit wordt opge-
vangen door codfrdinaten die minder dan 5 meter van elkaar ver-
schillen als de codérdinaten van eenzelfde punt te beschouwen en
als zodanig door hun gemiddelde waarde te vervangen, Tegelijker-

tijd worden door de computer de punten doorlopend per gebied ge-
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nummerd, Tenslotte ontstaat als output een lijst, waarop achter
de perceelsnummers, de nummers van de knikpunten met bij-
behorende cofrdinaten staan vermeld en wel, per perceel in een
rechtsomgaande volgorde met als eerste, en eventueel laatste
punt, het hoofdontsluitingspunt. Op de keuze tussen manuale en
automatische nummering wordt in hoofdstuk 4 nog teruggekomen
bij de behandeling van het proefgebied.

Ten aanzien van de nummers zelf valt te denken aan een
doorlopende nummering per ruit van de topografische kaart
(100 ha.}), Het nummer bestaat uit negen cijfers waarvan de
eerste drie de X-cotrdinaat, de tweede drie de Y-cobrdinaat van
het zuid-westelijke hoekpunt van de ruit in kilometers aangeven,
De laatste groep van drie cijfers bepalen het voelgnummer binnen
de ruit. Uitgaande van de voorénderstelling dat gemiddeld 2,5
knikpunt per hectare, met een maximum van 5 punten per hectare,
vereist is om de perceelsvorm goed te kunnen vastleggen, zijn
drie cijfers voor de laatste groep dus ruim voldoende.

De locale codrdinaten die met de digitizer zijn bepaald worden

getransformeerd naar codrdinaten van het systeem van de

Rijksdriehoekmeting. Bovendien wordt een schaalcorrectie toege-
past vanwege de inwerking van de kaart. _

De opname van de knikpunten kan worden gecontrbdleerd door

de kavel- of perceelsgrenzen van knikpunt naar knikpunt door

een elektronische tekentafel te laten tekenen en de aldus verkregen

kaart te vergelijken met de oorspronkelijke, waarna eventuele
fouten worden gecorrigeerd., Eveneens kan met deze kartering
worden nagegaan of er voldoende knikpunten zijn aangegeven om
de kavel of perceelsvorm goed met behulp van rechte lijnstukken
te kunnen beschrijven, De vereiste nauwkeurigheid hierbij
hangt af van het doel waarvoor men digitaliseert,

Is de digitalisering verricht en gecontroleerd dan kan met
de verdere verwerking worden gestart,

Met speciale rekenprogramma's is het mogelijk uit de cobr-
dinaten, de oppervlakten en randlengten van kavels en peicelen

te berekenen, -
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Gewezen is reeds op het belang van een goede nummering van de
knikpunten in verband met de rekentijd ten behoeve van perceels-
gegevens, Hetzelfde geldt voor de nummering van de kavels, Zijn
namelijk de codrdinaten reeds per kavel of perceel in een logische
rondgaande volgorde geregistreerd dan hoeft de computer niet
steeds in de hele lijst van codrdinaten te zoeken, Voor minder om-~
vangrijke gebieden, zoals ook het proefgebiedje bij Kessel, wordt
een tafelcomputer gebruikt. De uitgelijste codrdinaten worden
daartoe per perceel in de juiste volgorde ingetikt, waarna van
de puntenpolygoon, de oppervlakte en randlengten worden berekend.
Ook in dit geval werkt een groepering van de puntnummers per
perceel, zoals met een automatische nummering, tijdbesparend.

Een goede mogelijkheid is de reproduktie van delen van kavel
en perceelsgrenzen in kaartvorm door middel van een tekenauto-
maat. Daartoe worden de codrdinaten in een juiste volgorde aan
het apparaat toegevoerd waarna met 'start’- en 'stop’'- instructies,
van punt tot punt lijnen worden getrokken. Hebben deze delen van
grenzen een bepaald gemeenschappelijk kenmerk dan spreekt men
van monothematische- of 'single~value' kaarten, De tekenauto-
maat waarvan het Instituut voor Cultuurtechniek en Waterhuis-
houding gebruik kan maken, is de zogenaamde Coragraph van de
Technische Hogeschool Delft,

Voor een uitgebreider beschrijving van de werkwijze bij di-
gitalisering, nauwkeurigheid en mogelijkheden , wordt verwezen

naar de literatuuropgaven (%) en (10).

33 Toepassgsingsmogelijkheden van digita-
liseringin de cultuurtechnische

inventarisatie

Met behulp van digitaliseren is het in beginsel mogelijk een
aantal werkzaamheden van de cultuurtechnische inventarisatie
t e automatiseren, Naast het bepalen van de kaveloppervlakte zijn
dit het meten en berekenen van de randlengten, de afstand van
de grond tot het bedrijfsgebouw en de ontsluitingsafstand. Verder

kan het vervaardigen van een definitieve gebruikerskaart, af-
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standenkaart, boerderijenkaart, bedrijfskavelkaart en ontsluitings-
kaart sterk vereenvoudigd worden door het gebruik van een teken-
automaat,

Een voorbeeld van een gebruikerskaart met nummering geeft

fig. 6,

Vooruitlopend op een eventuele perceelsgewijze cultuurtechnische
inventarisatie, wordt hier de gebruikerstoestand weergegeven
op basis van de topografische percelen. Via de 12-cijferige per-
ceelsnummers is hieruit echter ook de gebruikerstoestand op
basis van de kavels zoals in het bestaande systeem van cultuur-
technische inventarisatie af te lezen.

Andere mogelijkheden die nog nader uitgewerkt kunnen

worden zijn:

a. Een verdere automatisering van de cultuurtechnische
inventarisatie, met name voor wat betreft de berekening
van kavel- en ontsluitingsafstand. Door na het digita-
liseren tussen de codrdinaten van twee opéénvolgende
knikpunten een code toe te voegen in het geval dat de
grens uit een weg bestaat, is het mogelijk de kortste
route van de kavel tot het bedrijfsgebouw te bepalen.

Zo wordt op het ogenblik reeds een rekenprogramma ge-
test waarmee uit de gedigitaliseerde en gecodeerde ka-
velgrenzen door de computer het wegennet wordt samen-
gesteld en daaruit de kavelafstand berekend. Door de
codering uit te breiden met de aard van de weg zoals
verhard, semi-verhard en onverhard kan ook de ont-
sluitingsafstand automatisch worden berekend.

b. Het maken van een voorlopig toedelingsplan op basis
van de gebruikerssituatie. Een nieuwe indeling in kavels
kan immers snel worden doorgerekend.

Ce Een uitbreiding van de cultuurtechnische inventari-
satie met topografische kenmerken.

Voor de uitvoering van ruilverkavelingen geeft de topo-
grafische kaart te weinig en onvoldoende gedetailleerde

gegevens zodat een uitvoerige terreinkaart moet worden
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Fig. 6. Door tekenautomaat vervaardigde gebruikerskaart met een topo-
grafische ondergrond

22



gemaakt. Zo vindt men op de topografische kaart geen
gegevens over sloot-en wegprofielen, soorten begroeiing
afrasteringen en dergelijke, zaken die voor de uitvoer-
ing van werken of de conservering van een landschap
van groot belang zijn,

Oock voor het landinrichtingsbeleid is het noodzakelijk
dat men weet welke elementen er precies in het land-
schap voorkomen, pas dan is het mogelijk tot een juiste
waardebepaling van de verschillende gebruiksmogelijk-
heden van de grond te komen.

Reeds eerder is aangeduid dat het mogelijk is aan cotrdi-
naten van gedigitaliseerde punten een beschrijving toe te voegen
over de aard van de grens tussen twee of meer opeenvolgende
knikpunten, Waar de aard van de grens tussen twee knikpunten
verandert, kunnen nog extra punten worden gedigitaliseerd. Op
de wijze van toevoegen van een beschrijving van de aard van de
grens, zoals in welk stadium (reeds tijdens het digitaliseren met
behulp van het toetsenbord van de digitizer of na registratie) en
in welke vorm (al of niet in code}, wordt nader teruggekomen
in de hoofdstukken 4 en 5.

Wanneer per béschrijvingseenheid ock de topografische
kenmerken worden opgenomen dan biedt een cultuurtechnische
inventarisatie de volgende perspectieven:

1, een automatische berekening van rand- en wendakkerver-~
liezen, verliezen door schaduwwerking en het slootonderhoud.
Zijn namelijk eenmaal de relaties vorm van de kavels of per-
celen met de rand- en wendakkerverliezen, ligging en habi-
tus van de begroeiing met schaduwwerking en slootprofiel
met slootonderhoud bekend, dan kan in 't kader van een uit-
gebreider cultuurtechnische inventarisatie een snelle bere-
kening van het een en ander plaatsvinden,

2. het opzetten van een landschapsinventarisatie. Door het
kwantitatief bepalen van landschappelijke basiselementen
zoals begroeiing, water, reliéf enzovoorts, zal het mogelijk

zijn te komen tot een typering van het landschap (11).
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3. een automatische berekening van de randlengten van kavels
of percelen, gesplitst naar de aard van de grens en een
weergave van deze grenzen in de vorm van monothematische-
of 'single-value' kaarten, Heeft men bij de veldopname bij-
voorbeeld van de begroeiing onder andere de hoogte en soort
opgenomen, dan kan men voor een bepaald gebied door de
computer de randlengten laten berekenen waar begroeiing
van een bepaalde soort en met een bepaalde lengte voor-
komt, Bovendien kan men een tekenautomaat deze randen

laten tekenen op een topografische ondergrond.

.De laatste mogelijkheid, genoemd onder 3, zal nu in de volgende

hoofdstukken verder worden uitgewerkt voor het proefgebiedje.

4 HET PROEFGEBIED

41 Algemene beschrijving

Teneinde het systeem wvan cultuurtechnische inventarisa-
tie zo goed mogelijk te doen functioneren is daartoe enige ja-
ren geleden een werkgroep opgericht, Deze zogeheten Werk-
groep Cultuurtechnische Inventarisatie heeft, mede op, bakis
van een enquéte onder de gebruikers, voor het ruilverkavelings-
blok Kessel in Limburg de zogenaamde cultuurtechnische inven-
tari satie 'nieuwe stijl' uitgewerkt. In dit gebied wordt tevens
onderzoek gedaan naar de mogelijkheden, een koppeling tot
stand te brengen met andere inventarisatiesystemen namelijk,
met de inventarisatie van de eigendomsasituatie, die van de land-
schappelijke kenmerken en die van de bodemkundige eigenschap-
pen, In fig, 7 wordt duidelijk gemaakt hoe de onderlinge koppe-
lingsmogelijkheden zijn gedacht tussen deze inventarisatiesyste-

men. In het kader van deze scriptie wordt alleen aandacht be-

steed aan de koppeling van de cultuurtechnische inventarisatie

met de inventarisatie van de landschappelijke kenmerken met

als ingang kavel respectievelijk topografisch perceel,
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De keuze van het gebied Kessel als studiegebied heeft

onder andere de volgende redenen: er is een ruilverkaveling

in voorbereiding waar een cultuurtechnische inventarigatie

moest worden verricht, het gebied is niet al te groot, de aan-

wezigheid van een goede topografische- en bodemkaart en grote

belangstelling van de zijde van het Bureau Ruilverkaveling van het

Kadaster in verband met de koppelingsmogelijkheid met de

kadastrale registratie.
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Het studiegebied, waarvan binnenkort het vooronde rzroeks-
rapport uitkomt, wordt in het noorden globaal begrensd door de
bebouwde kom van Baarlo, in het oosten en gedeeltelijk in het
zuiden door de rivier de Maas en de grens met de gemeente Neer
en in het westen door de grens met de gemeente Helden. De to-
tale oppervlakte van het blok is 2590 hectaren, verdeeld over
vier dorpsbehorens (fig.2. ). Eén daarvan is Kesseleik in het
zuiden., Binnen dit dorpsbehoren is het proefgebied voor deze
scriptie gekozen, Voor een representatief beeld is dit gebiedje
gekozen op de overgang van de hoger gelegen bouwlandgronden
naar de lager gelegen gronden die voornamelijk in grasland lig-
gen., Deze scheiding, die loopt van zuid-west naar noord-oost,
deelt het proefgebiedje in twee, qua oppervlakte ongeveer ge-
lijke delen. Van het toekomstiée ruilverkavelingsblok Kessel is
door de Stiboka, in opdracht van de Cultuurtechnische Dienst een
bodemkaart schaal 1:10 000 gemaakt, Volgens deze kaart komen
in het gebiedje vaag- en eerdgronden voor, met een bovengrond
welke zeer fijnzandig en sterk tot zeer sterk lemig is. De
gronden in het zuid-oostelijk deel (graslandgebied) zijn wat
humeuzer en worden door hun lagere ligging door andere grond-
watertrappen gekenmerkt, Komt in het bouwlandgebied de ge-
middelde hoogste grondwaterstand niet ondi eper dan 80 cm min
maaiveld, in het graslandgebied komt deze gemiddelde grond-
waterstand binnen 40 centimeter min maaiveld voor,

Om enig inzicht in de structuur van het gebiedje te ver-
krijgen zijn zowel voor het gehele blok als voor het dorpsbe-
horen Kesseleik enkele kengetallen uit de verrichte cultuurtech-
nische inventarisatie overgenomen. De gegevens van deze in-
ventarisatie zijn, in geheel nieuwe vorm, eind 1973 beschikbaar
gekomen, Voor het gehele blok geldt:

- een totale lengte aan wegen van 59,9 m/ha, onderverdeeld
in 18,2m verhard, 23,8m semi-verharde weg en 18,0m
onverharde weg.

- de totale afstand van de grond tot de bedrijfsgebouwen be-

draagt gemiddeld 998 m waarvan 518 m over de verharde
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weg, 273 m over de semi-verharde weg, 63 m over onver-
harde weg, 11 m over land en 133 m over de kavels zelf.
is af te leggen,

van het totaal aantal kavels ligt 44% direct aan de verharde
weg, Zij maken 51% van de oppervlakte uit.

van de totale oppervlakte van 2590 hectaren bestaat 1/3

uit wegen, waterlopen, bossen en andere dan agrarische
bestemmingen.

de binnenblokbedrijven hebben 1200 kavels met een gemid-
delde oppervlakte van 1,3 hectare in gebruik,

in het blok zijn alle bedrijfstypen vertegenwoordigd.

50% van de totale oppervlakte cultuurgrond wordt gepacht.

Van het dorpsbehoren Kesseleik kan in het bijzonder worden

vermeld dat:

hierin 34 bedrijven voorkomen met een gemiddelde be-
drijfsgrootte van 14, 3 hectare met gemiddeld 9.6 kavels
per bedrijf, Dit levert een gemiddelde kavelgrootte van
1,5 hectare. Het gemiddelde aantal topografische per-
celen per bedrijf bedraagt 16,4 met een gemiddelde
grootte van 1 hectare per perceel. Slechts 44% van het
aantal percelen is regelmatig.

het aantal bedrijfskavels, als maat voor de versnippering
8,4 bedraagt. Een bedrijfskavel is gedefiniéerd als een
stuk grond van 1 gebruiker omge;ven door grond van ande -
ren. In dit aanééngesloten stuk grond mogen ter plaatse
overschrijdbare grenzen voorkomen als wegen, waterlo-
pen en spoorbanen, Indien bedoelde grenzen overschrijd-

baar zijn is er sprake van meerdere bedrijfskavels,

- van de totale oppervlakte cultuurgrond, 60% bouwland, 39%

grasland en 1% boomgaard, boomkwekerij of volledig be-
bouwde huiskavel is.

de gewogen gemiddelde werkelijke afstand van de grond
1095 meter bedraagt en de gewogen gemiddelde ontsluitings-
afstand 400 meter (omgerekend naar meters over land)is,

beide inclusief de halve kaveldiepte.
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- dat er 6 bedrijven zijn waarvan de bedrijfsgebouwen zich in
de dorpskern van Kesseleik bevinden,
Uitvoeriger informatie over de structuur van het gebied geeft de
Cultuurtechnische Inventarisatie Kessel.

Ten aanzien van het proefgebiedje kunnen als onderdeel van
het dorpsbehoren Kessecleik de volgende conclusies worden ge-
trokken:

Gezien het groot aantal bedrijfskavels per gebruiker, ge-
middeld 8, 4 kan gesteld worden dat de versnippering erg groot
is. Deze versnippering van het grondgebruik gaat gepaard met
een dicht wegennet, gekarakterisccerd door een hoog weggetal
van 55, 9 meter weg per hectare,

Door het lager gelegen gedeelte van het gebied loopt een goed
onderhouden waterloop. Hie rop' komen vele, meestal slecht

onderhouden greppels en slootjes uit,

42 Opname van de aard van de perceels-

scheidingen

In de inleiding is reeds vermeld dat voor een beschrijving
van de landschappelijke kenmerken, het topografische perceel
beter geschikt is dan de kavel e¢n dat bij de opzet van de
cul tuurtechnische inventarisatie in ecrste instantie van een per-
ceelsgewijze inventarisatic is afgezien omdat deze te veel tijd
(en geld) zou kosten., Gezien echter de belangstelling voor de
landschappelijke kenmerken en de consequenties daarvan voor
de agrarische produktiecomstandigheden wordt thans nader studie
verricht naar een inventarisatie per perceel,

Kavels (gebruikerseenheden) worden meestal begrensd door
topografische elementen zoals sloten, heggen, houtwallen, etc.
Deze elementen kunnen ook op de kavels voorkomen zodat de
kavels in €én of meer topografische percelen worden verdeeld,
Zo kan worden gesteld dat topografische percelen in het algemeen
kleiner van opperviakte zijn dan kavels. In gebieden echter waar

weinig topografische elementen voorkomen en de gebruikerseen-
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heden bovendien klein zijn, zal een omgekeerde situatie zich kun-
nen voordoen namelijk dat cen top. percecl meerdere kavels om-
vat., In dat geval is de kavel de kleinste ecnheid en zullen de
grenzen veclal gemarkeerd worden door een ploegvoor, prikkel-
of schrikdraad of kadastersteen. Deze situatie komt men bijvoor-
beeld tegen op de oude bouwlanden welke in Drente de naam es
dragen, in Overijsel ¢n Gelderland enk of eng en in sommige delen
van Noord-Brabant veldgrond. Toch zal in het vervolg de kleinste
eenheid, een topografisch perccel worden genoemd ook in die ge-~
vallen waar duidelijke topografische grenzen ontbreken., De defini-
tie van een topografisch perceel wordt nu: een stuk grond ompgeven
door kavelgrenzen en/of duidelijke topografische grenzen als
sloten, heggeﬁ, houtwallen, etc, Deze definitie wordt momenteel
ook bij het bestaande systeem ‘e"an cultuurtechnische inventarisatie
aangehouden,

Een quantitatieve beschrijving van de topografische elementen
van een gebied vereist een integrale inventarisatie zodat niet al-
leen de percelen in agrarisch gebruik maar ook de percelen van
particulieren niet-landbouwers worden opgenomen. De beschrij-
ving zal zich hier beperken tot de aard van de perceelsgrenzen,

Bij de opzet van een perceelsgewijze beschrijving van de
aard van de grenzen doen zich twee problemen voor namelijk:

1. Hoe kan er systematiek in de werkwijze van zo'n perceels-
gewijze beschrijving worden gebracht ? 2. Hoe kan de aard van
de grenzen worden beschreven?

Wat het eerste punt betreft wordt, naar analogie van de
werkwijze bij digitaliseren, per perceel in een logische rechts-
omgaande beweging de aard van de perceelsscheidingen opgenomen,
Op een basiskaart wordt daartoe tijdens de veldopname punten
aangegeven waar de aard van de perceclsgrens duidelijk verandert
wat betreft het voorkomen van topografische kenmerken, Het deel
van de grens tussen twee van deze punten wordt een grnsvak ge-
noemd, Voor zo'n grensvak wordt een gemiddeld dwarsprofiel
van de grens, voortaan grensprofiel geheten, beschreven. Dit ge-

middelde grensprofiel wordt geacht voor het gehele grensvak te
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gelden., Per perceel wordt nu in een rechtsomgaande be\?zeging
te beginnen bij het hoofdontsluitingspunt van alle grensvakken
het gemiddelde grensprofiel beschreven,

Voordat wordt uiteengezet hoe de aard van de grenzen wordt
beschreven moet eerst worden nagegaan waaruit die grenzen
kunnen bestaan. Voor het kadaster is een grens cen exacte, lijn-
vormige scheiding tussen eigendommen en/of andere zakelijke
rechten. De cultuurtechniek is ten aanzien van perceelsgrenzen
meer geinteresseerd in wat voor fysieke elementen op, of in de
direkte nabiljheid van de perceelsgrenzén voorkomen omdat deze
mede bepalend zijn bij eventueel uit te voeren werken, FEen
scheiding aan te geven tussen welke topograﬁ sche elementen
nog bij een grens behoren gezien hun‘,ligging ten opzichte van
de grenslijn, en welke niet meer is in theorie moeilijker dan
bij veldbezoek. De elementen rondom ee!n grenslijn moeten ecn
eenheid vormen. Zo zal een bomenrij die meer dan vijf meter
uit de grenslijn staat in het algemeen niet tot de topografische
grens worden gerckend en dus buiten deze inventarisatie vallen.
Bij een integrale inventarisatie van de landschappelijke (topo-
grafische) elementen, wordt de bomenrij uiteraard wel opgeno-
men, hier beperken we ons tot de elementen in de perceelsgren-
zen,

In het kader van deze scriptie zijn de volgende topografische
elementen onderscheiden 1. sloten

2. wegen

3. begroeiing

4, steilranden

5. grondwallen

6. afrasteringen

7. overige grenzen zoals ploegvoren
en lijnen tussen K, A, D. -stenen. Dammen, bruggen, stuwen en
andere kunstwerken in de grenzen zijn vooralsnog buiten be-
schouwing gelaten,

Stelt men zich een dwarsprofiel van een topografische grens

voor dan zal men in elk geval één van bovenstaande elementen,



maar vaker nog een combinatie daarvan aantreffen. Enkele
combinaties die men bijvoorbeeld van links naar rechts in het
dwarsprofiel kan tegenkomen, zijn: weg-sloot-begroeiing en
begroeing-sloot-begroeing., Hoever de detaillering van de hoeda-
nigheid van de afzonderlijke elementen moet gaan, zal voorna-
melijk worden bepaald door de toepassingsmogelijkheden van een
cultuurtechnische inventarisatie waarin ook de aard van de per-
ceelsgrenzen is opgenomen. In deze scriptie is getracht tot een
zo volledig mogelijke beschrijving van de differentiérende ele-
menten te komen. Per element zal behandeld worden wat precies
wordt opgenomen, Sloten: Hiervan worden met een baak boven-
breedte, onderbreedte en diepte tot op decimeters nauwkeurig ge-
meten, zodat het gehele slootprofiel vastligt. Met deze gegevens
kan niet alleen de slootinhoud worden berekend t.b.v, het grond-
verzet bij uitdiepen of dempen van de sloot maar ook het land-
verlies c.q. de landwinst, Bovendien is bij een vastgesteld water-
peil ook het natte profiel bekend zodat bijvoorbeeld de oppervlakte
vigwater met een diepte van meer dan 1,75 m kan worden berekend,
Met het slootprofiel is tenslotte ook het waterbergend vermogen
bekend.

Tevens wordt van de sloten aangegeven hoe de onderhoudstoe-
stand is: 1 geeft een goede, 2 een matige en 3 een slechte onder-
houdstoestand aan. W e g e n: Van de wegen worden de berm-
breedte en de breedte van de verharding gemeten, beide in deci-
meters. Verder wordt vermeld wat de aard van de verharding is
te weten, verhard, semi-verhard of onverhard en bij aanwezig-
heid van een bermbeplanting, op welk gedeelte van de totale berm-
breedte deze zich bevindt, gerekend vanaf de rand van het wegdek,
Zo betekent een toevoeging van een % voor de inplant, dat er zich
in het midden van de berm een beplanting bevindt.
Begroeiing: Het meest gevarieerd en dus het moeilijkst
te karakteriseren is de begroeiing., De beschrijving hiervanis
om practische redenen beperkt tot de rangschikking, de hoogte,
het aantal, soort en vitaliteit van de begroeiingselementen, hoe-

wel ook allerlei andere karakteristieken mogelijk zijn zoals
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schermfunctie, natuurwaarde en andere veelal subjectieve waard-

en.

Wat betreft de aard en vorm van de rangschikking der be-
groeiingselementen is waar dit mogelijk blijkt aansluiting ge-
zocht bij het landschapscoderingssysteem van het praktikum
projekten van de Vakgroep Cultuurtechniek van de Landbouwhoge-
school. Er wordt onderscheid gemaakt in de volgende formaties:
1 Houtstrook (HS), zijnde een houtopstand welke meestal niet

éénsoortig is, hout van verschillende leeftijden en met onregel-
matige plantafstanden bevat en niet breder is dan vijf meter,

De houtstrook kan bestaan uit bomen (gecodeerd:HSB), al of
niet met onderbegroeiing, of uit struiken (HSS). Staat het ge-
heel op een grondwal dan spreekt men van houtwal, gecodeerd
HWB of HWS, Vooral in oosi:elijk—Nederland komt men veel

van deze begroeide grondwallen tegen.

II Bomenrij (BR): is een rij bomen op regelmatige afstand van
elkaar, van gelijke ouderdom en van €én soort, Voor een
struikerij (SR) geldt een analoge definitie.

III Bosstrook (BS):is een houtopstand met een breedte van vijf tot
vijfentwintig meter. De benaming is het equivalent met het be-
grip voor plantstrook maar uitgebreid met de natuurlijke (niet
aangeplante begroeiing.

IV Bos (B):is een voornamelijk aaneengesloten bomenverzameling

van meer dan vijfentwintig meter breed.

V Solitairen (SO): dit zijn alleenstaande bomen of struiken. Voor
deze groep moet de afstand tussen de individuen als regel meer
dan tien meter bedragen. Deze tien meter is enigszins faculta-
tief vastgesteld daar de grootte der boormkruinen hierbij een
rol speelt, grote beuken b,v. zouden bij een grotere onder-
linge afstand nog een bomenrij kunnen vormen,

Van al deze houtopstanden wordt de soortnaam alleen ver-
meld indien één soort duidelijk dominant is dat wil zeggen, dat
deze meer dan 50% van het bestand vitmaakt. In alle andere ge -
vallen wordt de begroeiing als gemengd aangemerkt. De volgende

houtsoorten zijn onderscheiden:
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ei-eik wi-wilg

be - beuk mei-meidoorn
po-populier esd-esdoorn
es-es el-els
vr-vruchtboom nh-naaldhout
bk-berk ge-gemengd.

Bij bosformaties is onderscheid gemaakt in naaldbos, loofbos en
gemengd bos. Omdat naaldhout meestal als bos voorkomt is voor
de overige houtopstanden geen onderverdeling gemaakt in de ver-
schillende naaldhoutsoorten als sparren, dcnnen, etc.

Eveneens wordt van alle houtopstanden de gemiddelde hoogte
in m, alsmede de vitaliteit bepaald. Onder vitaliteit wordt hier
verstaan, de levenskracht afgeleid van de uiterlijke kenmerken
en uitgedrukt in een vitaliteitsfactor te weten:

a., goede vitaliteit, b. slechte vitaliteit.

Voor de formaties bomenrij en solitairen wordt het aantal
individuen geteld. Is er sprake van een houtstrook die uit bomen
bestaat (HSB) dan worden ook hier de individuen geteld,

Mocht een houtsocort of houtwal een onderbegroeiing hebben
dan worden van deze begroeiing de soort, hoogte en vitaliteit be-
paald.

Steilranden Steilranden zijn ab-rupte overgangen in de
hoogteligging van het maaiveld. Mcestal zijn bij steilranden de
hellingshoeken groter dan 45°, in elk geval zijn de hellingen vo or
geen enkel agrarisch doel bruikbaar en is overschrijding met
werktuigen niet mogelijk. In het algemeen komen in Nederland
weinig steilranden in cultuurgronden voor, Alleen in Zuid-Iim-
burg met z'n naar Nederlandse maatstaven, sterk geaccidenteerd
terrein, worden ze nogal eens aangetroffen.

Van steilranden wordt alleen de hoogte opgenomen en wel in
decimeters,

Grondwallen Onder grondwallen wordt hier verstaan, de
door mensen opgeworpen gronddammen met een landbouwkundige
meestal veekerende functie en een hoogte van ca. 0,50-1,50 m.

Een duidelijk voorbeeld zijn de tuinwallen om de schapenweiden
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Fig. 8. Schematische weergave van perceel 9200 0403 01 02

Het systeem van werken is nu als volgt:

Op een topografische kaart 1:10 000, of in kleinschalige ge-
bieden zoals hier schaal 1:5 000, worden de kavelgrenzen en
-hurmnmers overgenomen van de gebruikerskaart. Bij de inventa~
risatie van landschappelijke kenmerken bestaat de kavel per de-
finitie uit €én of meer topografische percelen zodat een verdere
onderverdeling naar percelen wordt aangebracht., Onderscheid
wordt gemaakt in huispercelen, waar huis en bedrijfsgebouwen
op staan inclusief erf en eventuele moestuinen, en veldpercelen.

Met de aldus gemaakte kaart en een aantal inventarisatie-
formulieren gaat men het veld in en neemt, per perceel in een
rechtsomgaande beweging van elk grensvak de aard van de
grenzen op. Zodra cen grensprofiel qua samenstelling duideli jk
verandert, wordt op dat punt geacht een nieuw grensvak te be-
ginnen,aangeduid met een volgnummer.

Deze werkwijze wordt aan een voorbeeld toegelicht (fig. 8).
De gegevens van dit concrete voorbeeld worden ontleend aan een
inventarisatieformulier waarvan de 'kop en enkele regels zijn

weergegeven in figuur 9,

36



6| b v @ ! 8] 2 |
E] 6o = o at - | T -] w g ] -
AR - = e - L] L1 [ a a == =] 1] -
wode [ @ ] o | o+ w - wl e o v || 3 o u
Hklwo [ 1] o | & P M) nl B B e 8w N ks o o -
Grensvak: ! o x| o o | & = X | o -} o ~| & 8 ¢ |2w] ~ E 7 © § Bijzonderheden
O.= | m e ey [=N gl Q w =3 o [=] e e IR - o @ =
[ 30 VI - T E = o .C 7] - = - a [ = U Q 1] o -4
Sig°1a |71 g8 = I R I
> a 3 A |8 S
1-2 a-v | 5.0 (2.5 1.0 0.6 |0.8B
2«3 s-v [5.0 |1 1.0]0,6 (0.8
34 0.210.8] 1
4-5

Fig. 9. Gedeelte van een inventarisatieformulier waarop ingevuld de beschrijving van enkele grensvakken van

perceel 9200 0403 01 02

In figuur 8 is het eerste veldperceel van gebruiker 403, in de
gemeente 9200 weergegeven (zie ook figuur 6} Gestart wordt

op een willekeurig punt van de perceelsgrens, meestal een hoek-
punt. Vanuit dit eerste punt wordt in een rechtsomgaande be-
weging de grens afgelopen tot bij punt 2 waar het dwarsprofiel
over de perceelsgrens van samenstelling verandert. Is dit punt
op de kaart niet gemakkelijk te bepalen, dan wordt het uitge-
paste vanuit het dichtstbijzijnde hoekpunt of een ander markant
punt. In het gemiddelde dwarsprofiel van grensvak 1-2 komt men
nu gaande van links naar rechts tegen, een semi-verharde weg
met een verhardingsbreedte van 5 meter en een bermbreedte van
2,5 meter, geen bermbeplanting en vervolgens een bermsloot
van 1 meter bovenbreedte, 0, 6 meter onderbreedte en 0, 8 meter

diepte. De onderhoudstoestand van deze sloot is goed (code 1).
Bij punt 2 verandert het profiel alleen maar voor wat betreft

de bermbreedte. Gemiddeld is deze in grensvak 2-3, 1,2 meter,
Tussen punt 3 en punt 4 komt alleen een sloot voor met de maten
1,6, 0,2 en 0,8 voor respectievelijk bovenbreedte, onderbreedte
en diepte; ook hier is de onderhoudstoestand van de sloot goed,
Het zal duidelijk zijn dat niet van ieder perceel steeds alle
grensvakken hoeven te worden opgenomen., Hierdoor zouden

doublures optreden, immers uit de beschrijving van het dwars-
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profiel van grensvak x-y volgt die van grensvak y-x van het
aanliggende perceel door dat profiel in omgekeerde volgorde,

van rechts naar links te lezen. Bij de veldopname wordt iedere
grens dus eenmalig opgenomen, Een uitzondering wordt gemaakt
voor het geval dat er een weg in het grensprofiel voorkomt. Door-
dat van een weg alleen de berm en bermsloot aan de perceel-
zijde wordt opgenomen moet bij het aanliggende perceel de andere
berm en bermsloot worden meegenomen.

Ook is het niet nodig, tijdens de veldopname de percelen
€én voor &én op deze wijze helemaal af te werken. Men loopt
volgens een route die het mogelijk maakt zoveel mogelijke topo-
grafische grenzen van verschillende percelen, tegelijk op te
nemen. Volgens deze route ook worden de grensvakken door-
lopend genummerd.

Van alle percelen wordt tijdens de veldopname de cultuurtoe-
stand op de kaart in code aangegeven. Onderscheid is gemaakt
in:_e—erf, wo-woest, bl-bouwland, gr-grasland, tb-tuinbouw,
nb-naaldbos, lb-lcofbos, gh-gemengd bos.

De opname kan het beste met twee man geschieden waarbij
de €én meet, de ander de inventarisatieformulieren en de num-
mering op de kaart bijhoudt, Bovendien is het belangrijk bij
twijfelachtige profielen overleg te kunnen plegen. Met name hij
houtopstanden kan het tellen van het aantal individuen en het

schatten van de boormhoogten moeilijkheden cpleveren,

Komen in een gebied vele perceelsgrenzen voor die niet op de
topografische kaart staan en veelal uit een ploegvoor of een
raster bestaan dan bespoedigt dit de opname sterk. In het
proefgebiedje is dit het geval in het noord-westelijk deel waar
veel bouwlandkavels liggen en geen sloten voorkomen, Het is
dan niet nodig deze grenzen in het veld te nummeren en op
de inventarisatieformulieren met een 1 te coderen, Beter is het,
langs deze grenzen op de kaart een tekentje aan te brengen dan
alle grensvakken te nummeren en onnodig veel inventarisatieformu-
lieren te gebruiken.

Is van alle percelen op deze manier de aard van de gren-
Zen opgenomen dan vervolgt verdere verwerking op kantoor. De
veldopname voor dit, wat betreft het voorkomen van grenselemen-
ten, gevarieerd gebied, is door 2 man in twee dagen van elk :_l- 5

effectieve werkuren verricht,
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Ten aanzien van de opname in het proefgebiedje kunnen enkele
praktische kanttekeningen worden gemaakt:

Ten eerste, er is steeds sprake van het opmeten van één
profiel, hetgeen dan voor het gehele grensvlak geldend is. Om
het systeem werkbaar te houden, zowel wat betreft opname als
verwe i-king, wordt niet steeds een nieuw profiel opgenomen waar
het slechts op kleine onderdelen verandert, Ock hier moet een
keuze worden gemaakt tussen de gewenste nauwkeurigheid (ver-
band houdend met het doel waarvoor men de gegevens verzamelt})
en de praktische uitvoerbaarheid. In het veld blijkt de keuze
waar een nieuw grensvak moet aanvangen geen moeilijkheden op
te leveren omdat het profiel meestal niet geleidelijk, maar
sprongsgewijs en duidelijk waarneembaar verandert. Een weg
of waterloop wordt veelal niet geleidelijk breder, maar krijgt
vanaf een bepaald punt in 2z'n geheel grotere afmetingen. Voor
begroeiingen ligt de zaak iets moeilijker althans voor de niet-
aangelegde, natuurlijke begroeiingen. Gezien de grote ver-
scheidenheid hierbij ten aanzien van rangschikking, soort en
hoogte is hier de bema dering met een gemiddeld profiel over een
bepaalde lengte uit praktische overwegingen noodzakelijk.

Ten tweede, er komen in het gebied nogal veel onverharde
en semi-verharde wegen voor waarvan de bermbreedten moeilijk
te bepalen zijn omdat bermsloten ontbreken. Voor deze wegen
is een bermbreedte van 0,1 respectievelijk 0,5 meter aange-
nomen, Dit zijn dan de stroken naast de wielsporen waar geen
agrarische produktie kan plaatsvinden,

Ten derde is het wenselijk reeds in het veld de hoofdont-
sluitingspunten van de percelen op de kaart aan te geven, Deze
punten vormen bij de verwerking van de gegevens het uitgangs-
punt van een rondgaande beschrijving per perceel. Bij het systeem
van cultuurtechnische inventarisatie wordt het hoofdontsluitings-
puntuit de kaart afgeleid met als richtlijn, het midden van de
voor ontsluiting gebruikte zijde, tenzij anders blijkt. Bij huis-
kavels volgt het hoofdontsluitingspunt uit de situering van

de bedrijfsgebouwen, Bij veldkavels kan men met name in sloot-
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rijke gebieden waarvan niet alle darmmen en bruggetjes op de
topografische kaart staan vermeld, gemakkelijk een vergissing
maken wanneer we het midden van de voor ontsluiting ge‘bruikte
zijde kiezen in plaats van de bewuste dam., Om deze moeilijkheden
te vermijden is bij deze perceelsgewijze inventarisatie het
hoofdontsluitingspunt van zowel huis- als veldpercelen in het veld

op de kaart aangegeven.

43 Verwerking van de gegevens

Het topografische perceel is de kleinste eenheid die in dit
kader volledig wordt beschreven. Het fungeert hier als infor-
matiedrager en vormt aldus de basis van het op te richten ge-
gevenbestand. Om de aansluiting met het bestaande systeem
van cultuurtechnische inventarisatie, waarbij de kavel de infor-
matiedrager is, te vergemakkelijken, is hier gesteld dat een
kavel per definitie bestaat uit één of meer topografische per-
celen, lOIn deze definitie sluitend tetmaken zijn daarom ook
ploegvoren, afrasteringen en zelfs onzichtbare administratieve
grenzen tussen KAD-stenen, als topografische grenzen beschouwd,

Teneinde niet alleen de aard, maar ook de vorm van de
perceelsgrenzen éénduidig te kunnen vastleggen worden op
plaatsen in de perceelsgrens waar een afwijking ten opzichte van
de rechte lijn optreedt, knikpunten aangegeven, Er zijn dus nu
drie soorten punten in de perceelsgrens, zogenaamde grens-~
punten die gedigitaliseerd mosten worden, namelijk:

a, hoofdontsluingspunten: punten wadrop de kavels worden ont-
sloten

b. grensveranderingspunten: punten waar de aard van de per-
ceelsgrens verandert

¢. knikpunten: punten waar afwijkingen in rechtstand van de
perceelsgrens optreden.

Een deel van een perceelsgrens tussen twee opeenvolgende
grenspunten heet een grensvak, Na digitalisering is het niet

alleen mogelijk met behulp van een tekenautomaat allerlei



thematische kaarten te produceren maar kunnen eveneens opper-
vlakten, randlengten etc. automatisch worden bereke.nc'l.
De werkwijze is nu als volgt:

Van de veldkaart worden de nummers van de opgenomen grens-
vakken overgenomen op een nieuwe kaart van hetzelfde type, na-
melijk een samenstelling van topografische- en gebruikerskaart.
In een volgende 'rondgang door het gebied' worden van alle
topografische perceelsgrenzen de knikpunten aangegeven en door-
lopend genurmnmerd. Zo ook krijgen alle hoofdontsluitingspunten een
nummer. Vaak zullen knikpunten samenvallen met punten die
reeds op de kaart genummerd waren omdat daar het dwarspro-
iiel over de perceelsgrens verandert zoals op hoekpunte“n van het
perceel. Bij kromme grenaen daarentegen zullen knikpunten
tussengevoegd moeten worden waardoor het aantal grensvakken
toeneemt,

Zo ontstaat tenslotte een kaart waarop alle perceelsgrenzen staan
en waarop de in de grenzen voorkomende hoofdontsluiting spunten,
knikpunten en grensveranderingspunten zijn genummerd. Een ge-
deelte van deze kaart met het zuidelijk deel van het proefgebiedje
is weergegeven in figuur 10, Van deze genummerde punten
worden in opklimmende volgorde met een digitizer de codrdinaten
bepaald en op ponsband vastgelegd. Deze locale codrdinaten
worden met een speciaal rekenprogramma gecorrigeerd op
"rek en krimp' van de kaart en daarna omgezet in het codrdi-
natenstelsel van de Rijksdriehoeksmeting, Het uiteindelijke re-
sultaat is een staat die achter de puntnummers de bijbehorende
X« en Y-codrdinaten vermeld.

In het gebiedje zijn van 450 punten de coérdinaten bepaald
in een tijdsduur van ongeveer één uur, Gebruik is gemaakt van de
digitizer van het Geografisch Instituut te Utrecht. De tijdsduur van
de opname wordt nadelig beihvloed door het moeten zoeken naar
de volgnummers op de kaart en het opnieuw instellen van de
automatische teller bij het ontbreken van enkele nummers. Met
deze digitizer is het mo’ge‘ijk door middel van een loep in te

stellen tot op een 6/100 millimeter nauwkeurig wat bij een kaart-
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Fig. 10. Gedeelte van de kaart 1 : 5 000 van het proefgebiedje;
weergegeven is het zuidelijk deel
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schaal van 1:5000 overeenkomt met 30 centimeter in het veld.

De nauwkeurigheid gaat, gezien de manier van meten bij de
veldopname, en het aangeven van de grensveranderingspunten te
ver. Bij de correctie van de lokale codrdinaten en omwerking
naar het stelsel van de Rijksdriechoeksmeting, met als kleinste
eenheid de meter, is het zogenaamde verlies aan nauwkeurigheid
dan ook niet erg maar eerder reéel. Bovendien is er een onnauw-
keurigheid van de kaart 1:10 000 van + 0, 14 millimeter, hetgeen
een codrdinatenbepaling nauwkeuriger dan in meters zinloos
maakt,

Voor een verdere verwerking van de inventarisatieformu-
lieren, maakt men vervolgens inventarisatielijsten(bijlage 1)wa.a.r--
op alle gegevens per perceel en van alle grensvakken in een '
rechtsomgaande beweging worden weergegeven, Deze inventari-
satielijsten vertonen een grote overeenkomst met de formu-
lieren die in het veld worden gebruikt., Naast het standaard-
profiel staan in de 'kop' van de lijsten, het perceelsnummer,
de cultuurtoestand en een aantal gegevens die door middel van
digitaliseren worden verkregen namelijk de coérdinaten van de
punten in de perceelsgrenzen, de perceelsoppervlakte, de af-
stand tussen twee opeenvolgende punten en de totale randlengte
van het perceel. Het standaardprofiel zelf is ook uitgebreid., De
kolommen namelijk die de begroeiing links van een eventuele
sloot aangeven, zijn herhaald voor de rechter slootkant. Dit
voorkomt, zoals op de inventarisatiefomulieren gebeurde, dat de
beschrijving van een begroeiing aan de réchterkant de binnen-
waartse zijde van de perceelsgrens van een eventuele sloot op
een nieuwe regel moet worden vermeld,

Het invullen van de inventarisatiestaten voor het proefge-
biedje zal nu meer in detail worden besproken waarbij steeds
zal worden verwezen naar de kolomnummers in de 'kop' van de
staten,

Het invullen der kolommen gebeurt in een aantal fasen, te weten:
I. het invullen van het perceelsnummer en de codrdinaten

(kolommen 1,4 en 5).
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II. Het invullen vande cultuurtoestand van het perceel (kolom 3}
en van de aard van de perceelsscheidingen (kolom 7 t/m 33),

III, Het invullen van de afgeleide gegevens (kolommen 2,6 en 34).
Fasel Inkolom 1 wordt het 12-cijferige perceelsnummer
opgenomen., Een moeilijkheid daarbij vormt de nurmmering van de
percelen van particulieren, Particulieren hebben namelijk geen
CBS-gebruikersnummer. Dit is hier voorlopig opgelost, door
aan die percelen een, eveneens uit 12 posities bestaand 'label’
toe te kennen waarvan de eerste groep van vier posities uit
letters bestaan en de tweede groep van vier het volgnummer van
die particulier binnen het gebied aangeeft., De resterende vier
posities komen dan weer overeen met een '"normaal’ perceels-
nummer. Zo wordt het eerste perceel van kavel 1 van particu-
lier 5 aangegeven met PART °'0005. 01 01. In totaal komen in
het proefgebiedje tien percelen van particulieren voor.

De percelen worden behandeld naar oplopend volgnummer
binnen de gemeente, De groep van particuliere percelen wordt
in deze context, als uitzondering achteraan geplaatst, Heeft
één gebruiker meerdere kavels en/of percelen in gebruik dan
vindt eveneens rangschikking plaats naar opklimmend kavel -
respectievelijk perceelsnurmmer. In het proefgebiedje is perceel
9200 0007 08 01 als eerste aan de beurt,
Van dit perceel worden in de kolommen 5 en 6 onder elkaar de
codrdinaten vermeld van de punten die men, rechtsomgaande
tegenkomt in de perceelsgrens. Gestart wordt met de co6rdinaten
van het hoofdontsluitingspunt en zo verder tot men rond is, Ter-
wille van de overzichtelijkheid zijn de codrdinaten van het hoofd-
ontsluitingspunt aan het einde van de rondgang nogmaals vermeld .
Op deze wijze worden van elk perceel in een rechtsomgaande be-~
weging de cobrdinaten van de grenspunten overgenomen op de
inventarisatiestaten, Daarbij moet steeds worden gezocht in de
originele lijst van cofrdinaten van de puntnummers. Ten aan-
zien van de volgorde waarin de codrdinaten na digitalisering
beschikbaar komen het volgende:

De nummering van de punten die zijn gedigitaliseerd is hier

vooraf op de kaart aangebracht.
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Allereerst zijn in het veld de punten genummerd waar het dwars-
profiel van de perceelsgrens verandert. Daarna zijn per perceel
de nodige knikpunten aangebracht en tegelijkertijd met de hoofd-
ontsluitingspunten genummerd. Zo zijn er twee reecksen nummers
op de kaart ontstaan, De ecerste reeks is daarbij ecn afspiegeling
van de looproute tijdens de veldopname, tcrwijl de tweede reeks
min of meer willekeurig over het gebiedje i's verdeeld. Er is
hier genummerd van zuid-oost naar noord-west voor het gras-
landgebied en vice versa voor het bouwlandgebied in het noorden,
De punten zijn daarna volgens deze achtereenvolgende reeksen
nummers gedigitaliseerd en uitgelijst. Aan de puntnummering
zal in de paragraaf van de toepassingsmogelijkheden nog uitge-
breid aandacht worden besteed.

Fase Il Indeze fase wordt naast de cultuurtoestand van het
perceel de aard van de perceelsscheidingen ingevuld aan de

hand van de inventarisatieformulieren en de kaart waarvan een
gedeelte is weergegeven in fig, 10, Van alle grensvakken worden,
weer in een rechtsomgaande beweging en te starten bij het
hoofdontsluitingspunt, het dwarsprofiel ingevuld., De eerste regel
van een perceel laat men vrij terwijl op de tweede regel achter
de cofrdinaten van het tweede punt het dwarsprofiel van het
eerste grensvak wordt ingevuld, Op de derde regel staat dan

het profiel tussen de punten twee en drie beschreven en zo verder
tot men op de laatste regel de profielbeschrijving tussen het
laatste grenspunt en hoofdontsluitingspunt geeft. Op deze wijze
wordt van elk perceel systematisch de aard van de grens be-
schreven. Door achter de codrdinaten van een punt de profiel-
beschrijving te geven van het grensvak tussen dat punt en het
eerstvolgende andere grenspunt is het niet noodzakelijk aan het
einde van de rondgang langs de perceelsgrens de codrdinaten
van het hoofdontsluitingspunt nogmaals te geven, Zoals eerder
vermeld is dit terwille van de overzichtelijkheid hier wel ge-

schied.
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Doordat na de veldopname extra punten zijn aangebracht, is het
aantal grensvakken groter geworden, Bij een grensvak dat door
een knikpunt in tweeén is gedeeld, zal echter voor beide delen
het gemeten dwarsprofiel gelden. Bij een kromme, niet ver-
anderlijke perceelsgrens zal dan ook verscheidene malen het-
zelfde dwarsprofiel in de staten kunnen worden herhaald, Een
uitzondering hierop vormt de begroeiing, speciaal als hiervan
het aantal individuen is opgenomen. Het aantal individuen is het
enige kenmerk van het dwarsprofiel dat in langsrichting wordt
gemeten en als zodanig niet als gemiddelde voor een grensvak
is te geven, maar alleen in totaal. Wanneer nu een grensvak
tussen twee opeenvolgende grensveranderingspunter, door het
aanbrengen van knikpunten, in twee of meerdere grensvakken
wordt verdeeld dan wordt voé)r de gemiddelde dwarsprofielen
het aantal individuen opgedeeld naar rato van de lengten van de
nieuw ontstane grensvakken,

In de kolom bijzonderheden van de inventarisatieformulieren
is slechts bij één dwarsprofiel een aantekening gemaakt. Het
gaat hier om een weg die 4 decimeter boven het maaiveld ligt,
welk hoogteverschil niet met het standaardprofiel beschreven
kan worden. Omdat relatieve hoogteverschillen in het dwars-
profiel tussen de verschillende topografische elementen niet in
het standaardprofiel zijn opgenomen, is deze ene bhijzonderheid
in de inventarisatiestaten weggelaten.

Daar in een geautomatiseerd inventarisatiesysteem eigenlijk
geen plaats is voor verbale beschrijvingen, heeft deze kolom
meer de functie op de onvolkomenheden van het suysteem wvan
beschrijving te wijzen en dient als zodanig, in dit experimentele
stadium, als uitgangspunt voor een verdere uitbouw ervan,
Fase IIl: Met behulp van een tafelcomputer zijn uit de
codrdinaten van de grenspunten, de lengten van de grensvakken
te berekenen., De lengte van een grensvak wordt vermeld in
kolom 6, vlak vddr en op dezelfde regel als de beschrijving van
het gemiddelde dwarsprofiel van dat grensvak. De lengte wordt

in meters gegeven.



Bovendien kunnen met dezelfde tafelcomputer, per perceel
de oppervlakte en totale randlengte worden berekend. De
codrdinaten staan daarvoor in de juiste volgorde op de inventa-
risatiestaten. De oppervlakte wordt uitgedrukt in ares, de
totale randlengte in meters.

Uiteindelijk zijn de inventarisatiestaten compleet. Deze
staten bevatten nu alle geinventariseerde gegevens en wel per
perceel systermnatisch gegroepeerd. Samengevat zijn deze ge-
gevens:

- oppervlakte

cultuurtoe stand

ligging van de perceelsgrenzen in cotrdinaten van de

Rijksdriehoeksmeting

randlengten van de percelen

- aard van de perceelsgrenzen.

Naast deze tabellarische weergave is het mogelijk door
middel van een tekenautomaat het €én en ander cartografisch
weer te geven.,

Allereerst kan een topografische kaart worden vervaardigd
waarop alle grenzen van topografische percelen zijn getekend
(fig. 11). Wordt hierop een perceelsnummering aangebracht dan
ontstaat figuur 6; door middel van de 12-cijferige numme ring
is nu ook de gebruikerstoestand bekend.

Daarnaast kunnen kaarten worden vervaardigd waarop alle
grenzen zijn getekend die gemeenschappelijke kenmerken hebben,
bijvoorbeeld alle grenzen met sloten waarvan de bovenbreedte
meer dan 3 meter is, alle grenzen waarin wegen voorkomen
met een verhardingsbreedte kleiner dan 3,5 meter, alle
grenzen waar bomen van een bepaalde soort en hoogte voor-
komen, enzovoorts, De kaarten die op deze wijze ontstaan worden
monothematische of single-value kaarten genocemd. Het is
duidelijk dat het aantal mogelijke monothematische kaarten ge-
zien de variaties van de differentiérende elementen van het
dwarsprofiel, bijna onbeperkt is. In het kader van deze scriptie

zijn van het proefgebiedje drie monothematische kaarten vervaardigd.

47



’

I NI AL

Y

kaart,

S

fig. 11 Met behulp van een tekenautomaat vervaardigde percelen

7

7
I
;




Voor de gemeenschappelijke kenmerken zijn geen gedetailleerde
gegevens gekozen maar meer algemene, namelijk het al of
niet voorkomen van topografische elementen in een grens., De
vervaardigde kaarten zijn:

- een kaart waarop alle grenzen staan waar sloten voorkomen

(fig. 12}

- een kaart waarop alle grenzen staan waar een begroeiing

voorkomt (fig. 13)

- een kaart waarop alle grenzen voorkomen die slechts ge-

markeerd worden door een ploegvoor of KAD-stenen (fig. 14).

Het gemeenschappelijke kenmerk van ieder van deze
kaarten is, mits verder gedetailleerd, voor de cultuurtechniek
een belangrijk gegeven, De grenzen zijn voor een goede oriéntatie
getekend op een ondergrond van de topografische kaart van de
Topografische Dienst.

Het vervaardigen van de kaarten is als volgt geschied:

De voorbereidende werkzaamheden bij gebruik van een teken-

automaat zijn de volgende:

- aan de hand van de kaart en de inventarisatiestaten nagaan
welke grensvakken getekend moeten worden

- van de corresponderende puntnummers de codrdinaten in een
juiste volgorde overnemen op ponsdocumenten

- ponskaarten ponsen

- aan deze ponskaarten het stuurprogramma toevoegen en het
geheel aan de tekenautomaat toevoeren,

- De tekenautomaat {(voor dit onderzoek de Coragraph)
graveert hierna met behulp van een electronisch gestuurd
beiteltje, van punt tot punt de lijnen van de grensvakken in het
graveermateriaal. Van deze gravure wordt een negatief ge-
maakt welke wordt afgedrukt op een topografische ondergrond
zodat de uiteindelijke kaart is ontstaan.

Gezien het arbeidsintensieve karakter van de procedure, zal er-
naar worden gestreefd deze sterk te automatiseren, waarover

meer in het volgende hoofdstuk.
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fig. 12 Me t behulp van een tekenautomaat vervaardigde mono-
thematische kaart; vermeldt de perceelsgrenzen waar

een sloot voorkomt,



thematische kaart; geeft de perceelsgrenzen weer waar

een begroeiing voorkornt.
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5 DE TOEPASSINGSMOGELIJKHEDEN

In het voorgaande is, in aansluiting op het bestaande systeem

van cultuurtechnische inventarisatie een methode 0ntwikkeld\

om de aard van de perceelsgrenzen systematisch te beschrijven.
De aard van de perceelsgrenzen is naast de geaardheid van het
topografische perceel zelf zoals kruinige ligging, begreppeling,
enzovoorts, een landschappelijk kenmerk omdat het aanzien van het
landschap erdoor wordt bepaald, Ock voor de cultuurtechniek is

de aard van de perceelsgrenzen belangrijk in verband met een
eventuele uitvoering van werken,

Het is mogelijk een inventarisatiesysteem op te zetten
waarin zowel de cultuurtechnische- als landschappelijke
kenmerken worden opgenomen en waarbij het topografische
perceel de kleinste eenheid is die volledig wordt beschreven,
Per perceel worden daartoe naast de verkavelingstechnische
kenmerken zoals oppervlakte, vorm, ontsluiting en afstand van
de grond, de landschappelijke kenmerken zoals de aard van de
perceelsgrenzen, geinventariseerd., Daarna vindt in aansluiting
op het bestaande systeem van cultuurtechnische inventarisatie
een samenvoeging van de gegevens plaats tot grotere eenheden,
in de volgorde topografisch perceel- kavel - bedrijfskave] -
bedrijf - dorpsbehoren - gebied.

Op het niveau van bedrijf worden tevens de sociaal-economische
gegevens zoals leeftijd en beroep van het bedxijfsho\)fd, be -
drijisgrootte en - type, aantal arbeidskrachten, enzovoorts van
de CBS-meitellingformulieren overgenomen,

Voor een inventarisatiesysteem waarin ook de landschappe~
lijke kenmerken zijn opgenomen, kan dan ook eenzelide schema
als in figuur 1 gelden, met dien verstande dat onder topografisch
perceel gegevens van deze kenmerken worden opgenomen,

De realisecerbaarheid van een cultuurtechnische inventari-
satie met als kleinste beschrijvingseenheid het topografisch
perceel en waarin bovendien de aard van de grenzen is opge-

nomen, is een afweging van twee aspecten, namelijk:
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A, De kosten:;wat zijn de kosten van een dergelijke inventari-
satie en zo ze erg hoog zijn, zijn er dan mogelijkheden
deze omlaag te brengen.

B. De baten; wat zijn de toepassingsmogelijkheden van een

dergelijke inventarisatie,

ad AHet kostenaspect

Bij de opzet van het bestaande systeem van cultuurtechnische
inventarisatie, is vooralsnog van cen volledige beschrijving per
tofpogra,fisch perceel afgezien omdat het geheel te kostbaar zou
worden. Bovendien was de primaire doelstelling, de gebruikers-
toestand 'zichtbaar' te maken hetgeen op basis van de kavels
ook mogelijk is, Wanneer bij een pecrceelsgewijze beschrijving
tevens de aard van de perceelsscheidingen wordt opgenomen dan
zuller de kosten in versterkte mate stijgen, omdat onder
andere een uitvoerige terreininventarisatie nocdzakelijk wordt,

Door automatisering zulien de kosten wellicht kunnen
wordea gedrukt, De techniek van digitaliscren kan rierbij
cep hulpmiddel zijn.

Om enige indruk van de omveng van de kosten te krijgen, zullen

in het kort de werkzaamheden bij inventarisatie ven de aerd

van de perceelsgrenzen voor het proefgebiedie worden opgesomd,

~ vervaardigen van eegn kaart waarop alle kavel- en perceecis-
grenzen staoan vermeld plus kavelnumrnering

- veldopname

- aanbrengen en nummeren vau exira mu:kpunten

- digitaliseren, daarna contréle en correctie van de cofrdi-
naten en omzetfing naar het systeem van de Rijksdriehoek-
meling

- invuilen van de inventarisatiestaten in drie [2scon:

1. c¢adrdinaten van grenspunten

2. aard van de perccelsgrenzen

3. afgeleide gegevens; opperviakte en randlengten,

- vervaardigen van de kaarten; invullen van ponsdocumenten,

ponsen, corrigeren, gravures en afdrukken.,



Doordat aan de uitwerking van de gegevens door verschil-
lende personen, en bovendien niet continue, is gewerkt, is het
moeilijk een goede tijdschatting van de werkzaamheden te
geven. Een zeer globale schatting komt voor dit gebiedje van
+ 100 hectaren, op meer'dan 10 mandagen. Hierbij moeten
nog alle apparatuur-, materiaal- en andere kosten worden ge-
v0egd. Het is wel duidelijk dat deze inventarisatiekosten, zelfs
bij een goede organisatie en routinematige werkwijze vooralsnog
erg hoog zullen zijn.

De volgende veranderingen ten aanzien van de organisatie
van de opname van de aard van de perceelsgrenzen kunnen leiden
tot geringere kosten:

I Automatisering van de puntnummering.

Inplaats van een puntnun‘;mering vooraf op de kaart, kan na
digitalisering, door de computer een nummering worden aan-
gebracht. Voor deze automatische nummering worden per perceel
te beginnen bij het hoofdontsluitingspunt, de achtereenvolgende
grenspunten in een rechtsomgaande beweging gedigitaliseerd.

Bij deze werkwijze worden de grenspunten meerdere keren en
meestal met verschillende codrdinaten, geregistreerd. Nadat
deze codrdinaten zijn vervangen door hun gemiddelde, brengt de
computer de nummering aan. Door nu voor ieder perceel eefst
door middel van het toetsenbord het perceelsnummer te registre-
ren, het hoofdontsluitingspunt zowel aan het begin als aan het eind
van de rondgang te digitaliseren, komen de codrdinaten direkt
beschikbaar in een volgorde zoals in de inventarisatiestaten.

De rondgaande digitali sering per perceel, mahkt ook een
geautomatiseerde berekening van de afgeleide gegevens, zoals
oppervlakien en randlengten, minder gecompliceerd omdat de
cordinaten in de juiste volgorde en onder elkaar staan. Worden
de punten in een willekeurige volgorde gedigitaliseerd dan
moet de computer steeds in de lijst van cotsrdinaten zoeken welke
cotrdinaten bij een bepaald puntnummer horen,

Het voordeel van de puntnummering in 't algemeen is dat

de codrdinaten van een punt steeds zijn terug te vinden. Met
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name omdat bij het vervaardigen van de kaarten, de contrbdle

en correctie op de digitalisering in dit beginstadium nog veel
handwerk te pas komt, is een nummering vooralsnog nood-
zakelijk., Bij een verdere automatisering van de werkzaamheden
zal het waarschijnlijk mogelijk zijn de hele puntnummering
achterwege te laten. De volgorde van de codrdinaten ligt immers
per perceel vast, terwijl het perceelsnummer de ingang tot de
reeks vormt.

Het zal overigens duidelijk zijn dat de nummering in 't
veld van de grensveranderingspunten, geheel los staat van een
eventuele automatische puntnummering bij de digitalisering.

De puntnummering in "t veld blijft noodzakelijk om de be-
schrijving van de grensvakken éénduidig op de inventarisatie-

formulieren te kunnen vastleggen.

II Automatisering bij opname en verdere verwerking van de

aard van de dwarsprofielen.

De vorm waarin de profielbeschrijvingen in de inventari-
satiestaten zijn opgenomen, maken een directe verwerking
met de computer onmogelijk. Wil men een dergelijke beschrij-
ving in het geheugen opslaan, dan moet er een codering worden
aangebracht. Het standaardprofiel in de staten beslaat de kolom-
men 7 tot en met 33 (zie bijlage 1), Per kolom wordt een
cijfercodering aangegeven. Door een tientallige cijfercodering
kunnen voor de meeste kolommen direct de gemeten waarde
worden overgenomen, De codering voor de overige kolommen
wordt alsvolgt, waarbij tussen haakjes de voor het proefgebiedje
gebruikte lettercodering is aangegeven:

kolom 7, de wegverharding:

verharde weg 1 {v)
semi-verharde weg -2 (sv)
onverharde weg 3 (ov)

kolommen 11 en 23, aard van de schikking:
houtstrook bomen 1 (HsSB)
houtstrook struiken 2 (HSS)



S

werkwijze als volgt:

houtwal bomen 3
houtwal struiken 4
bomenrij 5
struikenrij 6
bosstrook 7
. bos 8
solitairen 9
v kolommen 15,18, 27, 30, vitaliteit:
goede tot matige vitaliteit 1
slechte vitaliteit 2
kolommen 12, 16, 24, 28, plantensoort:
eik 1
beuk 2
populier 3
es 4
vruchtboom 5
berk 6
wilg 7
meidoorn 8
esdoorn 9
els 10
naaldhout 11
gemengd 12

minimaal 44 koelommen nodig te zijn.

(HWB)
(HWS)
(BR)
(SR}
(BS)
(B)
(s0O)

(a)
(b)

(ei)
(be)
(po)
(es)
(vr)
(bk)
(wi)
(mei)
{esd)
(el)
(nh)
(ge)

Voor een dergelijke codering blijken voor het dwarsprofiel

. In het grotere geheel van de inventarisatie wordt de

bedrijf, kavel en perceel worden ingevuld, is er een ponsdo-

achtereenvolgende grensvakken in code worden weergegeven,

Het is daarbij niet noodzakelijk dat voor ieder perceel een

apart profielendocument wordt ingevuld, omdat de profielbe-

schrijvingen gemakkelijk onder elkaar genoteerd kunnen

worden, als maar bij ieder volgend perceel eerst het

. Naast de reeds bestaande ponsdocumenten waarop gegevens van

cument, bijvoorbeeld grensprofielendocument geheten, waarop

achter het perceelsnummer het gemiddelde dwarsprofiel van de
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12-cijferige perceelsnummer wordt vermeld,

Omdat ook de co6rdinaten en afgeleide gegevens zo.i:
oppervlakten en randlengten, in eenzelfde volgorde per
perceel beschikbaar komen, moet het mogelijk zijn om via het
perceelsnummer een koppeling tot stand te brengen. De gege-
vens zullen dan in dezelfde vorm als de inventarisatiestaten,
maar met cijfercodering, als output beschikbaar kunnen komen,

Is het geheel van de gegevens in het geheugen van de
computer opgeslagen dan zal het ook mogelijk zijn, met behulp
van speciale rekenprogramma’'s, grensvakken op te sporen die
hepaalde gemeenschappelijke kenmerken hebbhen en deze door
een tekenautomaat te laten uittekenen. Het tijdrovende in-
vullen van de ponsdocumenten bij de voorbereiding van het
tekenwerk, zoals dat ook in het kader van deze scriptie is ver-

richt, kan dan acterwege blijven.

III Tijdens de digitalisering een code toevoegen voor de aard

van de grenzen.

In het hoofdstiik over digitalisering is reeds vermeld dat
het mogelijk is, tijdens het digitaliseren met behulp van een
toetsenbord een code toe te voegen voor de aard van de grenzen.
In het kader van deze scriptie zijn de mogelijkheden daartoe
niet nader uitgewerkt. Wel kunnen enkele kanttekeningen worden
geplaatst.

Het digitaliseren op zichzelf werkt, mits de grenspunten
goed zijn aangegeven, vrij snel. Het steeds tussenvoegen van

codes zal sterk vertragend werkenmet name bij het opnemen

van een onverkorte codering van het dwarsprofiel. Bovendien

is het bij het aanbrengen van een complete codering nood-
zakelijk dat deze per perceel reeds is uitgewerkt, op bijvoor-
beeld ponsdocumenten omdat anders de verwerkingssnelheid
veel te sterk terugloopt door het steeds opnieuw moeten zoeken
van de code.

Wel lijkt het haalbaar een veel minder omvangrijke code toe

te voegen, Met een verkorte code zal echter informatie moeten



worden prijsgegeven. Toch kunnen in zeer eenvoudige codes,
enkele belangrijke aspecten worden weergegeven, Als voor-
beeld worden hier de drie vervaardigde monothematische
kaarten aangehaald, Het zou mogelijk zijn geweest, op de
kaart door middel van kleuring of in cijfercode, langs de
lijnstukken aan te geven of de grens bestaat uit een sloot,
begroeiing, ploegvoor of combinatie van deze drie elementen.

Tijdens de digitalisering daarna kan aan ieder grensvak een

code worden toegekend,

Een eenvoudige codering zou kunnen bestaan uit een getal van drie

cijfers in het tweetallige stelsel: het eerste cijfer geeft aan

het al{l) of niet (0) aanwezig zijn van een sloot, het tweede
cijfer het al(1) of niet (0} aanwezig zijn van een begroeiing
terwijl het derde cijfer aanéeeft of de grens al (1) dan niet

(0) gemarkeerd wordt door een ploegvoor. Zo geeft bijvoor-

beeld code (110) aan dat er in ecen grensvak, cen sloot en

begroeiing voorkomen. Deze codering is gemakkelijk 'terug

te lezen' maar heeft de volgende bezwaren:

- bij het intoetsen van een getal van drie cijfers kunnen ge-
makkelijk fouten worden gemaakt, wat de snelheid van
digitaliseren nadelig beinvioced.

- bovendien zijn er met drie cijfers in het tweetallige
stelsel slechts 8 mogelijkheden weer te geven.

Een andere codering diesmeer mogelijkheden biedt en

nog betrekkelijk eenvoudig 'te lezen' is bij weergave op een

kaart, is de tientallige cijfercodering ab. In principe zijn

hiermee 100 verschillend geaarde grenzen weer te geven,

Terwille van een eenvoudige terugvertaling van de code

wordt de voorkeur gegeven aan een systematische opbouw

van de getallen waarbij het aantal mogelijkheden wordt beperkt.

Concreet kan de codering worden:

00 = ploegvoor

10 = verharde weg zonder begroeiing aan de perceelzijde

20
30

semi-verharde weg zonder begroeiing perceelzijde

il

onverharde weg zonder begroeiing perceelzijde
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40 = sloot

50 = begroeiing
11 =10 + begroeiing
21 = 20 + begroeiing

31 =30 + begroeiing
12 = 10 + sloot
22 =20 + sloot
32 =30 + sloot
13
23
33 = 30 + begroeiing + sloot

10 + begroeiing + sloot

20 + begroeiing + sloot

enzovoorts,

In dit voorbeeld geven dus de tientallen, de twintigtallen en
dertigtallen respectievelijk'verharde, semi-verharde en on-
verharde wegen weer in combinatie met andere elementen.

Voor een overzichtelijke weergave van de code langs
perceelsgrenzen op een kaart verdient het aanbeveling niet
verder te gaan dan twee cijfers.

Teneinde een scherper beeld te krijgen van de totale
kosten per beschrijvingseenheid voor een cultuurtechnische
inventarisatie waarin ook landschappelijke kenmerken zijn
opgenomen, zullen de automatiseringsmogelijkheden nader
moeten worden bestudeerd. Uiteraard zullen de kosten voor
het verzamelen, verwerken en presentatie van de gegevens

sterk afhangen van het gebruik dat ervan wordt gemaakt.

ad. BHet batenaspect

Wat zijn de toepassingsmogelijkheden van een cultuur-
technische inventarisatie waarin ook de aard van de perceels-
scheidingen 1% opgenomen ?

Er wordt hier voorbij gegaan aan de toepassingen van het
bestaande systeem van cultuurtechnische inventarisatie die
reeds vermeld zijn in hoofdstuk 1, Dus zlleen de bruikbaarheid

van het gegeven van de aard van de perceelsgrenzen, zoals

deze in de inventarisatiestaten is beschreven, wordt behandeld.



De aard van de perceelsscheiding is een gegeven dat voor ver-
schillende disciplines van groot belang is namelijk de landbouw,
recrecatie, landschapsarchitectuur en natuurbeheer en -behoud.
Voor de agrarier zijn de topografische begrenzingen vaak een
sta in de weg voor een optimale bedrijfsvoering. In gebieden met
vele topografische grenzen per cenheid van oppervlakte zijn de
onderhoudskosten van sloten en begroeiing hoog, kan de mecha-
nisatie niet naar behoren tot zijn recht komen, treedt grond-
verlies op, enzovoorts.

In het verleden werden in het kader van ruilverkaveling terwille
van een perceelsvergroting dergelijke grenzen, indien mogelijk,
zonder meer opgeruimd. De laatste jaren is in dit kader echter
plaats ingeruimd voor andere dan louter agrarische belangen.

Voor het afwegen van de Belangen in het landelijk gebied
is het op de eerste plaats noodzakelijk dat men in ruime mate kan
beschikken over up to date feitenrnateriaal. Een geautomatiseerd
inventarisatiesysteem kan daarin voorzien door de gegevens snel
en overzichtelijk beschikbaar te stellen. Zo kunnen van een be-
paald gebied allerlei karakteristieke gegevens worden weerge-
geven. Met name bij de landinrichting in de gemengd agrarisch-
recreative gebieden doen zich de laatste jaren problemen voor.
In deze landschappelijk waardevolle gebieden spelen bij de her-
inrichting in toenemende mate andere dan agrarische belangen
een rol met name de belangen van recreatie en natuurbeheer en
~-behoud. Richtinggevend hierbij is een sterke opwaardering van
het "natuurlijke milieu''.

Bij dergelijke herinrichtingsplannen dient een multidisci-
plinaire benadering een evenwichtige verdeling van de grond-
verbruikersvormen te waarborgen. Hierbij dient vermeld te worden
dat de landbouw een onmiskenbare schakel is voor de instand-
houding van het landschap. Een aanzet tot zo'n benadering heeft
de werkgroep Volthe-de Lutte gegeven. Ook hier bleek het uit-
gangspunt een grondige terreininventarisatie, een inventarisatie
die ondanks de presentatie van de gegevens in niet minder dan

20 the-matische kaarten nog niet uitputtend genoeg lijkt te zijn om
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een verantwoorde keuze uit de alternatieve ontwikkelingsmodellen
mogelijk te maken. Een integrale inventarisatie van gebiedsken-
merken en een systematische verwerking daarvan is voor derge-
lijke "parkgebieden' dan ook een eerste vereiste.

Bij de analyse moet daarna worden nagegaan wat de landbouwkundige
landschappeli jke en recreatieve waarden zijn alsmede de waarden
voor het natuurbeheer en -behoud. Het ontwikkelen van waarde-
schalen schijnt met uitzondering van die voor de landbouw een
uiterst moeilijke zaak. Gesteld kan worden dat het ontbreken van
uniforme waardeschalen met betrekking tot de fysisch-geografische
elementen in het landschap, een weloverwogen besluitvorming bij
de verschillende doelstellingsalternatieven in de weg staat.

De landbouwkundige waarden volgen uit een berekening van de
bedrijfseconomische implicatie's van topografische grenzen. Met
speciale daartoe te ontwerpen rekenvoorschriften kunnen dan per
bedrijf en voor hele gebieden de kosten van slootonderhoud,
schaduwwerking van een aanwezige begroeiing, rand- en wendakker-
verliezen en dergelijke worden berekend. Op deze wijze kunnen bij-
voorbeeld de belangen van agrariérs in de nog op te richten land-
schapsparken met cijfers worden verdedigd en zonodig in de vorm
van rechtvaardige beheersovereenkomsten veilig gesteld.

Naast het afwegen van belangen bij het landinrichtingsbeleid
kan het informatiesysteem worden gebruikt bij de studie van het
landschap. Door een quantitatieve bepaling van de landschappelijke
kenmerken zal het mogelijk worden te komen tot een landschaps-
typering (11}, Bovendien kunnen waardevolle landschappelijke
kenmerken snel gelocaliseerd worden.

Ten aanzien van de planvoorbereiding en nitvoering is het voor-
deel van een geautomatiseerd inventarisatiesysteem dat alle ge-
gevens snel beschikbaar zijn en dat met aanvullende rekenprogram-
ma's een aantal uitvoeringsalternatieven kan worden doorgerekend.
Zijn de uitvoeringskosten van het ruimen, aanleggen of aanpassen
van houtopstanden, afrasteringen, sloten en wegen per lengte een-
heid berekend dan kunnen bijvoorbeeld in het kader van ruilver-

kaveling de kosten worden berekend voor verschillende kavelin-
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richtingsplannen. Door ook de baten van de voorgestelde verbetering-
en te berekenen volgens de richtlijnen van het TUM-rapport kunnen
investeringseffecten worden berekend waardoor het mogelijk is het
"opti male' plan te kiezen.

Een hulpmiddel bij het maken van een nieuwe kavelindeling vormt

de monothematische kaart die van een gebied de grenzen aangeeft
waar geen duidelijke topografische kenmerken voorkomen, hetgeen
bij de samenvoeging van kavels een belangrijk gegeven is, Verge-
lijking van de nieuw gevormde kavels met de toedelingsrechten
maakt zodoende een automatisering van de toedeling mogelijk.

Het feit dat de ligging en aard van alle perceelsgrenzen be-
kend zijn kan leiden tot een geheel nieuwe ontwerptechniek waar-
bij het snel kunnen doorrekenen van de consequenties van aller-
le maatregelen centraal staat.

De realiseerbaarheid van een inventarisatie van de perceels-
grenzen op grote schaal, is nu een afweging van de vorengenoemde
kosten en baten. Tussen deze beide posten is. een wisselwerking.
De uiteindelijke kosten worden bepaald door de toepassingsmoge -
lijkheden, omndat deze de vorm bepalen waarin de gegevens be-
schikbaar moeten komen. Aan de andere kant bepalen de kosten
of er van een werkelijke toepassingsmogelijkheid gesproken kan
worden,

Een koppeling en samenbundeling van de verschillende inven-
tarisatieswystemen kan kostenbesparingen opleveren. In dit ver-
band kan worden genoemd dat het kadaster plannen heeft de grond-
registratie in ons land te automatiseren (12).

Fen moeilijkheid bij de inventarisatie van de landschappelijke
kenmerken blijft de muteerbaarheid omdat deze in tegenstelling
tot de kadastrale grondregistratie een wettelijke grondslag mist.
Nu de laatste jaren de publiekelijke belangstelling voor land-
schappelijke kenmerken sterk is toegenomen, dient er voor dit
mutatieprobleem een oplossing te worden gevonden. Voor deze
oplossing zal wellicht aansluiting moeten worden gezocht bij

andere inventarisatiesystemen.
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De koppeling van de cultuurtechnische inventarisatie met de
kadastrale grondregistratie is reeds voorbij het experimentele
stadium (Studiegebied Kessel). Via het topografische perceel
kunnen in de cultuurtechnische inventarisatie ook landschappelijke
kenmerken worden opgenomen. Wanneer tevens de bodemkundige
eigenschappen kunnen worden vastgelegd dan zou als uiteindelijke
resultaat een date-base (informatie-systeem) voor de land-
inrichting kunnen ontstaan, met een bijhoudingssysteem dat ver-
anderingen in eigendom, gebruik, landschap en bodem permanent
registreert,

Jui st voor gebieden met verschillende potentiéle gebruiksmogelijk-
heden zoals de gemengd agrarische-recreatieve gebieden kan zo'n
systeem door snel veelsoortige gegevens te leveren, z'n waarde be-
wijzen zowel ten aanzien van la.'ndinrichtingsbeleid, de planvoor-
bereiding en -uitvoering.

De mogelijkheden van een dergelijke data base voor de
lafndinrichting fen aanzien van de projectvoorbereiding zullen nu
nader worden toegelicht voor een ruilverkavelingsproject.

Zoals eerder vermeld is zo'n integraal informatiesysteem
voor het landelijk gebied opgebouwd uit de volgende vier sub-
systemen, welke ieder voor zich zelfstandig operationeel kan zijn:

1. Cultuurtechnische inventarisatie

2. Eigendomsinventarisatie

3, Inventarisatie Lanschappelijke kenmerken

4. Inventarisatie bodemkundige eigenschappen.

Systeem 1, met als kleinste beschrijvingseenheid de kavel
levert de verkavelingstechnische en sociaal-economische gegevens
welke samen de landbouwkundige structuur van het gebied bepalen.

Uit systeem 2, met als kleinste beschrijvingseenheid het
kadastraal perceel, volgt de eigendomssituatie alsmede andere
zakelijke rechten.

Systeem 3, met als kleinste beschrijvingseenheid het topografische
perceel, levert een uitvoerige terreinbeschrijving. De topografische
kenmerken bestaan daarbij niet alleen uit de aard van de perceels-

scheidingen inclusief eventuele kunstwerken maar ook de geaardheid
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van het perceel zelf zoals hoogteligging, afrasteringen, begrep-
peling, enzovoorts.

Systeem 4, met als kleinste beschrijvingseenheid de bodem-'
eenheid, dr aagt de bodemkundige gegevens aan inclusief een
karakteristiek van de waterhuishouding namelijk de grondwater-
trappen.

Zou men nu bij de uitvoering van een landinrichtingsproject,
in casu een ruilverkaveling, op voorhand kunnen beschikken over
deze gegevens dan is het waarschijnlijk dat de voorbereidingstijd
aanmerkelijk verkort kan worden, De gemiddelde voorbereidings-
duur van een rujlverkaveling bedraagt momenteel + 5 jaar, wat
1/3 van de totale projectduur (voorbereiding + uitvoering)is.

Een verkorting van de voorbereidingstijd levert niet alleen direct
economische voordelen op doordat gebrekkige landbouwproductie-~
omstandigheden sneller worden verbeterd, hetm aakt ook het hele
proces van ontwerp en uitvoering minder kwetsbaar voor ver-
anderingen van de doelstellingen, waardoor de realiseringskans
van het corspronkelijke plan groter wordt. Het voortdurend moeten
bijstellen van de plannen is, hoe noodzakelijk, een dure zaak!

De werkzaamheden bij de voorbereiding van een ruilverkaveling
bestaan ondermeer uit:

a. het verzamelen van cultuurtechnische- en kadastrale ge-
gevens, het verrichten van terreinverkenningen alsmede
uit bodemkuﬁdig onderzoek.

b. het opstellen van een plan van voorzieningen (wegen, water-
lopen, landschap, enzovoorts) aan de hand van deze
informatie en het maken van een kostenbereckening,

De mogelijkheden van een data base met betrekking tot deze

werkzaamheden zijn de volgende:

ad. a. Met behulp van een dergelijk systeem kan bij het inventa-
riseren van de bestaande toestand in een gebied tijdwinst worden
behaald. De omvang en detaillering van de gegevens die het
informatiesysteem levert zullen bepalend zijn voor de te verrichten
aanvullende inventarisaties en daarmede voor de hoeveelheid werk.

Het bepalen van de omvang en de detaillering van de gegevens die

65



de data base levert is een afweging van de baten en kosten. In het
kader van deze scriptie zal hierop niet nader worden ingegaan,

Zo zal het mogelijk zijn, uit ieder van de vier inventarisatie-
systemen, met het nummer van de informatiedrager (kleinste be-
schrijvingseenheid) als ingang tot het bestand, snel de gegevens van
het ruilverkavelinsblok op te roepen,

Bovendien kan de gehele verwerking en presentatie van de
gegevens zowel tot tabellen als in de vorm van kaarten, sterk
worden geautomatiseerd.
ad.b. Ook bij het maken van het plan van voorzieningen en het
opstellen van de kostenbegroting lijkt er geautomatiseerd te kunnen
worden, Alle daartoe vereiste gegevens bevinden zich immers reeds
in het computergeheugen zodat alleen de juiste rekenprogramma's
nog moeten worden gemaalkt. B"ij het maken van het plan bestudeert
men eerst de landbouwkundige structuur van het gebied. Als uit-
gangspunt van het ontwerp wordt een aantal normen gesteld:

- bepaalde minimum vereiste bedrijfsopperwlakie is verband met
de levensvatbaarheid.

- goede ontsluiting van bedrijfsgebouwen en kavels.

- een ontwateringcriterium; een bepaalde ontwateringsdiepte bij
maatgevende afvoer.

Daarna wordt aan de hand van deze normen een nieuwe kavelin-

deling ontworpen en een daarmee samenhangend wegen- en water-

lopenplan.

Voor een nieuwe kavelindeling moet een lijst van rechthebbenden
worden samengesteld., Deze lijst, welke de aard en de omvang van
ieders recht vermeld, kan geleverd worden door het kadastrale
inventarisatiesysteem. Bij het ontwerpen van een nieuwe kavel-
indeling is het nu mogelijk, de toedeling van iedere gebruiker
direct te vergelijken met z'n toedelingsrechten.

Om de toedelingsrechten te bepalen worden de gronden, volgens
een bepaald stelsel van classificatie en met behulp van bodem-
kundige, topografische en waterhuishoudkundige gegevens, geschat.
Na ruilverkaveling wordt de waarde van de grond nogmaals ge-

schat, waarna uit de waardeverandering, de kostenverdeling
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kan worden berekend, Het is wellicht mogelijk deze schattingen
(ruilverkavelingsverwachtingswaarde, aftrekposten en verreken-
posten)} met de voorhanden zijnde gegevens te automatiseren,

Bij het aanleggen, vergroten en opruimen van wegen en water-
lopen speelt het grondverzet een belangrijke rol. Daar dit als
regel nogal kostbaar is, is het belangrijk de juiste werkmethoden
te kiezen. In het algemeen poogt men daarbij 'werk met werk' te
maken, wat inhoudt dat de benodigde of vrijkomende specie, in het
kader van hetzelfde of een ander project, gemakkelijk kan worden
verworven, respectievelijk verwerkt,

Doordat de bodemkundige- en terreingegevens op voorhand bekend
zijn is het mogelijk reeds in een vroeg stadium de methode van
werken te bepalen, bijvoorbeeld al of niet hydraulisch grondver-
zet, welke type materieel en van welke zwaarte zal worden inge-
zet, enzovoorts. Zo zal bij het dempen van een sloot in een vol-
doende ontwaterd kleigebied veelal de voorkeurworden gegeven
aan pleegen en afschuiven terwijl in gebieden met zacht veen

op geringe diepte eerder aan hydraulogisch grondverzet wordt
gedacht. Is voor een bepaalde methode gekozen dan zal het moge-
lijk zijn de grondverzetsberckeningen te automatiseren omdat de
totale hoeveelheden te verwerken grond en de transportafstanden
snel kunnen worden berekend.

Stel dat een sloot langs perceel X moet worden uitgediept en de
vrijgekomen specie wordt verwerkt in een te dempen sloot langs
perceel Y waarbij het transport met dumpers geschiedt. Met be-
hulp van een kaart waarop van alle percelen het hoofdontsluitings-
punt, grensveranderingspunt en knikpunten met nummers zijn aange-
geven, kan de kortste route worden bepaald. Van de punten, die op
deze route liggen, kunnen de co8rdinaten worden opgeroepen waar-
na de lengte kan worden berekend.

Uit de werkmethoden volgen de graaf- en transportkosten per een-
heid van grondverzet, zodat vermenigvuldiging hiervan met de
hoeveelheden, de totale grondverzetskosten bekend zijn.

Als logisch vervolg op deze werkwijze zou de tijdrovende proce-

dure van bestekken en begrotingen maken geautomatiseerd kunnen
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worden omdat zowel de manier van werken als een nauwkeurige
berekening van de kosten met behulp van de gegevens van de data
base mogelijk is.

Bij het maken van het landschapsplan kan men beschikken over
een complete landschappelijke inventarisatie. Elementen die een
grote waarde voor landschap of natuurbeheer en -behoud hebben
kunnen op de kaart zichtbaar gemaakt worden door een bepaalde
kleur of code (tekenautomaat). Ten aanzien van begroeiingen die
geruimd moeten worden geldt hetzelfde als ten aanzien van het
grondverzet, Aan de hand van de gegevens kiest men de werk-
methode waarna met behulp van standaardprijzen de totale
kosten kunnen worden berekend.

In het algemeen geldt dat de mogelijkheden van zo'n data-base
voor de landinrichting liggen in het feit dat de gewenste gegevens
snel en in allerlei vorm (tabellen en kaarten) beschikbaar kunnen
komen en dat ten aanzien van de uitvoering rceds in een vroeg
stadium de werkmethoden kunnen worden vastgesteld en dat de
kostenberekening geautomati seerd kan worden.

Een belangrijk nevenvoordeel van een andere ontwerptechniek
en snelle doorrekening van het plan van voorzieningen, is de
mogelijkheid zonder grote moeite een aantal alternatieve plannen
te geven, Bij de besluitvorming bestaat hieraan in de praktijk

in toenemende mate behoefte,

Bij de afweging van de kosten en de baten moet bedacht worden
dat de toepassingsmogelijkheden nog sterk in ontwikkeling zijn,
Een geautomatiseerd inventarisatiesysteem kan alleen tot z'n
recht komen als er nieuwe ontwerp- en rekentechnieken worden
ontwikkeld,

In deze scriptie is getracht een methode te ontwikkelen om de
aard van de perceelsscheidingen systematisch te inventariseren
en vast te leggen. De aard van de perceelsscheidingen is een
landschappelijk kenmerk, dat in deze studie gekoppeld is aan
de cultuurtechnische inventarisatie. Deze koppeling vormt een

eerste aanzet naar een integraal inventarisatiesysteem voor de
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landinrichting waarin zowel cultuurtechnische, kadastrale, land-
schappelijke als bodemkundige kenmerken zijn opgenomen. .Enkele
perspectieven van zo'n systeern zijn nader toegelicht, Er zal echter
nog veel onderzoek verricht moeten worden om eerst de 4 sub-
systemen elk voor zich zoveel mogelijk te automatiseren voordat
de integrale data hase kan worden verwezenlijkt. Van de vier deel-
systemen i8 dat van de cultuurtechnische inventarisatie het meest
geautomatiseerd. Aan een verdere uitbouw tot integraal inventari-
satiesysteem en een nadere concretisering van de toepassingsmoge-
lijkheden zal nog veel onderzoek verricht moeten worden.

Moge ik dit scriptie-onderzoek besluiten met dank te zeggen
aan alle medewerkers van het Instituut voor Cultuurtechniek en
Waterhuishouding die mij behulpzaam zijn geweest, in het bijzonder

de heren ir. A.C. Visser en C. van Wiik ing.

6. SAMENVATTING

Sinds 1966 is, onder verantwoordelijkheid van het Instituut voor
Cultuurtechniek en Waterhuishouding, in 95 gebieden met een totale
oppervlakte van + 750 000 hectaren, een cultuurtechnische inventa-
risatie verricht., Bij zo'n inventarisatie worden op uniforme wijze,
verkavelingstechnische en sociaal-economische kenmerken van een
gebied verzameld. Tot de eerste groep behoren gegevens over ont-
sluiting, versnippering, cultuurtoestand, enz., tot de tweede groep
gegevens als leeftijd en beroep van het bedrijfshoofd, bedrijfsgrootte
en -type, enz. Deze gegevens worden op ponsdocumenten ingevuld
en na ponsing door een rekenautomaat verwerkt. Dit verwerken be-
staat allereerst uit een controle van de inputgegevens. De gecontro-
leerde en eventueel gecorrigeerde input wordt in de vorm van tabel-
len uitgelijst. De gegevens zijn hierin per dorpsbehoren en per be-
roepsgroep gerangschikt, Daarna wordt met behulp van een speciaal
rekenprogramma de output vervaardigd. Deze output bevat, ook in
tabelvorm, wvoornamelijk informatie over het gehele gebied, zoals
bedrijfsgroottestructuur, versnippering, ontsluiting, eigendom-
pachtve rhoudihg, enz. en is evenals de input onderverdeeld naar be-

roepsgroep.
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Naast een presentatie van de gegevens in tabelvorm, wordt een aan-
tal aspecten cartografisch weergegeven.

De laatste jaren wordt er op het Instituut voor Cultuurtechniek
en Waterhuishouding onderzoek verricht naar een verdere automati-
sering van de procedure van cultuurtechnische inventarisatie. Een
belangrijk hulpmiddel hierbij kan de techniek van digitaliseren zijn,
welke bestaat uit het in cotrdinaten vastleggen van op kaart aange-
geven punten met behulp van een elektronische coérdinatograaf.

Door het aanbrengen van knikpunten kan een kavel of perceel nauw-
keurig benaderd worden met rechte lijnstukken. Bepaalt men met
een codrdinatograaf de codrdinaten van de knikpunten dan kunnen met
een speciaal rekenprogramma oppervlakten en randlengten automa-
tisch worden berekend. Bovendien is het mogelijk, bij inschakeling
van een tekenautornaat de kavelé of percelen opnieuw in kaartvorm
te brengen, te reproduceren.

Hoewel nog niet operationeel, blijkt het bij het onderzoek naar
de automatiseringsmogelijkheden van de cultuurtechnische inventa-
risatie in beginsel mogelijk, door middel van digitalisering opper-
viakten en afstanden met de computer te berekenen en bij aanslui-
ting van een tekenautomaat het kaartwerk sterk te vereenvoudigen.

Naast een automatisering van het bestaande systeem, kan digita-
liseren een stimulans betekenen voor een uitbouw tot een vollediger
inventarisatiesysteem waarin ook gegevens van eigendom, landschap .
en bodem zijn opgenomen.

In dit scriptie-onderzoek is getracht, als landschappelijk ken-
merk de aard van de perceelsscheidingen op te nemen., Van een proef-
gebiedje van + 100 ha bij Kessel in Limburg is van alle percelen tij-
dens een veldopname het hoofdontsluitingspunt en de aard van de
grenzen opgenomen., De aard van de grenzen wordt met dwarspro-
fielen beschreven. Waar zo'n dwarsprofiel van een grens qua samen-
stelling duidelijk verandert, wordt op de kaart een grensveranderings-
punt aangegeven. Voor het deel van de perceelsgrens tussen twee op-
eenvolgende punten kan nu een bepaald gemidcdeld dwarsprofiel wor-
den gegeven., Wordt de aard van de perceelsgrenzen beschreven met
behulp van grensveranderingspunten, de vorm wordt vastgelegd met

knikpunten.
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Per perceel worden nu in een rechtsomgaande beweging de grens-
punten (hoofdontsluitingspunt, grensveranderingspunten en knikpunten)
gedigitaliseerd. Uit de coordinaten van deze grenspunten kunnen opper-
vlakten en randlengten worden berekend en met behulp van een teken-
automaat willekeurige perceelsgrenzen worden uitgetekend.

Voor het proeigebiedje zijn alle geinventariseerde en afgeleide
gegevens per perceel weergegeven in de inventarisatiestaten (bij-
lage 1). Met behulp van een tekenautomaat zijn een gebruikerskaart
(fig. 6), percelenkaart (fig. 11) en enkele monothematische kaarten
(fig. 12, 13, 14) vervaardigd.

Uit een zeer globale schatting blijken de kosten van een derge-
lijke perceelsgewijze inventarisatie van de aard van de grenzen voor-
alsnog erg hoog. Er zijn enkele mogelijkheden aangegeven door auto-
matisering deze kosten omlaag ‘te brengen.

De toepassingsmogelijkheden van een cultuurtechnische inventa-
risatie waarin ook de aard van de perceelsscheidingen is opgenomen,
zijn afhankelijk van een afweging van de baten ten opzichte van de
kosten. Het blijkt de laatste jaren dat de aard van de perceelsschei-
dingen niet alleen voor de grondgebruiker van (bedrijfseconomisch)
belang is maar dat dit kenmerk een sterke opwaardering heeft onder-
gaan voor de recreatie, natuurbeheer en -behoud en uit landschappe-
lijk oogpunt (vergelijk houtwallenlandschappen).

Bij het maken van plannen voor het landelijk gebied zal men
steeds, vooral in de zogenaamde gemengd agrarisch-recreatieve
gebieden, tot een evenwichtige afweging van gebruiksmogelijkheden
moeten komen. Uitgangspunt hiervoor is een grondige inventarisatie
van de huidige toestand. Een geautomatiseerd inventarisatiesysteem
kan hierin snel en in allerlei vorm (tabellen, kaarten) voorzien; be-
groeiingen met een grote 'natuurwaarde'’ bijvoorbeeld kunnen snel
opgespoord worden.

Het feit dat de ligging en aard van de perceelsgrenzen bekend zijn,
kan ook leiden tot een geheel nieuwe ontwerptechniek waarbij het snel
kunnen doorrekenen van allerlei uitvoeringsalternatieven centraal
staat. Het een en ander kan nog meer reliéf krijgen, wanneer er een
integraal informatiesysteem (data base) voor de landinrichting ont-

staat waarin zijn ondergebracht:
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1. cultuurtechnische inventarisatie
2. eigendomsinventarisatie
3. inventarisatie van de landschappelijke kenmerken
4. inventarisatie van de bodemkundige eigenschappen

Enkele toepassingsmogelijkheden van zo'n integraal systeem
zijn onder meer automatisering schattingen en toedeling bij ruilver-
kaveling, het in een vroeg stadium kunnen bepalen van de methode

van werken en het daarop volgende bestekken en begroten.
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bijlage 2

BEGRIPPENLIJST

. bedrijfskavel - een aaneengesloten stuk grond van 1 gebruiker, om-

geven door grond van anderen., In dit aaneengesloten
stuk grond mogen ter plaatse overschrijdbare
grenzen voorkomen, als wegen, waterlopen, spoor-
banen. Indien bedoelde grenzen onoverschrijdbaar
zijn is er sprake van meerdere bedrijfskavels.

cultuurtechnische inventarisatie - een systematische, uniforme
beschrijving van de grondgebruikerssituatie in een
gebied; als infoi-matiedrager fungeert momenteel
de kavel, in de toekomst wellicht het topografisch
perceel.

digitaliseren - het langs electronische weg bepalen van codrdinaten
van op kaart aangegeven punten.

grensprofiel - een dwarsprofiel van een perceelsgrens,

grenspunt - een punt in een perceelsgrens; kan zijn, hoofdont-
sluitingspunt, knikpunt of grensveranderingspunt,

grensvak - deel van een perceelsgrens met als begin- en eind-
punt een hoofdontsluitingspunt, knikpunt of grens-
veranderingspunt.

grensveranderingspunt - punt in een perceelsgrens waar, in langs-
richting de aard van de grens verandert,

hoofdontsluitingspunt - is het punt waarop een kavel wordt ont-
sloten.

inventarisatieformulier - formulier dat tijdens de veldopname
wordt gebruikt voor de beschrijving van grens-
profielen.

inventarisatiestaat - is een staat waarop per perceel en in een
rechtsomgaande volgorde, van alle grensvakken de
gemiddelde grensprofielen staan beschreven (bijlage

- 1); de beschrijving van de grensprofielen is analoog

aan die op het inventarisatieformulier,

84



kavel - een aaneengesloten stuk grond van €én gebruiker
omgeven door grond van anderen. In dit aaneenge-
sloten stuk grond mogen geen grenzen voorkomen
als wegen, waterlopen en spoorbanen,

knikpunt - punt in een lijn waar een afwijking van rechtstand
optreedt.

monothematische - of 'single-value' kaart -
in het kader van deze scriptie een kaart die grenzen
of delen van grenzen weergeeft, welke een gemeen-
schappelijk kenmerk hebben voor wat betreft de
aard van de grens.

standaardprofiel - een bepaalde opeenvolging van topografische
elementen, de zogenaamnde standaardvolgorde, waar-
mee verreweg de meeste grensprofielen kunnen
worden beschreven,

topografisch perceel ~ landschappelijk: een stuk grond omgeven
door topografische grenzen als sloten, heggen,
houtwallen, etc.
bij de cultuurtechnische inventarisatie: een stuk
grond omgeven door kavelgrenzen en/of duidelijke
topografische grenzen als slotwn, heggen, hout-

wallen, etc,.
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