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Nota's van het Instituut zijn in principe interne communicatiemidde-
& len, dus geen officiéle publicaties.

Hun inhoud varieert sterk en kan zowel betrekking hebben op een
eenvpudige weergave van cijferreeksen, als op een concluderende
discussie van onderzoeksresultaten., In de meeste gevallen zullen de
conclusies echter van voorlopige aard zijn omdat het onderzoek nog
niet is afgesloten.

Bepaalde nota's komen niet voor verspreiding buiten het Instituut
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VOORWOORD

Deze nota is tot stand gekomen dankzij de medewerking van ver-
schillende personen.

Het veldonderzoek betreffende de grondwaterstandsmetingen en
de bemonstering van het grondwater en oppervlaktewater, em voorts
de analyse van deze monsters op het laboratorium werd voor een
belangrijk deel uitgevoerd door W. Looyen. Hij overleed helaas op
9 juli 1976,

De beschrijving van boormonsters werd verricht door H, Wite,
en de‘interpretatie van deze gegevens en de geologische beschrijving
van het gebied werdenm verzorgd door ing. E. van Rees-Vellinga.

De hydrolegische beschrijving van het gebied steunt in belang~—
rijke mate op een onderzoek naar de fluctuaties in de grondwater—
standen, waaruit isohypsenkaarten en vertikale drukhoogteverschillen
zijn afgeleid, en de bepaling van de vertikale weerstand (c-waarde)
van het afdekkend pakket op enkele plaatsen in het gebied, Dit onder-
zoek is uitgevoerd door M. Wijnsma en ing. K.E, Wit,

De boringen in het veld werden uitgevoerd door H. Breunissen

en L, Honkoop van de Technische Buitendienst.
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1, INLEIDING

De gemeente Kampen heeft sinds 1964 haar vaste afvalstoffen
afgevoerd naar een stortplaats aan de Schansdijk (fig. 1). In het
verleden is hier reeds eerder afval gestort in een ter plaatse
aanwezige kolk (vBdr 1935)., In de periode 1935-1964 werd het
afval van de gemeente gestort op een stortplaats aan de Zwartendijk.

Sinds 1977 is de stortplaats gesloten. Het afval van de gemeente
Kampen wordt momenteel via een overlaadstation afgevoerd naar de
VAM in Wijster. De stortplaats wordt alleen nog incidenteel gebruikt
voor het storten van puin en plantsoenafval,

Door het ontbreken van een weeghrug op de stortplaats zijn weinig
gegevens bekend omtrent de hoeveelheid aangevoerde afvalstoffen.

De gemeente Kampen telt momenteel ongeveer 30 000 inwoners. Dit be-
tekent dat er jaarlijks naar schatting een hoeveelheid van bijna

9 000  ton huishoudelijk afval zal zijn gestort, Daarbij komt nog

het industriele afval en puin, en de van elders aangevoerde afval-
stoffen (o.a. ook agrarisch afval uit de Flevopolder). Waarschijnlijk
komt de huidige totale hoeveelheid te storten afval daarmee in de orde
van 25 000 ton per jaar te liggen,

Het afval is in 1964 op het oorspronkelijke maaiveld gestort, er
is dus geen grond ontgraven op het stortterrein. Het stort van v&dr
1935 bevindt zich aan de ZO-zijde van het terrein in een voormalige
kolk. Het afval op de stortplaats is weinig verdicht., Tijdens het
storten werd het afval met een bulldozer gelijkmatig over het terrein
verdeeld, Er heeft geen tussentijdse afdekking met grond plaatsge-
vonden, Uiteindelijk zal het stort wel worden afgedekt met grond en
worden beplant.

Het oppervlak van de stortplaats is ongeveer 4 hectare en de

storthoogte bedraagt momenteel circa 12 meter. Rekening houdend met



de randen, betekent dit dat er naar schatting ruim 200 000 ton
afval is gestort.

In 1973 is, mede op verzoek van de Stichting Verwijdering
Afvalstoffen (S.V.A.) te Amersfoort, een onderzoek gestart naar
de kwaliteit van het grondwater en het oppervlaktewater in de
omgeving van de stortplaats aan de Schansdijk. In dit onderzoek
is vooral aandacht besteed aan de geologische en hydrologische
gesteldheid van het gebied, omdat deze faktoren een belangrijke
rol spelen bij het optreden van grondwaterverontreiniging. (HOEKS,
TOUSSAINT en LOOYEN, 1975; HOEKS, 1976; TOUSSAINT en HOEKS, 1976).
Het doel van het onderzoek was om de momentane verontreiniging
bij de stortplaats vast te stellen en op grond van de geohydrologische
gegevens te voorspellen hoe de verontreiniging zich in de toekomst
zou uitbreiden.

In deze nota zijn de resultaten van het onderzoek, dat werd
uitgevoerd in de periode 1973~1977, beschreven. In 1979 werden de
toen nog aanwezige grondwaterbuizen opnieuw bemonsterd, om na te
gaan in hoeverre er na beéindiging van het onderzoek in 1977 nog

veranderingen zijn opgetreden in de (grond)waterkwaliteit.

2, OPZET VAN HET ONDERZOEK

In de omgeving van de stortplaats zijn een aantal boringen uit-
gevoerd, aanvankelijk tot een diepte van circa 4 meter. In de boor-
gaten werden twee pve-stijgbuizen (¢ 2,5 cm) geplaatst, met een
filter van | meter lengte, op eeﬁ diepte van 2,00 en 4,00 meter
beneden maaiveld., Later bleek dat het ook belangrijk was om het
grondwater van grotere diepte te bemonsteren. Daarom zijn op
verschillende plaatsen toen diepere boringen verricht tot 20 & 25
meter diepte. In deze boorgaten werden veelal drie pvc-stijgbuizen
met filters geplaatst, Alle boringen zijn uitgevoerd volgens de

i pulsmethode. De daarbij verzamelde bodemmonsters zijn op het

| laboratorium onderzocht en beschreven., Alleen de boringen A, B en C
zijn uitgevoerd als spoelboring, waarbij weinig informatie is ver—
kregen over de geologische opbouw. De plaats van de boringen is

weergegeven in fig, 1.
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Fig. 1. Situatiekaart van het gebied rondom de vuilstortplaats van
de gemeente Kampen met daarop de ligging van bemonsterings—

punten in het grondwater en oppervlaktewater

De door het ICW uitgevoerde boringen zijn voorzien van een num-—
mering met de letter B. Voor de geologische afdeling van het ICW
kregen deze boringen een E-nummer (zie fig. 3).

Het hydrologisch onderzoek bestond uit het regelmatig registreren
van de grondwaterstanden, aanﬁankelijk &én keer per maand en later
(periode juli 1974 tot september 1975) twee keer per maand. Tevens
zijn op enkele plaatsen ongestoorde bodemmonsters van het afdekkend
pakket (bovenste 4 & 5 meter van het bodemprofiel) genomen voor de
bepaling van de vertikalée doorlatendheid op het laboratorium. Uit deze
gegevens is de vertikale weerstand van het afdekkend pakket (de zoge-
naamde c—waarde) afgeleid..

Aanvankelijk is het grondwater &&n keer per maand bemonsterd.

Vanaf het begin van 1975 is de bemonsteringsfrequentie teruggebracht




tot &&n keer per twee maanden, omdat het verloop in de chemische sa-
i menstelling slechts zeer gering was. Voorafgaand aan de bemonstering
werd het filter enige tijd doorgepompt, zodanig dat de waterinhoud

. van de stijgbuis ongeveer 1 & 2 keer was vervangen.

Het oppervlaktewater in de sloten is op verschillende plaatsen
regelmatig bemonsterd., De bemonsteringspunten staan aangegeven in
fig. 1. In de periode juli 1974 tot september 1975 zijn op deze en
andere plaatsen ook de slootpeilen opgenomen met een frequentie wvan
twee keer per maand.,

Alle watermonsters zijn onderzocht op geleidingsvermogen, zuur-
graad, chloride, natrium en kalium. Met een frequentie van drie keer
per jaar, en later vanaf begin 1975 twee keer per jaar, is ook een
groot aantal andere analyses uitgevoerd., Dit uitgebreide onderzoek
vond plaats op het Waterlaboratorium Oost-Gelderland (WOG) in Doe-
tinchem, De analyses werden uitgevoerd volgens de normen van het
Nederlands Normalisatie Instituut (NEN 3235 en NEN 1056) en betroffen
de volgende elementen en verbindingen:

a, katiomen : Na, K, Ca, Mg, NH,, Fe-totaal

b. anionen : C1, 504, HCO3, NO3

c. overige bepalingen : Kjeldahl-N, organisch N
ortho-P, totaal-P
.bicarbonaatﬂhardheid, totale hardheid
geleidingsvermogen, COD en zuurgraad

Voor de analyse van NO,, P, Ca, Mg, SOA en hardheid zijn de monsters

>
eerst gefiltreerd, Het3totaal Fe gehalte is bepaald in aangezuurde
monsters, Het organisch N gehalte is berekend als het verschil tussen
Kjeldahl-N en anorganisch NH4. De bicarbonaat hardheid werd berekend
uit de HCO3-concentratie.

Bij de verwerking is tevens gebruik gemaakt van gegevens omtrent
de kwaliteit van het grondwater in naburige grondwaterputten. Deze
gegevens en de bijbehorende geologische boorbeschrijvingen zijn ont-
leend aan het archief van het Rijks Instituut voor Drinkwatervoor-
ziening (R,I.D.).

De in deze nota gebruikte neerslaggepgevens zijn afkomstig van

het Weerstation IJsselmuiden.



3, GEOLOGISCHE OPBOUW VAN DE ONDERGROND

De vuilstortplaats aan de Schansdijk 1ligt in een gebied dat in
het verleden sterk onder invloed heeft gestaan van de Zuiderzee en
in mindere mate ook van de IJssel, Plaatselijk komen nog oude rivier-
beddingen voor in het landschap, te herkennen aan het voorkomen van
grof rivierzand in de bedding. Later zijn deze beddingen vanuit de
Zuiderzee volgeslibd met fijnzandige klei (DIENST ZUIDERZEEWERKEN,
1969).

Na de laatste IJstijd is de zeespihegel voortdurend gestegen,
wat samenging met een gelijktijdige daling wvan het land (BENNEMA,
1954; geciteerd door DIENST ZUIDERZEEWERKEN, 1969). In de l4e eeuw
werd het noodzakelijk om de Broeken en Maten rondom de stad Kampen
te bedijken met de St,-Nicolaasdijk en de Zwartendijk. Het nog over-
gebleven veengebied, dat ontstaan is na de Wirmperiode werd namelijk
regelmatip aangetast door de zee, Hoewel de dijken ook later nog
verschillende keren zijn doorgebroken, waarvan de vele kolken nu
nog getuigen, kwam toen toch een einde aan de veenafslag en had
zelfs een slibafzetting plaats (zeeklei-vorming) over het gespaarde
veen,

De ondergrond van het terrein, waar de vuilstortplaats is gelegen,
is - vergeleken met de ommiddellijke omgeving - nogal gecompliceerd
van opbouw, REES VELLINCA (1976) Beschrijft de geologische opbouw
als volgt. |

Het afdekkend pakket bestaat uit kleien, lemen, venen en soms
fijne zanden, en varieert in dikte van 4 tot 9 meter. Het doorlatend
vermogen is over het algemeen gering, hoewel dit met name in de
venen wel eens kan wisselen.

Onder het afdekkend pakket bevindt zich een pakket van grove,
soms grindhoudende tot grindrijke zanden: de diepste boring in
de omgeving, waarvan gegevens beschikbaar waren, leverde tot 113 meter
beneden maaiveld alleen grove zanden op, soms met grind en een enkel
leemlaagje van enkele centimeters. Verwacht mag worden dat deze grove
afzettingen zich nog tot veel grotere diepte voortzetten.

Een bijzondere omstandigheid vormt, juist ter plaatse van de

vuilstortplaats, de aanwezigheid van een complex leem— en veenlagen
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Fig. 2. Geo-lithologische profielen, waarin het afdekkend pakket en de

de raaien A-AI(A),'B-BI(B) en C—C](C). De ligging van deze

raaien is weergegeven in fig. 3.



van Eemién-ouderdom. Zij komen op ongeveer 20 meter beneden maaiveld
voor en de grootste dikte bedraagt 6 meter (fig., 2, profielen A—AI t/m
C*Cl). Op de lokatiekaart (fig. 3) is de vermoedelijke uitbreiding

van de Emién-~afzetting aangegeven. Ofschoon de indruk wordt gewekt,
dat het hier om een geisoleerde afzetting gaat, is het meer waar-
schijnlijk dat hier sprake is van een deel van de Eemzee, waarvan

de kust in deze streken moet hebben gelegen. De kleien en lemen zouden
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een diepte van 16 & 20 meter beneden maaiveld.

dan gesedimenteerd moeten zijn in het laatste deel van deze pericde
tijdens het weer terugtrekken van de zee. Verwacht mag worden dat
deze afzettingen plaatselijk invloed uitoefenen op het gedrag van
de grondwaterstromingen in dit gebied,

Over het doorlatend vermogen valt aan de hand van de beschikbare

gegevens weinig te zeggen. In het grove watervoerende pakket waarvan



de dikte niet bekend is, komen doorlaatfaktoren voor van 50 - 100
meter per dag.
Het bovenste watervoerend pakket boven de Eemién—afzettingen heeft

2 -1 .
.etm , Door de aanwezig-—

een kD-waarde in de orde van 500 - 1200 m
heid van grindlagen kan de kD-waarde plaatselijk veel hoger zijn
(Bl1, zie fig. 4)., De dikte van dit watervoerende pakket bedraagt

ongeveer 12 meter,
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Fig. 4. Doorlaatfaktoren en kD-waarden in de watervoerende lagen,
‘berekend uit schattingen omtrent textuur (U-cijfer, grind-

en slibgehalte, e.d.,) aan de hand van boormonsters



Dit betekent dat de gemiddelde doorlatendheid hier eveneens
50-100 meter per dag bedraagt. De variatie in doorlatendheid is groot,
namelijk van minder dan 15 m.etl:ltl—l tot 200 m.etm—] met &8n uitschieter
wvan zelfs 2300 m.etm.-1 (zie fig. 4).

4. HYDROLOGIE VAN HET GEBIED

In het vorige hoofdstuk werd reeds beschreven, dat het gebied
ten Westen van Kampen sterk onder invlced heeft gestaan van de
Zuiderzee. V80r de bedijking werd het gebied regelmatig overstroomd,
Ook na de bedijking is het gebied echter nog verschéidene malen
overstroomd als gevolg van dijkdoorbraak.

De Zwértendijk is de oudste zeedijk in dit gebied en moet her-
haaldelijk zijn doorgebroken. De vele kolken en overslagen achter
deze dijk wijzen daarop. Het gebied werd vele malen overstroomd
door de zee, vooral ook omdat men geen hoge zeedijk wenste. Men
hechtte namelijk zeer veel waarde aan de slibbemesting. Pas na
'de-afsluiting van de Zuiderzee  in 1932 kwam er een definitief einde
aan de periodieke overstromingen (FONCK, 1950).

De aanslibbing in het gebied is sterk beinvloed geweest door
de aanwezigheid van dijken en kaden met het gevolg dat er plaatse-
lijk grote verschillen in bodemopbouw voorkomen. In de direkte
omgeving van de stortplaats vallen alle gronden echter in de groep
'klei-op-veen gronden', 2zij het dat het kleidek varieert in dikte
van 20 tot 80 cm, terwijl de zwaarte van het kleidek tussen 40 en
607 afslibbaar (<i16u) ligt. Onder het klei-op-veen pakket, dat &4 i
6 meter dik is, komt een dik pakket zand en grindrijk zand voor met
vooral in de grindrijke lagen een hoge doorlatendheid.

De oppervlakkige ontwatering van het gebied is altijd tamelijk
slecht geweest, De grond is daarom uitsluitend in gebruik als
grasland, bouwland komt niet voor. Door het graven van sloten en
grotere watergangen en door het plaatsen van stuwen en gemalen in
het kader van een ruilverkaveling is de waterhuishouding veel ver-
beterd. In fig. 5 is aangegeven hoe de ontwatering en bemaling van

het gebied rondom de stortplaats verloopt. De stortplaats ligt
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binnen de watervoorzieningseenheid 'Broeken en Maten', waarbij
echter het waterpeil in een circa 75 ha groot gebied, waarin ook de
stortplaats is gelegen, afzonderlijk kan worden geregeld (zie
omstippelde gebied in fig. 5). Het overtollige water wordt door
@en elektrisch gemaal uitgeslagen via het Uitwateringskanaal op

het Vossemeer, In de zomerperiode kan via dit kanaal water worden
ingelaten in het gebied,

In het met een stippellijn omgrensde gebied wordt een lager
polderpeil aangehouden dan in de rest van het gebied. Het zomerpeil
bedraagt circa 0,90 meter -NAP en het winterpeil circa 1,00 meter
~NAP, terwijl in het overige deel van de Broeken en Maten deze
peilen circa 20 cm hoger liggen, namelijk 0,70 meter -NAP respec-—
tievelijk 0,80 meter -NAP,

Het freatisch grondwaterniveau wordt in sterke mate bepaald
door het polderpeil, In de zomer bevindt het grondwaterpeil zich
beneden het slootpeil, er vindt dan dus infiltratie vanuit de sloten
plaats. In de winter- en voorjaarperiode staat het grondwater boven
het slootpeil, zodat dan overtollig water wordt afgevoerd naar de
sloten,

Het freatisch grondwaterniveau ligt vrijwel het gehele jaar
boven de stijghoogte van het diepere grondwater in het watervoerend
pakket (tabel 1 en fig. 6). Dit betekent dat er in het gebied rond
de stortplaats wegzijging naar de ondergrond plaatsvindt, De druk-
hoogteverschillen in het laaggelegen gebied rond de stortplaats
variéren van 0 - 30 cm. Vlak bij de stortplaats is het drukhoogte-
verschil aanmerkelijk hoger, namelijk 60-90 cm. Dit kan er op wijzen,
dat in het afvalstort sprake is van een opbolling van de grondwater-—
spiegel, Het is echter ook mogelijk, dat zich op het grensvlak afval-
bodem een slecht doorlatende laag heeft gevormd onder invloced van
het perkolatiewater (MESU, 1979). In het stort kan dan een schijn—
grondwaterspiegel ontstaan, hetgeen leidt tot zijdelingse uittreding
van perkolatiewater, waardoor de grondwaterspiegel bij B13 extra
hoog staat. In Westelijke en Noordwestelijke richting neemt het
drukhoogteverschil sterk toe (B4, B15, Bl17, zie tabel 2), omdat de
stijghoogte van het diepe grondwater snel afneemt in de richting van

de Flevopolder.

1



SECI- AR o 62%1- 00°%1 [~

€L~ 6%~ %Z01- 00°01 z-
S B o P 12°¢ - 00°¢Z £-
701~ 50¢1- 8Ly — 00*Y -
8s‘0- 0L°0- 1z - 00°z c-¢1d
L7241~ o lI- 9Ly - 00°% -
811~ LTE1- A AR 00°C Z-7149
70— A Il B Z9°yi- 0541 J -4
160~ L0°1- 16°¢€Z- 05°€T -
19 I A B 98°¢1- 05°¢E1 g-4g 66°0- L0°1- A B 00°CT -
96°0- SO 1— 069 - 059 e-11d
Lyt i- 6S 1~ L1Sgt- 00°¢g1 v -4g
1z 1= 1§l £ LSET~ 00°¢€T -
8¢ 1~ 1Lei- L0°91- . 0091 1-214 rAAR rd 2l & LSy~ 00°%1 z-
1z 1- (ol 9¢*s - 00¢s e~ d
TL°0- 06°0- 86°¢E - 00°% -
TL0- 98°0- L6l - 00°Z Z-914 et 1- [%*I- €16z~ 00°s2Z -
w7 1~ rA % TLSS1-  00°S1 T~
681~ 11— gzt~ 00°zT I- 11~ Al L6 - 00°6 £-9 4
09°1- TL51- 9z yI- 00 %1 -
08°0- 10¢1- Ty - 00y £- 9¢¢1- 15°1- G8‘ET- 00°€? -
L0~ 00°1- gzt - 00°Z 7-Gld I9°1- £6°1- £8cI- 00°S1 z-
69°1- 0L¢1- <9407~ 0040z - 1741~ yS I~ €89 - 00°9 €-6 €
66°1- 09°1~- 79°€i- 00°¢1 Z- £8°1- 88°I1- e8‘gI- 00°61 -
o 09°1~ £€9°9 - 009 €- €8 1- 16°1- ¥3°6 - 00¢01 -
8BS 1- 19°1- 99°% - 00°% h= [9°1- L1~ or‘y - 00*% €-
0z 1- 8e‘1- L9¢7 - 00°Z S-%149 €40~ 89°0~ 01z - 00°2 h-4 d
A9JUTM Jamioz dvN All=TI I91UTM I2WOZ dVN All-TI
T cp'0°1 ® I cat00y W
Sutaog 3utaog
dVN “at0*31 W d¥N *A*0*1 m)
zuwﬁmuwuwumzvcowo 123113 IUBAISPUO ﬁm%ﬂmumhwumzvnouo 123113 JUEAISPUO

(11ade [-a3qoaxqe [ :aeefzivyaajuim {i19qo3ijo [-1Tade |

ravelyTeyaamoz) /761-%46]1 2Polaad op Ul UIPURISISIBMPUCABIIIUIM UD -I3WOZ SPIIPPTWEY “i [2qel

12




Tabel 2. Gemiddelde drukhoogteverschillen tussen freatisch grondwater
en diepere grondwater in het eerste watervoerende pakket
tijdens de winter 1974/'75 (1-10-'74 tot 1-4-'75) en tijdens

- de.zomer 1975 (1-4-"'74 tot 1-10-'75); naar gegevens van
WIJNSMA (1976)

. Grondwaterstanden Slootpeil Drukhoogteverschil
' (m t.o.v. NAP) (m t.o.v, NAP) - (m)
Boring
winter zomer winter zomer winter zomer
B 4-ondiep -0,7] -0,72 -0,72 -0,70 +0,98 +1,19
-diep - -1,69 -1,91
*B S-ondiep -1,00 -1,46 -1,03 -0,94 +0,21 -0,01
~diep -1,21 -1,45
*B 6~ondiep 0,99 -1,18 -1,09 -1,09 +0,03 +0,07
-diep -1,02 -1,25
B 7-ondiep ~-0,87  -1,23  -1,00  -0,98  +0,21 +0,06
-diep -1,08 -1,29
Bll-ondiep -0,77 -0,92 -0,81 -0,62 +0,13 +0,13
~diep -0,90 -1,05
*Bi3-ondiep -0,25 -0,54 - - +0,93 +0,60
-diep -1,18 -1,14
*Bi4~ondiep - -1,40 -0,98 -0,96 - +0,18
~diep ~-1,41 -1,58 '
*BiS-ondiep —0,45 -0,98 -1,06 -0,99 +1,00 +0,71
-diep -1,45 -1,69
Bl 7~ondiep 40,28 -0,30 -0,82 -0,69 +1,74 +1,39
-diep ~1,46 -1,69
B-A-ondiep ~-1,09 -1,46 -0,93 -0,90 +0,23  +0,06
-diep ~-1,32 -1,52
B-B-ondiep -0,94 -1,21 -0,98 - +0,08 +0,01
~diep -1,02 -1,22
E B-C-ondiep =-0,61 ~0,81 -0,66 -0,57 +0,31 +0,28
-diep -0,92 -1,09

*lager polderpeil dan in de rest van de Broeken en Maten (zie fig. 5)

13



 grondwaterstand

{m t.ov NAP) boorpunt B13
“040r A 2m-NAP
-0601- //\/
-080}- "\/+ »
¥

-120 *

/\_ ! lum-NAP
-140+ SN _ N
- 160+ N NP

L 4

~180+
-2001— [ N N SRR TN VOUNUN OO RN JUN SR TR (NN (U N NN N S |

neersiag (mm -mnd')
160

120,
80
40

0

rondwaterstand
m.t.ovNAP) boorpunt 814
-060~

______ buis onder water

-080[- a
-1.00[ / \ e 2,50m-NAP

=120

-1400 +\/ N ,/ \V,

=160 ﬂ'
-1.80F
200l T3m—_ NAP
| | | 1 | 1 | l | | | | L | { { | |
Wl WUl WU UYWLy
1973 | 1974 l 1975

Fig. 6. Verloop in stijghoogten van het ondiepe en diepe grondwater
- in de grondwaterbuizen BI3 en Bl4, in relatie met de

neerslaghoeveelheid

Uit de maalstaten van het poldergemaal aan het begin van het
Uitwateringskanaal blijkt, dat onder zeer natte omstandigheden, zoals
tijdens de winter 1974/1975, meer water wordt uitgemalen dan er aan
neerslag valt (zie bijlage 1). Dit zou er op kunnen wijzen dat onder
deze natte omstandigheden met name in het Z0-deel van de Broeken en
Maten kwel optreedt, als gevolg van de hoge rivierstanden.

Op punt 313 staat het freatisch grondwater ook in de zomer hoger
dan het polderpeil, Dit wijst erop dat er ook in de zomer afvoer van over-
tollig water (d.i. perkolatiewater uit het afvalstort) naar de sloot

plaatsvindt. Vermoedelijk geldt dit voor het gehele stortterrein,
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De weerstand (c-waarde) van het afdekkend pakket is op een enkele
plaats gemeten (FALKENA, 1974). De variatie is echter nogal groot,.

Zo werden in de omgeving van boorpunt B5 drie boringen verricht ten
behoeve van dit c-waarden—onderzoek met als uitkomsten: 2390, 1050

en 330 dégen. Op dezelfde wijze werd in de omgeving van boring Bé

de c-waarde bepaald op 340, 80 en 480 dagen, Bij uitsluiting van de
laagste waarden (die waarschijnlijk het minst betrouwbaar zijn)
betekent dit voor punt B3 een gemiddelde c-waarde van 1720 dagen

en voor punt B6 een waarde van 410 dagen., Uitgaande van de drukhoogte-
verschillen in tabel 2 betekent dit dat de wegzijging naar de ondér-
grond in de meeste gevallen minder dan 50 mm per jaar bedraagt, Hoewel
vlak naast het afvalstort (bij B13) het drukhoogteverschil aammerkelijk
groter is (0,60 - 0,90 meter), is het vanwege de zijdelingse toestro-
ming van perkolatiewater op punt Bl3 waarschijnlijk juister om voor het
hele stortterrein met een lager drukhoogteverschil te rekemen. In dit
geval is een drukhoogteverschil van 0,15 -~ 0,30 m aangehouden,

Ruw geschat mag de wegzijging ter plaatse van het afvalstort dan
worden aangenomen op 50 - 100 mm per jaar. Als het gemiddelde neer-
slag overschot wordt gesteld op 300 mm per jaar, betekent dit dat
20 & 307 van het perkolatiewater wordt afgevoerd naar het diepere
grondwater, terwijl 70 3 807 via ondiepe stroming door het afdekkend
pakket wordt afgevoerd naar de sloten rondom de stortplaats.,

Gezlen de afvoer naar het diepe grondwater en de dikte van het
afdekkend pakket (circa 5 meter) zal het naar schatting 15 tot 25
jaar duren voordat het eerste perkolatiewater het watervoerende pakket
bereikt. De stortplaats is in 1964 in gebfuik genomen., Dit betekent
dat het perkolatiewater momenteel (in 1979) nog maar nauwelijks het
watervoerende pakket kan hebben bereikt. Alleen op het oudste gedeelte
van de stortplaats, waar vddr 1935 afval is gestort in een daar
aanwezige kolk, is het perkolatiewater vermoedelijk direct in het
waterveerende pakket terechtgekomen, aangezien hier het afdekkend
pakket tijdens een vroegere dijkdoorbraak is weggeslagen. De veront—
reinigingsgraad van dit perkolatiewater is overigens niet te verge-
lijken met het perkolatiewater van een hedendaags stortterrein, omdat
de aard van de afvalstoffen intussen drastisch gewijzigd is.

Het diepe grondwater in het watervoerende pakket stroomt in Weste-

lijke richting (zie fig. 7). Het verhang ter hoogte van de stortplaats
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bedraagt ongeveer 0,006, terwijl in hoofdstuk 3 werd vermeld dat de
doorlatendheid in het watervoerende pakket gemiddeld tussen 50 en
100 m.etm_l ligt. Volgens Darcy bedraagt de filtersnelheid dan 10 3
20 m.jaar-l. De werkelijke verplaatsingssnelheid van het water in
de porién van het watervoerende pakket is dan 25 & 50 m.jaat‘_1 (als

het poriénvolume op 40 vol.Z wordt gesteld).

5. KWALITEIT VAN HET GRONDWATER

De kwaliteit van het ondiepe grondwater wordt van nature be+
invloed door de kwaliteit van de neerslag, de grondscort en de
bodemvruchtbaarheid, en voorts door het bodemgebruik., Aangezien
het hier een wegzijgingsgebied betreft, althans sinds de inpoldering
van de IJsselmeerpolders, heeft het diepe grondwater geen invloced
op de kwaliteit van het grondwater in het afdekkende pakket,

. Uit de Stiff-diagrammen (d.i. ionenbalansen) in bijlage 1 blijkt
dat het ondiepe grondwater overwegend NaCl en Ca (HC03)2 bevat.

Een uitzondering moet worden gemaakt voor punt Bl4, waar het ondiepe
grondwater vooral Ca- en Mg $0, bevat, Het_SOa-gehalte is hier uwit-
zonderlijk hoog, namelijk 900 - 1300 mg per liter (zie fig. 8 en
bijlage 3), terwijl dit gehalte elders in het gebied beneden 400 mg
per liter ligt. Dit hoge SOA-gehalte hangt zeer waarschijnlijk samen
met de omstandigheden tijdens de afzetting. De pH van het grondwater
is bij Bl4 namelijk circa é&n pH-eenheid lager dan elders, met een
minimale waarde van zelfs pH3., Dit wijst op de vorming van 'katteklei'

(zie POELMAN, 1972). Oorspronkelijk moet het FeS- en FeS_ —gehalte

van de afzettingen ter plaatse bijzonder hoog zijn geweezt, waar-
schijnlijk omdat de kleilagen hier onder anaerobe omstandigheden
(als gevolg van veengroei) zijn afgezet. De veenlagen zijn op punt
Bl4 namelijk vrij dik (circa 3 meter) en het is daarom zeer wel
mogelijk dat door een intensieve plantengroei de afzetting van klei
onder anaerobe omstandigheden plaatsvond. Door oxydatie van het

en HZSO

sulfide ontstaat dan Fe2(50 dat, voorzover kalk aan—

4)3 4
wezig is, wordt geneutraliseerd onder vorming van CaSO4. Als alle

kalk op deze manier verdwenen is — mogelijk is het ook al reeds tijdens
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Fig. B. Verloop van Cl- en SOa-concentraties met de diepte in het

grondwater bij de monsterpunten Bl4 en BIS5

. de afzetting verdwenen als gevolg van C02-produktie door de inten-
sieve begroeilng - en er wordt nog steeds H,50, gevormd, dan
ontstaat een zeer zure grond (katteklei). Uit het Fe2(504)3 ontstaat
later het, nog steeds zuur reagerende, basisch ferrisulfaat Fe(OH)SO4.

In aanwezigheid van kalk wordt dit omgezet in Fe(OH)3 en CaS0,. Het

Fe—gehalte in het grondwater bij Bl4 is, ook al door de relat:ef
lage pH, bijzonder hoog, namelijk 23-54 mg Fe per liter met .een
maximalerwaarde van 226 mg per liter,

Opvallend is ook de hoge ionenconcentratie in het ondiepe grond-
water bij B4 en B15, Dit geldt met name voor het NaCl-gehalte en in
mindere mate ook voor het Ca(HCOB)Z—gehalte (zie fig. 8 en bijlage"
2 en 3). Deze punten liggen ver buiten de invloedssfeer van de
stortplaats. Ook met het bodemgebruik of de bemesting zijn deze
hoge gehalten niet te verklaren, De NH4— en N03~concentraties zijn
betrekkelijk laag, zodat een bemestingseffekt uitgesloten moet
worden geacht,

De enige verklaring 1ijkt te zijn, dat het hoge NaCl-gehalte een
gevolg is van het feit dat hier zoutwaterhoudende sedimenten zijn

afgezet, waarbij het zoete water in de ondergrond niet door het
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zoute water is verdrongen (DIJKSTRA en VOLKER, 1957; WERKGROEP MIDDEN
WEST NEDERLAND, 1976)., De uitspoeling van dit zout verloopt blijkbaar
traag als gevolg van de slechte doorlatendheid van het afdekkend pakket.
Met name op punt Bl5 is de kleilaag bijzonder dik (8,5 meter), terwijl
hier de elders aanwezige veenlaag ontbreekt (zie fig. 2C). Dit zou

erop kunnen wijzen dat hier vroeger een geul heeft gelegen via welke

de zee het gebied binnendrong. Ook op punt B4 is het kleipakket dikker
(2,50 meter) dan elders in het gebied.

Deze voorbeelden tonen aan, dat de grondsoort en vooral de om~
standigheden waaronder de afzetting plaats vond, van grote betekenis
zijn voor de kwaliteit van het grondwater, De concentraties van sommi-
 ge componenten, zoals hier Na, Cl, HCO3, SO4 en Fe, kunnen daardoor
zeer hoog oplopen. Dit bemoeilijkt het opsporen van verontreiniging
aanmerkelijk., Dit geldt in het bijzonder in gebieden met mariene
afzettingen, De natuurlijke belasting van het grondwater in dergelijke
gebieden is meestal vrij hoog. Onderzoek van STEENVOORDEN en OOSTEROM
{1973, STEENVOORDEN, 1976), heeft aangetoond dat met name in zeeklei-
gebieden en gebieden met eutroof veen de natuurliike belasting hoog
is. Zij besteedden daarbij vooral aandacht aan de belasting met N-
en P-verbindingen.

Bij Bi13, vlak naast de stortplaats is het grondwater duidelijk
verontreinigd met perkolatiewater uit het afvalstort., Vooral het
ondiepe grondwater is sterk verontreinigd (zie fig. 9), wat erop
wijst dat een groot deel van het perkolatiewater betrekkelijk ondiep
en oppervlakkig afstrocomt naar de sloot langs de stortplaats. Dit
sluit goed aan bij de resultaten van het hydrologisch onderzoek.

De verontreiniging blijkt vooral uit de hoge gehalten aan Na, K,
NHA, Cl en HCO3, als ook uit de hoge organische belasting (hoge
COD-waarde) .

De verontreiniging neemt af met de diepte, maar ook in het
watervoerende pakket is oﬁ 14 meter nog verontreiniging te consta-—
teren, hoewel dit hoofdzakelijk Cl en NH4 betreft. De andere
componenten blijken op deze diepte nauwelijks hoger te liggen dan
elders in het watervoerende pakket dankzij adsorptie en biologische
afbraakprocessen. De afname van de concentraties met de diepte is
voor een aantal componenten grafisch weergegeven in fig. 10 en ver-
geleken met de concentraties bij Bl4 buiten de invloedssfeer van de
stortplaats. '
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Fig., 9. Ionenbalans in de vorm van een Stiff-diagram en de gemiddelde
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Bij de hydrologische beschouwing werd vastgesteld dat een
deel van het perkolatigwater wordt afgevoerd naar het diepere grond-
water {dit was een tamélijk ruwe schatting van 50 & 100 mm per jaar).
Daarbij werd gesteld, dat momenteel - 15 jaar na het in gebruik nemen
van deze stortplaats - de verontreiniging ndg nauwelijks het water-
voerend pakket bereikt kan hebben. Vanuit het oudste deel van de
stortplaats (van v86r 1935) kan echter wel perkolatiewater in
het watervoerende pakket zijn doorgedrongen, temeer omdat dit afval

is gestort in een kolk, waar het afdekkend pakket is weggeslagen.
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Het watervoerend pakket boven de kleilagen van de Eemformatie
bevat grondwater met overwegend NaCl en Ca(H003)2 (zle de Stiff
diagrammen in bijlage 2). Op de meeste plaatsen is ook SO4 aanwezig
met een gemiddelde concentratie van 190 mg SO4 per liter. In de
directe omgeving van de stortplaats, met name op de punten B5-2,

B6~2, B13~1 en B13-3 (met uitzondering van B13-2) is het 304—gehalte
duidelijk lager, gemiddeld 68 mg SO4 per liter.

Het Cl-gehalte in het bovenste watervoerende pakket bedraagt
gemiddeld ongeveer 120 mg Cl per liter. Vlak bij de stortplaats
op de punten B5-2, B6-2, Bl13-1, B13-2 en B13-3 is het Cl-gehalte
duidelijk hoger, gemiddeld 310 mg Cl per liter. Bij punt BI3 is
dit met zekerheid toe te schrijven aan de huidige stortplaats. Bij
de punten B5 en B6 is het hogere Cl-gehalte mogelijk veroorzaakt
door het oudste deel van het stortterrein in de voormalige kolk
aan de zuidoost-zijde van het terrein. Ook het lagere SOA-gehalte
kan een gevolg zijn van de invloed van de stortplaats (reducerende
omstandigheden, waardoor SO4 wordt gereduceerd tot sulfide).

Ten aanzien van andere componenten zijn geen duidelijke verschillen
geconstateerd. Alleen bij B13 is duidelijk sprake van verontreini-
ging in het watervoerende pakket (zie fig. 9 en bijlage 3).

Op de andere monsterpunten in het bovenste watervoerende
pakket is geen effect van de stortplaats merkbaar. De plaatselijk
hogere totaal-NHk gehalten moeten waarschijnlijk worden toegeschreven
aan de opbouw van het bodemprofiel, waardoor de natuurlijke belasting
plaatselijk kan verschillem. Immers, zowel bovenstrooms (Bl11), als ook
onder de Eemlaag (B6, B14) komenvrelatief hoge totaal—NH4 gehalten
voor, Hetzelfde geldt waarschijnlijk ook voor de variaties in de
COD~waarden.

Het grondwater in het tweede watervoerende pakket onder de
Eemlaag bevat een duidelijk lager SOa-gehalte, gemiddeld 44 mg SO4
per liter. Op de plaatsen waar de Eemlagen ontbreken en waar dus
eigenlijk sprake is van 8&n watervoerend pakket (B4, B7, BI5) ligt
het SOa-gehalte op circa 20 meter diepte in dezelfde orde van
grootte als elders boven de Eemlagen, namelijk gemiddeld 194 mg SO

4
per liter, Het Cl-gehalte op circa 20 meter diepte bedraagt gemiddeld
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139 mg per liter. Het hoge Cl-gehalte bij B6 (gemiddeld 330 mg per
liter, zie bijlage 2) is moeilijk toe te schrijven aan de stort-
plaats omdat wordt aangenomen dat de Eemlaag als een afsluitende

laag fungeert,

6. KWALITEIT VAN HET OPPERVLAKTEWATER

Reeds eerder werd vastgesteld, dat een belangrijk deel van
het perkolatiewater uit het afvalstort via het ondiepe grondwater
wordt afgevoerd naar de sloten rondom de stortplaats. Dit is
duidelijk merkbaar in de afdamde sloot langs de NW-zijde van
de stortplaats bij punt B13, Het Cl-gehalte in deze sloot
schommelt rond de 1000 mg Cl per liter (fig. 11). In het ondiepe
grondwater tussen het stortterrein en deze sloot wordt op het
punt Bl3-5 een vergelijkbaar Cl-gehalte aangetroffen, hetgeen
erop wijst dat deze sloot gevoed wordt vanuit het grondwater.

In 1973 is de verbinding van deze sloot met de overige sloten
in het gebied afgesloten door de sloot aan de beide uiteinden
af te dammen. De reden hiervoor was de toenemende vervuiling -
van het slootwater in het omliggende gebied, wat aanleiding gaf
tot klachten van omwonenden, Parallel aan deze sloot werd toen
een nieuwe sloot gegraven (met monsterpunt Bol3). De pieken in
het verloop van het Cl-gehalte op het monsterpunt Bo-stuw treden
voornamelijk op in het voorjaar (april, mei) en worden vrijwel
zeker veroorzaakt door de afvoer wvan perkolatiewater naar de
sloten. De Cl-concentratie op het monsterpunt Bol3 in de nieuw
gegraven sloot ligt op hetzelfde niveau en vertoont soortgelijke
schommelingen. Toch mag worden verwacht dat in de toekomst de
verontreiniging in deze sloot opnieuw zal toenemen. Via de
afgedamde sloot is immers geen afvoer van perkolatiewater meer
mogelijk. Omdat de nieuwe sloot echter aan beide zijden in ver-
binding staat met sloten in de omgeving vindt er een behoorlijke
doorspoeling en dus ook verdunning van het perkolatiewater plaats.

Overigens blijkt met name uit de K- en NHa—concentraties (zie

bijlage 3) wel, dat er in de nieuwe sloot al sprake is van veront-
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reiniging. Vooral de maximale concentraties van K, NH, en ook Cl
zijn hier vrij hoog.

Bij het monsterpunt Bol5 bevat het slootwater veel Na en Cl,
hetgeen vermoedelijk samenhangt met de eerder geconstateerde hoge
NaCl-gehalten in het ondiepe grondwater. Van de overige componenten
zijn helaas te weinig meetgegevens beschikbaar, om er vergaande
conclusies aan te verbinden,

Bij het monsterpunt Bol7 in de sloot langs de weg van Kampen
richting Roggebotsluis en de Flevopolder zijn incidenteel zeer
hoge Cl-concentraties gemeten (zie fig. 12). Dit treedt voornamelijk
op tiidens de winterperiode en het lijkt dan ook waarschijnliik,
dat deze hoge Cl-gehalten het gevolg zijn van de gladheidsbestrijding.
Uit de zoutverkoopcijfers van AKZO blijkt dat in de winter 1973/1974
totaal 162 790 ton NaCl is verkocht, in de winter 1974/1975 was dit
107 260 ton en in de winter 1975/1976 52 690 ton NaCl (WERKGROEP
ZOUTBALANS SRGM, 1977).

7, CONCLUSIES

De invloed van de vuilstortplaats op de kwaliteit van het grond-
water is voorlopig nog beperkt. Alleen het ondiepe grondwater onder
en vlak naast de stortplaats is sterk verontreinigd., Het diepe
grondwater onder het circa 5 meter dikke afdekkende pakket blijkt
nog nauwelijks verontreinigd te zijn, omdat het eerste perkolatie—
water op dit moment, 15 jaar na de in gebruikname van de stortplaats,
nog nauwelijks deze diepte bereikt zal hebben. Overigens wordt het
grootste deel van het perkolatiewater (naar schatting 70 - 807)
ondiep afgevoerd naar de sloten rond de stortplaats. Dit is duidelijk
te merken in de afgedamde sloot langs de NW-zijde van de stortplaats,
waar het Cl-gehalte circa 1000 mg/liter bedraagt. In de overige sloten
is de doorstroming hoog, waardoor een sterke verdunning optreedt,
Alleen aan het eind van de winterperiode is de foevoer van perkolatie-
water in deze sloten merkbaar aan het tijdelijk oplopen van de Cl-

concentratie.
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~ Hoewel de kwaliteit van het diepe grondwater dus nog nauwelijks
beinvloed kan zijn door de stortplaats, is het Cl-gehalte hier

toch hoger dan elders in het watervoerende pakket., Dit is waar-
schijnlijk vercorzaakt door het oudste gedeelte van het stortter-—
rein, waar reeds vodSr 1935 afval is gestort in een voormalige kolk.
Verwacht mag worden dat de kwaliteit van het diepe grondwater verder
zal verslechteren zodra ook perkolatiewater van de rest van het
stortterrein het watervoerende pakket zal bereiken.

Een gunstige omstandigheid is dat het afdekkend pakket bestaat
uit klei- en veenlagen en redelijk dik is. Op grond van onderzoeks-
gegevens omtrent de zuiveringscapaciteit van de bodem (zie HOEKS,
BEKER en BORST, 1979) mag daarom worden verwacht, dat de positief
geladen kationen en vooral ook zware metalen door adsorptie zullen
worden vastgehouden in deze laag, en dat het nog lang zal duren
voordat deze stoffen het watervoerende pakket zullen bereiken.,
Verder mag wordeﬁ verwacht, dat de afbraak vam opgeloste organische
stoffen efficient zal verlopen in het afdekkende pakket., Dit
betekent dat ook op de lange termijn gezien de organische belasting
van het diepe grondwater gering zal blijven. Overigens neemt na
enkele jaren cok de verontreiniging van het perkolatiewater met
organische stoffen sterk af (MESU, 1979), dankzij het op gang komen
van het anaerobe methaanvergistingsproces. Daarbij stijgt de pH
van het perkolatiewater tot pH7 of hoger, waardoor ook de oplos-
baarheid van metalen sterk afneemt, Omtrent eventuele persistente
organische stoffen in het perkeolatiewater is echter nog weinig
bekend.

Het diepe grondwater zal, gezien deze zuiveringsprocessen,

voornamelijk belast gaan worden met Cl, HCO_,, Na, NHﬁ en mogelijk

s
ook Ca en Mg, De reduktie van SO4 tot sulfige zal naar verwachting
zeer efficient verlopen in het afdekkende pakket. Dit betekent

dat vele metalen in het klei-op-veen pakket zullen worden vast-—
gelegd in de vorm van slecht oplosbare sulfiden. De kans dat zware
metalen het watervoerende pakket zullen bereiken, lijkt daarom
gering. In hoeverre de aanwezigheid van veenlagen de mobiliteit
van deze metalen nog kan verhogen, is onvoldoende bekend., In

principe is het echter niet uitgesloten,
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Op grond van de hydrologische gegevens kan worden verwacht dat
de verontreiniging, zodra deze het watervoerende pakket heeft bereikt,
in westelijke richting wordt meegevoerd met de grondwaterstroming,
De verplaatsingssnelheid in horizontale richting zal dan 25 # 50 meter

per jaar bedragen.
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Bijlage 1

Gegevens betreffende de uitgemalen hoeveelheid water uit de afwate-
ringseenheid Broeken en Maten, in de periode oktober 1973 tot maart

1976

Uitgeslagen hoeveelheid

Jaar Maand m3 m* Hz:zizizzid
1973 oktober 595 440 44 94,3
november 436 410 32 68,9
december 976 740 72 57,3
1974 januari 495 960 37 53,5
februari 297 840 22 25,4
maart - - 35,0
april - - 6,7
mei 46 380 3,4 49,7
juni 11 880 0,9 61,3
juli 139 260 10 112,8
augustus 271 830 20 12,9
september 452 250 34 123,2
oktober 525 540 39 76,8
november 923 550 68 87,0
december 2 222 910 167 130,5
1975 januari 1 665 600 123 70,7
februari 1 162 620 86 37,4
maart 950 680 70 82,3
april 1 027 620 76 55,7
mei 562 260 42 56,4
juni 143 010 11 48,2
juli - - 29,9
augustus - - 23,5
september 26 160 1,9 60,4
oktober - - 27,8
november 210 300 16 84,8
december 281 790 21 28,0
1976 januari 905 780 67 95,8
februari 358 950 27 17,8

*Oppervlakte van de afwateringseenheid Broeken en Maten is 1350 ha

30



72+

44

74 o

Y

-1

b

4]

o

uaasBa8avom s1 @feipliquouotue y[1{3se1309dsaa -uduol3Iey 2@ -uadwey ur sirerdixolsyina 9p [1q (

i3y jay uoa syooid

*
fon L2234 JHN 90z =v S02=2
10 0N T
,.mom L2on H
~OJH 0D 66V §8:07 GOV zu=a _ VEL =Y Usi=0
i ] T
n L
au v l=2
-
I
= MW 1 CEL=Y En=0T
i
FATERY §E1=0 yGi=y =2 U=y {613
T T J..
! ghey onL=2 i )
85k =¥ F5=3 §zz=v 922=37 4 T 4 +
- 1 H
1
4
B5I=v §92=9 gol=y g91=0
T -
1 g9L=y EEEN w
q — m i
£
TOE= ¥ LEE<0 GOLE Y TUED
Lei=y g0z=2 T T
H 6y 693 7 i £TT=v T1e=2
T H < T
i i oerg= £95=2
1 g R +
R743] zze-3 zH=v VB0
I 1 i T
¥
i H 1 TEL=Y 1oz *
zva=¥ = ¥
TIE=V mg=d T 1 96i=v EBl=0 7 T
1 L i
na €8 ue ua LB 9g &8 7Q
Lt ] ) L1 Lodend 11 R W U N RN R [N SR | . 1 L 1 L1 [ N }
0OI 05 0 0% Om 00t 05 O 05 o0t 06t 05 O 06 OOL 00I OS © 06 00 O0i 08 © 05 OO O0L 05 O 05 Om 0Bi 86 O 06 ODL 60L 05 O 0§ o0

%

1s3emsiyeiazaddo 9y uwd (

HILYMONCHD SNYTVBNININDL NIJWVYH SLy¥I1dLH0LS TINA

(v) uvauotue }[179a91100dsaa (p) uduorlley uea (a231]/bem) mos afel0] 2p ueA Z Ul

P19)

P1a) z33empuci 39y ura UdEmRIVEIP-JITI§ UBA WIOA IP U SUBRTEQUINO]T

-z

&

~0z

-8t

-9

17

-1

104




> ¥

Bijlage 2 vervolg

+ i . 1 * v
T
Tn=v = !
ety gEFD H o=y gU=2 T
H 1
. H
qﬁ_uq. g9 1
SOL=V ou=3 T
H vel=y eI T
£9=v Le=3 T H
I g0y BU=3 T
4 1
L
gEL=Y 5120
.
i
1
66L=Y L6L=3 7 6EYV ..a.:ud
i i
3] 9t -8 B-8 v—4 e -13:] 518
[ SRR NN R [ S U N DUNUUN [ NN DUNIU A SRR [ SRR SN SN SR S DU RN NN R R S SUN SN SU SR RN G R SN [ S N R R
0. 05 @ 05 00L O DS O 0SS 0O 0L 05 O 05 O OO0 O5 O OS OOL QOL OS O OS OO 05 0 OS5 OOLOGL OS5 O 05 00L OOL OS O 05 OM

% HILYMONOYD SNYIVENINOL  NIdWYH SLvVidiad0LsTina

32



Bijlage 2 vervolg

VILSTORTPLAATS KAMPEN  IONEHBALANS GRONOW. VUILSTORTPLAATS KAMPEN IONENENBALANS QPPERVLAKTEW.

WO 50 0 50 WO 06 SO 0 S0 100% : 100_S0 0 S0 100 %0 S0 0 50 100%
T T T ] T T T 1T T 1 T 1T 1 1
: 5 [l - Ba & 8o 15

10
_ cra3 As1d G161 A =151
-4
- Bon B0 16
s
EL
B =84 Az79 C=109 A=115
—wo
] Bon 8017
—n
- Ce136 Axild c=1.3 A=136
T 15
L c.a3e Aa25
Bo 14 Be-stuw
s :
—20 E g
_ C=109 Ast2 c:93 Az9.6
T gau2g A-129 ¥ : : ¥
1 . 422 .
| DU E U I Sy S N U
. 100 50 © S0 W0 00 50 © SO 100
-2t
dz2s

33



- ‘e ., '
0'0 602 Iz il 3] 6*51 v'ot €l 0¥t 901 8Z2'91- 06°91 19
(3] 012 [} fi4] (344 Lot 2 t'e 12 zh 111 DS*IZ- 00'CT €5
(3] 991 [} Bét &n E'El (O] 8 (1] < 0g'sz- 00°9%Z 17
0*0 (144 0 341 {1} 7' R F4] 11 601 00°zZ~ 00°7T St
Newgg
(ST L I S . -7 e 191 €l 801 1§ 09 D9E 96 o'l 1'y 06 Z'9 2T %'y o't Wi T o 9 sl #6 % [ t L& SIL S6  I9%%l- 05°v1 3 -8
&0 01 01 1z 81z 9L ¥ ¥ 6f 06T 995 it e ¥%9 0B §'¢ 1'0 &'t '8 oT T T Y %01 8 | 2 T 91 5z 9ptEv- 051 d -4
p*c 0't 01 B9 911 §6 1 »1 L T6Y 195 98" B'E1 ELl Dvz t'el D'T 1'9 15 B 2 ] 98 SEl BIF T o1t ¢ S61 &6 25'f1- 00NV - @
60 01 0'l 8T 9vl  wIl  wID  [$1 €El  BES €65 955 E'C1 O'El 01 p'vl o't e'c f£'v 6T DE  IE ELL 8E1 6TL % 9 < o1l 68T IL1 £0‘%1- 00‘St 1-L1@
50 D't 01 v BOT 19§ 71 o8 169 w4 LTL 6'CI £'9 O0°El 9'8 ¥y 071 &°B 6 6% O o9 19 69 L1 IT B OIT 96 1§l 86°C - 00's (-9I@
o't o't o' 1l 08 62 LEE LT Lte 189 €89 €9 6N %Sy g'CL e'e 't B'6 %9 T9 79 29 sTz e BT 08 U £8 L] 29 9T  L6°1 - 00T T-918
8'0 EM) OC Z) ST 61 L9 06T oz SOZ  Igh (ST 9'z1 o't 0°SZ 924 vt 6'% v €1 fvy OC 99 971 SOl II 6 T Ol BSL yE  8T'IL- 00’z 1-6
&0 01 0*'r By 801 &L  S60 LIL €9% (BE 00§  i5¥ B'9r 20 O'EE v'6 €0 ¥ty I ST 0L 05 9D il EEE e [ € 08T wZL 9T'YI- 00%0 I-5
&' 0'C 91 6E9  ERIT 6 € Q¢ 0%  TELL SEET €46l 1'06 9% 0'G1 Z'¢ w9y §'GL 179 Owl  &ZZ €L TELL 9T Ll Ly SUL €9 €86 LT sOvL RTI'y - 00'y E-G1W
80 0°C 1'l ISE 1091 €0f €€ L1Z T4 S5 00z £IEL  ¥TO®  9%0  O'ML 0% €°¢ 0'IS €12 L 96 wIT  Ovl §9T OIZ 1Y 6L by €9 €8S €Iy ST - 20'T 5id
TG LT %1 0 D91 OO v 9L €5 Ive QL5 I8y 6'IL o'y t°6 1'% YT I 9'9 I B2 2 6L gvl yOL 9 [ I 14 It oyl %8 §9°07- 00°0T I-vI4
' £t 6'0 % 61 98 TOL eIy 6IT  TY  T69 1IS 8'¢1 % o'tt 0'6 9't e°® "9 OF Of ¥ 66 OBl {EC [ € & L] el 01 v9'Et- 00E1 Tevid
§'0 E'1 &0 ST S01 8¢ 961 999 weL  S6E  6Y9  Z0% 0'0T 9'v &'y 't 6'T 6°C ('T B6 0Dl 66 0TI 091 O¥t €2 €y <€ Y2 9EL YR €£9'% - 00'9 E-99
$'0 €' §'1 ST 8y 89 ZEL 0610 sB® 12 I ST 2 9'r  o'sB 6°2T 9T ¥'¢ o' L %21 $6  SIL 08T 80Z A E9 % 95 IF 99y - 00'% ve-vie
&0 01 B'1 SE o1 12 E69  SOTT OLTL O [ 1 0'1E 90 0°9ZZ 1'9¢ @'0 'S <t B6 981 LIl OL1 0Ty 66T  SE 19 §¢  -0p ¥ B¥ 192 - 0T S-vi3
80 2'T T4l 00T AL ST T %6 e99 0021 SI8 97z 7't G'1c Tz 0" §'se 'z € ¥ gE RO ST <91 8 g1 - X 620 OTC W61 6Z'wt- 00'YY I-(i€
6'0 B°1  1*I 962 909 96E ZS1 €91 S§SI  SOL Ive  E%L 6%t z'¢ 0'T1 1'6 0°¢ §'1% Z'Ez 19 &L B9 L1 0Oz 90 g2 9  BZI BIE BBI VIOV~ 00°01 Z-L1¥
B'G BT 't &6 1Z9 TIS B ®9 9T I - 611 Tv6 LEC 1 8TL 0% £ oo €6y 4 Bl oL ML o8BI g¥ €L wwr LRI TD BES OZC 12, - 00°t E~18
B'0  *'e I‘CT £y 898 L9 L 3] il 100F SL1 PCEL : TTHY 61 £'6  T'C wSE OTwZIST0B 29 - 06 €L LOD 8Ll WYL Z[  yOC &8Z (B0 QUL Gy Bi'y = 00'% iy
6'0  T'®1 8'9 v  LLN 56 L €01 6% 051 SISZ €OZZ | ECYS ¥t o%1E £Urn ¥'T01 O'OEZ O'OL1 £f TOL 19 8 oIz 9% ISy . 0BL 09 S0y ML O06S 11T -~ 00'C S~(I4
0 6°IE 9'9. ZTL- w9 SO %9 &9y (9T SBL  zZez sz ¢ ¢ 1'0 g% <t ‘e 6°F 60 £ 19 6 W 00 Oyl £ o1 @, -8 A ¥ 9ty - 00'" 1tk
0%t 29 Z'C &6l 659 L€ Sv 919 967 @90 Qe o8z ! €6 9%0 ¢°v 't e'e 9T 't 91 o0l iy o 09T 1 0§ [ [ €. O6E L1 €2*7 - ©00'Z Z-7Me
[ At T A S 1 [ LI TR 1 ® 19 BL IO € B0 90 001 e e T6 @' ® 2] ¥ 8 9w Wl 1 s [4 LI TR 4 €T~ 08°¢C
T 2% o'y oy L1 11 og o8z mIZ T S¥  TIE ! F'EL St ooz vyl @'L w'e Ot M) ot 1] oL LTI 4 TSR o 4 » (14 FLIR e'si- 00
T 0'v gL or sE€1 €I € [ S ] 4z 6Zv SIE | 6% 6'0 06 €' 1L 6t 9% W 81 9l SE 9% & v & ¢ t9 88 W 06'¢ - 0£'%
p €1 60 O£ §¢ ©9 01 €2 9. 0K ELE SYE 01 0%k 'S BTy I'T ¢y f't 01 €l umooow om 9 | sT ¢ 9 L0 W if'EI- 00'ET
V01 $'0 I¢ 4L 0L W ¥l 0} BT OM TTE t'¢  0°9Z 'Ll £ 9t T @ ol & 06 v sor | E 14 0l B 150 00'wl
V01 B0 &9 &8 €L 60 SIZ  ®SI SEC ST 6EE LA I O TR Ak TURE At S A O S 1 1 W g T2 ¢ ® ¥ epE Lz 9stL - 0O
e 't 9 Ier ot € oM Ly W% SlE 629 P e'sz &' 9y 'l 6 S 99 ff $M gz 0 §T - €% Sy 9% W LEb €L'ST~ 00T
o'y &'k @tV 197 Oz LT AL ] 0y 89 TiY - LSS A T SR Ak SR 3 TR . T 4 4 ¥ X -3 o1 W 9 ty 9t o CIT  9Y1  Te'si- 00°Sy
0 42 vl S8 BSY LZD SOE 92T vy SIS 9% ' 0'El. 8'6¢ £'0 . 1'S o't (f Tt 9 sor @€l ZEL § ‘ot ¢ 01 .2yL 91 1£'6. -~ O0%6
o' 0% ot o5 s € €€ €1 6T #6S  86% g9 0%S 60z 1%0 €°t 1w M 9 IE Bk ovr WP £ L ] 8l 1B eI~ 00'C2
o1 2*1 oD IST OIT ks St @ oIy 99 it 9 b9 801 81 6"y et 4f  EE S+ ODL 9 661 9 [ LI L3 156
% 91 IS MM Ity vE9 0vS IR0 1Z9 96Y 6 O0'8L @21 ('O 14 @'y 4T 6L £S5 6 M oWl ¥ [ L [T,
o'y 9% ¥ 9wl & 02 CIE 612 09 11y ORC o'l 6°SZ o'et 1'%t ¥ 'y it oz 6l LB 7% R 1 ] S L4 € L T 1 ¢
oI 90 611 TOZ QOSE 19 HZ 91 99C 9L %S 0 9% '8 T 'L 15 6l (L IR | IR "X R T B g 2 €01l 82E
TR AR LI BN L TR 7L T I £EL Iy I®L 166 e 9's . L6 L'9  $790 0'65 Y'gy Y SE1 e LI T W 4 LIRS N ST ]
o' B0 ¥H 1iy  Zez S BT wOr 99 9L WS 1L 0%y O'pZ 9% R'I 6°9 €T 08 9L %Ot S61 el 01 [ SN 1 B I 414
avm ‘waf coE txvm -l ‘Ul e =i umm -wwa Wl ‘=mE rxvm  mp ope  Cxve "wed Cuis ‘oym- ‘xva “wd  -umm rxw. - - ‘Ot xEm
w05 ¥ & ) ou ¥ t N e 30 ¥ ~
/e Ton 198 13 Y o8 1/t 006 Vi LTLC e Sy 1/t oy LI T ] 1/ wi s3derpIaatyg

Fujpiemsss 30W 'IPOTIRdIRecTISTU0 FEI0T IP WP spreppivel 81e waAeEaBiae imyEssywiazaddo a3 as3eapocal 33y uea

(9,/€L61) usdmry aiusanad op ues 03s1dl30387ITA 3P {14 ISIPAPROIY 1Y VRA 11FIFIRAY

THRITRA ITPMTUTE UP STEMTNEN wen
Refi} "WAPAVEALRd ‘GBUOTUR B BIGOTITY NERA SPTITIUBIGOY

IPINIAE P

£ iy



http://f-.no

$86 e - $g1 9'72 280'o - ‘0 - g2°91- 06°91 (9
5101 ¢ - 961 €07 o*o - 'o - 05 1z~ 0072 ES
106 e - 781 90z %0'0 - 0 - 06°Z- 00'9Z 1Yy
9801 1" - £'61 0'2z ortl - z'0 - 0o'zz- oo'zz 9
%S Owel goDI 6'9  S°: 1"z 02 s8 5¢ 611 &°9r "9°Cr £°T1 L°EZ 921 90°C 65°0 OE'D €2°0 69°0 9%°0 £L°0  S'T  [*r §'T (' R EYHI-TOYT oAU T
€S 00ZL 09 o”a ¥t 6'9 st ozt 8% €01 B'9r I°Sr 1'wy Q'0Z +f9I £0'C St*0 01'0 DZ'O f£*0 £2*0 LD €'l B0 %'1 ST &°L 9mC1- 05'e1 d -9
O%8  OBI1 0S01 $°9 T'¢ 8'9 €Y O¥E 6L g'zz 8'Cz ¥z 2°C1 9°DZ OBl 10°C 9['0 90°C 90 S0 eE'0 €L 0'%Y €' 9'¢ g'9 £f9  yS'El- QI V-4
Te7 0951 SSEE 99 1%z 8°9 D9 SO 25 gtz z'tr 8°CC BCzz $'6Z 2°SZT 100 1E*0 Z1Y0 919 S£f0 £v'0 60 ¢t 8Tt £'%  0'9 ("¢ {0°91- 00°9L t-{1m
0ZI1 oWyl BETI 8°9 ¢ 0*t & Q0% 9RL  £'If 1°%E €TCE SS41 2°0Z O°GL Z00 £w*f Z6'0 20O LIt €% [*L ¢ g't T et Tor Be‘L - 00°% (-9i%
0%El 0961 9091 5L S'L et - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6%1 - 00z z-91%
001 Oyl wLTL £°9 §fL 1fr O% (1 B4 sf0z t'zT ST 161 0'ty rtze 810 'O 1£°0 6%°0 g1 "z £z LT 8'¢ §'S @z'rI- Q0TI 1-¢1€
8yt Ov91 6LT1 5°9 €L B'9 SE 09 6% BT 0°tT L'0T £fvz 2'9C TEOE £0°0 6Z°'0D 0Z°0 00 1'e 1 9'L 't 9%y Bt 9Z %I~ 00'w[ ZT-G1E
078 00Z6 16%9 99 €L 69 06 991 22l I'gL z'101 8'06 0°'6v 0°68 0°L9 Z9°0 98*r fRD T9'0 0't  0°% 8°9% 0°6E (°S9 1SS B8Z'% - 00°% E-CIE
00€Z 0099 %9f 6'9%9 €°L [(f2 &S (110 IS ] E°6E 0°Z6 €£'09 %'9f 0°t8 8°'SS (Z°0 €6°[ 90°1 I¥'e €S E°C 1*9 0l 8%y ['7T sI'T - o00'C H-SIE
0%9 0291 9IZ1 €£'9 1'% 69 SZL  0LZ €61 LSl 297 1'ZZ E€°El 9°ST L6l EE°0 S6'0 S9°0 $6°'C €4S &c8h B'SL §°L 98BS 0'IT §9°02- o00'0T [-%IE
005  O%IZ 0I%¥!1 1'9 §°; g§'9 G 0El €8 €07 8°IC 0wz %Rl 0"ZT% G'fZ 9£°0 11°L BE'O LE') 1€ 1'% 9'€  6°S  0°n1 w'®  wOti- 00'€1 Z-vIg
oZvl QIOZ #sL1 1'9. g9 9 €S 0Lt w6 €6 B°6Z TUST 9'%E 0°1S 1'Tv £0°0 ¥l BL°D 1€£'0 2'¢c 09 1'% £z z°8 z'9 €9°9 - 00'9 ¢-vid
089  Q0BE Swel 1'% 'L v'9 8% SIE €91 0L LZE £°0) 06y 0°08 8°%9 (0°0 19'CT eLfp (1%t S'T 00 %% g'v 9wl ¢'f  99°y - 00‘% w-vid
089 OvBE SCEZ 0'E 174 1'% € oLt z6 o' 0°L1 €'6 0By £°Z01 £Z¢ o0 w1fy BSTO si'0 vy g'z  0't o0's 2% 'S £9'T - 00°T S-vif
0961 095 (0T £°9  ['L @°% 06 09¢ 81 S°OF 1°SS wUIE E°ST 0°8y 9T0Y 0£°0 $8*T 06°0 T1%0 €L D'CI 8'w  L°L  L°TL ©0'ZZ 6Z°%1- 00'wl I-€IE
088l 0%z Z9ET %'9 1L g9 <8 91 501 %*ZE 9°98C 0°'SE O°vE 0‘Lv B'6E i0°0 I8'0 620 'O £ <L 1'v  z'B 96t 'tz wZ*01- 00'CL Z-EIE
| 00ZZ Oy 900C %'9 0'® 6°% 0%l DYE 5ZZ 9'SE B'ZS €YER O°LZ 9'vy S§'9F 91'0 sSi'0 iv'0 Ti'e 0% T%0 1'%l 6°ET 1°89 9'0S 1Z°L - 00'f E-E1lE
0987 0009 ([6BE $°9 S': 1t oL 8IS 1£E  1'9% S'I2 1°19 1°Z¢ %°IS 9°BE OI'0 I9'C (LE°0D 790 6°r  0°%Z B's1 8°lL S°0TI ¥'IR BI‘Y - 00'% y-£lg
OQIEY 009L wI19 £°¢  6°L 't 085 SZB 799 6% Z°QIT 1'100 §'tZ 0°€ES S'9E €00 290 6Z°0D w0 '8l 6°LI 8'Ct G°86 L°96] 199t 117z - 00°C S-£IE
0O 09t T8 L°9 'z o'r (1t Syy 11 S'8  6°ZL L'G) wtir 09 4'iE SO'0 ££°0 ®I°0 %1°Q L0 9*z  8't 1T L't £t 9Ly - 00°y -8
O%e  Q8¥E 0261 L‘9  ¥'L &' OF 00% €91 'L 1°6n ¢l 8¢l 865 €'6t OO0 €90 OE'D 0Z'0 6'c E'v Q'€ §°t 9's &'t sifz - 00°T T-Zi€
TLC  09ZL 66E  B'9  £°L 1't ST S6Y 951 't D°CT 191 1'T  ¢'vZ 691 o0 Tvo wi'0 IT0 6'0  £fz1 €'%  1*T 0Lt 1'% t6°€Z- O05'ET (-Ii€
%9 08S1L OIETL 99 6'% 8*9 6L SSE BeL  S'EL TUYC S'E€T 9°ZE 2°7¢ vz 10°D 91‘c S0'D %0 &L 6% 0'%  B°€ 111 £'9 Zv'cI- 00°'Sl Z-(1€
ove 096 698 B9 |I'L &°9 €2 £9 Ly LD 2'61 0°Sl Zfwl £°91 6'vl ¥0‘D £i'e 00 91°0 80 9'1L (' 0z §'T €'z 06°9 -~ 089 -l
008 QWO SD6  9°9 9, Q'f €t 17 24 Z'%I1 %L1 6°GE 1wl s'Sz gD 10°0 §2'0 S0‘C 910 %0 Tz tTL "€ 9't 0% LSUET- OQ'ET -1 &
09Z  0I0L S6B  9‘9 'L 6'0 <% o% v B'Z1 9°S1 #'wr ofSr 6°LL £'91 10'0 Zifp %0'0 810 0 1't 9t 1'%t T'v Lt 18'wi- 00°WI Z-¢ B
098 OIILE o0ZOL %'9 Z°. g‘9 &t o 6 &°WD Z'91 ¢*SI ofyr 9'SZ 2fDZ 10'0 ST'0 80°C MG g0 »'T €'t &€ I 0°v 95°f - 00%¢ €= ®
0921 09€Z 0981 £°9 9': 1't €2 00Z S01 S'tZ 0‘TY 68T L°6Z 0'05 0°0% T0‘0 ®6'0 9L°0 9t'D o't vy o't 9°S  6'tl 2fe £4°CZ- 00°GZ [-9 8
0zZ1 oSl EYEl 0°2 %'z 7't 1% otz 901 B'BI TCOE 9'lz (L8l 96 Bz 10°0D &T'0 SI1'0 L0'0 £'T 09 ¢*y  ¢'% Q€L <R rL'SI- 00°SI Z-9 9
OBl O%ZL 6291 T'9 L 6'9 sv s0L ({9 OBl 9°¢tT TU1Z 1T TSt S'sT 10°D £E'0 €10 'O €1 2%t 't g€ 0'9 9%  1L°6 ~ 006 E-9 W
89z  00ZZ LEEl 9'9 1°f 8'9 Iy  SL1 6 O'U1 LT 6°ZZ T'TL TS E'BT 10°0 s9°0 SI‘D Iv'e TG 2% T T'0 0*t  S'v  §9°¢l- O0'fT iS5 d
a¥Zi 0061 9891 9'9 8¢ 6'9 &8 Syl w1 @Bt E£°EE ¥*92 9°ZZ 0'SE I'OE 10°0 €9°'C S1'0 9v'OD ST £ s't 9'C  0'f  §°9 EBS1- Q0'Sl z-S @
0871 08IT S%L1 9°9  0'¢t 89 DY CEE TE1 S°LF S°8FZ £°ZT 9°CZ 0'6% SULE 10°0 69°C 910 9v'0 T'0  2'v 'zt v 6'8 85 £8°9 - 009 €-¢d
0tT1 GOSE BLE1 9%9  0's  8'9  §f oL 95 Sor 6'%l Sl ¢z Sf6Z L'iT 10'0 £t'0 wo'e 9L'0 o't 9'0 €°1  &'E  9'c 'y cg'gl- 006l 1-v @
0DEYl O0BBY w291 S°9 6% ("9 0% 09 6% B9l £°€€ 16T €991 'l€ Z°9¢ 190 910 S0'9 (1°0 e’ %1 K'z  6'% 0°(C 1°9 v8'6 ~ OD'Df ZT-v 4
OrI% 0099 BIGS S$'9  TL  8'9 91 O¥Z L6l 0'SE 8'TY O'DY v'IS TUIL 6°Z9 65Y0 LU L6801zt YL 6°1 TS 8SE BT0E 6°Tv OI'v - 00'Y €-v §
00Kl 09T 9481 6°9 2 r'¢ €51 0T6 £8F  @°9F €'t (°%Z z0z O't9 £'1¥ £0'Q EZ°0 11t0 L2°D el 9'tz B'6 I'v  LfZE T'S1 01'T - 00'F v-v 9
"uim  ‘xem cwed cumm cyvew cmef cotw crxem 'mafl cute cwpm 'wa?  cotm cwewm w8 cutm cwew cweE Cum ‘ue  xew "me? uym  'Yew  ‘we¥  JYN + U AN.m
futacg
/57 : . Yo a, a, /8 1,80 148w 1/%u
u2BomzaasBulp1aysg né a0) ‘ypawy *o1q “YpaEy 10} 4-o411o d~1reIoL N-yosTuesig N-TYept20(x 23da1paelny

(9¢,/€261) uadmey 2. usewasd ap uwa sIRE(dIZCAGTINA 2p (1q aaiwmpucald 23y uea 3ITaITiEMy




-
000% €991 1'L  0'6  &'L 0% €01 L g%y 1 L0z 90 91°0 910 S2'9 w'o w1 &'y w't &' z'0l G'S L1-08
opri S06 (L s'6 g ¥ SBL  Z6  wfyi £61 0'OE $9°0 g0 120 ITT1 19f0 w1 ' e't o't T'¢  L%e $1-08
o%Z7 SL61 0L 8'c 9L 561 S6L . 61 z*Zl 9412 9*1¢ 100 [0°0 9%°C 9%'0 9¥0 1‘9 1% 1’9 vL 'L pif S1-08
ovtr £(8 1L 1's  6°¢  S1L SOT S11 gtOl 761 6l 070 fD°0D S€'0 §5'0° ES°0 L*C L't 1'¢  a't Bt 8%t v1-08
oz 0LZ1 €*¢ 6% E°L 0% GEL 06 %tg 001 0°0¢ 6E°0 S1°D 80°0 S0 LE'D L9'D ©'%  »'T  Sf1 6'ST B%L £1-08
pgzl sool 89 2's '8 - - - - - - - - - - - - - - - - 21-09
pZINl 9vg P4 T'6 €8 ST 09 9% 801 0's L SE°0 9Z°0 S1'T 090 Lv0 e'T Bt 90 Iy 9%C 11-08
pg6l ZoOF 'Lz £'6  0'8  IE (43 49 'L 0's $9°0 SI*D L00 oI £5°0 €I ®'f  ¥'T  0'T &'t 2% (ane) 1weyosyrad [1g
pIet g6 ¢ 1'6 0" St 88 9% o'zt €°¢ gn'n $Z'0 €€°0 780 090 101 %'¢ 8*L  §f1 e't  %°T v 08
sxem ~we¥ utw ‘w8 umm -xem -wad suym 'xew rmed  cumm cxew wed cuilc ‘wem cms® cow  xem  wof
w /st 1/% %u 1/Fu 1/8m 1/%0 1/%
uafomaaasBuiptatsd fe{an] “ypaey ‘3jo0] 4-012330 d-TReICL R-yastuedzg N-Tyeprely
60 1t v 96 [ L1 S+ A X 1 €%l £0L 091 0Z¥ OIE t1-0d
oL ¢'1 0'I 0z [T ki £0T ewl  MT 9L5  ELE 91-08
9's  9'9  9%g 8yl YE 6IT 0T TOT 0T €97 S9Z 59T Si-0R
F30 IV ES BV A [vr4 6LF Ol SSI S50 SSU  vEZ  weT  weZ 108
&0 1'L T'% 11 95 B8Ol %Y S1T 0F kL 1€9 152 (AR
- - 69 897 w5l - - - - - - Ti-08
LA 69 22z 11 9% z6 8 I€1  £IT 08I ‘ 11-08
1L 0t 99 SEE 951 Y w6 4B ZEl SBT WO (mn3s) teegosyrad (g
e'1 1"y 9% ST el iy 001 99 £11 S19 66T v -0’
xem ‘oef cumm ‘xem -weE U -¥ew "WRE  Cuyw  CXEU ‘=
172 Con 1/ 12 1/3a _os 1/2n Soon
[ 81t 9‘c 14 1z 09 801 I8 I 8L 4] 0 o€ 96 CL1-08
6°01 6'c  1'D € O 08 71 %01 9l %t i k(4 oI §S 9108
1°91 IR I Ad of o€ 01 %01 w0l LI 6t 74 9€ 6% 941 Si-08
oIl 6‘C  1°0 Fad 44 001 001 00l 1l v 114 1! $9z 8 LIE ]
9l 1 60 L4 (114 96 oyl il [ 2L W8 11 9zt 8zl €108
- - - - - - - 0 7l 133 133 LI 16 Z1-0a
] €6 10 81 - 09 08 ol 9 Lt 8 av st of 11-08
‘6 g'0 0 6l El [i}] L6 €L 9 [4:1 B2 "5 0z 48 (nn18) feeysyiad [rg
‘6 8‘c I*0 9 0z 99 901 9% 1 9l I 9% It 69 y ~0d
1/bew -uim ‘xew ‘mef umm ‘xem "Wl urm ‘xew -weE ‘urw  cxewm ‘wa3
UIUOTIER s1ee[d19I8G0ON
nog

1480 30 /% e /8 3 /5w ey

(9£,/5261) usduey 21udow2B op uea $38PTd1I03ISTINA 3P [Iq de3wmdiyeiazaddo 313y uea ITIITIRAY



file:///OC0CM

