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1. INLEIDING

Op verzoek van de Afdeling Vervoer van het Ministerie van Land-
bouw en Visserij, welke afdeling het beheer voert over een in te rich-
ten noodkeuken op het terrein van de Centrale Markt, Jan van Galen-
straat te Amsterdam, werd een onderzoek uitgevoerd naar de mogelijk-
heden ter plaatse voor grondwaterwinning ten behoeve van de watervoor-
ziening in tijden wvan nood. Voor het onderzoek, dat werd uitgevoerd
werd gebruik gemaakt van gegevens die werden ontleend aan het gezamen-—
1ijk geohydrologisch archief van de Rijks Geologische Dienst (RGD) en

het Rijksinstituut voor de Drinkwatervoorziening (RID).



2. GEOLOGISCHE SITUATIE

De ondergrond van Nederland bestaat uit een honderden meters dik
pakket los sediment - zand, klei, veen, grind, enz, - op het vaste ge-
steente uit de diepere ondergrond,

Voot de grondwatersituatie is het meest van belang de laag die
gedurende het Pleistoceen -~ de ijstijdenperiode - is afgezet, Ten ge-
volge van de grote variaties in de klimaatsomstandigheden kunnen grote
verschillen in grondsoorten voorkomen. Zo zijn tijdens de warmere pe-
rioden van het Pleistoceen over het algemeen fijnkorreligere lagen af-
gezet als tijdens de koudere perioden, Uitzondering vormen de sedimen-
ten die direkt samenhangen met de aanwezigheid van landijs: keileem
en bekkenklei. In het gebied in en rond Amsterdam zijm deze laatste van
grote betekenis, omdat daar ter plaatse gedurende het Saalien - de op
8én na laatste ijstijd - een grote ijslob is voorgekomen, waardoor
een diep bekken is ontstaan die later weer door voorgencemde keileem
en bekkenklei is opgevuld geraakt., Na de laatste ijstijd - gedurende
het Holoceen — is een in dikte varierende laag fijne sedimenten afge-
zet., In het lage deel van Nederland betreft het wvooral veen en klei.
Plaatselijk kunnen ook fijne zeezanden voorkomen.

Fig. | geeft een kaartje met de boringen die zijn gebruikt en de
ligging van de profielen die aan de hand van deze boringen konden wor-
den samengesteld. De ligging van deze profielen is zodanig gekozen
dat zij over het terrein van de Centrale Markt lopen (profiel A-A')
of zo dicht mogelijk langs het terrein (B-B'). Beide profielen zijn
weergegeven in Fig. 2. Voor profiel A-A' kon gebruik worden gemaakt
van een boring die op het terrein van de Centrale Markt is geplaatst
(boring 25B/421). Helaas ontbreekt de beschrijving van de bovenste 30
meter van deze boring.

Profiel A-A' geeft te zien dat de holocene deklaag een dikte
heeft van ongeveer 12 meter. Daaronder bevinden zich de sedimenten uit
het Weichselien. Het betreft een pakket sedimenten dat over het algemeen
bestaat uit fijne slibrijke zanden. Onder het Weichselien ligt het ma-
riene Eemien. De sedimenten uit deze formatie vertonen nogal wat ver-
schillen., In de ene boring komen matig grove zanden voor, terwijl in
andere boringen fijn slibrijk zand voorkomt en in &&n boring zelfs
klei (boring 25B/421).
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Fig. 1. Overzichtskaart met de ligging van de voor de beschrijving van

de geologische situatie benodigde boorpunten
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Een vergelijkbare variatie in grondsoorten wordt aangetroffen in
de onderliggende Formaties van Drente, Urk en Sterksel. De onder deze
formaties liggende oudpleistocene sedimenten zijn over het algemeen
grofkorrelig ontwikkeld.

Het ten noordwesten van het terrein van de Centrale Markt gelegen
profiel B-B' geeft een vergelijkbaar beeld als profiel A-A'. Wel is de
Eemformatie aanzienlijk dunner dan in profiel A-A', maar daar staat
tegenover dat grover materiaal wordt waargenomen.

Ten aanzien van de diepere - nog voor de grondwaterstroming van
belang zijnde - ondergrond moet verwezen worden naar een recente publi-
katie van de RGD waaraan ook Fig. 3 is ontleend (RGD, 1979). Fig. 3
toont het gedeelte van het RGD-profiel K-K' dat voor deze studie van
belang is. De ligging van dit profiel is in Fig. ) aangegeven. Het
profiel kruist het eerder besproken profiel B-B' in boring 25D/12. De
eerder gencemde grove oudpleistocene afzettingen worden in het RGD-
profiel aangeduid als Formatie van Harderwijk. De onderzijde van dit
pakket ligt ter hoogte van het onderhavige studiegebied (boring 25D/12)
op een diepte van ruim 200 meter -NAP,

Onder de Formatie van Harderwijk ligt die van Maassluis, bestaan-
de uit fijne mariene schelphoudende zanden. Over de hydrologische
functie van dit pakket bestaat geen zekerheid, maar het laat zich aan-
zien dat het pakket niet als afsluitende laag kan worden aangemerkt.
Dit laatste is wel het geval met de onder de Formatie wvan Maassluis
voorkomende sedimenten uit de Formatie van QCosterhout. Het betreft

een dik pakket (op sommige plaatsen 100 meter) zware klei,
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3. DE GEOHYDRCLOGISCHE OPBOUW VAN DE ONDERGROND

Op.basis van het voorgaande kan de geohydrologische opbouw worden
vastgesteld. Het resultaat is weergegeven in Fig. 4 welke een schema-
tische weergave omvat van de ondergrond,

De bovenste circa 12 meter bestaat uit het afdekkende pakket.
Volgens de Regionale Studie over Midden West-Nederland (ICW, 1976)
bedraagt de c-waarde van dit pakket in het onderhavige gebied 2500~
5000 dagen, Onder het afdekkend pakket bevindt zich het eerste water-
voerend pakket., Het bestaat hier uit de sedimenten van een deel van
het Weichselien en het gehele Eemien. Bij de studie Noord-Holland,
welke sedert 1976 door het ICW wordt uitgevoerd, komt naar voren dat
dit pakket een gemiddelde doorlaatfaktor (E) heeft van 10-30 m/dag.

De dikte van het pakket bedraagt 20 3 30 meter, zodat ten aanzien van

het doorlaatvermogen gerekend moet worden op een waarde tussen 200 en

900 m2/d. WITT en VAN REES VELLINGA (1970) berekenden voor de horingen
25B/267, 280 en 303 voor het onderhavige pakket waarden van respectie-
velijk 306, 150 en 949 mzldag.

Ten aanzien van het onderliggende scheidende pakket moet worden
opgemerkt dat geen gegevens over de vertikale weerstand beschikbaar
zijn. Veel hangt af van de vraag of ter plaatse van de Centrale Markt
keileem en/of bekkenklei aanwezig is,.

Onder deze eerste scheidende laag bevindt zich het tweede water-
voerend pakket, Dit bestaat uit zandig materiaal van de Formaties van
Urk, Sterksel en Harderwijk. Uit het onderzoek in Midden West-Nederland
(ICW, 1976) komen voor het doorlaatvermogen van dit pakket waarden
naar voren tussen 1500 en 3000 m2/dag. POMPER (1978) berekent voor het
doorlaatvermogen van het onderhavige pakket een waarde van 5000 mzldag.
Het pakket sedimenten uit de Formatie van Maassluis vormt nog een
apart watervoerend pakket, waarvan het doorlaatvermogen ook nog onge-
veer 1000 m>/dag bedraagt (POMPER, 1978).



afd.pakket
c=2500-5000 d

1° watervoerend pakket
kD=300-900 m4/d

Dm[]]]}"’ 1€ scheidende
laag,c="?

2€ watervoerend pakket

kD-=1500-5000 m2/d

— Al

kD=1000 m2/d ?

Fig. 4. Schematische weergave van de geohydrologische opbouw van de

ondergrond van de Centrale Markt in Amsterdam




4, HET CHLORIDEGEHALTE VAN HET GRONDWATER

Een belangrijke norm bij de beoordeling van de bruikbaarheid van
grondwater voor huishoudelijk gebruik is het gehalte aan chloride.

Bij de drinkwaterbereiding wordt over het algemeen een chloridegehalte
van 300 ﬁg/l als maximaal toelaatbaar}gehanteerd.

Aangezieﬁ het hier echter gaat oﬁ'waﬁer dat onder neood-omstandig-
heden voor de voedselbereiding zal dienén, kan een aanzienlijk ruime-
re norm worden aangehouden, Welke dat zal moeten zijn, wvalt buiten de
competentie van de auteur,

In Fig. 5 zijn de waarnemingen in de omgeving van de Centrale
Markt aangegeven. Te zien is dat het chloridegehalte in het bovenste
watervoerend pakket (20 tot 30 m -maaiveld) variéert tussen 1000 en
1700 mg/1, wat gezien het bovenstaande alleszins redelijk geacht moet

worden, Plaatselijk worden zelfs lagere waarden waargenomen.
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5. ANDERE KWALITEITSASPEKTEN

Behalve chloride, kunnen ook andere stoffen de bruikbaarheid wvan
het grondwater beinvloeden. Deze bestaan voor een deel uit stoffen
die van nature in het grondwater thuis horen en voor een deel uit
stoffen die door verontreiniging van het grondwater vanuit het opper-
vlak aanwezig zijn. Deze laatste bestaan voor een belangrijk deel
uit voor de gezondheid schadelijke componenten. Voor zover het leven-
de organismen betreft kan de schadelijke werking door koken worden
opgeheven; opgeloste anorganische stoffen zijn echter soms slechts
moeilijk te verwijderen.

Helaas zijn geen gegevens aanwezig die informatie over dit laatste
kwaliteitsaspekt geven. Wel moet worden opgemerkt dat door de dikke
afdekkende laag in de ondergrond, het niet waarschijnlijk is dat
belangrijke instroming van water vanuit het oppervlak heeft plaats-
gehad.

Meer informatie is beschikbaar over een aantal natuurlijke com-
ponenten in het grondwater. In bijlage 1 en volgend zijn de analyse-
staten van een aantal boorpunten opgenomen.

Op het terrein van de Centrale Markt ligt de boring 25B/421,
waarin een filter geplaatst is op een diepte van 70~80 meter-maai-
veld. Bijlage 1 geeft het analyseformulier van het water uit dat
filter. Te zien is dat het water, behoudens een hoog chloridegehal-
te (zie hoofdstuk 4) en een hoge hardheid, redelijk van kwaliteit is.
Het lage KMnOh-gebruik duidt op een gering gehalte aan organische
stof, wat aangeeft dat weinig infiltratie van water van het opper-
vlak plaats heeft.

In verband met de hoge hardheid van het water (44°D, als norm
voor drinkwater geldt ISOD), moet voor het gebruik van het water
ontharding plaats hebben, wat technisch geen probleem van grote om-
vang is. Bij afwezigheid van een dergelijke ontharding, zullen de
installaties snel verstopt zijn met ketelsteen.

Uit bijlage | is ook af te lezen dat het water agressief is.

Dit betekent niet dat gevreesd behoeft te worden voor aantasting
van de leidingen en dergelijke door in het water opgeloste stoffen.

Bijlage 2a, b en ¢ geeft analysen van het grondwater in boring

11



25B/267, gelegen op een afstand van ca. 600 meter ten noordwesten
van de in te richten noodkeuken. De analysen zijn minder uitgebreid
als die van boring 25B/421.

Het algemene beeld is vergelijkbaar met dat van 25B/421. Het am-
moniumgehalte en het ijzergehalte is iets hoger, maar niet schade-
lijk voor het beoogde gebruik. Ook hier weer een hoog chloridegehalte
en een hoge hardheid. Er is waarschijnlijk veel HZS aangetroffen.

Boring 25E/146 (bijlage 3) heeft een filter op een diepte van
61-84 meter—maaiveld. Het water uit de filter is volledig geanaly-
seerd. Het beeld is iets ongunstiger dan bij boring 25B/421. Het
water is echter wel geschikt voor het gebruik in een noodkeuken.

Tenslotte wordt in bijlage 4 de analysestaat gegeven van boring
25Df16. Het filter in deze boring staat op 84-86 meter-maaiveld. De
- onvoelledige — analyse laat ongeveer een gelijk beeld zien als in
boring 25E/146. Ook hier weer een hoog chloridegehalte en cen te
hoge hardheid.

12




6. ONTTREKKINGSCAPACITEIT

Naar opgave van de afdeling Vervoer van het Ministerie van Land-
bouw en Visserij, is voor de noodkeuken dagelijks een hoeveelheid
water nodig van 200 ws, '

In put 25E/146 is een capaciteitsproef uitgevoerd. Deze bedraagt:
bij een afpomping van 0,97 m 23 m3/uur (552 m3/dag)
bij een afpomping van 1,47 m 31 m3/uur (744 m3/dag)

bij een afpomping van 1,66 m 34,2 m3/uur (820,8 m3/dag)

bij een afpomping van 2,00 m 41,6 m3/uur (998,4 m3/dag)

Het betreft hier een winning uit het tweede watervoerend pakket
(pag. 6-7). Het doorlaatvermogen van dit pakket bedraagt daar
1500-5000 mzldag. Indien de geohydrologische situatie ter plaatse
van de Centrale Markt gelijk is aan die bij punt 25E/146 kan ervanm
uit worden gegaan dat de capaciteit van het diepe watervoerend pak-
ket voldoende is om aan de gestelde waterbehoefte te voorzien, mits
de onttfekkingshoeveelheid min of meer gelijkelijk over de dag is
verdeeld. _

De kD-waarde van het eerste watervoerend pakket is veel geringer
dan die van het tweede. Het laat zich echter aanzien dat ook uit dat
pakket bij een redelijke afpomping (d.w.z. minder dan 5 m) nog de
gewenste hoeveelheid water kan worden gewonnen. Eén en ander is van
belang omdat de kans dat een eventuele put na verloop van tijd on-
bruikbaar wordt als gevolg van verzilting uit grotere diepte, gering
is. Daar staat wel tegenover dat in dat pakket weer een grotere kans

op verontreiniging vanuit het aardeppervlak aanwezig is.
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7. SAMENVATTING, CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Uit het beschikbare bestand aan gegevens komt naar voren dat de
ondergrond van de Centrale Markt te Amsterdam is opgebouwd uit twee
watervoerende pakketten, gescheiden door een halfdoorlatende laag
en afgedekt door een afdekkend pakket met een geringe doorlatendheid.

Het water in deze lagen is voorshands ongeschikt voor drinkwater-
bereiding, maar gezien het heperkte gebruiksdoel -~ koken, afwassen -
is de kwaliteit alleszins redelijk en kan het als geschikt worden
aangemerkt voor gebruik in een noodkeuken.

Ten einde voldoende zekerheid te verkrijgen, is het aanbevelens-
waardig ter plaatse van de winning een diepboring uit te voeren om
de plaatselijke situatie ondubbelzinnig te kunnen vaststellen. Deze
moet zodanig worden uitgevoerd dat de boring eventueel na bevind van
zaken wordt ingericht als winningsput.

Bij deze boring moeten de volgende gegevens worden verzameld:

]. de geologische opbouw van de ondergrond;

2. de geohydrologische situatie;

3. de hydrolegische groothéden van de verschillende van belang zijn-
de pakketten;

4, de chemische samenstelling van de in het grondwater opgeloste
stof, op verschillende diepten;

5. de capaciteit van een mogelijk in te richten put.

Naast het inrichten van een put moet ook een onthardingsinstalla-
tie worden ingericht. Beide moeten regelmatig in bedrijf worden ge-
steld omdat anders de bruikbaarheid na verloop van tijd teniet gaat.

Het is niet te verwachten dat naast ontharding ook ontijzering

plaats moet hebben,
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Bijlage 1

RIKSIISTITUUT VOOR CRMKUIAIZVOORLIEIG | 00 (77733, 0

CHEMISCH — BACTERIOLOGI!SCHE AFDELING Geol. boring: ... 421 .
GEQ - HYDROLOGISCH ARCHIEF Cosrd. vak :..119-48T

Provincie: - Gemeente: materdam Plaats: ... Centralemarkt reenerent e ot s
Noord.holland SOOI [BV - Jie SO

Boring: o
pompput . ...

Onderzoek tbyv.: HaVa . Vroegop, Ruhe. en. Coe .

- tljdens bedrijf / A8 s uren pompen Met CAPACItEIt e
Genomen door; . R et e MONSIEr ONtvangen d.d. 19"'1 - 1967
Lakcratorium: - Be I- Do ,-.--Den Haag S - 79:07 Tt P Lankalma,Pumerend_

Hoogle rnuiveld (mv): e . m boven { onder NLAP. Bovenlcant stijgbuis (b sh): . m boven | onder mv.

Maonsterneming d.d. .-

Bovenkant hier: ... 70,00 -------- m-mv. | Ondarkant filter: 80’00 o m-mv. | Diepte boring: 80,00 ...... memv.

Watarstand In de-stijgbuis_in_m-mv. m-b.sb.

vOOT het DOMPEA T e e | HJAENS FEE POMPAN | e e | Y3 U na het nompen ;

. 0C Kleur k... e | Reuk @ ..

Temperatuur water: ..... .
Temperatuur lucht: .. 0C Helderheid: v eccne v easessen e | S @tk?

Correspondentie archlef: Rv.D. F(E’B! no. 4/191? dd. ... 6-1-- 1961 .............................

LHEPALUUL . evveeeeeessenssessnsnseseesmses s secssnon st srsms st snssans arnsns

No. FYSiSCH ONDERZOEK

1 | Kleur in mg platina per lider . . . . Y-
2 | Geleidingsvermogen voor electricitelt in g2 Slemens . s 5546 btttV Sem e et e reseeeesere e eee ety
3 | pH sapaald/ berehend . . . . . 7’71 : hareharE s e ke st e et b b e meee oot oeeenn

CHEMISCH ONDERZOEK mg/l mval/1 %y mval

4 | Kaliumpermanganaatverbruik (KMnaQOy) In ongel. [ guh water, 56 - N S ;
5 | Chioride.ion (CI)
& | Nitriet-ion (NO3)
7
8

Nitraat-ion (NOy) . . . v . .
Sulfaat-ion (SO . . . . . . e
9 I Hydrozarbonaat-ion (HCOy'} . . . . .
10 | Yrij kecizuor (CO1) bepasid tedemessssnsming [op hat lat e
11 | Corbonsat-ion (CO5™) . . . . . . . renueeteresermnmses omsns st sesmssnassoes | oeieeenbesen sasermenteese e cessieens e
12 [ Foslaal.len (PO . . . . . — e
13 | Kiezelzour (5i07) . . . . . . . Y O B S to‘“t ...... 50% ..............
14 | Zwavalwalzrstof (H;5) . . . . . .
15 | Ammonlum-ion (NH¢) . R . . . . . . N SOOI & NS AR WUSUINY o W~ R
16 | Organisch ammonium {(NHg .

17 § Hzer (Fe) .

18 | Mangasn (Mn) . . . . .

19 | Calcium-icn (Ca) . . . . "
20 | Msanesium-ion (Mg} berekend ult tolale hardheld en Ca [NV
natrium (Na2?) . . :

kalium (K7 . . . .
22 | Alkalihydrocarbonaten, berekend als NaHCO; .

23 | Zuursiol (O . . .

24 | Agressivileil f.0.v. calclumcarbonast (CaCO;) .

21 | Alkali-ion berekend als

Towel: 508y .

berekend . . P (SO [T ) JS

bepaaid V1g, rersenaat Meth. ............ 44,0 oD 1547
26 | Hydrocarbanaat (tijdelijke) hardheid . . . . B ¥ I o IO— i 15,1

25 | Totale hardheld

Opmerkingen:




ijlage 2a

RUKSINSTITUUT YOOR DRINKWATERYOORZIENING | oo 22 3.

Anaiyse : 267 - 1
CHEMISCH - BACTERIOLOGISCHE AFDELING Geol. boring. 257

GEO— HYDROLOGISCH ARCHIEF - Conrd. va : 118 = 488

Provincie; .. Gemeante: ...énstexdem | Plaass: Slotfardijk., Heorlemmers | Boring: . . ...
Neexahedland ) oo | stran Teg ... . . . o 1903 ...

Onderzock thwr o LoVe Biscuitfabrick Patfice v o

Monsierneming d.d. ... 1 1 801903 - lipdens bedrl]l/na ------------- S .. uren pompen met capaciteit .
Genomen door: ... . - : Meonster ontvangen dd.

Laboratorium: ---'--‘--Drov-lo Ve ‘l Sl“.,..n, .rl'*m R Boorlirma: . Lede toel JI".’ HB.&I].EUI

Hoogte masiveld (Mv.)! oo o e M e { onder N.A.". Bovenkanl shijghuis (b SB }: - oo oo, s o T Bven | ondur m

d
Bovenkant lilter: ... 2.00 v memv | Onderkant lilter: . ... '—‘5050 m-mv_ | Dieple boring: .. . . . ... m.m]
Waterstand_in_de stijgbuis in m-mv. m-b.sh. .
lijdens het pompen - S <o ] Va uur na het pompen: e
Helderheid: . . [T Smaak:

Correspondentle archiel: Rv.D./C.B.A no. .. . OV SRR~ 2 ST

VOOr hel POMPER: e

Temperatuur water: ...
Temperatuur lucht: ..

No. FYSISCH ONDERZOEK

2 } Geleldingsvermogen voor eieclficltelt in M Siemens .
3 | pH bepaald/ berekend . . . . cert eireeiaes narans seieiess e e s e et meemes 1 shseieiaene + ssstasbosbtererateeeaee +esste
CHEMISCH ONDERZOEK mg /1 mval i | %% mval

4 | Kaliumpermangsnaatverbruik (RMnQy) in ongel. / gel. water. P .

5 | Chloridetlon ¢€C1Y . . . . . . . . ‘f"j’..;
& | Nitriet-ion (NO3) . . . . . . . . SO & R

7

8

Nitraat-ion (NO") . . . . . . . PR [T O rmeerernnenes b e i e L e
Sullsat-lon (5O - . . . . . .. R - + < T’ - SRS ST

9 } Hydrocarbonaat-ion (HCOy') . . s

10 { Vrij koolzuur {(COy) bepaald bilde monsterneming | ap het laborsiorium
t1 | Carbonaat-ion (COy™") . . . . .
12 | Fosfaat-lon (PO} . . . . . . . . SRS & SRR ‘ o
13 | Kiezelzuur (SO TRl | Jotael SOWs =
14 | Zwaveiwaterstof (MH;5) . . , . . [TV URRUE EUSURUTUVUOUROY ESOROU TSR
15 | Ammonlum-ion (NHy) ... .. . SO 1.+ JR0% ARSI ISR ST
16 | Organisch ammonium {(NH,) . . . .
18 { Mangaan Mn) . . . . . . . . . RSN FURURURTRON N
19§} Calcium-ion (Ca) . . . . R 3 DA
20 | Magnesium-ien (Mg™) berekend uil tolalc hardhe.d en Ca" SR { 6 8
Ihatﬂum (Na}
l kalium (K7}

22 | Alkalihydracarbonaten. berekend als NaHCO,
23 | Zuursiof (Q))

24 | Agressiviteit tow. calclumcarbonaat (CaCO,)

21 { Alkall-ion berekend als

. relni_ .

berekend . . . . . . B, .- W
25 | Totale hardheld ercken . SRS Te SO o} [PV
begaed . . . . . . SERTRIURUR VRV ] o VUERUURDNERIIRI (SO
26 | Hydrocarbonaat (tydelijce) hardheid . . - . e e e, OD




bijlage 2b

GEO -HYDROLOGISCH ARCHIEF

Codrd. vak

RUKSINSTITUUT YOOR DRINKWATERVOORZIENING oatbed 233
CHEMISCH - BACTERIOLOGISCHE AFDELING Geol borng: 257

119 - 488

.| Provincie: . Gemeente: ..Amstardam .. Plasts: Aoterdiilz, Taw rlev-"mr-ﬂ Boring o o
Neooréhellend) . ... ... ... . | siracteeg 1903
Onderzoek 1bv.: ... I.‘! . Diseultfobrisk Patriz . .o
Mansterneming d.d. ... ,0‘- . 1903 . t[]dens bedrl;l ! na . uten pOmMpen mel CapACHEIt . o s+ ccvneneeenen, A

Genomen door: ..o
Laborstorium: N b - ._‘..'J. V.'-.

Hoogle masiveld (mv.): s e

tanwlem Boortirma: ..

Slsen,

m boven; ander NLA P Bovenkant stijgbuws {b sb}. -

Monsler onrvanqen dd.

- peven | ender ¢

Bovenkant iller: ... 27600, ... m-mv. 1Onderkant idier: 21,00

m-my.

Diepie boring. .

Waterstand in_de stiigbuis in m-my. m-bab. __

Anal;ra enatbun St oei ’

Literatuur:

Bijzonderheden: ..o e

Ylre 26,28 ..

véor het PomPen: i oo | lijdens het pompen L2 uur na—h;r;o;p;n‘ -
Temperaluur wWaler: i e oC | Kieur Reuk

Tgmmy,luuf Juchi : [STUTUITOOORDRR . g Helderheid: Smaak:

Correspondentie archief: Rv.D. ' C.B.A, no d.d.

No. FYS5ISCH ONDERZOEK

1 | Kleur in mg platina per liter .
Geleldingsvermogen voor electricitelt in @ Siemens .

14 | Zwavelwatersiol (H;5)

15 | Ammonium-ion (NHy)

16 | Organisch ammonium (NHy)
17 | Uzer {Fe)

18 | Mangaan {(Mn) . . . . . . . . . . 252.8 :
19 | Calcium-ion (Ca™) . ' 253
20 | Magnesium-ion (Mg*) berekend uil tolale hardheid en Ca
natrium {Na’)

kalium (K)

2t | Alkall-ion berekend als

2
3 ] pH bepaald / berekend .
CHEMISCH ONDERZOEI( mg/| mval | %5 mval

4 | Kaltumpermanganaatverbruik (KMnOy} in ongef. /gel. water.  {.... .. Lo

5 | Chioride-ion (CF)

6 | Nitriet-ion (NOgY . . . . o oo Feeeeee oW L s
7 | Nitraat-ion (NO;")

8 | Sulfsatiion (SC¢7) -

¢ | Hydrocarbonaat-ion (HCOy') . . .
10 | Vrij koolzuur (CO7) bepaald byde monsiermeming [ op het laboratorum -
11 | Carbonaat-ion (CO4™)
12 | Fostaat-ion (PO) . R
13 | Kiezelzuur (SiQp) fowsl Totest  5Q%

22 | Alkaslihydrocarbonaten, berekend als . NaHCO, Totssl . '°'“‘5°'f'
23 | Zuurstof (O)
24 | Agressiviteit towv. calcnumcarbonaat (CaCO;)
berekend L Ba ¢
25 | Totate hardheid reken CoedB oD e e e
bepaald 8D
26 | Hydrocarbonaat (liydelijke) harghedd - . - . b L L anl.



bijlage 2¢

RUKSINSTITUUT YOOR DRINKWATERVOORZIENING

CHEMISCH — BACTERIOLOGISCHE AFDELING
GEO ~HYDROLOGISCH ARCHIEF

Kaartblad
Analyse
Geol, boring:
Cosrd. var

233

257 -3
26T
h - 488

Provincie:

Toordhelland

Gemeente:

- Angterdan

Plaais:

Bor.n

atroa e

Sloterdijk, Taarlaomier=—

1503

Onderzoek Lb.v.:

Genomen door:
Laboretorium: ..
Hoogle mlllveid (mv)

Monsterneming d.d. -

Dl‘o 170 Ve do

" R.V. Mhacuiifoorick Potria

tiidens bedrijt /na . .. .

hleen,

. uren pompen

Han o .
Haorlem . Boortirma:

met capacileil . . e

Monster_ onivangen dd -

..t boven | ander NLAP. Bovenkant stijgbuis (b sb}-

- M baven | onder

Correspondentie archiel:
Literatuur: An

Bovenkant filter : . 1 8000 . m-mv. | Onderkant filter: 2 .00 m-mv, | Diepte boring: m-
: aterstend in de stijgbuls In m-mv. m-bsb. _
vOOr het POMPEN i e | tlijd@ns het pom pen - ! 3 wur na het DOH\.penL
Temperatuur waler e G | Klewr 0 Reuk : N
Temperatuur lucht: .. v cevree e 8T | Helderheid: Smaak:
Rv.D./C.B.A, . dd.

alysenalbum

Stoel, blz, 26, 28, T

No. FYSISCH ONDERZOEK
1t | Kleur in mg platina per liter . -
Z [ Geleidingsvermogen voor eleciriciteit in # Siemens .
3 | pH bepaald/ berekend . S,
CHEMISCH ONDERZOEK mg, | mval /| 05 mval
4 | Kallumpermangenaaiverbruik (KMnQy) in ongel. [ gel. water, RSTRNIURUN ISR I
5 [ Chlotide-lon (CI) ROk ST N B
6 | Nitriet-lon (NO7) w0 -
7 Nitraat-ion (NO_,") 0 [UOSRUR TV
8 1 Sullaatlon (SO4) - BpOor. ..
9 | Hydrocarbonaat-ion (HCOj) . .
10 Vrii koolzuur (CO)) bepaald bij de monsterneming [ op hat leboratotium
11 | Carbonaat-ion (CO35™) . . e e eromreeren e
12 | Fostaat-ion (POY") . . . . .o o .
13 | Kiezelzuur {5103} [t S Jowsi:  S0%
14 | Zwavelwalerstol (H3S) e e .
15 | Ammonium-ion (NHy?) ATe2 .
16 | Organisch ammonium {NH,) e
17 | lbzer (Fe A3620
18 { Mangaan (Mn)
19 | Coalcium-ion (Ca™) . | 94.3
20 | Magnestum-ion (Mg} berel:end wit to!ale hardherd en Ca" BGeD o i | e man e
navrium (Nav) . o L 0 b s i | s
21 | Alkallsion berekend als Lalium (K S o o
22 | Alkalihydrocarbonaten, berckend ais NaHCO, o Temem | Totasl: 5O%
23 | Zuusstot (O -
24 | Agressivitelt t.ow. caIclumcarbonaai (CaCO;) ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
25 | Toule hardheid { :’::;:d
26 | Hydrocarbonaat (tijdelijke) hardheid

OPMErRIBGEA: i o - oos os st i e s s s




Bijlage 3
RUKSINSTITUUT YOOR DRINKWATERVOORZIENING | *root -~ 23.E

Analyse

CHEMISCH ~BACTERIOLOGISCHE AFDELING Geol. boring: ... 140
GEO—HYDROLOGISCH ARCHIEF Cobrd. vak ;. . . 487‘12L'

rov.ngie ! Gemeente: Amsterdam . .. Pl Frinsengracht 2\)3 Borin
%Qprdhol-. o Y T Luxor, i’1d~"-.t-"t,t':&!.,' *"9952

SROMT | e e e R T SRXQE. STASEICR.

Ordersoch thvr .. e T2, K.J.F _uybranas, Lauriergracﬁf 127 te Aosterdam

| Mons ernemin dd‘ 115 12-1952 mm m, ) 4.“‘. PO TT ) m n! Iel T
Gent:me: do:r . H J mia‘den en sh., ?fiﬁrlam [ u eMo':lerpton:‘:n;::a;ldl 13"12"1952

Laboratorium: ... - - - . Boorfiema:H oo Tjaden en. zZn Haarlen
Hoogte masiveld (mv) reene aveeaet aessrrensssarescins TTY honn | onder N A. P Bovcnkanl fiterbuis (b ib.}: JE . M bovea [ onde

Bovenkani van het filter: 61. (49 m-mv. | Onderkant van het filter: 8‘ - ‘-‘L’ m-my, { Diepte van de boring: 85, 5(-4 ]

Waterstand in _de filterbuis in m-mv.; m-b.ib.

vc‘;br hel pon"pen tijdens hetpompen: ... . . . . '1 uur na hel pompen

Tpmperoluur TuChl: e v He'del’heid: e e et res e Eduiele eean eseteeieaiEese reteeeeaens Sm.‘k:

Temperatuur water: .. . o e,

s3]

Correspondentie archief: RvD. JTBA, 0O, et oo
Literatyur:

Bijzonderheden: ... . e

No. FYSISCH ONDERZOEK

T . L I —
Celvid-ngs:crmogfn voor electriciteit in F Siemens . 9 L S P S PN

CHEMISCH ONDEIZOEK mg /| rval /1 %0 mval

w N

Kahumpermanganaatverbruik (KMaQOy) In ongel. / gel. water, 58 (‘/54 .. OO RUUUN SRS
Chloride-ion (CI) . .

Nitret-ion (NOy')
Nitraat-ion {(NO;3")
Suliaat-ion (8047) ]
Hydrocarbonaat-ion (HCOy)
10 | Vrij koolzuur {CQ9) bepastd n;xxmmxo. hot laborstorium ... -
11 | Carbonaat-ion (COj3') .
12 | Fosfaation (POL')

13 } Kiezelzuur (509 . . .

14 | Zwavelwatersiol {(MH;5)

15 ] Ammonlum-ion {(NH¢) .

16 § Organisch ammonium (NHg . . .

17 | tzer {Fe) . . . . . . .

18 | Mangaan (Mn) .

19 § Calcium-ion (Ca™) . .
20 { Magnesium-ion (Mg) berekend ult lolale hordheld ) Ca
natrium (Na7)

kalium (K}

22 | Alkalinydrocarbonaten, berekend als NaHCO; .

23 | Zuurstol {O) . .0 SRR IS
24 | Agressiviteit tow. cslclumcafbonul (CaCO;) . . . niet LEV s -2 - T T I

o N U b

O

21 | Alkah-ion berekend als

...f Totel: 500

berekend . . . . . PR RO 81.600 et eremeatee e am e b g b
bepsald . . . . . ,
26 { Hydrocarbonaal hardheid .

o

2% | Totale hardheid

Opmerkingp‘n: A e e e NN e e e B e 4L A E e RS A SR on g E RSO AR SRS AR AR AN g A AR S h R AN AR SES e Al rn et A bs b ke s Bhe BhE S EARE ORI TED IR DR LN BAb e AR N s DR ER bR s bd badbhrrams badre e nhrenmg e



http://Ke.Crrdfeo.l

Bijlage 4

RUKSINSTITUUT YOOR DRINKWATERVOORZIENING

CHEMISCH — BACTERIOLOGISCHE AFDELING
GEQ -~HYDROLOGISCH ARCHIEF

.9 D

161

16.. . B
119-486

Kaar'blad
Analyse
Geol. boring:
Cosrd. vak . ..

Amaterdam ... .

Provincie: Gemeente: Plaats:

Jan lanzenstraat 23-=25. | eering:
Noord-Holland ° o

Onderzoek 1.b.v.:

Mons‘lernemmg d d 6"4"’1 921

Genomen door: ...
Laboraterium: 'I‘ymoar, ..... .'Dalft
Hoogte maaiveld (mv.): o

.de.,,,St.doﬁxﬁnsé.éfij N Beumac Hollaﬂdia", Amsterdan.

1uden5 bedn]f A e uren pompen met capaciteit .. m3
Manster onivangen d.d.
- Boorfirma:

- m haven | onder N.A P Bovenwant I'terbuis (L.th):

oo IT* buven | onder M

mv.

84 ,00 s TASINY,
m-bib.

Onderkant van ket lilier-
Waterstand in_de filterbuis in m-mv.

Bovenkant van het filter: oo m- Dispte van de boring: 86,00 m-m

I3 uur na hei pompen :

V&OT hel POMPEN: ooeeeveoereccieriaernr e e | hiidEns Dot pompen -

Temperatuut Waler: eemrenovenececsarseeee s 0G| Kleeur Reuk - v oo o
Temperatuur Jucht s e o Helderhe:d: . Smaab: o
Correspondeniie archief: Rv.D. i C.B.A, no. v s i e L dod,

Literaiuur:

Bljzonderheden Put 18 gehoord 1n 1927-

Na, FYSISCH ONDERZIOEK

1 { Kleur in mg platina per liter

2 | Geleidingsvermogen voor electriciteit in gt Siemens .
3 | pH bepaald abessasad

Zuur t.o.v. phenolph‘salefne

CHEMISCH ONDERZIOEX mg ;| mval - | 0y mval

4 ] Kaliumpermanganaatverbruik (KMnQy) in angel. “get. water, e e e e ]
6 I Nitmetdon (NOZY . .+« e e b e .

7 ] Nitraat-ion (NOy) o e L

8 1 Suifaat-lon (5047} e 1AW -

9 | Hydracarbonaat-ion (HCO3) -8 9,7 ..

10 Vrij koolzuur (CO)) bepaald wmemsstusnamnng | 5p het labaratorium . 110 crvernrennne [T

11 | Carbonaat-ion (COy7) .

12 | Fosfaatiion {(PO4") T I o
13 | Kiezelzuur (510 LT B et 2O
14 | Zwavelwalerstof (H,S)

15 | Ammonium-ion (NHy)

16 | Organisch ammanium (NH,) . . . . e e s

17 | zer e . . . . ... L. RO | SR B

18 | Mangasan (Mn) e

19 | Calcium-ion (Ca™} .288 ,1
20 | Magnesium-ion (Mg*) berekend uit lota!e hdrdheid en Ca 220,5 .....

) Ina!num (Na’}
21 | Alkali-ion berekend als . .
lkahum (K9 R e
22 | Alkalihydracarbonalen, berekend als NabiCO; Totasl: Jlowal oty
23 | Zuurstol (Og) . .
24 | Agressiviteit 1.o.v. calciumcarbonaat (CaCO‘)
25 | Totole hardheid | 51" B AL TR ]
bepaaid . . . e e D e i ] e et

26 | Hydrocarbonaal hardheid . . . . . . . o 37 '6 D

Opmerkingen:







