NN31545. 1189 | - | aorit 1960

Instituut voor Cultuurtechniek en WaterhulshOudlng
Wageningen

- | BIBLIOTHEEK
v | | | ~ STARINGGEBOUW

'VASTLEGGING VAN DE PLAATS VAN BEDRIJFSGEBOUWEN IN EEN COMPUTERBE-
STAND EN SELECTIE DAARVAN VOOR EEN WILLEKEURIG BEGRENSD GEBIED

(MANUPULEREN MET TEKST OP EEN TEKTRONIX - BEELDSCHERM)

ir. A.C. Visser

Nota's van het Instituut zijn in principe 1nterne communlcatlemldde-
len, dus geen officiéle publikaties.

Hun inhoud varieert sterk en kan zowel betrekking hebben op een
eenvoudige weergave van cijferreeksen, als op een concluderende
discussie van onderzoeksresultaten. In de meeste gevallen zullen de
conclusies echter van voorloplge aard zijn omdat het onderzoek nog
niet is afgesloten.

Bepaalde nota's komen niet voor verspreiding buiten het Instituut
in aammerking

1 3 FEB, 1998




INHOUD

blz,

1. INLEIDING i
2. PROGRAMMA-OPBOUW 3
3. PROGRAMMA 1: in coordinaten vastleggen van de plaats 7

van de bedrijfsgebouwen; het bedrijfsnum-

mer en de coordinaten op magneetband

registreren
4. PROGRAMMA 2: bedrijfsnummers sorteren; uitlijsten nummer

en coordinaten van het bedrijfsgebouw 12

. PROGRAMMA 3:

. PROGRAMMA 4:

PROGRAMMA 5:

. PROGRAMMA 6:

bedrijfsnummers met bijbehorende coordinaten 14
van de plaats van de bedrijfsgebouwen sorteren
naar vakken 1000 x 1000 m volgens de indeling

van de topografische kaart

afbeelding van plaats en nummer van alle be- 15
drijfsgebouwen liggende binnen een ruit van

1000 x 1000 m op het grafisch beeldscherm

van een Tektronix 4051 of 4052; verwerking

van aangeduide mutaties

het karteren met een plotter op topografische 19
ondergrond van de eerder vastgelegde en via
het beeldscherm gecorrigeerde kaart met plaats

en nummer van bedriifsgebouwen

het in codrdinaten vastleggen van een poly- 21
goon waarmee dient te worden uitgezocht wel-
ke bedrijfsgebouwen binnen deze begrenzing

zijn gelegen




9.

10.

1.

12,

13.

14.

15.

‘ blz.
PROGRAMMA 7: uitzoeken welke bédrijfsgebouwen zijn gelegen 23
binnen een tevens in coordinaten vastge-

legde polygoon

PORGRAMMA 8: hulpprogramma voor verbeteren of muteren
van de vastlegging van nummers en coordina-

ten van bedrijfsgebouwen
MUTATIES : 27

HULPPROGRAMMA (PROGRAMMA 9) VOOR HET SORTEREN VAN EEN

GROOT BESTAND OP BEDRIJFSNUMMER 27
VARIANTEN OP EERDER BESCHREVEN PROGRAMMA'S ' 28
13.1. Het sorteren op bedrijfsnummer (programma I'Q) 28
13.2. Het sorteren op bedrijfsnummer (programma 11) 29

13.3. Het sorteren naar vakken van 1000 x 1000 m vol-
gens de indeling van de topografische kaart 30
13.4, Het wijzigen van de plaats waar op de kaart het
bedrijfsnummer dient te worden geschreven gebruik
makend van het beeldscherm van de Tektronix 4051 of
4052 zonder joystick 30
13.5. Het afbeelden op blanco papier van de kaart met
plaats en nummer van bedrijfsgebouwen 31
13.6. Uitzoeken welke bedrijfsgebouwsn zijn gelegen binnen
een in coordinaten vastgelegde polygoon en van de

geselecteerde bedrijven nummeér en coordinatem vast-

leggen op magneetband 32
13.7. Het muteren van grotere bestanden 32
SAﬁEHVATTING EN ENKELE OPMERKINGEN 32
LITERATUUR 33
Bijlage 1 34
Bijlage 2 | 35
Bijlage 3 36

Bijlagen 4 t/m 19: Programmateksten van de programma’s 1 t/fm 16



I. INLEIDING

Het doel van een plaatsbepaling van bedrijfsgebouwen is beschre-
ven in nota 1042: 'Plaatsbepaling van bedrijfsgebouwen' door Van Wijk,
Linthorst, Visser en Van Kleef. Uit de inleiding van die nota een
citaat dat voor deze nota van belang is.

'Bij de voorbereiding van landinrichtingsprojecten wordt herhaal-
delijk gebruik gemaakt van de sociaal-economische gegevens van de

Landbouwmeitelling van het CBS. Voorbeelden zijn:

- het rapport ex art. 32

-~ de soclaal-economische verkenning

~ de cultuurtechnische inventarisatie

- het wvoorontwerp

- de berekening, die wordt opgezet om na te gaan of een ruilverkaveling
conform EEG-richtlijnen kan worden gesubsidieerd

~ de evaluatie wvan landinrichtingsprojecten

De genoemde gegevens zijn normaliter per bedrijf en per gemeente
beschikbaar.'

Veelal is men meer geinteresseerd in gegevens van een bepaald
gebied, waarvan de begrenzing door middel van een grillig gevormde po-
lygoon is vast te leggen, dan van een of enkele gemeenten. Een selec-
tie met de hand of op basis van nog vast te leggen tot op hm nauwkeu-
rig bepaalde plaatsen van bedrijfsgebouwen is eeﬁ bewerkelijke proce-
dure. De methode die in deze nota wordt beschreven is vrij eenvoudig
en betrekkelijk goedkoop en geeft daarnaast voor relatief weinig geld
een nauwkeurige presentatie op kaart van het ingevoerde bestand van
bedrijfsgebouwen. Met deze kaartpresentatie is gemakkelijk een bijhou~

dingssysteem op te zetten. Het selectieprogramma is behalve ten behoe-—



ve van de verzameling van sociaal-economische gegevens van een wille-
keurig begrensd gebied ook te gebruiken voor de selectie van een deel-
bestand van de cultuurtechnische inventarisatie volgens een andere
gebiedsindeling dan de oorspronkelijke (gebieden plus dorpsbehofens).
Een voordeel is dat men gemakkelijk het effect van een aantal varianten
van een gebiedsgrens kan berekenen. ‘

Door ing. Th.J. Linthorst en ing. C. van Wijk is het idee naar vo-
ren gebracht de plaats van de bedrijfsgebouwen* per bedrijf in codrdinaten
vast te leggen door middel van digitalisering. Tijdens het overleg dat
daar later op is pevolgd is pedacht aan het laten vervaardigen van een
lijst van de bedrijven met in numerieke volgorde de bedrijfsnummers en
de gemeten coordinaten van de plaats van de bedrijfsgebouwen. Het be-
drijfsnummer is een 8-cijferig nummer waarvan de eerste 4 cijfers het
gemeentenummer en de volgende cijfers het volgnummer binnen de gemeen-
te van de gebruiker aanduiden.

Tevens is tijdens het overleg de mogelijkheid geopperd de aandui=-
ding van de plaats van de bedrijfsgebouwen en de bedrijfsnummers, even-
tueel vertaald naar een nummer waarin het StULM-nummer niet meer is te
herkennen, met een tekenmachine af te beelden. Dit bij voorkeur op to-
pografische ondergrond. Ook wordt van het te ontwikkelen systeem ver-
wacht dat na digitalisering van een gebiedsbegrenzing de computer kan
uitzoeken en weergeven welke van de vastgelegde plaatsen van bedrijfs-
gebouwen binnen het gebied voorkomen.

Door de schrijver zijn de Eékenpfééfamma's ihrnauw'averleg met
de genoemde personen ontwikkeld en wel zodanig, dat zij zijn te ge-—
bruiken voor een configuratie van apparatuur van Tektronix, namelijk
een digitizer, de 4051 of 4052-minicomputer met 32K geheugen en
beeldscherm, de daarbij behorende joystick voor het aanwijzen op het
beeldscherm, de plotter 4662 (tekent op Al-formaat) en eventueel aan-

sluiting op grotere computer en regeldrukker.

Xonder de plaats van de bedrijfsgebouwen wordt verstaan een punt dat
ongeveer in het zwaartepunt van het hoofdbedrijfsgebouw is gelegen. Heeft
een grondgebruiker meer bedrijfsgebouwen dan wordt &é&n bedrijfsgebouw
als centraal punt aangeduid. E&n hoofdbedrijfsgebouw kan door meerdere
grondgebruikers worden gebruikt,



Het bepalen van de coordinaten van de plaats van de bedrijfsgebou-
wen geschiedt met electronische apparatuur (digitizer). Deze werkwijze
houdt in een versmelling en verbetering van de in'nota 1042 beschreven
handmatige werkwijze. Ock is het verkregen resultaat nauwkeuriger en

minder behept met fouten.

_ Of voor geheel Nederland alle bedrijven op de bescﬁfeven wijze
in kaart zullen worden gebracht, hangt daarvan af of de investerings-
kosten van de eerste digitalisering opwegen tegen het gebruik dat van
de gegevens kan worden gemaakt.

De programmateksten zijn, in de programmataal BASIC, als bijla-

ge toegevoegd.

2. PROGRAMMA-OPBOUW

In dit hoofdstuk wordt een korte toelichting gegeven op de program—

ma's die in de volgende hoofdstukken aan de orde komen.

Er is in éilé'progrémma's gerekend met een zelfstandige bewerking
door de in de Inleiding gencemde apparaten los van een grote computer.

Van de programma's is een schematisch overzicht gegeven in Fig. 1.

Het eerste programma is bedoeld voor het digitaliseren van de plaats van
de bedrijfsgebouwen. In principe zouden de gegevens van circa 15 000 be-
drijven op één magneetbandcassette van de Tektronix 4051 of 4052 kunnen
worden vastgelegd. Voor grotere bestanden, geheel Nederland zou circa
166 000 bedrijven omvatten, zullen meerdere cassettes moeten worden
ingeschakeld of zullen de gegevens moeten worden opgesiagen in een
grotere computer. Het vastleggen van nummers en coordinaten van 15 000
bedrijven op &&n band is niet praktisch daar dan met deze gegevens
minder goed kan worden gewerkt omdat de band verder geen gegevens kan
bevatten zoals gegevens ten behoeve van de programma's 3 en 4., In Bijlage
1 is een betere indeling van de magneetband aangeduid.

Het tweede programma is vervaardigd met het doel een lijst te
vervaardigen van bedrijfsnummers in numerieke veolgorde met daaraan
gekoppeld de ligging van elk bedrijfsgebouw in de codrdinatem van het

landelijk coordinatenstelsel, afgerond op meters. Gezien de beperkt-



heid van het snelle geheugeﬂ*ﬁan de Tektronix 4051 en 4052 kunnen ten

hoogste 1720 bedrijven tegelijk worden gesorteerd. Er is een variant

op het programma geschreven, die het mogelijk maakt het maximale santal

in een keer te behandelen bedrijven te vergroten tot 2570, De reken-

snelheid van

Grotere
later worden
bandcassette

gaan kosten.

deze variant is laag.

bestanden zullen in delen moeten worden gesorteerd die

samengevoegd. Dat samenvoegen zal doordat dan de magneet-—

veel heen en weer zal moeten worden gespoeld veel tijd

Voor deze bewerkingen is ook een programma vervaardigd.

Voor nog grotere bestanden is een betere oplossing de informatie over

te seinen naar een grotere computer en daar de sortering te laten

uitvoeren.

Het derde, vierde en vijfde programma is gemaakt ten behoeve van

het vervaardigen van een kaart, waarop de plaats van de bedrijfsgebouwen is

gemarkeerd met een symbool en waarop een pijltje verwijst naar het

erbij geschreven nummer. Het grafisch beeldscherm wordt gebruikt om

digitaliseren plaatsen van
bedrijfagebouven (vastleg-
‘gen nummer + codrdinaten
van bedrijfsgebouw)

sotteren plaatsen van
bedrijfsgebouwen op
bedrijfsnumner vooy
maximaal 1720 bedvij-
ven

2

gorteren plaateen van
bedrijfsgebouwen naar
vakiken van 1000 bij
100C m voor maximaal
1720 bedrijven

3

als boven voor wmaxi-
maal 2570 bedrijven

10

berekenen van plaate
wagr de tekenmachine

kaart zal aanbrengen.
Mutzties aangeven wmet
joystick

4

het bedrijfsnumser op de

vervaardigen van een

treffende de plaatsen
van de bedrijfsgebouwen
op topografische ondar-
grond

5

kaart wet informatie be-

\

als boven voor maxi-
maal 2610 bedrijven
doch zonder output
op papier

4]

als boven voor
waximaal 2600 be-
drijven

12

muteren van een bestand
wet plastsen van bedrijfs-
gebowwran {maximaal groot
1760 bedri jven)

muteren van een bestand
met plaatsen van bedrijfs-
gebouven {maximaal groot
2640 bedrijven)

16

fertoetsen
13

als boven, MuCaties ech-
ter aangeven door bestu-

als boven doch op
blanco papier

ring meetmerk met cij-

1%

digitaliseren van een

polygoon die een gebied

begrenst waarvan men

wil nagaan welke be-

drijfsgebouwen daarin
zijn gelegen

6

7

berekenen welke in het he-
stand vastgelegde bedrijfs-
| | gebouwen zijn gelegen binnen
een gedigitaliseerde polygoon

hulpprogramna
voor hat sorte~
ren van grotere
beptanden op
bedri j fanumner

9

magneectbhand

13

als boven, doch zonder listing
maar met vastlegging van gege-
lecteerde bedrijfenummera op

Fig. 1. Schema van de in deze nota beschreven programma's

(de nummers zijn de nummers van de programma'’s)

*Oonder 'smel geheugen' van de computer wordt verstaan het geheugen dat
snel toegankelijk is voor berekeningen. Het wordt electronisch gevormd
door geintegreerde schakelingen. De in dit geheugen vastgelegde infor-
matie raakt verloren bij het uitschakelen van de stroomvoorziening. Een
'langzaam geheugen' is een trager toegankelijk geheugen als magneet-

band.
4




de meest gunstige plaats voor de tekst vast te stellen. De plotter
wordt gebruikt voor de eindpresentatie.

Teneinde op het beeldscherm, dat een vrij klein formaat van 20 x
15 cm heeft, snel te kunnen werken en de daarop gehanteerde cijfer-
grootte niet te klein te moeten maken is gekozen voor een systeem
waarbij per ruit van 1000 x 1000 m de informatie, plaatsaanduiding
bedrijfsgebouw en geschreven nummer van het bedrijf, in een keer op
het beeldscherm wordt afgebeeld. Pas nadat alle mutaties in de figu-
ratie zijn aangeduid en verwerkt en de ontwerper met het ontstane
beeld tevreden is, wordt de informatie van de volgende ruit afgebeeld.
Bij de uiteindelijke presentatie van de ontworpen beelden met een
plotter is een zodanige relatie met het beeldscherm gelegd dat de vol-
ledige informatie van het beeldscherm op een kleinere schaal en met
een kleiner'lettertyﬁe wordt getekend. Deze werkwijze heeft het na-
deel dat bij bedrijven die in de hoek van een ruit zijn gelegen het
bedrijfsnummer wordt geplaatst binnen de ruit waarin het bedrijf is
gelegen. Het is zeer wel mogelijk dat voor het vermelden van het num-
mer in een er naast gelegen ruit meer ruimte was dan bij de gekozen
oplossing. Deze mogelijkheid is echter niet interactief te realiseren.
Een voordeel is wel dat elk petekend blad op elke ruitlijn is af te
snijden zonder verlies van informatie.

In het derde programma worden de plaatsen van de bedrijfsgebouwen geéorteerd
naar vakken van 1000 x 1000 m volgens de indeling van de topografische
kaarten. Ook hierbij kunnen ten hoogste 1720 bedrijven tegelijk worden
behandeld. De reeds gencemde variant voor de verwerking van 2600 be-
drijven is voor dit programma ook geschreven.

Het vierde programma zorgt voor afbeelding op het beeldscherm van de
van de plaats van het bedrijfsgebouw en het erbij behorende nummer. Alle bedrijven
binnen. een vak van 1000 x 1000 m worden in een keer op het scherm af-
gebeeld. Bij een systematische notatie van het nummer ten opzichte
van het symbool dat de plaats van de boerderij afbeeldt zullen nummers
door elkaar worden geschreven. Teneinde dergelijke situaties te wijzi-~
gen is in het programma opgenomen een interactie tussen gebruiker en
computer. De gebruiker wijst met de joystick op het scherm aan de
boerderij waarvan het nummer een andere plaats krijgt en wijst ver-

volgens de linker onderhoek van de nieuwe plaats van het nummer aan.




De computer zoekt uit welk bedrijf is bedoeld en wijzigt de vastgeleg~
de informatie. Het oude beeld op het scherm verdwijnt, een nieuw beeld
met de gewijzigde situatie wordt op het beeldscherm getekend. Nadat

de situatie van een vak van 1000 x 1000 m door de operator is goedge-
keurd wordt deze vastgelegd op de magneetband van de Tektromix 4051

of 4052 (maximaal 7500 bedrijven op &&n cassette, doch zie ook Bijla-
ge 1). Er wordt verder gewerkt aan het volgende vak. Het vermelden
‘van de coordinaten van de linker onderhoek van het vak dat wordt be-
werkt schept de mogelijkheid de procedure te onderbreken en later
voort te zetten na het ingeven van het nummer van het eerste vak

dat nog moet worden behandeld. Wanneer alle vakken zijn bewerkt wordt
het vijfde programma gebruikt. Dit programma zorgt voor de afbeelding
op papier, door middel van een plotter, van de vastgelegde en goed-
gekeurde situering van plaatsen van de bedrijfsgebouwen, nummers en
pijltjes die beiden verbinden.

Het zesde programma is vrijwel identiek aan het eerste program-
ma. Het is vervaardigd voor het in codrdinaten vastleggen van een
begrenzing waarbinnen moet worden uitgezocht welke bedrijfsgebouwen
daar voorkomen,

Met het zevende programma wordt een lijst vervaardigd welke bedrijfsge-
bouwen voorkomen binnen een in coordinaten vastgelegde begrenzing.
Het is zowel mogelijk dit programma toe te passen op het oorspronkelijke ge-
meten bestand van plaatsen van bedrijfsgebouwen als op het naar bedrijfs-—
nummers gesorteerde bestand. In het laatste geval moet programma 2
worden toegepast voordat programma 7 kan worden gebruikt.

Programma 8 is een hulpprogramma waarmee het mogelijk wordt fou-
ten gemaakt bij het digitaliseren van boerderijplaatsen te herstellen
en mutaties in het bestand van bedrijven te verwerken.

Het hulpprogramma 9 is bedoeld voor het sorteren van grotere
bestanden op gebruikersnummer., Het geeft een samenvoeging van eerder
met programma 2, of zijn varianten, gesorteerde bestanden. De voor-
naamste bedoeling van dit programma is aan te geven hoe met grotere
bestanden, die niet in &&n keer in het snelle geheugen kunnen worden
vastgelegd, zou kunnen worden gewerkt,

De voor elk programma in de computer benodigde ruimte voor het

vastleggen van de programmatekst is vermeld in Bijlage 2.



3. PROGRAMMA 1: IN COORDINATEN VASTLEGGEN VAN DE PLAATS VAN DE BE-
DRIJFSGEBOUWEN; HET BEDRIJFSNUMMER EN DE COOCRDINATEN OP MAGNEETBAND
REGISTREREN

Voor het omwerken van coordinaten gemeten in het coordinatenstel-
sel van de digitizer naar coordinaten in het landelijk coordinaten-
steisel is gekozen voor een overbepaalde affiene transformatie op 4
zover mogelijk uit elkaar liggende ruitkruisjes van de te meten kaart.
Bij deze affiene transformatie wordt een rek of krimp van de kaart
gecompenseerd die in X~ en Y-richting verschillend kan zijn. Tevens
wordt een rotatie van het kaartblad ten opzichte van het codrdinaten-
stelsel van de digitizer verwerkt zodat goede coordimaten worden ver-
kregen. Het nauwkeurig georiénteerd neerleggen van de te meten kaart
op de digitizer is daarom niet noodzakelijk. Tevens is het niet nood-
zakelijk op maatvast materiaal te werken daar de computer de verschil-
len in schaal wegwerkt. In principe zouden 2 inpaspunten voldoende
zijn om rek of krimp in &&n richting vast te stellen, een verschuiving
in X- en Y-richting te bepalen en de rotatie van de kaart te bereke-
nen. Het derde gemeten punt geeft de rek of krimp in de loodrecht op
de eerste staande richting en geeft een verbetering in de bepaling
van de andere elementen. Het vierde gemeten punt is extra en geeft
de mogelijkheid tesamen met de andere punten de nauwkeurigheid van de
bepaling van de transformatie-elementen te verhogen. Het rekensysteem
voor de overbepaalde affiene transformatie is ontleend aan de 'Hand-
leiding voor de technische werkzaamheden van het Kadaster' (HIW).

De gevolgde werkwijze is als volgt:

Eerst worden de vier punten getransformeerd van het stelsel waarin de
punten zijn gemeten (X en Y) naar codrdinaten in het landelijke stel-
sel van de Rijksdriehoeksmeting (X" en Y'") door aan te sluiten op 2

punten, Hierbij worden een verschuiving in X en Y verschillend (res-

pectievelijk c, en c,), een draaiing (w) en een schaalverschil (}) in

1
rekening gebracht. De transformatieformules voor punt i zijn:

]
It

B - . o
Xi (X cos m)Xi (A sin w)Yi +c 1297 in + e

] : :
Yi (A sin w)Xi + () cos w)Yi + c, qu + pYi + <y



waaruit volgt voor de twee aansluitpunten A en B:

P = (% - X)X - X + (¥ - 7)) - v/

q = (% - X)X} - ¥]) - (¥ - ¥ - x1)/1°

met 12 = (XB - XA)2 + (YB - YA)2

R N

De twee punten die bij deze transformatie zijn betrokken hebben
nu de goede coordinaten gekregen. Bij de andere twee inpaspunten zul-
len nog verschillen bestaan tussen de berekende en goede codrdinaten.
Deze verschillen zijn ontstaan door minder juiste metingen van de
coordinaten van die punten doch ook van die van de twee voor de aan-
sluiting gebruikte punten en door nog niet in rekening gebrachte cor-
recties., Er wordt nu een berekening uitgevoerd waarbij de aanpassing
in de eerste twee punten eerlijk wordt verslechterd ten gunste van
een verbetering van de aansluiting in de andere twee punten.

De formules voor een normale affiene transformatie luiden:

X"

' 1 !
aIX + b]Y + <,

n 1 ' T
Y X' + b2¥ + Cy

%2
Verondersteld wordt dat de verschillen tussen respectievelijk
X" en X' en Y" en Y' gering zijn en dat kan worden gedefinieerd:

- i . ) = yn _ t = - = -
AX = X" = X', MY =Y" - Y, da; = a1, 8b, = by-I

Zowel voor de vier punten in het stelsel X', Y' als voor dezelf=-
de punten in het stelsel X", Y" verlegt men de ocorsprong van het
coordinatenstelsel naar het zwaartepunt van de 4 punten. Er kunnen

dan de volgende correctievergelijkingen worden opgesteld:

V! = X.Aa, + Y.b, + c' - AX,
i 11 i1 H 1
_ - A .
Wi Xia2 + Yiﬁ'.b2 + ¢, AYi (i 1 tot 4)



Met de methode van de kleinste kwadraten kunnen hieruit normaal-

vergelijkingen worden opgesteld:
{Ei]ﬂal + Eif]bl (%% ]
[xt]aa, + [¥¥]b, = [¥ax]
&x] a, + [X¥1nb, - (XY

] a, + [xvlap, = [yav]

De berekeningswijze is na de eerste transformatie als volgt:

Voor de aansluitpunten worden de verschillen AX = X"-X' en AY = Y"-Y'!

berekend en worden de gemiddelde coodrdinaten berekend (X!, Yé, XE, YE,
AXG, AYG). Hiermee worden berekend AX = AX—AXG en AY = AY-AYG. Vervol-

G
lost de normaalvergelijkingen als volgt op:

G (3] - (vl ]

pa, = ([7E]{%a%] - [xF]fEex]) : n
| = ] [Rax] « Dx][ak]) « w
, = ()] - []lesdy : w
-[rellzet] + [ [5aT)) ¢ w

De transformatieformules voor de gemeten coordinaten van de be-

gens berekent men X = X'~Xé en Y = Y'-Y! voor de aansluitpunten en

N

o =
] It " (]

>
o
N
I

drijfsgebouwen zijn tenslotte:

X1 = PXp — 0, * o
X;+l = a](k;+]-X;) + bl(Y;+1-Y;) + X;
Yool = Ky TPV Yoy
;+1 = az(X;+]—X;) + bz(Y;+1—Y;) + Y;

Hierin is n+] het laatst toegevoegde punt en n een eerder here-
kend punt; de eerste keer wordt hiervoor het middelpunt van de aan-

sluitpunten genomen.



De berekende codrdinaten worden afgerond op gehele meters. Ten—-
einde de informatie zo gecomprimeerd mogelijk op te slaan wordt met
de verkregen X" en Y" een nieuwe waarde berekend waarbij de X" voor
de komma staat en de Y" achter de komma (A = X" + Y" x 0,000001). Deze
oplossing is zinvol in verband met het feit dat elk getal bij de
Tektronix 405] of 4052 zodanig wordt opgeslagen dat 14 cijfers juist
zijn. Nu worden voor de opslag van het gebruikersnummer 8 cijfers ge~
bruikt en voor een coordinatenpaar 12 cijfers. Ook bij het sorteren
op de bedrijfsnummers is dit een plezierige werkwijze daar bij het
sorteren voor de coordinaten nu &&n getal in plaats van twee dient te wor-
den meegesleept. Het op deze wijze verkregen getal wordt samen met
het bedri]jfsnummer vastgeiegd op de magneetband (zie ook Bijlage 1).

Ten gerieve van de gebruiker van het systeem wordenm de instruc-
ties voor het toepassen van het programma afgebeeld op het scherm
(eenzelfde werkwijze is ook bij de andere programma's gevolgd).

Voor de werking van het programma dient een digitizer te zijn
aangesloten die zodanig moet zijn ingesteld dat coordinaten van enkele
punten kunnen worden vastgelegd. Verder wordt er van uitgegaan dat
voor het ingeven van cijfers het toetsenbord van de 4051 of 4052 wordt
gebruikt. Het programma vraagt in te toetsen het nummer van de datafile
waarop de coordinaten moeten worden vastgelegd. Daarna wordt gevraagd
of eerder op die file coordinaten zijn vastgelegd en de meting een
uitbreiding van het vastgelegde bestand betekent., Is dit het geval dan
zoekt de computer uit waar de eerste plaats is voor de nieuwe gegevens.
Zo niet dan gaat de berekening direct door.

Op het scherm wordt geprojecteerd de volgorde waarin de vier ruit-
kruisjes moeten worden gedigitaliseerd. Na elke digitalisering dient
de operator de juiste X en Y in het coordinatenstelsel van de Rijks-
driehoeksmeting in te toetsen. Fig. 2 geeft een afbeelding van de me- .
dedelingen op het beeldscherm met een voorbeeld.

Nadat de computer de transformatieformules heeft berekend.ver-
schijnt de volgende mededeling op het beeldscherm: 'Plaats en nummer
van het bedrijfsgebouw vastleggen. Eerst coordinaten meten, dan het
nummer intoetsen. Indien het gemeentenummer gelijk is aan het voorgaan-
de, dan behoeft dit nummer niet te worden ingetoetst. Voorloopnullen

behoeven niet te worden ingetoetst. Het einde van de bewerking wordt
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NUMMER DATAFILE MET HWAAR VAKKEN GESORTEERDE BOERDERIJPLAATSEH
égTDETSEH; DAARHA RETURN, '

HUMMER DATRFILE WOOR TEXENEN BOERDERIJPLAATSEM INTOETSEM,
DARRNA RETURH,

21
WILT t YERDER NADAT U HET PROGRAMMA EERDER HAD AFGEBROKEW?
%B JA DAH -1 INTOETSEW, 20 HEE DAN @ IHTOETSEN., DRARHA RETURM

gOORDINREEN UAN RUITKRUISJES METEN EN JUISTE WAARDEN INTOETSEN

1 4
EETIHG RUITKRUISJE NUMMER 1

218000 : ' i
¥=

331000

QETING RUITKRUISJE HUMMER 2
21ceoe . ‘

Y=

[

533099
HETIHG RUITKRUISJE MUMMER
222009
532009
HETING RUTTKRUISJE NUMMER
222000
521090

+a

Fig. 2. Voorbeeld van mededelingen op het beeldscherm ten behoeve van

de operator

.. x o
gemarkeerd door een punt vlak bij het nulpunt te meten. Coordinaten
boerderij fout gemeten? Dan nummer van de boerderij = O maken en op-

nieuw meten!'

De te volgen werkwijze volgt uit deze tekst. Na het digitaliseren
van 12 bedrijfsplaatsen wordt het scherm automatisch gewist en kan

men verder gaan.

*pit is het hoekpunt links onder van de digitizer
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4. PROGRAMMA 2: BEDRIJFSNUMMERS SORTEREN; UITLIJSTEN NUMMER EN COUR~-
DINATEN VAN HET BEDRIJFSGEBOUW

Bij het sorteren op bedrijfsnummer is het van belang dat aan het bedrijfs-
nummer de coordinaten van de plaats van het bedrijfsgebouw blijven gekoppeld.
In het kader van de programmering ten behoeve van de cultuurtechni=
sche inventarisatie heeft de schrijver enkele sorteerroutines onder-
zocht. Bij deze testen is gekeken naar de sortering van 500, met een
zakrekenmachine 'randon’ vastgestelde, getallen waarbij aan elk getal
een ander getal was gekoppeld. Bij alle testen zijn dezelfde getallen
in dezelfde volgorde gebruikt. Stel dat de rekentijd bij een sortering
met een eenvoudige sorteerroutine waarbij de computer alleen kijkt
of twee getallen in de reeks moeten worden gewisseld en telkens de
hele reeks daarvoor afzoekt B sec duurde. Een wat snellere werkwijze
is die waarbij de computer bijhoudt vanaf welke plaats de reeks aan
het einde goed is. Bij de volgende doorwerking van de reeks wordt dan
niet verder gekeken dan tot die plaats. De rekentijd van deze routine
was 0,70 x B, Het Mathematisch Centrum te Amsterdam heeft in een pro-
gramma dat voor de CI wordt gebruikt een sorteerroutine gebruikt met
een rekentijd van 0,03 % B. Hoewel dit programma erg snel is, heeft
dit als nadeel dat de programmatekst zeer omvangrijk is. Doordat
programmatekst en te sorteren getallen in hetzelfde geheugen worden
opgeslagen houdt dit in dat bij een lange programmatekst minder ge-
tallen kunnen worden gesorteerd. Voor de sorteringen die in deze nota
worden besproken wordt gebruik gemaakt van een sorteerprogramma dat
is beschreven door Berztiss. Dit is een snel werkend programma van
een korte programmalengte. De rekentijd bij de aangeduide test met
500 getallen bedroeg 0,04 = B sec. Het programma verdeelt een te sorteren-
reeks eerst in groepjes van 2 en wisselt waar per groepje de volgorde
niet deugt de getallen om. Vervolgens worden twee groepjes van 2 ge-
tallen samengevoegd tot een gesorteerd rijtje van 4 getallen en het-
zelfde met de volgende twee groepjes van 2 getallen, etc. Hierna wor-
den 2 groepen van 4 getallen samengevoegd tot een gesorteerd rijtje

van 8 getallen, etc. Fig. 3 licht een en ander aan een voorbeeld toe,
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Fig. 3. Sorteerroutine volgens de sub-

routine Shell vermeld door

A.T. Berztiss

Bij het sorteren op bedrijfsnummer worden de bijbehorende coordina-

ten meegesleept.

De presentatie van de gesorteerde bedrijfsnummers en de bijbe-

horende coordinaten van de plaats van het bedrijfsgebouw geschiedt

met dit programma op een plotter. Het bedrijfsnummer wordt gesplitst

in gemeentenummer en volgnummer per gemeente die op de lijst worden

verbonden met een streepje. Om de X en Y apart te kunnen vermelden,

worden de waarden A (zie programma 1) gesplitst in X en Y,

Bij het uitschrijven door de tekemmachine houdt een teller bij of

de rij zo lang is dat de waarden in een volgende kolom moeten worden

geschreven. Tevens wordt er op gelet of het aantal bedrijven groter

x
185439,
185780,
1865485,
185522,
1857658,
185117,
185128,
180188,
184776,
188117,
185874,
185414,
180288,
180838,
185415,
185725,
185875,
186187,
188076,
185818,
185728,
1855108,

Y
814544,
314431,
$14476.
316814,
314388,
315886,
315848,
314288,
3158524,
314128,
S1E988.
314575,
3141885,
314218,
314428,
314483,
814532,
314848,
314381,
s15184,
314587,
314548,

BEDRIJF
976D~ 128
8759~ 127
B76R~ 129
B7ER- 138
o768~ 111
B752~ 143
B7ER—~ 144
B76D~ 148
a78R- 149
B7EB- 153
875D~ 158
8758~ 157
ar789- 168
8758~ 10D
8768~ 105
0344~ 344
PR44- 345
Ba44- 357
8844~ 38}
0844~ 385
pE44—- 380
8944 S87

X

188429,
Tan422.,
1800858,
180270.
185747,
184383,

18013,
185778,
180488,

185072,
185360,
185084,
186338,
180082,
1as23a,
180207,
188805,
186955,
180172.

Y
317358,
310398,
16843,
s108e.,
BS166ED,
817388,
S156498,
317574,
S1677S.
317350,
517086,
317391,
317248,
316788,
317294,
915629,
3{E93A,
310318,
S10188.
15438,
915842,
g10980,

Fig. 4. Fragment van een output vervaardigd met een tekenmachine van

een sortering van de boerderijplaatsen op nummer
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is dan op een vel papier kan worden vastgelegd. Treedt deze situatie
op dan verschijnt hiervoor een melding op het scherm. Tijdens de pre-
sentatie wordt gecontroleerd of twee bedrijfsnummers identiek zijn.
Komt deze fout voor dan wordt deze op het beeldscherm gesignaleerd
met vermelding van nummer en coordinaten. Fig. 4 geeft een voorbeeld
van de presentatie.

De gesorteerde gegevens worden ook op de magneetbandcassette
vastgelegd. Het programma vraagt in te toetsen de filenummers van de
datafile met coordinaten van de bedrijfsgebouwen en de datafile waar-
op het gesorteerde bestand moet worden vastgelegd. Veiligheidshalve
stopt de bewerking voordat de plotter moet beginnen. Er wordt dan de
vraag gesteld of de tekenmachine is aangesloten. Wanneer dat is ge-
beurd of dit alsnog is gerealiseerd kan de bewerking verder gaan door
het indrukken van de door de computer aangeduide toets. Het programma
kan maximaal 1720 bedrijven verwerken met een machine met 32K bytes
geheugen. Is het aantal groter doch kleimer dan 2570 dan kan een va=
riant van dit programma worden gebruikt (zie programma 10). Of het
aantal bedrijven groter is dan het programma kan verwerken wordt ge-
meld op het beeldscherm. Er is tevens een programma geschreven dat
alleen de sortering uitveert en het resultaat op de magneetband zet

{(zie programma 11).

5. PROGRAMMA 3: BEDRIJFSNUMMERS MET BIJBEHORENDE COURDINATEN VAN DE 7
PLAATS. VAN DE BEDRIJFSGEBOUWEN SORTEREN NAAR VAKKEN 1000 x 1000 M VOL-
GENS DE INDELING VAN DE TOPOGRAFISCHE KAART

Het programma is geschikt voor de verwerking van 1720 bedrijven,
Een variant van het programma is programma 12 dat maximaal 2600 be-
drijven kan verwerken. Voor het sorteren wordt dezelfde formulering
gebruikt als in programma 2. Nu is de werkwijze echter als een sub-
routine (onderprogramma) geschreven. Er wordt in dit geval tweemaal
gesorteerd. Eerst worden alle bedrijfsgebouwen gesorteerd op de X~waarde
van de gemeten coordinaten. Daarna wordt de nieuwe reeks van het be-
gin af onderzocht en wordt gesignaleerd wanneer in de X-richting een

ruitlijn, volgens de kilometrering van de topografische kaart, wordt
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overschreden. Op dat moment stopt deze bewerking.

Zoals bij programma ] is aangegeven zijn de coordinaten in &én
getal opgeslagen waarbij de X voor en de Y achter de komma staat.

Teneinde geheugenruimte te besparen worden voor alle bedrijven
die met de volgende sortering mee zullen doen nu alle waarden die de .
gegevens over de coordinaten bevatten zodanig gewijzigd dat de Y voor
en de X achter de komma komt te staam.

Nu vindt een tweede sortering plaats, doch nu per groep bedrijven
waarvan de X-coordinaat binnen twee kilometergrenzen ligt, en wel op
de Y-coordinaat. Vervolgens worden de X- en Y-coordinaten ten opzichte
van de komma in de samengestelde waarden weer gewisseld en wordt ge-
keken naar de groep bedrijven binnen de volgende kilometerlijmen in
X-richting. De sortering is uiteindelijk zodanig dat men in de meest
zuidwestelijke ruit begint, vervolgens alle bedrijven aantreft tussen
twee kilometerlijnen in noordelijke richting gaand, daarna in de vol-
gende kolom in de meest zuidelijke ruit begint en weer noordwaarts
gaat tot men eindigt in de meest noordoostelijke ruit., Deze beschrij-
ving is gegeven met het oog op een beter begrip van de volgorde van
werken bij programma 4.

De gesorteerde gegevens worden vastgelegd op de magneetband voor
gebruik bij toepassing van programma 4.

' Het programma vraagt de operator in te toetsen de filenummers van de da-
tafile met de digitalisering van de plaatsen van de bedrijfsgebouwen en een da-
tafile waarop de naar vakken gesorteerde plaatsen van de bedrijfsgebouwen zullen
worden vastgelegd. Of het aantal bedrijven groter is dan het program—

ma kan verwerken wordt op het beeldscherm vermeld.

6. PROGRAMMA 4: AFBEELDING VAN PLAATS EN NUMMER VAN ALLE BEDRIJFSGEBOUWEN
LIGGENDE BINNEN EEN RUIT VAN 1000 x 1600 M QP HET GRAFI1SCH BEELD-
SCHERM VAN EEN TEKTRONIX 4051 OF 4052; VERWERKING VAN AANGEDUIDE
MUTATIES

Met het programma wordt in het bestand, dat is vervaardigd door

middel van programma 3, gezocht welke bedrijven zich binnen een vak

van 1000 x 1000 m bevinden. De gevonden waarden worden vastgelegd in
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het snelle geheugen van de computer. Tevens wordt de positie van de lin-
ker onderhoek van het te vermelden gebruikersnummer in het snelle ge-
heugen vastgelegd volgens de volgende regels. Normaal is deze positie

25 m oostwaarts en 5 m zuidwaarts ten opzichte van de lokatie van het be-
drijfsgebouw. Hierbij is rekening gehouden met een eindpresentatie op de
kaartschaal 1 : 10 000, Zou het nummer aan de oostzijde van een ruit
buiten de begrenzing komen dan wordt verschoven tot 170 m westwaarts van
de oostelijke ruitlijn en 35 m zuidwaarts ten opzichte van de lokatie -
van het bedrijfsgebouw., Zou het nummer aan de zuidzijde van een ruit
buiten de begrenzing komen dan wordt verschoven tot 35 m noordelijk van
de lokatie van het bedrijfsgebouw. Zou het nummer aan de noordzijde van
een ruit buiten de begrenzing komen dan wordt verschoven tot 35 m zuid-
'waarts ten opzichte van de lokatie van het bedrijfsgebouw. Behalve de
-plaats van de tekst wordt ook het eindpunt van een pijl, die vanaf de
plaats van het bedrijfsgebouw wijst naar het nummer, vastgelegd. Indien
het nummer meer dan 5 m ten zuiden van het bedrijfsgebouw komt te staan,
grijpt de pijl aan de bovenkant van de tekst aan, komt het nummer meer
dan 100 m ten westen van het bedrijfsgebouw te staan, dan grijpt de pijl
aan de oostzijde wvan het nummer aan. In Fig. 5 wordt een en ander toe-
gelicht,

Nadat de standaardoplossing voor het plaatsen van het nummer is
berekend wordt deze standaardoplossing op het scherm afgebeeld. Rond de
plaats van het bedrijfsgebouw wordt een driehoek getekend waarbij het be-
drijfsgebouw in het zwaartepunt komt te liggen, een pijl wordt getekend
die begint op de plaats van het bedrijfsgebouw en eindigt wvlak bij het
nummer. Daarnaast wordt het bedrijfsnummer op het scherm afgebeeld. Ver-
volgéns wordt met een lijn de begrenzing van de ruit aan de oostzijde ge-
tekend en worden instructies voor de gebruiker afgebeeld. De gebruiker
krijgt daarna de mogelijkheid ten opzichte van de standaardoplossing
wijzigingen aan te brengen teneinde te voorkomen dat nummers door el-
kaar worden geschreven. Hiertoe dient met de joystick op het scherm de
positie van het bedrijfsgebouw, waarvan het nummer moet worden ver-
plaatst, te worden aangegeven. Vervolgens dient de nieuwe plaats van
de tekst met de joystick te worden gemarkeerd. De computer zoekt in
het snelle geheugen nu het betreffende bedrijfsgebouw op, wijzigt

de vastgelegde coordinaten van het nummer en het eindpunt van de pijl.
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Vervolgens verdwijnt het oude beeld, cb;rectie vén het beeld is met

de 4051 of 40532 niet zonder meer mogelijk, en wordt het beeld opnieuw
vanuit het snelle geheugen opgebouwd waarbij wordt rekening gehouden
met de aangebrachte mutatie, De gebruiker becordeelt het dan ontstane
beeld, corrigeert eventueel, etc. Wanneer een vak naar goeddunken van

de operator is bewerkt, deelt hij dit asn de computer mee. De in het
snelle geheugen vastgelegde gegevens, namelijk bedrijfsnummer, lokafie
bedrijfsgebouw, coordinaten eindpunt pijl en lokatie bedrijfsnummer wor-
den ten behoeve van het uittekenen met een plotter op magneetband vast-
gelegd. Vervolgens beeldt de computer de bedrijfsgebouwen van het volgende
vak af en herhaalt zich de procedure.

Het uitzoeken van het aangegeven bgdrijfsgebouw.doet de computer met een
tolerantie in de gemeten en geregistreerde codrdinaten van de boerde-
rij van 20 m. Vindt de computer geen waarde dan wordt hieromtrent een
mededeling op het scherm gedaan en wordt de gebruiker in staat gesteld
een nauwkeuriger aanwijzing te‘ddéﬁ. In het algemeen zal de meting
zonder veel moeite voldoende betrouwbaar kunmnen plaatsvinden, zodat
koppeling direct mogelijk is.

Het programma gaat er van uit dat élle vakken van een gebied di-
rect achter elkaar worden bewerkt. Bij grote gebieden zal het niet mo-
gelijk zijn hieraan te voldoen en zal de operator de werkzaamheden
voortijdig willen afbreken om later verder te kunnen gaan. Het program~
ma voorziet in deze mogelijkheid doordat vermeld worden de coordinaten
van het hoekpunt links onder van de betreffende ruit. Wil men afbre-
ken dan zal men eerst de ruit dienen af te werken waarmee men bezig
is. Men kan ook direct stoppen, doch dan verliest men alle mutaties
van de betreffende ruit. Zijn alle mutaties in het vak aangebracht
dan laat men een nieuwe ruit op het beeldscherm verschijnen. Vervolgens
noteert men de op het scherm afgebeelde cobrdinaten van het hoekpunt
van de ruit. Met de 'Break'-toets begindigt men het programma. Bij de
nieuwe start toetst men bij de vraag van het programma of men verder
gaat na een eerdere onderbreking de waarde '~!' in. Op vragen van het
programma naar coordinaten van de ruit dient de operator te antwoorden
door de waarden in te toetsen die hij eerdex heeft opgeschreven. Deze
vermelding dient in km te geschieden! De computer zoekt dan in het

bestand waar de bewerking verder gaat.
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De volgende vragen stelt het programma: 'Nummer datafile met
naar vakken gesorteerde boerderijplaatsen intoetseﬁ', 'Nummer datafile
voor tekenen boerderijplaatsen intoetsen', 'Wilt U verder nadat U het
programma eerder had afgebroken? Zo ja, -1 intoetsen, zo neen, dan 0
intoetsen'. Wordt de laatste vraag beantwoord met 0 dan verschijnen
op het scherm geen vragen over de ligging van de eerste te behandelen
ruit,

Beschikt men niet over een joystick dan kan men een variant van
dit programma gebruiken (zie programma 13). In dat programma wordt een
besturing van een cursor geregeld met de cijfertoetsen van de Tektromix-

machine,

7. PROGRAMMA 5: HET KARTEREN MET EEN PLOTTER OF TOPCGRAFISCHE ONDER-
GROND VAN DE EERDER VASTGELEGDE EN VIA HET BEELDSCHERM GECORRIGEERDE
KAART MET PLAATS EN NUMMER VAN BEDRIJFSGEBOUWEN

Bij de opzet van de programmering.is rekening gehouden met een
presentatie van de kaart op schaal | : 10 000, De
verhouding van de cijfergrootte op het beeldscherm en het tekenpapier
is zodanig gekozen dat het beeld in beide gevallen identiek is. Het
programma is geschikt gemaakt voor een plotter die papier verwerkt met
ongeveer A3 formaat (42 x 29,7 cm) doch minimaal 30 x 20 cm. Teneinde
een systematische uitvoering te kunnmen realiseren is in het programma
opgenomen dat slechts een beeldvlak van 30 x 20 cm (respectievelijk.

X en Y) wordt gebruikt. In totaal kan dan per blad de informatie van
6 ruiten van I kmz, volgens de indeling van de topografische kaart,
worden afgebeeld (600 ha).

Voor grotere gebieden zullen meerdere bladen moeten worden ver-
vaardigd en zonodig aan elkaar worden geplakt. Eventueel kan men voor
deze eindpresentatie overstappen op een grotere tekenmachine, waarvoor
dan wel een programma—aanpassing nodig is,

Daar het combineren van een topografische ondergrond met een apart
getekende kaart veelal problemen geeft door rek of krimp die in X~

en Y-richting verschillend kan zijn geeft dit programma de mogelijk-

. heid de kartering direct op topografische ondergrond te doen. Hiertoe
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is het nodig nadat de ondergrond op de plotter is gemonteerd de ma-
chine informatie te verstrekken omtrent de juiste ligging van de kaart
en mogelijk schaalafwijkingen. De te gebruiken plotter van Tektronix
biedt de mogelijkheid punten te digitaliseren. Door nu 4 ruitkruisjes
te digitaliseren en de juiste waarde van het meest zuidweastelijke
ruitkruisje op te geven kan de machine de transformatie uitvoeren.. Het
beeldscherm van de computer geeft hierbij de informatie betreffende

de te volgen werkwijze. De operator kan hierop ook volgen of de bewer-
kingen goed verlopen. De vier te digitaliseren ruitkrﬁisjes dienen te
liggen op dé hoekpunten van.een rechthoek met afmetingen 30 x 20 cm.
De plotter 4662 geeft telkens met een fluittoon aan dat de gemeﬁen
coordinaten zijn geregistreerd.

Na de digitalisering berekent de computer de transformatie-elemén—
ten volgens de in par. 3 beschreven dverbepaalde affiene transforma-
tie. Hierna kan de kartering starten.

Aan de hand van de codrdinaten van het meest zuidwestelijke ruit-
punt van het te vervaardigen blad zoekt de computer in het bestand
welke boerderijen zich binnen het beeldvlak bevinden en karteert met
de vastgelegde coordinaten een driehoek rond de plaats van het bedrijfs-
gebouw en een pijl van het bedrijfsgebouw naar het nummer en schrijft
het nummer.

Voor het uitschrijven van het nummer van de gebruiker is in ver-
band met geheimhouding van meitellingsgegevens een alternatieve proce-
dure ingebouwd. Het is namelijk mogelijk het StULM-nummer te vervangen
door een nummer dat bestaat uit X en Y in kilometers ontleend aan de
plaats van de boerderij en een volgnummer van twee cijfers per ruit
van | kmz. Bijvoorbeeld bedrijf 2914-0675 met coordinaten 199480 en
390442 krijgt het nummer 199390-08. Zolang geen mutaties in het be-
stand worden aangebracht is koppeling over en weer van de nummers met
de computer mogelijk. Wanneer mutaties moeten kunnen worden aangebracht
zal de programmering dienen te worden herzien,

Teneinde in de weer te geven nummers alle 'voorlodpnullen' af te
beelden, hetgeen voor een rustig en gemakkelijk te overzien beeld een
zinvolle werkwijze is, wordt van het nummer het aantal eenheden, tien-
tallen, honderdtallen, duizendtallen, etc. berekend. Deze worden elk
afzonderlijk uitgeschreven. Fig. 6 geeft een afbeelding van een toe-

passing van het programma.
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Fig. 6. Fragment van een kaart met lokatie van bedrijfagebouwen

en nummers op- topografische ondergrond

Het programma stelt de operator, behalve de eerder vermelde, de
volgende vragen waarop dient te worden gereageerd: 'Voor afbeelden
van de StULM-nummers 0 intoetsen, anders | intcetsen', 'Nummer data-
file met gegevens voor tekenen van boerderijplaatsen intoetsen' (be-
doeld wordt hier de output van programma 4), 'Coordinaten zuidweste-
lijke hoekpunt van het te tekenen blad intoetsen (in meters)’. |

Er is ook een prograﬁma beschikbaar, nummer 14, dat een afbeel-

ding geeft schaal 1 : 10 000 op blanco papier.

8. PROGRAMMA 6: HET IN COURDINATEN VASTLEGGEN VAN EEN POLYGOON WAAR-
MEE DIENT TE WORDEN UITGEZOCHT WELKE BEDRILJFSGEBOUWEN BINNEN DEZE
BEGRENZING ZIJN GELEGEN

Het programma voor de meting van een polygoon die de begrenzing
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vormt van een gébied waarbinnen bedrijfsgebouwen liggen waarvan de gegevens
voor een door de gebruiker gesteld doel van interesse zijn is groten-
deels identiek aan het programma i beschreven in par. 3. Er zijn, be-
halve de op het grafisch heeldscherm weer te geven tekst twee verschil-
len. De eerste is dat nu geen nummers worden ingetoetst behorende bij
de gemeten punten. De tweede is dat de meting bij fouten niet kan wor-
den hersteld. In een dergelijk geval dient de begrenzing geheel opnieuw
te worden gemeten. In het algemeen zal dit, gezien het feit dat het
aantal te meten knikpunten niet zo groot is en de meting snel verloopt,
niet bezwaarlijk zijn. In een bijzonder geval zal de gebruiker zelf
een mutatieprogrammaatje moeten schrijven.

Strekt een polygoon zich over een zodanig vlak uit, dat de meting
niet op &&n, eventueel gemonteerd, blad kan worden uitgevoerd dan
staan er twee mogelijkheden open. De eerste maakt er van gebruik dat
in het programma de mogelijkheid is opengehouden de meting te onder-
breken en later wvoort te zetten. De meting stopt dan waar de polygoon
de bladgrens bereikt, het nieuwe blad wordt op de digitizer gelegd,
transformatie-elementen worden gemeten en de meting van de polygoon
wordt voortgezet. De andere mogelijkheid is de polygoon op een kleinere .
kaartschaal af te beelden en op die kaart te meten. De nauwkeurigheid&
van de meting zal dan wel zodanig blijven dat de selectie van de bedrijfsge—
bouwen voldoende betrouwbaar kan plaatsvinden?
| Het programma vraagt de operator in te toetsen het nummer van de
file waarop de meting dient te worden vastgelegd. Tevens wordt de vraag
gesteld of eerder een gedeelte van de grens is gemeten. Indien dat het
geval is, wordt een ander cijfer dan 0 ingetoetst. De computer zoekt
dan uit tot hoever gegevens zijn vastgelegd. De nieuwe coordinaten
zullen dan direct op de eerder vastgelegde volgen. Betreft de meting
een nieuwe polygoon dan 0 intoetsen. Verdere instructies voor de meting
komen conform programma 1 op het beeldscherm te staan. Deze zijn:
'Polygoon inlezen waarmee moet worden uitgezocht welke bedrijfsgebouwen
daarbinnen voorkomen. (Het eerste punt aan het einde niet herhalen)
liet einde van de bewerking wordt gemarkeerd door een punt vlakbij het
nulpunt te meten. Coordinaten fout gemeten? De meting afsluiten en
daarna de gehele meting opnieuw doen (0 intoetsen}'. Nadat een punt op

.de file is vastgelegd geeft de Tektronix 4051 of 4052 met een fluit-

xgeschikte kaartschalen zijn 1:10 000 en 1:25 000
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tooh te kennen dat men verder kan gaan. Daar deze fluittoon ook het
verplaatsen van de cursor op het scherm inhoudt, raakt daarmee een pa-
gina op het scherm vol. De computer wist de pagina automatisch en
beeldt de boven aangeduide tekst opnieuw af. De juiste beéindiging van
de bewerking wordt zichtbaar met de melding 'Het aantal punten van de

polygoon is ...."'.

9. PROCRAMMA 7: UITZOEKEN WELKE BEDRIJFSGEBOUWEN ZIJN GELEGEN BINNEN EEN
TEVENS IN COURDINATEN VASTGELEGDE POLYGOON

Voor het toepassen van het selectieprogramma 7 staan verschillende
mogelijkheden open. Indien de presentatie van de nummers met coordina-—
ten van de gemeten plaats van bedrijfsgebouwen, die binnen éen polygoon.
zijn gelegen in de ocorspronkelijke meetvolgorde kan plaatsvinden, wor-
den de basisgegevens voor de bedrijfsgebouwen ontleend aan de meting. In—
dien de presentatie in volgorde van de StULM-nummers dient plaats te
vinden is het noodzakelijk eerst programma 2 toe te passen en de gege-
vens voor programma / te ontlenen aan het daarbij vervaardigde bestand.
De lijst met geselecteerde bedrijfsgebouwen kan zowel op het beeldscherm
of op een regeldrukker, als op een plotter worden afgebeeld. Bij de
start van het programma geeft het beeldscherm informatie over deze
mogelijkheden. Door het indrukken van een aangeduide toets geeft de
operator zijn keuze weer. |

De selectieprocedure is gebaseerd op een idee van Jacobsen. De
polygoon, die de begrenzing aangeeft van het gebied waarbinnen de be-
drijfsgebouwen dienen te worden uitgezocht en die met programma 6 in
coordinaten is vastgelegd op de magneetbandcassette, wordt vastgelegd
in het snelle geheugen van de computer. Tijdens deze vastlegging wordt
berekend wat de kleinste en grootste X- en Y-waarden zijn van de knik-
punten.

Voor elk bedrijfsgebouw worden vervolgens de volgende berekeningen
uitgevoerd. Eerst wordt gekeken of de codrdinaten van het bedrijfsgebouw lig-
gen tussen de vastgelegde minimale en maximale X- en Y-waarden van de
pol&goon. Indien dit niet het geval is, wordt de volgende bewerking
niet uitgevoerd en worden de gegevens van het volgende bedrijf inge-

lezen.
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Fig. 7. Illustratie van de methode ter bepaling of punt P binren de
figuratie ligt
A + D + E: aantal doorsnijdingen met verschoven positieve Y-as oneven

B+ C : even (na weglating knikpunten op Y-as)

In het andere geval worden de ocorspronkelijke codrdinaten van de
knikpunten verminderd met de coordinaten van het bedrijfsgebouw. De gevonden
waarden worden opgeslagen in een afzonderlijke 'array' (reeks getallem),
de oorspronkelijke waarden blijven bewaard. In het nieuwe verschoven |
coordinatenstelsel, waarbij het bedrijfsgebouw in de ocorsprong is gelegen
wordt nu nagegaan hoe vaak een snijding van de polygoon met de posi-
tieve Y~as plaatsvindt, Indien dit aantal oneven is dan bevindt het btedrijfs-—
gebouw zich binnen de polygoon, is het aantal even dan ligt het be-
drijfsgebouw buiten de polygoon.

Een complicatie voor de programmering is het onderkennen van die
situaties waarbij een knikpunt op de verschoven Y-as ligt. In Fig. 7
worden enkele voorbeelden ter illustratie gegeven. De situaties in
Fig. A en B zijn normaal, in Fig. C, D en E treden complicaties op
doordat gekeken moet worden hoe de figuur verloopt nadat de lijn de
lijn X = O heeft geraakt. Liggen twee of meer knikpunten op de lijn,

dan zijn de moeilijkheden nog groter en verder moet als een bijzonder

-

24



geval in de programmering worden onderkend die situatie dat het eerste -
punt van de polygoon op de verschoven Y-as ligt, Er is voor deze pro-
blemen een simpele doch afdoende oplossing gevonden. Bij het transfor-—
meren gaat de cbmputer na of een punt van de originele polygoon de-
zelfde X-coordinaat heeft als de X-coordinaat van het bedrijfsgebouw.
Indien dit het geval is, schuift de computer het punt van de polygé%ﬁx§ﬁh8g59
gsituatie | m naar het oosten. Gezien de meetnauwkeurigheid kan deze
verschuiving geen bezwaar zijn. De bijzondere situatie is dan een nor-
male situatie geworden. In Fig. 6C worden dan geen snijpunten met de
positieve Y-as berekend, in Fig. 6D wordt | snijpunt berekend en wel
op.de lijn RS en in Fig. 6E ook 1 snijpunt en wel punt T. Nadat de
berekening voor een bedrijfsgebouw is afgewerkt start de procedure op-
nieuw voor het volgénde.

Als informatie dient de operator na het starten van het programma
en het doen van de vermelde keuze op te geven wat het filenummer is
van de boerderijplaatsen al of niet in gesorteerde volgorde en wat
het filenummer is waarop de gegevens van de polygoon zijn vastgelegd.
Indien het aantal bedrijven binmen de polygoon groter is dan de plot-
ter op een vel papier kan afbeelden, wordt hiervan melding gemaakt op
het beeldscherm. Na het monteren van een nieuw vel papier op de plot-
ter kan de berekening verder gaan na het indrukken van de aangeduide

toets.

10. PROGRAMMA B: HULPPROGRAMMA VOOR VERBETEREN OF MUTEREN VAN DE VAST-
LEGGING VAN NUMMERS EN CODRDINATEN VAN BEDRIJFSGEBOUWEN

Wordt tijdens het digitaliseren van bedrijfsgebouwen onder gebruikma-
king van programma 1 direct na het meten van de codrdinaten van een bedrijfs—
gebouw geconstateerd dat deze fout zullen zijn dan is direct her-
stel mogelijk door als nummer een O in te toetsen. De coordinaten wor-
den dan niet vastgelegd op de magneetband en herstel is door een
nieuwe meting mogelijk. Er kunnen ook later fouten worden ontdekt,

0.a. bij de controle met programma 2 ten aanzien van het dubbel voor-
komen van een nummer. Herstel is dan mogelijk met programma 8. Dit

programma kan tevens worden gebruikt voor het verwerken van mutaties,
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Er zijn de volgende mogelijkheden:

a) Bedrijf wvergeten of door mutatie toe te voegen: meting uitvoeren
op de normale wijze volgens programma 1; daarbij echter op de door
de computer aangegeven plaats vermelden dat de meting een aanvulling
betreft.

b) Nummer fout ingetoetst of door mutatie te wijzigen: programma 8 toe-
passen volgens de in het programma gegeven richtlijnen.

c) Ten gevolge van een mutatie dient een bedrijf wuit het bestand te
worden verwijderd: programﬁa 8 toe te passen volgens de daarvoor
bestemde in het programma gegeven richtlijnen.

d) Codrdinaten fout of bedrijfsgebouw 'verplaatst': eerst bedrijf uit het
bestand verwijderen (zie ad c)}, daarna geheel opnieuw meten (zie
ad a).

Voor de operator worden instructies voor het gebruik van het pro-
gramma op het beeldscherm weergegeven. Deze zijn als volgt: 'Nummer
datafile boerderijen intoetsen, daarna return.' De operator toetst het
betreffende nummer in. Dit nummer kan zowel het nummer van de file met
de corspronkelijke meting zijn als de file met de naar bedrijfsnummer
gesorteerde gegevens. Wordt van de tweede mogelijkheid gebruik gemaakt
dan is het verstandig eventuele bijmetingen op die file vast te leg-
gen en de originele file met niet-gesorteerde gegevens te laten ver-
vallen. Eventueel dient na bijmetingen en wijzigingen de dan ontstane
file opnieuw te worden gesorteerd.

Na intoetsen van het filenummer verschijnt na de mededeling 'Nu
volgt de inhoud van de file. Let op nummers van te corrigeren regels.'
De operator dient de volgnummers van te wijzigen regels of te verwij-
deren regels te noteren.

Wanneer de gehele file op het scherm is afgebeeld verschijnt de
mededeling 'Voor corrigeren nummer van bedrijf: ! intoetsen + return;
voor verwijderen van een regel 2 intoetsen + return; geen wijzigingen
aanbrengen? 9 intoetsen + return.' Na het intoetsen van de 1 verschijnt
de melding 'Nummer intoetsen van de te corrigefen regel.' Na intoetsen
van het nummer verschijnt 'Nieuwe nummer van de boerderij intoetsen'.
Na het ingeven van dit nummer wordt de melding met de codes 1, 2 en 9

in verkorte vorm herhaald. Na intoetsen van de 2 komt op het beeld-
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scherm de mededeling 'Nummer van de te verwijderen regel intoetsen,
daarna return.' Wordt een code verkeerd ingetoetst of een regeluummer
vermeld groter dan in het bestand aanwezig of vergeten een regelnum—
mer in te toetsen dan volgt hiervan mededeling op het scherm. De
operator kan dan de laatste correctie herhalen. Nadat alle correcties
in een willekeurige volgorde zijn opgegeven toetst men de code 9 in.
De computer legt het nieuwe bestand dan weer op de magneetbandcasset-
te vast. Met dit programma kunnen maximaal 1760 bedrijven worden ver-

werkt. Zie voor een groter aantal bedrijven programma 16.

1. MUTATIES

bou-
Voor het jaarlijks opschonen van het bestand met codrdinaten van bé%%??fg:N
wen, wat wellicht voor meerdere toepassingen interessant is, zou
wanneer het aantal bedrijven niet te groot is (€1760 of <¢2640) gebruik
kunnen worden gemaakt van het programma genoemd in par. 10. Bij gro-
tere bestanden zullen de mutaties in ieder geval op een andere wijze
aangebracht dienen te worden.
Een nadeel van het muteren met programma 8 is dat het oude kaart-
beeld hierdoor niet meer overeenkomt met het nieuwe bestand. Wil men
een verbeterd kaartbeeld produceren dan zal men de programma's 3, 4
en 5 dienen te herhalen met het nieuwe bestand. Bij wat grotere be-
standen kan dit bezwaarlijk zijn. Indien dit het geval is zullen

nieuwe mutatieprogramma's moeten worden geschreven.

12. HULPPROGRAMMA (PROGRAMMA 9) VOOR HET SORTEREN VAN EEN GROOT BESTAND
OF BEDRIJFSNUMMER

Op een magneetbandcassette van de Tektronix 405! of 4052 kunnen
300 000 bytes worden vastgelegd. Zowel bij de corspronkelijke digi-
talisering als bij de sortering worden voor de vastlegging van nummer
en coordinaten van het bedrijfsgebouw per bedrijf 20 bytes gebruikt.
Het hulpprogramma dat in deze paragraaf wordt beschreven verzorgt een
sortering op bedrijfsnummer van een groot bestand. Dit wordt gereali-

seerd door er van uit te gaan dat enkele deelbestanden zijn gevormd
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door de sortering op die deelbestanden uit te voeren met programma 2
of 10 of 1!. Het hulpprogramma doet niets anders dan het op de goede
wijze in elkaar schuiven van die bestanden tot een nieuw bestand. Gaan
we er van uit dat deze sortering met een cassetteband wordt uitgevoerd,
dan betekent dit dat maximaal de helft van de band voor de basisgege-
vens wordt gebruikt en de andere helft voor de vastlegging van de re-
sultaten dient. Op de heift van de band kunnen 150 000 bytes of wel
gegevens van 7500 bedrijven. Daar met programma 2 1730 bedrijven
kunnen worden gesorteerd zullen de basisgegevens over maximaal 5 files
(7500/1730) zijn verdeeld. In het hulpprogramma is met dit maximum
rekening gehouden. De operator wordt gevraagd de nummers van de files
met basisgegevens in te toetsen. Is de laatste reeds vermeld (bi]
minder dan 5 files) dan O intoetsen. Tevens dient te worden opgegeven
wat het nummer van de nieuwe file is., Het programma leest de bestanden
in delen in, legt in het snelle geheugen de waarden in de goede volg-
orde vast en schrijft op de magneetbandcassette wanneer de buffer voor
het schrijven vol is en leest op de magneetband wanneer de buffer

voor het lezen leeg is.

13, VARIANTEN OP EERDER BESCHREVEN PROGRAMMA'S

i3.1. Het sorteren op bedrijfsnummercr

(programma 10=2a)

De wijze van werken van dit programma is identiek aan de wijze
zoals beschreven in par. 4. Er wordt echter in dit programma nog ef-
ficienter met. de beschikbare geheugenruimte omgesprongen. Dit gaat
echter wel sterk ten koste van de rekensnelheid. Bezwaarlijk behoeft
dit niet te zijn daar de machine rustig zonder bediening kan doorwer-
ken.

Voor een begrip van de wijze waarop de genocemde efficientie wordt
bereikt dient de nu volgende beschrijving.

In het normale decimale (10-tallige) stelsel komen de cijfers 0
tot en met 9 voor. Bekend in de computerwereld is een tweetallig
(binair) stelsel. Hierin komen dan alleen de cijfers 0 en 1 voor. De

relatie tussen beide systemen is als volgt.
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Decimaal 0 = binair 0, 1 =1, 2=10 (0 x 2" + 0x 2%, 3= 11 {

Px2' +1x20), 4=100 (0 x22+0x 2" +0x2%, etc. Elk binair
cijfer wordt een bit genoemd. De kleinste eenheid in de computer die

de gebruiker kan hanteren is de byte, welke een getal aanduidt bestaan-
de uit 8 bits. Eén bit wordt gebruikt voor het teken + of -. Het
gfootste decimale getal dat in een byte kan worden opgeslagen is 127

6 Parx2trrx 231 x2 s x2t v x 2%,

Door nu een vast te leggen decimaal getal te vertalen naar een waarde

(namelijk | x 27 + | x 2
in een getallenstelsel dat 128 als basis heeft wordt ruimte bespaard.
Voorbeeld bedrijfsnummer 12345678 decimaal wordt 003 113 066 078
(5 x 1287 + 113 x 1282 + 66 x 1281 + 78 x 128%) in het 128-tallige
stelsel. Dit getal is dan op te slaan in 4 bytes, terwijl met de Tek-
tronix 4051 en 4052 standaard decimale getallen van een reeks getallem
(zoals bedrijfsnummers) worden opgeslagen in 8 bytes. Bij de coordina-
ten is het verschil in ruimte minder groot daar met de aangegeven pro-
cedure toch al efficiént met de geheugenruimte wordt gewerkt. Voor-
beeld X = 189502 Y = 376894 was opgeslagen als 189502, 376894 (8
bytes), wordt nu: Q1] 072 062 023 000 062 (I1 x 1282 + 72 x 1287 +
62 x 1280 = 129502; 23 x 128% + 0 x 128" + 62 x 128° = 376894) (6 by-
tes).
Daar met deze bytes niet als getallen kan worden gerekend moet
op verschillende momenten een conversie plaatsvinden van decimaal stel-
sel naar 128-tallig stelsel en omgekeerd. Dit betekent een vertraging
van de rekenprocedure. De nummers en codrdinaten worden vastgelegd
in het snelle geheugen van de computer in bytes en wel in &én lange
reeks. De computer moet telkens berekenen op welke plaats in die rij
de gegevens van &én bedrijf 2zijn te vinden. Bij een testberekening
met 1700 bedrijven was de pure rekentijd 10 x zo lang als die wvan pro-
- gramma 2 (respectievelijk 40 en 4 minuten). Met het programma kunnen

maximaal 2570 bedrijven worden verwerkt.

132, Het sorteren op bedrijfsnummercr

(programma 11=2H0b)

Dit programma is een variant op programma i0. De sortering gaat

even snel doch de bewerking loopt sneller af doordat geen output an-—

29



ders dan op magneetbandcassette wordt verkregen. Het maximale aantal
met dit programma te verwerken bedrijven is 2610 bij 32k geheugen.

Met een fluittoon geeft de computer éaﬁ'ﬁﬁﬁ'déﬂgéfféring is uitgevoerd.

l 13,3, Het sorteren na a‘r vakken van 1000x
| 1000 m volg ens de indelin g van de
topografische kaart (programma I 2=
3 a)

De werkwijze van het programma is voor wat de beséhrijving be-
treft grotendeels gelijk aan programma 3. Evenals bij programma 10
worden de bedrijfsnummers en co&rdinaten omgewerkt tot bYtes:*De sub-
routine voor het sorteren wijktriets af van die van programma 3 omdat
het nu niet nodig is na de eerste soréering de X en Y van plaats te
verwisselen. Het maximale aantal met dit programma te verwerken bedrij-—
ven is 2600 bij 32k geheugen.

13.4. Het wijzigen van de plaats waar oop

de kaart het bedrijfsnummer dient

e worden geschreven gebruik makend
an het beeldscherm van de Tektronix
0

51 of 4052 zonder joystick (pro-

m &~ <

ramma | 3=4a)

Wanneer men niet over e€en joystick beschikt, 1s het toch mogelijk
de in deze nota beschreven werkzaamheden uit te voeren. Een klein na-
deel van de hierna beschreven werkwijze bestaat hieruit dat de bewe-
ging van een meetmerkje op het scherm minder smel gaat dam bij bestu-
ring door de joystick. Het meetmerkje dat wordt gebruikt is een punt-
je op het beeldscherm. Het puntje wordt gestuurd door middel van het
korter of langer indrukken van de toetsen ! tot en met 9, met uitzon-
 dering van 5, van het toetsenbord van de Tektronix 4051 of 4052. Daar
op het scherm niets kan worden gewist zonder het hele scherm te wis-
sen blijft het spoor van het meetmerkje zichtbaar op het beeldscherm.

De bewegingsmogelijkheden van het puntje zijn aangeduid in Fig. 8 -
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wordt geinterpreteerd als

it
AN

Fig. 8. Interpretatie van cijferbord bij besturing meetmerkje

1 2] 3

Wanneer het beeld opnieuw is opgebouwd is het meetmerk niet zicht-
baar doch bevindt zich midden in het vlak van de afgebeelde ruit. Di-
rect 'na het indrukken van een van de toetsen wordt het merk zicht-
baar. Men stuurt eerst naar hetmidden van het driehoekje geplaatst
rond het bedrijfsgebouw waarvan het nummer moet worden verplaatst.
Vervolgens drukt men de toets 5 in. De coodrdinaten wordem dan geregis-
treerd en de computer controleert of binnen een zekere tolerans de co-
ordinaten gelijk zijn aan die van een van de bedrijfsgebouwen. Is dit niet
het geval dan wordt dit gemeld. Indien de meIdiﬁg:niet verschijnt
stuurt men het meetmerkje naar een nieuwe plek voor het nummer (de linker
onder- hoek ervan). Is een gunstige plaats aangewgzén dan de toets 5
indrukken. Het beeld wverdwijnt en een nieuwe figuratie wordt getekend
met de gewijzigde inhoud. De verdere instructies zijn conform die
vermeld in par. 6.

Direct na het begin van de opbouw van het beeld is de stapgrootte van
verplaatsing van de cursor vrij groot. Door de spatiebalk kort in te druk-
ken verkleint men de stapgrootte of omgekeerd. Is de cursor buiten het te-
kenvlak verdwenen door een toets te lang in te drukken dan de cursor te-
rughalen door een omgekeerde beweging te laten uitvoeren. Verschijnen

daarbij extra lijnen dan is dit niet bezwaarlijk voor het eindresultaat.

13.5. Het afbeelden op blanco papier van
de kaart met plaats en nummer van be-~

drijfsgebouwen (programma | 4&=25 a)

Niet altijd zal het nodig zijn de kaart op topo-

grafische ondergrond af te beelden. Het is dan overbodig zoals in par.
7 beschreven ruitkruisjes te digitaliseren van de ondergrond waarop
getekend zal worden. Dit betekent een versnelling van de procedure. ,
Het programma houdt rekening met een kaartschaal 1 : 10 000. Voor de
toepassing van het programma is het nodig het filenummer in te toet-
sen waarbij de gegevens voor de kaartvervaardiging zijn vastgelegd.
Ook is het voor elk blad nodig de codrdinaten van het meest zuidwes-

telijke hoekpunt (gehele kilometers) in te toetsen.



13.6. Uitzoeken welke bedrijfsgebouwen zijn
gelegen binnen een in codrdinaten
vastgelegde polygoon en van de ge -
selecteerde bedrijven nummer en
codrdinaten vastleggen op m agneet -
band

(programma 1 5=7a)

Naar aanleiding van een opmerking geplaatst door ir. M.H. de Jong
van de Landinrichtingsdienst tijdens een vergadering van de Werkgroep
Cultuurtechnische Inventarisatie heeft het beschreven systeem een
uitbreiding ondergaan.

Voor veel toepassingen is het piet alleen van belang te weten
welke bedrijfsgebouwen in een gebied zijn gelegen, doch ook over meer—.
dere bedrijfspgegevens te kunnen beschikken. Het programma biedt de
mogelijkheid de geselecteerde bedrijven direct op magneetband vast te
leggen met nummer en coordinaten. Een zichtbare output levert het
programma niet. Bij de berekeningen wordt er van uitgegaan dat als
basisgegevens worden gebruikt een bestand dat op bedrijfsnummer is ge-
sorteerd. Door nu een elders vastgelegd bestand met bedrijfsgegevens
te koppelen aan de berekende selectie, op magneetband vastgelegd,
kan men snel en vrijwel zonder menselijk ingrijpen informatie verkrij-

gen over bedrijven liggende in een willekeurig begrensd gebied.

13.7. Het muteren van grotere bestanden

(programma 1 6=28a)

De wijze van werken van dit programma is identiek aan de wijze
zoals beschreven is in par. 11. Door dezelfde trucs toe te passen als
bij programma 10 kunnen echter bestanden tot maximaal 2640 bedrijven
worden verwerkt, Voor het muteren van nog grotere bestanden zullen

nieuwe programma's dienen te worden gebruikt.

14. SAMENVATTING EN ENKELE OPMERKINGEN

Het hoofddoel van de in deze nota beschreven programmaset is het

berekenen welke bedrijfsgebouwen, waarvan nummer en coordinaten zijn
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vastgelegd in een digitaal bestand, zijn gelegen binnen een gebied
waarvan de begrenzing door de gebruiker van de programma's is vastge-
steld. De begrenzende polygoon dient tevens te worden gedigitaliseerd.-

Daarnaast bieden de programma's de mogelijkheid met de vastgelegde
plaatsen van bedrijfsgebouwen een goede kaart te vervaardigen. Het .
beeldscherm en besturing met joystick of toetsenbord van de Tektronix-
apparatuur wordt gebruikt om gebruikersnummers zodanig te verschuiven
dat ze niet door elkaar worden geschreven.
Tenslotte zijn in het programmapakket mutatieprogramma‘'s opgeno-
men ten behoeve van een mogelijk jaarlijkse opschoning van het bestand.
De schrijver is dank verschuldigd aan ing. C.L. Roeleveld van
RAET te Arnhem voor het attenderen op de publikaties van Berztiss en
Jacobsen.

Het overnemen van de programma's die in de bijlage zijn opgenomen
wordt van harte aanbevolen. De schrijver aanvaardt geen verantwoording
voor mogelijke fouten in de programma's die blijken na door hem uit-

gevoerde tests.
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Bijlage 1

Bijlage 1. Overzicht van een indeling van een magneetbandcassette

voor praktisch gebruik

File I: gegevens van maximaal 2500 bedrijven. Lengte 2500 x 20 =
50 000 bytes '
File 2: gesorteerde gegevens van maximaal 2500 bedrijﬁen. Lengte
50 000 bytes |
-File 3: naar vakken van 1000 x 1000 m gesorteerde gegevens van maximaal
2500 bedrijven. Lengte 50 000 bytes
File 4: coordinaten bedrijfsgebouw en plaats waar het bedrijfsnummer
op de kaart dient te worden geschreven 100 000 bytes
File 5: begrenzing van de polygoon (maximaal 1000 punten) 20 000 bytes
Totaal dan gereserveerd 270 000 bytes van de beschikbare 300 000.
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Bijlage 2

Bijlage 2. Benodigde ruimte in het snelle geheugen van de computer

van elk programma in bytes

Programma Aantal bytes van programmatekst
1 5073
2 2515
3 2326
4 5137
5 5638
6 . 4683
7 3694
8 1862
9 2570

10 4060
11 3569
12 3706
13 6278
14 2799
15 2913
16 3387
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Bijlage 3

Bijlage 3. Verklaring van eunkele bijzondere in de programma's gebruikte

statements

MOVE X,Y = PRI® 32,2]: X,Y = beweeg zonder te tekenen naar een punt
met coordinaten X,Y

DRAW X,Y = PRI@ 32,20: X,Y = teken een lijn van het punt waar de cursor
{of tekenmpen) is naar een punt met codrdinaten X,Y

POINTER X,Y,Z8 = lees de codrdinaten van een met de joystick aangeduid
punt. Zet deze in X en Y en zet een toegevoegde code (de
ingedrukte toets van het toetsenbord) in de variabele Z§

INPUT F = lees een ingetoetst geta) en zet dit in de variabele F

FIND F = zoek op de magneetband op de file met het nummer dat de vari-

abele F aangeeft
READ® 33: B,C = lees van de magneetband een waarde voor de variabelen
Ben C

WRITE B,C = schrijf op de magneetband de waarde van de variabelen B en C

In de door de Tektromix 4051 en 4052 gebruikte 'Basic'-programmataal

is het volgende fragment

100 DIM G(7)

200 FOR I=] TO 7

210 G(I)=0

220 NEXT 1
hetzelfde als

100 DIM G(7)
200 G=0

Hoewel de tweede versie aanmerkelijk korter is, wordt de eerste toch
gebruikt daar deze meer universeel is en vertaling naar andere computers

of computertalen eenvoudiger maakt.

Bijlage 4 t/m 19

Bijlage 4 t/m 19: Programmateksten van de programma's 1 t/m 16

36



1

4 00 TO 100 .
50 REM Divitslisering van bosrderiielsatsen (rer seresistirserds een stel
S5 REM coordinsien voor de liwgitdl van 3¢ bedriJfsdedouwan) set sanslui-
A0 REN tind ae vier in soordinatlen belende munten door middel van ser

sS40

70
80
P90

de aftfisne iLransfarmatie ven da semeten cogrdinaten.
emaraluss on srosraeserind Ir ALCYEBSER11.Cod. Weseninden.

INY

UTH NICA) sHZU4]  YSLAIATSOA) I XALA) rTHLA) 1807

FAGE

PRINT "NUMMER DATAFILE BEDRIJSGEBOUMEN [NTOFTEEN: DAARWA RETURM.®
INPUT F

PRINT YWANNEER NIET EERDER CODRDINATEN ZTJN GFMETFN 0 INTOETSEN.*
PRINT *INDIEN WEL EEN ANDER CLJFER INTOFTSEN. DAARNA RETURNI®
INPUT B

PaTE

IF P=0 THEN 310
FIND F

p=0

ON EOF {0) THEN 2460
READ @ISEN3X

FIND F
FOR I=i TO K
READ #33IN3rX
NEXT 1

oo 1@ 320

FIND F

PRI "COORDINATEW VAN RUITKRUISJES METEN EN JUISTE WAARDEN INTOETSEN®
HOVE 15,9%

PRINT *3°

MOVE 0,95

PRINT °2°

HOVE 0,8%

PRINT *1°

HOVE 15.85

PRINT "a®

MOVE Q.80

FOR I={ TOD 4

PRINT USING S10!*METING RUTTKRUISJE NUKMER',I
INPUT 2AIXS{E2»Y5(I)+28
IF Z¢=1° THEH 440
PRINT ®Xa*

INPUT N14I)

PRINT “Y=*

INPUT N2CE}

MEXT 1

INAGE25A+2D
X1=X3{3}-%5(1)
XQ=HL<Z)-N1E3)
Yi=v5¢3)-¥501)
Y2InN2{3)-R2(1)
L2=X1724Y172
PaCX1RX24Y1%Y2) /LD
QuiXIiRY2-Y1EX2}H/L2
X3mNE L 3-PEXT(1+G8Y5(])
YIuN2LL)-QEXTILI-FRYSI(1)
FOR I=t TQ 4
X1eKBiT)

Yi=Y5{L}
XECII=PEX1-GEY14X3
YSCI)mQGRX14PRYL1+YD
NEXT

FOR I=1 10 &
G{1)=0

NEXT I

FOR I=1 70 4

X&(1 ) mN1(I3-XS(I)
G{1)mG{134Xa(D)
Ya(T)eN2(T)-Y5LT)
Gi2i1mB(234Y46(1)
B3B3 x5 1)
Gi4)=s0Ca)+YSLD)
GU{S) BB FNLLT)
GuérmlicsI+NLir
NEXT

FOR I=1 TO &
G(DI=Gl /e

AG(T)=XA(I)-6(1)
YE(Irmys(1)-G{2)
XS{IraNS (T} -X7
YSLIImYS(I2-¥?
NEXT

FOR I=1 TO 7
GiT)=0

NEXT 1

FOR I=1 TO 4
[[ISRETTSRES 18 & havr]
GE2)=GI2XSCIINYELE)
G =Gi3r+¥S(II"2

1000 GlAImGLA)+XS{IIEXA(T
101¢ GIS)=G(SI+XECTIRYS(IL

1020

G{S)»B eI+ AT CIIRTSLL)

1030 GI7)=0(7)4YS{IIXYH{T1}

1040 REXT I

1050 A3I®G(1)46(3)-G(21™2

10460 AL={G(3)AGA)-D(2IFG(SII/ATH]L
1070 BLa{-G{2)XB(A)4G(1I06(S) ) /A3
1080 AR={G(ITAGCAI-FL2IRGITYIIAT
1090 B23(-GL2)RG(S4GILIEG(7)}/A34]

1100
1110

'l
b3

GE
FRINT *FLAATS EN NUMMER VaN HET BEDRIJFEGFBOUM VABTLEGGEN.®

1120 PRIMT *EERST CODRDINATEN METEN: DA HET MUMHER INTOEYSEN.®
1130 FRINT *Indien het sempenienumaer dolijk i3 asr het voorssander®

1140

PRINT "dan behowft dit numssr nist ts worden indetostst.”

1150 PRINT ¢ Voorleornyllen behosven niet e worden insetostat!’
1140 PRINT °*Hei einde van de brusrkind wordi swessrkesrd’

1170 PRINT °*door een munt vish bil het ruleuqt G
1180
1190
1200

ten. "

PRINT *COORDINATEN BOERDERIJ FOUT GEMETENT
PRINT *pAN NUHMER VAN DE BOERPERLJ =0 HAKEN EN OPNIEUW METEN!*
F3=0

1230 INPUT 0BIX1eY{+2$ . -
1320 IF Z#a"1° THEN 230

1230 IF X1<2%0 AND YL<2%0 THEN 1490
1240 INPUT M3

1250 IF N3<1 THEN 1210

1240 ]F NI>9999 THEN 1290

1270 N3I=N3+H

1280 00 7O 1300

1290 W=INT(N3/10000)x10000

1300 Xa4=PRX1-02Y14X3

1310 YASGEX14PEVI+YS

1320 XFeX4-X7

1530 YFavA-Y7

1340 XwXB+A1EX9+BLRYS

1350 Y=YE+AZEXP+E2RYD

1360 X7a0X4

1370 y7=¥a

1380 X8=x

1390 YEm¥

1400 X=mINTCKOHINT(YIRL,QE~4

1410 WRITE N3¢X

1420 PRINT *Q*

1430 IF B<>1721 THENW 14350

1440 PRINT *LET OP I.V.M. BORTERINGENI HFY AAMTAL BOERDERIJEN IS >3720*
i430 BeB+1 .
1440 IF PS5=11 THEN [100

1470 P3=P5+1

1480 GO TO 1210

1490 PRINT UBING LS0O:"HET TOTALE AANTAl. GEMETEN BOERDERIJEN IS*+B
1500 IHAGE4CA:SD

1510 ENG

4 GC ¥O 100

# 60 TO 50

12 GO TD 540

S0 REM Sortering van de boerderidelastsen or DedriJfanumser voor aexi-
55 REH azel (720 bedriJven wennesr kan worden beschikt over 32k sshgusen
40 REH Er wordt Sebruik semsakt van sen soriserroutine van 4.T.Derziiss.
43 REN Susteenansluss en rrogrenserins [7.A.C.VISBER:T.C.W. Waseninsen.
100 INIT

110 DIN N(1720}+L(1720}

20 PAGE

130 PRINT "NUNMER DATAFILE BOFRDERTJEN (INPUT) INTOETGEN. DAARNA RETURN®
14¢ INPUT F1

150 PRINT "NUMMER DATAFILE ROERPERIJEW NA SORTERING (OQUTPUT) INTOETHEN,*
160 PRINY °DAARNA RETURNW.®

170 INPUT F2

180 FIND F1

190 1ud

200 ON EOF (0> YHEM 250

210 Isl41

220 IF IX1720 THEN 830

230 READ @IXiN¢IIsC(I)

240 GO TO 210

20 IsI-{

260 LimI

270 L2=1

296 L2=2di2

90 IF L27=L1 THEN 230

300 L2=INT{(LZ-1)/2)

10 [F L2=0 THEN 470

320 LA=Ly-L2

J3; FOR Rei 70 L3

340 K=k

IKD JaKtL2

340 IF NeJI=>N(K) THEN 450

370 Ni=N(K)

3H0 CLwC(K}

490 M{KI=N(J)

400 CiK)=C(J)

A40 NCJIaN]

420 Ciuiali

430 Knk-L2

440 IF K>O THEN 35¢

450 NEXT R

450 00 TD 300

470 PRINT "1S DE TEXENMMACHINE AANGEBLOTENT®
480 FRINT *70 JA DAM DE TWEEDE KNOF TNDRUNKEN, *
490 GO TO B4G

S00 KILL F2

S0 FIND F2

B20 FRINT @1,1720.7)1,¢

330 L=t

549 71=0

SH T2ee8

S60 MDVE F1IT1.T2

570 PRINT @1t' BEDRIUF x Y

%R0 FOR k=L TO I

S90 T2=T2-1.25

AQ0 MOVE P1:T1,72

410 HI=NIK)

S20 NI=INT(NI/LOGOO)

430 NZ=NI-N1RI0QOG

440 CZ=CiK)

630 X=INT(CI)

660 Y={C3I-X)¥i0000DQ .

670 PRINT 81! USING 740:N1r"="cN2sXsY)

&80 WRITE NJ.C3

490 IF Kwi THEN 730

TCD IF NI<HN(K-1} THEN 720

710 PRINT USING 7501 *BEDRIJF *sNC(K) s *MET X="1X4+°EN Ya®,Y,*KOHT 2% VODR.'
720 IF T2xa.25 THEN 274

730 NEXT K

740 IMAGEADy 1A+ 4D+ 2X 6D, 11Xe 6D,

750 [MAGE7ArSD. r6A+ 5D 154 6D, 1134

740 GG TO 840

7720 T1aT1420

780 Lak+l

790 IF T1<140 THEN 550

800 PRINT "EEN NIEUW VEL PAPIFRK DP DE PLOTTER LEGOEN.®
810 PRINT *DAARNA DE DERDE TOETS IMDRUKKEN.®

TOF
:30 FPRINT °HET AANTAL BEDRIJVENH IS GACTER DAN HET PROGRAMMA AAN KAN,*
40 END
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4 GO TO 160

50 REM Sarterins van de bowrderiiclastsen naar vekken van 1000 biJ 1000w
S5 REM volsens de indeling van de torcscatische kaart, Meximanl 1720 ba-
40 REM driJven kunnen wordeh spspriwerd ast wen machine set 33k seheusen
&% REM Er wordi sebruik swmsskt van een sorteerroytine van AT.Derziiss,

f10

70 REN Svstesmansluse ¢n rrogrammering [r.i.C.VIBGERsI.C.U. Wasaningen.
[ ]

INgT

n::£»e172o;-c<:7201

PRINT 'NUNHER DATAFILE ‘BUCHDERTJEN CINPUT) INTOETSENs DAARNA RETURN®
NPUT F

;RINT YNUMMER DATAFTLE WOOR MAAR VAKKENW c&lukv::sn: POERDERYJ~*
PRINT YPLAATSEN (QUTPUT) INTOETSENs DAARNA RETURN.®

HPUT F2

FIND F1

1=0

O EOF (03 THEN 250

I=141

IF I>1720 THEN 800

READ @33tN{TY L)

Ga TO 210

Tei-l

L1=l

La=Q

GOEUR 5%0

L=t

Xi=C(INTCCLLY/100C) #1)05000
H=l

D=C{L)

IF D>X1 THEN 400
XmINT{D)

Y=INTC(D-X) 310000001 +1
CILInY+KNE +DE-S

M+l

L=L+t

IF L<w[ THEN 320
Li=p-1

Lami-N

GOSUR 590

Lagxi 4+

Kwb-1

FOR R=L4 TO K

OwC{R)

YaINT{D)
XaINFL(D-Y)%1000000 41
CUR)mX+Y%1.0E-&

HEXT K

$F L<=] THEN 300
FIND F2

PAGE

FOR K=j 10 [
WRITE MIK}sLEK)
PRENT NIK?sCiKD

L2n2% 2

iF L2<uLl THEN 400
La=EHT{(L2-13/2)

IF L2=0 THEN 290
La=Li-L2

FDR R=1 TO L3
KuReLA

NLLE 1%

IF C{Jb=bCiK) THEN 770
N1=N(K)

Ci=CiK}

N(K)}=N{J}

C{K>=CiJ)

M{dIeNL

CLJnC1

K=K-L2

IF K>LA THEN 670
NEXT K

G0 TO &20

RETURN N
PRINY THEY AAMTAL BEPRIJVEM IS ORDYLR DAk
END

SOTANIA AR KAl

4

4 60 7D 180

50 REA

Berekening van de rleatsing van het leuruiiorsnunaar ten orzichte

S5 REHM van ce sedisitelisearde rlaats van de bedridfagebouwen: D'e seko-

&0 REM 2on rlasts afbeeiden or het beeldschére. Verwsrkind van dnor de

4% REH orerator sansebrachie mutatiec. Resultsten vasilesdyen or aan Tils

70 REN Svstesemanslvse on rrograssetind Tr.A.C.VIGSERI.C.4. Wassnlingern,
G INLT

}?0 ;lﬂ N1{18C) s H24100) ¢ X100+ Y 11003 e AL 1000 o100 s D100 1ECL1O0)

120 PAGE

130 FR1 ‘NUMMER DATAFILE MET NAAR VAKKEN GESORTEERPE BOERDERIFLAATSEH®

140 PRINT *INTOETSEN: DAARNA RETURN,®

150 [NPUT F1L

140 FRINT "HUMMER DATAFIIE VOOR TEKENEN BOERDEREJPLAATSEN INTOFTSEH,*

170 PRINT *DAARNA RETURN,®

18C¢ I[NPUT F2

190 FIND F1

200 PRINT *UXI.T U VEKDER NADAT U HET PROGRAIMNA LERDER HAD AFGFBROKENT®

210 PRY "20 JA DAN -1 INTOETSEM: 20 NFE DaN O INTOETSEN. DAARNA RETURN®

220 INPLT L

230 IF L=0 THEK 34

240

0
PRI *X IN KM (1} VAN DE EERBTE TE BEUERKEN RULT INTYPEM, DAN RFTURN®

250 INPUT X9

260
270
280
296
300
316
320
330
340
Is0
340
aro
380
390
400 O

PRINT *Y IN KM (1) [DEM.*
INPUT Y9
REAB @331N3.6
L=i+l
X0=INT{G/1000)
IF X0<>X% THEN 289
XO=IN¥ (G}
YO=INT((G-XO) %1000}
1F YOrY? THEN 370
a0 ¢ 28¢
READ O33IN3-G
X(1)=]INTLG)
YOIDWIRTO{G-X{1)IRi00000040,1)
B=}
N EGF (01 THEN 740
XO'IHT((X(I)#O 13/1000)%1000

) X1=N041Q09

YO=INT{CYI1)40.1)/1000001000
Y12YQ+1000
G0 0 510

38

L1850 P

pRB+l

IF ViR
N1(pinl

ALRI=X(
DiR)mAC
CeBI=Y¢(
EiB)=C{

ALB)I=X1
E{B}wE(
C{BI=E(
If E(B)
E{R)=E(
CiBIwE(

E(R)I=Y§
ClR)=E¢
IF C(R)

beb-1
FAGE
FOR a1

IF N<i.
IF OCk,
FeN-1

SNt}

TelACI)
Uswi{C{I}

TR 184}

NEXT [

PRINT
PRINT
FRINT
FRINT
HOME

FRINT
FRINT

FRINT
PRINT
FRINT
PRINT

PRINT
FRINT
IHAGES
FOINTE
IF I
POINTE
b FeFaid
0=0%10
R=R#£0
§=8%10
FOR [=
1IF ABS
NEXT 1
FRINT
FRINT
FRINT

IF X1
ACD=R
Celi=5
IF Y3
L1341
oo TD
FIND F

¥ L-O
FOR =
READ @
NEXT I
FOR 1=
N3=N1¢
X¢11=l
P=X13}
ACI)w]
G=441)
peLiey
R=pcf)
WRIYE
NEXT [
oM EOF

1490

1810
1520
1520
1540
1550
1560
1570
1580
1590
1400
1410
1420
1430
1440

L=lL+P
FOR {=

NEXT I
g0 1O

AGE
1680 PRINT
15670 END

Ne(X(I)-
Galy(I)=-

m{E{] )=
RINT @32,213V.4
PRINT UGING 980:“!(!)-'-’-“2([)

READ @3I3:iN1.0
ALEI=INTCG)
YIBIRINTC{G-X(0) 1 21000000+0.1)

371 OR X(B)>X1 THEN 749
NTI{NZ/10000)

N2 (B)«NI-N1(R)S10090

B} 420
B4S
#)-5
B

IF X1-ALB)>170 THEN 470

TF X1-X(B}>100 THEN 420

-10

#)-30

Br+27

2Y0 THEN 670
m+70

B)

IF Y1-C{B}>30 THEW 700

-30
B}
>YO THEN 440

CiR}=vQ
E{B)=Yd
GO TO 460

TG F

X0 /10

¥01/30

0% THENW @%0

03 OR O>98.8 THEN 8%0

Q20-0,.58
FRINT @32+211FQ
ReQ+1,71
FRINT 232:,20IN+R

PRINT £32,2015.0
FRINT 032:20:F»0
PRINT 0¥2:21%

1]
~X0)/10
=¥01/10

PRINT @32:201TsU

~XQ1/71Q
Y0} /10

[NAGEAD: 1A 4D ¢S
FRINT @22:213100+0

B320200100¢109
932:20104100
@32:2410,0
@32+20110040

USING
USING
LEBING
USING
USING
usSINgG
USING
USING
USING
USING

1150 *CORRIGERENT *
1189 *KET JOYSTICK®
1150t *POERDERI.) EN®
11505 *NIEUWE PLEK °
11501 *VAN NUMNER *
11302 "PANMIJZEN. *
11505"1 INTDEYSENL®
11503 *VERDER? .
115020 INTDETSEN!®
11503 *IN REMERKING®

IMAGESOX » 124

UBING {1B02*Xe "#X0

USING L1803°¥s *§Y0

QK r3fs 40

R PrDs28

*0° THEN 1430
ReBrZe

A

+Y0

+XO

+Y18

1 TO B

(P=X{1)1<20 AND ARSIDQ-Y(1))<20 THEN 1340

@32,2110:20

USING 11503 °*FLAATE BOER-*
USING 11501*DERTJ) BETER ¢
USING 1150 *HETEN, OVER!"

F=DEC100 THKN 1350
+160

1-ECLICS THEN 750
+27
750

THEN 1480
1 TO L
IIINI P eOLR

170 R
L1E10000+H2(]?
NT(XCT)

+Y(1) /1000000
NTCACT))
+TL13/1000000
NTCDC(T))
+E£0T3/1000000
NY«P.Q.R

19} THEN 1450

FIND F1

1 10

READ ZI3IN3I6

340

YALLE BEDKIJFSMUMMERS VERWERKT®



4 G0 Y0 10¢ 130 NS=INT(N/1000)

50 REM Afbeelding van boerderiJslsatsen OF TOPONRAFISCHE ONDEROROND aat 1320 Heh-N5X1000

S5 REM Lneassing dascvan. Naer keuze hunnen e Jjulsts nuamets wordsn 1330 Né=INTIH/100)

40 REM afgesbuwld of een volsnummer ser ruit ven 1000 biJ 1000 =, 1340 NmH-M&K100

&5 REM Swsieensnalvie en rrograamering [r.A.C VISSFRT.C.W Waseninsen. 1350 N7=INV(N/10}

100 INIT 1360 NOuN-NIE10

110 PRINT R1s1750.71,3.3 1370 GOBUR 1630

120 DIM CEC4)sC2CAD1XS(4) 1 ¥YSCA) o XG{A) o Y4} GIT} 1380 FBax-0,3¢

130 PASE 1390 08«Y-0,23

140 PRINT *VDOR AFBEELDEN VAN DE STULM-HUMIFRS O INTOETSEN, * 1400 MOVE C1:FB.08

150 PRINT YANDERS I INTOETSEN.® 1410 RB=0H40.40

150 PQINTER PafheZ8 1420 DRAW @1ixvRB

170 KOVE 0.90 . 1430 9=X+0.39

180 PRINT *NUMMER DATAFILE MET GEDRVENS VOOR TEKENER UAN® 144D DRAW P115.08

170 PRINT "DDERDERIJPLAATSEN INTOETSRNs DAARNA RETURM.® 14530 DRAW 11PB.08

200 INPUT F 14560 HGUVE @1:iXeY¥

21¢ FIND F . 1AT0 X=mINT(Q?)

220 PRINY *CODRDINATEN ZU-MOEXPUNT VAN TE TEKENEN BLAD INTOGETSEN:® 1480 Y={Q9-X)41000000
30 PRINT "HIERBIJ TWEEMAAL DE RETURNTOFTE GEBRUIKEM.® 1490 OQBUB 1430

240 INPUT XO.TO 1500 DRAM @12X»Y

250 A1=X0+3000 . 1510 X=INT(R®)

240 Yi=Y042000 1520 Y= (RF-X)K1000000
270 FRINT °CODRBINATEN YAM & RUITKRUISJES METEN® 1530 BOUSLE 1830

280 PRINT °IN DE AANGEDUIDE. YOLBORDE.*Y : 1540 MOVE QL1X.Y

290 PRINT UBING 3403°27,°3° 1850 [F I3=*1°¢ TREN 1550
300 FOR T=1 TRY 3 1540 FRINT @13 USING 1570iM1sNZiNIeN&s"~" s NS MG NT o NB I
310 PRINT * ¢ 1570 IWAGEACID) »1A)ALED)
A20 NEXT I 1580 GO TO 10%0

30 PRINT USING J401%1°%,°4° 590 PRINT @11 UBING 1500:N1rNZeN3eNAsNSrNGs * =" N7 e N8
340 IMAGELAS10¥.1A 160G TMARES(ID) 1A+ ERs1D
350 FOR Im} TO 4 1410 GO TO 1o%

340 PRINT USING 3¥0:"METING RUITKRUIS.JE NUMMER®,I 1420 END

370 INPUT @1,27ICH{1)C2(I) 1430 NAsPEX-OXY+XI

a0 MEXT T 1640 YA=OEXKIPEY TS

390 IMAGE2SA2D 1650 AFeK4-X7?

AQ0 X5(1)=X0 1460 YP=YA-¥7

410 Y5t1)=Y0 1870 XeXB+ALEXP4ELEYY
420 X3{2)=X0 1480 YaYB+AZRXF+B2AYY
430 YE(2)mYL 1690 X7uXA

440 KS{J =X} 1700 Y7=Y4

450 Y5{3)=Yi 1730 ¥B=X

450 X3i4)=X1 1220 Y8aY

470 Y5(4)=YD 1730 RETURN

AB) XA=XE(3)-X5{1})
490 XI=Ci(3)-C1¢1)
HC0 Y4=YF(I-¥IEL)
S10 yd=C20H-E2¢1)
520 L2eN1TZHYIT2

S30 Pe(X1EX24YLIRY2)ALZ ’ 8

S40 Qw{X12¥Y2-YLIRX2)/L2 4 GO TO LOQ

S50 XI=C] (1 2=PEXS(I+AEYS{1) 53¢ REM Disitalisering var ssn roludoon die ser geblied Desrenst waErvan
40 ¥3I=C20§)-QRXGCL)-PRYS{L) 55 REM wen wil weten welke bedriJfssebouwen dearin lissen., (v serpdls-
%70 FOR Ia3 TO 4 40 REM treerde coordinaten Jorden met sen ovetberaslde affisne transfor-
58¢ XA=xS5i1) . 45 REM watis ssndeslotan or vier in coordinatan bekands sonten.
590 Y4=YS5(I) 70 REM Svsiespansluse en rrasrameering Ir.ALC.VISSER.T.C.H. Weseninsen.
600 XG(I)=PEX4-Q8YA+XT 100 INIT

410 YS(I)=QEKA4POYA4YS 150 DIM NICAIeN20ApXE(A) s YSTAI e XACAI S YH(A),GIT7}

620 NEXT I 120 PAGE

A30 FOR =1 10 & 130 FRINT “NUHKER DATAFILE POLYSOON INTOETSEN: DAARNA RETURN,*
&40 GiI1)=0 - 140 INPUT F

L350 MEXT I 150 PRINT 'WANNEER NIET EERDER COORDINATEN Z1JN GEMETEN © INTDETSEN.*
&80 FOR I=i TO 4 160 PRINT "INDIEN MEL DAN ANDER CIJFER INTOETSEN. DAARNA RETURNI®
A70 XGCI)WCL{E)-XS(I} 176 INPUT B

SB0 Bl1)=B(L)I4+XE(]} 180 PAGE

&90 Y&(TI=C2{L)=¥S(1) 190 IF B=Q THEN 310

700 C(2)uBi2)4VE(T} . 200 FIND F

710 GIZwGi I 4XS{1) 2UQ Bmo

720 G(41=BlA)+YSLT) ) 230 OR EOF (0) THEK 240

730 GISr=0(T4CIAL) 230 READ @33iX:Y

740 G{A)=GLaIFCRHT) 240 D=Bé}

750 NEXT I . 2%0 00 YO 230

740 FOR Ie1 TO & 260 FIND F

276 G(INaGiL) /A 270 FOR =1 TO B

780 NEXT [ 280 READ @331X:Y

790 X7=G(3) TR0 MEXT I

600 Y?=G({4) 300 G0 TO 330

A1 KReRiS) i NILL T

820 vB=O(é&) 320 FIND F

830 FOR T=1 TO 4 330 FRI 'cmnxumzn VAN RUITHRUISJES WETFN EN JUISTE WAARDEN INTDETSEN®
840 Xa{I)uX&(I}-0{1) 340 HOVE 15.%

850 Yo(I)eYs{l)«8(2) 350 FRINT "l'

B4O XS¢I)=XS{I)-R7 ) 360 MOQVE 0,98

870 YE(I)=YS(I)-Y7 370 PRINT *2*

B80 NEXT I 380 WOVE 0,85

890 FOR =1 TO 7 390 PRINT *1°

990 G{[})=0 400 HOVE 15.8%

F10 NEXT I 410 PRINY ‘4

P20 FOR 1=1 TQ 4 420 MOVE 0+80

#30 G(LIuBLL)4RS{NI"2 430 FOR T=1 TO 4

P40 GI2IeRC2)4XTLIRYSIT} 440 PRINT UBING 520%'METING RUITKRUTSJE NUMMER®.]

950 G43r=0CII+YSIII"2 ATO THPUT @BIXSC(I) i ¥S(I).:2%

F4Q BlAI=BCAI+XSCLIRKE(T Y 440 IF Zs="1' THEN 470

P70 GISI=OLSI XL LIRYSIL) 470 PRINT *X=*

980 GL&I=GES1 4RSI RYSIT) 480 INPUT NICX}

00 GCTI=QiPItYSLLAYELL) AP) PRINT *y=e

1000 NEXT | 800 INPUT N>(D)

1010 AZ=G{t}¥0{3)-8(2)~2 510 NEXT I

1020 Ala(GCIXRG{AI-BL2INGE) H/ASHL 520 IMWAOEZ2S5A«2D

103Q BRI={-G(2IXG(4)+G{1}1EG{5)1)/AZ 630 X1=XS(I) =A%)

1040 AZ=(ACIIRB{A)-G(IIRB(T)) /AL 540 XZuN1(3)-N1(1)

1050 B2a(-G{21#G(6I4B1IRGI7) I AT+ 550 YiavYS(3)-¥5¢1)

10460 C=d ) S40 YZ=N2(3)-N2(1)

1070 D= 570 L2sX1724YL"2

1080 ON EOF (0) THEN 1420 580 Pui{XixX24¥ixY2)I L2

1090 READ @3ITINFPPIR9:RY 490 O={X1MYZ-¥IEX2) /L2

1100 IF PP<XQ Ok PE2XL THEN 1090 A0Q NIwM1(1)-PAXG(1I4QRYELL)

1110 X=INT(PS) 410 YI=W2(1)-GRXSC]I+PRYSLL)

1120 Y= (F9-)X3#1000000 &20 FOR I=1 TO 4

1130 [F ¥<¥0 OR Yx¥1 YHEN 1070 A3C X1wXS(1)

1140 JolHTIX/1000Q) &40 Y1mYSI])

1150 J=INT(Y/1000) . &S50 XSLL)=PEXL-ORY1+X]}

i160 IF TI=C AND JaD THEW 1200 S50 YS(TI=HRX14PEY14YI

1170 G=1 &70 NEXT [

1180 [e) 480 FOR 1=1 TQ &

1190 L=Q A0 B{1i=)

1200 LaLti 700 NEXT 1T

1210 IF Z4w'0* THEMN 1230 710 FOR I=1 70 4

1220 N=Cr1000004+DR1I0OHL 720 X&(T)eNLLT)-XS( L)

1230 H1=INT{N/10000000) Pl NIRRT IS NES 218 8

1240 HeN-N1%10000000 F40 YACII=N2{II-¥SCT)

1250 N2=INT(H/E0Q00GO} 750 Gi2y=0e24v6{Dd

17240 NwH=-N2%1000000 Té0 BL3r=O{3V+XNC0)

1270 NI=INTIN/LOG0G0) 720 GiA)=BlAVHYSID)

1260 WaN-NI2100000 700 GISIuG(5) NI

1290 NA=INT(H/L10000) 296 GisInBIs)#NZ(D)

1306 HaH-N4R10600C . BOO NEXT T
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816

856

F
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[
10

VDN A S

12
14

FOR I=1 1O &

BilinGif)/a

NEXT T

X7u3{3)

Y7=Gia)

XG=6{%)

Y8=Gig)

FOR =1 TO 4
Y41TiuXetT2-Gt1)
TatlimyracIy-6e2)

L IR REL LIS SES 4
YSllimySer)=y7?

NEXT [

FOK t=1 TO 7

Gil)=p

NEXT T

FOR 1=1 TO &
Gl1teOL1I+X8L]"2
GIL2)=GL2I+XTALHEYI(ID

LI FEI TSI EA 18 & hard
BCA)mGlASEXSCIIRNS(DY
QGBS Xa(IIRYELIL)
GESI=GLad+XSLTINYVELILY
B{7)=BTA4YSLIINYSILY

HEXT

AF=0(1)8G132-G(2}1™2
Al={B{I)IR0CA)-G(2IRG{5)) /AT +1
Pi=(-g(21K0(A)+B{1)1XB{5) ) /A3
AZ=lG(IIRGLI4)-BI2IXB(7)) /AT
RF2=(-0{2)XB(AI+Q(IIRGLT) I /ATH]
AGE

FRINT
PRINT
PRINT
PRINT
FRINT
FRINT
FRINT
PRINT
k=8
INFUT 08IX1,¥1.2%
1F 24=*1" THEN 1230
IF X1<2%0 ANDG Y1<250 THEN 1400
XA=PEX1-ORY¥14K3
YARGEALHFEYI+YD
XPnxa-x7
YR=r4~Y2
X=KG+ALAXTEBLEYD
Yo YE+ARANTHBRETY
X7aXd4q
Y7=¥4
XB=X
Y8=Y
WRITE Xu¥
PRINT *B*
Bupél
IF R=33 THEN 1110
RuR+1
60 TD t210
PRINT USING 141031 "MET AANTAL FPUNTEKX VAl DE POLYBOON [8*»R
0 THAGETSASD

END

*POLYGOOM INLEZEN WAARKEE MOET WORDEN UITGEZQCHT®
"WELKE BEDRIJFSGEBOUWEN DAARRINHEN VOORKOMEN. *
*{HET EERSTE PUNT AAN KET EINDE NITET KFRHALENY®
*Het minde van de bewarkins wordt sesarkesrd *
*door sen punt vlgk bid het rulrynt te asten,®
*CODRDINATEN FOUT GFHETENT

"BE HETING AFSLUETEN EN DAARNA®

*DE QEHELE METING OFNTEUW DDEN (O INTOETSFN).®

7

PAGE
PRINT
PRINT

“OF SCHERM OF MET PLOTTER ARNGEVEN WFRLKE EREDRIJFSGEBOLMEN®
YBINNEN EEN OEBGEVEK FOLYOGOON Z]JN GELEBEN.Y

1TDEYS 3 VOOR AFBEFLDEN OF SCHERA VAN MIET GESORTEERDE DATA®
KINT *TOEYS 4 VOOR AFREELDEN MET PLOTTER VAN HEET GESURTEERDE DATA®
RINT "TOETS & VDOR AFBEELDEN OF SCHERM van WEL DEGQRTEERDE DATAT
PRINT °TOETS & VOOR AFBEELDEN WET FLOTTEF VAN WEL CESORTEERDE DATA*
GO TO ¥50

T=32
G0 10
Te=]
FRinT
GG 10
T=32
GO TD 150 :
T=1
FRIKY
G0 7O 1%0

G0 TO 470

HEH Berekerang welke bedrilufsisbouwen birdah esn gedisitsliseerde ro-
REM Yvdonn lidden. Resultssi wordi naar keuze or beeldschera of rlot-
REN tar pfuebesld &1 of niet in numeriska volsorde van de bedridvan,
REM Ides voor vaststellind ven ligsing Binhen of buiten van Jecobsen,
REM Susiesaznglwse @n Frogranmeting Ir.d.C.VISSERrI.C.N, Waganinuen.

FRINT *NUMMER DATAFILE MET NIET-BESORTEERDE GFGEVENS VAN BOERDE-*
PRINY *REJEN INTOETSEHs DAARNA RETURN.®

INFUT K

40 TO 190

PAGE
FRINT
FRINT
INFUT
1M X(?OO):Y(EOD)-C(?DO)

PRINY *MUNMER DATAFILE FPOLYGOONM INTOETSENe DAARNA RFTURN,*
INFUT F1

FIND Fi

T2y

OH EOF (0} THEN 280

REAIF 033:1X¢L1evCI)

I=[41

60 TO 250

X Ermx (1)

Y{llm¥(1)

L=I-§

M1=1000000

N2e0

Hi=1000000

Ha=0

RINT

100

isi7i0eFrinl

100

Plel?i047¢1-1

0 PAOE

"HUHMER DATAFILE WET GESORTEERDE GFOFYENS VAN BUERDERISFN®
'INTDETEENvDﬁﬂRNA RETURN.

FOR K=1 TO L

If X¢K)>NT THEN 38¢
K1=X(K)

IF X(K)<nZ THEN 400
H2=X(K)

IF Y(K)>M3 THEN 420
HILY (K)

IF Y(K)}<Md THEN a4t
HA=Y (KD

NEXY K

40

479

490
200
210
720
730
240
750
740
7

%0
#3000
a1¢
are
836
a4c

60
a0
fAae

00
10
20
IO
P40
50

} FIND R

‘ON EOF {0} THEN 920
FAGE

HOME OT:

Tin0

298,75

PRINT @TI°BINNEN DE GEGFVEN POLVBODN LIGGEN"*
PRINT 273" BEDRIJF HFT X EN
REAL @331HeD

IF D<M OR BUN2 THEN 530
AnIRT(T

Bu (B-&) %1000064

;F°B<H3 QR B>H4 THEN 330

FOR k=1 T0 T

E=X(K}-A

IF E=>0 THEN 450

=1

REHM TER VEREENVOUDJOING VaN DE FROGRAMHERING WORNT EEN KLETNE TE
RENM VERWAARLOZEH CORRECTIE IN DE BGRENS VAN DF FOLYGOON AMNGEBRACNT
C{K)=E

NEXT K

FOR K=} TO L

E=C(KY

FoC{K+1)

GaERF

IF =0 THENW 270

GlaY(K)-B

B2=Y(K+1)-b

H=(FRO§~ERG2) /7 (F-E)

IF H<) THEN 770

52541

NEXT K

ExINTI(S/2)%2

IF £-Ex0 THEN 530

Hi=sIRT(N/10000)

H2:H-N1%10000

1¥ 1>1 tHFEN 920

T2=T2-51.2%

TF 120 THEN 910

TI=TE425

IF T12140 THEN 900

PRENY “EEN WIEUW VEL PAFIER OF DE PLOTTER LEGGEN.®
;#A:T ‘UAARNA DE ZEVENDE TOETS INDRUKKEN.®
T2=93.5

MOVE Q1:TL,T2

PRIRT @73 UBING P403H1+°-"N2shAsR

GO0 TDO &30

INAGEAD r 1A dADr 22X 6D, » L Xe 6D,

END

4 0070 100
50 REH Hulrrrosrasms voar het corriseren van bedrlJsnusmers en het ver-

53 REM wiJjderen v in hat bpestand vastaelgsde bedriifsrl

antean.

40 REM Susisemanzlwse #n rrosrsessrind [roA C.UISSERs[.C.W. Waseninsden,

43¢0
440
450
440
470
490
490
500
519
520
530
sS40
fel
540
N0
580
590
&00
610

100 INIT

110 PAOBE

120 DIK RI1750),A4017600

130 PRINT *HUMMER DATAFILE KOERDEKIJEN INTOLTSEN: DAARNA RETURN.®
140 TNFPUT Fi

T1%0 FAGE

160 FIND F1

AT6 FRINT TN VOLST TE (NROUD VAN OE FILE.®

180 FRINT *LET CF NUMMERS VAN TF CORFIOEREN REGELS.®

190 I=|

200 OM EOF 10) THEN 310

210 READ QIIESL

220 PRINT USIHG 300i1¢B:C

230 N{D)=B

240 ALI)=C

256 EF L<1740 YHEN 2RQ

240 PRINT "HET AANTAL BEDRIJVEN IS GROTER DAN HET PROGRAMMA AAN KAM.®
270 GG TO 610

280 [eitl

2%¢ GO TO 10

30¢ INAGE SD»2XeBDss2Xs 6D, 8D

310 I=i-t

320 PRINT °VODR CORRIGEREN NUMMER VoM BFDRIJFI 1 INTDETGEM {RETURN
330 PRINT *UDOR VERWIJDEREN VA EEN REGEL 2 INIDETSFN ¢ RPTURN®

40 PRINT "GEEM WIJZTGINGEN AAWBRENGFNT ¢ INTIETSEN + RFTURN®

ase ©o 10 370

340 PRINT *1=NIEUK WUWNERs 2eREGEL VERVALT. 9=GEREED: DOARNA RFTURN.*
317G - INPUT Z

38¢ IF I=% THEN 540

390 [ 2=0 THEM 450

40C IF Z=1 THEN AJQ

410 FRY “ER 1S IETS NIET GODEB INGETYPT!! DE LAATSTE WIJZISING HERHALEN)®
420 G0 TO 3&0

PRINT *Husser ie corrigeren rpsel intosisen, Gasrne reaturn.®
IHPLYT L

IF L1 THER 410

PRINT 'Nisuwe rimmar van het b-un.a'l‘ intortsen: dearna return.’
INFUT Ni(L)

{0 TO 340

PRINT 'Nunmper van i@ veruldderen resel intoelsens daarna return,*
INPUT L

IF LT THEN AlQ

NiL)=d

50 T0 340

KILL Fi

FIND F1

FOR k=1 T@ I

BTH(K}

IF B=0 THEN 400

WRITE BeR{K)

NEXT K

ENR
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4 00 10 160 ' 280 Y=1IN1({C-Z) 21000000
50 REM Mylsrrodremss voar bt samervoosen van ten hoosste % op bedriJdts- %0 GOSUM 1210
5 REN rusmer sesorteerds bestandor tob sen nieuv pr bDedriJfsnuaner se- 200 J=8

310 ZsY
320 GOSUR 1210
A3¢ FOR Jai TO 10

60 REM sorteerd bestang.Er wordi mew
6% REM staat uit 8 ciJfers. Hot numser 100000000 wordt als st
70 REN Sustessarslvss en rroxrsssacind [r.A.C.VISBER,I.C.W. W

100 INIT . 340 HS$mCHRCAC)) D

110 DIM F(S)INISI LIS BIS250) 1G5+ 25031 B2{400) ¢ C2(400) 350 ASmALAHS

120 PAGE 340 NEXT J

130 N¥si 370 I=141

140 FOR I=1 TQ 5§ 380 IF Is2570 THEN 1150

50 PRIMNT USING 2203 °NUNMER *(1,°E FILE MET UESORTEERD DEELBESTAND® 290 GO TO 220

140 PRINT *INTOETSEN. [NDPIEN DE LAATSTE RFEDS If VERMELD O INTOETBEMI "I A00 Ll=1

170 INFUT FLDD 410 L2=]

180 IF F{l)=0 THEN 240 A20 LI=25L2

190 N(Idm} 430 IF L2<oll THEN 420

200 B(le1)wi, OE+B A4Q L2=INTL{(L2-1)/2)

210 NEXT [ 450 IF L2=0 THEN 490

220 TMABE7A»1Dr33A 440 L3=L1-L2

230 I=6 470 FDOR Ral TO L3

240 ImI-1 480 KeR

250 PRINT *NUBHMER INTOETSEN VAN DE FILE WAAROF MET TOTALE BESGRTEERDE® 490 JSaKeL2

240 PRINT "BESTAND MOET WORDEN VASTGELEGD: *1 200 J2wej-13010

270 INPUT F2 V10 HlwJ244 .
280 L2=0 520 K2w(K-1)%10

290 DN EOF (0} THEN 370 %30 HI=K2+]1

300 FOR Jei 70 I S40 FOR Gl=t 70 4

31¢ FIND Fib) S50 BOSUR 1340

320 FOR K=i TO 250 540 GO TO SONIB!42 OF J90¢57G+57C
330 READ @3IJFIHCIrKICIJIeKD Ni70¢ NEXT 0%

340 NWEXT K 5680 [F w=>7 THEN &70

350 k=156 G90 H3=K242

340 GO TO 389 600 BSASEGCAFrHII10)

370 B HhK)=l,0E48 A10 H2w 242

380 LiJrmy 620 CI=SEG{AB HIZ10)

390 NEXT J 430 AS=REF (B8, H2210}

400 W2=0 440 AB=REF(C$:HI 10}

410 Mal OE4B 43¢ ke=K-L2

42¢ FOR Jm1 TO I &60 [F K>D THEN 490

430 Nl=H{)) 470 NEXT R

440 Hl=B(JsR1) : &80 GO TO 440

4%0 IF Wi=>M THEN 480 490 PRINT *IS DE TEKEWMACHINE AANGESLCTENT®
460 HW=B1 70C PRINT *I0 JA DAN BE TWFEDE KNOP INDRUKKEN.'
A7 Ji=J 710 GO TO i150

480 NEXT J 720 KILL F2

490 IF W<1.0E+8 THEN 530 73C FIND F2

F00 NY=9 740 FRINT 01+17i0.7+1.1

550 REN De leatste semovens zijn nu toesevoesd #n worden wessaschreven., 730 L=l

%2¢ GO TC 7?70 7560 Ti=g

H30 N2=N2+1 270 T2=98

540 BZIND)=N YO HMOVE @:iT1,T2

550 N1s=h{Jt1) 790 PRINT @1%" BEURIJF X L
560 CZ(N2I=C{J1+N1} 800 FDR K=L TD I

52¢ IF Ni<250 THEN 730 HIC T2=72-1.2%

580 REM Nisuw deel inlezen. 620 HOVE @1371,72

TRQ N{J1)=1 H30 K2=(K-11X10

&S00 FIND F{J1? 840 Hi=K243

410 FCR K=1 TO LU1J1) 4%0 GOSUB 129¢

420 REAL @331B3+C3 8460 H2aK24+2

&30 NEXT K B70 H=GEGIAS HZ11)

44C ON £OF (D) FHEN 700 B8C¢ NoZ+2097152%45C (He)

430 FOR Kn1 TO 7%0Q A90 HiaK2+4 .

440 READ @331B{J1LrK)ICIJLK) 206 GOSUB 1290

670 NEXT K 710 X=2

&80 K=230 920 Hi=K249

&90 GO T 7i0 730 GOSUB 129¢

700 B{J+K)w1,0E38 P40 YuZ+ti

10 LI{J1) =L (I #K 950 C=X4¥RL,QE-&

720 GO TO 410 P40 NInINT(N/10000Q)

7230 N(JL)=NL+L P70 N2uN-N1ELOGOO

74C IF H2<400 THEN AL0 P80 PRINT @1! USING 10403IN1+"-*sNZsX>Y}
750 REM Gesortewtd deel wedschriJdven. 590 WRITE N+C

740 IF N2=0 THEN &7¢ 1000 IF Kal THEN 1030

77CG IF LI=Q THEN B20 1010 IF W<GE THEN 1030

780 FIND F2 1020 FRINY USIKG 10701 *BEDRIJF® rN1*MET X='pXs"EN Yu'y ¥, "KOMT 2X VOOR.*
790 FOR Kwl TD L2 1030 ExN

800 READL QITIIR3ILI 1040 IF T2wA.2% THEN 1099

810 NEXT kK 1050 MEXT K

620 FDR k=1 TO N2 1060 IRAGEAN, 1A 402X &0, ¢ 1X, 80,
430 WRITE BI{K)»C2{K) 1070 IHAGEZA Bl e 4R 8D, »SAr4D, «13A
40 NEXT K 1080 GO 1D 114¢

B0 L2 24N2 1090 T1aT1425

840 IF N9=0 THEN 400 1100 Lax+]

87¢ END 1110 IF Ti<140 THEN 770

1120 PRINT 'EEN NJEYW VEL FAPIER OF DE PLDTTER LEGGEN.'
1130 FRINT *DAARNA DE DERDE TOETS INDRUKKEM.®

1140 STOP
1150 PRINT 'HET AANTAL BEDRIJVEN 15 GROTER DAN HWET PROGRAMMA AAN KAN.®*
10 1140 END
1170 O=INT(N/2097152)
4 GO 7O 100 1180 AvJd)=@
d 60 TO 720 1LFQ TrN-GR20P7152
12 GO TU 740 . 1200 Jag+t
£0 REW Soriering van de beerderiJelsslsen oF Dedriifsnunker voOr aaxi- 1210 O=INT(Z715384)

=% REM maol 2570 bedriJven warneer kan worden beschikt over 32k seheusen 1220 A(J)=Q
&0 REM Er wordi sebruik semaskt var een sortesrroytine van A.T.Berztiss. 1230 BeZ-A%146384

65 REM MHummers en coordinsten worden bewsrkt in Sen 128-121lid stelsel. 1240 JuJ+i

70 REM Susteemsnzlvae er Frodrdamering Ir.f.C.VISBER,1.L.W. Waseninsen. 1250 O=INT{B/12D>
100 INIT 1260 A(I=G

110 DIN ARCASP0LY IACE0) vHSCL )+ Z7 (3 4BB120)+CHI1Q? 1270 ACJ+1)=R-Q%L128
120 FADE 1280 RETURN

130 PRINT "NUMMER DATAFILE EDERDER[JEN (INPUT) INTOETSEMs DAARNA RETURN' 1290 FOR I¥+i 70 3
1

140 INPYT F 1300 HeaSEGIASH1,1}
150 FRINT *NUMMER DATAFILE BOERDERIJEN MA SORTERING (DUTPUT) INTOETSEN.' 1310 Z7(Z9)=ASC(HS)
160 PRINT 'DAARMA RETURN.* 1320 HizHi+l

170 INFUT F2 1330 NEXT Z¥%

180 FIKND F1 1340 ZwZZ {3427 (2)IN12B427(1 014384
199 1=0 13%0 RETURN

200 ag=* ' 1340 His=Hi#1

210 0N EOF (0} THEN 400 1379 H2=H2+1

270 READ @IZINSC 1360 HE=BEGCA%+HL, 1)
230 KEWM GETALLER DHWERKEN IN BYTES . 1390 W-ASC(HS)

240 J= 1400 H$=SEGIAS+HI, 1)
25¢ GOSUR 1170 1410 Z=ASC(HY)

260 J=S5 1420 B=W-Z

27¢ T=INT(C) 1430 RETURM

41



"

4 08 1O 300

40 REM
35 REM

warden bewerki in sen 128-tallis si
n richtbare outsut.,

100 1IN

110
0

1T
DIM ASC2S505 ) vAT103 1 HI(L)-ZAC3) rBI(L10)9CH(10}
PAGE
PRINT *D1T PROGRAINA GEEFT OEEN OUTPUT OF 8CHERM OF PLOTTERI(®

FRINT “NUSMER DATAFILE POERDERIJEN {INPUT} INTOETBEN: DAARNA RETURN®

INPUT F1

PRINT *NUMHER DﬁTﬁFlLE BOERDERIJEM NA SORTERING {OUTPUT}> INTOETSEN."

PRINT °DAARNA RETURN.
INPUT F2

FIND Fi

Ju0

Agnt *

DN EOF (&) THEN 419
READ Q33tN«C

REN CETALLEN OMWERKEN IN BYTES
=1

GOGUR ¥7¢

Ja

I=INT(C)
YeINTC (C-Z 201000000}
BOBUE 1010

J=8

=Y

BOBUR 1010

FOGR J=1 TO 10
H$aCHRIA (L)
ALnANEHS

HEXY J

I=I41

IF I=2410 THER 940
G0 TO 239

Lim]

Lz=1

La=2%L2

1F L2<=sL1 THEN 430

L2 INTCL2-1)72)

IF L2=D THEN 206
L3=Li-L2

FOR R=y TO L3
KR

JuKHL2

J2e{ 15810

Hiw 241
K2={K~1)%10
H2=K2+1

FOR Qi=1 TO 4
GOBUD 140

G0 TO SON(BI42 OF &00,580+580
MEXT Qi

IF W=>Z THEW &80

HInK2+2
Pe=SEG (AT HI»10)
H2mj242
CasBEACAY 1H2010)
AS=REF (D% H2110)
AS=REP(CH NI 0D
Kuk-L2

IF K>0 THEN 500
NEXT R

60 TO 450

KILL F2

FING F2

FOR K=1 TG I
Ka={K-1)%10
H1=K2+3

GDBUB 1090
H2wK242
HERSERAS HZ0 ]}
NuZ420971J2RASCCHY )
HimK2¢4

BOSUR 1090

Xa}

H1mK249

Qosul 10%0

Yultl
CaX4YEL.OE~&
WRITE N¢C

IF Kui THEW P00
IF N<PE THEN 900

'PRINT UGING 9201°BEDRIJF® N+ HET X="+Xs'EN Y'Y, "KONT 2X VOOR.*

E=N

NEXT K
IMAOFFABD, + 641D, +5A246D. 1134
GO TO 950

PRINT °HET AANTAL REDRTJVEN [S GROTER DAN HET PROGRAMMA AAN KaN."

PRINT *GGOOGAG*

END

Q=INT(N/2097132)

AlJrep

Z=N-Q82697152
Sl

G=INT(2/16384)
ACSI=0
B=Z-08146384
dmdtl
Q=INT(B/128)
LISE "]

All41)=B-Qu1l9
RETURN

FOR Z9=1 TO 3
He=SEG(AS,HI/1)

1110 Z7{IP)mABC(HS )

HicH1+1

NEXT I¥
Z=Z7(3)427(2)‘!28017(1)*16334
RETUR

HL-HI‘I

H2=HZ+¥1
HS=SEG(AS/H1 1)
WeABC(He}
H$=SEG(AB»H2r1)
Z=AGC(HS)

Bew-i

RETURN

42

Horterine van ds bowrderiJelastsen ar bedriJfernumper voor masl-

manl 261G bedridven wannesr kan Worden beschist over 324 seheuasn
40 REM £r wordt sebruik semasit van een soriserroutine van A.T.Berzti
&5 REM
70 REM
75 REH Swstesasnglune sn erod

mmerind Tr.A.C.VIBEER: I .C.W. Hadeninlen,

4 60

12
10 100

30 REM Borterind ven de bosrderijelsatsen rsar vekken van 1000 b1J 1000w
55 REH volsers de andeling van de Loromrafische Vasst, Manimssl 2600 be-
&0

REM driJven kunnen wordet sdeseriesrd set
45 KEM £r worgt sebruih seassht vor sen soriesrroutios vanm A.

1 machire met 320 peheusen
T.Barztiss.

70 REA Husmars #n coordinaten worden bewsrkt in esen 178-tallis stalesl.
75 REH Svstesssnalwse en rrogreamering Ir.A,C,VISEER,T.CuW. Wameningen.
1

INET
DIN ABCZHC0L) rACIO e HBILE222(30 2 BRT10) ,C8410)
FAGE

130 PRINT *NUNMER DATAFILE BOERDERIJEN INTOETBENs DAARNA RETURN®

INPUT F1

1350 FRINT "HUNMER DATAFILE VDOR NAAR UAKKEN GESORTEERDE BOERDERIJ-*
140 PRINY *PLAATSEN INTOETSEN: DAARNA RETURN. '
1

INPUT F2

18¢ FINC F1

I=0

200 Ag=* "

ON EQF <(0) THEW 410

READ @33:N,C

REN BETALLEMN OMUERKEN LN BYTES
J=1

GOBUR B%0

I3

ZmINTLC)

YuINT((C-2)21000000)

290 GDSUB &S50

J=B
=Y

320 GOSUR 8%0

330 FOR J=1 TO jo
340 H$mCHR{ACJ) }
356 AS=ABIHS

350 NEXT

Inl+1
iF Ia2500 THEW 1380

376 GO TO 220
400 REM SCRTEREN 0P X-WAARDE
410 L=l

L4=0

430 King

440 GOSUBR 3o

450 REM FER KWADRANT NU SORTEREN QP Y
=1

470 Hi=10ZIL-1}46

480 GOSUB 1230

490 X1={INT(Z/1000:413%1000
300 M=1

S10 Hi=L0miL-]1) 4+

520 GOSUB 1230

1F ZyX1 THEN 570

SA) M=M+1
550 L=L+]

IF L<=] THEN 3510
Li=#i-1

GBO LATL-M
590 Ki=8'
&G0 GOSUR 93¢

IF L¢m] THEN 470

420 FIND F2
&3) PAGE

FOR K=1 TO I
K2={K-1)%10
Hi=K2+3

O0SUB 1230
HIaK243

H4=SEG (A%sH2+1)
N=Z+20971528A5CCHS?
Hi=KZ+&

QOBUB 1230

XmZ

HieK2+§

BOSUE 12%0
CuX+(Z+12%1,0E~6

770 MRITE N.:C

PRINT N.C

NEXT K

GO TG 13%0
QeINT(W/2097152)
ACJy=a
ZaN-O%2097152
Jud+l

8l OmiNt(Z/16304)
a

1000
1010
1620
1030
1040
1050
1040
10740
1080
1090
1100
11190
1120
1139
1140
1150
1160
1170
1180
11%0

1200 N

3210
1220

1249
1250
1260
1270
1280
129¢

Aldte

BuZ-Q%163684

J=dti

QaINT{B/ 128}

AT S)wl
A{J+L ) =B-0R1268
RETURN

L2=1

L2=2%L2

IF 4.2<mLi THENW 540
L2=INT{C(L2-1)72)
IF 120 THEN 1220
L=t )-L2

FOR R=1 TD L3

K=R+L4
JEKH2
J2=0J-1)850
Hi=J2+K1
K2=(K-1)®%i0

GG TQ SGHCEI4Z OF 1120+1080+1200
GOSUE 1300

00 T0 SORCBI+? OF 1120110071200
GOSUR 1300

IF W=37 THEN 1200

HI=K2+2

BS$=SEGIAS»HIr10)

H2m 1242

CA*SEG(AS$+H2+10}

AS=REP (B$1H2,10)
A$~REP(C$>H3¢10)

Kek-L2

IF KXLA THEM 1010

EXT R

o0 TG 940

RETURN

FOR Z9=1 TO 3
HRSEG(AS 1ML 1)
7TV =ABE (HS)

HiwH1l41

NEXT Z9

TeZTAIMZTIIA12BHT7 (11016304
RETURN



1500
1310
1320
1330
1340
1350

1370
1380
1390

4 GO
o
35

HisHL+L

H2mHZ # L

HE=SEGCAS W HLN )

U=ASCCHS}

HBREELCAS rHZ e 1)

2=ABC{HY)

keI

RETURN

FRINT *HET AANTAL BENRIJVEN 1S GROTER DAN HET FROGRAMHA AAN KAN.*

(L 1]

L

TO 100
REN Berekening van oo risatsingd van hat debrulksrsrunder ten orzichte
REM war v dedifitalisedrde slasis van de bedritfssebovusn. De seko-

&0 REA zen wlsats atbeslden or hei beslcscherm, Verusrking ven door de
4% REM omsrator paniebrachte sutstiss. Resulisten vastlessen or een file
70 REN Gusteemanaluse wn Frogrammering Ie.A.C.VISSER:].C.W. Waseninden.

iNlT
DEM HEC10GHaN2(100) 4 X100} ¥{100) s ACICG0I«TIL00N+DC1O0) vE(I00)

110

130 PAGE

130 PR1 "NUMMER DATAFILE MET NAAR VAKKEN GESORTEERDE SOERDERT.FLAATSEN®
140 PRIMT *INTDETSENs DAARMA RETURN.*

150 INPUT FI

140 PRINT *AUHMER DhTMILE VOOR TEXKENEN BOERDERIJPLAATSEN INYOETSEN:*
170 PRINT "DAARNA RETURN.*

180 INPUT F2

150 FIND F3

200 FRINT *WILT U VERDER NADAT U HET FROORAMMA EERDER HAD AFGEBRORKENT®

PRY *Z0 46 DAN -1 INTOETSEN: 20 NEE DAN O INTGETSEN. DAARHA RETURN'
INPUT L

IF Le0 THEM 340

PRI *X IN KM (') VAN OF EERSTE TE BEWERKEN RUIT THTYPEN. DAN RETURN®

INPUT X%

FRINT "Y IN KN (1) JDEM,*

INFUT Y%

READ BA3ILN3B

Lol 41

XQ=INT(8/1000)

IF X0<>X9 THEN 280

XO=]INT(G)

YOrINT({G-KGIR1000})

IF YQuY® THEN 370
Yo 4o

Go

READ @3ZINT:0

A{LI=INTL(G)

Y4 eTNT({G-X{1)I¥10000Q0+0.1)
=1

ON E!

XOxINTC(X(124Q: 1071000101000
X3=KO+1000 )
YOuINT((Y(1)40.32/10002%1000
¥1=Y0+1000

60 TO 510

L.ald]

READ R3IIIN3C

X(B}=INTI{G)

Y(RI=INT{ (G-X{B)INLOC000040Q,. 1)
IF Y(BI>YL OR X<BI>X1 THEN 744
N1(B)~INTCH3/10000)
NZ(B)=HI-N1{B)$30000
AR (B +20

DBI=ALBI+S

Ci{RInY{B)-3

E(m}=CiB}

IF X1-ACB)>170 THEN 470
AlBIwX1-173

PLRISX1-170

IF X1-X<RI>100 THEM 620
AlB}aX1-10

E1P)=E(B)~30

C(PI=E{B}+27

IF E(F)>YD THEN 470
ELRY-E4(RI4TD

Cepy=E(B}

IF ¥1-C{WI>30 THEN 700
EC(RInY1-30

CIBInELD?

IF CPI>YD THEN 460

Cigimya

E(R)=¥D

Go 7O 450

BnB-}

PAGE

FOR T=1 TO B

He (XL =-X0) /10
Oui¥{I)-Y0}/10

IF HCE.0% THEN 890

IF 0<t.,05 DR 0>78.8 FHEN 890
FPaN-1

OF {0) THEN 746

Qubr0.58

FRINT @32+211F R
R*Q%+1.73

FRINT
Gei#1
PRINT
PRINT
PRINT
Y=(ALEF-20) 710
UmiCiY-YD3/10

PRINT 832+2017s4y
Vai{DiI)=-X03/10
H={E{1)-YQ)/10

FRINT 832211V

PRINT USING FHOINL(I)4"-
NEXT 1

IKAGEADs1Ar4D0 E

@32420iNsR
32120150

@32, 205F 0
@32,211H-D

TeH2UIY

990 PRINT @32421:100.0
1

00
1410
1020
1030
1040

PRINTY
PRINY
PRINY
PRINT
HOME

322031001100
@32,2010.500
032201040
@32+ 2011000

11401 *CORRTGERENT *
11401 *POERDER]IS EN'
11403 "NIEUME PLEK *
11402 VAN NUMMER *
11403 "AANWIJZENs *
11401°*5 INTOETSEN!®
1140} "VERDER? .
114040 INTOETEEN!®
11401 IN BEMERKING®

PRINT
FRINY
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
FRINT

USING
USING
USING
USING
USING
UgING
USING
UBING
USING

) THABESOX 126

1150
1180
1170

PRINT USING L20087Nm *§XQ
FRINT USING 12001%TY~ *1vQ
PRINT USING 1140540m" sém->
PRINT USING L14QLY4nce on 2wy *
PRINT USING 1140:*0ck scheet]t*
IMGENX-J!-NI

POINTER Z1+Z2+1%

IF Z$='0* THEN 1920

IF Z&<>° * THEN 1310

80suB 170

GO TO 1260

IF Z8=°3* THEN 1470

HOVE Ps0

Z'ASC(Z‘)-‘S

G0 FQ Z OF 1380413905 1440142001470+ 145091410, 1340

Pep 53

a=0+9%

GO O 1258

P=P-85

Qn0-53

84 t0 1250 N

Qca+8%

Pep-£35

60 TO 12%0

0sa-S5

Pepigs

60 TO 12%¢

N=PR1C+X0

O=ax3 0470

FOR I=d TO B

& RBBGN-X([))(M D hﬂtD-'ﬂIn(N THEN 1570
xT

Pﬂl"T .32-2"0-20

PRINT UGTNG L1401 FLAATS BOER-*

FRINT USING 131407 DERIJ BETER *

PRINT USING 11401°NETEN. DUER:I®

GO TD 1240

Rup

B=0

Qg 10 1410

PRAN Ry 8

PGINTER ZLrI2+2Z%

IF Z$='5" THEN 1810
IF Z8<>" * THEN 1480
GOsUB 2170

GO TO 410

MOVE K.S
T=aSC{ZE)-48

GO TG Z OF 1720s173031700:3760+1810:1790+1750,1700
R=R45%

$=5455

Gb TO s400

R=R4535

80 TO 1400
RaREL10+X0

S=SR104Y0

G(I)aR

E(I)=§

AL I=R=5

IF X(I>=-D(1<10Q0 THEN (880
ACI1=R¢140

Cili=g

IF Y(I)-E(1)<8 THEWN 750
Cit)=8427

GO TO 750

FIND F2

IF L=0 THEN 1970
FOk I=§ TO L

READ @33iN3 HiOuR
MNEXT T

FOR I=1 TO B
MI=N1C(I) 95 0000+N2{T)
XCIymINT(XEID)
H=XCII Y (T /1000000
ACTIY=ENTIALT D)
QuACL+EC 1 71000000
DCIX=ENT(D(I})
ReD(DI+E(I)/100000¢
URITE NI:M:0+R

NEXT I

ON EOF {Q) THEK 2140
FIND F1

LzL+8

FOR T=1 TO L

READ @33IN3+6

HEXT

80 TD 350

2140 PAGE

PRTINT *ALLE BEDRIJFSNUMMERS VERWERKT®

2140 END

IF §3=2 THEN 2200

2180 Si=2

GD 79 2210
$E=0.7
RETURN

14

4 60 TO 100

S50 REF Afbaeldind van bosrderiJdelsatesn ce poriar ZONDER ineassing o
S5 REW torogralische ondersrond. Naor keuze kunnen de Juiste nuomers’
40 REN worden afdebeeld of esn volghumsar per ruit van 1000 biJd 1000 m.
45 REN Sustgesanslvsz o0 rrosrsamating Jr.A,C, VISSER+I.C. W, Uaseninsen,

INIT
PRINT #3,1730.73,+1.3
FAGE

PRINT “VOOR AFBEELDEN VAN DE STULM-MURIMERS O INTOETSEN.®
FRINY YANDERS 1 INTOETEEN."

FPOINTER PrQeZ8

HOVE 0,90

FRINT *MUMMER DAYAFILE MET GEGEVENS VOOR TEKENEN vAN®
PRINT °BOERDERIPLAATSEN INTOETSEN. MM RETURN, *
INPUT F

FIND F

43


http://Zl.Z2.Zt
http://Swsteeaanal.se
http://81.17iO.71.L3

216

230

260

a%p

PRINT "COORDINATEM 2W-HOEXKFUNT VAN TF TEKENEN GLAD INTOETBEN,*
FRINT *HIERR]J TWEEHAAL DE KETURNTOETS GEBRUIKEN.®
1WPUT x0,v0

a=0

KrQ

X1=XD+ 40060

T1=¥042000

OW EOF {(0) THEN 8%0

READ P3XiH«F10oR

IF P<XO DR P>X1 THEM “UO

ARTNT P}

Ye(P-%)%1000000

IF Y<Y9 AR Y>¥1 THEN 290

1= IHY(X/1000}

JUINTLY 71000}

IF I=G AND JwK THEK 400

L=0

(<L}

KnJ

LeLtd

A=INT(Q .
BI(BhﬁlllOOOOOO

E=INT(R)

D= {R-C}X1000000

IF Zém'd* THEN 470

N=O2100000+KE100+L

N1=INT(N/L0Q00000)

H=b~N1%1 0000000

N2aINT {H/ 1000000}

NeMH~-NT81 000000

HI=[HTINS {00000}

H=N-N3IR100000

NA=INT (H/10000)

N=H-N4% 10000

NS INT(N/JO00)

Hel-N3X1000

NA=INT (H7100)

NeH-NS¥100

W7 IHT{N/ 10}

NB=N-N7%10D

Hm{X-X0) /25,4

0a(Y-Y0)/25.4

PeN-0.39

Gu-0.21

WOVE @4iPeD

R=(40. 68

CRAM 95 INeR

S=ND. TP

DRAW @1:5.Q

DRAN @1:P.0

HOVE @11M.0

T=LA-X0) /25 .4

U {B=Y2)/25.4

DRAM @LIT.U

Um(C<XO) /25,4

n-:n-vo;l:ﬁ.a

HOVE #1:V,
IF Z#=*1* THEN 820
FRINT @13 USING BODINIrNZ-NI+Ndr"-
IMABEATID) ¢ 1A40100
GO 78 290

FRINT @15 USING BI0INL/N2¢NI«HANSNEs*~*9N7 NS
IMABEA (1014145 1Ds1D

G0 TO 270

END

CrND NS NT LN

15

{4 G0 1D 100

100
116
12¢
130
140
150
180
170
180
190
200
21¢
220
230

a10

REN
REM
REM
REM
REM
REM
REM

Ppererening welke bedrijfsgebouwen bimnen gon gedisitalisesrde ro-
lwicon ligaern. Mot resultszil wordt dirsct ns het bekijhen ven pi~-
1w in roordineten vistdelesde badridfsrlaatsen or Qan nisuwe
fiie geschrever. ten behopve van seleciies oe besis van deze yit-
selitsing. Het itdew voor de werkwidze biJ de vaststelling of sen
bedri.ifsaebous Binnen of buiten de srens list is van Jacabsen.
Systeeasnaluse er Frodracaerinid [7.A.C.VISSER.T.CoW. Waseninden.
PAGE

INIT

FRINT "NUMHER DATAFILE MEY GESORTEERPE GEJEVENS VAN BOERDERIJEN®
PRYNT *TNTOE TSEN PAARNA RFTURN. *

INPUT R

DIM X200 ¥ (200} e L(200) ¢+ RS 135022 C5(1150)

PRINT "HUMHMER DATAFILE POLYGOON INTQETSEN, DAARNA RETURMN.®*

INFUT F1

PRINT °WUMMFR VAM DE FILE VODR HET GESELECTEERDE PESTAND IMTOETSEN:*
PRINT “DAARNA RFTURN.®

INFUT F3

FIND ¥

Ix=]

OM EOF 10> THEN 270

READ ®33:X:{1)0e¥(I)

I=[4[

GO TO 240
XCI1=X(1>
¥(I)=Y(1}

L=f-1
Hix1000000
K2=0
Hi=1008600
HA4=Q -
FUR #=1 YO L

If X(KI>N1 THEN
HlaX (K}

IF X(N)oM2
K2=X L)

IF Y(RIIM3
HInY (X}

IF YUK)<H4
HA=Y (KD

THEN
THEN

THEN

OF (D) THEN 790
JGw

REARD 23310.D

IF D<Mi OR D>K2
A=TNT(D)
E=(D-A)%1000000
IF B<H3 OR B>K4
G=0

FOR Kai To I
E=XiK) -4

IF E<>0 THEN 400
Eml

REM TER VEREENVOUDIGING VAH DE PROGRAMMERING WORDY EEN KLEINE TE
REM VERVAARLOZEN CORRECTIE IN DE GRENS VAN DE POLYDDON AANBEBRACHT
CiKi=E

HEXT K

THEN 480

THEHW 480

44

FOF K=1 T0 L
E=C{K}

F=C(K$1:

GeENF

IF G="0 YHEN 720
G1rY(K)-B
GZ=Y{K+L)-b

H= (FEBY-ENB21/(F=E)
IF H<C THEN 720
L]

NEXT K
E=INT(S/2)82

IF S-E=0 THEN 480
SO 5]

RE(JS ) en

CS(J5 =L

Gd TQ 480

IF J3>0 THEN B30
FRINT "RINNEN DE GEGEVEN POLYGDON ZIJN GEEN SEanJFSBEFOUHEI|
PRINT *DIE IN HET BEGTAND ZIJN VASTGELEGD AANGETOFFEN.
GO 70 8*9

FIND F3

FOR I=1 TO JS
WRITE BI(IV-,C3C(I)
NEXT I

END

18

4 G0 TD 100

50 REN Hulrrrosramms voor het corriseren von bedreiJjspunaers en het ver-
55 REM wiJderen ven in het bestand vastieledds bedrijfsrlaptsen,

60 REM Irit proprasas is esn LendzemeT verisnt voor seer bedriaven.

_?g REM Swsteamanalvsie en prograsmering Ir.8.C.VISSER/I.C.W,

Haderingen,

0 INYY

110
120

FAdE
DIN AS(D64C12:AI10X/HEC(1)4Z7¢Y)

PRINT “HUMHER DATAFJLE BOERDERIJEM INTDETSEN, DaARMA RETURN.*

FRINT *NU VOLGT DE INHOUD VAN DE FIIE.*
PRINT "LET OF NUMMERS VAN TE CORRYIOEREN REGELG.*
| £

200 As=* °

70
80
770

1000 AtJi=q

1010 BaZ-0X14384
1020 JeJ41

1030 Q=INT(B/128)

ON EDF (0) THEN 440

READ @331NsC

FRINT USING 4303L4N/C

REM GETALLEN OMWERKER IN BYTES

J=1

GOSUBR 950

d=5

Z=INT(C)

Y=INT( (C-Z)E1000000)
GOSUR 990

J=8

=y

GOSUE P90

FOR J=1 TO 10
HE=CHR(ALJ) }
ASaASLHE

HEXT J .

IF 142440 THEN 410

FRINT *HET AANTAL BEDRIJVEN 15 GROTER DAN HET PROGRAMMA AAN Ko,
80 TO %40

IxI+1
GO TO 220

THAGE SDe2X+8D0.+2Xs AD.4D
I=I-1

FRINT
FRINT

PRINT
00 T0 S0¢

PRINT *1=HIEUW MNUMMER.
INFUT 21

IF Z1=% THEH 7?30

IF T1m2 THEN 420

IF Zi=1 THEN 580

FRI *ER 1§ IETS NIET GOED JNQETYFTI' DE LAATSTE
GO 1O A0

FRINT *Numasr te corrideren ressl intostsen: daorne return.'
INFUT L -
IF L>] THEN T4¢

PRINT *Nieuwe fuaner van het bedriJf intoeisans dnarnz return,®
INPFUT N

GO TO &40

?R;NT "Husaer van te verdiddersn resel intoevtgen: desrne return.*
NFUT L

IF L>I THEN 540
N=1.,01191712E48

J=1

G0SUB 950

H2=IL-1)%10+42

FOR J=1 Y0 4

R$=CHR(A(J)}
AS=REP (HS rHZs1)

H2=HI+1L

KEXT J

G0 TO 470

KILL Fi

FIND F3

FOR K= TO I

K2=(K~13%10

H1=K243

GOSUE 1070

HR=K2+2

H$=BEG(A%1HZr1)
N=Z42097152%AGE (H$)

IF N>9P.9999%99E+7 THEN §30
Hick245

GOSUR 1070

XaZ

*VOOR CORRIGEREN NUMNER VAN BEDRIFT | INTDETSEM 4RETURN®
*UDOR VERWIJDEREN VAN EEN REGFL 2 JNTDETSEN + RETHRN®
*BEEN WIJZIGINGEN AANRRENGENT # INTDETSEN + RFTURN®

ZwREBEL VERVALT» 9=OEREED. DAARNA RFTURN,.®
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RETURN

FOR I9=<1 70 3
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NEXT Z¥
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RETURN
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RETURN
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WRITE NoC 1100
NEXT K 1110
END 1120
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