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I. INLEIDING

Voor u ligt de handleiding van het programmapakket INVOER-PREI1-
PRE2-STAT. Met het hoofdprogramma STAT kan de stationaire grondwater-—
stroming in een verzadigd systeem worden berekend.

De bevenste laag van dit systeem is een, eventueel gelaagd, slecht
doorlatend pakket. Hierin kunnen meerdere slootsystemen voorkomen en
er wordt rekening gehouden met capillaire opstijging of wegzijging uit
de wortelzone. Dit afdekkend pakket kan naar beneden toe worden uit-
gebreid met afwisselend watervoerende en scheidende lagen. In horizon-
tale richting is het systeem verdeeld in rechthoekige elementen.

In hoofdstuk 2 volgt een nauwkeurige definitie van het systeem.
Hieruit kan worden afgeleid hoe het studiegebied qua profielopbouw en
hydrologische gesteldheid moet worden geschematiseerd.

De vergelijkingen waaruit de onbekende stijghoogten en afvoeren
worden bepsald zijn opgesteld met behulp van de eindige elementen me-
thode. De oplossing van deze vergelijkingen geschiedt iteratief, met
toepassing van overrelaxatie (zie hoofdstuk 2 en bijlage I).

Welke invoergegevens nodig zijn is aangegeven in hoofdstuk 4 (zie

ook bijlage ITII). Voor het invoeren en wijzigen van deze pegevens is

het interactieve programma INVOER ontwikkeld.

Wijzigingen in de netwerk configuratie, en, in mindere mate ook
in de opbouw van de diepere pakketten, zijn minder vaak noodzakelijk
dan in de hydrologische gesteldheid. Om te voorkomen dat de bereke-
ningen waarvoor alleen deze gegevens nodig zijn in elke run van STAT
worden herhaald, worden deze door de afzonderlijke programma's PRE]
en PRE2 uitgevoerd. In hoofdstuk 5 wordt voor elk programma een korte
beschrijving en een toelichting op het uitvoeren ervan gegeven. De

programma~listings zijn opgenomen in bijlage III.



Voor het testen van de programma’s is een gebied in Andijk (Noord-
Holland) geschematiseerd (zie bijlage IV). De resultaten van deze
testen en de rekentijden van de programma's zijn vermeld in hoofdstuk 6.

Met het programmapakket INVOER-PREi-PRE2-STAT kunnen alleen statio-
naire stromingsproblemen in de verzadigde zone worden opgelost. Naast
alle beperkingen heeft dit als voordeel dat er ook maar een beperkt
aantal gegevens nodig zijn. Het invoeren van deze gegevens kan met be-
hulp van programma INVOER op zeer gebruikers vriendelijke wijze geschie-
den. De samensteller is van mening dat door deze eenvoud en gebruikers
vriendelijkheid de aangeboden programma's in de praktijk zeer bruikbaar

zijn.

2. DEFINITIE VAN HET PROBLEEM

Met het aangeboden programmapakket kunnen stijghoogten en aan- of

afvoeren berekend worden voor een systeem met de volgende kenmerken.

2.1.Profielopbouw

In verticale richting kunnen &&n of meerdere pakketten onderschei-
den worden, die om en om kunnen worden aangeduid als watervoerend pak-
ket of scheidend pakket (zie fig. 2.1.). Een scheidend pakket aan de
onderkant mag plaatselijk ontbreken.

Elk pakket vormt een aaneengesloten geheel, en strekt zich uit
over het gehele gebied. Het bovenste afdekkende pakket, is een schei~
dende laag. De grondwaterspiegel daalt niet tot beneden de onderkant
van dit pakket. Onder het afdekkend pakket komt dus spanningswater
voor. De dikte van elk pakket varieert van plaats tot plaats. Het af-
dekkend pakket mag gelaagd zijn. In de diepere pakketten wordt geen
rekening gehouden met een gelaagde opbouw: over de gehele dikte komt
eenzelfde doorlatendheid voor.

Het materiaal van de verschillende pakketten en eventueel ook van
de freatische lagen, is niet homogeen (de doorlatendheid varieert van
plaats tot plaats), en isotroop. De doorlatendheid van de diepere pak-

ketten mag 0 zijn.

_
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Fig. 2.1. Dwarsdoorsnede studiegebied

Fig. 2.2. Bovenaanzicht studiegebied

2.2.85troming

De stroming in een watervoerend pakket is horizomtaal en in een
scheidend pakket verticaal (zie fig. 2.1.). Tot die verticale stro-

mingen behoren:

- de stroming tussen afdekkend pakket en daaronder gelegen watervoe-

rend pakket;

- de stroming tussen watervoerende pakketten;



-~ slootinfiltratie/drainage;
~ kwel/wegzijging aan de onderkant;
- capillaire opstijging/wegzijging uit de wortelzone;

~ infiltratie-/onttrekkingsputten.

In de laatste twee gevallen is er sprake van vrije voeding/ont-
trekking. Is de onderste laag een watervoerend pakket/scheidend pakket,
dan is de kwel/wegzijging aan de onderkant een vrije aan-~ of afvoer/
een aan- of afvoer via een weerstand. -

Ook in de eerste drie gevallen is er sprake van stroming via een
weerstand. De slootweerstand moet bekend zijn. Bij een grote sloot
(groot ten opzichte van de afmetingen van het systeem), kan de sloot-
weerstand worden bepaald uit de dikte en doorlatendheid van het bodem-
materiaal, Bij een systeem van kleine sloten, zou de slootweerstand
bepaald kunnen worden uit een empirisch bepaalde slootweerstand en
de slootdichtheid, of uit een relatie afvoer/slootpeil-gemiddelde
grondwaterstand,

Grondwaterpotentialen worden uitgedrukt als stijghoogten (in m
ten opzichte van een referentieniveau). Met dichtheidsverschillen van

het water wordt geen rekening gehouden.

2.3. Randvoorwaarden aan onder- en boven-

kant

In het afdekkend pakket is in elk deelgebied of de stijghoogte of
de capillaire opstijging/wegzijging uit de wortelzone bekend. Is de
onderste laag een watervoerend pakket dan is in elk deelgebied of de
stijghoogte of de kwel/wegzijging aan de onderkant bekend. Is de on-
derste laag een scheidend pakket dan is de stijghoogte aan de onder—
kant bekend.




24, Randvoorwaarden langs de randen

Het systeem is rechthoekig begrensd en wel zodanig dat in elk
der watervoerende pakketten of de stijghoogte of de aan~ of afvoer
via de rand bekend is.

Een hydrologische ingreep zal geen invloed hebben op de stijghoog~
te van een plaats die op grote afstand van de ingreep ligt, waar
sprake is van compenserende stromingen.

Is de rand een stroomiijn, of een waterscheiding, dan is de aan-
en afvoer via de rand 0. (Hier is sprake van een ondoorlatende raﬁd.)

Het is ook mogelijk om in een watervoerend pakket niet langs de
randen, maar binnen de rechthoekige begrenzing, een grens met bekende
stijghoogten of aan- of afvoeren aan te geven. Het gebied wat buiten
deze begrenzing valt, wordt wel in de berekeningen betrokken, maar

bij de interpretatie buiten beschouwing gelaten.

2.5. Verdeling in elementen

De rechthoek is verdeeld in rijen en kolommen, waardoor een net-
werk van rechthoekige elementen ontstaat (zie fig. 2.2.).

Diktes en doorlatendheden, randvoorwaarden, en de te berekenen
stijghoogten en aan- en afvoeren zijn knooppuntsgegevens. Het netwerk
wordt daarom zo gekozen dat een knooppuntswaarde representatief is
voor het gebied er om heen.

De mate van verdichting wordt bepaald door de variatie in profiel-
opbouw en hydrologische gesteldheid. Een plaatselijke verdichting is

niet mogelijk.

3. NUMERIEKE OPLOSSING VAN HET PROBLEEM

3.1, Definitie van het randwaardeprobleenmn

Beschouw een watervoerend pakket G uit een systeem zoals hiervoor
beschreven is. G is aan de bovenkant begremsd door het afdekkend pak-

ket; aan de ondetrkant is er een vrije kwel- of wegzijgingsstroming.
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Fig. 3.1, Dwarsdoorsnede studiegebied

Voor dit watervoerend pakket geldt:
Differentiaalvergelijking:

P, (x,9) = P (x,7)

N [* ey . 2 (x,y>],,

% ax dy oy C (x,y)

+Q (x,y) =0

met in punt (x,y):

P (x,y) stijghoogte watervoerend pakket (m)

T {(x,y) transmissiviteit watervoerend pakket (mzld)
PC (x,y) stijghoogte afdekkend pakket (m)

C (%,y) weerstand afdekkend pakket (d)

Q (x,y) kwel / wegzijging aan onderkant (m/d)

Randvoorwaarden:

s€ RI P(s) = PO(S)

SE RII T(s) .83 B(s) Flex(s)

met in punt s:
Po(s) bekende stijghoogte (m)
Flex(s) bekende aan- of afvoer (m3/m3.d)




32.0plossing van het randwaardeprobleenmn
met behulp van de eindige elementen

methode

G wordt verdeeld in rechthoekige elementen, waardoor een netwerk
van N knooppunten ontstaat.

Aan P, T, Pc, C en Q worden per knooppunt waarden toegekend voor
zover deze bekend zijn.

Stel stijghoogte P is onbekend in knooppunten n,n = loeous N3
aan- of afvoer Q is onbekend in knooppunten n, n = N, o+ 1,...,N

Bovenstaand randwaardeprobleem wordt opgelost met behulp van de
eindige elementen methode (zie bijlage I).

Het resultaat hiervan is een stelsel van N vergelijkingen in N*

onbekenden P :
N

NumKt

- L T . (P

P_)
nkg=p 00Kt

n+,nkt " s

. Area + Qn . Area
' n* * n+

+ Flex . Rand =0
n» n*

(n = 1,--.,N)
* *

met: ne«,nkKt nkt® contactpunt van knooppunt n

n* = 1° contactpunt van knooppunt n=»

NumKt = aantal contactpunten van ns

P, = stijghoogte watervoerend pakket in nx (m)
Pn*,nKt = stijghoogte watervoerend pakket in n«,nKt (m)

= transmissiviteit watervoerend pakket tussen n* en n*,nKt

n*,nkKt 2
(m”/d)
c,nw stijghoogte afdekkend pakket in n» (m)
C.. = weerstand afdekkend pakket in n* (d)
Qn* = aan- of afvoer aan onderkant in n+ (m/d)
Arean* = representatief oppervlak van n« (mz)



Flex =~ = aan- of afvoer via de rand in n« (mslml.d) (Flex = 0 als
nx geen randpunt is)

Randn* = repregsentatieve lengte langs de rand in nx (m)

De onbekende stijghoogten Pn* kunnen uit dit stelsel vergelijkingen

worden opgelost, als ook de stijghoogten Pc in het afdekkend pakket

JTix
bekend 2ijn.
Is dit niet het geval, maar geldt:

Pc,m* cnbekend in knooppunten m#, m* = 1,...,M*

Qc n onbekend in knooppunten n, n = m« + 1, N
]

met: Q. = capillaire opstijging/wegzijging uit de wortelzone (m/d)

dan wordt tovenstaand stelsel uitgebreid met m+ vergelijkingen met m»

onbekenden P :
C , I

. Area_ + Q Area =0
m* ¢, m* m*

Ka oplossing van de onbekende potentialen kunnen worden bepaald:

- de onbekende aan— of afvcer Qn’ n=n++ 1,...N uit:

N t Tn nKt Pc n B Pn
Q = & —L—. (P - P ) - |—2m——! = Flex
n aKt=2 Arean n,nkKt n Cn T

- de onbekende aan- of afvoer Qc n=me+ 1,...,N uit:

1’
o - [

Bovenstaand stelsel vergelijkingen wordt opgelost:

- volgens het iteratie schema van Gauss—Seidel;
- met gebruik van een overrelaxatie~factor;
- en als stopcriteria eemn maximaal toelaatbaar verschil in berekende

potentiaal en een maximaal toelaatbaar aantal iteraties.




3.3. I teratie~-schema van Gauss-Seidel

Het volgende stelsel vergelijkingen wordt opgelost met behulp van
een iteratieve rekenmethode:

«Z = d

a;.x + b].y + ¢,

a,-x + bz

il
fa¥

¥ o+ c2.z

X *+ b,y tec,.z=4d

a5 3 3

. 0., .
De waarden voor x, y en z worden geschat: x 1is een schatting
0 0
VOOr X, ¥ VOOr ¥V, Z VOOTr Z.

e . .
17 iteratie:

x‘, yl en z] volgen uit:

: d1 - a .xo - bl.yo -c .z0

]
1

]

N
1}
[= %

e

2" iteratie:

xz, y2 en z2 volgen uit:

2 1 1 1

X = d1 - apx - bl.y - ey.z

2 _ 1 t _ 1
y = d2 a,.x bz.y €y 2
zz =d, - a . ! !

W X - b3oy - CB-Z

3 3

In elke iteratie wordt de benadering van x, y en z beter. Het

iteratieproces stopt zodra x, y en z goed genoeg benaderd zijn,



Een verbeterde versie van bovenstaande algemene methode is het
iteratie schema van Gauss—Seidel; in het rechter 1id worden niet de
waarden gebruikt die in de vorige iteratie berekend zijn, maar de

laatst berekende waarden. De vergelijkingen in de 1¢ iteratie luiden
dan:

1 0 0 0
x = d1 a,.x - bl.y - .z

1 ' i 0

d2 T 85X < b2.y - CheZ

]
1

2-

1 1 0
z = d3 ay-x b3.y Cye2
Naarmate de eerste schattingen — of startwaarden — voor x, y en z
beter zijn zal het aantal iteraties dat nodig is voor een goede bena-
dering, kleiner zijn.

Het rekenproces zal nog sneller convergeren als een overrelaxatie-

factor wordt gebruikt.

3.4. 0 verrelaxatie-factor

In de tweede iteratie worden de berekeningen niet voortgezet met

1 1 1
X, ¥y en z maar met:

’ .
! = %%+ Cmega . (x' - x°)
1'__0 ' o
y =y +Omega. (y' ~y)
it o ' o
z =2z + Omega . (z' ~ z)

Voor Omega moet gelden: 1| < Omega < 2,

Geraadpleegde literatuur:

Neuman, S.P. (1976). Ilterative methods (lecture notes).
Wang, H.F., Anderson, M.P, (1982). Introduction to groundwater model-

ling. Finite difference and finite element methods (W.H. Freeman and

company, San Francisco).
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" 3.5.8topcriteria

De onbekende stijghoogten zijn goed genoeg benaderd, als voor elke

onbekende stijghoogte geldt:

Plt _ P:Lt-l < Dpmax
met: P:"t = gtijghoogte berekend in laatste (ite) iteratie;
P]'t"l = stijghoogte berekend in vofige [(it—l)e} iteratie.

Om een eindeloze herhaling van het iteratie-proces te voorkomen,

wordt ook gestopt na de Maxit® iteratie.

4. IN- EN UITVOERGEGEVENS

In dit hoofdstuk wordt nader ingegaan op de invoergegevens die
voor de stijghoogte~ en afvoerberekeningen nodig zijn, de vergelijkingen
die moeten worden opgelost, en de gegevens die uiteindelijk zullen re-
sulteren.

Vooruitlopend op het volgende hoofdstuk, waarin onder andere de
werkvolgorde en informatiestroqm aan de orde komen, wordt hier alvast
opgemerkt dat elk soort gegeven (metwerkgegevens, profielopbouwgegevens,
enz.) op een aparte file wordt opgeslagen. Een aantal gegevens (aantal-
len) moet daarom meerdere keren worden ingevoerd,

Bij elk gegeven zijn misschien wel ten overvloede de symbolen ver-
meld die hiervoor in de programma's gebruikt zijn. Is de lezer eenmaal
vertrouwd met deze symbolen dan zullen ook die programma's makkelijker
te lezen zijn.

In bijlage IIT wordt een voorbeeld gegeven van een complete lijst

in- en uitvoergegevens.

11



4.1, ITnvoergegevens

Uit de schematisering in het horizontale vlak volgen de netwerk-

gegevens,

4.1.1. Netwerkgegevens

7 gin\\\i _____
2 BN " !

3 6 .9 12
|
Lth{3)

Fig. 4.1. Netwerkgegevens.

Achtereenvolgens dienen te worden ingevoerd:

Numrel aantal rijem elementen (> 1)

Numcel aantal kolommen elementen (> 1).

De rijen worden genummerd van boven naar onder, de kolommen van

links naar rechts.

De afmetingen van de rijen en kolommen zijn:

Hth | rijhoogte (m)
Hth (nrow), nrow = 1l,...,Numrel
LtH kolomlengte (m)

Lt# (ncol), ncel = 1,...,Numcel.

Met deze gegevens wordt het volgende berekend.

12




4.1.2. Hoekpunten, contactpunten en representatieve oppervlaktes

Numel:aantal elementen = {(Numrel) x (Numcel)

Numnp:aantal knooppunten = (Numrel+l) x (Numcel+l).

Elementen en knooppunten zijn genummerd van onder naar boven en
van links naar rechts (zie fig. 4.1.).

Voor elk element worden bepaald:

Kp = hoekpunten
Kp (k,nel), k = 1,...,4, nel = 1,...,Numel

en voor elk knooppunt:

Kt = contactpunten
Kt (nKt,np}, oKt = 1,...,10, np = 1,...,Nump
Kt (1, np) = np
Kt (nKt,np) = nke® contactpunt (eventueel Q)
Kt (10, np) = NumKt = aantal contactpunten, inclusief np zelf
(4 < NumKt < 9)
Area = representatief oppervlak (mz)
Area (np), np = 1l,...,Nump
Area (np) wordt bepaald door de halve afmetingen van de omlig-

gende elementen.
Ook worden bepaald, maar verder niet gebruikt:
2
Tarea = totale oppervlakte (m™)
en voor elk knooppunt:

X = coordinaten (m t.o.v. de linker-onderhoek)
X(1,up) horizontaal np = 1,...,Numnp

X{2,np) verticaal np = 1,...,Numnp.

Uit de schematisering in verticale richting volgend de gegevens

met betrekking tot de profielopbouw.

13



4.1,3, Profielopbouw

Knooppuntsgegevens worden gerangschikt in rijen en kolommen. Daar-

om moeten 2llereerst worden ingevoerd:

Numrnp aantal rijen knooppunten (> 2)

Numcnp aantal kolommen knooppunten (> 2).
Hieruit volgt:

Nummp aantal kolommen,
De volgende gegevens zijn:

Numlay aantal pakketten 1

Numtr aantal freatische lagen (> 0).
Voor elk pakket moet worden ingevoerd:

Klay = type aanduiding pakket
Klay (nlay), nlay = 1,...,Numlay

If

Klay (nlay) 1 voor een watervoerend pakket

Klay (nlay) 3 2 voor een scheidend pakket.
Als Numfr = 0, voer dan voor elk knooppunt in:
C = weerstand afdekkend pakket (d) C(l,np), mp = 1,...,Nump.

Als deze weerstand geldt voor de totale dikte van het afdekkend
pakket, dan zou voor elke stijghoogte de volgende correctie nodig
zijn:

‘1 stijghoogte - hoogte onderkant

¢ = maaiveldshoogte - hoogte onderkant *C

Aangenomen wordt dat de stijghoogte de weerstand nauwelijks bein-
vlced. In de stijghoogteberekeningen wordt deze correctie daarom ach—

terwege gelaten.

14




Als Numfr > 1, voer dan voor elk knooppunt in:

Hgl. = maaiveldshoogte (m t.o.v. referentie-niveau)

HgL(np), np = 1,..,,Numnp
en voor elke freatische laag:

Hfr = hoogre onderkant (m t.o.v. referentie-niveau)
Cfr = doorlatendheid (m/d)

resp. Hfr(nfr, np), Cfr(nfr, np), nfr = 1,...,Numfr, np = I, Nummp.

Voor elke stijghoogte wordt de weerstand van het afdekkend pakket

nu als volgt berekend.

np

———— Hgl{rp)
Cfr(2,np) ',;‘"J'__ Pl1,np) Hfr{1,np}
Cfr{1,np) E

Fig. 4.2. Weerstand van een gelaagd afdekkend pakket

. P(l,np) - Hfr(l,np} Hfr(l,np) — Hfr(2,np)
C(1,np) Cfr(1,np) * Cfr(2,np)

Als het water tot boven het maaiveld stijgt, geldt:

_ HgL(np) — Hfr(l,np)
c(l,np) = Cfr (1, 0p) 2 + ...

‘Als hét water tot beneden de onderkant van het afdekkend pakket

" daalt, volgt een foutmelding en stoppen de berekeningen.

Met behulp van een gelaagd afdekkend pakket kan bijvoorbeeld reke-

ning worden gehouden met slootbodems.

15



Fig. 4.3. Slootbodem in een gelaagd afdekkend pakket

Het aantal freatische lagen is in elk knooppunt hetzelfde. Is er
in knooppunt (np+1) geen sprake van een gelaagde opbouw dan moet toch
een (fictieve) scheiding worden aangebracht.

Voor elke laag onder het afdekkend pakket, moet voor elk knoop-—

punt bekend zijn:

Thi = dikte (m)
doorlatendheid (m/d)

resp. Thi(nlay,np), Con{nlay,np), nlay = 2,...,Numlay, np = 1,...,Nump.

Con

Als voor een pakket de dikte en doorlatendheid niet afzonderlijk
bekend zijn, maar wel voor een watervoerend pakket de transmissiviteit

en voor een scheidend pakket de weerstand, voer dan in:

Thi

transmissiviteit/doorlatendheid
1.

Con

De doorlatendheid van een scheidende laag mag O zijn (als het pak-
ket ondoorlatend is); de dikte van een scheidende laag mag 0 zijn, als
het de onderste laag van het systeem betreft (de watervoerende pakket-
ten onder en boven deze (fictieve) scheidende laag staan dan in open
verbinding met elkaar en hebben dezelfde stijghoogte).

Met deze laatste gegevens worden voor de pakketten onder het af-

dekkend pakket berekend de transmissiviteiten en verticale weersstanden.
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4,1.4, Transmissiviteiten en verticale weerstanden

Voor elk watervoerend pakket wordt berekend:

T = transmissiviteit (m?/d)
T{nKt,nlay,np), nKt = 1,...,Kt{10,np), nlay = 2,...,Numlay en
Kiay(-nlay) = 1, np = 1,...,Nump,

v »

T(nKt,nlay,np) wordt berekend uit de dikte en doorlatendheid van héf

pakket in knooppunt np en contactpunten Kt{nKt,np), de gositie van np

ten opzichte van 0 en de afstand tot Kt(nKt,np) (zie Appendix A).
Voor elk scheidend pakket onder het afdekkend pakket wordt bere-

kend: "
' 1

¢ = verticale weerstand (d)
C(nlay,np), nlay = 2,...,Numlay en
Klay(nlay) = 2, np = I, Nump.

Voor C{nlay,np) geldt:

Thi{nlay,np)
Con(nlay,np)

C(nlay,np) =

Als Thi(nlay,np) = 0 dan geldt : C(nlay,np) = i} {(deze waarde wordt
in de berekeningen verder niet gebruikt). -
Als Con(nlay,np) = 0 dan geldt : C{(nlay,np) = 999.999.999,0,

4.1.5. Randcondities en startwaarden

Ock voor dit soort gegeven moeten eerst worden ingevoerd:

Numrnp aantal rijen knooppunten

Numcnp aantal kolommen knooppunten.

Alleen voor het afdekkend pakket en de watervoerende pakketten
zullen stijghoogten en afvoeren worden berekend, Daarom staat Numlay

hier niet voor aantal pakketten, masar voor:

'Numlay'=1] + aantal watervoerende pakketten (> 1).
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1
1]
i
Verder moet worden ingevoerd:

Numdr aantal slootsystemen (> 0).

dit aantal geldé voor elk knooppunt. Is er geenm sloot iﬂ een bepaald

knooppunt, dan dient de slootweéerstand in dat punt te worden gelijkge-

\Nn;n*-stead aan 0.

]

" -“‘_..;,{;..! t - N : . .
In dat geval wordt geen rekening gehouden met aan—- of afvoer vanuit
dit slooe.

Bij meé;deré slo&féystémeﬂ wordt de invliced van elke sloot gesupér~
poneerd.” " ™ . em eyl a '
Voor het afdekkend pakket en elk watervoerende pakket moeten voor

elk knooppunt worden ingevoerd:

Knode = type aanduiding knooppunten.
Knode (nlay,np), nlay = 1,...,'Nﬁmlay', np = 1,...,Nump.
Knode (nlay,np) = 0 als de stijghoogte P{nlay,np) onbekend is.
Alle vrije voedingstermen moeten bekend zijn. De voedingen via
een weerstand moeten met behulp van (eventueel ook onbekende)

stijghoogten berekend kunnen worden.

Als de stijghoogte P(naly,np) bekend (d.w.z. voorgeschreven) is,

en een vrije voedingsterm onbekend, dan is Knode(nlay,np) > 0 en wel:

- Knode{nlay,np) = | als Flex(nlay,np) onbekend is. (Flex is aén—
of afvoer via de rand; zie ook blz. 19).

= Knode (nlay,np) = 2 als Flun(np) onbekend is (Flun is de aan- of
afvoer via de onverzadigde zone), Xnode kan alleen in het af-
dekkend pakket 2 zijn. _

- Knode(nlay,np) = 3 als Flbot(np) onbekend is (Flbot is de aan-
of afvoer via de onderkant). Knode kan alleen 3 zijn in het af-
dekkend pakket; in een watervoerend pakket dat de ondersfe laag
van het systeem is; of in een watervoerende pakket dat de &én
na de laatste laag is en waaronder het scheidend pakket ont-
breekt (dikte 0 heeft).

e
L
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- Verder zijn voor het afdekkend pakket en elk watervoerend pakket

per knooppunt nodig:

P = gstijghoogte (. t.o.v. referentie-niveau)

P(nlay,np), nlay = 1,..., 'Numlay', np = 1,...,Numnp.

P(nlay,np) is een startwaarde als Knode(nlay,np) = O en de voorgeschre-

ven waarde als Knode{nlay,np) > 1

Flex = aan~ of afvoer via de rand (m/d)
Flex(nlay,np), nlay = §,..., 'Numlay', np = 1,...,Numnp.

(+ bij een aanvoer naar, — bij een afvoer uit het systeem).

Eerder werd Flex uitgedrukt in m3/m] .d. Hier wordt gerekend met:

1
Flex(nlay,np) = Flex (nlaiizginé)Rand(np)

met Flexl(nlay,np) uitgedrukt in ma/ml.d. Er hoeft nu niet gerekend te
worden met de lengte langs de rand in np.

Een bijkomend voordeel is dat de variabele Flex ook voor een ande—
re vrije voedingsterm gebrﬁikt kan worden, bijvoorbeeld voor eem put-

infiltratie/onttrekking, of:

" o Lelinpa
- gtinp+
a7 Hfr {1,np+1)
Hglinpl -
Hfr {1, np) —-—P\\
Hfr{2,rp) - —- Hfr (2, np+1)

Fig. 4.4. Vrije voedingsterm in een afdekkend pakket.
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P(l,np) is bekend, namelijk slootpeil
Flem(np) = 0

aan- of afvoer aan de onderkant kan berekend worden uit P(2,np) {of Pbot

(np)] en C(1,np)
Knode(1l,np) = 1
Flex(l,np) wordt als de onbekende berekend en wordt geinterpreteerd

als een slootinfiltratie/drainage.

Als Numdr > 0 moet voor elk slootsysteem en elk knooppunt worden

ingevoerd:

Pdr = slootpeil (m t.o.v. referentie-niveau)

Cdr = slootweerstand (d)

Fldr = aan- of afvoer via slootsysteem (m/d)
(+ bij een aanvoer naar, - bij een afvoer uit het systeem)
Pdr (ndr,np), Cdr(ndr,np), Fldr(ndr,np), ndr = 1,...,Numdr,

ap = l,...,Nump.

Humdr is hetzelfde voor alle knooppunten. Is er in knooppunt np
geen sprake van een slootsysteem, voer dan voor Pdr en Cdr 0 in,
Fldr wordt niet gebruikt in de stijghoogteverekeningen. Hier hoeft
dan ook niets voor Gldr te worden ingevoerd. Na bepaling van alle on-
bekende stijghoogten worden berekend:

Fldr(ndr,np) = Pdr(ndééﬁ:)ld;,zé; 2E)

Fldr is een uitvoergegeven. Omdat de randgegevens en startwaarden
op eenzelfde wijze gerangschikt zijn als de resultaten (zodat de uit-
voer weer als invoer kan dienen) ig Fldr hier toch opgenomen.

Over de slootweerstand is al het een en ander gezegd in 2.2,

blz. 4.

Verder is voor elk knooppunt nodig:

Flun = aan~ of afvoer via de onverzadigde zone (m/d)
Flun(np), np = 1,...,Nump

{+ bij een aanvoer naar, - bij een afvoer uit het systeem).
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Pbot = stijghoogte aan de onderkant (m t.o.v. referentie-niveau)
Flbot = aan~ of afvoer via de onderkant (m/d)

{+ bij een aanvoer naar, — bij een afvoer uit het systeem).

Is de onderste laag een watervoerend pakket, dan doet Pbot niet
mee in de berekeningen. Voor Pbot kan dan voor alle knooppunten 0
worden ingevoerd.

Is de onderste laag een scheidend pakket, dan doet Flbot niet mee
in de stijghoogteberekeningen en kan hiervoor dus voor alle knooppun-
ten 0 worden ingevoerd. In dit geval wordt na de stijghoogtebereke-
ningen Flbot berekend als een stroming via een weerstand.

Tenslotte zijn nog nodig aantallen en rekengegevens.

4.1.6. Aantallen en rekengegevens

De zantallen nodig voor de variabele dimensionering in de subrou-

tine voor het inlezen van bovenstaande gegevens, zijn:

Numrnp
Numenp
"Numlay' (dus: 1 + aantal watervoerende pakketten)
Numfr

Numdr
Bovendien zijn de volgende rekengegevens modig:

Numrun nummer van de berekening

Maxit maximale aantal iteraties

Dpmax maximale verschil in stijghoogte (m)
Twbmax maximale tekort waterbalans (m3/d)

Omega overrelaxatie-factor (I < Omega < 2).

Numrun en Twbmax zijn facultatief (worden verder niet gebruikt).
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4.2, Vergelijkingen

Met behulp van datgene wat in 3.2. {(blz. 7 ) is afgeleid, en

de hierboven beschreven invoergegevens, zijn de volgende vergelijkingen
opgesteld.

Voor het afdekkend pakket geldt:

Z  Pdr(ndr,np) - P(l,np)
ndr Cdr (ndr,np)

+ Flun(np) + Flex(l,np) +

igbot(ng) of P(2 np)) - P(l,ng)
C(1,np)

L Pdr{ndr,np) .
adr Cdr(ndr.np) wordt vervangen door Adr(np);

r . i
ndr Cdr(ndr,np) door Bdr(np).

De vergelijking voor knooppunt np met onbekende stijghoogte P(i,np)
luidt:

P(i,np) = Adr(np) + Flun(np) + Flex(l,np) + [Pbor (np) of P(2,mp)] /

C(1,np)
Bdr(np) + DU N
C(1,np)
Voor een watervoerend pakket geldt:
Kt (10,np) ‘
~ z T(nKt,nlay,np) . [P[nlay,Kt(nKt,np)) - P(nlay,np)] +
nKt=2

.

Flex(nlay,np) + E’(l 20p) = P(2,np) . P(nlay-2,np) - P (nlay,np)

L C(l,np) C(nlay-l np)

Flbot (np) of Pbot {np) - P{numlay-1,np) of P(nlqy+2 np) -~ P(nlay,npi]}

C(nunlay,np) C(nlay+l,np)

X Area(np) =
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De vergelijking voor knooppunt np met ombekende stijghoogte P(nlay,
np) luidt:

AKt(IO,np)
P(nlay,np) = ~ z T(niié:%:g;np) . P(nlay,Kt (nKt,np)) +
nKt=2

Flex(nlay,np) + [?(I,np) ¢ P(nlay-2,np)| | [%lbot(np) of Pbot (np)

C(1l,np) ° C(nlay-1,np) C(numlay,np)
+ P(nlay+2,np) / T(1,nlay,np) + 1 + 10 of 1
C(nlay+1,np) Area(np) C(nlay-1,np) C(nlay+1,np)
Kt (10,np)
Bedenk dat geldt: z T(nKt,nlay,np) = - T(i,nlay,np)
nkt=2 :

Als alle onbekende stijghoogten goed genceg zijn benaderd (of als

het maximale aantal iteraties is bereikt), wordemn bepaald:

Pdr(ndr,np) ~ P(1,np)

Fldr (ndr,np) = Cdr (ndr,np)

(Flde(ndr,np) = 0 als er geeﬁ gloot is (als Cdr(ndr,np) = 0).
En, voor een een-laag systeem:

Flbot (np) = PbOté??)n;)P(l,np)

of voor een meer-lagen systeem waarin de onderste laag een scheidend
pakket 1s:

_ Pbot(np) - P(numlay-1,np)
Flbot (np) = C(aumlay,np)

Vervolgens worden de onbekende afvoeren bepaald. Voor het afdek-
kend pakket:

Knode (1,np) = 1: Flex(l,np) = Adr(np) - Bdr(np) . P(1,np) - [%1bot(nb)

of 22 =200l | prun ap)
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Knode (1,np) = 2: F;un(np) = Adr(np) - Bdr(np) . P(i,np) - [%lbot(ﬁp)
P(2,np) -~ P(1,np) | _
of (i 0p) Flex(l,np)
Knode (1,np) = 3: Flbot(np) = Adr(np) -~ Bdr{(np) . P(1l,np) - Flun(np)

= Flex(1l,np)

Voor een watervoerend pakket:

Kt (10,np)
Knode ( nlay,np) = 1: Flex(l,np) = I Tcﬁf:;%i;?’np) . P{(nlay,np)
nkKt=1

- |B{l,op) -~ P(2,np) . P(nlay-2,np) - P(nlay,np)
C(1,np) C{nlay~1,np)

- [%1bot(np) of P(nlay+2,np) - P(nlay,np)

C(nlay+1,np)
Kt (10,np)
Knode (nlay,np) = 3t Flbot{np) = E T(nK;,n;%yl?p) » P(nlay,np)
aKe=1 rea{np

_ [BQ,np) ~ P(2,np) of P(nlay-2,np) -~ P(nlay,np)
C(1,np) C(nlay-1,np)

- Flex(nlay,np)

4,3, Ui tvoergegevens

Tot de resultaten behoren op de eerste plaats dezelfde gegevens
als bij 'Randcondities en startwaarden' zijn beschreven, met dien ver—
stande dat de stijghoogten en afvoeren nu voorgeschreven of berekende
waarden zijn. In een volgende berekeningen kunnen deze resultaten als

randcondities of startwaarden dienen.

Bovendien worden een aantal algemene rekengegevens vermeld, name-
1ijk:
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nummer van de berekening ¢ Numrun
overrelaxatie—factor . : Omega
toegestane verschil in stijghoogte {m) : Dpmax
berekende verschil in stijghoogte (m) : Dp
bereikt in knooppunt : Npmax
bereikt in laag : Laymax
toegestande tekort op de waterbalans (m3/d) ¢ Twbmax
berekende tekort op de waterbalans (m3/d) : Twb
aantal iteraties : It

Ook worden de afvoeren per pakket,slootsyteem enzovoorts gesom—

meerd over de knooppunten, berekend en vermeld.

5. PROGRAMMATUUR

Voor het invoeren van de basisgegevens (netwerkgegevens, bodemge-
gevens, randcondities en startwaarden, aantal en rekengegevens) is
programma INVOER ontwikkeld.

Elk soort gegeven wordt op een aparte file geplaatst en op schijf
vastgelegd.

De berekeningen zijn gesplitst in 3 delen; voor elk deel is een
apart programma ontwikkeld.

Programma PRE] bepaalt de hoekpunten van de elementen, en de con-
tactpunten en representatieve oppervlakte wvan de knooppunten, Worden
deze gegevens door de gebruiker op schijf vastgelegd, dan hoeft deze
berekening voor elk netwerk slechts &&n keer uitgevoerd te worden.

Programma PRE2 bepaalt de transmissiviteit of de verticale weer~
stand van de lagen onder het afdekkend pakket. Ook deze gegevens moe-

ten worden vastgelegd. Herhaling van deze berekening is dan alleen

nodig als de dikte en/of doorlatendheid van de diepere pakketten worden

gewijzigd. Programma STAT bepaalt de onbekende stijghoogten en afvoe-
ren. De output van PREl en PRE2 dient als input van STAT. De resulta-
ten van STAT kunnen in een volgende run weer als invoergegevens ge-
bruikt worden.

Hierna wordt een toelichting gegeven op het uitvoeren van de pro-

gramma's. Een listing van elk der programma's is opgenomen in Bijlage
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OF

oF

INVOER PROGRAMMA UITVOER
netwerkgegevens AAJ
profielopbouw ']

beeldscherm -]-t{LEEEDER randcondities
startwaarden

aantallen
rekengegevens
netwerkgegevens —l—{L PRE] ]]__’ contacktpunten
oppervlaktes
netwerkgegevens L\\
contacktpunten pREE_J}———*- - transmissiviteiten
opperviakies weerstanden
profielopbouw
aantallen
rekengegevens
contactpuaten
oppervliaktes
profielopbouw
afdekkend pakket | stat [l—uf resultaren

transmissiviteiten
weergtanden

randcondities
startwaarden

resultaten

Fig. 5.1. Werkvolgorde en informatie-transport
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5.1. Toelichting op het uitvoeren van

Programma

kien:
Boort gegevens

kies:?

inyoeRTen nieuwe,

inlezen bestsande
gegevens

|

invoeren
nieuwe
Begevens

t

INVOER

inlezen
bestaande
gegevens

i

afdrukken
muteren
dantallen

kies:

permanent maken
afdrukken/muteren
aantallen/matrice

1

permanent
maken

abdrukken
mutepen
matrices

beeld
scherm

beeld
acherm

beald
scherm

beeld
scharm

beeld
scherm

Fig. 5.2. Stroomdiagram programma Fig. 5.3. Informatie~transport

INVOER

programms INVOER
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De mogelijkheden van programma INVOER zijn:

- invoeren van niecuwe

- inlezen van bestaande

~ afdrukken

- wijzigen

- toevoegen en verwijderen

- op schijf vastleggen
van

- netwerkgegevens
- gegeven met betrekking tot de profielopbouw
- randcondities en startwaarden

- aantallen en rekengegevens.

Wanneer met een Cyber computer wordt gewerkt, worden nieuwe gege-
vens via het beelscherm ingevoerd en op local file NEWI vastgelegd.
Bestaande gegevens worden ingelezen vanaf LFOR, die aan een permanent
file gekoppeld is. Tijdens het afdrukken en muteren van gegevens wor-
den deze afwisselend gelezen van en geschreven naar local files NEWI
en NEW2. De uiteindelijke gegevens worden geschreven naar local file

LFPER en deze file wordt op schijf vastgelegd.
Naam en identificatie worden door de gebruiker gekozen.

Voor elk soort gegeven is een subroutine ontwikkeld waarmee bepaald
wordt welke aantallen, hoeveel en welke matrices tot dit gegeven be-
horen, en voor elke matrix het soort gegeven wat er in opgeborgen is,
de dimensie en het format waarmee de matrixgegevens worden ingelezen
en weggeschreven.

De dimensies van de matrices van programma INVOER bepalen de boven-
grenzen van de aantallen. Controleer daarom deze dimensies vdér het
compileren van het programma.

Bij het invoeren van matrixgegevens worden eerst alle waarden op
0 gezet, daarna kunnen deze 0O-waarden gemuteerd worden.

Het koppelen van local file LFOR aan een permanent file gebeurt
in het programma. Als LFOR al bestond stopt het programma; als de per~
manent file niet bestaat of als deze al aan een andere local file ge-

koppeld is, is er een mogelijkheid tot correctie. Fouten kunnen vermeden
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voer in:
aantallen

bepaal
aantal matrices;
dimensie & format
van elke matrix X

attach
LFOR,PEN, 1D

alle matrices
gehad

X=0

afdrukken/
muteren
matrix X

P¥W, ID
bestaat niet/
is al geattached

kies:
stoppen
invoeren

PEFN,ID wijzigen

LFOR
bestaat al

END

{

invoeren
nieuwe
gegevens

wegschrijven
matrix X

———

Fig. 5.4. Stroomdiagram invoeren

nieuwe gegevens

lees in:
aantallen

bepaald
aantal matrices;
dimensie & format
van etke matrix X

'

Fig. 5.5. Stroomdiagram inlezen

bestaande gegevens
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worden door voor het starten van het programma een local file LFOR,

of een local file gekoppeld aan de permanent file te verwijderen.

i

kies:
stoppen
afdrukken
muteren

- 1

- - /

kies: kies:
stoppen stoppen
alle/enkele gelijke/verschillende
punten i waarden
| enel
L

welke
punten

druk
af alle
punten

welke
punten

druk af

alle punten
enkele punten

gehad

alle punten
gehad

[ muteer

Fig. 5.6. Stroomdiagram afdrukken/muteren matrices

Knooppuntsgegevens worden gerangschikt in rijen en kolommen. Bij
het afdrukken en muteren van matrixgegevens wordt steeds gevraagd naar
de eerste en laatste rij en kolom. Dit gebeurt ook voor matrices waar-
in geen knooppuntsgegevens zijn opgeslagen, namelijk voor HtH (rij-
hoogte), Lth (kolom-lengte) en Klay (type-aanduiding pakketten). Ont-
houd dat deze gegevens gerangschikt zijn in 1 rij en respectievelijk
Numrel, Numcel en Numlay kolommen.

Alle gegevens kunnen met een vrij format worden ingevoerd. Alle

matrix-waarden worden opgevat als resel getallen.
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kieys
welk asntal

kies
ondac/boyven
verwi jderen

hied
undet /baven
Lo VOERER

[

alle matrices met
knopppuntsgepevens gehad

kiew:
welk aantal

lera en scheijf weg
de macricas diw voor de
toe te voegen macrices GLaan Ee voruijdersn matrices sCaun

toes wu wchrljf wey
de watrlces Jle veoor de

vijen tijen rijen rijen
baven ondgr hoven ander
. did toevoegen verwijdecen - verwijdecen

| A [ D

afdrukken/
muteren
van X

Fig. 5.7. Stroomdiagram toevoegen/

verwijderen van rijen

knooppunten

i i

alle toe Ce voeyen alle ce verwijdecen
mateicos gehad attices gehad
I X=0
leww X
afdrukkin ea
muterdo vah X

van A

—
L — T
—

lees ea sehrijf weg legs wn schrijf weg
de matrices de matrices
die qrna kumen die erna komen

Fig. 5.8. Stroomdiagram toevoegen/
" verwijderen van pakketten
op file met randcondities

en startwaarden
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Het wijzigen van een aantal kan tot gevolg hebben vergroting of
verkleining van matrices en/of toevoeging of verwijdering van matrices.
Wat er moet gebeuren wordt weer bepaald door de subroutines behorend
bij elk soort gegeven.

Door het onder/boven of links/rechts toevoegen of verwijderen van -
rijen of kolommen, kan een netwerk worden uitgebreid of een deelgebied
uit een netwerk worden gelicht.

Waarden van rijen en kolommen die wegvallen worden na het inlezen
niet meer weggeschreven; nieuwe rijen en kolommen krijgen eerst waarde
0; deze O-waarden kunnen daarna weer gewijzigd worden, Oude knooppun-
ten behouden hun waarde; ze krijgen alleen een ander nummer. Pakketten
en freatische lagen worden onderaan toegevoegd of verwijderd.

Bij het wijzigen van het aantal freatische lagen wordt rekening
gehouden met de verschillende soorten gegevens die nodig zijn voor de
situaties Numfr = 0 en Numfr > 0. (fig. 5.9.).

Het op schijf vastleggen van LFPER mislukt als er voor de program-
ma-start al een local file LFPER was, of als van de gekozen permanent
filenaam PFN al 5 versies op schijf staan. Het programma stopt bij
zo'n fout. Controleer deze zaken dus vooraf. De eerste fout kan niet
worden hersteld (de nieuwste gegevens kunmen deels op NEW! deels op
NEW2 staan). Herstellen van de tweede fout is mogelijk door een versie
van PFN van de schijf te halen of een andere permanent file te kiezen
en LFPER daarna zelf permanent te maken,

Kort samengevat diemen voor het executeren van programma INVOER

de volgende handelingen te worden verricht:

- controleer de dimensies;

-~ gool een eventuele LFOR en/of LFPER weg;
Return, LFOR, LFPER

- controleer of er op schijf nog plaats is voor een extra versie van
de uitvoerfile;

- compileer het programma (en leg het op schijf vast zodat meermalig
gebruik mogelijk is) of roep het gecompileerde programma aan en

executeer dit:
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Fig. 5.9. Stroomdiagram permanent maken van gegevens
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request, LGO, » pf

attach, INVOER, id = ..., ¢cy = ...

ftn, INVOER

rewind, LGO

catalog, LGO, LGOINVOER, id = ..., CY = ...y ¥p = ...
rewind, LGO

LGO

of als de gecompileerde versie al bestond:

attach, LGO, LGOINVOER, id = ..., ¢y = ...
LGO.

5.2, 8lotopmerking

Als een soort gegeven op een (permanent) file staat, is het ook
mogelijk {en goedkoper) om bijvoorbeeld met behulp van een editprogram-

ma, wijzigingen aan te brengen.

5.3. Toelichting op het vitvoeren van de
rekenprogramma's PRE!l, PRE2Z en STAT

Opmerking bij programma PRE2:

Na wijziging van de dikte en/of doorlatendheid van een scheidend pak-
ket kunnen de nieuwe verticale weerstanden berekend worden met PRE2.
Ook is het mogelijk om (bijv. m.b.v. een edit-programma) direct op de
file met transmissiviteiten en weerstanden gegevens te wijzigen. Let
er dan wel op dat deze gegevens niet in rijen en kolommen gerangschikt
zijn; de nummering hier loopt van links naar rechts en van boven mnaar

onder.
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PRE] PRE2
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Opmerking bij programma STAT.
De eerste dimensies van alle matrices met laaggegevens moet zijn:
Numlay (aantal pakketten) en niet 'Numlay' (1 + aantal watervoerende
pakketten). De waarden van bijvoorbeeld P(stijghoogte) voor een schei-
dend pakket zijn dan dummy-waarden.
De eerste dimensie van de matrices voor de slootgegevens mecet,
alsg Numdr = 0 toch | zijn. Als het freatisch vlak daalt tot beneden
de onderkant van het afdekkend pakket, kan de weerstand hiervan niet
worden berekend. De fout wordt vermeld op local file ICW; na het weg-—
schrijven van de (tot dan toe) bereikte resultaten stopt het programma.
Bij het executerem van elk der rekenprogramma's dient op het vol-

gende te worden gelet:

- zorg ervoor dat de invoergegevens juist zijn;
noteer de permanent file naam en het cycle-nummer van elk soort ge-
geven;

~ zorg ervoor dat het programma juist is:

. de dimensionering is een grote foutenbron,

. na elke leesopdracht volgt een schrijfopdracht: de ingelezen ge-
gevens worden, ter controle, naar local file ICW geschreven. Is
deze controle niet nodig, plaats dan een C (van commentaar} voor
deze opdrachten,

. ICW wordt door een Call-opdracht in het programma aan het beeld-
scherm gekoppeld. Bij batch-verwerking moet voor deze Call-opdracht
een C worden geplaatst,

. controle van de invoergegevené is dan mogelijk door van local file

ICW, na de programma-executie een permanent—-file te maken;
~- zorg ervoor dat de juiste files gebruikt worden:

. voor het koppelen van een local file aan een permanent file moet
voor elk soort gegeven steeds local file naam gebruikt worden.

Kies deze namen als volgt:

LF0 netwerkgegevens
LF1 aantallen en rekengegevens
LF2 hoekpunten, contactpunten, oppervlaktes

LF3 profielopbouw

36




LF4 transmissiviteiten en verticale weerstanden
LF5 randcondities en startwaarden

LF6 resultaten.

. verwijder voor het koppelen local files die al een van de boven—

staande namen hebben,

. gebruik de juiste permanent file namen en cycle—nummers,

zorg ervoor dat de permanent files die gebruikt moeten worden
niet al aan een andere local file gekoppeld zijn,
controleer of op de schijf nog ruimte is voor een extra versie

van de uitvoerfiles,

voor het executeren van de programma's zijn de volgende opdrachten

nodig (analoog aan de local file namen zijn hier voor de permanent

file namen gebruikt PFQ, PFl, enz.).

REQUEST, ICW, +PF.

ATTACH,LFO,PFO, ID=HRN.
REQUEST,LF2, +PF.

REQUEST, L.GO, »PF,

ATTACH,PRE1, ID=HRN.

FIN,I=PREI.

REWIND, LGO.
CATALOG,LGO,LGOPRE 1, ID=HRN, RP=999,
REWIND, 1.GO,

LGO.

of als de gecompileerde versie al bestaat:

ATTACH,LGO,LGOPRE!, ID=HRN.
LGO.

en tenslotte:

REWIND, ICW
CATALOG, ICW,PICW, ID=HRN, RP=999.
REWIND, LF2.
CATALOG,LF2,PF2, ID=HRN, RP=999.
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REQUEST, ICW, PF.
ATTACH,LFO,PFQ, ID=HRN.
ATTACH,LF2,PF2, ID=HRN.
ATTACH,LF3,PF3, ID=HRN.
REQUEST,LF3, *PF.

REQUEST,LGO, «PF.

ATTACH,PRE2, ID=HRN.

FIN,I=PRE2,

REWIND, LGO.

CATALOG , LGO, LGOPRE2 , ID=HRN, RP=999.
REWIND, LGO.

1GO.

of, als de compileerde versie al bestaat:

ATTACH,LGO,LGOPREZ , ID=HRN.
LGO.

en tenslotte:

STAT:
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REWIND, ICW.
CATALOG,ICW,PICW,ID=HRN,RP=999.
REWIND,LF4.
CATALOG,LF4 ,PF4, ID=HRN,RP=999.

REQUEST, ICW, +PF.

ATTACH,LF!,PF1,ID<HRN.
ATTACH,LF2,PF2, ID=HRN.
ATTACH,LF3,PF3, ID=HRN.
ATTACH,LF4,PF4, ID=HRN,
ATTACH,LF5,PF5, ID=HRN.
REQUEST,LF6 , +PF.

REQUEST,LGO, +PF.
ATTACH, STAT , ID=HRN.

FIN,I=STAT.

REWIND, LGO.

CATALOG, LGO, LGOSTAT , ID=HRN, RP=999,
REWIND, LGO.

1.GO.




of, als de gecompileerde versie al bestaat:

ATTACH,LGO,LGOSTAT, ID=HRN,
1.GO.

en tenslotte:

REWIND, ICW.
CATALGO, ICW, PICW, ID=HRN, RP=999.
REWIND, LF6.

CATALOG,LF6 ,PF6 , ID=HRN, RP=999.

. Bij batch-verwerking kunnen deze series opdrachten elk in een
aparte job worden geplaatst, of in combinatie met elkaar (zie de

batch—-jobs opgenomen in bijlage III).

Geraadpleegde literatuur:

Bakel, P.J.T. van, 1978. A numerical model for non-stationary satura-

ted groundwater flow in a multy~layered system. ICW nota 1077,

6. REKENGEGEVENS

6.1. Studiegebied Andijk

Voor het opsporen van programmeerfouten, inefficiente programma-
onderdelen, optimale waarden voor de overrelaxatie factor, het maxi-
maal toelaatbare verschil in stijghoogte en fouten in de modellering
was een probleem nodig dat met behulp van de ontwikkelde programma's
kon worden opgelost.

Ideaal is een probleem waarvoor ook een aﬁalytische oplossing be-
staat zodat een vergelijking van beide methoden mogelijk is. Omdat
een dergelijk voorbeeld niet voorhanden was, is gezocht naar een reéle
situatie, zodat de numerieke oplossing in ieder geval vergeleken kon

worden met reéle (gemeten) waarden.
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Als studiegebied is Andijk gekozen. Voor dit gebied zijn 2 syste-
men ontwikkeld, een met 60 en een met 171 knooppunten (zie Appendix
III: in- en uitvoergegevens studiegebied Andijk, Appendix IV: toelich-
ting invoergegevens studiegebied Andijk).

Met nadruk wordt hier nog eens opgemerkt dat de in— en uitvoerge-
gevens nog een voorloplg karakter hebben. Voor het trekken van conclu-
sies is een nadere beschouwing nodig van de profielopbouw en de rand-
voorwaarden.

Uit de berekeningen die zijn uitgevoerd voor het studiegebied An-
dijk zijn de volgende conclusies getrokken met betrekking tot de re-—

kengegevens.

6.2, 0verrelaxatie-factor en convergen-

tie-eis

Het iteratie-proces in programma STAT stopt zodra voor alle onbe-

kende stijghoogten geldt:

P1t - P1t--l < dpmax
met: Pt = stijghoogte berekend in de laatste (it®) iteratie (m)
Plt_] = stijghoogte berekend in de &&n na laatste [(it-l)e] ite-
ratie .(m)
dpmax = toelaatbaar verschil in stijghoogte (m) (convergentie-

eig),

Dit proces convergeert sneller (d.w.z. in minder iteraties) als
overrelaxatie wordt toegepast (zie hfdst. 3., blz. 5).

Voor het studiegebied Andijk zijn een aantal berekeningen uitge-
voerd met verschillende overrelaxatie-factoren {omega) en convergen—

tie-eisen (dpmax). Hieruit bleek:

- bij een lagere omepa wordt in minder iteraties azan bovenstaand stop—
criterium voldaan;

- bij een lagere omega zijn de resultaten bij eenzelfde dpmax, minder
nauwkeurig, dat wil zeggen de verschillen met stijghoogten, afvoeren

en totale waterbalans berekend met een lage dpmax, zijn groter;
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- daarom moet voor een nauwkeurig resultaat bij een lagere omega ook
een lagere dpmax worden gebruikt, hierdoor stijgt het aantal itera-

ties weer.

Om te bepalen bij welke omega en dpmax de minste iteraties nodig
zijn voor een resultaat van de gewenste nauwkeurigheid, werd de vol-

gende test uitgevoerd:

- bereken de onbekende stijghoogten en afvoeren met behulp van een
hoge omega en een lage dpmax;

- leg deze nauwkeurige referentie-waarden vast;

- herhaal de berekeningen voor een aantal.waarden voor omega;

- start met een lage dpmax;

- vergelijk de resultaten met de referentiewaarden, zijn de verachil-
len te groot, verlaag dan dpmax en zet de berekeningen voort;

~ zijn de resultaten nauwkeurig genoeg, noteer dan de laatst gebruikte

dpmax en het aantal iteraties.

Voor het ultvoeren van deze test werd de eerste versie van STAT

op een aantal plaatsen gewijzigd. Verder zijn de volgende gegevens ge-

bruikt:

- studiegebied Andijk (60 Knp)

- omega-referentie 1,80

- dpmax-referentie 0.00 00 1 (m)
- omega-test 1.90, 1.80, 1.70, 1.60

- dpmax-test 0.005, 0.001, 0.0002, 0.00004 (m).

Gewenste nauwkeurigheid:

De berekeningen met een bepaalde omega stopten als alle onbekende

stijghoogten voldeden aan:
. | P - P referentie | < APmax

met: test I  APmax : 0,005 {(m)
test II APmax : 0.001 (m)
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Tabel 1-TI: Resultaten omega—dpmax-test I

* *
Dpmax Aantal Waterbalans  AFlex ) AFlbot )2
Omega 3 1
(m) iteraties {m~/d) (mm/d) (mm/d)
1,90 0,00100 63 0,0203 0,132 0,000
1,80 0,00100 40 60,0059 0,048 0,000
1,70 0,00020 67 06,0191 0,055 0,000
1,60 0,00020 87 0,0319 0,090 0,001
Tabel 1-1I. Resultaten omega-dpmax~test II
Omega Dpmax Aantal Wategbalans AFlex1 AFlbot
(m) iteraties (m™fd) {mm/d) (mm/d)
1,90 0,00020 83 0,0003 0,015 0,000
1,80 0,00020 43 0,0030 0,010 0,000
1,70 0,00004 88 0,0037 0,011 0,000
1,60 0,00004 118 0,0064 0,019 0,000
*)] AFlexl = maximale verschil ten opzichte van referentie-waarden

in aan- of afvoer via de rand in het afdekkend pakket

*)2 AFlbot

idem, in aan- of afvoer via de onderkant van het sy-
steem.

Uit tabel 1 is af te lezen dat voor studiegebied Andijk geldt:

- voor beide nauwkeurigheden zijn met omega

ties nodig;

1,80 de minster itera-

- welke dpmax gebruikt moet worden hangt af van de gewenste nauwkeu-

righeid;

- als voorgeschreven aan— of afvoer speelt in dit voorbeeld alleen

Flun aan- of afvoer via de capillaire zone een rol, en wel over een
oppervlak van (4200-300-150) = 3750 m2. Stel dat Flun bekend is tot

in 0,01 mm/d. De onnauwkeurigheid in de totale voorgeschreven aan-

of afvoer is dan:

0,005 x 10> x 3750 = 0,01875 (m>/d)
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Het tekort op de waterbalans berekend met omega = },80 en dpmax =
0,001 m is 0,0059 m3/d en dus minder dan deze onnauwkeurigheid;

- het maximale verschil tusgen Flexl-referentie en Flex berekend met
omega = 1,80 en dpmax = 0,001 m treedt op in knooppunt 56 dus in de
poldersloot, deze onnauwkeurigheid (0,048 mm) is klein ten opzichte
van de waarde (ca, 16,00 mm/d);

- hetzelfde geldt voor de onnauwkeurigheid in Flbot (minder dan 0,001

mm/d op 0,22 3 0,32 mm/d).

Conclusie;

Met omega = 1,80 en dpmax = 0,001 m zijn in test I waarden bere-
kend die voldoende nauwkeurig zijn. Deze omega en dpmax zijn daarom

ook in volgende berekeningen voor Andijk gebrulkt.

6.3. Vermindering van de rekentijd van

programma STAT

Op een aantal wijzen is getracht de rekentijd van programma STAT

te verminderen,

Tabel 2. Rekentijden programma STAT voor studiegebied Andijk

Cp sec. voor Cp sec. voor

Cp sec. voor
P : executeren executeren

Versie 1% 2% 3

executeren g, wnp-40 it 171 KNP-75 it
1 + - 4 11,508 6,956 19,092
11 - - % 11,262 4,679 15.597
ITI -+ 4 10,758 4,503 15,934
v - () + 10,858 4,410 15,355
v -+ - 10,536 4,586 17,201

*)} 1. wel (+) of geen (-) berekening van de stijghoogten van de
diepere scheidende pakketten
2. voor de stijghoogteberekeningen transmissiviteit niet (=) of
wel delen door representatief oppervlak: in STAT (+) of in
PREZ ({(+))
3. itereren per laag, per knooppunt (+) of per knooppunt, per
laag (-).
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Toelichting op tabel 2.

- De stijghoogten van de diepere scheidende pakketten zijn niet nodig
voor de bepaling van de stijghoogten van de overige lagen. Daarom
is de berekening hiervan uit versie I van STAT verwijderd. Deze wij-
ziging leverde een kleine besparing in rekentijd op.

- In versie II is een vergelijking als:

Kt(10,np)
P(nlay,np) = - b T(nKt,nlay,np) « P[nlay,Kt(nKt,np)) +
nKt=2
Pbot (np)
Flex(nlay,np) » Area(np) + Cnumiay np) + Area{np) /
1
T(l,nlay,np) + Cloumlay,np) * Area(np)
veranderd in:
Kt (10,mp)
P(nlay,np) = - I T’ (nKt,nlay,np) . P(nlay,Kt(nKt,np)] +
nkt=2
Pnot (np) 1

Flex(nlay,np) + ) / T’(1,nlay,np) +

C(numlay,np C(numlay,np)

met:

T’ (nKt,nlay,np) = T(nKt,nlay,np) / Area(np).

Deze deling wordt in versie III in STAT uitgevoerd. Ook deze wijzi-
ging leverde een besparing in de rekentijd op.

- De rekentijd is nog minder als deze deling al in programma PRE2
plaats vindt. De resultaten van STAT bleken dan echter afhankelijk
te zijn van het format waarmee de transmissiviteiten op de file
worden gezet. Daarom is deze wijziging niet in de uiteindelijke ver-
sie van STAT opgenomen.

- In versie V is de subroutine voor het berekenen van de onbekende
stijghoogten zodanig gewijzigd dat er niet in horizontale richting

(per laag, per knooppunt) maar in verticale richting (per knooppunt,
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per laag) wordt gerekend. Het vermoeden bestond dat bij grote stijg-
hoogteverschillen in'verticale richting deze rekenwijze sneller zou
convergeren. Voor beide voorbeelden (Andijk, 60 en 171 knooppunten)
bleken echter met beide rekenwijzen evenveel iteraties nodig te
zijn; ook de berekende stijghoogten, afvoeren en totale waterbalans_
waren (bijna) hetzelfde. Voor versie V was de rekentijd het hoogst.

Daarom is versie IIT als uiteindelijk resultaat gehandhaafd.

6.4, Rekentijden

Om een indruk te geven van de rekentijden van de programma's is

tabel 3 samengesteld.

Tabel 3. Rekentijden

Compiler Executeren Executeren

Programma mplleren 60 Knp-40 it 171 Knp-75 it

: cp sec. ss cp .sec. ss* Cp sec. 85
INVOER 21,607 48,249 12,309 20,464 ca 260
PRE! 2,723 0,756 17,263 1,536 7,877
PREZ 3,801 1,354 30,724 3,081 11,083
STAT 10,758 4,503 47,997 15,934 26,969

*) betreft aantal systeemseconden voor het compileren en executeren

De gegevens in tabel 3 hebben betrekking op de uiteindelijke ver-
sies van de programma's INVOER, PRE1, PRE2 en STAT.

De berekeningen werden uitgevoerd voor studiegebied Andijk. De op-
drachten voor het compileren en executeren van de rekenprogramma's
werden 'in batch' verwerkt (zie in batch-jobs en zg. day-files in Ap-
pendix III), _

Programma INVOER werd 'in batch' gecompileerd; het executeren ge-

beurde uiteraard interactief.
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Bijlage 1

1. RELATIE TUSSEN RANDWAARDE- EN VARTATIEPROBLEEM

1.1, Van variatie- naar randwaardepro-

bleemn

Beschouw de volgende functionaal:

I (4xy) = [ {5 Ty {%& (x,y>]2 + {@9 (x,y>]2 -
g

1 Go¥) - DY) - k¥ ()
L C(X,}’)

- J {Flex(s) . w(s)} ds
Rrr

punt in watervoerend pakket G

- ) - w(x,y)} dxdy

met: (x,y)

] = punt op rand RII van G

$(x,v) = stijghoogte in G

T(X,¥) = transmissiviteit G

wc(x,y) = stijghoogte onder/boven G

C(x,v) = weerstand onder/boven G

Q(x,y) = verticale voedingsterm

Flex{(x,y) = horizontale voedingsterm langs rand RII'

Zoek de functie die voldoet aan:

1 sE RI : P(s) = ¢0(s) (rand met voorgeschreven stijghoogte)
ITI se RII: T(s) .-Egégl = Flex(s) (rand met voorgeschreven aan— of
afvoer)

en die extremaal is van I (V(x,y)).

(Opmerking: vergelijk dit met: zoek die x die aan zekere voorwaarden

voldoet en die f(x) minimaliseert/maximaliseert.)
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Bijlage | vervolg

Laat ¥ de oplossing zijn van dit variatieprobleem, en ¢ een toelaat-

bare functie "in de buurt van" y (d.w.z. // ¢ -y // = [f {(¢ - ¢)2 +
2 214 . .

((IJx ¢x) + (¢y ¢y) } dxdy < § met § positief, klein) G.

(Opmerking: vergelijk dit met: y ligt ...... "in de buurt van" x als

[/ v-x/ <8, 8§ positief, klein.)

Voor % geldt dan:

¢ =y +n
¢X=wx+nx
by =y Ty

met 1, n, en ny klein.

Y en ¢ zijn beide toelaatbare functies, dat wil zeggen: voldoen beide

aan voorwaarden I en II:

I sc RI : U(s) = wo(s)
¢(s) = ¥ _(s)
$(s) = ¥(s) + n(s)

hieruit volgt:
] oy(s) _
II s¢ RII : T(s) . N Flex(s)
T(s) . Eigéil = Flex(s)

T(s) . Eié%l = T(s) . giégl + T(s) . 3”;2)

hieruit wvolgt:

an(s) _
—-g's--'- = (0 als sec RII.
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' vervolg Bijlage 1

2
2 2 b - d
Als F(x, v, ¢, wx, wy) = % . T . ¢x + $y - ————E""_—— -Q .

dan geldt:

b -

oF [ c } aF oF
— = = -Q; _-"_=Tc¢'; 'T'_=T.l‘p
50 c av_ x Bby y
3%F 1 o’F _ 4 2%r
7 ¢ 2 —3 =T
1) ¢ 37 3

X y

(hogere afgeleiden zijn 0)

en:

F(x, y, i+, ¢x+nxs ¢Y+ﬂy) F(X, ¥, U, ¢x9 wy) =

oF
_B'E (X, Y. ws q)x: lpy) ». N+

3F | oF
alpx (X, Y» v, wxv "b.y) . Tlx + _B'J)'; (X, b v, lb}t’ ¢y) . T]y +

2 2

3°F 2 3°F 2 _
b awxz Gy 3o ba Vs V) won o+ v 2 (s vy ¥, s W) "=

-
[_ [ < ]--Q] . N+ T('I!K.nx + wy.ny) + 1 . n2 + 4. T. {nxz + nyz]
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Bijlage 1 vervolg

2
0 ey 0

ox

{(Opmerking: vergelijk dit met: f£(x+Ax) - f(x) =
C 0% ),

Voor de lineaire variatie AIn = I{¥+n) - I(¥) geldt dan:

Aln = If {F(x, Yy Van, b, ¢y+ny) - F(x, y, ¥, Y, wy) dxdy -

- J {Flex +n - ¢)} ds
RII

1 2 21
< .n+ i .T. {nx + ny ]} dxdy -

P
[‘ - (T . wx) ~ %y (T . wY)J . n} dxdy

e e e ey} o
I

Langs RI geldt: n = 0
. oY .
Langs RII geldt: T . ™ Flex

In G geldt : n2, nxZ en nyz verwaarloosbaar klein.
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vervolg Bijlage 1

Opmerking:

HG {T(upx.nx + wy.ny)} dxdy =

o 3
JJG {n . [" = (T . be) ‘*.‘-3; (T . dfy))} dxdy + I

volgt uit:

Ri*R11

0 P -
TX(T.gbx.n)+-§§(T.wy.n)

n .- (T. wx) +1 . (T . ¢Y) + wanx + Tleny

3
3y

T(¢xnx+wyny)=%§(T.w .n)+-§—§('r.¢ . n) -

X Y

3 3
n. [5; (T . Kl’x)+'§'_)—7 (T . ‘L'y)]

en:

3 5 ~ 3
HG {3; (f.g) + 3 (f . gy)} dxdy = JR {f . -B—E} ds

(Stelling van Green).

dus:
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Bijlage 1 vervolg

Omdat ¥ extremaal is van I()) moet gelden:

-

6f: AIn > 0 én AT=-n > O
of: An<0 én AIl-n < 0

voor alle n.

Dit kan alleen als ¥ voldoet aan:
[
] 3 ) c
{["a—i(T.tbx)"‘—é;(T.lby)J'[—c~]-Q}=O
{dpmerking: vergelijk dit met:

2
£(x + Ax) - £(x) 35%%1 px vy ER L2 @

[

BEG) |, 325 (x) camy? = 2EG

3x Ix ax - Ax

f(x - Ax) - £(x)

X minimaliseert/maximaliseert f(x) als:

w_ax>0 én M.—A};)O/
X Ix

) ax <0 en 2EE L ax <o
ox 9%

voor alle 1.

Dus moet gelden:-égéil = 0.]

Dus de oplossing ¥ (x,y)} van het variatieprobleem is ook de oplossing

van het randwaardeprobleem met:

¢ -3
B o c
- (T . %) - 3y (t . v ) - [ ] - Q= o]

0X X y c

als differentiaalvergelijking, en I en II als randvoorwaarden.
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vervolg Bijlage 1

Merk tenslotte op dat geldt:

SR RN P

De integrant is > 0, dus Y minimaliseert de functionaal,

1.2, Van randwaarde- naar variatiepro-=-

bleemn

Nu andersom:

De oplossing van het randwaardeprobleem met als differentiaal verge-

1ijking:

(Ly) + b =

-9 W(x,y}| _ 8 Y (x,y) P(x,y)
[ ax [T(x'y) ©8x ] dy [T(x’y) T %y } ¥ C(x,VT] *

[ b, (%7

=y Q(X,Y)] =0

en randvoorwaarden:

I se RI : Ps) = wo(s)

IT se Ry T(s) . Eiéil = Flex(s)

minimaliseert de functionaal:

I = I[ {i (Ly) . ¥+ b¢} dxdy
G

. Y ’ .
+ I {i T . ——} ds = I ‘ {Flex . ¢} ds
B4R an R

I 11 I1

2
- L2 -y 2 L
- j[c { bogg Tav) o v-de (T ) b+ )5
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Bijlage 1 vervolg

als (Ly) = [- %;

voldoet aan:

oo |,
RO NS
oo | b

54
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1L

1T

IT

{Flex « P

C - b v

} dxdy

(T .90 =55 (T . )+

c

3

] -qQ. w} dxdy




vervolg Bijlage |

JJ {(L¢) . w} dxdy + J {T . %i . ¢} ds
G R.+R n

I 'TI
dus aan voorwaarde a wordt wvoldaan,

ad b.:

fl dwo - s osr e |

"Ry
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Bijlage 1 vervolg

2 2 + 3
X y

> 0 wordt ook aan voorwaarde

2
omdat de integrant {iT . o

b voldaan.
Voor het oplossen van bovenbeschreven randwaarde— en variatieprobleem

wordt gebruik gemaakt van basisfuncties.

2. BENADERING VAN DE STIJGHOOGTE MET BEHULP VAN BASISFUNCTIES

2.1. Basisfuncties

Verdeel gebied G in elementen e met hoogtes He en lengtes Le.
Kies op G een assenstelsel, zodanig dat voor de coordinaten X, g0 Yo K
’ »

van de hoekpunten K, K = 1, 2, 3, 4 van e geldr:

Y
'L+ 5H ! 3L+ 3H
“ea* Mg o o]’ e’ e
- X
e? e3
%Le+£He %Le+%He

Fig. I-1. Coordinatenstelsel op element e

- 1
*e,K K~ 2Le
ye,K K’ iHe

a-1 -1 +1 +I

b+l -1 -1 +1
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vervolp Bijlage

Kies op G basisfuncties fe K (x,y), K=1, 2, 3, & van de vorm:
]

fe,x (,y) = Pe,k " Fe,k " F T Tek " Y Sk ¥

met pe,K’ qe,K’ re,K en Se,K z8 dat geldt:
fe,K (xe,K’ ye,K) =1
)y =

0 (1 #%K).

fo1 o1 Ve o1

62 83
Fig. 1-2. Basisfunctie fe i (x,v)
?
Ga na dat functies van de volgende vorm hieraan voldoen:

1
. (x ) _ . (x + aK . zLe) (}' + bK . iHe)
e,k V0¥ K"® qH . L
[} e

met Cx zoals aangegeven in bovenstaande tabel.

Voor deze basisfuncites geldt:

f, ¢ (y + by . }He)
Ll -
G (FaY¥) = e . H.L,
afe K (x + ag » %Le)
3% (o¥) =g . H,L,
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Bijlage | vervolg

2.2.Benadering van de stijghoogte

element

Benader ¢ op element e door:

&4
¥ (x,y)e = I ¢e,K . fe,K (x,y)

K=1

met: we x - stijghoogte in het K® hoekpunt van element e
b

Omdat fe K) =0 als 1 # k geldt:

,1 (xe,K’ ye,
e —
I;D (X,Y) - lpe,K

Benader ¢ op gebied G door:

N
v () = By . £ (%)
n=1
met: n = knooppunt n
n is het K° hoekpunt van element e
¢n = stijghoogte in n
£ (x,y) = fe,K (x,y) als (x,y) € e
fn (xy) =0 als (x,y) ¢ e
N = aantal knooppunten in G.

Voor ¥ (x,y) geldt dan:

N W (x,y)
] (X’Y) = i [ fn (st) H a¢;1 = fn (X,Y)

9 (x,y)_ W, (xy) 3 (x,7)

N
wx (x,y) = £ ¢_.

=] O 3x ddn Ix

N f_ (x,y) 8 (x,y) ¥f_ (x,y)
v (x,y) = L $_ . —= ; J - =
y n=1 n By Ipn 3y
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vervolg Bijlage |

Neem aan dat geldt:

¢n onbekend in de knooppunten 1,...,N*

wn onbekend in de knooppunten N*+1,...,N.

De onbekende potentialen wn’ n=l,.,.,.,N* moeten nu zo worden bepaald

dat de functionaal I{¥) minimaal is, dus moet gelden:

al‘.(tp)zﬂ {T_ v -E&w) oy *{wc‘d’]'aw
3¢ ° x "W Ty T3 c W

m

3. UITWERKING VAN DE INTEGRALEN

3.lJ,Horizontale stroming

Beschouw:

( 3 3
{ T .o, o == 4y . =21} dxdy =
G

J L vy,
ff N 23 I [N af of
T ‘El% e B EI%-T 5| 9%y =
] G Ln— X X n= v X
N f of 2f  of 9f
I ¢n T . 3 ¥ 5 3 dxdy
n=1] JG X X
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Bijlage | vervolg

merk op:

af af
—35 # 0 &n *EE # 0 alleen op de elementen e, waarvan n en m beiden
hoekpunt zijn; n is dan een contactpunt van m,

gevolg:

- er hoeft alleen gesommeerd te worden over de contactpunten n, van
m (m zelf is ook een contactpunt);

~ voor n, hoeft alleen geintegreerd te wordem over de elementen e,
waarvan m het Ke, n, het 1° hoekpunt is;

- neem aan dat op e, geldt:

T =1z T
e, é k=1 e,k

bovenstaande integraal wordt dan:

of af of of

oy oLl oLT . fl | tnl 20k foll gy
e*
met:
of of
— e*’K e*’l —
5 . 5 dxdy =
X X
e‘k
+3L +1H
e e y+b, . $H y +b, . tH
* e K e, 1 eell qudy =
K * H L % H L yay =
-1iL -iH Cx C4 s Sy
= S
€, « C s=+1
K 1 3
55 - Le* . [iHe ] . J (s + bK) (s + bl) ds =
H L *
e, e, s=-1
H 2
e

ee, . (1 +3 bel)
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vervolg Bijlage |1

en:
of of
_ e,,K €,,1 -
3 . 5 dxdy
e, U Y y
Le 2
——
L ¢ %G1 - 0+ 3 apa;)
*e*
wordt dit:
3 (1 +3 ) L 2 + (1 + 3 b,b.) H 2
5 |y : T . g7 - e, K1 Ve,
i, \'n, e, " e, " 12 K1 H .1L
e* e*
met:
(1+3aa).L 2+ +3bb) .H 2
1 K1l ° “e, : K1 ° Ve
- == ., c,C. . —%
12 K1 H L
e*e*

We (K,1) (gewichtsfactor op e, tussen k€ en 1° hoekpunt}

*
W, (M,n,) (gewichtsfactor op e, tussen m en n,)
*

Te* . We* (myn ) = Te* (m,n,)

('gewogen' transmisgiviteit op e, tussen m en n,)
- E* Ere* (msn-*):l =T (msn*)

('gewogen' tranmissiviteit tussen m en n,)
wordt dit:

E . P . T (myn,)

61



Bijlage ! vervolg

- uitwerking van We (X,1) voor k,1 = 1, 2, 3, 4 geeft:

.
+4L,
*
~4L
*
W, (1) = 35 . g . |21
* e, e, *
+2L
L *

We {K,K} >0

*

W, (k,1) (1#k) kan ook < 0 zijn.
*

merk op dat geldt:
W (K,K) =~ I W (X, 1)
€x 1K ©+
W (m,n) = - % W (mn,)
e* Ed n*#m e* E Rl ]
Te (m,m) = - £ Te (m,n,)
* n**m 7*
T Te (mym) = - %/ I Te (m,n,)
e, * e, n.fm ¥
T (mym) =- £ T (m,n,)
n,#m
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vervolg Bijlage 1

de integraal wordt hiermee:

v .- % T(@nJ){+ £ ¢ . T (mn) =
" { n,#m ] n #m OF

I T (mn,). [wn - wm]

n #m

3.2. Verticale voeding via een weerstand

Beschouw:
S § —
¥ [
H -l‘: ]gi dxdy
G ¢ m
als
N
- lpC (XQY) = i . ch,n . fn (st)

C (%,¥) = c als (wc,n - ¢n) beschouwd wordt

wordt dit:

N Y - ¥
c,n__ 'n
- I — . fn . fm dxdy
c n=1 n

omdat alleen gesommeerd hoeft te worden over contactpunten n, van m,
en voor n, alleen geintegreerd hoeft te worden over elementen e, waar-

e e - .
van m en n, het k~ en 1 hoekpunt zijn, wordt dit:

v -y
- BT RLT S LY £ . f dxdy
C e*’k e*’l
n, n, e, e
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Bijlage 1 vervolg

met:
JJ {fe*,k . fe*,l} dxdy =
e, :
+3H +:L, .
{ : e, J 4 e, { [? +ay . : Lq*][y +
e, . ,
_1 _ K H . L
!He* iLe* €y €y
x+a . 4L y+a .4 H
( 1 e*1[ 1 e*]
€ - 0oL dxdy
e'k e*

e g=+1
K1, o
64 e, e, '

f=-1
i L L c
e, e, 36
wordt dit:

64

=1

f=+1 .
| feeso wenpfar -

{(s *a) (s + al)} ds .

1 (1 + BaKal) (1 + 3be1)

(1 + BaKgl) (1 + 3prl)




vervolg Bijlage |

35 © %1 (1 + BaKal) (1 + Sprl) =

v (k,1) (gewichtsfactor op e, tussen k% en 1 knooppunt)

v (myn,) (gewichtsfactor op e, tussen m en n,)

: He*Le* . Ve* (m,n,) = Areae* (m,n,)

(representatief oppervlak van n, op e,, gewogen ten opzichte van.m)
g* Areae* (m,n,) = Area (m,n*)

(representatief oppervlak van n, gewogen ten opzichte van m).

wordt dit:

- L j—t2x. & | Area (m,n,)

uitwerking van Ve (X,1) voor k,1 =1, 2, 3, 4 geeft:
*

4 2 1 2
1 {2 2 1
v (k,l) = —9— 4
* 1 2 4 2
2 1 2 4

merk op dat geldt:

-V (kk)+ £ V. (K1) =1
Cx 1#k S+

- Ve {m,m}) + % Ve (myn,) =1
* n*?ém '3

- = 1
Areae* (m,m).+ nE#m Areae* (m,n,) L He*Le*
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Bijlage | vervolg

- + r - =
‘ g Areae {(m,m) Areae (myn,)

* * n*¥m *
Area (m,m) + I Area (m,n,) =
n, #m
I IH L = Area
e, e, e, m

3.3, Verticale voeding zonder weerstand

Beschouw:

HG {— Q. g“’Tm} dxdy

N
als @ (x,y) benaderd wordt door Q (X,y) = nél Qn . fn (%,y) wordt dit:

- I . Qn . Area (m,n,)

n'k *

3.4.Aan- of afvoer via de rand
Beschouw:
f {Flex . EI;} ds
R ]
II

benader Flex (x,y) dobr:

N

Flex (x,y) = nél

Flex_n . fn (x,v)

bovenstaande integraal wordt dan:

N
oL, Flex . J {fn (x,¥%) . £ (x,y)} ds
Ryp
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vervolg Bijlage 1

weer geldt:

fn¥0 én fm#O langs elementen e, waarvan n en m beiden hoekpunt zijn en
e e

wel m het k', n het 1,

Sommeer dus alleen over de contactpunten n, van m; integreer alleen

langs de randen van de elementen e,.

E* Flexn* . [g* J {fe*,K . fe*,l} ds =
R

e,
—_ JR {fe*,K . fe*,l} dS =
e*
. (x + ay 4 Le*)(x ta . § Lei?
CK 1 - L 2 L]
Ry, e,

e*
= |
. 2
e*
en:
=+
X %Le* (x + a L )(x+a i L)
K e, 1 e,
ck®1 * = dx =
L Ll
x=-1iL e
] *
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Bijlage | vervolg

i
3 Le* € %k ¢ (1 + 3apa)
1 c,C (1 + 3a,a,) = 2z als 1=k
& k1 - %’ T3
i
=3 als 1#k

langs een horizontale rand geldt dan:

awm} _
Flex . —4——} ds =
Jo fme 3

11
1 . Flex, . 3L . + 1 . Flex . L +
3 links @g.,links 3 rechts e,,rechts
2 | Flex . i (L . + L )
3 m e,,links e, rechts

en langs een verticale rand:

I {Flex . %%»} ds =
RII m

1
e . + = . +
3 Flexboven ! He*,boven 3 Flexonder He*,onder

2 {
o . +
3 Flex) . 3 (He*,boven He*,onder)
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4. VEREENVOUDIGINGEN

ex exh=m
N7/ 7/
27N\

ex,?2 en3

Fig. I-3. Vereenvoudiging verticale stroming
4.1, Vereenvoudiging verticale voediging
via een weerstand

Beschouw nog eens:

o=
_ ¢ o
{ = ]. awm dxdy

G

Hiervoor was afgeleid:

P -
c,n n
——r % Tk
5* Cn . [é* Area . (m,n*)]
*
op element e, is dit:
(vervan €0 _ wn door )
g c o Qn*
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2 1
Qe*,l 9" ¢ He*Le* * Qe*,2 9" ¢ He*Le*

2 4 | =
Qe*,3 gt He*Le* * Qe*,-ﬁ I : He*Le*
Qe*’] - Opp a + Qe*,2 - Opp b +
Qe*,3 . OPP c + Qe*’4 hd Opp d

Als op a:qQ s Op b:Q s Op ¢:Q vervangen wordt door
e*Dl e*,z e*’3 e*,l}
(de waarde van Q in e,,4 wordt representatief gesteld voor het totale

opperviak a+b+c+d) dan wordt dit:

Q 4 (Opp . a + Opp . b+ O0pp . ¢ + Opp . d) =
€,
1 =
CYNY S He*Le*
Q 4 - Areae (m)

*? *

Wordt deze vereenvoudigingen overal toegepast dan wordt het uiteinde-

lijke resultaat:

¥ -
LJEﬂ%T_-JE . [E Areae* (m,n*)]=

m .J *
¢ =9 |
c,m m
( g ] . Aream
m

4,2, Vereenvoudiging verticale voedi n.g

zonder weerstand

Ook:
{- Q .-%%—} dxdy = - z Qn . Area (m,n,)
G m * *®

kan door deze vereenvoudiging herleid worden tot:

- Qm . Aream.
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vervolg Bijlage 1

4,3, Vereenvouvdiging aan=- of afvoer via

weer stand

€y €3 eaﬁ' Flex
1 CXRA
Flex
e, e, [1Flexgy 3
2 : mo €.3

X
L, ]
v

Flexezlelexm Flexea 3

Fig. I-4. Vereenvoudiging aan— of afvoer via de rand

Ook langs de randen is zo'n vereenvoudiging mogelijk; neem aan dat de
waarde van Flex in m representatief is voor het deel van de rand dat

zich uitstrekt wvan:

- horizontaal: } L links van m tot

e,,links
5 Le*,rechts rechts van m
- verticaal : | H boven m tot
e, ,boven
1 H onder m,
e, ,onder
Vervang:
l . +
2 (Le*,llnks Le*,rechts) of
i (1 )

+ H
e,,boven e, ,onder
door:

Rm = representatieve lengte van m
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Het resultaat 1s dan:

- J {Flex . %%—} ds
R ™

II

- Flex . R
m ™m

4,4, Vereenvoudiging met behulp van

Direc-functies

Deze vereenvoudigde formules kunmen ook worden verkregen door aan te
nemen dat de aan— en afvoer zich concentreert in de knooppunten,

Dan geldt voor:
- aan~ of afvoer via een weerstand:

c,m lpm

m C
m

. Area
m

- vrije aan— of afvoer:
F == Area
m Qm m
~ aan— of afvoer via de rand:

F = Flex . of
m

: (Llinks * Lrechts)
Flex . } (Hboven * Honder)'

Op G geldt dan:

=

F (x,y) = o2 e 8, G

n

met: Gn (x,y) = 11in (xn’ Yn)

6n (x,y) = 0 elders.

{8 is een zg. Dirac-functie).
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3y N A
{F . 3@;} dxdy = ngl_"Fn . §n (x,y) . fm (%,y)} dxdy =
N
ak1 En * JJ {6n (z,y) - £ (X,Y)H dzdy =
G

omdat:

Gn (x,y) # 0 alleen in knooppunt n n=1,2,...,N
fm (x,y) # 0 alleen in knooppunt m

dus:

alleen §_ (x,y) . £ (x,y) # 0

wordt dit:

F - IJG {Gm {(x,y) . fm (x,y)} dxdy =

Fm . fm (xm,ym) =F . 1= F

5. UITEINDELIJKE VERGELIJKINGEN

De onbekende potentialen b, voor knooppunten m, m=!,...,N* kunnen
worden bepaald door het oploésen van het volgende stelsel van (N*)

vergelijkingen:

@ T (mn,) . (wn - wm) - {—EiEE——ugq . Aream - Qm . Aream - Flexm . Rm
*

n m

*

(o=1,...,N*)
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Gl G ad Bsd FITITD PIRNFRD P FI 0303 I s bt o o bk bt o 1=
G b2 O <0 M O U3 B Led 12— 0 0 [0 N B LA Bl P &

SO0 COCORoo

L B I T I R TR T BT

D0~ CA fu Lad B3 = a0 OO

: TAFEZ=LFOR»
] TAFEZ=NEN1 ¢
1 TAPEA=NEUZ,
3 TAPES=LFPERs -
x TRAFES=DUTPUT) |

KINIMAKL VEREISTE DIMENSIOHERING |
REAL AL{NUMPTS ‘HAX. AANTAL FUNTEN PER MATRLX)

K2 [HUMPTS 1 11 11
INTEGER Yl(}!NUHHTS ﬁax. AANTAl MRTRICER FPER FILE)
REAL XACE NUMMES= # o re re ve e )
REAL 7 (6 NUKSGS=HAX. AANTAL FILEY)
DIMENSINDHERING :
{HTERER UDR!UI'U PUPER YUK W
INTREGER Y1(3:»
REAL !1{60)-!"(60)tYZ(ﬁilOr!Z(él4)

L. x] xd

FORMATS
2 FORMAT(/)
4 FORHAT{(1H »71L1H-))
& FORHMAT{IH »71(131%))
B FORMAT(1H »7101H$))
7 FORMAT(1H » 1HY)
10 FORMAT{IXs£A10)
12 FORMAT (AL
14 FORMATCIXeAL )
20 FORMAT(® KODE="s12+2X14A10)
22 FORMAT(//»" INGEVOERD 1 KOD pI25/71° KAN NIET 1)
CALL CONNEC(L)
PRINT(L1e&} § FPRINT(L2%)"PRDGRANMA INVOER*
UOR UNITHR. FILE MET ORIGINELE GPGEUENS
Ul EN 12 AFUIESELFND LEZEN VAN FN BUHRTJVEN NAAR U1 EN U2
UFER TNR, FILE KET PERMANENT TF HAKEN BFGEVENS
UK LEZFN VAN UR
uw SCHRIJVEN NAAR UW
UDR=2 ¢ UL=3 & LU2=4 % UPER=S
VUL BEGINHAQRUEN IN &
NUHFTS =4
NUHMTS=10
NUNSGS=4
Z VULLEN
I{1,1)=10 HLFO - NETW $ Z{2s1)=10HERKGEGEVEN $ Z(3:1}~10HS
T41e2)=10HLF3 - FROF ¢ Z(2+2)=10H1ELDFROUY .
201+3)=10HLFS - RAND % 2(2:31=1DHCONBITIES § 2{3+3)=10HEN BTARTUA
2(4r3)=10HARDEN
Z01p4)=10HLFL - AANT & Z(2+4)=10HALLEN EN R % Z(3r4)}=10HEKENGEGEVE
T(424)=10HNS
VRAAG 1 3

100 PRINT(1:%) § PRINT(1.,%¥)*KTES SRORT GEGEVEN i1 $ PRINT(1.%)

DD 110 KG=1rNUMSE
WRITE(1+20) KB {Z{JsKB)r»J=114)

110 CONTINUE
PRINT(S ¢4} § PRINT(1,%)*VOER KONE IN :* $ READ(1:%) KB
If (KG,GE,1ANDKG.LE.NUMSGS) GOTO 120
WRITE(1,22) KG
GOTD 100
Y2 VULLEN MET MULLEN

120 DO 140 _J=1s4

U0 130 NM=1,NUNNTS
Y2{JrNH)=10H

130 CONTINUE

140 CONTINUE
VRARG 2}

200 FPRINTC1o%) % PRINT(1,¥)*KIES INVOFREM / INLEZIFN '* % PRINT(1,x)
FRINT{1s%)"KODE=1 INVOEREN NTEUME GEGEVENS'
PRINT(1,X)*KODE=2 INLEZFN BESTAANDE GEBEVENS'
PRINT{1:%) % PRINT{1,¥)*VOER KDRE IN 1" % REANCIedk) KI
IF (KI.E@.1) BOTO 300

(KI.EQ,2) GOTO 400
URITF(lo?Z) KE
6070 200 .

INVOEREN NIEUWE GEGEVENS

300 PRINT(14+%) % PRINT{1.%)" INVGEREN VAN 1t
WRITECY#30) {Z2CUrKG) 2 J=104)

TNVOEREN AANTALLENS BEPALEN NUMHTS: YI EN Y2
GOTD (315+312,313+314) KG
311 CALL EEN(!uUOR’UlvU2rURtuuaxirXErHUHPIEVYle‘|NUHHTS|KULDl
KNUNREL y MUMCEL ) yRETURNS (320
312 CALL TMEE(L: UﬂR:Ul:UZrURsUUrKIrXﬁrNUHPTSnYl;Y2:NHHH1S:KDLH|
ZNUNKNF s NUMCNF ¢ NUNNP » NUMEAY o NUMFR 3 s RETURRS {320
313 CALL DRIECL UOR VLo U2+ UR WY X1 X2 1M UIPTHleuY?rNUHHTSvKUlU!
KHUARNP rNGNCNF ¢ NUSNP » N UHLthNHHﬂR)rRETUR LELS
314 CALL VIER{1sURsUWNsNUNRNF » NUMCNF » NUHNFvNUHLAYpNUHFRnNHHDR:
¥NUHRUNy HAXIT) DFHAX) TWBRAX + DHEGAY s RETURNS(800)

INVDOEREN MATRIX~WAARDEN

320 uw=U}
REWIND UMW
b0 320 MM=1sHUMHTS
CALL NUL(XIrNUHPTS:Yl;YZ:NUHHTBfHH]
CALL AMX{X1sNUMFTSrY1s¥2s NUKNTS NK)
CALL UX(UHIKI!NUHPTS.YI|T2|NUHHTSINHrKOLﬂ)
330 CDNTINUE
UR=UW $§ REWIND UR
UN=U? § REWIND LY
KOLD=0
£ 5070 5006



1180=C--==—— s s m s e e cc et e - e -———— cemawemw
Hgo=C INLE2EN BESTAANDE GEGEVENS
&
1398:° 400 PRINTC1 M) & PRINTC1,3)INLEZEN vaN 3t
1220 WRITEC1r103(Z(JrKG} s I=Lrb)
1230sg
1240= FRINTCLR)
1250= PRINTC1:R1*VDER IN § EEN PFN {MAX. & CHAR.) 3° $°RFAD(1I12) PEN
1230= PRINT(I,¥)*VDER IN ! EEN 1D (NAX. & CHAR.) i' & REAB(1.§5) ID
1270= LFN=AHLFOR :
1280= EALL ATTACHILFH+PFN1D)
1300= KE=IPFERR( DUMMY )
1310= If (KE.EQ.Q) GOTO 4
1320= I IREER:S0.0ATRe AR, 20) GOTO 410
113g= FRINT{1s4)
1330= PRINT{1,¥)'LOCAL FILE LFOR BESTAAT AL 1*
1150= PRINT{1,K})*STOF; RETURN LFOR EN BFGIN OPNIEUW'
1350= G0TD 900
1370= 410 IF (KE,EQ,10) WRITE(1,25) PFN:1N
13000 138 FORKATIZ S PE rhG, s AP Thcosh6s® BESTAAT NIET 1)
1300 26 FORMATIZ/ae BE Srner "800 1Dt 1A0,+ 16 AL GEATTACHED
= [ thér* = S Al : i
jags: shRPRL an FBs 18 rhds* CATTACHED ONNFR EFN ABE
1420= PRINT{1,%) *HOE VERDER 7*
§430: PRINT(1+%)
1430= PRINT{1r¥) *KORE=0 EINDIGEN®
1450= PRINT¢1,%)*KODE=1  NIET INLEZEN MAAR INVOEREN'
1460= PRINT(1+¥)*KODE=2  PFN EN ID WIJZIGEN®
1470= PRINTI1:%) § PRINTUL,X) "VOER KODE TN {* § READ(1r%) KF
14R0= IF {KF.ED.0} GOTO 990
14%0= 1F (KF.EO.1) GOTQ 300
1500= IF (KF.EQ.2} GATO 400
1510= WRITF(1:22) KF
1520= GOTO 410
1530=¢ ]
1520: ¢ INLEZEN AANTALLEN; BEPALEM NUNNTS» Y1 EN Y2
1556= 420 UR=UOR + REWIND UR
1550= 430 READ(URs14) 8T
1570= IF (ST.NE, 1HE) GOTQ 430
1580= G0 441.442. 144) KG
1390= 441 CALL N(H;EﬂRuUérﬁgigﬁsgg;XI:X2;NUHPTS;Y[;T?-NHNN!S-KniH--
HI8: aaz EaLL PRI uI.uz,uﬂ.uu.xlsxz.NnnPTs'YI-Y?-HUHHTS-KH{D.
1420= HURRNP s NUACNE ¢ NURNP 1 RUNI AY  NUAFR) 3 RETUURNS
1430= 443 anL nRIE(2,unR.u1»uz,un.uu.x1,xz,NUHPTS,Y1.rz-Nunntq-KnLnf
1440= SNUNRNE | NUIKCRP £ NP - UMK AY | NUMOR ) RETURNE (45,0)
1850= 444 CALL VIER{Z,URy INsNUMRNF 3 NIMCHE s HURNP « HUHLAY s NUHEK s NURDR »
1880 tNUHRHN-HﬁKITrDPHﬁXrTUBHAX;ﬂHEGA)-RETHRN (00}
1470=C
1680 450 UWsU1 % REWIND UW
1490= KDLIi=0
1700= 6010 500 .
b B e e e e e PR L - ' - - -
1720=C URARG 3 !
1730=C .
1720= 500 FRIMT(1:X) % PRINT{1:%}*KIES VOI GEMDE HANDEL ING VOOR :°
1750= WRITE(1,20){Z(S1KG) rdnls4}
1740 PRINF{1r4}
1770= PRINT(I XD IKODE=0  PERNANENT NAKEN!
1780= FRINT41,%)"KODE=1  aFDRUKKEN/MIITEREN AANTALLEN®
1790= PRINT(1,$)*KODE=2  AFDRUKKEN/HUTEREN WATRICES®
1800= PRINT(1,%) $ FRINT(is¥)*VOER KODE (K 1* % REAG(1+%) KH
161 0= IF (KH.EG.0) 6OTO 800
1820= IF (KH.EO.1) GODTO 700
1039= IF (KH.E@.2) GOTD 400
1840= WRITE(1,22) KH
1850= gofo 500
F 1] e gV S e nem -
}g;gng AFDRUKKEN/MUTEREN NATRICES |
I 9
1890% 400 FRINTC1+k} & PRINT(1, )" AFDRUKKEN / MUTEREN VAN WELKE HATRIX ¥°
1900= PRINT{1,3)
1910= PRINT(1:%) *KODE= 0 NIETS HEER"
1930= B0 4610 NH=1rHONM
1930= WRITE{1:20) NM:{TZ{JsNH) v J=114)
1930x 410 CORNTINUE
1950 PRINVCIr¥) ¢ PRINTU1:%8)°VOER KODE IN t* $ RFAD(1%) KNFU
1940= IF (KNEN.ER.0) GOTO 500
1920= IF (KNEW,GE+1.ANDKNEW(LE, HUHhTS) 80TD 420
1980 WRITE(1,22) KNEW
Lre0= 60T0 400
=
5010= 520 CALL ZOEKX{UDR»ULsU2 LR sUN»X1sNIHFTS: T #Y2 o NUBKT S KNEWKDI P}
2020= CALL RXCURsX3sHURPTSsY1 s Y2 NUMKTS) KNEW)
3030= CALL AMX(X1yNUNPTS:YisY2 HUMHTS s KNEW}
7040= CALL WXCUWeX1sNUMPTS Y1 1Y 2, HUKMTS s KNEW,KOLD)
950= 6070 400
2060=C‘ ————————————————————————————————————————— - e S -y e e e o e
2070=L AFDRUKKEN/BUTEREN VAN AANTALLEN 1
090= 700 GOTO (711:7121713) KG
5100= 711 CALL EEN{3sUORUL+UZ URsUMsXT s X221 HUHPTS Y19 Y2 NUMNTSKOLD,
2110= ENURREL s NUKEEL ) s RETORNS (500)
21308 712 CALL THEE(gagnﬁfgh;uz.un.uuiﬁaéég.gp?ﬁgﬁn11.r?,MUHHTs.KoLn.
2130= $NIIMRNP s NUNCHP £ RIINP » RUNLAY :
7140= 713 CALL DRIE(IsUORyUT rU25URsUNyX]sXP?oNUMPTSs Y11 Y2 RUKNTR 1 KOL D,
2150 !NUHRHP-NUHCNP:HUHNP:NUHLAY-NUHDR);RFTURNS(SOH)
T T R L P T e o e e e
2170=¢ PERMANENT HAKEN VAN DE FILE :
2190=" 800 FRINT(144] & PRINT(1)K) *FERKANENT WAKEN VAN 3°
5300= WRTTE{ 10100424, JsKB) s 0t ,8)
9310a IF (KI,EG,1) GOIQ 8%
3220= FRINTCLs®1 & FRINT(1,X)"DUDE FF WFGGOOIEN 7°
2230= PRINT(1+X)
2240= PRINT(1s%) *KODE=0  NEE®
2250= PRINT(1:%)'KODE=1  JA
3550 FRINT(1,8) § PRINT(1 X} "VBER KODE IN I* § READ(I:%) K
2270= IF (KW.EQ.1) CALL PURBE{IFOKsPFNs1D)
2280= IF (KW.EQ.0.0R KW.ER,1) GGTO B10
2296= WRITE{1,2%) KN
2100-= 6070 800
2310=
23205 810 PRINT(1+8) & WRITE(1,28) FFN+L0
2330= 28 FORMAT(' KODE=i  HANDHAVEN VAN GUDE PP '.ﬁs.'FN QUDE D= 4é)
23402 PRINT(1,8) *XODE=2  INVOEREN AN NIFUWF FEN EN T0*
2350 PRINT(1:®) & PRINT{1,%)°UDER KODE IN :* % Rfﬁn(l.s> P
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= FRINTULe#) & FRINT(1:%)°VOER RODE IN i* 8 REAlCLek} KP

= IF (KPL.ED.L) GOTO 830

= IF (KP.EQ,2} GOTO B20

B WRITEE1s22) KF

=C GOTO 810

E INVOEREN NIEUWE FFN EN ID

820 FRINT(L, )

FRINT(L+k}*VOER IN ¢ FEN FFN (HAX. & CHAR.) i° $ RFAN(1:12} PFH
PRINT(1:%)*VOER IN } EEN ID (MAX. & CHAR.) ' § READ(1,12] ID

o

B30 LFN=SHLFFER
CALL REGUESTILFN}

=L
= IF (KG.LT 4 CALL ZOERXCUDKUIsU2URs LW X1 s NUMPTS+ Y14 Y2 s NUMNTS
= ¥1.K0L0)
= UW=UFER § REWIND UW
= WRITE(UWs4)
= HRITP(UH:!O)(Z‘J;KE)-Jml-6)
= WRITE(UWs 4)
= WRITE(UW,2}
= WRITECLUW?)
= 840 GOTO (B41,B42)843+844) KB
= 841 CALL EEN(AUDR ULs U2 UK UW X1 p X2+ NUMPYH, Y1 oY 20 HURMTS KDL 11y
= ENUMREL y NUMCEL ) s RE TIIRNS (850)
2610= BA2 CALL TWEE(4,UOR L2112 sUR-HH.leX?:NUHFTS:TlrY”sNUdHTS KOLDy
2620% ENUHRNF » NUMENP s NUMNE » NURL A ¢ NUMFR ) o RETURNS{ 850)
2630= 847 CaALL ER!E(4:UGR;U1:U2:UR|UHnKl'¥2vNUHPTqrYl»YEvNUHMTquﬂLH-
2540= ANUHRNP r NUMCNF s NEANF + NUMEAY ) NUMTIR ) ¢ RFTURKS (850
2450= 644 CALL VIER(ArUR UM NUMENP « NUHCNF 3 NUHHF NIIHLR'{:N[JHFR-NIIH['H:
24660= ¥NUMRUNs MAXT T s BPHAX y TWENMAX s DNEGA) t RETURNS (70D
2470= B850 DO B&O NM=1sNUMMTS
246B0= CALL RXCURy X1 o NUHPTS Y1 e Y2 NUNHTS s NM)
2696= CALL WX(UNZ X1 o NUHFTS Y1 Y2 NUMNTS ¢ NK+KELD)

2700= 840 CONTINUE

2710=  B70 WRITECUM/B)
3720=C
2730= REWIND
2240= CALL CATALDG(LFN:?FN:ID-'RP— L399}
D7505E e am o oo mor o it e e et 0t Ao
2780-C EINDLGEN
2780= 900 PRINT(1.%) % PR[NT(I:I) EINDE PRBGRAMMA INVOFR'
2790= CALL DISCON(1
3800= END
0 ] S O S O S
2820= SUBROUTINE WX (UWs X1 1 NUMPTS s YL s Y2 NUMHTS» NHs KOLE)
2830=C WEGSCHRIJVEN VAN MATRIX X - & KOLOMM
BBAQEE = mmmmmmm mmmm e S e e S
3850= INTEGER UM
3840= INTESER Y1(3sNUHHTS)
2870: REAL  X1(NUMFTS}yY2{4sNUHRTS)
5890= 1 FORMAT(&(I41F4.,0s4%))
2900= 2 FORWAT(4(I4FB.2))
2910= 3 FORMAT(E(I4:FB.4))
2920= & FORMATLZ/11%s6AL0)
2930= 5 FORKAT(IH s71(1HE))
5920= 5 FORMAT(/)
295G=[
2980= WRITECURS4) (Y20 25 NAY 5 5=1146)
2970= NRI=YI(1eHH) § NC1=Y1(2:84) # IFT=Y1{3snH)
5980= NCL=0 '
2990= 100 NCB=NCL + 1
3990= 16 115 f=ty6
$ig= NCL+NCL + 1
3030z IF (NCL.ER.NC1) GUTO 170
3030= 110 CONTINUE
3040= 120 WRITE(UW,S)
1050+ 00 136 NROW=1,NR1
3040= NFB=((NCE-1)XNR1} + NRGW
3070= MPL= [ {NCL-1)4NR1) t NROW
1680= IF (IFT.EQ+1) WRITF (Uiis1) (NF»X1ONF) yNP=NFRa NPl sHRL)
3050+ IF (EET.EG.Z) WRLITE (UWs2) (NP1 X1UNF T NE2NER) REL»HR1)
3106= IF (IFT EG.3) MRITE (UMs3)CHPy XL (NP),NP=NPEyREL S NRT)
3110+ 130 RONTINUE
$128= WRITE (UK
1130= TE NCLILI NE1) GOTO 100
3402 .
1150= KOLD=NHK
31A0= RETURN
31762 END
TIBOSE ~ == m = = = o o S P o S A oS mm e mmm e a
319¢= SUBROUTINE RX(URyX1yNUKPTS: Y1, 2, NUKKTS  NH)
3200=¢ INLEZEN UAN KATRIX X - & KOLAM
3320= INTEBER LR
3236= ENTEGER Y1 (3, NUMMTS)
32490= REAL  X1(HUMFTS) s Y25, NUMKTS)
3350=C
3305 1 FORMATC(A(4X)FA.014X))
1770= 2 FORNAT(G(AXsFR,25)
3280= 3 FORKATCA(4X)FB.4})
3290= 5 FNRKAT(IXrAL)
1300-c
3310= NEL=Y141sNH? § NCEI=Y1(2:NH) & IFT=Y1(3,NH)
3370+ NEL =0
19%0= 100 NCB=NCL + 1
3340 DO 110 1=176
3350= NCL=NCL +
3350= YE-TNeE.fathen) soTo 120
3350= 110 CONTINUE
3380= 120 READCURYSY ST
3390= IF (§T.NE,1HK) GOTO 120
1400= B0 130 NROW=1yHRT
1410= NFE=( (NCR-1}KNR1 + NROW)
1420= NPL={(NCL-13%NR1 + NROW)
1430= IF (IFTJE@.1) READCURrL} {X1(NP)sNFaNFRyNFL shR1)
3440= I¥ (IFT.EQ.2) READ(UR) 2> (X1(NF}sNP=NFByNFLsNK1)
3450= IF (IFT.ED.3) READCUR+3) (X1(NF)sNP=NPR)NFL s HR1)
3440= 130 CONTINUE
3470= IF (HCL.LT,NC1) GOTD 100
3480=C
1450= RETURN
1500+ D
35100 mmmmmmmmm e e ot oo
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SUBROUTINE AMXCLL s NUMPTS» Y122 NUNHTS K
AFDRHEKEN EN HUTFREN VAN MATRIX
NTEBER Y1(3/HUMATS)
REAL ALINUMPTS) » Y2 (6  NUMKTS)
1 FORHAT(6(I4»F4,Gi)
2 FORMAT(6(14,FB.2)
3 FORMAT(ACTI4sFB. 400
4 FORMAT(IXr&R1T)
9 FGRAAT(IH «Z101HY
10 FORMAT(// " TNGEVGERD | KOLE=",J4s/¢" KaAN H!FT "i
12 FORHAT(* VOER IN I WIEUWF WAARNE PUNT ' T4,* { %)
NR1=Y1{1sNM} ¢ HEI=Y1(2s8%) § IFT=Y1{2/HM)
100 FRINT(1+%) § FRINT(1,%)'WAT HOFt FR GFREUREN MFT
WRITE(Le4) (YT NN s=1486)
FRINT{1:%}
FRINT(1+%) *KODE=0 NIETS MEER®
FRINTC1,2) 'KODE=1 AFDRUhKEN'
PRINT (1% *KODE=2 HUTER
FRINT(is%) ¢ FRINT(1,%) *VOER KORE IN :* & READCL.¥) KAM
iF (XAM,EQ.0) RETURN
IF {KAHW.EQ.1} GGTO 200
IF (XAM,EQ,2) GOTE 300
WRITE(ir10) KAN
GOTO 100
AFDRURKEN VAN MATRIX X<~NN !
200 PRINT{1.%) % PRINT(I;*J'QFDRUKKEN VAN 3°
WRITE(1s4) (Y2(JrNK}rJ=1s4
FRINT(1,¥)*VOOR MELKUE} PUNT(EN] e
FRINT(]s%)

PRINT{1s%)"KODE=0  NIETS HEER®
FRINT{1+%)"KODE=1 VOOR ALLE  FPUNTEN®

[orlerl

PRINT{1,%)*KODE=2  VOOR ENKELE PUNTEN'
PRINT(1rX) § FRINT(L:¥}*YOER KOUE XN :' & READ(1,¥%) Kp
IF {KA.,EQ.0} B60TD 100
IF (XKA.EQ.1) BOTD 21¢
IF (K, E0.2) GOTD 22¢
WRITE(L,10) KA
Gara 200
210 K=KOLD
Eat% %K(1:Xl:NUHPTSrY1|Y?:NUHHTS:NHIKULDJ
GOTD 200
220 PRINT(1s%)
PRINT(1+%)"VOER IN ! NUMMER EERSTE AF TE DRUKKFN RIJ H
READ{1,+%) NRB
IF (NRB.LT,1) NRE=1
(NRB.GT.NR1) MHRB=NR1
PR]N TC1+3)4VOER IN : NUMMER LAATSTE AF TF DRUKKEN R1J 1
REARCLsx) NRL
IF (NRL.L7.NRE) NRL=NRE
F_(NRL.BT,NR1) NRL=NR1
PRINT{1,%)*YOER IN ! NUMHER FERSTE AF TE DRUKKEFN XKOLGM :°*
READ(L %) NCF
IF {NCB,LT.1) NCB=1
iF (NCB.GT.NC1) NCR=NC1
PRINT{1,%)*VOER IN 3 MUMMER LAATSTE AF TF DRUKKEN KOLOM (°
READ(1+%) NCL
IF ({NCL-NCP).GT.3) NCL NCR5
If (NCL,LT.NCH) NCB
IF (MCL.GT.NC1) =RC1
FRINTCLek) § URITE(L,4) (YZ(J NH)»d=146)
WRITE(1:5)
DC 230 NRDW=NRByNRL
NPB=(NCE-1}¥NR1 + NROW
HPL=(NCL-1)¥%NRI + NROW
IF (IFTWEQ:1) WRITECL 1) (NPsX1{NP)rNP=NFEsNPLrRR1)
IF {IFT.EQ.2) WRITE(112H{NPaX1(NF) ¢ NF=NFByNPL NRE)
IF (IFTVEQ. 37 WRITE(2+ 30 (NFsX1CNF) rNF=NPR/NFLINRT)
230 CONTINUE
GOTD 260
HUTEREN VaN MATRIX X-NM
300 PRINT{Lo®) 8 PRINTL1,%) "KUTEREN VAN ('
URITE(L24) (Y2(J1NM)»J=1s8
PRINT(12%)°*VDOR WELK(E) FUNT{EW) ?°*
RINT(1,s¥%)

P
FRINT(1,%)"K0DE=0 ALLE WAARDEN ZIJN INGEVOFRL®
PRINT{1s%)"KODE=1 GELIJKE WAARREN INVDEREN VODR £NRELE FUNTE

N
*EEINT(1:*)'KODE=2 VERSCHILLENDE WAARDFN IWVUEREN VIR FNKELE FUNHTE
FRINT(Rok) § PRINTC(L®)*VOER KODE IN " ¢ READ(Ls¥) KM
IF (KM.EQ. 0) GDTB 100
IF (KN.ED R.KM.EQ.2) 60TO 310
EE; [} K

1y
00
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44%0a0
4450= 3180 PRINT(1:s¥)

4470 FRINT(1+%)"VOER IN ! NUMMER EERSTE TF¥ HUTFREN RFJ  3°
4480= READCL %) NRR
4490+ IF {NRB.LY.1) HRE=1
4300= IF (NRB.GT.NR1) NRB=N .
4510= PRINTC12) "VOER IN NUHHLR LARTSTF Tk MUTEREN RIJ b
4520= READILYL ¥} NRL
4530= IF {NRL.LT.MRB) NRL=KRE
4540= IF C(NRL.GT,NK1} MRL=NR1
4550+= PRINT{1s%)"VOER IW | NUMMER ELRSTE TE MUTEREs KDLGH 1°
43540= READLIsX) NCE
4570= IF (MCB,LT.1} NCE=1
4580= iIF (NCR.GT.NCi) NCB=NC1
4590= PRINT(1¢K}*VOER IN i NUMHER i AATSIF T MUTEREN KOLON 3*
45600= READRC12X) NCL
4510= IF C(NCL.LT.HCB) HCL=NCB
4620= IF IRCL.GT.NC1) NCL=HNCY
4630= FRINT{1s%)
A640= IF (KM.EQ.2} GOTO 320
:ggg=c PRINTC(1 %) "VOER NIEUWE MAARDE IN 1" 8 READ{(1+%) W
4670= 320 DO 350 HCOL=NCEsNCL
4480= NP={NEAL-13XNEL § (NRB-1)
4690= D0 340 NROW=NRE:KRL
4700= NP=NF # 1
4710= IF (KM,E@.1) GOTD 330
4720= HRIT%El-IZ) NF § READ{L.%) W
973¢= 33 =W
4;30= 34 CDN%fHUE
4750= 350 CONTINUE
4740= GOT0 300
47790=C
4780= RETURN
4790= ERY
GO Emmm = o e e e et e = e e
4810= SUBKOUTINE DX(UDRrUlrU?lUR UHerrXZ:NUHPTquleZ|NUHHTQ|
4820= ¥ NCZyRLOB NHrKDLD
4830=C TOEVDEGEN EN UERUIJUERFN VAN RYJEN EN KOLONMEN
A A E L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e oo
4850= INTEGER UORyULsU2,UR)UW
4840 INTEGER Y1{3-NUHH TS)
4g§g=c REAL XT(HUKMPTS) s X24NUNPTS) r Y2 {4y NUNMTS)
4 =
4890= CALL ZOEKX{UGRe UL e U2+ URsUM e X5 o NUHPTE, Y1 Y2+ HUBATS s NH KOLD)
4900 = CALL RXCHRyX1sNUMPTS Y1y Y2 rNINHTS s NH)
49140= NR1=Y1 (L NR) § NCI=Y1(2,NM)
1929= NF1=0 § NP220
4930= BOTQ (100!200) KM
4940=0
4950=C AANTAL RIJEN WIJZIGEN
4960= 100 NRM=NR1-NR2 & NRP=-NRN
4970= I¥ (RLOB.HE.LHB) GOTQ 1%50
4980= IF (NR2,BT.NR1) GOTO #25
4990=f
5000=C RIJEN BOVEN VERWIJDEREN
3010= D0 110 NCOL=1,NC1
9020= NF1=NF1 + NRH
3030= DD 105 NROW=1:8R2
9040= NP1zNPL + 1
5050= NP2=HPZ + 1
5060= X2(NF2)=X1{NF1)
§$076= 105 CONTINUE
§0B0= 110 CONTINUE
3090= GOTO 300
9100=C
5810-C RIJEN BOUEN TDEUUEGEN
§t20= 125 DO 140 N 1NC1
$130= 00 13 RDH 1rNRP
51 40= NB3 N
§150= X2 (NP2 0, |
5160= 130 CONTINUE
5170= 80 135 NROW=1,NR1
5186= NP1=NF1 + 1
2214= 135 CGN%INUE
5220= 140 CONTINUE
5730= G070 300
3240=C
5250=_ 150 IF (NR2.BT.NR1) GRTD 173
5260=C
5270=C RIJEN DMDER VERWTJDEREN
-92B0= DU 160 NCOLe1¢NCI
5290= 185 RGH‘irNR
3300+ HP1=NP1 i
3310= NP2=NP2 *
5320= XZ(NP2?=X1(NP1)
5330 155 CONTINUE
a34i= NPi=NP1 + NRA
5350= 160 CONTINUE
5360= GOTH 300
$370=C
§380=C RIJEN ONBER TDEVOEGEN
5390= 175 DO 190 NCOL=1,NC1
5400= DO 180 NROU erRI
9410= Fi=N
5420= NFZ NP2 i
2430= XZ(NPZ)SXIENPI]
5440= 180  CONTINUE
9450= DG 185 NRDN isNRF
54460= NF2=HP2 +
5470= X?!NP") 0-
5480= 185 CONTINUE
5490= 190 CONTINUE
5500= GOTO 300
5510=C
§520=C ARNTAL KOLOMMEN WISZIGEN
9330= 200 NCM=NC1-NC2  § NCP=-NlH
3540+ NUM1=NRIXNC1 ¢ NUM2=NR2ENC2
3950= NPM=HUEH1-NUK2 $ NFF=-NPM
qsgg= %g :ﬁtgﬁé¥E.lHLJ G070 250
§370= ’ «BT.NCI) GOTO 225
= KOLOHHEN LIHKS VERWT JDEREN
9600+ g 205 NP NUHZ
36102 NF1=NP
3420= x’(NP?) XI(NPIJ
5630= 205 CONTINUE
5440= GOTD 3064
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Q00 0D I~~~ l~d

22% DD 230 NPZ=i:NPP
X2(NP2}20,
230 CONTINUE
00 235 NPi=1sNUK1
NP2 2NF 1 {NPF
X2 (NF2I=XL(HF1)
235 CONTINUE
GOTO 390

25¢ TF (NCZ.GT.MC1) GOTO 275

KULUHHEN RECHTS VFRWIJUEREN
DO 2%% NF=1,NuM?
X2(NP3=X1(NP)
255 CONTIKUE
GOTO 300

KOLOWHEN RECHTS TRFVOEGEN
275 DD 280 NF=i:NUN1
ATINF)= Xi(HP)
280 CONTINUE
NPB=NUH1 + 1
00 285 NPZ:=NPR»NUMZ
X2{NP2) =0,

285 CONTINUE

Lyl B

[xTol

C
300 Y1(1rNMI=NED § Y1(2,NH)=HC2
CALL AHX(XZyNURFTSyY17Y75 NUNNTS» NH s KDE T
. CALL WX(UM)X2sNUNFTS Y1 sY2:NUMRTS s NHsKOLE)
RETURN
. END
SUBROUTINE ZDEKX(UDRaUE s U2, URsUWs X1 s NUKPTS1 Y15 Y2 ) NUMNTS s KNEWsKOLD )
¢ PR R R E R TS Y pL R R X1 PH R PRRER
INTEGER HORyU1,U2,URsUM
INTEGER Y3 (3 NUHHTS)
REAL  XT(HUMPTS; Y2 (a1 NUNNTS)

IF (KOLD.EQ,NUNMTS) GOTD 200
IF {XNEW,GT.KOLD)  GOTC 300

=C
=L REST VAN FlLE INLEZEN EN WEGSCHRIJVEN
= KB=KOLD+1
KL=NUNMTS
N0 100 NM=K3.K
CaLL RX(UR:KI:NUHPTS;Yi Y2y NUMMTS ) NH)
CALL WACUWr X2 NUHPTSs Y1y Y2 NUKNTS HMsKOLD)
100 CONTINUE

C
€ UR EN UM VERWISSELEN
260 IR=UR
IF (IR, EG-UDR OR+IR.EH L) UR=U1
IF (IR.EQ.H UR=U2
REWIND UR
TW=Uk
IF (TW.ER,UL) Uusu2
IF (Iw.EQ.U2) UN=U1
REWIND LW
KOLDed
t INLEZEN EN WEGSCHRIJVEN TOT X-KREW
300 IF (KNEW.ED, (KOLD + 1) GOTO 400
KB=KDiD +1
KL=KNEU-1
0D 310 MH=KE(KL
. CaLL RXTURy X1 NUNFTSe YL Y2 o NUNKTSe K}
CALL WXCUW»X1+NUKPTS» Y1 Y2+ NUNMTS MM KOLID
—C 310 CONTINUE
400 RETURN
e END
SUBRNUTINE NUL(Xl-NUHPTS-YI-V2-NUHHTB:HH)
g HATRIX X MET NULLEN VULLERN
INTEGER Y1(3sNIUMMTS)
¢ REAL XLENURPTS) » Y205 NUHNTS)
WRITE(L10)¢Y2(dsNHY»d=114)
10 FORMAT(/+* DE MATRIX VDDR 's/y6A10s
] /o' WDRDT GEVULD MET NILLEN !*)
NUM=YL(LyNHIAY1 (24 HH)
BU 100 NP=1,NUH
NP¥=0.
100 CDNTINUE
RETURN
END

SUBROUTINE EENCKeUDR,ULsH2sUR UMW
= REL » NUMCEL } s RE
E BETREFT 1 NETWERKGEGEVENS

INTEGER UOR!UI:UZ»UR:UW
INTEGER Y1(3:NUNMTS
REAL XIINUHPTS);XZ(NUHPTS):Y?(&:NUHHTS)

FORMAT{45XsI4)

FORMAT(//)

FgRHﬁT(IX;éﬂIO)

FORMAT{//+* INGEVDERD 3 KODE=",I4;
FORMAT{* AANTAL RIJEN ELEMENTEN
FORMAT(* AANTAL KOLNMHEN ELENENTEN
BOTO (100,200,400,400) K

£
c INVOEREN VAN AANTALLEN
100 PRINT(L.%) ¢ FRINT{1,%)'VOER In {°
WRITE(1,30) $ REAL(1,%)NUMREL
WRITE(1+40) & READ(LrkINUMCEL
GOTE 300

C
c INLEZEN VAN AANTALLEN
C

=t
(=%
D
-

(21

o Cad B =
OGO

200 REAB{UR,»5) NUMREL 5 READ(UR:S) NUNCEL
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4840=C

6850=C NUMHTS ¥1 EN Y2 BEFALEN

6B60= 300 NUMNTE=2

6870= Y1{3vrl)a1 % Y1(2+1)=NUNSREL % YI(3s1)=2

6880= ¥Y2¢1»1)=1GHRII-HOOGTE & Y2(2,1)=10HE

g90= Y2{Se1)=10H{N}
6900= Yi{1+2)=1 % Y1(2+2)=NUHCEL ¢ Yi(3,2)=2

6%1G= Y20U1e2)#1OHROLON-LENG & Y2(2+2)-J0HTES

6920= Y2{Ss2)=10H{H)

4920= RETURN L1

4940=C

£930=C AFDRUKKEN EN MUTEREN VAN AANTALLEN

4%4D0= 400 FRINT{1:X)

a97G= PRINT(Is%) $ FRINT(Ly¥)"WFLK AANTAL HMUTEREN 7°*

5980= NEITE(1¢70} NUHRE[:NUHCFL )

6790= 70 FORMAT{/+°* KODE=C  NIET EER" s

7000= /1" KODE=1 AANTAL RIJEW ELEMENTEN (NU 1'1149%)°%,
7010= ¥ Jr® KODE=2  AANTAL KM, DMMEN ELEHENTFN (G AN C TR L]
7020= PRINT(1,%) % PRINT(1,%}"VOER KOODE IN t* ¢ READ{1,¥) KM

7030= IF (KM.ER.D) RETURN L1

7040= IF (KN,EOQ.1) BOTO 500

7050= IF (KN.ER.2} GBTO 510

7040= WRITE{1,22) KM

7070= GOTD 4040

70R0=C

2090=C HUTEREN AANTAL RIJEN

7100= 500 FRINT(ds+kF & FPRINT(l«%) “VOER IN ;" ¢ WRITE(J,30) § REARCi k) N2
7i10= 1F (N?,EQ.NURREL) GOTO 400

7120= IF (N2.LT+NUMREL} PRINT(1y4)"VERNIJAFKEN VAN RIL.FN FlFHFNTFN'
7130= IF (NZ2.GT.NUMRELY PRINT(L»%)*TOFVOFGEN VAN RIJEN ELEMFNT
7140= FRINT(1,%)"BOVEN (TYFE R) OF ONRER (TYPE 0) 7' Rtnﬁ(l;il) RLOH
7150= 1F (RLOR.EQ.LHB} RLOB=1HL

7160 If (RLOB.ER.1HD) RLOB=1HR

7170= CALL DX(UBR!UI!UE!UR!UNIXIrXZrNUHPTS’YIlYZrNUHHTE!

7100= X 2r1 N2 RLOB 1o KOLD?

71%90= NUHREL=N2

7200= GOTO 400

7210=C

7220sC HUTEREN AANTAL KOLOMHEN

7230= 510 FRINT{(1:%) % PRINT{i:%) 'UDER IN 1" % WRITE{1:+40) $ READCI &) N2
7240= iF (NZ.EU-NUHCEL? 6070 4

7250= IF (N2,LT.NUMCEL: PRINT(il*) VUFRWTJBEREN VAN KOLQMMEN ELEHENTEN?
?260= IF (N2.DTHUHMCEL)Y PRINT{1:%)"TOEVOEGEH VAN KOLOMREN EVLEHENTEN®
7270= FRINT(L1 k) LINKS (TYPE L) QF RECHTS (TYFE R) 7" % RFAD{1,11) RLOB
7280= CALL DX(UDR UL UZ2sURe DU X 15 X2, NUNPTS Y1) Y2 o NUKNT S

7290= 13 2+1sN2»RLOB,2/KOLD)

7300= NUMCEL =N2

7310= BOTG 400

7320=C

7330=C WEBSCHRIJYEN VAN AANTALLEN

7340= 400 WRITE(UW)»30) NUMRE

7350= WRITE(UW,40) NUHCEL

7360=C

7370= RETURN L1

7350= END

ARGl o e e e e e e e e e e e e e e e e e o
7460= SUBROUTINE TUEE (K UORsULs U2y URsUNIXTo X2 NUBF TS Y1 9 Y2 NUNMTS  ROLT
7410= ¥ NUMRNF r NUMCNP o NUNNP » NUBLAY s NURFR) S RETURNS (1 L)
;z§g=g BETREFY ! PRGFIELDPBDUU

7440= INTEGER UOR UL »U2+URsUM

2450= INTEGER Y14{3sNUMKTS)

;4$0=c L Xl(NUHPTSJrX2(NUHPTS)-Y?(é:NUHHTS?

a79=

7480= 1 FDRHAT{45XrI14)

74%90= 2 FORBAT(1Xs6R10D

7500= 3 FORMAT(AL1)

7910= 4 FORMAT (/" RE HATRIX UDOR 's/sdﬂiO!

7520= 3 /v" WORDT VERWIJDERD

7930= 5 FORMAT(//»" INGEVOERD ¢ KODE= 1]4-/' KAN NTIET %)

7540= 6 FORMAT(//)

7359= 10 FORMAT(® AANTAL RIJEN KNOOFFPUNTEN t*elAd
7960= 12 FORMAT{" AANTAL KOLOMMEN KNDDFPUNIEN AR LY
7570= 14 FORMAT(" AANTAL KNDDPPUNTEN 1)
7580= 14 FORMAT(* AANTAL PAKKETTEN 1tel4)
;zgg=c 18 FORHAT(" AANTAL FREATISCHE LAGEN 1*:149)
7610= GOTO (100,200,400,B00} K

7620=C

763G=C INVOEREN VAN AANTALLEN

7640= 100 FRINT(1,¥} % PRINT(1+%) °*VDER IN §"

2650= WRITE(1,10) & READCL.4) NUMRHP

7640= NRITE{1+12) § READR(19¥) NUNCNF

7470= NUMNP=NUHRNPE¥NUMCNF

7680= WRITE(1:14) % READ{(1,%) NUWLAY

7490= WRITE{1+1B) % READ{1s#) NUMFR

7704= GOTOD %10¢

7710=L

7720=C INLEZEN VAN AANTALLEN

7730= 200 READ{UR»1) NUMRNP % READ(URs1) MUMCHF $ READ(UR» L)NUHNP
;;gg=c READ(UR,1) NUMLAY % READ(UR»1) NUNFR

7760=C BEFALEN VAN NUMMTSS Y1 EN Y2

7770= 300 NUMHTS=2 2*NUHFR +?*lNUﬂlﬂY 1}
77B0= Y {1 1)'1 Y1{201)=NUNL 3 ¥Yi{3d,1)=1
7;90= (1:1) 10HTYPE -AANDU % Y2(2|1)=10H[B1Nﬁ FAKK 3 Y2(3,1)=5HETTEN

= 2

;8?8= Y??% HJ=NHHEHL $ YL{20NK)Y=NUMCNP
7820= 102 CONTINUE



7820= 302 CONTINUE

78%0= NM=2 ¢ Y1 N} =2
7840- [F(NUMFR.GT.0) GOTO 304
TB50= Y2(IoNH)=1OHYERTIRALE 5 Y2{ 2y NM)=1OHWEERSTAND
78460= Y2(3sNM)=1OHFARKET & ¢ Y2{4:NH}=10H
7870= Y2{5rHHI=10H({T) $ f2{4rMH}=10H
7880s GOTD 325
78902 304 Y?lllNH)tioﬂﬁhﬁIUELBSH L4 Y?(?vNHIlIOHDDGTE
790G« Y2{IsNHI=10H £ YZ(4rlM
;g£g= KE(ngﬂl 10H{H TOV REF % ?2(6!NH) IOH- NIVEAU)
793G= NFRE=1 § NFRL=NUMFR
794G= 311G DD 320 NFR=NFRRsHFRL
7950= NH=HMt1
7PEG = T1(3sNN) =2
7970= Y2{1sMM)=10HHOOGTE UND $ Y2(2 HM)=10HERKANT
7980= Y243 NMI=1 OHFREAT TS
7990= IF (NFR.E.1) ?7(4!NH) 108 LanG 1
80006= IF (NERJEQ.2) YZ2(4,NM)=L0H LAAE 2
8010= IF (NFR.EQ.3) Y2{4 1NHJ=10H LAkE 3
BO20= IF (NFR.EB.4) Y2(3:NM)Y=10H LAAG 4
8030= IF (NFR.EQ.SY Y2(4sNM)=10H LAAG §
BO40= ¥2L5rNM)=10H(H TOV REF $ Y2(&5sNMI=10H, NIVEAU?
8050= NHMHL=NK $_ HNH=NH:i
BO&O= Y1{3+NM)=3
BOZ0= Y2(1sNM)=10HDOOKLATEND % Y2(2/NM)=10HHEID
8080= F2(IrNMI=Y2L{ToHEMLY $ Y2{4NH)I=Y2(4REND)
B090= Y2{3rHK}=10H{H/T)
B14g= 320 CONTINUE
gito= IF (KM.ED.4) GOTO 770
B120= 323 IF (NUMLAY.EQ.I) RETURN L1
B130= NLAYB=2 ¢ NLAYL=NUHLAY
B140=I30 DD 340 HLAY=HLAYS,NLAYL
gL50= Ni=hH+1
Bl40= Yi{3sNW)=2
B170= Y201 NM)=10HDIKTE § Y2(2yNH)=10H
Bi180= IF (NLAY.ER.2) Y2{3+NM)=10HFAKKET 2
nu e e |
* + ' ' = 4

E%?0= IF (NLAY.ER,S) Yz(gpNn)“IGHPﬂKKET -]
B8220= Y2{4sNN)=10H $ Y2(3/NHI=LOH(H)
B230= NHH1=NK § WM=hN+1
8240= YL(3 NN)=3
B8250= Y2(1rNH)=10HDﬂURLﬂTENH $ Y202 NM}=10HHEID
B264= Y203 NMI=Y2(32NHML1} $ Y204 NM)=Y2({4>NNNL)
8270= YZ{S NN =10H{M4 1)
g280= 340 CONTINUE
8290= IF {(KM.EQ.3} GOTG 420
B300= RETURN L1
8310=C
8320=C AFDRHNKEN EN MUTEREN VAN AANTALLEN
8330= 400 PRIHT{1,1)
8340= PRIHT(I!*) $ PRINT(1+%)"WELK AANTAL MUTEREN vV
8350= WRITE{1:70) NUMRNP!NUHCNPrNUHLRY;NUHFR
B340= 70 FORHATC(/ " KODE=0 NIETS MEE
8370= L3 Zr' KOIE= ﬁﬁNTRL RIJEN KNOQPFUMTEN (NU $°sT4,")"s
2380= 3 Fet KUHE=2 AANTHL KOLOHMEN KROOPPUNTEN (NU $*914»"2%
8390= ¥ fe* KDDE=3 AANTAL PAKKETTEN (N 1*9]4e")),
g400= ¥ /1* KODE=4 ANTAL FREATIRCHE |AGEN (NU £*r0490"0%)
8410= CPRENT(1:%3 $ PRINT(1,%)"VOER KODE IN &' $ READ(L,¥) Kt
B8420= 1F (KM.EQ,Q0} RETURN L1
8430= IF (KK.GR.1.AND.KN.LE.4) GDTOD 410
8440= NRITE{1:5) KM
B450= GOTD 400
B440= 410 GOTOD(S500,510 500, 7C0)IKN
B470=C
B8480=C HUTEREN AANTAL KNOOPPUNTEN
B470= SG0 PRINT(1s%) PRIMT{1s%) *VDER IN 1* % WRITE(1s10Q) % READ(ZI,¥) NK2Z
BSGO= IF (HR2.EQ.NUNRWP) GOTO 400
B51d= IF (NR2.LT.NUMRNP) PRINT(1+%)'VERWIJDEREN VAN RIJEN'
B520= IF (NR2.GT.NUNRNP) PRINT(1:%¥)"TDEVOEGEN VAN RIJE
BS30= FRINT(1+%)"BOVEN (VYPE B) OF ONDER €YYPE @) 7 ° ‘ RFAB‘i-S) Ri 0B
B8540= NC2=NUMCNF
BES0= GOTD 520
BS&0= 510 PRINT(1s%) % PRINT(1s%7 °"VOER IN 31" ¢ WRITE{1512) $ READ(L.%) NC2
B570a IF (NC2.EQ.NUMCNF) GOTO 400
B580= IF (NC2,LT.NUNCNP) PRINT(L ¥ 'UFRUIIDEREN VAN KDL OMMEN®
BS%0= IF (NC2.GT.,NUMCNF) PRINT(HK?'TUEUUEGEN VAN Kii OHNEN"
8400= FRINTCL1 ) 'LINKS (TYFE L)} OF RECHTS (TYFE RY 7 * % READ(1:3) RLOR
§410= NR2=NUHRNF
8420= 520 DO 530 HH=2 NUMMTS
B8630= CALL DX{UOR UL rUZIURS UMy XY o X2 o NUHP TS ¥1 Y2 ) NUNNHTS
8440= ] KMsNR2 e NC2+RLOB,NH)KOLD)
9450= 530 CONTINUE
BaKO= NUHRNP=NK2 4 NUMCNF=NC2 $ NUMNP=NUHRHNF¥NUMCNF
Ba7d= GDTO 400
B48D=C
B4%0=C HUTEREN AAMTAL PAKKETTEN
§700= 400 PRINT(i:K) $ FRINT(1,%) “*VOER IN ' § WRITE(1+1&) % READ{1,%) N2
g710= IF (N2.EQ.NUMLAY) GOTD 400
§720=C )
B730=C REDINENSTONEER KLAY )
B8740= CALL DX(UDRsU1s U2 URyUN X1 X2y NUHPTS+Y19Y 2o NIKKTS
B750= 3 2riaN2rlHR 12 KOLD)
B740= 1{F [W2,.GT.NUHLAY) GOTR 410
8770=F
878¢=C VERWIJOER THI EN CON VAN FAKKFTTEN NZ?41 T/H NUBLAY
8790= =2 + 2¥NUNFR + 2%(N2-1)
HBOO= NL=HUHMTS
8810= DO 403 NM=NBsANL

20= WRITE(1+43(Y2(J NN Y rJ=114)
8830= 405 ES#TIHUEz
§850= NUKMTS=2 + 28NUNFR + 2% {(NUMLAY-1)
8840= GOTD 400

aR70=C




BEBO=C VOEG TOE THI EN CON VAN PﬂKKETTEN NUKEAT+1 T/H N2
BEYC= 510 NE=2 4 NUMFR + 2E{MUMLAY-~1) 1
B900= CaLL IUEKX(UDRDUIvU lURvUU)XlPNUHFTS!TIIY’.N"HHTS!NHIhDLUI
B719= NN=2K{N2-HUMLAY)
B920= RUMMTSaHUNMTSENW
B?I4= NM:z=HE-1 % HLATE=NUKL AY+1 % Nl ATL=N2
B940= GOTD 130
BYS0= 620 NL3NM
BR60= DO &30 NM=NE,NL
BR70= Y1(1NAJ=HUMRNF $ Y1(2,NM)=NUHCHNP
8980= CALL MULCX1»HUHMFPTS e ¥19Y2s HUHMTS s M)
8990= CALL AMXIXLoNUMFTS Y1 Y2 NUNHTS)NH)
2000= CALL WX{UWsX1sNUHPTS Y12 Y2 NUEMMTS P NM+ROI D)
¥010= 630 CONTINUE
9Q20= NUMLAY=N2Z
?030= GOTO 400
?G4a0=C
?050=C MUTEREN VAN AANTAL FREATISCHE LAGEN
§040= 700 PRINT(1+%) % PRINT{(L+%)"VOER IN :* & WRITE(1,iR) $ READ{(1s%) N2
®070= IF (N2.EQ.MUMFR) GOTQ 400
9ggﬂ=c IF (N2.GT .NUMFR} GOTO 740
Q=
?100=C VERWIJDER HFR EN FR URN FREATISCHE LAGEN N2+l T/M NUWFR
2110= IF (H2,GT.0) BOTOD 7
?120= CALL ZDEKX(UUR:U]!U?IUR!UU-K]rNUHFTSrYlrT?ONUHHTSrZ!KOLD)
?130= CALL RX(URlXicNUHFTSaTinYZ!HNHHT
7149+ Y2{1,2)=10HVERTIKALE $ Y2(2 7]=IOHUFER5TAND
?1590= Y2{3+2)=10HFAKKET 1 % Y2(4-2}=]0H
Pla0+= Y2(5:2)=10H(M) $ Y2(4223=10H
¥170= CALL NUL(leNUMPTS'Y1|Y2-NUHHTS.21
?1B80= CALL aMX{(X1sNUMPTS:Y1sY2s NUNMTS,2
?19G= CALL UK(UNIleNUﬁPTS!TlIY2|NUhHTSi »KOLID
?20Q= 705 NB=2  2¥H2 +
9210= CaLL IDEKx‘UUR!Ul:U?sURvUHrKi!NUﬂPquY]rYZ!NUNHTSIﬂRsﬁUlﬂ)
?220= NL=2 + 2¥NUMFR
9230= [0 750 MM=NBoNL
?24Q= HRlTE(va)(TZ(JINH)lJ‘lré)
#250= ALL RX{URsX1sNURFTE« Y15 Y22 NUMHTS P NM}
9240= 710 CONT NUE
9270= NW= 2% (NUMFR-N2)
9280= NL=NUMMTS-NW
9290= oo 730 NM=NR/NL
9300= N=NH+HW
?310= 71(3INH) Tl(J:N}
9320= 1]
R330= YZ(J!NH) YZ‘JIN)
9145= 729 CONTINN
%3%0= 730 CONTINUE
PI60= RUNMTS=NL
$370= NUNFR=N2
§380= GOTO 400
f190=C
#400G=C UBEG TOE HFR EN FR UDDR FREATISCHE LAGEN NUHFR+1 T/ N2
9410= 740 NUMFR.GT, 0) 0 745
P420= CﬁLL ZUEKK(U RlUllU?sUR!UUIK]vNNHPTS)YllTZINUHHTqu!KOLD)
2430= CALL RXCUR»X1oNUMFTS s YL Y2 NUNTS,2)
440+ Y2(1:+2)=210HMAALIVELDSH % Y2(2,2)=10HOOGTE
9450= Y2(3+2)=10H $ Y2 (4,2)=10H
94460 Y2(5,2)=10H(M TOV REF ¢ Y2(4,2)=10H, NIVEAL)
9470= CALL NUL(XIrNUHPTSsYlITQnNUHHTS'?)
F480= CALL ANX(ALrNUMFTSsY1»¥2 s HUNMTS,
94%0= CALL UX(UU;XerUHFTle y2 1NUHHTS|2|KULD)
§500= 745 NB=2 + 2¥NUMFR ¢
P510= AL, ZﬂEKx‘UDRIU11U2:UR)UHIX1)NUHPTQ:YIlf?sNUHHTS!HF|KDLU)
9520= NO=(NUKHTS~N 1
2330~ NN*Z*(NQ'NUMFRJ
?P540= NUMMTS=NINBNTS + NuW
£550= U0 740 I=1,NO
9560= N ={(NUMMTS + 1) - 1
Ra7e= NH=N-NW
PoBG= FLCLsNI=Y1CE NN 8 YLOZoN)=Y1(2oNK) & YLD INI=YI(3PHK)
9390= ng 750 J=1s4
F600= Y2{JdaNI=Y2(.JsNK)
?410= 750 CUNTINUE
9420= 760 CONTINY
9430= NH=NB- 1 ' NFRB=NUMFR+1 % NFRL=N2
f44Q= GOTO 310
F450= 770 NL=NM
2440= 10 780 NA=HBsNL
2470= CALL NUL(XTsNUNFTSrY19¥2sNUMMTSNH)
9480= CALL AMXCX1rNUKPTST1Y2aNUMKTSINK)
9450= CALL UX(UU:XI!NUHPTSIYI!YZINUHHTS!NH!KGLD)
9700= 780 CONYINUE
?710= NUHFR=K2
o720= G370 400
R730=8
9740=C WEBSCHRIJVEN VAN AANTALLEN
?750= 8§00 MRITE(UMs10) NUMRNF & WRITE{UW,32) KIUMCNP % WRITE(UWr14) NUMNF
g;$0=c MRITECUMe16) NUMLAY & WRITE(UW»18) NUMFR
[+Ed
2780= RETURN L1
§7%0= £ND

B0~ = m o o s e e e oo
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yg20= FENUMENE s SUNCNF s NUNNF s NUMLAY o NURDR } tRETURNE (L1 )
9333-5 BFTREFT | RANNDCONDITIES EN STARTNAARDEN
9B40sCm i m i mma e e e g - - o e o e o
9850= INTEGER UDR U1:UZ,UR UM
9860= INTEGER Y1(3,NUHNTS)
9870+ REAL X1CNUMFTS)» X2 CNURFTS ) Y246+ NURNTS)?
9B80=C
890= S FORMAT(45X:14)
7900= & FORMATC//)
9910= 10 FORMAT(1Xs4A10)
9920= 11 FORMAT(AL}
$930= 12 FORHAT(/:" DE MATRIX VOOR *4/,6A10,
7940 ) Zr* WORRT VERWIJOERD 173
9950 72 FORMAT(//y' TNGEVOERD { KODE='yIAs/s* KAN NIET M)
9940= 30 FORWAT(® AANTAL RIJEN KNOOFPUNTEN
9970= 40 FDRMAT(® AANTAL KOLCMMEN KNODFPUNTEN
9980= 50 FORMAT(' AANTAL KNOOFPUNTENR
99902 &0 FORHAT(" AANTA!l ‘FAKKETTEN'
%88?3“5 70 FORMAT(' AANTAL SLOOTSYSTEMEN
1005¢= 6070 (100:200,400,8007 K
16039=C
16040=C INVDEREN VAN AANTALLEN
10050= 100 PRINT(LsX) $ PRINT(L:¥)'VOER IN 3°
10040= WRITE{L,30) $ READ(L,&) NUKRNF
10070= WRITE(1,40) % READ(Lrk) HUNCHP
10080+ HUMNP =NIJHRNPERUNCNP
16090= WRITE{1+40) § READCLr#) NUHLAT
10iag= WRITE{1,7G} % READ(1.#) NUMIR
10110= GOTO 300
10120=C
16136=C INLEZEN YAN AANTALLEN
10140= 250 READ(URs5) NIMMRNP $ READ(URsS) NUHCNF $ RFAD(UR:S) NUMNF
%g%zgfn REAT(URYS) NUBLAY $ READ{UR+5) NUNOR
10170=C BEPALEN VAN NUHHTS) Y1 EN Y2
10180= 300 NUMMTS=3¥NUNLAY + JENUMOR + 3
%013°= po 3?? ﬁﬂ?‘&ﬁﬁﬁﬂp $ Y1(ZrNHI=NUNCNP
= T L ]
13318= 305 cuu%
10220=
10230= NH— % NLAYB=1 $ NIAYLaMUNMLAY
10240= 310 DD 120 NLaY= HLQTB’NLQTL
10250= M=NKt1
16260= f1c3.nn) 1
10270= Y2( 1o HH)210HTYFE-AANDL § Y2(2)NK)=10HIDING KNOG
10240= Y2(3,8H)=10HPPUNT
io 93= IF {NLAYJER.1) Y2(4sNM)=10HPAKKFT 1
o30d= IF (NLAY.ER.2) Y2(4.8%)=10HPAKKET 2
10310= 1F (NLAY.EG.3) Y2(4+NH)=106HFAKKET 3
18320= IF (NLAY.EG.4) Y2(4sNE)=10HPAKKET 4
10330= IF (NLAY.ED.5) Y2(4,NM)=10HPAKKET 5§
10340= Y2(5: M) =10H $ Y2(6eNR)=10H
19350= NMME=NH
10340= anuu+1
16370= ¥1(3s
19380= v2<1,un)=1oaerJanunr $ Y202 NMi=1QHE
19300e YR N 10 n tov mer § YatdiNiz1on. NivEAw)
i t = ¢ = . 3
183982 A, A
10420 ¥1(3shM)=
10430= Y2(1|NH)=10HﬁRN- OF AF $ Y2(2,NH}=10HVDER VIA R
10440= Y2{3:NN) =1 0HAND $ Y204 NK)=Y20 4, NHN1)
10450= Y2(5,NM) =10H(HN/D) 3 Y2(8eNH)=10H
104460= 320 CONTINUE
10470= iF (KM,£0.3) BOYO 470
104B0= IF (NUNDR.ER.O) GOTO 350
10490= NDRB=1 $ NDRL=NUMDR
10506 330 DO 340 NDR=NIRMN,HNIRL
10519= NH=NM4 1
10520= Y1(3,NH)=2
10539= Y2{1sNN)=10HFEIL $ Y2(2:N4)=10H
10540= ¥2¢3)84)=10HSLOATSYSTE
10550= IF (NPR.EQ.1} Y2¢4sNM)=10HEN 1
10540= If (NDR.ED.2) Y2(4:NM)=1QHEH 2
10570= IF (NDR.ER.Z} Y2{4sNH)=10HEH 3
10580= IF {MDR.EM.4} Y2{4sNH)=10HEN 4
10590= 1€ (NDR.EB.5} Y2{4,NH)=10MEM 5
10500= Y2(SiNMI=10H(K TOV REF & Y2(& NMY=10H, NIVEAW)
16810= NMH1aNK
16426= NH=NN+1
10430= YE{3eNN1=2
16440= Y201 NMI=10HUEERSTAND ¢ Y2(2sNM}=10H
10650= Y23 NN)=Y2(3;NMA1) $ Y2044 NHI=Y204)NNL)
10£50= YZ(5,NK)=10H(D) Y2(4 NH)=10H
10670= NH=NN+1
10680= YL(3/NM)=2
10690= Y2(1:NN)=10HAAN=- OF AF + Y2(2:NK}=10KVOER V14
10700= Y3 (3 NMI=¥2(3) NHHT) § Y2{4 NM)=¥2{4,NHH1L}
10710= Y2(5/NK)=10H{AN/D) $ Y2 {&sMHI=10H
10720= 340 CONTINUE
10730= 350 IF (KN.EQ.4) GOTO 770
10740~ NK=NMT1
10750= Y1(I/NH)=2
10740= Y2{1,NH)=LOHAAN- OF AF % Y2{2;NN)=10HVOER VIA O
10770= Y2{3,HM)=10HNVERZADIGD $ Y2(4rNM)=10HE ZUNE
107806= Y3{SsNK) =1 OH (AH/T) Y7{asNN)=10H
10790% NH=NM+1
toB00= Yi{3)NK}=2
10B10= Y2(1+NH)=1OHSTIJGHODGT $ Y2{2,NH)=10HE ONDERKAN
10820= Y2U3sMN)=10HT SYSTEEH 4 Y2(4)NM)=10H
106302 YZ{S/NH)=LOH(M TOV REF $ YZ{&:NM)=10H, NIVEAW)
10B40= NM=NM+1
108506+ YI(3sNM)=2
10B40= Y2{1sNH)=10HAAN- OF AF § Y2{2s,NM)=10HVOFK V1A O
LDE70= Y2{3sNN)=10HNDERKANT S § Y2{4,8M)=10HYSTERN
10880+= Y2(5:NK)=10H(HK/D) $ Y2(6sNKI=10K
10890= RETURN L1
10900%C .
10910aC AFDRUKKEN EN HUTEREN VAN AANTALLEN
10920= 400 PRINT(1:%)
10930= FRINT(1s%)  PRINT(Ls¥)"WFLK AANTAL MUTEREN 7°
10940= WRITE{1:501 NUMRNPsNUMCNPNUNIAY s NUKDR
§0950= 90 FORMAT(/+* KDDE=G HIETS MEER',
10950+ t 7+* KODE=1  AANTAL RIJEN KNOOPPUNTEN (HUL 3%+(d:)°,
10970 % £3* KODE=?  AANTAL KDLDBAEN KNODPFUNTEN (HU {*»14:°}*,
10980= £ /' KODE=3  AANTAL FAKKETTEN (NU $*9T40")"%
10950= i 7' KODE=4  AANTAL sLuursvsr HEN (NU t"pldy®) s
11000+ PRINT{(1,%) % PRINT{Ls%)°"VGER KOBE IN :' & READ[Ls%) KM




- - an A b)) UNWIW JVW

11030= IF (KM.EQ.2) GOTQ 310

11040 I¥ (KM.EQ.3) GOTOD 400

L10%0= 1F (KM,EQ.4) GOTO 700

11G40= WRITE(1+22) KM

11070- GOTD 404

11680-C

1 -L HUTEREN AANTAL RIJEN KNOOPPUNTEN

i = 500 PRINT(1s%) 8 PRINT(1.%) *VDER IN :' 3 WRITE(L,30) & REANCI»¥) NR2
H B IF (NR2.EQ.HUMRNP) GNTO0 400

i # IF (NR2.LT.NUMRNF) PRINT{1,%)*ERWTJDFREN VAN RIJEN®

L = IF (NR2Z.GT,.NUMKNF) PRINT(L«&)*TOEVOEGEN VAN RI-JFN®

i = PRINTC(1,#}*BOVEN (TYPF B3 OF ONDER (TYFF O} 7* & RFABI1s11) RiOB
i - NC22NUMCNFP

1 2 G070 520

1 =C HUTEREN AANRTAL KOl OKMEN KNOOFFUNTFN

1 = 510 PRINT(ipXx) & PRINT(L1s%) “VOER IN 1" $ WRITF(1,40) 8 REAN(J,8) NC2
i = IF (RC2.EQ.NUMCNF) GOTO 400

1 = IF (NC2, | T.NIIMCHE) PRINT(!-I)'UERHIEDFREN WAN X tOHﬁfN'

1 = F ANC2,0T  NUNCHP) PRINT(Ts &y *TOFVOEGEN VAN KULOHH

1 = PRINTC(1s%)*LINKS (TYFE L) OF RECHTS (TYFE R) ?* § RFAB(toll) RLOR
i ’C NR2=NUKRNF

1 = 520 D0 530 NM=1sNUMHTS

1 = CALL DX{UOR UL U2+ URrUNs X1 X2»NUKPTS Y1972 NUNHTS

i = KM NR2:NC2sRLOB/NN.KOLE)

1

= 530 CDN?!NUE

i0

10

10

16

10

1680

1690

1160

1110=

t12¢

t135

114§

1§10

1160

1179

1180

1190

1200

1210

1220

1230

1240

125¢

1260

1270

1280

1299 NUNRNF=NR2 % NUMCNF=NC2 § NUMNF=NR2XNC2

13002 BOTO A0¢

1310=C

1320=C HUTEREN AANTAL FAKKETTEN
11336= 400 FRINT(1:%) % PRINT(1:¥%) 'VOER IN i* % WRITE{1:40) & REAN(I,%) N2
11340= IF <N2.EG.NUHL5Y) GNT0 400
i%ggg=c IF (N2.GT.HUMLAY) 6OT0 640
11370=C VERWIJDER KNODE,» F EN FLEX VAN FAKKETTEN N2+1 T/M NMUMLAY
1380= NB=1 + 3J%¥N2

1390= CALL ZDEKX{UORsULrU2 UR»UWs X1sNUNPTS Y19 Y2 NUMHTSsNBaKOLD}
1400= NL=3ANUKLA

1410= 410 NH=NBsNL

11420= WRITE(1»123(Y2(JsNH)»J=114

11430% CﬁLL RX(URnXltNUHPTS:YlsY?iNUHHTSfNH)

11440= 410 CONTIRUE

11450= NU53*‘NUHLQY N2}

11440= HL=NUMKTS~NU

11470= Do 530 NiM=:NEBNL

11480= N=NM+HY

11490= Yl(}rﬂﬂ)’?l‘;vﬂ)

11500= bR 420 J=1.4 .
11510= Y?leNH) Y2(JsN}

11520= 620  CONT

11530= 410 CUNTINUE

11540= NUMMTS=NL
1i550= NUMLAY=N2

%}ggg=c 5070 400
115B4=C VOEG TOE KNODE: F EN FLEX VAN FAKKETTEN HUKLAY+1 T/H NZ
115%0= 440 NE=1 + JX(NUMLAY)
11400= CALL ZGEKX(UDRnUlrUZJUR!UU:!InNUHTf51YleZrNUNNT5-NRrKﬂLH}
11610 NO=(NUNMTS - NB) +

114620= HW=IR{N2-NUNLAY)
11630= NUHHTS=NU“NT5+NU

11640= DO 460 I=1:ND

11650= N ‘(NUHHTS t+ 1) - 1

11640= NB=N N
11470= YI(I!N)=Y1(1 NM) & YL{ZoND=YLL29NM) § Y1CIN) =YL (3 NN
L14680= 0o 4 J=
11470= YZ(J!N] VZ(J;NRI
11700=" &850 CONTINUE
1171G= 4660 CONTINUE

11720= NM=NE-1 ¢ NLAYB=NUHLAY+1 $ NLAYL=N2

11730= BOTE 310
11740= 670 NL=NM
1175¢= . DD _&4BO NM=NBsNL
11740= CALL NUL(Xl!NUﬁFTSlYIITZlNUHHTS:NH)

117270= CALL AMX(X1sNUMPTSrY1o Y25 NUMMTS oN

117B0= CALL HX(UUIXI!NUHPTS:YI!T?sNUHHTSrﬂNIKULB)

11790= &B0 CONTINUE

11800= NUMLAY=N2

11810+« G0TO0 400

11820=C

11830=C NUTEREN AANTAL SLDDTSYSTEMEN

11840= 700 FRINT(1,%) 9 PRINT(1,%} *VOER IN {* $ MWRITE(1,70) & RFAD(I»%) N2
11850« IF (N2,EQ.NUMDR) GDTD 4900

}18;0= TF {RN2,G7,.NUMDR) GDID 740

i870=C

11880=C VERWIJDER FIRy COR EN FLDIR VAN SLOTEN N2+1 -T/# NUMIR
118%90= MB=1 + 3EHUHLAY + 3*N5

11%00= CALL ZDEKX(UGR:sUirU2+URsUW X1 s NUKPTSs Y1272 NUNKTS)NE(KDOLD)
11210= NL = IRNHUMLAY_+ 3¥NUNDR

1192)= N0 710 NM=NBWNL
11%30= WRITE{1912)CY20 NN}y J=1 16}

11744= CaLL RX(UReX1oNUMPTS Y 1o Y2 NUHKTS 1 NH)

18950= 710 CONTINUE

11940~ NW=3F(RUMDR-N2)

119720= Nl—NU HHTE~NUW
11%80= 710 NH NBwNL
11990= N=NH+

12000= 71(3!NH) Y1(3ri)
12010= D0 720 J=1r4
12020= Y2CJeNKI=Y2 (00 N)
120302 720  CONTINUE
12040= 730 CONTINUE
12050= NUMNTS=NL
120&0- NUHDR=N2
1207¢= GOTO 460
12086=C
12090=C VUEG TOE PIRy CDR EN FLUR VAN SiCTEN NUKMDR+1 T/M N?
12100= 740 NB=1 + JE(NUMLAY) + ZENUMDR
12110 ALY EUEKXIU0R1“1|U2|URrUH:X]vNUhPTBlelT?!NHﬂHTS!NB:KDLD)
12120= ND=(NUMMTS - HB) + 1
12130= NR=3R(N2-NUNDR}
12149= NUMHTS=NUNNTSHNU

12150= D0 740 I=1,HD

12140= N =(NUXMTS + 1) - I
12170= NH=N - NW
12180= YLCLoNY=Y1C2pNM) 8 Y1(2:M)2Y1{2/NH) % YI{3sN}=Y1{3sNN)
12190« BO 7350 J=l.6

12200= YZ(JtN}=Y2(JrNHl

£2210= 750  CONTINUE
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CONTINUE
NM=NB-1 ¢ NDRB=NUMDR+1 % NLRL=N2
GaT0 33§

770 Hu=nM
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DG 780 NM=NBsHL
CALL NUL{X1,NUNMPTS»Y1 Y21 NUMMTSINN)
CALL AHX(X1sNUMFTSsYir Y7 NUHHTS NH)
CaLL UK(UH-XI|NUHPTS|Yl’ferUHHTSvNH-KDID)
CONTTINUE
NUKDR=N2
GOTO 400

WEGSCHRIJYEN VAN AANTALLEN
WRITFE(UW+30) NUMRHP URIT
WRITE(UW» 60) NUMNLAY 3 RIT

RETURN L1
END

\ ;0) NUACHP & WRITE(UM,ZD) NUMNP

E{UUy
E(UWr 70} NUNDR

SUBROUTINE UIER(N:UR:UH;NUHRNPrNUHENF:NUHNPrNUHLhY:NHHFRrNUHDR:
X UNRLIN HAXIT o NDPSAN s TWRMAX s IMEGAY s RETIRNS (LT}
BETREFT & ﬁANThLLFH EH REREMGEGEVENS
INTEGER URsUW
FORKAT(45X,14)
FORMAT{45XsF14.5)
FORHAT(/ /9 INGEVOERD § KOUE="»L4¢/t' KAN NFET ')
FORMAT(® AANTAL RIJEN KNDOFFUNTEN NUNRNF 1*+13)
FORMAT(® AANTAL KOLDMNEN KNOGPPUNTEN NUMCME 1%414)
FORHAT{' AANTAL KNOOPPUNTEN NUHNP  1'»14)
FORNAT(® AANTAL PAKKETTEN NUNLAY (°:14)
FORMAT(® AANTAL FREATISCHE LAGEN UHFR 1%, 14)
FORHAT(® AANTAL SLDDTSYSTEHEN NURDR  1*214)
FORMAT(® NUMMER BEREKENING NUMRIN 17 r14)
FORMAT(® MAXINALE ﬂﬂNTﬁL ITEREATIES MAXIT - 1°»214)
FORWATL' HAXIWALE VERSCHIL SYLJGHOOGTE (M) NPMAX 1"+F14.4)
FORMAT(* HAXIMALE TFKORT WATERBALANS (HX/D) TWBMAX i*sF14,.4)
FORMAT{* QUERRELAXATIE-FAKTOR OMEGA 1"+F14,4)
GOTD (100:2005400,B00) K
INVOEREN VAN AANTALLEN EN REKENGEGEVENS
FRINT{1+%) § PRINT{1+%)*VOER IN :*
WRITE{1s10) RERD(I:I]NUHRNP
HRITELL,42) S READL LR INUMCNP
NUHNP‘NUHRNP!NUHENP
HRITF 1116) $ EAD{ L R)NUMLAY
TE(lrISJ READ(lvl)NUNFR
RITE(!:ZO) 5 REAL{ 1 #)NUMDR
WRITE{1+22) & REALI»X)HUKRUN
WRITE{1+24) & READCL+MINAXIT
NRITE(1926) % REAIMI»X)DFHAX
WRITEC(1¢28) $ REAL{1,X)TWBHAX
WRITF{1,30) $ READ{1,%)0MEGA
G070 400

INLEZEN VAN AANTALLEN EN REKEN
READ(UR+ 1 NUMRNP ¢ READ(UR» 1IN
READ(UR+1INUMLAY & READ(UR:1)IN
READCURy 1}NUMRUN ¢ READ{UR»1)HA
REAB(UE 2 2)DFMAX  $ READ{URs2)TH

AFDRUKKEN EN HUTEREW VAN AANTALLEN EN REKENREBEVEHS
PRINT(L X} % PRINTCLp¥)"WELK AANTAL/REKENGEGEVEN WUTEREN ¢
HRITE(lvdo)HHEENP-NUHCNPrNUHLAY;NUHFR:NUHDR;

GEGEV FNS
UMCNP ¢ RFEALCUR s} I NUNNF
UHFR $ REAL(CUR1)NUNDR

1T
RHAX $ READ(URs2)OHEGA

X UNYHAXITs IPHAX ) TWBKAX s OHERA

FORKWAT{/s* KODE=0 NIETS HMEER':

¥ fr" KQIE=1 AANTAL RIJEN KNQOFPUNTEN (NUL* s 149D "
1 fr' KOTLE=2  AANTAL KOLOKMEN KNOUPFUNTEN THUL 2 T4 ") "
i /v* KODE=3 AANTAL FPRKKETTEN (NU3*rIdet)"y
X /r* KDDE=4 AANTAL FREATISCHE LAGREN (RUI'»I4e") "y
X /' KODE=5S AANTAL SLOOTSYSTEHMEN (MU +T49") %
¥ /' KQDE=4 HNUMMER BEREKENING (HUS " » T4 %)%y
X /r* KODE=7 HAXIM ARANTAL ITERATIES (HUI®e14s )%
[ /1t KODE=8 HAXIHALE YERSCHIL STIJEHDRGTE (ML " rF14440 %)%
¥ £r® KODE=9 MAXIMALE TEKORT HnTERR AL ANS (NUL"sF14.60% )"y
¥ fr* KODE=10 QVERRELAXATIEFAKTD {NUI"»Fld4,45%)")
PRENT(1+%) & PRINT{(1,%)'VDER KODDE IN " $ READ(1:%) KM

IF (KM.EQ.0) RETURN L1

IF (XM.GE,1.AND.KK.LE.10) GOTO 410

WRITE(1+3) KM

GDTD 400

PRINT(1:,%) & PRINT{1,%)"VDER IN }*

GOTO (411:412,413,414,415:414,417,41B+419,420) KM

WRITE(1»10) 5 READC(L,&)NUMRNP $ NUHNP=NUMRNPANUNMCNP ¢ BNTO 400
WRITF(1,12) 8 READ{1,%)NUMCNF $ NUNNF=NUMRNFY¥NUNMCNF § GDTO 400
WRITE{1r16) 8 READC(IXINUMLAY § GOTD 400

WRITE(1+1B) & READ(isd)NUMNFR § GOTO0 400

WRITE(1+20) & READ(L,X)NUMDR & GOTOD 440

WRITE(1+22) % READCL,¥)NUMKRUN $ BGNTD 400

WRITE(1524) & READ{L,X)MAXIT & GOTD 400

WRITEC1¢26) 8 READCLr4)DFR $ GOTO 400

WRITE(1,2B)} 3 READCL,K)TWRHAX 3 GOTO 400

WRITE(1¢30) $ READCL ¥)DMEGA ¢ GOYD 40¢

WEGSCHRIJVEN VAN AANTALLEN EN REKENGEGEVENS

WRITE(UNs 1Q)NUKRNF & WRITE(UW:]12)NUMCNP § WRITE(UW,14) NUMNP
WRITE(UM> 14INUHLAY § WRITE(UN+18)RUNFR_ $ WRITE(UW:20) NUNDR
WRITE{UW»22)NUNRIN ¢ WRITE(UW»24) MAXIT

WRITE(UWr25)DPMAX & WRITE(UW,28)TWENAX $ WRTTE(IH,30)0HEGA
RETURN L1

END
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10~ PROGREAK FREICICUsLFGsLF24QUTRUT,

- & TAFE1=10U,s
30+ ¥ TAPE2=LF0,
A6+ ¥ THFE3=LF
B X TAFEA=00TFUT)
T R D it e e Pt S L
7556 BEFALEN VAN HDEKFUNTEN FER ELEMENTs KDHTAKTFUNTEN» DFPERVLAKTE EN
Bo-¢ COORBINATEN FER KWOODFFUNT
100=C LFO - NETWERKGEGEVENS
1i0=t LF2 - HOENFUNTEN, KDNTARTFUNTEN, DFPERVLAKTES EN COORDINATEN
L) [ v = e 42 m = amtm m o 1n 1n 1 o  om o m 0n e e 1 e 2t i 7 e
{50=[ VEKELSTE DIACNSIONERING !
13620 INTEGER KF{3rHUMELT KT (10, NUNNF)
15g-r REAL  NTHCAUNREL) y LTHUNUNCEL) » AREA CHURNF ) X420 NUMHE ) ¥ CHUKNFS
196 T1HCNGIONERING ¢
b THTEGER VRs LW

THTEGER KP(A»&05KT(10060)
REAL HTH{B) S LTHEL )y AREATEDI s X260 0¥ (40D
ALl CONKEC(L)
WRITE(L:10)
3 /r* FROGRAMMA FRC1®,
/' BEFALEH VAN 1%
So" HDEKFUNTEN PER ELEMENTS*»
Ay UURUNTASTRFUHTENY OFPERVLAKTES EN COORDINATEN FER KNOOFFUN

INIF“FH VAR NFIuEthFPEVENE

Yk=2 4 REWIND UR

FORKHATI1XAL)

2 TORMAT(45%214)
g

T
1H¥) GOT0 10
NUHREL % RE
NUHREL Wk

’

EL¥NUHCEL

il
=
=
=
Py
=
=
[y
-3
—
Iae)
=
-2
™
=
m
r
™
=
m
=
-

0 HCODL=1,NUMCEL
200 NROW=1+NUKREL
NEL=MEL 1 1
K (1 HEL)=HNEL+NCOL-1
KF (2 NEL)=HEL+MECOL
KP (3¢ NEL)=NEL+NCOL+NUMREL +1
KF (5 .NEL) NEL+NCOL4NUMREL
cnuTINUE
CONTINUE

DL

=0 BEPALEN YAN KDNTAKTPUNTEN PER KNDOPFUNT
NUMNF= (NUMREL+ 1) X (NUHCEL{1}

= L0 220 NP=1,NUKNP
: KTCLINP) =NF

- RT(10:NF)=1

= 220 CONTINUE

LG _00 NEL=1:NUHEL
oo 250

WEoRE
0o 2

L= EmGm (LG AT LALA DTS 0T L7 b o e e Ko b B3 Za o B O L T

far

[RETRERE

K
ca
CONT
: CONTING
DL = r e e e S e A b m e
i EEPALEN VAN REFRESENTATIEVE QOFPERVLAKTES
D0 270 NP=1sNUNNE
AREA (NP I=0.
w270 CONTINUE

4
l:H‘--zH T

HU
e}
Lo
KT
NT
IN
13

NEL=0
M) 300 NCOL=1sNUMCEL
0 290 NROW=1,NUHREL
NEL=MEL + 1
AREAEL=HTHUNROW)XLTH(NCOL) /4,
DD 2BO K=1:4
NP =RKF (K NEL)
H&ER(NFJ AREA(NFY+AREAEL
cBO CONTINUE
290 CONTTNUE
300 CUNTINUE

TAREA=D,
M) 310 NP=1sNUMNF
TAREA=TAREA+AREH (NF)
310 BBHTINUE




BEFALEN VAN COORDINATEN
THTH=0,

00 320 MROW=1,NUMREL
THEH=THTH + HTH(NRQW)
26 CONTINUE

HE=NHURREL + 1
HO=HURCEL + 1

1 0D 340 NCOL=1,HC

ML IV (NCDLER.1) %1=0,

1130 £ ONGOL HE.15 X1=X] + LTH{NCOL-1)

1140~ 6 230 NROW=1.NR

BHLE iF {NROW.EQ.1) %2=THTH

Pib0e IF (NROW,HE. 1) X22X2-HTH(NROW-1)

1176+ HF=(NCOL-1) € CNUHREL ¥1) +NROU

1130 Y(1L/HFP)=X1

1196 A2 HP )Y =X

L200e CONTINUE

R CONTIHUE

19 e e e e e o e o ——— o —————
123 E HEGCE RTJVEN VAN HOFKFUNTEN, KDNTAKTPUNTENs OFFERVLAKTES EN COORDI
1240=C

1350« Ui=3 ¢ REWIND Uy

;ggg=r CALL WPREI (UWs NUKREL s HUMCEL » NUMEL s NUKHF o Ky KT 1 AREA» TAREA X)
1280=C WRITECLr20

1590=C 20 FORMAT(/ EINDE FROGRANHA FREL®)

1306=C CALL OISCONCY)

1310=0

1326 EHD

L e L
1240 SUBERDUTINE RX{URsYsNUMsNRs Ny TFT+HAX)

iggg* INLEZEN YAN MATRIX Y - & KDLOMMEN

1370= INTEGE

1386= REAL Y CHUM)

1290=C

1400= 1 FORMATI6(4%sF 4, 0s8%7)

1315= 2 FORMAT{4(4X»F8,2))

1420= 3 FDRMAT(&(4XsFB.4})

1430% S FORHAT(1XrAl)

1440=C

1450+ HEL=0

1460+ 100 NCS=NCL + 1

1470 B0 110 I= 1.an

1480= NCLaNCL +

1494 1F (NEL. Eu NC) BOTG 120

1500= 110 CONTINUE

%51o= 120 Rf““é?“'?’ 8T o o

520 IF (87T, 1ur) 10 12

1510 o 136 HROW 2

1540 NPFJ((NFB—l)tNR + NROW)

1550= WFL={{NCL-1)4NE_t+ NROW)

1560= IF ({FT.EG.1) READCURs1) (Y{NF)sHP=NFEs+NFLsNR)
1570= IF {IFT.EQ.2) REAB(UR:2} (Y{NF1.NP=NFByNPE +NR)
1580= If (IFT.EG.3) READ{URI) (YINP)  NE=NFEsNPLIHR)
1590= 130 CONTINUE

1500 IF (NCL,LT.NC) GOTO 100

1ai0=C

1420+ RETURN

1éag= END

L a0 a o e e
1550= SURRGUTINE WX (UM Yo HUNsNR+HCy IFT s HAX)

%9$g=5 WEGSCHRIJVEN VAN MATRIX Y - & KOLOMHKEN

1480+ INTEGER UW

1690= REAL Y {HUN)

1700=C

1710= 1 FORNAT(S(IA:FA,G54X))

1720= 2 FBRHAT(6(14:Fg.2))

1730= 5 FORMAT(LIAFRAD)

1740+ 4 FORMAT(4(T45F13,2))

1750= S FORMAT(AIH »71{1H¥))

1740= & FORHAT (/)

1770=C

1780= HEGL=

1790= 106 HCE=NCL + 1

1800= D 116 I=1,HAX

1B10= NCL=NCL + 1

1B20= IF {MEL.EQ.HC) GOTO 120

1836 110 CONTINUE

1646« 120 uRlTE(uu,sm

1550= D0 130 NROW=1sHR

1840= NPB=((NCB-1)!NR) + NROW

1870+ HPL=({NCL-1)¥NR) + NROW

1880= IF (IFT.EQ.1) WRITE{UMs1) (NP oY (NF)+NF=NFRNPLYHR)
1890= 1F (IFT.EQ.2) MRITE(UWs2){NFsY(NF}sNFSNPBrAFLINR)
1900 1F (1FT.EA,3) WRITE(UWs3) (NF2Y(NP)sNP=NFBsNFLyNR)
1910= IF (IFTLE@.4) MRITE(UMsQ) (NP oY (NFIsNP=HPEYNPLINR)
1920= 130 CONTINUE

1930= WRITE(UMs &

1940= IF (NCL. LT HC) GOTOD 100

1956=C

1540 REYURN

{g§2= END

1990= SUBRDUTINE WFREL [UWs NUMREL r NUKCEL s NUMEL v NUNNF 1 KF s KTy AREA r TAREA X)
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00D e = n o e e e e e e e e

2010+ INTEGER UW

2020= INTEGER KP{4sNUKEL) rKT {10 NUHNP)

2630~ REAL AREA CNUHHE  r X{29 NUMNP)

2G40=C

2050= L FORKAT(1BI4)

20460= 2 FORNAT(I(I4»2F10.2)

2070= 3 FORMAT(/»1H f71(1HS

2080=C

2690 WEITECUW,10)

V160 16 FORMATUIH +71(1R-),/

2110+ ¥ * LF2 - HUFKFUNTENr KONTAKTPUNTFNs OFFERVL AKTES FN COORDINA
g%§g=c ATER" /9 LH »7141H-)

2140= WRITECUM P20} NUMREL » NUMGEL + NUREL y NUNNF

2550= 20 FORMATC/ /¥ 1H s 1Hx.

2H60- ¥ £ o' BRNTAL RIJEN FLEMENTEN t'rldy
2170« ¥ / ¢+ AGNTAL KOLDHHEN ELEMENTEN P4,
2180:= ¥ / +" ARNTAL ELEHENTEN P4y
2194= ¥ / +* AANTAL KNOOPPUNTEN 1 14)
2260=C

2210= WRITETUM30)

d220= 30 FORMAT(//y" HOERFUNTEN FER ELEMENT®»

£239= Ld Aoyl o 7101HE))

:240=C WRITE (UM 13 (IRP{KsNELD rK=194) e NEL=1 s NUKEL)

2250=

2240= HETTE(UN40)

2270= 40 FORMAT(/ /9" NGNTRKTPUHTFN FER KNODFPUNT*»

2280= ril s 71(1H%

%%3%=C WRITECUW e 1Y LLRTANKTy NP)thT 2910) s NP=1»NUNNP)

2310= WRITEC(UW, 50)

2320= ] FOnHﬁT(/fr' REPRESENT&TIEUE UFPERULRKTES (H2)*)

2330= NR=NUNRE]. $ NC=NUMCEL

2345= CaLL UX<UH:QREQ;NUNNP’NR;NCr4r4)

2350= WRITE(UWsS2) THREA

2%$g=c 52 FORHAT{* TOTALE DFPERVLAKTE (M7} 1°»F14.2)

2380= WRITE(UWs 60}

2390= 40 FORHAT(/ /9" CUBRDINATEN X1 EN X2 (M 70V LINKER-ONRERHOEK)®,
2400= ¥ /3 1H #7101HY))

2410= WRITE(UWs2Y CNFaX (o NP o XCZ ¢ NF ) s NF =1y NUMNF)

2420=C

2430= WRITE{UW:3)

2440= RETURN

2450=



FROGRAM FRE2(ICWsLFGLF 2oL FIrLFAsDUTFLI

iv
20 ¥ TAPEL=TCWs
30+ s TAPE2=LF O,
40= 5 TAPEI=[F
50= ¥ TAPEA=LF3,
60= ¥ TAFES=LFA,
70= ¥ TAPE&=DUTFUT)
B m o o = o e e e
90+C BEFALEN VAN !
100=C T = THIXCON VOOR EEN WATERVDEREND FPAKKET
119=C Tv= THI/CON UBDR EEN SLECHT-DOORLATEND FAKKET
130=C LEQ - NETWERKGEGEVENS
140=C LF2 - HOEK- EN KONTARTFUNTEN
150= LF3 - PROF IELOFROUY
160=C LF4 - TRANSHISSIVITEITEITEN EN YERTINALE WFERSTANDEN
130=C VEREISTE NINENSIONERING }
190=C INTEGER KP (42 NUNEL' ) KT (10 HURNE) 1LAY LNOKLAY
200=C REAL  HTHCNUMREL }rL TH{HUBCEL)
310=C THCNUMLA T NIHNF 3 » CON < NUHLAY y HILRE 3 +
220=C TFUNUMLAYD s 7097 HUHLAY s HUNNF ) 9 £V CHUMLAY 2 HUMKE 3 s
239=C X{NUHNF)
0 m m ot e e e b e
50=C LINENSTONERING :
240= u
270= INTERER XEF142) 4 KT (10,603 /KLAT(3)
280= R HTHAIS  LTH{LA) s
790= X THI (X, 401/ CON{354
300= * AC4)rBEA) S LA UROREL (4140  TRATh s TCT el ra0) s CUCIr a0t s
310= ¥ X(60)
L m e e e e SRR
330=L CALL COMNEC(i)
340=C WEITE(1)10)
3500 10 FORMAT(/+*sPROGRAHKA FRED®,
330 & /1* BEFALEN VaN %,
76:C & /1® TRRNSHIBSTVITFIT  YOOR WATERVOFRFHAE PAKKETTEN 3%y
3g0C ¥ /v' VERTIKALE UEERSTANDN VBOR SLECHT-DUORLATENDF FAKETTEN®)
100=C INLEZEN VAN GEGEVENS
110s¢
420 1 FORMAT(1X A1)
430= 2 CORMAT(45XrI4;
440= 3 FORKATCIRTA)
450=C
949:C INLEZEN VAN NETWERKGEGEVENS
479= UR=2 $ REWIND UR
180= 100 READ(UR, 1) §T
490= IF (8T NE.1HE) GOTO 160
560= READ(UR>2) HUWREL % READ(IR»2} NUMCEL
510=C WRITF(i:2) MUMREL 3 WURITE(1y2} NUNCFL
520: CALL RX (LR HTHeNIMREL 5 15 NUNREL 9214 )
530=C CALL UXCLIHTHINIMREL s Ly NUHREL, 7, 4)
546= CALL RA(URSLTHONURCET 3 HURGEL 1 33 8)
350-¢ CALL WX(1rLTHINUMCEL 21 s HIHCEL» 2481
576-C INLEZEN VAN RAEK- EN KONTAKTFUNTEHN
556= UR=3 4 RFUIND UR
§9G= 110 READ(URr1} ST
Q0= F (ST,NF,1K1) BOTO 110
£1G= READCURY2) NUMREL & REAI(URy2) HURMCEL
420= READCURs2) NUMEL & READCURSZ) HUNKE
£30=C URITE{1:2) NUNREL % WRITF(1,2) NOMCEL
640=€ WRITECLy2) NUNEL ™ % WRTTEC1,2} HUHAP
650% 120 READ(URs1) §7
680= IF ¢ST.NE.1H¥) GOTO 129
£79= READCURY3) ({KFCKoNEL ) 1K=1» 471 NEL =1 o HINFL)
6B89=C WRITEC1s 3} ({KPCRsNEL) vK=104)sNEL=T NINEL)
490= 130 READCLR,1) ST
700= If (ST,NE, 1Kk} 6070 130
710= READCURY 3] CORTONKT P s NKT=2070) s NP =15 HUNNP )
720=C WRITE L1, 3} LIKTONKT2HP rNET=2010) 1 NP=1, HUNNF )
730= L0 140 NF=1, NUNF
740= KTE19NPY=NF
750- 140 CONTINUE
760=C
770=C INLEZEN PROF IELOFROUM
780= UR=4 ¢ REWIND UR
790= 150 READ(UR+1} ST
800= 1F (8T, HE,1HX) GOTD 150
e READ{URs ) NUMKNF % READCUR»Z) NUMCHE ¢ REANMURIZ) NUNNP
820 KEANCIR2) NUMLAY 1 REANUUR,T) HUNFR
830=C URETE(112) NUNRNP 3 URITE(1,2) HUKCAR & URITEC1)2) NUMNP
£40~C WRITE(1r2) NUNLAT § WRITE(L,7) NUMF
B30+ CALL RX{URY X NOHLAY 1 HUMLAT 104
B40=C EALL UX (11X ;NUMLRY;l:NUHLﬁTul-&:
B70 00 140 NLAY=1/NIH 4Y
ga0= KLAY(HLAY)=IFIXCOX(NLAY )
890= 180 CONTINUE
900= NST=TFIX(FLOATCNUMENR) /6 0)
910= TF_(NUMCHE-&¥NST.GT.0) NST=NST + 1
220= NST=NSTX(1 § ZENUMFR)
¥30: 00 180 N=iNST
£40= 170  KEAD(URs1} §T
950= IF {ST.NE.1HEK) 6OTO 170
$60= 180 CONTINUE
920z 00 210 8LAT=2sNUNLAY
999= CaLL RXCURy X NUMNF » WUNRNP 1 NUMENF 124 6)
990=C CHLL WX CT s NUMNP s NITHRHP yHUKENF 2 21 &
1060= DO_170 NP=1;NUMNF
1010= THICHLAY NP ) =X CNF)
1020= 190  CONTINUE
1930= CALL RX(URy Xy NUMHP » HUNENF > NUGCHE 2 3, 5)
1640+C CALL WXCLrX) NUMNE  NURRNE  NGRENF 2 3023
1050= fi0 200 NP=1sNIKKF
1586 CON(NLAY NP =X CNF )
1074 200  CONTINUF
1080= 210 CONTINUE
e Lo = = = o o o e o e e e e
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160+C HARK ALLE T=0.

10=C
00 320 NLa‘=7 o NUMLAY
IF (ELAY(NLAT) GT 13 GOTD 320
DG 310 NF= erUHm
NUHKT KT{1dsNF
o _300 NhT lvNUhrT
TINKT NLAY o NP0,
CONTINUE
CONTINUE
CONTINUE
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NEL=Q
RO 550 WCOL=1sNUMCEL
L3 500 NROW=1,NUHREL
NEI.=NEL + 1

BEFAAL WHOREL (KoL)

Io 430 L=1s4
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430 CONTTHUE
WHOREL{ 25 2 ) =WHOREL ( 35 3) =WHGREL (
WHOREL (35 4) =WHOREL (34 3) =WHOREL {
HHUREL(2;4)=NHDREL(4r2)=UHGRFL(‘
WHOREL (223} =WHORFL {Xs2) =WHOREL {3+

BERFREN TE=(THIXCON) GFMIDN, OVFR FLEH,

DD 450 NLAT=2yNUMLAY
iF (KLAY(NLAY).GT.1) GOTD 456
E{NLAY) =0,
440 K=1y4
TE%ﬁL?Y) =TECNLAY)FTHT (NLAY e KF GO NEL) JETOR(RI AY r hE KO NEL 3}
AY)=TE(NLATI /4.
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%T 1) GOTO 440

T

E.KT(HKTSWF) )Y GOTO 470

?R ¥

Fr=TONKToNLAY P + TECNLAY)TUHOREL (X4l 3

0

0 CONT1MUE
0 CONTINUE

g CONTINUE
0

cofPRRIE _ }

BEFAAL CV

DO 560 NLAY=2sNUKLAT
IF (KLAY(NLAY) LT.2) GOTD 560
10 S50 NF=1sNUMHP
IF (CON{NLATYNP L T.0.000013 CVINIAYSN
IF (THLONLAY NP}, LT.0.00001F CYCNLAYSN
= [F ¢{CON{NLAYsNF) . GT.06.00001.4ND. TRI{N
5 ¥ CYCMLAY s NFY=THI CNLAY s NP ) /ZRONCHLAY pHF)
1B70= 530  CONTINUE
188 fC 5460 CONTIMUE
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F)=999999.9990
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T B QD i [ omm st ot m e e o et R ki 4 e 4 s e e o
1906=C WEGSCHRIJVEN

1;£g=c REWIND S & CALL WPRE2(3,NUMNPNUKIAY KTSKLAY1S0Y)

1 Bt e e e e A R e A T R M N e — e - -
1930=C WRITE(1+20)

1944=C 20 FORNAT{/»* EINDE FRGGRAHMA FRF2?'

1950=C FALL OISCONCT)

19460=C

1970= END

LB s = m o m m mm m e e e e e e e e e e e e e
1990= SUBROUTINE RX(URs XsNUHrNRNCs TFTsHAXS

Eg?g=g INLEZEN VAN HATRIX X - & KBLOMHEN




DL EC = m e =t i et e 1 e i m e

2020= INTEGER UR
2030= REAL  X{NUH)
2g40=C
9050 1 FORMATIA(3K FA,003%))
20605 2 FORNAT((4%,E8.2))
3070 3 FDRMAT(A(AY,FB,4);
20805 4 FORMAT(41aX,F14.2))
2090= S FORMATCLXsAL)
2160=C
2110- NCL=0
2120= 100 NCR=ACL + 1
2130= 80 110 Tc1rnhx
714g= NCLoNEL +
215¢= YE“TNEL o Ne) GuTO 3
2140= 110 CONTINI
3170= 120 READ(URs5) ST
2180= IF (ST.AE.1HK} GOTE 120
3190s I0 130 NROU=1:N
3204= KFB=((NCE-1)KNR + NROW)
3210= NFL={ (NEL-1)ANR 4 HROW)
2220= TF (IFT.EQ.1) READ(IRs1) (X(NF}»NP=NPEsHPLyHR)
2730s IF (IFT,EQ.2) READGUR,2) {X{NF),HP=NFBsNFT +NR}
2240= IF (IFT.EQ.3} READ{URs3) (X(NP)sNP=NFENFLsNK)
5250 IF (IFT,EG.4) REAB{URs3) (X(NFY,NF=NFBsHPLoHR)
3230 130 CONTINUE
2376= IF (HCL,LT,NC) GOTO 140
29805
3290= RETURN
2300=
BT 0 = = = = e e s o S oo
2320= SURROUTINE WX(UWs %o NUKsNRNCIFT + HAX)
2330=C WEGSCHRIJUEN VAN KATRIX X - & KOLOHHEN
R0 SO TNl el vt T il S
2150 INTEGER LW
8350= REAL  X{MUH)
2370=C
2380 1 FORHATUACI4rFA.QraX)i
2390= 2 FORMAT(&(14,58.2))
2400= 3 FORMAT(&([42FB.42)
2410c 4 FORHAT(AC(I4,F14.21)
2420= 5 FORHAT{1H #7101H%})
2430= & FORNAT(/)
24440=C
2450= NCL=0
2440= 106 HCH=NCL + 1
2470+ D0 £10 I=1yHaX
3480= NCL=NCL + !
2490= YE-INER.Soixer soTD 129
2500 110 CONTTNUE
2510= 120 WRITE(UW,S)
2520= D0 130 NRDW=1,88
3530= NPB=((NCE-1)UNK) + NRGW
35402 NFL= ¢ (NCL=1)%NR) + NRQW
2550= TF (IFT.EQ.1) WRLTECLUMs 1) CHF ) XENF Do NESNFESNFLNR)
2540= IF (IFT.E0.2} WRITE(Ule 27 (055 XCHPD o NP=REE S HPY R )
3570= TF (IFT.€0.3) WRITE (UlsY) (NP XINF) s NF=NPRyHPL S NR )
3580= IF (IFT.EQ.4) WRITE(UNsd) (NFaXCNP) o NE-NEB#MFL S HR)
2590= 130 CONTINUE
2400= WRITE (W) &)
2610= IF {NCL.LT.NC} GOTO 104
2620=C
2436= RETURN
26a0= EHD
502 £~ m s o e e e o e o s
2860=_ SUBRDUTTNE WPRE2(Uk s NUHNF , NUMLAY sKToKLAY TaCY)
26R0= INTEGER W
2690= INTEGER KT{10sNUMNP) ) KLAYINUMIAY)
2700= REAL  T{9sNUMLATNUNNF )+ CUCNUNLAY » NUKNF )
2726= 1 FORHAT(I4)
2730= 2 FORMATI&F12.4)
2740« 3 FORNAT(6F12,4)
2750= 4 FORNAT(/,1H +71(1H$)} ‘
2740= 20 FORMAT(//," TRANSHISSIVITEIT  PAKKET *»i1, H2/m
2776= 7 41H s71C1HX))
2780= 30, FﬂRHATi//s‘ VERTIKALE WFFRSTAND PAKKFT '+I1,° (0%,
2750= 7iH 173 (1HXD)
3800=
2810= WRITE (UN¢10)
2820= 10 FORMAT(IH r71(1H=)4/s
3gdg= * *'LF4 - TRANSHIBSIVITEFTEN §N VERTIKALE WFERSTANDEN®s/+
Fgag= ! 1H 0 7101H-))
3850=
2850= DO 120 NLAY=2,NUMLAY
2870= I (KLAT(NLAY) BT, 1) 6070 110
2880= MRITE(U;20) NLA
5890= B 150 NE< 1 s wilHar
2900= NLoKT{10rHP)
2910= WRITECUNS2) (TONKTAHLAY (NP D RET=12NL)
3920= 100  CONTINUE
3936= 6070 126
2930= 110 WRITE(UWs30) NLAY
29501 URhTE(UNrE) (CVANLAY NPT o NF =1 o HUKKRF)
3920= 120 CONTINU
1970sC
2980= WRITE(UW:3)

2990= RETURN
END
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CALL RLFR{U2e U3 Ua U5, NUHRNP ¢ NUMCNF ¢ NUMKE » NUML &Y
¥ KT+ AREAPKLAY yHGL yHER e CFR e Ta e KHOUE s F o FI.
X ADR:BDRrFLUN:PBDIrFiBUT:Xiv
KRETURNS(110:150)
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e
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1B FROGRAM STATCICUILF I LF2sLF3sLFAsLFS i FarLF7 2 OUTFUT,
20= £ TAPE 1= [LW THPED=l F1aTAPFS=LF 2, TAFEA=LF3y TRPESSLF 4y
383 I THPES&=LFS» TAPEZ=L F&, TAkL B=0UTPUT }
D e e e —— e i ——————— m e = —————
50={ HEREKENEH VAN PrFLEXsFLORSFLLUNFLBOT EN UE WATERBALANS VONR
60=C EEN QUAS1-3-DIMENSIONALE STATIDMAIRE NLTUATIE
70=C - EINDIGE ELEMENTEN HMETHODE
BO=C - GAUSS-SIEDEL ITERATIES
;g=g - DVFRRELAXATIE
10=C VERE]BTE DIMENSTONERING
20=C TEGER KT{10+HUMNF) s KLAY CHIIME AT}y KHODE { MUHLAY » HUMNF ?
30=C REﬂL AREA CNUMNF ) » HGL (NUMNF 3 s HER CMLINE R HUHNF ) s EF R CNUHFR o NURND 3
A0=( X T(?rNUHLﬁY:N“hNF)rf(NUHLﬁYIHUHHF)l
S0=C * P{NUMLAY « NUNNF 3y FLEX {HUBLAY N B
460=C X FDR(NUHDR NUHNF)’rﬂR(NUHﬂhiﬂuﬂﬂPJvrlﬂR(NUHﬂR’N“ﬂNP)-
70=C L3 FLUNINUNNF) » PROT{NUMNP ) o FLEQT (MUMHE)
53=E k ﬁBR(NUHHP)lBURiNUHNF)rTFLEX(NUHLéT)|TFLUE(NUNHH)rX(NUHHPW
00=C NTHENSIONERING
10= INTEGER U1sUZ2,U3sU44U5,U4
20= INTEGER KTE10060) KL AY{3) e KNDIF (3160}
30= REA AREACSQY s HBL{LG) s HFR(Z) 60 sCFR(2540)
40= % T(Ps31803 90 (34603 FU3s601IFLEX(3960)
5d= i POR{i»00) » COR{1940)FLOR(1v 40D,
60= X FLUNCAG+PROT{ &G s FLEOT {400
g =C ¥ ADRCEGI s BORIAGIy FFLER (A s TFLORI1 o X0A0)
26=C LFi - AANTALLEN EN REKEHGEGEVENS
? =E };% - KDNT?EEFUNTFN EN DPPERULGKTES
20=C LF4 - TRANSHISSIVITEITEN EM VERTIKALE WEERSTANDFM
30sL LFS - RANDCONDITIES EH STHRTWAARDEN
g =E LFé =~ RESULTATEN
3 :C Ul=2 % U2=3 & U3=4 % U4=5 § US=6 $ Ua=?
80=C CALL CONMEC{1}
FGel WRITE(1410)
40= 16 FORMAT!//»* PROGRANHA STAT*,
10= ¥ / 1% BEFRLEN VAN PrFLEXsFLDR,FLUNJFLBOT +N DF WATERRALANS®
% =c % /' VOOR EEN STATIONAIRE SITUATIE®)
B[ o o 0t 1 o e ot i . B B0 S B e e e o O e
; =E INLEZEN VAN GEGEVENS
6Q=C INLEZEN YAN AANTALLEN EN REKENGEGEVEN:
70= CﬁLL RLFI(UlrNUHRNPsNUHENPvNUﬂNP!NUHlRV:NUHFR!NUHHR!
BO= NUMRUN r BAXTIT» DPKAX+ TWRHAX f DME
g =L INLEIEN EN BEWERKEN VAN DE DVERIGF GFGEVEHS ' U
= l

[>Ty

LI I T I T RTY
(il

L ONBEKENIE ST
ER FER LAAGy F

EALL PDTIS(NUHNP:NU
EXsADR
tRETURNS(lIOrIJO)
STOF - ITEREREN - TEST
130 IF {IT.EQ.HAXIT BOT0 140
IF _{DF,LE.DPMAX) GDYD 140
GOTOD 120

STOPCRITERIUM BEREIKT

BEFAAL AAN- OF AFWOER VIA SLOGT
140 [F (NUMDR,BT.0) CALL FLDRISCHUMNF» HUNLAY s NUMDIKs Py PRR:TNRFLOR)

BEFAAL AAN- OF AFVOER VIA ONDERKANT
IF (KLAY(NUMLAY) . FQ.2) CALL BOTIS(NUMNFNUMLAYsP+CoPROTFLROT)

BFEPAAL GNBEKENLE AAN- DF AFVOFR
*CRLL FLUXIS(#PEE?;HUMLAY:KT:KLﬁYrCrT'KNDDErP'FLEXyﬁﬂkvﬂhﬁlFLUNv

[ylulwty)
o
I3 me
e
£S5

Lo

=
£

[
C
G
c
c
C
C
C

BEPARL TOTALE aaN- OF AFVDER
CRLL TUBIS(NEHNP-NUMLﬂYrNUhDF,

280+ EAyKLAYsFLEX¢FI.LDRsFI U | F1ROT,
ggg:c ‘K TFLEXs TFLDR» TFLUNs TELEOT TWE)
210=E WFEGSCHRIJVEN RESULTATEN STYATIONATIRE SITta
020-= 150 CALL URESUL(U&INUHRNPpNUHCHFrNUHNPJNUHLﬂYrNUHDhr
930= LAYy KNODE )y Fo FLEXy FUR CHE s FLORFLUNS PROAT o FiLROT
94¢= 1 NUNRUM s GMEGA DFHAX P s NP RAX  LAYAAX s TRRHAX 1WBs 1T
gﬁg: ¥ TFLEX s TFLORy TFLUNTFLEOTS X)
7, st P U U PP
§70=C WRITE{1+20)
280= 20 FORMAT(//+* EINDE PROGRAMMA STAT')
990=C CaLL DISCON(D)
000=C
010=_15G0 ERD
DD Lm = mmm e m M b e
035= SURROUTINE Rlfl(”RrNUHRNPrNUHfNFlﬂuﬂ PriIHLAY rBUHER s NUMTR
040: | NU HyMAXIT s IPHAX) TWEMAX ) OHEGA)
822*5 INLEZEN VAN ﬂﬁNTﬁLLEN EN REKENGEBEVENS
070= INTEGER UR
GRG=C
Q0= 1 FORKGT{1X+Al )
140= 2 FORMAT{45XI4)
110= 3 FORMAT(ASX»F14.4)
120=C
130= REWIND UR
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Lauw=L, WRLITS JrL7 ITVIOPRNT # WRAIL A LPL 7 wUIILIN (K LTI
12§0=C WRITECK»2) NUMLAY § WRITEC192) NUNFR l HRTTF(I!Q) HUMDR
1220=¢ WRITE{Ls2) NUMRUN § WRITE(1+9) HAXIT
%ggg;g WRITE(1:+3) DFMAX % WRTTF(i»3) TURHAX ¢ WRIIF(1,3) OMLGA
12%0= RETURN
1240= END
1270 e mmm o e e e e o e e o e e s e oo oo
1780= SHERMITINE RLFR(U?lﬂl Uﬂs” 3 NUMRNE ¢ HUMCHP NUNNP:NUHIﬁerHHPR.
1290= 1 NUMNRs KT AREA KLAY s HGL s WFR CFR» To G KNONE s F o FLE R
1300= X PORyCURFLUR» ADR v BOR PV UNS PRV FLEOT 4 XD
1310= $RETURNS(L1,L2)
§§§g=5 INLEZEN EN BEWERKEN VAN DVERTHE GFRFVING
1340= INTEGER U2sU3,U4 US» UL
1350= INTFGER KT{10NUNNF) »KLAY (NUKLAY) s KNADE (NUM| AY » NUIHNF
1340= REAL AREA(NUHNP?rHGLlNUHNP):HPRlNUHFR:NUNNP;rlFH(NUHFR»HHHNF)r
1370= X T(?!NUHLRY!NUHNF)|C(NUHIH\|NHMNP))
1380= ¥ PONUMLAY rNUMNF ) pFLEXCHUMLAY ¢ NUMNF)
13906= ¥ PDR(NUNDR-NUHNP)-RnR(NUHﬂR;NUHNP):FiDR(NU&DR-NUhNPI,
1400= X ADR (RUMNF ) s BOR (NIMNP T s FLUN CHUBNP ) s PEOT CHUMNP ) o
1410= L3 FLEOT CNURNF ) o X CNIIMNR)
1420=C
1430= 1 FORHATC(1XsAL}
1440= 2 FORMAT(1814)
1430 3 FORKAT(EF12.4)
i:$g=c 4 FORNAT{&FLZ.4)
1480--C TNLEZEN KONTAKTFUNTEN EN DPPERVLAKTES
1490= UR=U7? ¢ REWEMD UR
1900= 100 READN(UR, 1) ST
1510« 1IF (ST,NE.1H¥)> GQTQ 100
1520= 110 REAL(UBR»1) ST
1939= IF (ST, kE,1H%) GOTO 110
154G= 120 READIURy 1) BT
1550= IF (ST.NE.1H¥) GOYO 126
1560= READCURS2) CORTONRESNE JoNKT=2510) s NF =3 o NUMNF)
1570=C URITE(in]((KT(NKT NF )y NKT=20100 rHP 219 NUNNF}
1580= 00 130 NP=1sNUMNF
1590= KT{14HP)=zNF
1400= 130 CONTINUE
1610= CALL RXCUR»AREA s NUHNF s MUBRNF s HUHCNF 404
}6§8=E Cabl NXCLrARER s NUMHF 2 NUMRNF » HHEENP 49 4)
430=
14640=C INLEZEN TYPE-AANDUIDING FAKKETTEM: MAAIVFLODSHGOGTE, HOOQGTE ONDFR
1658=E EE¥T EN ONORLATENTHE (D FREATISCHE LAGENS WEERSTANL AFQEKKENT PAK-
1440=
1470= UR=U3 % REWIND UR
1480= 200 READ(URy»1) ST
146%0= IF (RT.NE.1H&} GOTO 20
1700= CALL RX (UR:X:NUHlATvlvNUHLATil:é)
1710=C CalL UX(lerNUHLﬂf!erUHLﬁfri!&)
1720= DG 210 NLAY=1rNUNLAY
1736= KLATINLAY)=IFIXOXANLATY
1749= 210 CONTIWUE
1750= 1F (NUMFR,GT.0) GOTO 214
1740= CALL RACUR %1 NUMHF » HUMRHE s NUNCHP ¢ 20 63
1770=C CALL WXCLoX e NUMHE » NUHRNF » NURCHP» 2083
1730 B0 212 NP=1eNUKNF
1790= CO1s MR Y =X {NF)
1800= 212 CONTINUE
1810= GATO 232
1930+ 214 CALL RACURyHGU » HURNF s NUBRNF s NUKCHPy 298§
1830=C GALL WX T s HGL r NUMNF 2 HIJHRNF o NUMCHP e 20 4)
1E40 DO 240 NFR=1.NUMFR
1850 CALL RACURY Xy HUMNP s NUMRNE s HUHIHF 220 )
1£40 CALL HXC10 Xy NUNNE 2 RUMRRE o MUMCNP ¢ 258}
1870 10 220 HF=1NUKHP
1880 HFR(NFRsHP ) =X CHE)
1890 CONTINNE
1900 ALl RXCUR» Xy HUMNF ¢ KUMRNP » NUMCNF 2 32 63
194 Call, WXL e X s HUNHF» NUMRNP s HIIMCNP 32 8)
192 236 NF=1 s pindE
173¢ CEROHFR HF ) =XTHE)
174 CONTIHUE
1954 CONTINUE
LR > IF ceUnbaY EQGTY GOTO 400
(97
174 [HLETEN TRAMEHISSIVITFITEN EN VERTIKALE WEERSTANDEM
1990= UR=U4 # REWIND DR
23G9+ B0 330 HLAY =20 dUHLAY

READIURS 1 nT

IF 8T HF,1H&} GUTU 300 .

IF (RLAYAILnt:,F0.23 GOTD 320

Ur. 314 ME= s HUGNHE
HUALT=RTLdy HF)
[Eﬂf(UI-3)\|(NFT!NLH(|NP):NKT 1+ NUNKT )

FIITCEs 2V CTCNKToHLAY o NP ) r HKT= 19 NUNKT)

.nﬁ]]NUL

GoTh 338

AT AlicDRyd) (CONLAY S NF I NP=1r NUMNF)

Wil TECTedy (CONLAYNFI o NF=1 1 NUMNNF)

; CONT THUE

D
a3 —

THLEZEN RAHDCOHODITIES EN STARTUARAKDEN
i E=1S § RENIND UR
5 READIURS 1Y 5T
LE 48T, NE.IHIJ GAYO 405
W0 440 NLAY=1,HUMLAY
IF (HIET GT. 1, ANDJKLAY (NLAY) (6T, 1) BOTO 440
CALL KX{LR ¢ Xy NUNNF o HUMRNFP » NUMOCNF o L2 8)
ChLL UX(1vaNUHNP:NUHRNP.NNN[NP:l16)
O 410 NF=1,NUNNF
KNONECMLATINF) =IFIX(X{NF) }
CONTINUE
CALL RXAUR X3 NUMNNF s NUNRNF » NUMCNE 9 20 J

z

w2 CALL WXCLyXsNUKNE» NUMRNF y NUMCNP 3214
a2 00 420 NP=1NUMHFP

20 FIRLAY NP} = X(NP)

J3 CONTIHUE .

11 GALL RACUR s £ s NUHHP f NUMRNP s MUIKCNF 3 296 )
23 CALL WXUL Xy NUMHF » HUMRNF ; NURCRNF3 298
237 N0 430 NP=1sNUNNP

a1 FLE)(NL#Y:NP) X{HF)

23 33 CONTINUE

T% -E 149 CONTINUE

r ‘.'j

DANG- [F (HUMDR . ER. Q) GBTD 490

RS ity 4RG WDBR=1 » UMD
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*ooabd 1F (HUMLA

vl AL T FEATIYUINNL F OVLVLIRNEYE 2 FERS IR T T a ? W S
T 450 NE< 1, HUHNF

POR{NUE s NF 1 =X{NF)
CONT [NUE
CALL RXCUR» % s NUMNT s BUNRNP  NUKCNF 9 50 6)
CALL KX (10X NUIMNE ) NUHKNP 1NN 206)
N0 440 HF=1,NUHNF

LDF(HDR.NP) P
FDNTT?

Call RX\UF:X:NUHNF:NUHRNPrNUHENFuArB}
CALL_WX{1 09Xy NUKHE s NUMRNE » NUMCHP 2 20 6)
B0 370 WF=1,NUKNF

FLIR CNIR NP =X (HP)
5 CGHTINGE

COHTINGE
4 GaLL LUN s HUMKF » NUMENF s RUHCNF 121 6)
UN s NUTTHF o NUMEHE | NUNEHE 2
EQT + HUKNF r NUNRHF y NUBCHF
07 ¢ NUNNF » NUMRNF » NUMCNF 2 2

NP
L}

R+F
+FL
EeF
'FR

e FLEQT s HUNNF s KUMRNP » NUMC
CaLl WXL FLTOT NUMNF ) NURRRE  HUKEN

IF (HUNFR.ER.O) GOTO 400
WEEESTARD AFDEKKENDE FAKKET VDOR START-POSITIE B}FﬁLEN
DD 506 NF=1,NUMNF
CaLl CEREACNUNHFE  NUMFReHGLrFIFRyCFRyNFoFSLIoNPY pLAL1oNPS )y
¥ RETURNSIS00,1000)
SO0 CONT INUE

5)

2
I
2
'
’
2

&
&)
b
)
1]
&)

'
b
2
'

T
TEHNDﬁIHQI

6 N DODR OFFERVLAK
10 430 NLaY

{

F

?) GaTO 530

gy
moa

1F {KLAY

T
{ TANKTsNLAY+NF) /AREA(NF}
COHT THUE
COUTTAUE
CONTINUE

IF (HUKDK,F0, 07 GGTO BOO
AR FN HDR BRPALEN
N0 770 NF«1sNUMNF
alR (NP =0, ¢ BIR{NFI=],
00 710 NDR=1+NINDR
[F (COR{NLR«NF) LT.0.00001% GOTO 710
ADR(KF I =ADIR(NP) + 4PDR(NDR:NP)!CDR(N
HRE(NFY=BDRINP) ¢ (1. CORIN
CONTINUE
CONTINUE

FLUXEN OMIETTEN VAN MN/D IN M/D
G L0 820 NLAY=1»NUHLAY
IF (MLAY.GT.1, ﬁND KLAY (NLAY? . BT 1) BOYD 820
HU G110 NP=1sH
LEX ELRY NP) FlEX(NIRYvHPJfIOOu.

DR+
Ry

NF))
BRrNF) )

HUKNF
FLUN(NP) 71000
FLEDT (NF) /100

Ilnw

B 6.
CONTTNEE
RETHRN L1

EFTURN L2
Eilll

SUBRNUTINE RX(URy Xs NUMeNENCr TF T HAX)
IHLEZEN VAN MATRIX X - HAX KO OMHEM

INTFGER UR
REAL XK{HUK)

1 FORMAT(HU4X T4, 0s4%))
D EORHAT(S(4X»F8.2))
T FURHAT(S LA FB. 4))
4 FORHAT(4(4%X,F14.2) )
T FORHATEIAcAL)
HEL -2
130 HCE-HLL + 1
B0 114 T=1sHax
HCLsNCL 1
IF (HCL.EQ.NC) BOTG 120
110 CONTTHUE
120 REATULURS)Y ST
IF (3T.nE,1H¥) GOTO 12
[0 170 NROW=1sNR
HPE=C(NCE-1)XNR + NROW)
HEL={{NCL-1)¥NK _+ NROW}
IF (TFT.EQ.1) READ{URs#1) (X(NFJoNF=NFReNFL (NR)
IF (IFT.EQ.2) READN(UR2) (X(NF)sNF=NFEsNFL (NR)
1F {I€T,EQ.3 READCUR»3) (XCNP) rNP=HFPEs NP rHR)
IF (IFT.EQ.4) READ(UR»47 (X(NFJIsNF=NFB1NFLsNR)
130 CONTINUE
IF CNCL.LT,NC) BOTD 100
RETURN
N0
SUBRBUTINE WALUW) X NUHNReNCy IF T+ KAX)
WEGSCHRIJVEN VAN MATRIX X - MAX KOLOWMEN
[NTEGER Uu
REAL K(HUM]
1 FORMATIECEA 74, 00440
2 FORMAT(ECTIASFR. D))
3 FORMAT(LCIANEE,40)
4 FORMAT(40T4,F14.2))
S FORMAT(IN »71(1H¥;)
4 FORMAT(LS
ApL =G
100 WCB=NCL ¢ 1
0 110 J=1sHAX
HCL=iCL + 1
IF (HCL,E@.NC} GOTO 120

125 WRITE (LY D)
D0 136 HRQW=§oHR
NFR=({HCRB-1)&%HR) + NROW
HPL=CUNCL~A)ENR) 4+ NROW
TF ZIFT.EQ.1) WRITE(UWeL) (NFsX{NP)NF=NFRsNFLYNR
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SUBRDUTTHE FFREA{NUHHF:NUHFRrHGLsHFR:PFhrHFsFlnFl:n
SRETURHE(LL L,
BEFAL THG UAN UFRTIKﬁLE WFFRGTANN AFDEKKEND FAKKET

RFEAL HGL (NUMNF) » HER (NUAT R  NUBNF ) 5 CFR O B s NUHNF 3
IF CFL.GT.HFR{NUNFR.NFY) GOTO 100
WRTTF (200 NP
10 FGRHAT(/7¢% T IN ENDOPFUNT *»1Z,* LAGER NAM DNNERKANT FREATISCH P
FAKIET 1)
Rc?unn (L2

100

IUﬂFP t 1y -1

=NFE- 1

'1.GT,HIRCIFRNL HE S5 GGTO 110
CIFL-HFRINFR Oy NF) 3/CFRCHFRoNF 53

1

CLHFRCNFRHLy NF G -HFR(HFRo NP ) /CFR{NFR Y NP3 )
IF (PL.GT.HEGLANFI) GOTO 1406

C1=C1 F ((PL-BFR{LNPIACFR{1SNFD)

GOTD 150

130 C1=Cli{CHBL (NFI-HFR{1sNP))/CFR{1INP))

150 RETURN LL1

SUBRUUTINE POTIS(NUHNP:HHHLAY.NUHFR KT s KLAY s KGL s HFR:CFRsCr Ty
X KN DF;P,FLEA.ADnanR-FlUN.PBG1.FIBlT,
¥ OMEGAIIF s NFHAXr LAYMAX) »
YRETURNS(L1 1.2}
REFALEN YAN ONBEKENDE STIJGHOQGTEN
(NTEBER KT (1D HUMNP) s KLAY CNUKLAY ) s KNODE (NUBLAY » NUNNF 3
REAL HGL INUMNF) » HFK (NUMER s NUANE ) p CFR CHUNFR » 1ERF ) o
H COHUBLAY s HUNNP) » T U9 NUBLAY ¢ NIIMNE ) 5
3 FONUBLAY p NUNNP ) s FLEX CHUML AY s NUNNF ) ¢ AUR CNUNNF ) 3 BUR (NUNNF ) »
¥ FLUN{NUNNF) s FEDT (NUMNF} 5 FLEBOT ( NIIMNF )
BEFAAL ONBEKENDE STIJGHONKRTEN FREATISCH FAKKET
DD 10D NF=1,NUMNF
IF (KNODE{1»NP).GT.Q) BOTH 144
F2=ADRINP) 4+ FLUNI{NF) + FLEXI14NP)
2 IF (NUMLAY.EQ.1) £2=P2 + (PROTINF)/CUL/NF))
2 IF (MUMLAY.GT.1) P2=F2 + (FL24NP)/C{1NF))
o B=RKOR{NF)Y + (L. /C(1+NF)
360- F2=p2/Q
4310~ CALL DIFFCL-HPyPCLsNP i F20MEGADF s NPHAX L AYHAX)
1320= IF (NUWFR.GT,0) CALL DFREA(NUMNFE  NUMFRsHGL r HFR2CFRy
2330= ¥ NFsPCLeNP)SCCT e NPy
3340- 2 RETURNS{100,300)
4390« 104 CONTINUE
ﬁ363=c IF (NUMLAY,EG.1) RETURN L1
4270=
A380=C BEPALEN VAN nnsstnnE STIJGHOOGTEN OVERIGFE FAKKETTEHN
4390= 0D 220 NLAY=2rNUMLAY
4430= IF (hLAT(NlAY) Bl 1) GOTO 220
4410= NLM1=NLAY-1 ! NLM'1 NLAYT-2 & NLPI=NLAY+1l % NLP2Z=NLAY+H2
4420= DO 210 NP=1.NUHNF
EERTE IF (KNODEY NLﬁr:NPi.BT 0} GOYO 210
3440= F2=0,
4450= HUNKT=KT (10 RF)
4340+ DO 206 HIET=2s NUNKT
1474= PReF 2= (TINRT o MLAY o NFIRF (NLAY fKTINKTsNP)Y )
4300 700 CONTIHUE
4490 F2=P2 + FLEXINLAY+NP)
4560= IF (NLHT.EQ.?B p2=F2 + (P{1sNP)/C(
1510+ IF (ML 6T.2) FR2=F2 (FlNlM?vNP)/C(NLH!-NP))
e0= TF t+uHLﬂY EQ.NLAY) P? F2 + FLBOTINR
4930 IF (NUHLAY.EQ.RLFL) P2=F2 ¢ lPFUT(NP)fCiNLPerPJI
4540~ IF _(NUNMLAY (GT.NLPL)Y F2=F2 4+ (P(INLP? 1L.F1
4550= Q=T{1eRLAOY NF) + (1./CINLML, NP&)L 71REI/CINLFLONPY )
4560= IF (HUMLAY.GT NLAY) Q=B + {3 ,/CONLP1rNFY)
4570= FR=F2/0
1380= CaLl DIFPONLAY +HP s PONLAY ¢ HP ) s P2y ONEGH P ) NFHAX s LATHAX)
4590= 210 CONTINUE
44600= 220 COMTINUE
4414=C
4620= EETURN L1
44630 300 RETURN L2
AH G ENf
LY T T L et e T e e L e e L e et
ALs0= SUBROUTINE DIFP(NLAY.NP;F1,P?fDnEGﬁ-nP.NrHﬁxrtn?ﬂnx)
4426=C BEFAL ING YaM MAXIMALE VERSCHIL OUDE EN NJEUWF BFREKFNDE
4480=C STIJGHOORTE
G mm m m o R e e e e e e e e
4700= Fr=F1+OMEGAX(P2-F1)
4719=0
4720+ DIFPX=ABS(P2-F1)
47303 1F (DTFFX.LE.UF) GOTO 100
4749 WP=0FFFL
4780= NFMAX=NF
4740= LAYMAX=NLAY
4770=C
A7R0= 100 PL=F2
§790=C
1800= RETuRH .
HT CN
I R T i s e e
3830= SUBROUTI NE FLUORIS ¢ NURNP ¢ NURLAY s NUSDR s P2 POR LORKFLDR)
4840=C BEFALING VAN SLORTINFILTRATIE
L e e i DL DR LD LTS
4840= REAL PECNUMLAY s RUMNF) »
1870= PDR{NUMDR » NUBNP } s COR ( NUNDR s NUHNF ) + FLGR ( NUKDR » NUMNP }

1880=2C



http://KNODF.PiFLEX.ADR.BDR.FIUNiPBOT.fi

4 DG 110 NPsi,RUNNF

3 DO 100 NDR=1,HNUNDR

q 1f (COR(HDR)NP).LT.0.00001) FLDR(NTR)NP}=0,

a IF (CORCNDR:NF) .GT.0.00001) FLORINDRyNPI={FRR(NUR+NPI-P(1/NP))/
3 COR(NDRsNP)

4 CONTINUE

: CONTINUE

4 RETUYRN

2 1]

5 SUERQUTINE BOTIS(NUMNF»NUMLAT.F,CsFPROTSFLBOTS

5 KEFALEN VAN AAN- DF AFVNER V1A DNDERKANT

§‘ REAL L ONUGMLAY s HUMNED 5 P CHURLAY pNUMNP ) 5 PEOTCNUNNE 35 FLBOT CRUNNE
)

NLML=NUHLAY - 1
U0 156G HP=1»NUMRF

5 TE UNUMLAY+EQ. 13 FLUGT (NE1 = (FEOTCNFE-F (Lo NP5 /C 0L o NF )

b [ (NUMCAY.BT.1) FUBOTONF=(FROTCNF)-F{NUHL2HF) ) /7CCHUNLAY +NF)

g CONTTHUE

g RETURN

£ EKD

5 SUBRDUTINE FLUXIS(NUNHE NUNLAT»KT ¢ KLAY s GaToXNODE /Py FLEX)

z ADR s BORFLUNFLAOT)

z FEPALEN VAN DNEEKENDE AaN- OF AFVOLR

5 INTFGER KT(10/NURP) - KLAY (NUHLAY )3 SNOLE CHUNL AT NUKNP)

¢ REA RUSCAY rRURNE Y, 112, NUHLAT ) RUNIIE)

' e U 1 R TR UNAP L ADK CNUKNF 1 + RDR ( KUMNF ) »
E o AT R L ADT (e

4
0 BEFALEH WAN ONGERENRE 4&N- OF AFVGER FREATISCH PAKKET
5249 D0 100 HP=1,HUMND
9250 IF (KHODE(1,HF},EQ.C) GOTO 100
nadls LEST=ALE(MFY - (BDROHFIEP{L.HD
u270= IF (KROULEC(T/NF)YLEG.D) FLBDT(NF) PF T=FLEX(14HP)-FLUN{NF)
S240= IF (KRODE{1NFYLEQLT) GOTO 160
$52%0= IF {HUMLAY.EQ.L) REST=REST - FLBOTINF)
5300= if (NUMLAY.GT.1) REST=RFSYT =~ ((P(2eNP}-F(1sREG)/CLL0NP))
MEIUE IF (KNOBECLoNE)LEQ.1) FLEX{1:NF)=REST - FLUN(NP)
GI20= IF (KNGDE(1sNF),ED.2) FLUNINP) =SREST - FLEX{1:NP)
5330= 100 LONTINUE
FRET RS IF (HUMLAY.EQ.1} RETURH
LA00=C
60=C BEFALEN VAN ONBEKENDE 4AN- OF AFVOER DVERIGE PAKKETTEN

s bty 226 NlﬁY-":NUHLRY

: IF (KLAYCMLAYY . FO. GO 220
= HLM1=NLAY-1 § lH2 NLA $ NLFI=NLAYH1 8 NILP2:=NLAY42
)= IO 210 NP=1,HUMNF

ALALA LA L on

AL LA CNCA LN Sn o e 2o 2o So Do 0 o o (ud (o Tmd 0 i £d T B Gt G 3B FI ED

1] IF (KHODE(NLAY:NF}ER,Q; GNTD 210
0= REST=0,
043¢= NUMKT=KT (10 NE)
HERDE U0 200 HiT=1sNUKKT
0= REST=RESTHITINRKT +NLAY NP YEPLNLAYKTANKT NP ))
)= COHTINUE
0 IF (NL&Y,EQ.2) REST=REST - ({E(1sNPI-F{2sNF))}/CL1aNP))
TF (WHLAY.GT.2) REST=REST - ((P(NLH2)NPF)Y-PL{NLAY:NP))/
CONLMIpNF)Y )
IF (NUHLAY,GT.NI F1) FlEXtNLﬁf:NP]'ﬁE

ST -
(FONLP2HPY-FINLAY»NF)I/CINLPLNPY)
TF (NUMLAY.GT. HLFL) GOTH 210
(KMODE CRLAY s NP} EG. 1) FLEX{NLAYsHF)=REST - FLBOT(NF)
KEDDE(NL&YrNP).FD.}) FLBOT{NP)=REST-FI EX{NLAY 1 NF}

SUBRUDTINE TURIS{MUMNF s NUMLAY r NUMIIR s ARFASKLAT FLEXsFLDR+FLUN»
FLEDT ) TFLEXs TFLURSTFLUNY TFLBOT+ TWEY
BEFnLINF VAN TDT»LE AN~ EN AFVDFR
TNTEGER KLAY{NUNLAY)
REAL AREACNURBNE ) o FLEX (CNUMLAY s HUNNFE ) + FL IR CNUMAR « NIIMNF ) »
X FLUNCNUMMP ) o FLEQT CHUMNE ) » TFLEXCNUHLAY } s TFI DR (NUMDR

TWh=0,

B0 116G WL '
TFL 'E! {RLA

AY=1)NUHLAY
LaY) -G
IF (HLAT GE v
LA

N
)
JGTo v ANDLKLAY (NLAY D LGT. 1) GOTO 110
00 108 NF=1rNUMNF
TFLEX (HLAY =TFLEX(NLAY) + (FLEX{NLAY'NFI¥ARER(HP))
16C CONTINUE

TWE= TUB 4+ TFLEX(NLAY)
110 CONTIN
iF LHUHDR.EQ ¢) GGTD 14¢

0D 130 NDR=1rNUHDK
TELDR(NDR) =0,
0 120 NF=1+NU#AN
TFLDR(NDRJ TFLDR(NDRJ + FI.MR{NIRyNFI¥ARFAINF)
120 CONTIN
TWEk= TUB t TFLORANDR)
130 CONTINUE

140 TFLUN=0.
TELENT=G,
B0 150 NP= HNFP
TFLUN= TFLUN t (FLUN{RFISAREAINP))
TELEGT=TFLROT + (FLEOT{NPIKAREA(NP))
150 CONTINUE

U
90
505 TWE=TWE + TFLUN + TFLROT
20 RETURN
pga ENI
TR e e i e it o e e e e e e e e
0= SUDROUTINE WRESUL(US, HUHRNP o NUHENP s NUMNP f NUKLAT , NUKDR
1010= % £Y 3 KNODE rP rFLEX ) POR 1 COR s FI.ORFLUNFEOT ) FLEOT,
20= X NURR U OHE Gf, DPRAL + B NPRAX s AYHAR » THEMAK
5030= TUH, 1Ty TELEX TFLOR TFLUN) TFLBOT, XD
80405c  *ucoscHRIVEN van RESGLTATEN
67505~ D o o o s s e
6050+ INTEGER N6,U
4070= [NTEGER hLAY(NUMLRY)-hNDDE(NUHLAY.NUMNF)
£080= REAL  FINUHLAY.NUMNF)FLEX (NUHL AY> NUNN
6090 3 PnR(Nunna.uunuPa.cDRtNunnﬂ,nunNP;.rlnkxuuunn.ﬂunﬂr:.
6100+ X FLUNSNUKNP) rPBOT CHUMNP } o F1.BOT (HUMNP)
sii0= ¥ TFLEX(NURLAY ) » TFLOR(NUNDR Y » X{ NUHNP)
ol¥0= 1 FORMAT(/41H »71(1H$))



6136=" 1 FORMATL/+1H +71(1HE)

5140<C
6150: Uu=lg
0i&0: WRITEC(UW:10}

5179= 10 FDRﬁhT(IH 17141

518GC= h IF& - RESULTﬁTEN':/:
g%gg=c t IH
M=
a210= WRITF{UWs20) NUHRUH,DREGH DFHAX»DP s NFHAX L ATHAX» THRMAK TWES IT
$220= 20 FORKAT{//+" BEREKENING NUMBER t0rlds
L2306 ¥ / »' DVERRELAXATIF-FACTOR 1PrF14, 4y
&335= ¥ / »" TOEBESTANE VERSCHIL IN STIJGHOOGTF (i TeF14.460
5230= & /' BEREKENDE VERSCHIIL IM STIJGHOGGTE (M) IS T Y 1]
6260= ¥ / 0+ BEREIKT IN ENOOFPURT 1914,
627= X / »* BEREIKT IN LAAG Trlay
L2680 ¥ / +* TDEGESTANE TFKORT 0F NE WATERBALANS (HI/D} 1°»Fid.és
4290= ¥ / »* BEREKENDE -TEKORT OF BE WATERBALANS IHBID) 12 LI
530G 3 /' AANTAL TTERATIES 114
&310- WRITEA(UW,3G)
4320= 30 FORMAT(//+* TOGTALE AAN- EN RFUUER (H3/01")
6330= 00 200 NLAY=LsNUMLAY
6%40= 206 H?ITEEUHrﬂO!NLAY:TFlEX(NLATi
£350=
4360= 40 FGFHﬁT(' AHN~ OF ﬁFUDEh UIﬁ RAND FAKKET*s 12’ 1haF14,60
5370= IF (NUHDR.EQ.Q) GOTO
5380= 06 210 WDR=1,yNUMDR
4390= WRITE(UNSOINDRTFLDR(NDR)
4900= 210 GONTIAUC
4430= 50 FORMAT(® HAN- OF AFVYDER WTA SLOUTRYSTEEM "+T2.° R4, 4D
6420= 220 WRTTE(UM 6L TFLUNSTFLBOT ) TWH
5h430= 50 FORMAT(Y AAN- OF AFVOFR WIA ORVERZADIGRE ZONE ISR E N VA
5340= * * AAH- DOF AFVYDER Vih DNDERKANT SYSTEEHR VEaF13. 60/
$4§0=C ¥ ' TOTALE AaN- OF AFVOER 1UeFE4.5)
EEYE
wa79=0 FLUXEN OMZETTEN UQN H/D I ¥M/D
549G= p0_310 NLAY=1pNUBLA
&£490= IF {HLAY.BT.1,ANK,KLAY(NLAY),GT.1) GOTD 33¢
6500= D0 _300 NF=1sNUMNF
4510= FLEXfNLAYrNP) FLEX(NLAYSNP) #1000,
6320= 100 ONTINUE
5530= 310 EDNTINUE
6340= EF (WUMDR.EQ. Q) GOTC 340
& B0 338 HDR=!-NUHUR
& g0 325 NF=1:NU
ILDR(NHRDN?) FLBR(HBR:NF)thGG.

"9 CONTI

30 .ONTINUE

40 DO 330 HF=1,NUNNF

FLBOT(NF)=FLBOT(NF)¥1000,

FLUNINF ) =FLUM(NP}%1000.
350 CONTINUE

N=1
GO 360 HLAY-=2yrNUMLAY
1F (KLAY{NLAY).ED.13 N=N + 1

5RO 340 co ONTEINUE
; WRITE (L 70 NUKRNF s NUKCHF » NUHNF » Ny NUKGR -

i79 70 FORHAT(//,I riHk,

a7l X £ v AANTAL RIJEN _  KNOOPPUNTEN tte14,
b X / v* AANTAL KDLUHHEN KNOOPPUNTEN tiald,
&736= x / 1% AANTAL KNODPFUNTEN 1ML
6740+ 1 7 +' AANTAL “PAKKETTFN’ 19314y
2;§g:C & / 1* BANTAL SLOOTSYSTEHEN 114
£770= 10 430 NLAY=11 NUMLAY

5780+ IF (NLAY,GT.3, AND.KLAT(NLAY).GT, 1) 6OTD 430

£7%0= un]TE(uu,Bo) HLAY

&E0G= DO 400 NP=1»NUHN

£B1G= X(NP? FLDﬁT\KNODE(NLﬁY:NP))

4820= 400  CONTINUE

8830= CALL WACUWs X HUNNF s NUHRNF s NUKENP 0 1163

4840 MRITE{LW,50) NLAY

6350+ 0D 413 NP=1:NUMNF

4850= X(NP) F{NLAY NP}

6870= 410  CONTINU

$EBO= EALL TUXTUNS X ) HUMAF + KUHRNP » NUMCNP » 21 6

6890= NEITECUNI100) HLAY

5900= D0 430 N HNF

£810= KONE = FLEX(NLAVvNP)

4920= 420  CONTINUE

6930= CALL WX (UMs X s HUMNF  NUNRNP y NUNCNP £ 20 4)

6940= 430 CONTINUE

$950= 80 FDRMAT(//,* TYPE-AANDUINING KNODPFUNT FAKKET* 112}

2338= 90 FDﬁHGEAﬁ{:; ST1JGHORBTE PAKKET*»12:* (H TOV REF
2ggg=c 100 FORKAT(//»* AAN- OF AFVOER UTh RAND PAKKET®»32:*  (HW/DI*)
7606+ If (HUHDR.EQ.0} BOTO 480

G [0 470 NDR=1,HUMUR

Fon0e WRITE (UM, 1LC) NOR

2039 nu 440 HE=1 r NUMNF

7o30= NF)=FDOR(NIRsHP) .

Yohue 440 CUNTIRUE

70el+ CALL WX CUWe Xy NUMNF o NUNRNF s NUICNP » 20 8)

7070~ WRITE[HWs120) NDK

FGRG= DO 450 NP=LiNUHNF

FuS0s XEHF ) =COR{NDOR» NE)

7100= 456  CONTIMUE

F110= CALL WX (UWsXs NUMNP  NUMRNF » NUMCNF £ 20 6)

7120 URTTE{IIW2230) NIR

7130= [ 4450 NF=1sRUHNF

7i40= X(HF)=FLIR{NDR s NP3

2150=  4a0  CONTIHUE

71&0= CALL WX {UM 1 X NUKNF s HUMRNP s NUMCNP 3 256 )

71720= 470 CONTINUE .

7180« 110 FORMAT(//y* PEIL SLOOTSYSTEEK*+12," {H TOV REF
7190= ¥, NIVEAUI™)

¥20y= 120 FORHAT(//y* WEERSTAND SLOOTRYSTEEH' 112, ° {03*)
72£g= 130 FORHAT(//»* AAN- OF AFVOER VIA SLOOTSYSTEEM® EPs* {He/m )
7020=C
7716= 4B0 WRITE{UW,140)

7240= 140 FORHAT(//»* AAN- OF AFVOEFR VIA DNVERZAGIGDE ZONE (MDY )
7256= CALL WXCUMy FLUN) NUBNE s MURRNP s NUKCNF 1 21 6)

7240 WRITECUN,150)

27¢= 150 FORMAT{//+* STIJGHOOGTE ONDERKANT SYSTEEM (M 10V REF. N
2280= HIVEAUD ')
7290= CALL WX{UWsPBOTrNUHNF » NUMRNP s MIHCNF 221 41

7300= URITE (U1 140)
2310= 140 FORMATL//+* AAN- OF AFVOER VIA ONDERKANT SYRTFEN (MK )
7320= CALL WX(UWsFL BOT . NUMNP » NUSRNP ) HURCHP » 24 89

7336= URITE(UN+1)
73a0=C .

7350= RETURN

7340~ END
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10=BISTH, .
20=ACCOUNT,43,12922012,285.
JO=REQUEST)LGO kP
ATTACHy INVOER» IL=HRN.
FTNs I=INVOER.

REWINDSLGD,

CATALOG,LGO LEBOINVOER»ID=HRN»RF=999.

I
)
i1

19460=1 MFB 13/05/83 IWIS-TNO NDS/BE 1.4MFB - 076 R.N 10.14

—

+28,0P 00013312 WORDRS FILE OUTPUT ,O00RI 40
ZS-HS 24832 WORDS ( 35072 HAX USED)

19470= +94.23.8BI5TBA7 FROM MFA/BI

i949 = §302§ %? GO000128 WORDS FILE INPUT 00BI 04
) = 54.2

1 = 244,24, ﬁCCDUNT!43!1292”012!**.

1 = 94.,24.REQUEST+L.GOr ¥PF .

1 = 4, 24 ATTACHs INVODER s IDI=HRN.

1 = 24,.PFN IS

i = 24, INVDER

i = 03 AT CY= 001 SH SYSTEM

1 = 03 FTNs I INVDER

i = 126, 21,667 CF SECONDS COMFILATION TIME
1 = o26.REHIND!LGU

i = 256 CATALOGLGOsLGOINVOERy IN=HRNIRF=999.

1 = 27.INITIAL CATAL QG

1 = +28,C7 1D= HRN PEH=LLGOINVYOER

1 = +28.CT CY= 001 SN=SYSTEM 00000132 FRU'SE,

|
OO 0 S0 N30 B WO 0T N0 O SO0 N0 NG S0 SBN0 N0 SO0 0 0 00
Crd O Cad Gd Gl Sl Lo fad CodCad Dod ol £03 Cad G £ Gd GG Gk D0 Tad 08 Kad L0 £l 0
e T I e

LA L LN LA Lo LR U LA CACA CA LA CALALREN L

bbb Bt b ok ek et (bl (L ok ot b ok b e ek Bt ot b e Gl et b
‘Q\J‘J\J\J“J\J\J\I\l\l\l\l\d‘d ‘\J‘\.IQ-D'-b.b

S NI SN O D DO D O O D AL LNCR O QLN LR AL
B Lad BT S A0 03N TLRE B B P O 0 00 O LR 24P OO
OO0 OOOOOOOOVLODODOOOSOOOO 0

3 = oﬁg;cpﬁ 21.749 SFCq 21.749 ADJ,
1 = 12810 8,554 SEC, 12,832 ADJ.
1 = +28+CH 13,4647 KUS, 13.667 ADJ,
1 = +28.55 48,249

1 = +28.4FPF i9.749 SEC, HATE 13/03/83%
1 = +28.MAX FL USED 054000B

1 = +28¢NT 000 SEC, (1)

1 = v28AVERAGE FL/ CP-SEC (QCTAL) 58578
1 = v2B+AVERAGE FL/ IO~SEC (OCTAL) 47116
i = +28.EJ END QJF JGB, BRI
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X
HANTAL RIJEN ELEMENTEN : 3
AANTAL KOLOMMEN ELEMENTEN v 14

RIJ-HOOGTES (M)
**f#**tStggt*kgltttt*gt***§***§g***********#*******#*******1**!******K*

KROLOM-LENGTES (M)
RAKROOR RO R RO R KRR RN R R R Rk KRR AR KKK KKK K
1 15,00 2 10.00 3 730 4 300 05 0 5.00 6 3+00

KRR RORR RO R RO OO RO KR OO R KRR KRR RN O R KORR KRR
7 7,50 8  15.00 % 20,00 10 20,00 11 15,00 12 7.50

*Tg*****#**********K************##****l**********#*******t**t***#**t#*#

-Joo “t

$HESSSIEESHEIIOPEEOSIORIEestEDIttdItEtttittettstteastdstindsceiesissss




10=BI5TH.

20=ACCOUNT»43,12922012,24,
30=REQUEST s LGO»%PF .
40=ATTACHFREL» ID=HRN,
30=FTNs;I=PRE1.

S0=REWIND,L 6O,

70=CATALNGYLGDyLGOFREL» ID=HRN ' RF=999,
BO=ATTACH:LFOsANDQ» ID=HRN,
O0=REQUESTsLF2y %FF.

INDyLGO,

T Pk k. et
LR 2D 0
QOO
HHnir U
DMmm
- E

Cmr o
o
c=

LF3,
GG;LFZ;ANUZ!ID HRNsRP=999,

4210=1 WFR 13705/83 1TUis- TND NOS/BE 1.4KWFB - 0176 R.N 10.14
4220= 14.,39.31,BISTESZ FROM MFA/H]

4230= 14,39.,31.IF 00000044 WORDS FILE INPUT +O0O0BI 04
4240= 14,39,31.BISTH,

4250= 14.3%.32,ACCOUNT 43512922012, %X,

4240= 14,39,32.REQUESTyLGO+¥FF .,

4270= 14,39,32,ATTACH,PFREL TI=HRN,

4280= 14.,39.32.PFN IS

4290= 14.39.32,PREL

4200= 14.39. 33.RT CY=_ 001 SN=SYSTEM

4310= 14,39.33.FTNsI=PRE1,

4320= 14.39 40, 2723 CP SECONDS COWPILATION TIME
4330= 14,39, 40.REUIND;LGU.

4340= 14,39.,40,CATALOGYLGOLGOFRELy IN=HRNsRF=999,
4350= 14-39.41;INITIQL CATALOG

4340= 14,39.41.CT 1D= HRN PFN=LGOFREL

4370= 14,39.41,CT CY= 001 SHN=SYSTEH 00000020 PRU’‘S.
4380= 14'39.41oﬁTTﬁCH!LFO!ANDO!ID HRN,

4390= 14,39.41.AT = 001 SN=SYSTEM

4400= 14039041QREGUEST!LFZ?*PFa

4410= 14,39.41 . REWVIND,LGO,

4420= 14.,3%.41,L60

4430~ 14,39.44., CH LWA+1 = 342758, LOADER USED 50400B
4440= 14,39.,44, END PREL

4450= 14,3%,46, 041400 HaXIMUM EXECUTION FL.,

4460= 14,3946, .756 CP SECONDS EXECUTICN TINE.
4480= 14;39¢46.CRTQL09!LF2!&NH r ID=HRNyRF=997.,

4490= 14,39.47.INITIAL CATALQG

4500= 14,3%9,47,CT ID= HRN FFN=AND?2

4510= 14,39,47,CT CY= 001 SN=8YSTEM 0000001? PRUB.,
4520= 14,39,48.0F 00002752 WORDS FILE OQUTFUT »00BYI 40
4530= 14,39.4B.M45 13888 WORDS ¢« ?4123 MAX USEDD
4540= 14,39.48.CFA 4,743 SEC, 4,763 ALY,
4550= 14.39.48.10 9.343 SEC, 8.01i5 ﬁDJ.
4560= 14,37.48.CH 4,484 KUWS, 4.484 Ald,
4370= 14,39,48,58% 17,2563

4580= 14,39,48.FF 14,620 SEC. DATE 13/05/83
4590= 14.39.48.MAX FL UBED 056000B

4600= 14,39.48.N7 +000 SEC. (10D

4510= 14,39.48,.AVERAGE FL/ CF-SEC (QCTAL) 20313
44620= 14.39.48,AVERAGE FL/ I0-5EC (OCTAL) 31461
44630= 14,39.48.,EJ END OF JOR, BRI .



X

AANTAL RIJEN ELEMENTEN : 3
AANTAL KOLOMMEN ELEMENTEN P14
AANTAL ELEMENTEN 42
AANTAL KNOOFPINTEN 1]

HOEKPUNTEN PER ELEHMENT
TRERREARRURRE SRR MR RN R RN ER AR RN LN R N KR SRR N ARN RN RS FTURERRENIEREL
é 2 3 [ 3 4 g 7 5% & 10 7

1 2 -] 7 ? &
11 0 7 8 12 11 ? 10 14 13 10 5t 15 14 11 12 1é IS
13 14 18 17 14 15 1% 18 15 16 20 1% 17 1 22 2t 18 19
23 22 1% 20 24 23 21 22 24 25 22 23 2?7 P& X4 y4 2B 17
25 28 29 24 27 31 30 27 2B 3 I 9 W 34 X¥ 30 3
3% 34 31 32 34 35 3FI 34 38 37 34 I8 37 3B Ah A4 40 3%
37 38 47 41 3R 39 43 42 39 40 44 43 41 42 46 A5 42 A3
47 44 43 44 48 A7 45 44 50 AF 44 47 SE D0 47 4R §? G
49 50 54 53 50 51 85 54 51 52 56 6% 53 G4 BR ON7 54 05

KONTAKTPUNTEN PER_KNDOFPUNT
LR 2 e PR s SR bt et b s Rt bR P e g st iR et iat et et idiiadatts]
2 6 5 € 0 © 0 § 4 i & S % 2 0 0 0 &
2 7 L] 4 2 [ 0 0 L] 3 B 7 Q 0 [ 0 o 4
1 2 4 10 b4 4] ] 0 & 1 ? 5 3 7 10 ? 11 b4
3 03 ¢ 4 8 11 10 12 9 3 4 72 12 #1 0 0 0 &
H & 10 14 13 ¢ 0 0 A a ] 7 7 11 14 15 9
-] 7 10 B 12 15 14 14 9 7 R 11 146 15 0 Q 0 4
? 10 14 B 17 0 n 0 ] ? 10 13 11 1% 1§ 17 ¢ 9
10 11 14 12 14 19 18 20 9 {1 12 15 20 19 Q4 O O &
13 14 18 22 21 0 & 0 & 13 14 17 15 19 22 21 23 ¥
14 1S 1B 16 20 23 22 24 9 15 16 19 74 23 0 O 0 &
17 48 22 26 25 0 © 0 & 17 18 21 319 23 26 5 27 9
18 19 22 70 23 27 26 28 9 19 70 23 8 27 O 0 O 4
21 22 26 30 29 0 0 6 & 21 22 25 23 37 3 29 3 9
22 23 26 24 28 31 30 32 § 23 24 27 3 N [+ 0 0 é
25 95 30 14 33 0 0 0 & 25 24 29 27 4 34 43 35 9
26 37 30 28 32 35 34 36 ¢ 27 28 31 34 I 0 0 O 4
29 3 34 38 37 0 0 0 5 7% 30 33 31 35 9 a7 39 ¢
30 31 34 32 36 39 3@ 40 9 31 32 35 40 I 0 O 0 &
33 34 38 17 41 ] Q Q & 33 34 47 35 319 47 A1 43 ?
34 35 3B & 40 43 42 44 ? 35 34 3I? 44 43 1] ] [ [}
37 3B 42 46 45 0 O O & 37 38 A1 39 43 44 45 47 9
38 39 42 40 43 47 46 48 9 39 AD 43 4B 47 O O O 6
A1 42 44 30 49 0 0 G & A1 AD 4% 43 47 SO 49 S1 9
427 43 44 44 48 51 50 352 9 43 44 47 H2 51 ¢ 0 0 8
45 4% 50 54 53 0 0 0 & 45 44 4% 47 51 s5A 53 55§
45 47 30 48 52 S5 54 S& 9 A7 48 51 S4 55 0 0 0 4
49 50 54 5 57 0 0 0 4-49 50 53 51 55 sB 57 59 9
90 391 54 52 54 5% 5B &0 § 51 H2 D5 A0 &9 ] 0 1] é
33 54 58 0 0 0 0 4 53 54 57 55 49 1] [} 0 &
59 55 58 56 40 O 0 O 4 55 56 5% 0 0 0O 6 O 4

REPRESENTATIEVE QPPERVLAKTES (M2)
l!lltttlt!ltttt‘lllt;t*tRtttt!:*ittlt*;tttttli*#tt?t*ttt%it!ttttltg:t;;

. X vy

2 75.00 & 125.00 10 A7.50 14 42,50
3 00 7 125,00 1t 87.50 13 42,350
4 37.%0 & 62,590 12 43.7% 14 31,25
lf;l!t#Klttl%glssttgittttK*t!!;§*5stl5gttlt!l**t%itg%!!%s*tttilt!x%gtsg
19 gg§gg 3 50.00 gg 62 50 gl 1;2150
20 23.00 2# 23,00 28 itz b

l*t#tlt‘*#ﬂxtltllilt#*lt***tl*#t#!tttttt!*iliﬂt!ltttt*lttt*tttﬂt#*#!#*t
33 87,59 37 100, B7.50 45 56,29

175,00 I8 200, 00 4? 175.00 44 112,30
35 175,00 39 200,00 43 175.00 47 112,50
36 87.50 40 100,00 44 A7.50 48 36,23

ttlttt*l*#ttl#ll*t¥t#itl##liltttltttt#**tittttttt!!#ttitt'itltl*#ttR!ll
49 31,25 53 18.75 629

30 42,50 54 17,50 SB 12.%0
91 62'50 35 37,50 59 12,50
52 31.23 5é 18.7% &0 6.29
TOTALE OPPERVLAKTE (H2) 1} 4200,00

CODRDINATEN X1 EN X2 (M TOV LINKER-DRNERHOEK)
RERENORREXN AR R R R R KRR R R O Rk R R KRR REF AR AR R R
0,00 00 0 20,00 0.00 00

1 . 30, 2 v 3 N 10,

q 0.00 0. 3 15.00 30.00 & 15.00 20,00

7 15.00 10.0¢ 8 15.00 g.00 9 25,00 30.00
10 25.00 20,90 11 25.00 10.00 1? 25,04 0,00
13 32.50 30,00 14 32,50 20.00 1% 324350 19.00
16 32,50 0.00 17 37,50 30,00 18 3750 26.00
i? 37.50 10.00 70 37,50 0.00 21 42.30 30,00
22 42.50 20,00 23 42.50 10,00 24 42,50 9.
25 47.50 0. 24 47.50 20.00 27 47,50 10.00
28 47,50 [ z 55.00 30.00 30 $5.:00 29,00
31 95.00 10,00 32 35,00 ! 33 70.00 30,00
34 70,00 0,00 3 70.00 10,00 36 70.00 0.00
37 20,00 30.00 38 §0.,0Q 20.00 39 0,00 10,00
a0 0,00 0,00 4t 114,00 30,00 42 11¢.00 20.00
43 110,00 10.00 44 11000 0.00 43 12%.00 30.00
46 125,00 20,00 47 12%.00 10,00 44 125.404 0.00
49 132,5¢ 30.9¢ %0 132,59 20,00 51 132,50 10,00
52 132.50 0.00 53 137,50 30,00 54 137,50 20,00
35 137,50 10,00 54 137,50 0.00 5?7 140,00 30.00
58 140,00 20.00 5% 149,00 10.00 &0 140,00 .00

‘!l'il“ililil!li'ilf!‘!!iSl!iiiii‘til!i‘iliit‘*!5!"#0!!95"‘!!55‘5“!




*

AANTAL RIJEN KNQOPFUNTEN
NANTAL KOLDNMEN KNDOPFUNTEN
AANTAL KNODOFPUNTEN

RANTAL PAKKETTEN

RHNTAL FREATISCHE LAGEN

— e en e .
-
R Ll LA 5

TYPE-AANDUTDING PAKKETTEN
Rl}ttﬁtltltltt;ttt#**l*l!tg**g#tl#ttllt!!ltttlltttt!lll*tlt!ttllli#ttt*

#rAIVELDEHOOGTE : {M TOV REF., NIVEAU)
ittl#*ttl#*1*#**!***t#t****ltt#l**t*ttttttttt*itt*t!tlitl#lltttt#ttﬂ*it
1 30 3 -1.0 9 50 13 17 -2.,%0 21 ~2:%0

? 7 -1,80 10
3 -1,5 7 -1.50
4 =150 B -1,30

14 “1 50 18 -2.90 22 -2.90
i1 50 15 -1.50 19 =2,%0 23 2,90
iz 50 14 1,30 20 ~2.%0 24 -2.%0
*****ll#*ttl***il*tt#t#tlt*ﬂ*ttttt*i#*t!#lilttlttttilt**t#!lt!#lit*ittt
2% -1.80 29 -1.50 33 -1.30 37 ~1,50 41 +90 49 -1.50
24 -1,20 30  -1.90 34 -1.50 3B ~1,50 42 -1.50 A4 ~1.50
a7 -1.90 31 -1,50 33 =1.30 39 =150 43  -1,50 47 -1.50
28 -1,3¢ 32 -1.50 34 . -1.50 40 =1.50 44 -1,50 48 -1,50

EEEKRNRR AR R R R R E R R R R AU R R R R R KR KRR R L AR RA
7 -1.90 53 -3.,9% 57 -3.9%

5¢  -~1.%0 -54 -3.95 G5B -3.93
H -1.50 35 -3.,95 959 -3.%9
52 -1.30 04 -3,95 &0 -3.95

HGUETE BNDERK&N{ i FRE:TISCHE LAAG 1 (M TOV REF, NIVEAU)

EREE RO R R PR AR R RN RN LR R R AR AR R RN SRR RSN EX

e 00 ¢ R R b4 S R 4 408 ¥ i 0011 ¥ A o 1 A i W
2 -1.40 6 -1.,60 10 -1.60 14 -1.460 18 -3.40 22 -5.40
3 ~1.80 7 -1.40 1 ~1.40 15 -1.,860 19 -3.40 23 -J.40
4 -1.80 B -1.60 12 -1.,40 16 <1440 20 -3.40 24 -3.40

*53‘*‘*1*25“i#***tft25**§§*t**f':s,t5gtt*"**3"tft‘*'Itts"tg“ttit‘*

-1.40 -1.60 -1.60 -1.40 =140 46 ~1,40
2? -1.40 31 - .60 35 -1.60 19 -1.40 43 -1,40 47 -1.40
8 -1,60 32 —1- 36 -1.60 40 -1.40 44 -1.40 48 -1.40

tﬁ;tt#llltt##gg*tt*tt*gt*g;ttttt##;*3*33#***lt##!l‘l!ttll?itltt!lllﬂit‘
i ) 4. o “8.

50 -1,60 S4 -4,45 5B  ~4,45

81 -1.60 5% -4,45 59 -4.,4%

92 -1.,80 56  -4.45 460  -4.45

DDDRLATENDREID FREATISCHE LAAG 1 {N/D}
LRSS R bE e b e s et bR ottt b i e iR as e ittt i i asitinstiiin i
A V0230 S 10230 ? 10230 13 20230 17 0550 23 + 0550

2 H236 & L0230 1) 0230 14 +0230 18 0550 22 10550
3 023 7 0230 11 0230 15 10230 19 L0080 23 +O550
4 0230 B 20230 12 0230 15 »0230 20 D550 24 + 0350

3*&***!1**!!!**ttltl***i**#t*ltl*l#*ttt##i*llltt!ttttl#lt!tl#lt*ttt#t*t

5 02 29 L0230 33 (0230 37 +0230 41 023 20230
.0“30 34 .0230 38 16230 42 +0230 46 0230
0236 31 0230 33 0230 3% 19230 43 0230 47 0230
L0230 32,0230 35 0230 40 10230 44 L0230 48 10230

3t
W Cﬂ
C)
(2%
1)
oo
o
[ =]

PRI S eI L I ed N bRt RNt IRt b ineciibitsbicititissestiiadbtibg
? 23 +0330 57 0550
50 Q230 94 20550 5B +0550
0230 5% 0930 99 +0550
10550 40 10530

il
=]
rd
2]
L]

oen
[ 1=
f=d
T
LA
P=3
LR
o~

HOOGTE OMDERKANT FREATISCHE LAAG 2 (H TDV REF. NIVEAU)

LRE TSt b RNt bR N iR iR R ds e i s AN st iRVttt iasestivaiesy
1 -4,50 % -4, 9 4,5 13 -4,5% 17 4,50 21  -4,50
2 -4.3¢ & -4,30 19 20 -4,30 22 -4.30
3 -4.50 7 ~4,50 11 -4,56 15 -4,50 19 -4.830 21 -4,30
4 -4,3¢ B -4,50 12 -4.,50¢ 1é& -4.30 20 -4.50 24 -4,50

25 -A50 29 450 33 -4.50 37 -4.50 AL 4,50 45 -4.50
36 -a30 30 -4.50 3 -4.50 38 o450 42 450 48 -alB0

~4, =&, : . 1 - -4,
T It B B S e £ O 1 S 3+ S S 3¢ 3 4.3
KRR O R R AR RN RO R LR TR R SRR BT R AR R LT RRK
4% -4,50 33 4,50 57  -4.50

30 -4.,3%0 54 -4,50 58 -4.50
9l -4,50 95 -4,50 59 ~4,50
52 -4.50 S& ~4.90 &0 -4.50



MU LML LD FRLHILDLHL LAARLD 2 th/bd
EREANNETREARAN R R R T AAKRAN AR RN E R L TR EA A RN R R AR AR TSN R A BN N IR NS
0230 ) 0230 9 20230 13 0230 17 . 2 ‘
2 0230 & L0230 10 0230 14 0230 18 0230 22 10230
kS 102310 ? W0230 11 0230 135 3230 1R L0210 23 +0230
4 V0230 8 ,0230 t2 D230 14 20230 70 0230 24 0230
t#*‘#tl#lt*l#tt'*!*t#*tltllKll*!!l*t#ttttlltli*tltttttlttlltittlttllltt
.0230 2% 0230 3 20230 37 +0230 41 0230 43 0230
"6 ,0230 30 .0230 34 0230 38 0230 42 0230 44 0236
27 0230 0236 35 L0230 I% 0230 43 .0230 47 Q230

28 +0230 32 L0230 38 L0330 40 10230 44 0230 48 10230

19 230 97 +023
el (0230 54 12230 5g + 0230
51 0230 05 .0230  0Y +0230
52 +0230 %4 +0230 40 + 0230
LIKTE PAKKNET 2 (H)
t##ll#*t*##!tt*l#t**ilttk*#ti!ll***1##t#tttttt!l*tttttttl##i##tlll!ltlt
3.50 3 J3.%0 4 3.50 13 3,50 17 3.50 21 3-50
2 3.50 [ 3.90 10 3,30 14 3.50 18 3.9¢ 22 +30
3 5,50 7 3.50 11 3.50 15 3.50 19 3,50 23 3.50
4 3,50 B 3.50 12 3,90 14 3.50 70 350 24 3.50

AL*lI*tt#llIl**!tt****t****t#l*tlt*****i**t*l**tl*tl!t#!tt!*l!t'***!lit
4

29 3,50 29 30 33 3.50 3.50 3.50° 45 1,3

3

33 3,50 1,50 3 3,50 3.5 42 3.50 48 3, 50

27 3,50 11 3.50 35 3,50 3? 3.50 a3 3,50 47 .50

38 3,5 32 1,50 38 3.5 20 3,50 a4 3,50 4 3.50

x*t:xt*mrtttt:txt*xxxtxt*:tt;at*xxxxxtxttt:txxnsttttttttatttttxtt:ttttt
" S50 53 3.50 3,50
50 3.50 S4 3,56 5& 3.50
51 3.50 55 3,50 5% 3,30
52 3.50 5& 31,50 a¢ 5.50

DOORLATENSHEID PAKKET 2 (M)

tttttttvn#txx;t*ttxttt*txttxtxmttt*txtzxttttttx#xtttxt:tmttttttz::xtttx

1 5.0000 5 35,0000 9% 35,0000 13 3.0 17 5.0000 21 5.0000

2 5.0000 & S.0060 10 5.0600 14 s.oooo IR 5,0000 22 5.0000

i 5.0000 7 5, 11 5,0000 i3 5.0000 19 S.0000 5,0000

4 5.0000 B8 5,0000 12 5,0000 1é 5.0000 20 5.0000 24 5.,0000

5.0000 33 000 37 5.0000 431 G,0000 45 5.0000

26 5.0000 R 0000 34 5-0000 38 0000 42 E5.0000 454 5.000
27 5.0000 31 5,0000 I5 5.0000 39 5. 43 35,0000 47 5.0008
28 35,4000 32 5,0000 36 S5.0000 40 5-0000 44 §5.0000 48 5.0000

LR PR Ea s P R L e Ry e N Y bR P e d b it ea bR v sl st sat
4%  5,0000 53 5.0000 57 5.0000
30 5.0000 54 5. DOOO 58 L,0000
51 5.0000 55 35,0000 U7 59,0000
52 5.0000 & 5.0000 40 55,0000

DIKTE FAKKET 3 (H)
t#xttt**ttt*tl*!*ttttt*l*****t*t**xl***lttttttttt#tttttlt*tttttll!!tttt
7005 70 4,70 13 4 17 4,70 21 4,70
LA I 70 e 4% 11 4.?0 18 490 23 4,70
3 25 a1 .70 15 4,70 18 470 21 470
A 8,70 8 4, 70 12 4,70 16 4,70 20 4.70 24 4,70
3T T e S iR sty sttt it ttita sstdas ety ItsetatteaysattIzsssesy:
54,70 29 8070 33 4s7G 37 4.720 41 1,70 45 4,70
6 4,70 30 4.70 34 4,70 3B 4,70 42 4.70 A& 4.70
37 4,70 I1 4,70 35 4.70 39 4.70 A3 4,70 47 4,70
a8 4,70 32 4,70 34 4,70 40  4.70 44 4,70 48 4,70

o1 4,70 353 4,70 % 4,70
32 4.70 D54 4,70 40 4,70

DDCRLATENDHEID PAKKET 2 /D)

1##*lxl**t#l*l#**tt******t*tttttti**!*lttt#ttt!ltl*tttt#tt!ttlt!lttt!ll
1 20010 L0010 9 0010 13 +0010 17 Q010 21 0010
2 001 6 V0010 10 0010 14 0010 18 0010 22 0010
3 0010 7 L0010 1% (0010 15 0010 19 0010 23 +0010
q 0010 8 0010 12 D010 14 G010 20 10010 24 +0010

L0010 29 0010 33 +0010 37 +0010 0010 45 +0010
26 G010 30 L0010 34 +0010 38 0016 42 0010 44 +0010
27 +Q010 31 Q010 25 +0010 3% +00510 43 0010 47 +0010
28 +0010 32 OR10 36 0010 40 r0010 44 L0010 48 10010

FARLRROMERR R AR R R R R R kIR R LR R IR R XL R EANR BRI NER
49 0010 397 400190

0010 53
30 0010 54 Q010 I8 L0010
al 0010 55 10010 59 +0010
52 0010 54 L0018 40 00610

FEESEOETERNENEORN IR tn R Rttt it iassssestetssnsttss




10=RISTB,
20=ACCOUNT»43,12922012+25.
30=REQUEST LG %PF.
40=ATTACH)FRE2+ ID=HRN.
50=FTN,I=PRE2.
60=REWINDyL GO,
70=CATALOG,LGO,1.G0
BO=ATTACH/LFO+ANDO
O=ATTACH LF2yAND2
ﬁTTQCH’LF3:AND3f
EGUEST;LF4,KFF.
REWINDSL

EUINH!LF4.
ATALOGYLF 4, ANDAy IT=HRNRF =799,

HRNYRF=999,

-"J

[ L |

LRI OO0
Dx1Rrmmn

[ry]

e

-

Bt b e ek ok
C’OC‘-‘OOO

5000=1 WFR 13/03/683 IWIS-THO NDS/BE 1.4HFB - Q76 R.N 10,14
w010= 14,57.19,RISTRAE FROM MFA/BRY

3020= 14,57.,19.1IF 00000138 WORDS FILE INFUT +QOBI 04

5030= 14,57,19.BISTR,

5040= 14.57.20.9CCDUNT!43!12922012!**.

590350= 14.,57.20.REQUESTLG0O» XFPF .,

5060= 14.57.20. ﬁTTﬁCH!FREE!ID HRN .

95070= 14-570;00 I8

3080= 14.57.,20. PRE

5090= 14,57 QlaﬂT €Y= 001 SN=SYETEM

J100= 14,57.54.FTNsyI=FRE2, :

5110= 14,38.08, J.801 CP SECONDS COMPILATION TIME
9120= 14.58.,08,REWIND,LGD,

9130= 14.58.08.,CATALOG, LGOILGOFREZy IN=HRNRF=9%9%,
5140= 14-59.09»INITIAL CATALOG

5190= 14.38,14.C Li= HEN PFH=LGOPRE2

51460= 14.53.14.ET LY= 001 SH=SYSTEM 00000024 PRU’S.
9170= 14,58.14ATTACHsLFGsANDGy [TI=HRN,

3180= 14,98.14.,A7_CY= 001 SN=SYSTEM

9190= 14,58,14,ATTACHLF2)ANDZ» LI=HRM,

9200= 14,508,14,4T CY= Q01 SN=SYSTEM

5210= 14-58.14-ﬁTTﬁCH1LF3 ANDI» ID=HRN,

5220= 14.58.15.,AT CY= 001 SN=SYSTEM

5230= 14.58.15-EEQUEST!LF4I*FF

9240= 14,58,15.REWINRL.GO.

3230= 14,59.05.L6GD.

5260= 14,.59.08. CH Luﬁ+1 = $72678» LOADER USED 103600R
a270= 14.29.12, FRE2

5280= 14.5%.12. 074400 MAXIMUM EXECUTIDN FL.

5290= 14,59.12, 1.354 CF SECONDS EXECUTION TIME.
3300= 14,59 .13 .RENIND,LF4,

9310= 14,59.,13CATALOGYLF4+AND4» ID=HRNIRF=99%,

5320= 14,59,13.INITIAL CATALOG

5330= 14,59.14.L7 Ib= HRN PFN ANLA

5340= 14,39.14,.CT CY= 0 SN=SYSTE 00000011 PRU'S.
2390= 14,5%9.14.0F 000 03328 WORDS FILE QUTFUT »O0RI 40
3340= 14,59.14.M5 131888 WORDS ( 19008° MAX USED)
9370= 14,59.14.CPA 4,576 SELC, b.576 AL,
5180= 14,59.14.10 11.056 SEC, 17.334 ADS,
5390= 14,59,14.CH 4:.812 KUS., 6.812 AN,
3400= 14,5%,14.88 30,724

5410= 14,59.14.FP 26,543 S5EC, LATE 13/0%5/83
9420= 14.,99.14., 44X FL USED 1100008

3430= 14,3%.14.NT +000 SEC, (10)

5440= 14,59.14.,AVERAGE FL/ CF-SEC (DCTALY 42775
9450+ 14.,59.14,AVERAGE FL/ ID-SEC {(OCTAL) 21147
54460= 14,5%9,14.EJ END OF JOBs HI


http://08.REUINDiL.G0

TRANSHISSIVITEIT PAKKET 2 {M2/D)
LaREE b i i st ittt it ids et el i dqetieatttsssigeittdiaastetl]
12.63 -4, 805 5+ 3174 ABS1
25.2)78 -6.8054 W7722 -4,3194 -6.8054 -6.3194
25.27748 -6.8054 v 9722 -6.31%94 -5+B054 -6.3194
12.A38% -5 .BO54 ARS1 -4.3194
24,3036 +4861 ~4431%4 ~9.7227 -3. 8333 =2.91427
4B8.4111 63194 7722 -9.7322 -4.,3194 -g.,72%2
-5,8333 -3.8333 -5.8313
48.6111 ~613194 972 =9.7222 -6.3194 -9.7222
-5.8333 -5.8333 -5.8333
24,3054 ~6,31% vABS1 ~9.7222 =2.,9147 ~5.8333
23,8194 =-2.91467 -5,8333 -3.4028 =6.0764 -9.5903
47.4638% ~4.B8332 -5.8333 -3.4028 -3.8333 -3.4028
-11,1806 ~§,0744 -4,0784 )
47,4389 -3.B333 -3.8333 -3.4028 -3.8333 -3.4028
-11.1804 -6.0784 -6.0744
23.8194 ~5.8333 -2,91647 -3.4028 ~5.5903 -8.,0764
26,7341 =5.5203 =6.:0744 2+4304 =7.2%17 -10.,2083
53.472 =6.0764 -11.1806 2.4304 -4.,07684 2,4304
~20.4147 -7.2917 -7.2917
53.4?2% -6.07?; -i1.1B0& 2,4306 -6.0744 2.4304
Eg.;agt ‘6-% &4 -5.%%5 2.430§| -10.20R3 72917
29,1487 -10,2083 =2.2917 9.8333 ~7.2937 -10.,2083
58,3333 -7.2917 -20.4147 5.8333 7,297 +B33
~20.4147 =7.:2917 ~7+2917
58,3333 -7.2917 -20.41467 5.8333 ~7.,2917 5.,B333
-20.4147 =7.2917 -7.2%17
22,1647 -7.2917 ~10.2083 3.8333 =-10.2083 =7.2917
29,1647 -10.2083 =7.2917 5.8332 ~7.2917 ~10,2083
58,3333 -7.2917 -20.4147 $,83313 =7.2917 183
-20.4147 ~7.2917 =7 2¥17
58,3333 =7.2917 =20,4147 35,8333 =7.2917 5.8333
=20.4167 =7.2%917 =7:2%17
29,1687 =7.2917 ~10.,2083 5.8333 -10.2083 -7.2917
28,7341 ~10.2083 =7.,2%17 2.4306 =4,0764 -5.590%
53,4722 ~7.:2%1 20,4147 244304 =7.2¥17 244308
-11.1H04 -5.,0764 ~4,0764
93,4722 =7.2%1 20,4147 2,4308 =7.2917 2+4304
~11.1804 =6.0764 -6.0764
26,734} 742917 ~10.,2083 2.4306 -5.5903 =5,0744
24,7917 -5.5903 -4.0744 =7.2917 -6.3194 4841
4%.9833 640764 -11.1804 =7.2917 . -4.0764 =7.2%17
1372 ~4,3194 ~4.319
4%.56833 -6.0764 -1i.1806 -7.2917 ~6.0764 =7.2917
1972 -6.3194 -4.319
24,7717 -6.0764 -3.3%903 -7.2917 14841 -6.3174
27,7222 +ABa1 ~4,3194 -17.013% =7.2917 9147
54,4444 =-4,3194 19722 -17.0139 -4.31%4 -17.0139
5,8231 ~7:2917 -7.2917
54,4444 ~4.3194 9722 -17.0139 -6.3174 -17.0139
5.B333 =742%17 -7.2917
27,2222 ~4,3194 14861 -17.0139 2.9167 =7+2917
27,1687 2.9167 -7.2917 -20,4147 -7.2%17 2.%147
58,3333 ~7.2917 5.8343 -20, 4147 ~7:2917 -20.4147
5,8333 ~7.2%17 -7.2%17
58,3333 =7.2917 3.8333 =20.4147 =7.2917 ~2044147
9.8333 =7.2717 -7.2%17
29,1647 «742917 2.9147 =20.4147 2.91467 ~7.2%17
27,2222 2.9147 ~7.2%17 ~17.013% -4,3194 14041
54,4444 =742917 5.8333 -17.0139 =7.2917 ~17.0139
87 ~6.3194 -6+3194
S4. 4444 =7.2917 3.8323 -17.013% 72917 =17.0139
+372 - 3194 ~4.3194
27,2222 =742917 2.9147 -17.0139 14881 -6.3194
24,7917 14861 ~6,3194 =7.12917 ~4.,0764 =5.5%03
49,5833 -6,3194 19722 =1.2917 -4, 3174 ~7.2%17
~11.,1806 ~4.0764 ~&.0764
49,5833 =&, 3194 19722 -7.2917 -6,3194 =7.2917
~11,1R0& ~6,07464 ~8,0764 )
24,7917 -4,3194 +4B61 ~7.2v17 -5.5%03 ~6.0764
26473461 ~5.5903 ~6.0764 24305 =7.2917 -10.2083
53.4722 =4.07644 -11.1806 14306 =6.0764 +4304
-20.41467 -7.2917 =7.2917
33,4722 -6.0764 -11.1804 2,4304 -6,0764 2.4306
-20,41867 =7.2917 -7.2917
26.736 -5.0744 -3.5903 244306 -10.2083 =7.2917
39.3750 =10,2083 -7.2917 13,1250 ~12.3958 -22.6042
78.7500 =7.2%17 =20.4147 13.1250 ~7.2947 13.1250
-45,2083 -12.3958 -12,3938
78.7500 ~7,291 =20,4147 13,1250 ~7.2917 13,1250
-45,20R813 -12,3958 12,3958
39,375 =7.2917 -1¢.,2083 13,1250 -22.6042 -12.3958
24,7917 -22.6042 -12.3958 10,2083
49.5833 -12,31958 -45,2083 10.20R3 ~12.3958 1412083
9.3R33 -12.395%9 -45.,2083 10,2083 -12.3958 10,2083
24,7917 -12,3958 ~22,6042 10,2083

VERTIKALE WEERSTAND FAKKET in)

KERERRRTARAERRX tt!!llt¥¥l¥¥t*!#**#t#*lll*!ﬂll#tt#tt*lltttttf*lt#t**‘**t
4700,0000  4700.0000 4700,0000 476G0,0000  4700,0000  4700.0000
4700.,0000 4700.0000 4700.0000 4700.0000 4700.0000 47000000
4700,0000 4700,0000 4700.0000  4700.0000  4700.0000¢  4700,0000
47200,0000  4700.0000 4700.0000 4700.0000  4700.0000  4700,Q000
4700,0600 4700,0000  4700.,0000  4700.0000  4700.00 47084.,0000
4700,0000 4700,0000 4700.,0000 4700,0000 4700,0040 4700.0000
4700.0000 4700.0000 4700.,0000 4700.,0000 4700.000 4700,0000
4700.0000 4700,0000 4700.0000 4740¢.,0000 4700,00600 4700.0000
4700.0000 4700,0000 4700.0000 4700.,0000 4700,04000 4700,0000
4700,0000  4700.00600 4706,0000 4700,0000  4700.0000  4700.0000




[

AANTAL RIJEN ANCOPPURTEN
AANTAL KOLONHEN KNOOPPUNTEN
AANTAL KNOOPPUNTEN

AGHTAL ‘PARKETTEN'

AANTAL SLOOTSYSTENEN

[P
o
SR oS

TYFE-AANDUIDING KNOOPPUNT PAKKET 1
I*i*####t‘#ﬁtttttt%*ll!tll#ll#lltit*ltlttt*ll#tttt#l!*ttttttltltllltt#i
1 0, 3 0. ¢ 0. 13 0. 17 1, 21 1.
2 G, & 0. 10 &, i4 0, iB 1. 1.
3 0, 7 0, 11 0. 15 Q. 19 1. 23 1.
4 0, 8 0, 12 0 16 0, 26 1. 24 1,

Zé 0. 30 0. 34 0. 38 0. 42 0- 46 0.
27 0. 3l 0. I 0, 1% 0, 43 0. 47 0.
28 0. 32 0. 3 0. 40 0. 4 4 48 0,

tg:i*z##t#***tttttﬁll**1#1*!#*!#*!itltlltttt#*#t#ltt*tiﬁl!ttttl!##tttt#
. 3 o '
a0 0.

ol '
52 6,

4l

AChLALY
L

4 . 9 i
5 1. 1
& 1, 60 1,

L5

STIJGHBOGTE KKET 1 (M TOV REF. NIVEAU)

#t:#tt*i**tlltgll!l;*tl'*t#!#t*&l!*l#?**!t#tUtztt?tllt‘;l:!tttt!i!lt#tg
-2,80 16 -2,80 14 -2,80 18 -2.40 22 -2.40
-2.80 11 -2.806 15 -2.80 19 -2.40 21 -2.40
2 -2,80 16 ~2.80 20 -2.40 24 -2.40

£ L D
I
[+
mmm
[=2=1=]
a0

t*l#tttt**t#t*li*#ltittit!tl####tt#tt*#*!t#*ltttil33!!#!!#!3*!!‘#!*‘!(#
23 -2.80 2% -2, BO 33 -2.80 37 -2,B0 a1 -2.80 40 +BO
2& -2.80 30 -2.80 34 -2,80 38 ~2.80 %2 -2.B0 48 -2.30
27 -2.80 31 -2, EO 35 -2.80 39 -3,80 43 -2,80 47 ~2.B0
28 -2,80 32 -2.80 3 ~2,80 40 -2,80 44 ~2.80 48 -~2,B0

¥ *t!t5tgg!**;3¥!ttttt¥t*¥¥ttt§*zi!*ttt**t*tt!***t#ttt##tt##tlt*l*t!tl

3,42

94 3.45 ~3.4
-2.80 a9 '3.45 59 -3-45
-2.80 56 -3.,45 &0 -3.45

AAN~ OF AFVODER VIA RAND FAKKET 1 {HH/I0

L2332 032dR a2ttt dadidttsssisiissdecsdsiqidozedsitiistdsifizesidiisss
1 00 3 0.00 ' 13 D017 0.00 21 0.00
2 00 6 .00 10 0.00 14 0,00 18 0.00 22 0.00
3 0.00 ? 0,00 131 0,00 13 0.00 19 ¢.00 21 0.00
4 0.00 B 0.00 12 0.00 14 0.00 20 0.00 24 0.00

R R RN OO KA KRR R R R AR RN R KRS R R R R S KA kN
25 200 29 0.00 33 0.00 37 0.00 41 ' 45

26 0.00 30 . 0,00 234 04.00 38 D.G0 47 , ) 0.
27 0.00 i1 0.00 33 0.00 3% 0.00 43 0.00 47 0.00
28 0.00 32 Q.00 138 4,00 40 0.00 44 0.00 48 0.00

50 0100 54 0.00 58 G, 00
31 0,00 55 0.00 &9 .0
52 0.00 56 0.00 &0 0-00

TYPE-AANDUIDING KNOOPPUNT PAKKET 2
ugununtngu;ttunu;uxunusgnuu*uuuxnutuuftunu*
3 0. . 10 0. 14 0. 18 6. 32 0.

3 g, 7 Q. 11 0. 15 0. 9 0, 23 o,
a0, g 4. iz o, 12 0. 20 & 24 6,

i**t#**l**tttKtttl#tttktitlttl*tt*l!**3!#ltll!tittttl**tttttl**ttt*lltt
25 0, 2% 0. 33 0. 37 0. 41 45

+

24 0. 30 0, 34 0. 38 0. 42 0 46 0.
a7 0. 3 0. 35 0. 3% 0. 43 0, 47 0.

28 0. 32 0. 3 0, 40 0, 44 0. 48 0,

t::ttkK!it*tt;gk!l!i#tt#t!ittt#ttttll*lttttttlltttttltli*tl**lttllttttt
Ol

. +

50 6. 34 0. 58 0.
s1 0. F L1

3z o, 36 0 50 0.



STI,JGHOQGTE PAKKET 2 (% 70V REF. NIVEAU}
tttil*tilt!lt**ttttilttttttttti!t*tttttltltiIt!tttttlilitlitlt*tttit!t!
-2.8¢ §  -2.80 -2.80 13 -2.,80 17 -2.80 21 ~2.80
2 -23.86 & -2.80 10 -3.80 14 -3.80 18 -2.80 72 -2.80
3 -2.80 72 -2.80 11 -2.80 115 -2.80 1% -2,80 2% -2,80
4 -2.80 B -2.80 12 -2.B0 16 -2.80 20 -2.,B0 24 -2,80

t#klll#tt!llll!!tlllttlltl;tKtlllll!tti'll?lltttltl!333!!"38#:""33t3
25

~2.80 ~2. 3 -2.80 3 2.80 =2.8 =2,

¢ -2.80 g ¢ 34 -2,80 3B -2.80 47 -2,B0 4% -2.80
22 -2.80 31 ~3.86 3% -2.86 B9 -Zie0 43 580 47 -%i@0
26 -2,80 32 -2,B0 33 -2,80 40 -2.80 44 -2,B0 4B -2.80

SERAORRAREU NSRRI IRRNRERER SRS ENARRDNRBENSE TN ERXCKERERERTEURARLENERESAARE
49 -2.80 53 -2.40 57 -2.80
50 -2.80 54 -2.,80 58 =280
3l -2.80 5% -2.40 59 -2.80
52 -2.80 8% -2.80 40 -2.80

AAN- UF AFVOER VIA RAND FAKKET 2 (MM/D)
tlt!tll#ttl!**1##!!‘*##*#***!!!**‘**#*t#ttxl‘lltlliiitlttlittttiittl!lt
1 0.00 0.00 0.00 13 0.00 17 0,00 21 0.00

a ¢.00 6 0,00 10 0,00 14 0.00 18 0.00 22 0,00
3 Q.00 7 0.00 it 0,08 15 0,00 19 0,06 21 0.0
4 0,00 B 0.00 12 0.00 14 0,00 20 0.00 24 0.00

BRREERKRRRAT KRR FR RO R R R AR RN R R R R RN ERRR RN KRR RN RN L
25 000 29 0,00 3I 0,00 37 0.00 44 0.00 4% 0,08
26 .00 3¢ 0.49 34 .40 38 0.00 47 0.00 44 0.8
22 0,00 31 0.00 15 9,00 3% 0100 43 .00 47 0.00
e 0.00 32 0,00 34 0.00 40 0.00 44 0.00 48 0.00

+00 57 00
30 9.00 54 0.00 353 +90
ai 0.00 353 G.00 359 .00
52 0.00 34 ¢.80 40 0.00

AAN~ DF AFVOER VIA ONVERZADIGHE ZONE {HH/D)

Ee3 ity L Rt it eI eeaeqsasbtitasiasibabiddzaciitivty;

1 ~18 3 -.15 ? =15 13 -+15 17 0.00 21 00

=elS 4 =13 10 -1 14 =113 18 .00 22 .00

3 ~1§ 7 =18 11 =~ 1% 15 -+15 1% 0.00 23 0+9¢

4 =l B =13 12 =415 1é -15 20 0.00 24 .00

X;g!ttt**gatt}gtli!*lis*#ig*#*i**ggt*5;#K*tt*;gt*ff#ttt*i;gltxg*ttl*tia

-»30 30 =30 =30 38 -+30 42 - 30 4é =.30

27 =30 31 =30 35 =30 39 - 30 43 -.30 47 =30

28 =30 32 =30 36 =130 40 30 44 -.30 48 =30

(3321 v PRI PRCIARSE SRS RIRNRGERRPL RSN SRR3R LS 2R E)
49 = L 00 57 +00
90 ~+30 54 00 58 0190
81 -,30 55 000 %9 0,00
32 - 30 S8 ¢.00 640 0.00

STIJGHOOGTE ONBERKANT SYSTEEM {W TGV REF. NIVEaU)
*¥¥¥¥¥¥t¥*i!!**ttlli*t*t*t***K*l****tlttttttt!t*tttltll!tilttt!!tlttltt
] -1, =1, -1.75 13 -1,75 17 -1, 21 ‘

-1, 4 -1.7%5 6 -1.,75% 14 ~1,25 18 -1.756 22 -1.75

I B o~ T -1,75 1i -1.7§8 13 ~1.73 19 =1.78 23 -1.7%

4 -1,75 8 -1,75 12 -1.,75 16 -1.73 20 -1.75 24 =3.75

L s e A A i L R i
250 1,75 ?9 -1.78 33 -1.75 -1,

28 -1.75 -1,75 33 -1.75 ‘s -1.75 42 -1 75 Ak -1.7%
27 -1.75 31 S1075 35 -1.75 3% -1.75 43 -1.F% a7 <175
28 ~1,75 32  -1.75 386 -1.75 40 -1,7?5 44 -1,75 48 -1,75
TS Lt LT dt st Rttt ngeeates ol r et eetesstleetaettidsittasy]
4% -1,75 53 -1.75 57 -1.75

S0 -1,75 34 -1.7% 58  ~1.75

51 -1.75 &3 -1,75 59 -1.75

2 -1,75 8& -i.7§5 80 -1.75

AAN- OF AFVOER VIA DNDERKANT BYSTEEM (MM/D
x#*l#ittt*!t*#*ttlll*tttt*tt!*!**K#t*ltlll***t!tttttl##ltlt*!*ll!t!lttl
00 -0.00 9 0.00 13 .00 17 ¢.00 21 0.00
0.00 & 0.00 10 0:.00 14 0.00 18 0.00 22 .0 0
0.00 7 00 15 D0 19 0,60 23 0.0
0.00 8 0.00 00 16 0 20 .00 24 0-00

TR TN
-
s
DO
[ -]

t*ltl*ttl!t*lt*tlt!***tt#**l*#**tt#!#t#!*****#t*k!ttlt#ttss*!lt#!ttllll
23 6.00 29 0,00 33 ¢.00 37 8,00 4l 0. 45 0.00
24 .49 30 0,00 34 0.00 138 0.00 47 0.00 44 .00
27 0,00 3t 0.00 35 0.00 39 0,00 43 0.00 47 0.00
28 0,00 32 0,00 34 0.60 40 0.00 44 0.00 48 0.00

(333 P e P bRy APt Pttt s d it s i it st b bt stiniqdectitigstiis]
19 0.00 §3 6,00 &7 0.00

SESESFRISNINEEEURESRR ittt s iRttt as iRt It itissssstessesy




o T T W A M MR NN M e e et ik i S U s S

L A e i e i e e T S e A W S L S AL R e AL AR e e e e oy L L L R i S e e W -

MAXIMALE VERSCHIL STIJGHOOGTE {(#) OPMAX
HAXIMALE TEKORT WATERBALANS (M3/D) TWBMAX 0
OVERRELAXATIE-FAKTOR OMEGA & 1.800000
SEFGEIDTEIPISTEITPEIPOIYTIEPEIERIIOBRIRIIBETEEITTEIPISEETISIITIISSRESSS

X

AANTAL RIJEH KNOOPFUNTEN NUMRNF ¢ 4
AANTAL KOLOMMEN KNOOFFUNTEN NUMCNF & 15
AANTAL KNOOGFFUNTEN NUMNP 1 60
AANTAL PARKETTEN NUMLAY & 3
AAMTAL FREATISCHE LAGEN NUMFR 3 2
AANTAL SLDOTSYSTENEN NUMDR & 0
NUMMER BEREKRENING NUMRUN 3 1
MAXIMALE AANTAL ITEREATIES HAXIT E 100



10=RISTH,

20=ACLCOLUNT»4
JO=REGQUEST L
A0=ATTACH T
50=FTN,1=8TA
60=REWIND)LG

7GfCATALDGrL HRN»RP=9%%.

—

= MF B 13/05/83 TWIS-TND NOS/BRE 1.,AMFE - 074 RN
= 14.83.,38.RISTR7.) FROM MFA/RI

= 156,53:.38,IF Q0C{0Gi28 WORDS FILE INPUT +0OBI G4
14.,93,38,.BISTR,

3-03 ACCUUNT!4311292201 y X,

EQUEST,L FF.

? ﬁTTACH:STAT!ID HRN,

+PFN IS

+STAT

AT CY— Og% SN=SYSTEM

1% EEB CP SECONDS COMPILATION TIME
gé;LGDfLGOSTﬁTrID =HRN,RP=99%,

I’\JIIIED‘-O-O
- -

-

—

=

-

-—1

U‘J

_‘

hJ
l_}
e o
——

CATALOE
HRN PFN=LBOSTAT
(01 S =8YSTEH NOOOOOO&? PRU’S,

<>o<>0<>o::oadbﬂdun4m
(A1 SERE ]
b
™
=
-y

P L T R T P

R AN N N L N AN AN -y = L LAV 2 |

«04.AT7 LY= 001 SN‘SY T
704 ATTACHLF 3 AND3» 1D= HRN'
7.04,A7 CY= (01 SN=SYSTEM
7.04.ATTACH!LF4!ANH4!ID=HRN.

bt b i i ph b et Sk o 3 e el ek ek Bk ek G foak e bk ok b et ok Bk e ek bk Bl ok ek et bt ek o e e ket ok ok Bk s o ek fh kb ek

O G Gl 0 o D Lnd L0d id G Lad GF (o Lol Tk Cond God (03 Tod d Cad 0 L 00 God L0 €00 £d Cod € Db L G D G QA L BRI PI RO R PIFARIPI PRI PI R I D
L DGl O O W 2RI FIPIBTI P I FI PO D) bt 4t e b b s b b ek SO 0 D O D O O O O D N0 D D D D0 NG O 0D D0 Q35

- UNE WP O 0D NNO-nd LRI O OO AL iD= D 0 M LA 5 PO D0~ O~ LN B LRI ~0 T N0
et b B gk ek b s ok gk Gt ok et et ok b et b ek Bk ek b ok fh ok et a ik P et b bk ok b el ek ok b gk Bt et et o s Bk e b
OO O O O O OO RO R O O DU - OO OO OO O O OO DN O T

D T T T e S

LNOICROALA LG LACA LR LA LA LA CACNCA LACALALA LA LA LALA tnLALR LR LA CALALALR LR AN LAdAcnonLnen

7+05,AT CY= (01 SN=SYSTEM
7:09.ATTACH, LF?:ANDEfID HRN,

= 7,053,487 CY¥= 001 SN=SYSTEM

= 703 REQUESTLF&)%FF,

= 7,05 .REWIND:LGD,

= 7:05.L6G0,

= 7.08, CHM LWAati =1073338By LOADER USED 123700B
= 2160 ENDl  STAT

= 7414, 114400 MAXINUM EXECUTION FL,

= 714, 4,503 CP SECONDS EXECUTION TIME.
= 718 REWINLSLFS,

= 7el65.CATALDOGILFAsANDS ID=HRNIRP=997.

= 717 INTTIAL CATALGG

= 7.17.C7 1L= HRN PFN=ANDS4

= 7+17.CT L£Y= 001 SN=SYSTEM 00000019 PRU'S.

= 7.172.0F Q0008704 UDRES FILE QUTFUT »O0RI 40
Q= 717 /S 21184 ORDE o 26304 MaX USED
0= 7+17.CFA 1&:886 3 16,884 ADJ,
Q= 717,10 10,762 SEC, 16.144 ADJ.
0= 7417 .CH 14,967 KWS, 14.967 AR,
0= 7+17.88
0= 74174FF 27.423 SEC, DATE 13/05/83
0= 7.17.,HAX FL USED 300008

0= 7017 ¢NT 000 SEC, (Iﬂ)
o= 7.17.AVERAGE FL/ CP-SEC (DCTAL) 47723
0= 7+17 AVERAGE FL/ I0-SEC (OCTAL) 44524
0= 7.17.Ed END OF 0B, BI

10.14




G_NUNMER

XATIE-FACTOR

NE VERSCHIL IN STIJGHDOGTE (M)
E VERSCHIL TN 5 JGHOOGTE  (M»
1M

IN
AX 1,800000
Al +001000
0 000755

N KNDDPPUH?

-

ANE KDRT OF DE MATERBALANS (N3/D)
BEFEKENDE  TEKQORT OF DE WATERBALANS {M3/D)
AANTAL T1TERATIES

0.,000004

BEREKEN
OVERREL
TOEGESTAL
BEREKEN
BERETKT
BFRELIKT
TOFGESY

CKEN =+0045%7

40

TOTALE #AAN- EN AFVOER (W3/D)
fNaR- OF AEVOER VIA RAND PAKKE
AhN- OF AFVOER V1A RAND PAKKE
AAN- OF AFVDER VY14 RAND PAKKE
Aal- {F AFYOER V1A DNUERZﬂﬂlG
AAN- OF AFVDER ONBERKANT

T1
T2
13
DE
via SYS
TUTﬂLE AAH- OF AFYDER

ssnens snvers

Z0KE
TEEH

hﬁNTHL RIJEN KNOOPPUNTEN
AANTAL KOLOWMEN KNDOPPUNTEMN
AANTAL KNDOPPUNTEN

AANTAL ‘PAKRETTEN

AANTAL SLOOTSYSTEMEN

[
o
(=]

TYPE-AANDUIDING KNDOPPUNT PAKKET 1
#KT*!***#t#ll!lttittlt*lllltltltttl#I:l#*litlttllt;!##t*tt##ttttﬁtlt#!!
1 21

' 5 0 ? 0 t.

]

ity e B O RBp B

tig(is¥tttttt;;lts?t#i!#i;!ttgft*¥¥*¥§;¥¥3f¥tttt*ffllg?ltt#!l:gttg?ll!t

gg g. go 0. 4 0, 8 0, 42 0. a4 0,
1 8. 35 0. % 0, 4 .

38 0. 32 0. 3z o, 0 0, 3% 28

!:;*lgiﬁtit**ggt"****3**;;ttgttttttltttt!tttttt!!llttttttttttttttt!ttt

30 0. $a 1. 56 1,

51 0. 55 1. 59 1.

52 0. 54 1. 40 L.

$T1{JGHOOGTE PAKKET 1 {M TOV REF, NIVEAU)

EERERE XN AN NS R SRR R RN SRR PR R LR R R LT TR R RA SRR RS R KR
3Ry 3 I3 48 '5 81 ii 38 % 3 3 M
1 -2.83 7 -2, 1 2.83 15 -2, 19 -2.40 23  -2,40
1 5,81 B -50§3 12 -2.81 12 -2,83 20 -3,40 34 3,40

~2.88 30 ~2.92 34 -2,9B 38 ~J3.07 42 -I1.15 46 -3.23
7 -2.88 31 -2.92 3% -2,78 319 ~3.07 43 -3.16 42 ~g. 3
8§ -2.88 12 -2.¥2 34 -2.9PB 40 -3.07 44 ~58 4k -1.33

50 -*6 5,45
51 -3 24 55 -3 44 59 -3.45
52 -3,26 B4 ~3.45 A0 -3.,43

AAN- OF AFVDER VIA RAND PARKET 1  (HMM/D)
AEEPRRRRERE NN R R R TR LR XA R NP R R IR A R R R ERNARA NSRS
i 0.88 9 0,00 9 0.00 13 0.00 17 7:47 21 7.63

2 ' é ¢.00 f0 0.00 14 .00 18 7.47 22 -ﬁE
3 0.00 7 0,00 11 0,90 15 ¢.00 19 747 23 7.6
4 0.00 B 0.00 12 0.00 14 0.00 20 7.47 24 ?.6B

3#*#l#**#*tl#**!**itt#t!*#titRill#*ﬂit!lltttl#itttttlll##tt!ll!tltllit!
W00 29 0.00 313 0.00 37 0,00 43 0.00 0.00

26 0.00 30 0.00 34 0.00 38 ¢.00 42 0.00 46 0.00

27 0.040 31 0.00 3T 0.00 39 0.00 A3 0.00 47 0,00

28 Q.00 32 0.00 34 G.00 a0 0.00 44 0.00 4B 0.00

——rt
l#;#13#lt*%#t;§*tlttl¥##*¥lt!l*§l;g***!*K*iitttl#*!3*3#*!3*3“!!!!*33!1
q ¢ - - 3
20 ¢.00 54 -16.17 58 -15.%1
91 0.00 55 -14,17 59 ~135.9%
52 0.00 36 -16.17 40 -15.%2
TYPE-AANDUIDING KNOGPPUNT PAKKET 2
EEKARERIURNRARELLK l!t#*l##tﬂl*It*tl*llttl*ltl3tttt!#Iltltltllltttl*il‘tt
1 0. 5 0. 7 0. 13 9. 17 0. 21
2 0. 6 0, 10 0. 14 0. 18 0. 22 °|
3 0. 7 0 11 0. 15 0. 19 0. 23 0.
4 0. 8 0. 12 0. 14 0. 20 0. 24 0,
*##**il**ttt*Kll##t!l#tKl*#!3*!!!ll#l*!lI*ltR3!lllltlt**!tltt*llllt‘l!l
25 0. 33 0. 37 41 0. 43 0.
24 0. 30 Q. 34 0. 38 0. 42 0. 45 0.
a7 0 31 0. 33 0. 12 0. 43 O, 47 0,
28 0. 32 0. 38 0. ¢ 0. 44 0, 448 0,

t:;llsttltt#lggitgtttttt!g;tt Ficitjiadieireiititaenttbiisstitaqitetigs

20 0. FE a8 +
31 0. 35 0. 5¢ 0.
32 0. 36 0. &0 0,




!

iene 'itll:ttttnit:::tt::ta:tt:::ttttttt;x::::s:ltttltt::l:ttxtttt::altt
1 -2, -2.82 % -2, 13 -2.82 17 -2, 1 .8
2 -2.82 & -2.82 10 -2.83 14 -2.82 18 -2.83 72 584
3 -2.82 7 -2,82 11 -2.82 15 -2.82 -2.81 23 -2.84
R -+ SRR b7 S SR SR VO 131 S S 16:1 SR -7

tttitttttlttttttttttll#tlttttlltt*}l**ttttltttt!lt#tl‘ttlllllttt‘ltttll
25 -2.86 29 ~2.89 33 37 -3.05 4i -3.14 45 -3, 21

-2.86 30 -2.8% 34 -2 96 3s -3.05 42 -3.14 46 -3,21
2? ~2.84 31 -2,89 35 -2.94 39 -3:05 4% -3014 47 3,20
28 -2.86 32 -2.B% 36 -2.94 40 =305 44 -3,14 48 -3.2%

#fslt!!ifsgtlg%ttl!ifg;!t%;*tt!gfs;lll*#*ttt#tl*!#litlttll*i#lttttttlll

30  ~3.25 54 -3.27 5B ~3.27
g1 -3,25 9% +3.27 5% -3.27
52 -3.25 54 -3.27 &0 -3.27

AAN- (F AFVOER VIA RAND PAKKET 2 (MA/D}
LRI S IR S TS A S e s ol ottt i etat i dchbtitiiataes -
1 G.00 % 0.00 % 0.00 13 0.00 17 0.00 21 G.00
0.00 & 0.00 10 0.00 0.00 0.00 22 0,00

2 14
3 0.00 7 0,00 11 0.00 13
4 0.00 8 0.00 12 0.00 14

FEERRREER RO R R R R R KRR R AR R LKL RN RE R LR R ALY
23 G 9 0,00 33 0.00 37 0,00 41 0.00 45 .00
26 2.00 30 0.00 34 0.00 38 0,00 42 0.00 44 0.00
27 ¢.00 31 0.00 35 0.00 3% 0.00 43 0.06 47 0.00
28 §.00 32 0.00 34 0.00 a0 .00 44 0.00 4B 0,00

LSRR T AR e iR Rt e bR Pttt a e iR dndite ittt s titdsaite]
49 0.00 53 0.00 57 0.00
30 0,00 54 0.00 38 0,00
§.00 355 0.00 o9 0.00
00 54 0,00 40 0.00

(L7}
P
(=4

AAN- DF AFVOER VIA ONVERZAGIGIE ZONE {MH/N)
LR A Iaa b i io R baeR s d R el Rt aRd s b i iinss priads itz ivis,
1 ~«1% 5 =419 ¢ -.15 13 =15 17 4,90 21 0.00
2 ~.15 4 -«15 10 ~+15 14 -.19 18 0.00 22 0.00 |
3 =15 7 -5 11 -.15 13 - 13 1% 0.00 73 .00
4 -1% B -3 12 =15 1é =15 20 .00 24 0.00

il*t##lSttt*tttt**ttlill#t#!tt##tttl#*tt*!*#3lKtttt*lit*t3!*!1!38&!!!!!
.30 »30 33 30 37 +30 30 43 30

26 -.ID 30 =30 34 '.30 38 -.30 42 -.30 48 ’-30
27 -+30 31 =30 3% =30 3% -+30 43 -.30 47 «+ 30
28 -3¢ 32 30 36 .30 40 =30 44 =30 48 ~.30

tt8*¥**¥¥t¥l**$t¥tl#***!*t*lt!l*t1*t!#tttkl#*tt#ttttl!!lltlttlt!lt*!t*t
49 =30 53 37 0.00

50 -.30 &4 8.00 58 0.00
a1 -+30 53 .00 &9 0,00
52 =30 94 0.00 &0 0.00
POTENTIAAL ONDERKANT SYSTEE TOV REF.
*!ttttti*t#ttlt*!#l*tt**i***t**ttt*!l*lt*ilttttttl*iltttt!tlttll'tlttt#
1 -1.7% % -1, -1.73 13 -1.7 -1.,72% 21 -1.73
2 -125 & -1.78 10 -1.7% 14  -1.75 !B -1.75 52 -1.75
3 -L25 7 -1.7% 11 -1.,72% 15 -1,7% 1Y -1.7§5 2?23 ~1.75
4 -1.,75 B ~1.73 12 -1.75 16 <L.25 M ~1,73 24 =175

-1 P - .
35 1,75 30 -1.75 34 -4.75 38 -1.75 42 -1,75 4b6 -1.75
% <175 31 -1.75 35 ~-1.75 3% -1.75 43 -1.75 47 -1.75
58 -1.75 32 -1.75 3k -1.78 30 -1.75 44 -1.75 4B -1.75

t:gl!***l*ittttl**lit**t!*g**t#tt*t!tt*S*t*tl!lt*itttlttlttllllttl#!l!t

i
30 -1.,75 94 -1.,70 989 -1.7%
91 -1.7% 39 -1,73 5% -1.739
52 -1.75 58 -1.73 &0 —1-75

———
AAN- OF AFVOER VIA DNDERKANT SYSTEEM
lttlltttt*ttt##tK#tt!*t*tt***tt##t*ttlltl**ttt*‘l*ltlltlltl*ttill!!lttt *
I 5 »23 23 13 23 12 +23 21 +23
2 23 8 +23 10 v23 14 +23 18 W23 22 +23
3 2307 23 11 »23 19 25 1% .23 23 +23
L) 23 B +23 12 123 14 +23 20 123 24 v 23

K'!it#*Ki**ttttltll#tttllltt#tt*lll!l*#!t!*ll!tt!#lttt*ll!ttll BREERAAT
124 29 v24 33 126 28 +30 3

25

24 24 30 24 34 .24 33 128 42 .30 46 131
a7 24 31 24 35 ‘28 39 128 43 V30 47 V31
38 124 32 34 34 TR 128 44 J30 49 V31

t:lxlttl!;l:tg;llttt*§51!t*stttttl;t*!ttt*tttttttttltxtttttttt!tttttrtt
?

50 .37 8 Ji2 58 R Fi

5t .32 55 .32 59 .32

52 32 %% 32 &0 .33

PESESHBERENEROIUNEINE RN tE Rttt tr ettt rs it atsasssnsissesy




T W A T Sy A W Dy ey A SR e e P T NS e S e N G R R W T R N A T A T ey e A o -
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3 100,00 12 500.00 21 350.00 30 250.00
1 225,00 13 375.00 72 242,50 1 187,50
5 168,75 14 281,25 23 194,08 32 140.463
& g4.38 13 140,43 24 98.44 33 700 3
3 A4, 16 76,11 35 54,49 32 39,06
] 28.13 17 16.88 24 32.81 3% 23.44
9 9.38 18 15.43 27 10.94 34 7.8
Ly Y N Ry YT NS TR N st pesset et ieaststrisadnsdbistsess
17 135,00 4¢é £25.00 55 125,00 44 125.00
ig 250.00 47 250,00 34 250.00 4% 330-09
38 306.00 48 350,00 &7 200.00 &5 00,00
19 156,00 4% 150.00 5B 150.00 47 150.00
4] 112.50 50 112:50 59 112,50 48 112.50
42 i.35 51 56,25 &0 56,25 49 54,28
41 33 3 .95 8 31.25 70 31,38
44 18,75 5% 18,75 &2 18.75 71 18,78
15 4,25 54 6,25 43 6.25 72 .25
:xtxxx*tttttttxt:ttt*:xttm#ntxtttt:tttxtti1tt::txt:ttxt;t;t:tttxxttuttt
73 156,25 82 218,75 312.50 100 542,50
73 31z.5% 83 437.50 92 425,00 101 112500
5 356,00 B84 356.00 93 500,00 102 900,00
5 187.50 85 252,50 94 37%.00 103 475,00
73 140,861 88 174,88 95 281,25 (04 505,25
78 70,91 87 98.44 9} 140,63 105 783,13
79 35,04 889 94,49 97 78,13 106 146.43
40 33,44 89 32,81 98 36,88 107 94,38
Bl 7.81 90 10,74 99 15,63 108 208,132
FERN R OCERR R XK R RN KRR F R R OO SR TS S KRR KRR S B K ERRRRRERRAR KKK
108 750,00 & 1000,00 127 00" 138 i 30.00
116 1500,00 2000,00 128 2500,00 13 2560.00
t11 1200.00 120 1600,00 129 2000,00 138 2000.00
112 900,00 12} 1200.00 130 1%00.00 139 1500.00
13 675,00 122 960,00 131 1125.00 140 1125,00
114 337,50 123 450.00 132 542,50 141 542,50
115 187,50 124 250,00 133 312,50 142 113,50
114 112,50 125 150.00 134 187.50 143 187,50
117 37,50 424 56.00 135 52,50 144 42,50

143 123 154 1250, A3 Fa
14 ?500 00 155 2500,00 144 1250.00
14 2000,00 154 2000,00 165 1000.00
14g 1500.00 %57 1500.00 146 750.00
149 1129.00 158 1125.00 147 552,50
130 5462.50 159 S562.:%0 148 281,25
19 312.90 140 312,50 149 156425
1352 187.50 141 187.%0 170 93,79
153 42,50 1642 62.%0 171 31.25
TOTALE OFPERVLAKTE (M2) @ 76000.00

LOORDINATEN X1 EN X2 (M TOV LINKER-ONDERHOEK)
l##tt##ii#t#**tlt***#**tllttll#*i***t#ltttttl!!3*3#'1‘*!1!!!'#1!‘*!llt:

1 2.00 1§o.gg 2 0,00 140,003 0.00 70,0
‘ . [ 1] 1] 1 ] »
7 §:80 9.8 3 0.0 2.8 4 188 0.0
10 15,06 190.00 11 15,60 140,00 12 15,00 90,00
13 15.00 30,00 14 15,00 30.00 i5 ©  15.00 1500
16 15,60 7.50 17 - 15,00 2,50 18 15.00 .00
1% 25,00 190.00 20 35,00  130.00 21 25,00 70.00
32 354 40,00 23 25,00 30, 00 24 35,00 15,00
5 5,0 7,50 26 25,00 2.5¢ 27 23.00 0.00
2 ' . + 1 + N
1§ 33.?3 18:88 #  3#:3 3 88 % §3.5 1289
1 930 190030 3 3920 143000 35 2.0 99:00
D * 1] [ .
a0 7.3 loloo Al 37,50 16,00 32 37,50 15.00
43 37.50 7.50 44 17.50 50 45 37.50 .00
4b 42,50 190,00 47 42,50 140,00 48 42,50 90,00
4% 43,50 50,00 50 42,50 30,00 51 42,50 15.00
52 43,50 7.56 33 43,50 2,50 54 42,50 .00
55 47,50 190,00 5& 47,56  140.00 57 47,50 90,00
5g 7,50 80,00 59 47,50 30.00 &0 47.50 15.00
BoopE gmbo oo HRL b o
%] 190, . N ¢ .
& 2588 i8:88 & 5150 15.90 88 5%.80 12:89
O e RIS B
73 57.50  190.00 74 . 140. . .
%a 57,50 40,00 77 57450 13:00 78 5708 15,00
79 57.50 7.50 80 57.50 2,50 8i 57.50 .00
82 65,00 190,00 83 $5.00 140,00 84 .00 90,00
BS 45,00 50,00 Bb 45,00 30.00 87 45,00 15,00
88 45,00 gy 45.00 2.5¢ 90 45,00 0.00
5 75.00 190,00 92 75,60 140.00 93 75,00 9000
94 75,00 80,00 95 75,00 30,00 94 75,00 15,00
97 75.00 .50 98 75.00 2,50 99 75,00 0.00
100 30:06 198,00 101 90,00 140.30 102 3,0 70,00
103 50,00 0,00 104 3000 30,00 108 90.0 15.0
104 0,00 7,50 107 90,00 2.50 108 90,00 .00
109 126,00 190,00 110  120.00  1406.00 111  120.08 90,00
112 136.00 40,00 113 120,00 36,00 114 120,00 15.00
115 . 126,00 7,50 t1&  120.00 2,50 117 126490 0.00
118 150,00  190.00 119  150.00  140.00 120  150.00 $0.00
121 150.00 50,00 122 150.00 30,00 123 150,00 5,00
134 150,00 7,50 125 150,00 2,50 1256 140,00 .
157 230,60  190.00 138  200.00  140.80 1% 200,00 20,00
130 200,00 60.00 131 200,00 30.00 137 766.00 15,00
£33 300,00 7.50 134 200,00 5,50 13% 0,00 0.00
134 550,00 - 190.00 137 ° '750.00 146,00 138 50,00 90,00
139 250,00 60,00 140 250,00 30,00 143 250,00 15.00
142 350,04 7.50 143 250,00 2.50 140 250.00 2,00
145 . 300.00 190,06 144  300.00  140.00 147 300,00 94,00
148 30G,00 £0.00 149 380. 0 30.00 130 340,00 15.00
151 2.00 150 152 300.00 2,50 153 360,00 900
154 350,00 190,00 155  350.00  140.00 154  350.00 90,00
157 35¢.00 $0.00 {58 - 350.00 0.00 159 350,00 15,00
150 3506.00 7,50 141 350,00 'S0 142 350.00 .
183 400.00  190.00 184  400.06  140.00 145  400.00 90,00
1eb 400,00 - 40.00 147  400.00 30.00 148 400,00 15,00
168 466,00 7.50 170 400,00 2,50 171 400.00 0.09
SERNESEESEEEBOIEEERitiEttonRarEtttastiratistsarsattrsssnustotnsonsastss
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“3= 08.54,46,AT CY= 001 SN=SYSTEM

= 08.54,40,ATTACHsLF2,GAND2 IT=HRN,

08.54,41,AT CY= 001 SN=SYSTEM
0B.54.,41,ATTACHsLFI»GANDI s IN=HRN,
08.%4,41,AT CY= 002 Sh= SYSTEH

0B 94, 41 REGUFQT!LF4r*

0B H4.41,ATTACRYLGO LGDPRE2!ID HRN.,
08.54.42.AT CY= 001 SHN=SYSTEM

LTI LI O L T 1}
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= A
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= 0B.54.,%3,.,M4X FL USED 110000R

= 08.54.55.NT 000 SEC. (I0)

= QB.34,35.,AVERAGE FL/ CP-SEC (OCTAL) 73023
08.,54,55,.,AVERAGE FL/ ID-SEC (DCTAL) 224581
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7.9722 'S + 36
7.9722 37,138 ~10,%972
79722 ~28.7778 -10.,5%72
2.9147 ~20.4167 ~7:2917
2,9167 -13.1250 ~7.2917
-2.,9167 0.0000 -5.8333
-10.20832 9.7222 -7.2917
-16.,5278 23,5333 -9,7222
-34,513% 16,5278 -17.9861
-18.5494 ~10.3972 21,3889
-10.,5972 -37.1389 21,3889
-159.3667 -15+16467
10,5972 ~28.7778 21,3689
~15.1667 =9.7222
-7.2917 20,4147 9.7222
~9.,7222 ~%.7222
-7,2917 -12.1230 ¥.7222
-9,7222 -6,+3194
=5.,8333 0,000 ~2:4306
~6+3194 =5.0764
~7.2917 §.7222 ~1%,7986
=6.0764 =7.2%17
-9,7222 23.3333 -246.7341
~7.2%17 -12.39508
~17.9861 16,5278 =-57,1161
-28,5833 -15.1647 31,9841
-15,1447 -97.1647 31,9861
-19.BB1¢ -19.881%
-15.,1847 -45.1111 31,9861
-19.8081% -12.3958
-9.722 ~33.G594 17,0139
~12.,3958 -12.3958
-9,7222 23,3333 17,0139
-12.3958 =7.2917
~-6,31% -7.2%17 3.4028
=7.2947 -5.8333
-6, 0744 2,4304 -B.,5049
-3.833 ~6.,3194
-7.2%17 13,1250 =17.0139
~6.3194 =%,7222
-12,3958 10,2083 -39.,131%
-38.4514 -17.8819 47,1928
-19.881% -76,9028 47,1528
-2%.,4583 -29.4583
-19.881% -461.0556 47.1528
-29.4583 =17.9861
-12.3958 -45,2083 26,7361
-17.,9861 ~17.9841
-12,3938 -32.,B125 26,7361
~17.9861 -¥.,722
~7.2917 -13.,1250 §.7222
-%.72 =6.319
-5.8333 ~2.4304 =~2,4304
-4.3194 -5+833
~6. 3194 7.2%17 -%.7222
-5.8333 -7.291
-9.7222 6.805¢ -26.7341
~-368.0417 -29.4583 5741447
-29,45B2 -1154.0B33 57.1447
-29,4383 -2%.4583
~29,4583 -92,3354 37,1447
-2%,4383 ~17.9841
~17.,9841 -69.0278 33,0004
~-17.7861 -17.98&1
-17.9841 ~51,0417 33,0556
-17.9%841 -9.,7222 .
-9.7222 23,3333 13.6311
7,722 -6,31Y
~4,3194 -%.7222 7722
-6+3174 -5.833
~5.8333 0.0000 -5,8333
-5.833 =7.32%1
=7.2917 2.916 -20.4147
~58.0417 -2%,43583 371447
~29.4583 -114.0833 57.1647
~29.458 -29.458
-29.4582 ~92,5554 57,1447
~29,4%83 -17.984
-17.9841 -69.0278 33,0534
~17.9861 ~-17.7841
~17.96841 =31.0417 33,0556
-17.9B861 =9.7222
-9,7222 -23,3333 13,6111
-9.7222 -6,3194
-4,3194 -9.7222 L7722
~5.1194 -5,8333
-5.8333 0.0000 -5.8333
-5.8333 =7.2917
-7.2%17 2.9147 =20.4147
-58.0417 -29.4583 571647
-29.,4583  -114,0833 571467
-29.4583 -2%.458
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-17.9861 -69.,0278 33,0556
~17.%841 ~17.9Bé1
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=7.2%17 2.9147 ~20.4147
-58.0417 ~29.4383 §7+1687
-29.,4583 ~114.0833 57,1647
-29.4583 -29.45883

-15.14647
-14.5972
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-9.7222
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-29.4583
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7
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-4,3194
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AT
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9722
-5,8333

=20.4167
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113 0. 122 0, 131 0, 140 0. 149 0, 158 0.
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144 0.
185 0,
186 0.
167 0.
168 0,
149 9,
170 1.
171 1,



NIVEAD)

(M YOV REF.
-2.89 41
~2.91 42
~2.%1 43
-2.92 44
~2.%2 45

PAKKET 1

19

& v
ORI
o

~

Ty

A L
CICd Tar LIt &a e
[ DRI I R I A |

—t P D O D T

STIJGHODGTE
LETERS N L]

M Qe QT ST

OO QA T

YRS

O CHET I M MY Y )

oL L A T S I I I |

"»

-

-

POt ML O M O

ROSCOROIS O

It gt v v

»

I el v 05 o OO 45 D

WO QO v T T

L I e e

O C O MV P M Y )

oS LI I I I B |

»

-

»*

Pt E ) YD G O On

“?99999999

b

Mg LA I o 08 M 1

00 QOO O O O oy wF o

M - s ems s ouoa

MO I MM e )

LA L N R |

Eed

»

»

MO PITNE DO S

HBBEBHBSB?

-

e WO @ S D 0D WD Y

“383900044

LY NI I

4L LI I I B B )

bod

kol

Lol

W =TT O OO

“7?77?7738

Lt

Mg 0D CED o P w0 0D

HOOMDMO- OO S

Wow e o ow s oo

WO OIS I

L IR 2 2 I I B |

Rod

Lol

kol

Mg U P D O O vt [N -

“66.’9666777

Lol

WO QDN WO O

“888?9?900
PR N R

PECICITICICI DI M

Lo T T N N R B B B

s

L3

»»

e O DO O =04 )

M LILTNIND WG]

»

41
~3.45
-3.+43

Ll

QP 0 O el I
eantlachr B st b sl b o
T ot v v e e e
knd

600 On 11 s CNET S WD
At 0 (NPT T o o
M e = = =S om o=
el ar Lot Kt Rt lar o Lot o)
F LI LT I I I I |

[2 4

P DO D I S
MO CITAIII )
et vt et ot et et et 7l

x

O w0t TN Y
M D vt et L TN Y AT T
et
AL HD AT M
NM. [ I |

L 2

Lo

OO v TIPS W) 0
e v O T CIOICIN T
e vt st vl 1 b et T ot

I
04T O~ T NP D W
X DOD I T
....... - .
o L D L Lo L
T

X

bR L]

P DT T T T T
e 0t ettt e bt
P L T RN

tlt#*tggli**ttt*ill*ll#!!t**lltl*l#*1lit¥¥tllf#$llttttt!ltllttlt‘*l!

W OO = PP T
U N0 P N T
s e
Al Ll Ll
-
-
-
G P LG O vl BN
“uaqn:ﬁnﬂtuzanuxa=u
s
LA P00 0 B e g
O P O
L L - -
n-a PO QT aY O O
e
-
Eed
M o 00 O v € M1 1)
HOMETT T
-
OOODOOOOD

ot ol
=
ol

-~

M OO OO T 0
1“223333333
—-3t
it SO
R OOOOOQOGO
L - s = Far
i R=l=J=lolesl=telals]
Co

ol

»

»

O Dt BN S WO

“122?22222

»»
O OOOOOOOOO
EM OOOQSOHOOOO
L +ow oo s
—N“ COOOOOOOO
&£
-
= el

W O v TN SO P O
LS M ettty okt 7 g il
Lol
[=E.1
D OGOV
M QOO OoOOQ

T + = - s e omor s

OO0

e I U N S O
<L
oI %

B R RO ERRR RN ER R R AR SR ORR AR R R RN AT R RN RN LR

0.00
a0
00
00

~4,53
4,44

0.00 154
0.00 1585
0,00 156
0,00 157
0.00 158
0.00 159
0.09 140
=~3.07 16}
-5.00 142

9.00 133
-10.40- 134
-10.44 135

-
[=1-2-1-3- N1

11
11
12
12
12
%2
12
12

OSOOC OB
COOOO OG-0

- =2 4 =~ & s a &

DOOO0 SOIM
-t
[ 3]

FEREERE R R S K ERRR R R AR O R R R R AR R R XA E R LR K

kol
MO O] T
e €D et i vt b v o

o M e e e e ot —

QOO OO SN0
[Sl=laNalalalydy)

COoO QO OT T
L]

SELERER R RO R RO KRR RO R F RO R R AR KRR KR KRN



TYFE~AANDUIDING KNOOFPUNT PAKKET 2

FE R R Nt R e a R R Ryttt R RN NPt aa i aa T sia v astiss
1 . 10 G, 1?2 G, 28 0. EY N &5 .
2 11 0. 20 0. 29 0. 38 0. 47 0,
3 0- 12 0, 21 G 30 6. 3% 6. 48 0.
4 13 o0, 22 0. i1 0. 4 0. 49 0,
§ 0. 14 0, 23 0. 32 0. 41 &, 30 0.
4 0. i5 0. 24 D, 33 0, 42 0, 51 0,
7 0. 16 0, 25 O 34 0. 43 0. 52 0,
g 0. i72 0. 26 0, 35 0. 44 0. 53 0.
% 0. 18 0. 27 0. 36 0. 43 0. 94 0.

*##t***t****t*tlll*3l#**t**t!llttttttt#*tl#ll*#*#¥tt¥lKl#l#*#*#ll**tl##
35 &4 73 B2 b4 100 ¢

O ' g, 1 [ ,
24 0. &5 0. 74 0, 83 0. §2 0. 101 0.
37 0. 66 0, 7% 0. 94 0, 93 0. 102 0,
o8 0. &7 0, 26 0, 85 0, %4 0, 193 0,
09 0. 68 0. 77 0. 94 , 95 0. 104 f
60 0. 49 0. 78 0. 87 G 5 0. 105 0.
61§, 79 0. 7% & 88 0. 97 0. 106 f
62 0. 7t 0, 20 0, 99 0. 3 0, 107 0.
63 0. 72 G, Bl . 0 0. 9% 0. 18 0,
*#**t**l*!***ttt**tltltt#lt*ll!**t**t*t#t**itli***#xttttlt**tK*!l**!ttt
109 0. 1ig 0, 127 136 0, 145 0, od 0,
110 0. 119 0. 128 0. 137 0. 144 0. 155 0,
iy 0O, 120 0, 129 ¢, 138 0, 147 0. 1546 0,
112 0. 121 0, 130 0, 139 0. 148 0. 157 0.
113 0. 122 0. 131 0. 140 0. 149 0. i58 0,
114 Q. 123 0, 132 0, a1 0, 150 0. 159 ¢,
115 6. 124 0, 133 0. 142 0, 151 0. 160 0,
11% G, 125 0. 134 0. 143 Q. 152 0. 161 0.
11 g, 126 0. 135 0. 144 ¢, 133 0. 162 0.

{g;**g#t**#ttt*t**t*****t!ttttt!***l**l!*!ltt!l**!t*ttttt*K*tll!tlttiil

+

144 0,

165 0,

164 0.

167 [

148 0,

169 0.

1720 &,

121 O,

871 JGHODGTE PAKKET 2 (M TNV REF, NIVEAU)

ll**t**#*#*****#*#***t**t***l!!tk*!*t!tt*!lltttt!**t!#!ttlllt!tttttl##t
1 -2.76 10 -2.76 19 76 2B -2,76 37 =276 46 -2.74
2 -=2.77 11 277 20 —2.77 29 -7.77 38 -2.77 47 -2.78
3 -2.81 12 -2.81 21 -2.81 30 -208t 3% -2,81 48 -2.B1
4 -2,84 13 -2,84 22 -2,84 31 -2,84 40 -2.B4 49 -2.85
3 ~2.,87 14 -2.87 23 2,88 32 -2.,88 41 -2.88 50 -2,%¢
4 -2,88 1% -2.88 24 -2.8% 33 -2,90 47 ~2,%0 3! -2.92
7 -2,68 14 -2.89 25 -2.,89 34 -2,90 43 -2.,%1 52 -2.93
B -2.88 17 -2.8% 26 -2,%0 35 -2.90 44 =2:%1 53 -2.94
? -2,88 18 -2,B9 27 -2.90 34 -2.90 43 -2:71 %4 -2,94

#tt*****txtttt*##It*t**l#*t#***#ttt*t****t**titttti*tttttl**t#*i*#*t!tl
39 +78 -2.80 73 B2 82 -2.B4 91 -2.87 100 ~2.52
36 ‘2.?9 65 -2.81 74 --.33 g1 -5.85 92 -2.89 10% ~2.94
37 -2.83 && -2,8% 7% -2.,87 84 -2,90 9$3 -2.94 102 -2;99
58 -2.87 67 -2,%0 74 -2.92 B5 2,95 94 -2.99 103 -3.04
59 -2.93 48 -2,95 77 ~2,%8 R4 -3,02 %3 -3.04 104 3,12
40 -2.96 4% -2,%% 7B -3.,03 RB?- -3.07 %4 ~3.12 105 =~3.18
61 -2.%7 720 -3.01 79 -3.06 88 -3,11 97 -3.14 108 -3,22
62  -2.98 7 -1.0 a0 -3.0% &% -3.14 98 -3.19 107 -3,24
63  -2,98 73 -3.03 81 -3,09 90 -3.,15 99 -3.20 108 -3.,24

109 118 7 16 134 ] -3
114 3.02 il® -3,0% 12B  -3.17 137 -3.23 146 -3-27 135 -3'29
111 -3.07 120 -3.,14 129  -3.22 138 -3.27 147 -3.30¢ 156  -3,32

112 -3.131 12¢  -3,1% 130 . -3,246 139 -1,30 148 -3.33 157 -3.34
113 -3,20 122 -3,25 131 -3.31 140 -3.34 149 -3.346 138 -3,37
114 -3,25 123 ~-3.29 132  -3.34 141 -3.36 190  -3.38 159 -1.38
115 -3.28 124 -3,32 133 -3,35 142 -1.37 15} ~3,3% 140 -3,39
116 ~3,29 125 -3.33 134 -3.34 143 -3.38 152 -3,3% 141 -3.40
117 -3.30 126 -3.,33 135 -3.34 144 -3,38 153 -3.39 142  -3.40

;:;tttt;*ggttttxtttltttt#RK**v#l#ttti*!tt***t!#ttttttti!tl**tt#itt*l#lt
144 -3.30
165 -3,312
166 -3.34
167 -3.37
149 -3.39
145 -3,20
170 -3.40
171 -3.40
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FOTENTIAAL DNDERKANT SYSTEEN (M TOV REF, NIVEAU)
*Kltlt!!tlit*#ttlttl*#*t*i*t#*tlttkllﬁ***l*!t*t!‘t*t!!tttttt***tt!tttl!
1 1% 25 2B -1.75% 3?7 75 46 ~1.75

1 -1.75 -1,75 . '

2 -1.7% 1t -1.75 20 ~1.78 29  -1.75 34 -l 75 47 -1.7%
3 -1.70 12 -1,7% 21 -1479 3¢ -1,75 3% '1.75 48  ~1.7%
4 -1.73 13  -1.79 22 =-1.7% 31 -1.725 40 -1.725 4% -1.7%
5 -1.75 14 -1,75 23 -1.7% 32 -1.75 4i -1,78% 50  ~1.73
6 -1.7% 15 -1.7% 24 -1.7% 33 -1,75 42 -1.,75 91 ~1.79
7 -1.75 16 -1.,75 2?25 ~1.,79 34 ~1.75 43 -1,75 §2 ~1.75
f ~1.7% 1?7  ~1,75 28 -1.7% A% -~1.7% 44 -1,7% %1  -1,75
7 -1.75 18 -1.,725 27 =1.7% 34  -1.75 A5 1,75 %S4 ~-1.75

S fad et adt Pty e s s R bRt i i dadidRetttbisdosdotesddsqfases ]
55 -1.75 84 -1.75% 73 -1.,75 82 *-1.? 91* *El.ggt Ogttt!f’ :

RE) 1,75 A5 ~1.7% 74 ~1.75 B3 -1.75 92 ~1.75 101
57 -1.70 &6 -1.7% 73 ~1.75 @84 -1.75 93  -1.78

3 67 : : 24
59 =1.75 &8 -1.75 7 ~1.75 84 ~1.75 %% -1.75

40 ~1.73 &9 -1.75 78 -1.75 87 =1,75 %4 -1.785 108 -1.75
61 -1.7% 76 -1.73 79 -1.75 BB -1.,75 %7 -1.75% 108 -1.75
62 -1.78 N1 -1.75 BO -1,75 B? -1.75 9B -1.75 107 -i.7
43 -1.75 72 -1.7% 81 “1+75 90 -1.7% 99 ~1.75 108 -1.7
f&étt#*?*%!#f{g&#33{##%!fk;!!i*f*;}tfst*ttif"gtTtg!tttfl;glrggtttt*i’g
110 -1.75% 119 ~1.75 128 1.7 -1.70 1456 -1, ?5 -1,73
111 ~1.75 120 —1.75 129 -1-75 139 -1.75 147 -1095 156 “1,75
112 -1.25 121 =175 130 =1.75 139 -1.79 148 -1.75 {57 ~-1.75
113 -1.75 122 -1.7% 131 =1.75 140 -1.25 149 -1.,75 150 -1.7%
114 -1.75 123 -1,75 132 -1.795 141 -1.75% 150 =1.75 15§ ~1.75%
115 -1.75 124 -1,75 133 ~1.75 142 -1.75 151 -1,75 140 ~1.7%
16 -1.75 12% -1.70 134 -1.75 143 =175 152 -1.7% 16% ~1.25
117 ~1.,75 126  =1,75 135 -1.75 144 =1.75 153 -1.75 142 -1.75

AN~ OF AFYVOER VIA DNDERKANT SYSTEEM {MM/1)
####l*#*3!*ti*#ttt*l#l*tt#tllKilll*33*!!K‘Il*31!#!*!33*3**lttt!tll*'*!i
1 0 2 10 21 19 21 7B 21 W21
2 22 11 +22 20 W22 29 .22 18 2242 .?2
3 23 12 23 21 .23 3 22 39 22 48 123
4 2113 23 22 ,23 33 23 140 .23 49 .73
g 24 14 24 21 124 32 24 41 24 80 124
& 24 1S 24 24 124 33 24 42 s29 Bl + 25
7 249 1é . 25 124 14 25 43 25 92 v 25
B 24 17 124 24 +24 10 W25 44 +23 33 +23
? 124 1B 24 27 24 34 25 45 25 54 259
AR R KRR R R KRR R R NN R R IR AR RN RN R KRR AR R Y
5% 23 64 a2 73 23 82 23 91 +24 100 125
Ed 125 g8 550 55 RS 2y 92 V24 101 \25
57 23 44 02 75 24 84 24 93 25 102 v 24
Bomg o wE oma ga omi g
&0 26 4 24 B v27 gg o & 29 105 1 a0
41 126 7Q 27 79 v 2 [*]:] 129 %7 «30 104 31
82 26 71 127 80 ‘28 B89 30 98 131 107 '32
43 26 72 +27 B1 .29 %0 «30 99 +31 108 32
L At N A e RN R P RN eI bbb et iiistitidisty
109 V27 11 \26 127 V30 134 V31 145 .32 154 .32
110 27 119 .28 128 +30 137 132 146 32 155 + 33
111 +28 120 a0 129 +31 138 +32 147 33 156 +33
112 .27 121 .31 130 ;32 139 +33 148 «34 157 134
113 31122 32 131 33 14¢ 134 149 34 158 34
114 32 123 +33 132 34 14l v 34 150 . 15¢ +35
115 32 124 +33 133 34 142 «33 151 +35 140 35
114 233 125 34 134 34 143 ¢35 152 39 1681 « 35
117 33 124 .34 135 34 144 135 153 «39 142 + 35

P32 i e s iesabbiside vt itadiiibtsatetiiiabiitedeebtssty
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vervolg Bijlage 3

RUN 2, RUN 3

Aan de in~ en uitvoergegevens van run | (ijk-situatie, vpor uit-

baggeren) zijn toegevoegd de gewijzigde invoergegevens en de uitvoer-

gegevens van:

- run 2: situatie na uitbaggeren van de hoogwatersloot;

- run 3: situatie na uitbaggeren van de hoogwatersloot, poldprsloot

10 m gedempt.

77
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HAAIVELDSHODGTE (M TOV REF. NIVEAU)
#**#*#*#k#X##**#*k##k*#*##**#*#*#K#KﬁA#*##it#l#&#*l********l#RK!*h#*#*i

1 1,50 16 -1.50 17 -1.,50 28 -1.30 37 -3.40 44 -3.490
2 =1.30 11 -1,50 20 ~1,50 3 -1.56 38 -3.40 A7 -3.,490
3 -1.,3¢ 12 -1.,%506 24 -1.930 30 -1,50 A% ~3+40 4B -3.+40
4 -1,30 13 -1.50 22 -1,30 I1 =190 AQ ~3.40 49 =3.40
9 -1.50 14 ~1.50 23 ~1.90 32 -1.50 41 ~3.40 50 -3.49
& -1+50 15 ~1.90 24 -1,5% 33 -1.50 42 ~3.40 51 ~3+40
7 1.90 16 -1.00 25 -1.,30 34 -1,50 43 ~3+40 82 =340
8 =15 17 -1.50 24 -1.80 35 -1,50 44 ~3,40 43 =340
7 ~1.50 18 =1.50 27 -1.30 34 -1.50 4% -3.40 54 =3.49
HOOGTE ONUERKANT FREATISCHE LanG 1 (4 TOY REF, NIVEAU
***#****K*KR*#****#*****K**K8****#***X##***K**#***#******K#****#**#****
i ~1.60G 10 -1.60 19 ~1,60 28 -1.60 37 -3.30 44 =3.50
2 -1.60 11 -1.40 20 -1.80 29 -1.,460 3B ~3.50 47 =-3.50
3 ~1:60 12 -1,60 21 ~1.60 30 -1.40 39 3.50 48 ~3.580
4 ~1.,60 13 -1.40 22 ~1.60 31 -1.460 40 +30 49 -3.,90
g -1,80 14 -1.60 23 -1,40 32 -1.60 41 3. 30 40 -3.50
6 -1.40 15 ~1.60 24 -1,40 33 ~1.60 42 —3.50 a1 -3.30
7 -1.80 14 -1.60 25 -1.40 34 -1.60 43 -3.50 92 =3.90
3] ”1-60 1? "i.éO 28 ~1.60 35 -1.+60 44 “3:50 55 ”3050
¥ ~1.4G 18 -1.60 27 1,60 36 ~1.60 A% -3.96 54 -3.30
DOORLATENDHETD ATISCHE LAAG 1 (M/0)
******##*#*}****k*#*****#******#*******#**R#K FEETRERKKERRE KRR REKRS
1 0230 106 0230 1% 0230 28 0230 37 230 A8 + 0230
2 02306 11 Q236 26 G230 29 0230 38 .0230 47 + 0230
3 0236 12 0230 21 +0230 30 0230 39 W0230 4B 0230
4 230 13 023G 22 (0230 31 0230 40 0230 49 0230
0 vQ220 14 L0230 23 + 0230 37 0230 41 v0230 GO +0230
) +0230 15 L0230 24 G230 33 0230 42 v0230 51 03230
7 0230 14 D230 25 0230 34 +0230 43 L0230 5852 0230
8 +02306 17 L0230 24 + 0230 34 0230 44 0230 54 0230
9 L0230 18 L0230 27 0230 3% L0230 A% f0230 U4 +0230

A A s R R F A I R A T R R I R A SR S
EOT ENCOUNTERED AFTER COFY OF FILE
iy RECORDL )
EOMNHANN-
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10=RISTE,
20=ACCOUNT»43,12922012,25,
30=ATTACHsLF1»GANDT» IT=HRN.
40=ATTACH,LF21GAND2, ID=HRN,
50=ATTACHsLF3,GAND3, 1D=HRN.,
GO=ATTACHLF4+GAND4y ID=HRN.,
70=ATTALHsLF5sGANDS s TO=HRN,
BO=REQUEST sLF 61 XFF,
9G=ATTACH)LGOsLGOSTAT» ID=HRN,
100=LG0,
110=REUINDSLFS.
120=CATALOGYLF & +GAND&s ID=HRNsRF=99%,
10=1 M 36/05/B3 IWIS-TNO NDS/BE 1.4MFE - 076 LEVEL Shs
20= BISTRE3 FRON MFA/BI

+1P g0000064 WORDS FILE TNFUT ,00BI 04

CCOUNT»435,129220125 %%,

TTACH'LF1+GANDI1 s JD=HRN,

T CY= 001 SN=SYSTEM

TTACHsLF2+GAND2r ID=HRN.,

T CY= 001 SN=SYSTEM

TTﬁEH;LF3:GﬁND3!ID=HRN*

T CY= 002 SN=SYSTEM

TTACHsLF4+GAND4 s IN=HRN,
CY= 001 SH=SYSTEM
ATTACHILFS>GANDS» ID=HRN.
.ﬁT CY=_003 SN=SYSTEM
+REQUESTsLF& 2 KFF
+ATTACH,LGOsLGOSTAT s ID=HRN,
.ﬁg CY= 001 SN=SYSTEHN

] +
+ CM LWA+]1 = 54067By LOADER URED 1004008
. END  STAT

. 071200 MAXIMUM EXECUTION FL.

b F SECONDS EX 10 '
REHINE: EQ.C N ECUTION TINME

«CATALOGLF&¢GANDA s IN=HRN)RF=%%9,
.NEU%ECLE CATALQOG

PDDI}DDI‘-}I’*W
— ] [
[17]
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AAN- OF AFVOER VIA ONDERKANT SYSTEEM (MH/0)
#**#**#**ﬂt******K**K**K*****#****#***g#***i**3**%g*******fﬁ*ﬁg****#*ﬂ?

1 .¢1 10 P21 19 21

2 21 1t 21 20 +21 29 21 38 AL 47 21
3 .22 12 22 21 22 30 22 39 +22 48 .2“
4 ‘22 13 022 22 :22 31 |22 4G 122 4? eho
o r2a 14 v23 23 £23 32 23 41 $23 50 .24
b 2315 223 24 £23 33 24 A2 124 51 +d
7 23 14 +23 25 v23 34 24 43 +24  R2 «24
8 2317 + 23 246 24 39 24 43 124 03 v 24
? 23 18 123 27 W24 36 +24 A5 124 54 v 24

mgg#x**t r**zxt*****i}#*;%******f%**a%*****?%;#*g?******}}*T%R*****fgx

LRVt

dé oai 122 022 83 123 92 024 1“1

a7 22 66 23 75 +23 B4 24 93 +25 102 ,26
9B 023 67 24 74 +24 BRI ' 2 94 v 26 103 +27
a9 24 68 W29 7 26 6 26 99 27 104 2
460 25 49 26 78 va2? 87 128 946 W29 168 « 30
61 29 70 2679 127 BB 28 97 30 104 f31
42 23 71 26 B0 +28 89 2 98 + 30 107 v 31
63 +35 72 37 81 28 90 ag 99 +30 108 +J1
KREKETRREIRRTER IR RO ORI R KOO R RO ROk R K
169 126 118 28 127 +30 134 31 1435 32 174 +32
110 26 119 28 128 +30 137 +31 144 32 159 .35
111 v 28 120 .2? 129 «+31 138 +32 147 «33 156 ¢33
i12 £ 27 121 +30 130 32 12% +33 148 + 33 147 + 34
113 W31 122 32 131 v33 140 +34 149 +34 158 + 34
114 »32 123 +33 132 34 141 v34 100 33 159 + 35
115 +32 124 +33 133 «34 142 +34 151 + 33 140 135
114 33 123 +33 134 +34 143 eda 152 v 353 141 vau
117 +33 126 +34 135 34 144 +39 163 +30 142 '35

*g*******g%****#*#***************************#*****#*#***K***#*#**#****

165 +33
166 v 34
147 ¢34
148 +35
169 3
17G + 39
171 1 33

3 A A s R A R A A I S E R R R A A R R R R LI S R R AR A R 2R ST 1
EQI ENCOUNTERED AFTER COFY OF FILE
¢/ RECORD 1
COMMANL-




MarIVELDEHONGTE (M TDY REF, NIVFAW)
#**********#**#K***#*k*#8**8**##*#****##*#lt****************l#*t******t
1 -1,50 3 "..uO £ -1 13 ‘1-50 17 '30Q° 21 "3.40
2 -1.50 & -1.%0 10 -1.5%0 14 -1.50 18 -3.40 272 ~3,40
3 -1.590 7 -1.30 11 ~-1.50 1% -1.,50 19 -3.,40 23 ~3,40
4 -1.50 g -1,50 12 -1.50 16 -1.%50 20 ~3:40 Z4 ~3+40
HOOGTE ONUERKANT FREATISCHE LAAG 1 M TOV REF. NIVEAW)
il*#*K##K**##**##*#*K***#*i *I*"XK******K*#**J&#*#&*l*#*t*l**t*##**t**
1 ~1+8€ % -1.4C 9 -1 .40 13 =140 17 ""3.-"!0 21 "3050
2 1,60 ) -1,80 10 -1.80 14 -1.60 18 -3:80 22 -3,50
3 mi.éO 7 ~1.80 11 =160 18 =1.60 19 -3.90 23 -3.50
4 1060 B ‘1:60 } 4 “1'60 16 “l|60 ?O ”3150 24 '3050
IOORLATENDHELE FREATISCHE LAAG 1 {(M/T
k%#KK#K&###**#*##*#*#t****ﬂ***#**##*###ﬁ***#&********11***1**7*#**1****
H L0230 ] D236 ? + 0230 13 0230 17 0 30 [ 30
z 02340 & OR300 10 20230 14 0230 18 230 2? +02390
3 » 0230 7 vQ230 11 0230 135 0230 19 .0230 24 2 0230
4 L0230 3 L0230 12 20230 14 L0230 20 0240 24 + 0230
$ $i$$$i$$$$$$$$$$$5$5$$$$$$ $4% $$55555SS$$l$$$$$53353$$$$$$$$$$S$$$$$$
EOI ENCOUNTERED AFTER COPY OF ILE ,
: 0s RECORD 1
COMHAND-
8Tk,
COUNT»43,12922012,25,
TACH/LF1sANDLs JO=HRN,
TACH LF29 AND2y TO=HRN,
TACH LF 3 ANLS ID=MEGN,
Taliri 9 ANDA  TT=HEH
TACH s LFG e ANRSy IE=HRN,
QUESTsLF&ykEF
TECHeL G0 GORTAT» IT=HRN,
W

ln”Ilflft
TELOE L¥E Sy A&y IT=MRNIRF=92%,

10=1  WFR  30/0%/83 IWIS-THO NOS/RE 1.4NFB - 076 LEVEL 518
20: 09,701,359, RISTBRE  FROM MFA/BI .
I6= 07.21,39,1F 00600044 WORDS FILE INFUT  400BI 04
ip= §,21.39.HISTH, '
502 G9.21,10, ACCOUNT 143412922012 %%,
G0 09,201,409, ATTACHYLF1sANDLy IB=HRN.
70= 09,21,40,AT CY= 003 SN=SYSTEN
80= 07.21,40.ATTACH,LF2+AND2 ) TH=HRN,
20= 09,21,41,4T CY= 001 SN=SYSTEH
100= 09.21.41.ATTACH)LFZyANDIy ID=HRN,
116= 09,31.41,AT Cf= 602 SN=SYBTEM
120= 09,21, 41, ATTACHsLF4sANDI4s ID=HRN,
130= 09,21,11.A7_CY= 00t SN=SYSTEH
§30= 09.21.31,ATTACH,LFS PANDS s TD=HRN .
150= ¢.01,32,4T Y= §02 BN-EYRIEN
Lef 40,31, 32  REQUESTILF &9 kFF,
170 07.00,30, ATTACH LGOI LGGSTATy IN=HRN,
18G= (9,21,32.AT £Y= 001 SN=8YSTEH
160= 09.21,42,L60,
2005 09.21.35. ©# LWAHL = 34167F» LDADER USED 42500R
2105 (9,%1.52, ENIl - GTAT
200% 09,5153, 053309 MAXIMUM EXECUTION FL.
530= 29,310,823, 1,789 CP SECONDS EXECUTION TIME,
2465 99.21.53 REWINDILFS,
By0= 09,21, 53.CATALOGLF &) ANUG ) LD=HRNYRP =999,
S50% 09,215,532 NFWCYCLE CAT&LOG
570= 69,21,58.CY In= HRN FFN=ANDA
G0G: 95.21,55.C1 £7= 663 SN=SYSTEH 00000019 FRU’S,
290= (9.21.55.43 5120 WORDS ( 5120 MAX USEIDD
10t= 09.721,55.CPA 5,302 SEC. 5,301 AL,
Tioe 09.31,55.00 3.371 SEC. 5,059 AlJ.
320= 09.21.55.CM 2,355 KWS., 2, 35u ald,
130= 09.21.55.55 12,
340= 09.2L,55.PF 10,374 SEC. DATE 30/05/&3
150= 09,31, 55, MAX FL USED 0640008
140 09, 31,55NT 000 SEC. (10)
SP0e 08 TLLSS  AVERAGBE FL/ CP-8EC (OCTAL) 51657
N5- 50, 1LY AVERABE FL/ T0-SEC (UCTAL) 16117
150= 09.,71.%5,EJ END OF JO®s BI




s T - T et e st e e e A S S Bty = == — . A o . -

LFé - RESULTRTFN

BEREKENING NUMMER

BVERRELAXATIE-FACTOR i 1,800000

TOEGESTANE VERSCHIL IN STIJGHOOGTE (M) : 001000
"EEREKENDE VERSCHIL IN STIJGHOOGTE (M) H 000845

BEREIKT IN KNODPFPUNT ' 9

HEREIRT IN LAAG H 1

TOEGESTANE TEKORT QP DE WATERBALANS (M3/D) ¢ 0.000600

BEREKENDE TEKORT OF DE WATERBALANS (M3/I0 1§ 014273

AAGNTAL ITERATIES P23

TOTALE #AAN- EM AFVOER (M3/D)

AAN- OF AFVYOER VIA RAND PAKKET 1 : -, 097034 .
AAN~- OF AFYIER V1A RAND PAKKET 2 H 0.006000

SAN- OF AFVOER VIA RAND FAKKET 3 H 0.000000

fAN- OF AFVOER VIA ONVERZADIGDE ZONE : =+ 7475060

aal- OF AFUVDER VIA ONDERKANT SYSTEEM ' 1.080807 : g
TOTALE AAN- OF AFVOER ! 1014273

3T I2GHOGGTE FAKKET 1 (M TOV REF. NIVEAU)

FERRH AR R RO R R KRR RN RR R AR K

1 ~2.,80 95 -2.80s. 9 -2.80 13 -2.80 17 ~2.40 21 =-2.40
2 ‘2&80 & *L-BO 10 -2.80 14 “2.80 18 ‘2;40 2? ‘2040
3 -2.8¢ 7 -2.860 11 -2.,8¢ 1% -2,80 1% -2.,40 23 -2.40Q
4 -2,80 B -2,80 12 -2,80 16  -2,80 20 -2.,40 24 -2.,40

******#****##*K*******************K*#**************t******t##**t**t!#**
as -2.85 2¢ -2.88° 33 -2.95 37 -3.05 -3.14 =3,21
26 -2.85 30 -2.,88:34 --2,95 3I8 -3.00 4? -3.14 46 ~-3.,21
27 ~2.89 31 -3,88 35 .-2,95 39 -3,05 43 -3.14 47 -3.21
28 -2.85 32 -2.B8 34 ~2,95 40 -3.05 44 -3.14 48 -3,21

ERERREREREKTRERK RN E R RRRRKERRE R RRE R RN R RRE R KA AR RKK
49 -3.,25 a3 -3.45* 57 ~3.40
30 -3.25 54 -3.45 U8 ~3.45
1 -3.25 55 ~3.45 9359 ~3e45
2 ~3.25 54 ~3,45 &0 =-3.43

AAN- OF AFVOER V1A RAND PAKKET 1 (MM/D)
RREERRRRE R R KRR R KRR R KRR IR R KRR AR RRE R R R AR KA

0.00 3 0.00 9 0.00 1% G.00 17 B.08 21 B.34
a0 0.00 0.00 130 0,90 14 0.00 1 B.08 27 8.34
3 0.0 7 0.00 11 0,00 15 G.00 1% g.o8 23 B.34
4 0.00 B 0.00 12 0,00 14 .00 20 B.0H 24 8.34

J**l#********k#*#*#**##*t##***##****##**#I*!*********t**l#**t**tt?*****
25 06.00 29 0.00 0.00 17 46,00 41 0.00 0.00

24 000 30 0.00 14 0.00 38 0.00 42 Q.00 46 0.00
27 0. 00 31 0.00 35 0,00 3% 0,00 43 0.00 47 0.00
28 0.00 32 0.00 36 0.00 40 0.00 44 0.00 48 0,00

KRRRRARRERRER KRR KRR R R KERRKRRKEKE R LK RRARER R RR KRR RN hk
49 0.6 53 -17,14 57 -14.88 ;
a0 0,00 54 -t7.14 58 -16.87 _ ,
g1 0.G0 &3 ~17,14 059 -15.88
a2 0.00 56 -17.14 60 ~156.88




STIJGHOOGBTE PAKKET 2 (# TOV RFF. NIVEAW
******t###K*#?#*#*t*******#**!**#*#*******#****#**#**#*******##*t!#*i?*

1 =2.77 3 -2.77 g +77 13 -2.77 17 -2.77 21 *2 78
2 =277 & =2.77 10 v 27 14 ~2.77 18 =-2.77 22 +78
3 =277 700 =277 11 -3.77 15 -2.77 19 -2.,77 23 -hDTB
4 -2.77 8 -2.77 12 ~2.77 16 =2.77 20 =2.77 24 =-2.78

h- ?9 A 20 3? + [] ’h
”6 2.381 30 ~2.84 ?4 +?1 38 —3.03 42 —3 14 46 3 21
27 -2.81 31 -2.84 35 —2.9] 39 ~3.023 43 -3.14 47 -3.21
28 -2.81 32 -2.84 34 -2.91 40 -3.03 44 ~3+14 48 =-3.21

***k****#**#K*X**#*#************#*#******##*#*******l***********#**#*#*

49 _3024 53 _3527 57 _3'h
30 -3+24 54 -3.27 58 -3.37
51 -3+24 95 ~-3+27 59 -3.,27
32 -3.24 36 -3.27 &0 -3.27

AAN- OF AFVOER VIA ONDERKANT SYSTEEM (MM/T)

*mxx*x*xx*x**xxxx*mx*xx***#*#x**x*x*txxx#xxttmtxxxrtxxxxxxwxrmxt*xxxttx
1 22§ \22 23 13 22 17 .22 21 V22
2 22 & ,22 22 14 .22 18 123 22 .22
3 V22 7 .35 1% 22 15 22 19 ,22 23 ,22
3 A3 g Va8 1 a5 1% VA5 20 V35 53 V25

***#***************#*************************#K***#X******#*i*g*****#**

nd 052 29 23 1 25 37 V27 41 |30 4 .

2 22 30 23 34 +29 38 27 42 + 30 46 131

a7 122 31 .23 35 .25 kS 127 43 30 47 +31

28 W22 32 23 34 a5 40 27 44 30 48 + 31
*ﬁg#**********g*****K****ﬁ#****#*g*******#******#***#Kﬂ****#i**ﬁ!**#*?*

v 32 W .

a0 132 54 +32 GB v 32

al 32 5% +32 89 + 32

92 v 32 & W32 40 y32

FEESEEEREEPEETEIEHEIREIIGSIIFIIRSREIEEEIPIIRPIETITOITGIIILUIRIGGINEEINEHS
EDI ENCOUNTERED AFYER COFY OF FILE

Gr RECORD 1
COMMAND- ‘



#**t****#*tt##*#l*f*****

LENGTES (
EERRRRKRERRERRRERRERRRR KRR R RN ORRR R
15,00 S 5.00 & 5,00

KK
2 1G.00 3 74590 4 9 0

'-k
O*

i R S T R A G

#A***k**#g****ﬁ#*****ﬁ****##**#*###**#********###*******#******K*****#*

...l—-J

R A A A A R e R R S R I R R R R R AR ISR 2222220
EQT ENCOUNTEREL AFTER COFY QF FILE

Oy RECORL 1
COMMANTI-




e g AR e T S e v e A A A W e R A W S e T A S AR G N B A 4 S AR W e S

REREKENING NUMMER . 3

OVERRELAXATIE-FACTOR H 1.800000

TOEGESTANE VERSCHIL IN STIJGHOOGTE (M) H 001000

BEREKENDE VERSCHIL IN STIJGHOOGTE (M) H » 000817

REREIKT I# KNOQFPUNT M 4

BERE{RT IN LAAD i i

TOEGESTANE TERORY OF DE WATERBALANS (M3/D) ¢ 0.060000

RERERENDE TEKORT OF UE WATEREALANS (M3/D) 002449

AANTAL TTERATIES V23

TOTALE _AAN- EN AFVDER (M3/ID)

AAN- OF mRFVOER VIA RAND PAKKET 1 H -.094%948

AAN- UOF AFVOER V1A RAND PARKKET 2 H €.006000

fahaN- OF AFVOER VIA RAND PAKKET 3 : 0. 000000

AAN- OF AFVOER VIA ONVERZADNIGDE ZONE H -1.057500

AAN- OF AFVOER VIA ONDRERKANT SYSTEEM : 1.1548%97

TGTALE AAN- OF AFYDER : 002449

STITJGHDOGYE FARKET 1 (M TOV REF. NIVEAU)

*****x*xx********x**x*xxm*x*xx******xmxt**m**#t*x*****tt*x**xxx*tx*#*xx
1 _Eu7B o ~2,78 9 2-78 13 ‘2'78 17 "2-40 ] -2
J -2.78 ) ~2.78 10 -2.78 14 -2.78 18 -2+49Q ‘? -2,40
3 -2,78 7 -2.78 11 -2.78 13 -2.78 19 -2.40 23 -2,40
4 ~2.78 8 -2,78 12 -2.78 14 ~2,78 20 =2.40 24 -2,490

X

***#**X#K*#*K****KK*X********#i***&**#**********X*******K******t*****
5 -2,8%3 29 ~2.86 33 2493 37 -3.04 -3.1&6 4% -3.,22
) ~2,83 30 -2.86 34 -2+%3 38 ~3.04 4“ ~3.14 44 -3.22
7 ~5.83 3{ -2.846 33 ~2.,%3 1% -3.04 43 -3.16 47 -3.22
8 -2.,83 32 -2,846 X5 -2.93% 40 =3.04 44 -3.16 48  -3,22

FJ3 r3r0 P

**g****%**i***%****%*ﬁ****%****************************************#***
Wk \.l

20 ~3.2 a4 -3.45% 58 -3,45

51 ‘3-26 59 -3.45 39 ~X,4%

22 -3.,286 96 -3, 45 &0 ~3+45

AAN- OF AFVOER VIA RAND FAKKET 1 (MM/ID

X**#*****#*****************#*#*************#**t*#!*****#*****1*********
i +0 + 00 ? 0.00 13 ' 17 7 7.98
2 0.00 6 0.00 10 0.00 14 0.60 18 2.73 °2 7.98
3 0.00 7 0.00 11 0.00 15 0.00 19 2:723 23 Z2.598
4 GO0 8 0.60 12 0,00 16 0.00 20 7.73 24 7.98

B A 0T R - T R £ A b T A T R ¥ e 0 1 Rt b e
24 0,006 10 0,00 34 0,00 38 G.00 47 G.00 4o 0.00
27 0.00 3% 0.00 3% 0,00 3% 0.00 43 0.060 47 0.00
28 0.00 32 G.00 36 0.00 40 0,00 44 0,00 48 0.00

**f**¥**#K****##**k**********k** FEFEEREER RN KRR ER KRR LR R R X
49 0,00 53 -14.,40 57 -1%

30 0.00 34 ~14:40 0B -~1é

ol 0.00 5% -16.,40 59 -14&

82 ~14

X
.
0.00 58 -16.40 60 5

b e e e
CRLA LN L9




30=RITREH,LFU!ANU011D =HRN,
40=REQUESTsLF2+ ¥FF.
Ne=ATTACHLGOL s LGOFREL» ID=HRN.
§0=L601,

7O=REWINDILF2
ﬁﬁibnTﬁLDGrLF”vﬁND’;ID HRN RF=9%%,
FO=f
100 REQUEST s LF 4 KFF .
L12=aTTACH s Lo02 s LGOPRE2 s ITI=HR M,
120= 'Gﬂ“

AN Jfﬁ[rt.%.

Lao InlﬂiUbvl“qrﬁNﬂ4vIU HRN RF =999,
LG9 =ATTACH LEL»ANEL1D= HRHK .
TRC=aTTACH L FﬁrHNDuriD HRHM,
1P0=REQUEST L&y &PF,

1EG: nTYHerICﬂ? lGﬂSTHT;Iﬂ HEM .

'1!

Ry eé AL L6y ANDAy ID=HRN s RF 2999,

=1 WFE 36/0%/83 IWIB-TNO NOS/BE 1.4MFR - Q74 LEVEL
= (9.43,33,RI5TEBN FROM MFA/RI
= 09,4333 1F 000000484 WORDS FILE INFUT +00BI 04
= 09.43.33.81810,
= 09,45, 33, ACCOUNT, 4311”?22012:**.
= 09.43.33.ATTACH, LFOrﬁNDOrII=H
= 09.,43,34.4T CY= 002 SN=SYSTEM
09,4334 REQUESTsLF2»XFF,
49,43, 34,ATTACH LGBOY s LGUPREL s ID=HRN,
09.43.34.4T CY= 001 SN=SYSTEM

J7.43.,34.,L001.,

29,43.37, CH LUWA+l = 342735Ey LOADER USED S0400F
09.43.40, ENDl FRE!

G?.43,40., 041400 MAXIMUM EXECUTION FL.
02.,4%.40., 7598 CF SECONDS EXECUTION TIME.
02.43,40 . REWINDSLFZ,

A3 4G, LﬁTﬁLUG!LF“:ANUEIID=HRN,RP=999¢
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Bijlage 4

1. INLEIDING

Een onderdeel van het ICW-onderzoek naar de mogelijke gevolgen
van polderpeilverlaging op funderingen in gebieden met samendrukbare
gronden, is de bestudering van de invlced van hoogwatersloten op het
stijghoogteverloop in bebouwd gebied. Voor het testen van de program—
ma's die onder andere zijn ontwikkeld om deze invloed na te bootsen,
werd gezocht naar een gebied waar een regelmatig stelsel van hoog~ en
laagwatersloten voorkomt. Dit is aan de Kleingouw in Andijk het geval
(zie fig. IV-1, fig. IV-2),

Om over meer gegevens met betrekking tot het stijghoogteverloop
en de slootinfiltratie te beschikken is aan de Kleingouw bovendien
een slootinfiltratieproef uitgevoerd (zie lit. IV-1).

Alleen het gebied in de directe omgeving van de plasats van deze
proef is als studiegebied gekozen {zie fig. IV-1); de meetlocaties
ten zuiden van de Kleingouw en aan de Hoekweg zijn nog buiten beschou-

wing gelaten.
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Fig. IV-1. Locatie studiegebied Andijk.
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WEG

Fig. IV-2. Schema hoog- en laagwatersloten Kleingouw, Andijk.

2. SCHEMATISERING PROFIELOPBOUW

Figuur IV-3 geeft een schematisch overzicht van de geohydrolo-
gische opbouw van Noord-Holland ten noorden van het 1J. In figuur IV-4
is te zien dat ook in Andijk de volgende lagen onderscheiden kunnen

worden:

- een slecht doorlatend afdekkend pakket (Holocene afzettingen);

- een watervoerend pakket (Pleistocene afzettingen);

een scheidende laag, en daaronder tot aan de hydrologische basis;

- een watervoerend pakket.

In het kader van het Markerwaard-onderzoek zijn de in Noord-Hol-
land voorkomende profielen van het afdekkende pakket geklassificeerd
(zie 1it, IV-4), Voor elk gebied is aangegeven welke standaardprofie-
len er voorkomen,

In figuur IV-5 is aangegeven welke profielen voor het studiegebied

in aanmerking komen.
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Fig. IV-3, Schematisch overzicht van de geohydrologische opbouw van

Noord-Holland in een ocost-west-profiel (lit. IV-2).
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83




Bijlage 4 vervolg

84

Az 206 Az2vb
8
]
5
]
0 10
32
L
5
L
L3
7
12 3
2

I E AR

VEEN (aan opperviakte)

VEEN (tussenlagen)

BASISVEEN

KLEI (volume gewicht 13 - 14,5kN/m>, futum>25%}

KLEt [volume gewicht 14,5 - 168kN/m?, futum> 26%)

KLE! (Uiep.la‘ag van velsen,volume gewicht 13 - 14,5k N/’ Julum > 25%
KLEI (diep,laag van velsenvolume gewicht 14,5 =~ 16kNIm3,Iutum 25%)
2AVEL (volume gewichl 16 - 17kNIm3,Iutum 12 - 26%)

LICHTE ZAVEL {volume gewicht 17 - 1akNima.1u1um 8- t2%)
HOLOCEEN ZAND {kleihoudend,volume gewicht 18 - 1BkNlm:Jqum 0 - 8%)
'HOLOCEEN ZAND (slibhoudend,volume gewicht 18 - 205N/}
PLEISTCCEEN ZAND

Ao2vS

cude
grondlaag

Kyin'= 4
{heide-ijl

1

2

'

1"

0125
0.02

‘1o

0,001

lo.001

0,0005
0,0065
0.002
0,002
0,05
0,05

| S




vervolg Bijlage 4

Bij het plaatsen van de peilbuizen voor de slootinfiltratieproef
is op circa 3 m beneden maaiveld een zandlaag asangetroffen. Boven
deze zandlaag komt kleiig zand voor. Er is aangenomen dat hier sprake
ig van profiel A220-2. Gemakshalve is voor het gehele studiegebied de-
zelfde profielopbouw verondersteld. Ook voor de maaiveldshoogte is
overal eenzelfde waarde aangehouden (zie fig. IV-7). Verder is in deze
studie het Holocene pakket niet opgevat als &&n slecht~dcorlatende

laag, maar als (zie fig. IV-6):

— een slecht doorlatend afdekkend pakket (laag !, van -1,50 tot -4,50
m NAP);

- een watervoerend pakket (laag 2, van -4,50 tot -8,00 m NAP);

- een scheidend pakket (laag 3, van —-8,00 tot -12,70 m NAP).

Onder deze laatste scheidende laag komt dan weer het Pleistocene

watervoerende pakket,
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Fig. IV-6. Geohydrologisch schema Holocene pakket
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Voor de verticale schematisering van de sloten is uitgegaan van
de metingen die in verband met de slootinfiltratieproef aan de
hoogwatersloot zijn verricht (zie fig. IV-7). Voor alle sloten is
een breedte van 10 m en een waterlaag en een slootbodem van elk 50 cm
dikte verondersteld., Deze slootbodem wordt als een onderdeel van het
afdekkend pakket beschouwd: maaiveldshoogte is dan de hoogte van de

bovenkant van de slootbodem.

3. SCHEMATISERING GRONDWATERSTROMING EN RANDVOORWAARDEN

In Andijk is al een polderpeilverlaging gerealiseerd (ruilverka-
veling Het Grootslag).

Wat nu nog onderzocht kan worden is bijvoorbeeld a) het effect
van het verlagen van het peil in de hoogwatersloten op de grondwater-—
stand in de bebouwde zome; of b) het effect van het gedeeltelijk dem—
pen van de peldersloten.

Aangenomen is dat dergelijke relatief kleine ingrepen de stijg-
hoogten van het Pleistocene watervoerende pakket niet beinvloeden.
Deze lzag hoeft dan niet in het systeem te worden opgenomen. Er blijft
dan een 3-lagen-systeem over, met als randvoorwaarden aan de onderkant

de stijghoogte van het Pleistocene watervoerende pakket (zie fig. IV-8a).

3

i

% %

Al ! B
[

Fig. IV-8a. Schematisering grondwaterstroming in verticale richting.
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In de bovenste laag is er ter plaatse van de hoog~ en laagwater-
sloten sprake van een voorgeschreven stijghoogte (nl. slootpeil). De
onbekende daar is de aan- of afvoer via de sloot. In de rest van het
gebied is de stijghoogte als de onbekende genomen. De aan— of afvoer
via de onderzadigde zone is door ijking bepaald;

Eerder is al opgemerkt dat er in de directe omgeving van de plaats
waar de slootinfiltratieproef is uitgevoerd sprake is een regelmatig
stelsel van wegen, hoogwatersloten en poldersloten (zie fig. IV-1 en
IV-2). Voor een gebied dat wordt begrensd door de as van de weg, het
midden van de poldersloot, het midden van het perceel tussen de pol-
dersloten en een lijn loodrecht op de poldersloot, op grote afstand
van de weg wordt een stromingspatroon verondersteld zoals in fig.

I¥-8b is aangegeven. Langs de randen van zo'n gebied is er dan geen

aan- of afvoer.
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Fig., IV-8b. Schematisering grondwaterstroming in horizontale richting
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4. VERDELING IN ELEMENTEN

Bij de hoog- en laagwatersloten is de verdichting van het netwerk

afgestemd op de slootbreedtes van 10 m.

Schematisering van het gebied in de directe omgeving van de plaats

waar de slootinfiltratieproef is uitgevoerd leidde tot een systeem

zoals in figuur IV-9 is afgebeeld.
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Fig., IV-9, Studiegebied Andijk. Systeem met 17! knooppunten

Dit systeem van 171 knooppunten werd nog te groot geacht voor

het ijken van de nog onbekende gegevens. Met behulp van de volgende

transformatie werd een kleiner systeem verkregen.
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5. TRANSFORMATIE SLOTENSTELSEL

Een stelsel van hoog- en laagwatersloten zoals in het studiegebied
voorkomt, kan worden omgezet in een equivalent stelsel van evenwijdige

sloten (1lit. IV-5). Voor deze transformatie geldt bij benadering:

e, = e, + 0,22 « L
met: L = afstand tussen poldersloten (m)
e, = afstand tussen midden hoogwatersloot en poldersloot (m)

1]
]

2 afstand tussen evenwijdige sloten (m).

(Zie fig. IV-10). loodrecht slotenstelses
! |
3 ! '
: | —
]
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/ ! /
[}
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]
/— '
= T
I ; -
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: ' . B !
: ! 5 v o2
1 : 2 5 5
1 [ a [
| ] & = &
. t b= =] z
. ; 8 : &
! I f | '
! E e, =100m ' e, =100m E

Fig. IV-10. Transformatie slotenstelsel
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Door deze transformatie wordt een (quasi-) 3-dimensionaal stro-
mingsprobleem gereduceerd tot een {(quasi~) 2-dimensionaal probleem.
Later zullen de stijphoogten en afvoeren berekend met beide methoden
vergeleken worden.

Voor het studiegebied geldt:

L =380m
e, = 15
e, = 15 + 0,22 = 380 = 98,60 = 100 m

Figuur IV-11 geeft een dwarsdoorsnede en bovenaanzicht van het getrans-
formeerde systeem.
Langs alle randen van het watervoerende pakket geldt weer dat er

geen aan~ of afvoer is.
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— stroomiijnen.berekend met STAT.
G 10 20 30 40{m)
] | | 4

L

Fig. IV-11. Studiegebied Andijk. Systeem met 60 knooppunten.

6. INVOERGEGEVENS (zie bijlage III).

Een aantal gegevens kan worden afgeleid uit de slootinfiltratie-
metingen of uit de vermeldde literatuur. De resterende gegevens zijn
door ijking bepaald. Hiervoor zijn berekeningen uitgevoerd in het
systeem van 60 knooppunten voor de situatie voor het uitbaggeren van

de hoogwatersloot. De resultaten hiervan zijn vergeleken met waarden
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gemeten in diezelfde situatie, en wel met:

- de laagst gemeten stijghoogten van het afdekkend pakket;

- de stijghoogten onder de hoogwatersloot, gemeten in het watervoerend
pakket;

- de uit de waterbalans berekende slootinfiltratie gemeten in het wa-
tervoerend pakket;

- de uit de waterbalans berekende slootinfiltratie (gemiddelde waarde

voor de dagen voor het uitbaggeren).

De berekende aan- of afvoer via de onderkant is vergeleken met

waarden uit figuur IV-12,
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Fig. IV-12. Verticale weerstand van het afdekkend pakket (lit. IV-6)

6.1. Netwerkgegevens

Aantal en afmetingen van de rijen en kolommen volgen uit netwerk

in figuur IV-9 en IV-11.
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6.2. Profielopbouw

De laagdiktes zijn in figuur IV-6 aangegeven.

Voor de doorlatendheid van het 3e pakket is 0,001 m/d aangehouden
(zie fig. IV-5d). Hieruit volgt een C-waarde van het 3e pakket van
4700 d. (Vergelijk deze waarde met gegevens in fig. IV-12.)

De doorlatendheid van het watervoerende pakket is door ijking be-
paald; bij een waarde van 5 m/d hebben de berekende en gemeten stijg-
hoogten van het afdekkende pakket (= stijghoogten watervoerende pakket)
hetzelfde verhang.

De doorlatendheden van de freatische lagen zijn berekend met be-

hulp van gegevens die door de slootinfiltratie-proef zijn verkregen.

Tabel IV-1, Metingen slootinfiltratieproef

Gemiddelde Voor Na
waarden uitbaggeren
peil hoog watersloot - 2,47 - 2,43 m~NAP
peil watervoerend pakket - 2,835 - 2,85 ~NAP

onder hoog watersloot

slootinfiltratie (berekend) 7,4 8,7 mm/d

Voor de totale weerstand van het afdekkend pakket onder de hoog

watersloot geldt:
voor het uitbaggeren (zie fig. IV-9, IV-11):

_ 0,50 . 1,10 _ AP _ =2,41 + 2,835°

C = =S — 4 = — —== = 57,4 d
voor Cfr] Cfr2 FL 7.4 x 10 3
na het uitbaggeren:
1,10 AP _ -2,43 + 2,85
C === =2 2. = 48,3 d
na Cfr2 FL 8,4 x 10 3
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Hieruit volgt:

[

Cfr]

Cfr2

0,055 m/d
0,023 mn/d.

n

6.3. Randcondities en startwaarden

In het afdekkend pakket is de stijghoogte voor de slootknooppunten
bekend (nl. slootpeil: -2,40 m NAP voor de hoogwatersloot; -3,45 m NAP
voor de poldersloot). De onbekende hier is de aan- of afvoer via de
rand (wordt geInterpreteerd als aan- of afvoer via de sloot). In de
overige punten van het afdekkend pakket, en in alle punten van het
watervoerend pakket zijn de stijghoogten onbekend verondersteld.

De aan~ of afvoer via de onverzadigde zomne is door ijking bepaald:
tussen weg en hoogwatersloot is een waarde van -0,15 mm/d gevonden;
voor het poldergebied -0,30 mm/d.

Voor de stijghoogte aan de onderkant is -1,75 m NAP genomen (zie
fig., Iv-13, fig, IV-14).
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NOORD - HOLLAND BENOORDEN HET N
ISOHYPSEN GRONDWATER 25m -~ NAP
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e

Fig. IV-13. Lijnen van gelijke stijghoogte in m+ of -NAP in het Pleis-

tocene watervoerende pakket (lit. IV-6).
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Fig. IV-l4a, Locatie van de putten en buizen. Kaartblad 15C-zuid
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KAARTBLAD SOORT NUMMER RIJKSNUMMER BOV~-FILTER OND-FILTER
15C P 16 16 -2300 ~-2400
DATUM 15/03/1977
MEETPUNT =77
MAAIVELD =134
X 143900
Y 528380
AANTAL FILTERS 3
CHLORIDE-GEHALTE 6790
DICHTHEID 1.0100
WERKZAAMHEDEN
METINGEN T.0.V. NAP
14/01/80 -174 02/07/81 -174
28/01/80 ~185 16/07/81 -171
11/02/80 -179 03/08/81 -173
27/02/80 -182 18/08/81 =175
11/03/80 -181 31/08/81 ~-177
26/03/80 -178
10/04/80 =175
23/04/80 =177
20/05/80 -172
03/06/80 -179
18/06/80 -172
30/06/80 -—174
11/07/80 -173
28/07/80 -175
11/08/80 ~—174
25/08/80 -178
09/09/80 -175
22/09/80 -174
07/10/80 -159
21/10/80 -181
03/11/80 -187
18/11/80 -171
02/12/80 ~168
15/12/80 ~164
14/01/81 =155
27/01/81 -166
09/02/81 -167
23/02/81 ~174
10/03/81 ~177
24/03/81 -158
07/04/81 ~168 |
23/04/81 =170
14/05/81 =172
01/06/81 =175
17/06/81 -177

-187 GEMETEN OP 03/11/1980

HOOGSTE STAND T.0.V. NAP IS -155 GEMETEN OP 14/01/1981

Fig. IV-14b, Stijghoogten Pleistocene watervoerdende pakket. Peilbuis
15C-16, 1980-1982 (DGV-TNO)
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7. RESULTATEN (zie bijlage III)

In figuur IV-15 zijn uitgezet: de stijghoogten van het afdekkend

pakket:

- die gemeten zijn (laagst gemeten stijghoogten voor het uitbaggeren;

meetbaar op 60 m afstand van de poldersloot);

- die berekend zijn in het systeem met 60 knooppunten (run 1I);

- die berekend zijn in het systeem met 171 knooppunten (run 2) voor de

raai op 60 m afstand van de poldersloot.

0

WT TANNNI 70 ENNNI L L ONNNT 27 AN

L]

op 60m vonaf poldersicot T~ o
« gemeten .
= berekend, systeem met 60 knoop -

punten, runi

10 20 30 40{ml
[ e |

o berekend, systeem me! 71 kmooppunten, run? i

Ay

Fig. IV-15. Gemeten en berekende stijghoogten afdekkend pakket

Tabel IV-2 geeft gemeten en berekende waarden voor de slootinfil-

tratie en de stijghoogten onder de hoogwatersloot in het watervoerend

pakket.
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Tabel IV-2. Gemeten en berekende stijghoogten onder hoogwatersloot
en slootinfiltratie
Pz—links Pz-rechts Flex}—links Flexi-rechts
(m~NAP) (m~NAP) (mm-/d) (mm/d)
gemeten -2,84 -2,90 7,41
berekend -2,83 -2,84 7,47 7,68
60 knooppunten
berekend -2,84 -2,85 7,76 7,95

171 knooppunten

De berekende aan- en afvoer aan de onderkant kan vergeleken worden

met waarden die in figuur IV-16 gegeven worden.

De overeenkomst tussen gemeten en berekende waarden werd voldoen-

de geacht voor het testen van de programma's. Voor het berekenen van

het effect van diverse ingrepen en het trekken van conclusies daaruit

wordt aanbevolen de profielopbouw en randcondities nader te beschouwen.
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Fig. IV-16. Kwel en infiltratie in Noord-Holland benoorden het 1LJ

{lit, IV-6)
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7. Vergelijking loodrecht/evenwijdig
slotenstelsel

De onbekende gegevens zijn geijkt in het getransformeerde systeem
.{van 60 knooppunten); deze geijkte waarden zijn gebruikt voor bereke-
ningen in het systeem mét 171 knooppunten.

Bij vergelijking van de stijghoogten die in beide systemen bere-
kend zijn, valt op dat de waarden berekend in het grote systeem voor
een raai op 60 m afstand van de poldersloot tussen weg en hoogwater-—
‘sloot lager en in het poldergebied hoger zijn dan de waarden berekend
in het kleine systeem, De ocorzaak hiervan is dat er in het getrans-
formeerde systeem geen rekening wordt gehouden met de stroming even-
wijdig aan de weg, richting poldersloot.

Het kleine systeem kan dus goed gebruikt worden voor de globale
bepaling van de onbekenden; voor nauwkeurige resultaten moeten deze
waarden in het grote systeem wordem bijgesteld,

Het getransformeerde systeem geeft bovendien voor slechts een punt
tussen midden perceel en midden poldersloot de stijghoogte; met behulp

van het grote systeem is het totale stijghoogte verloop tusszen deze
grenzen te bepalen,
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