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Afdeling Organische Contaminanten/Bestrijdingsmiddelen 1984- 06- 25 

RAPPORT 84.66 Pr.nr. 404.0441 

Projekt: Inventariserend onderzoek naar het voorkomen van .zearalenon. 

Onderwerp: De mate van besmetting met zearalenon van Nederlandse 
snijmals in 1983. 

Doel: 
Nagaan hoe groot de besmetting met zearalenon is van Nederlandse snij­
ruais afkomstig van diverse proefvelden en welke invloeden de diverse 
manieren van monsteropslag hebben op het uiteindelijke analysere­
sultaat. 

Samenvatting/Conclusie: 
Zearalenon, een mycotoxine met estrogene ~verking, wordt geproduceerd 
door diverse Fusarium schimmels. Deze schimmels gedijen onder gunstige 
omstandigheden goed op o.a. mais. 
Omdat uit de literatuur bekend is dat mais regelmatig besmet kan wor­
den met Fusarium species is een inventariserend onderzoek uitgevoerd 
naar het voo rkomen van zearalenon bij Nederlandse snijmais in 1983. 
De analyseresultaten duiden op een nauwelijks aanwezige besmetting met 
zearalenon. Tien monsters hebben een gehalte tussen 0,01-1 mg/kg met 
een gemiddelde van 0,2 mg/kg; twee monsters tussen 0,01 en 0,005 mg/kg 
met een gemiddelde van 0,007 rug/kg en drie~ndertig monsters met een 
gehalte kleiner dan 0,005 mg/kg. 
De in de literatuur beschreven gehalten zijn ongeveer een faktor tien 
hoger dan de door ons gevonden waarden. 
Aangezien overdracht vanuit voer naar melk over het algemeen op een 
niveau van <<0 ,01 ligt (verhouding zearalenongehalte in voer/ 
zearalenongehalte in melk) worden derhalve geen problemen voor humane 
consumptie verwacht. 
De monsters zijn tevens gebruikt om eventuele opslageffekten na te 
gaan die van invloed kunnen zijn op het te bepalen gehalte . 
Uit het onderzoek bleek dat de monsters of direkt opgewerkt moeten 
worden of bij opslag gevriesdroogd moeten worden. 

Verant>wordelijk: ir L.G.H.Th. Tuinstra ~ 
Nede~verker/samensteller: J.N.P. van Trijp J1J1 
Projektleider : A.H. Roos 'liifJ. (]T 
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Inleiding 

Diverse schimmels oorten zijn i n staat mycotoxinen te produceren, één 

daarvan is Fusarium. Een mycotoxine l>lat voornameli jk door Fusarium 

roseum (Gibberella zeae) maar ook door bijvoorbeeld F. culmorum en F. 

moniliforme geproduceerd wordt is zearalenon. 

De schinm1el Fusarium roseum lwrd t gevonden op granen en is zowel een 

"veld "schimmel als een "belo7aar"schimmel . Zearalenon werd volgens de 

literatuur aangetoond in graanprodukten in de mees t e delen van de 

wereld, gehalten varieerden van 0 tot 600 mg/kg. In mengvoeders werden 

volgens de literatuur gehalten gevonden tussen 0,06 en 2900 mg/kg (1). 

De optimale produktie van zearalenon vindt in de meeste gevallen 

plaats bij 10- 14°C (2). 

Zearalenon veroorzaakt estrogene effekten , vooral bij va rkens . Deze 

zijn vee l gevoeliger voor het mycotoxine dan bijvoorbeeld pluimvee. 

Veevoeder met 25, 50 en 100 mg/kg zearalenon ve roorzaakte bij varkens 

afwijk i ngen in de voortplanting, verminderde vruchtbaarheid of on­

vruchtbaarheid, schijnzwangerschap, kleinere worpen, mis vormingen en 

jeugdhyperestrogenisme. Verder traden er epitheelverand eringen op in 

baarmoeder, baarmoede rhals , vagina en borstklieren. Als gevolg van 

zearalenon toediening werden vaginale verzakkingen, opzwelling van de 

vulva , opzl>lelling van de anus , anale verzakkingen , het uitteren van de 

eierstokken en abnormale follikelaktiviteit lolaargenomen. Bij mannelij­

ke varkens trad uittering van de testes op , evenals zwelling van de 

voorhuid en vergroting van de borstklieren (3,4). 

Snijmais is een essentie~! onderdeel in he t voederrantsoen van rundvee. 

In he t verleden zijn echter door diverse auteurs besmettingen gemeld 

van mais met zearal enon. 

Balzer e t al . (5) melden uit Joegoslavië over 1974 bij een nat oogst­

jaar vijftig positieve monsters per honderd analyses met een maximum 

gehalte van 200 mg/kg . In 1975 , een droog oogstjaar, echter vij f pos i ­

tieve uit 191 monsters me t een gemiddeld gehalte van 5,1 mg/kg. 

And rews et al . (6) geven een overzicht van pos itieve maismonsters zo­

als gevonden in Ca nada van 1972 tot 1977. Twee tot vij f tien procent 

van de onderzochte monsters bleek posit i ef te zi jn. 
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Er Herd een gemiddelde ,.,aarde vastgesteld van 3,85 mg/kg met een range 

van 0,01-141 mg/kg. Twintig procent had een gehalte tussen 1-10 mg/kg , 

·drie procent tussen de 10-100 mg/kg . 

In Itali~ werden door Bottalico (7) 41 monsters import mais en 66 

monsters inlandse mais onderzocht. In slechts drie (geimporteerde 

mais)monsters \.,erd zearalenon aangetroffen (0, 1-2 mg/kg). 

Hede gezien het feit dat in het buit enland regelmatig besmettingen ge­

registree rd zijn van mais met zearalenon , leek het noodzakelijk om een 

aantal monsters Nederlandse snijmals te onderzoeken. 

Deze snijmals is afkomstig van proefvelden van het Centrum voor Agro­

biologisch Onderzoek (CABO) te Hageningen en het Proefstation voor de 

Akkerbouw en de Groenteteelt i n de Vollegrond (PAGV) te Lelystad. 

Nonsters, monstermateriaal 

Van de CABO monsters is de voorgeschiedenis exakt bekend. De monsters 

maken deel uit van een onderzoek in het kader van een project 

" teeltsystemen r u\...voedergewassen " (CAI30 315). Hierin is de invloed 

bestudeerd van de stikstofgift en het soort geHas wat per perceel ver­

bouwd is (Ninderhoudhoeve). Tevens zijn enige monsters afkomstig van 

proefvelden uit Hageningen (CABO 641), alle verkregen van de zgn. 

"ü-3 "-oogst (10 oktober 1983) , zie bijlagen 1 t/m 3. 

Van het proefveld in Hageningen werden 8 monsters en van de Hinder­

houdhoeve 142 monsters snijmais incl. blad ontvangen . Uit deze laatste 

partij zijn 24 monsters geselekteerd (zie bijlage 2). 

De volgende criteria lagen hieraan ten grondslag: Er moet een 

verscheidenheid aan gewassen op het veldje gegroeid hebben. Van elke 

uitgezochte combinatie is een "nihil"-stiks tofgift (N1 ) en een 

"maximum"-stikstofgift (Nt1 ) onderzocht ( zie codetabel bijlage 3) . 

De PAGV monsters bestonden uit verschillende rassen die op eenzelfde 

sterk verdroogd perceel zijn aangezet en l aat geoogst werden . 

Er werden dertien monsters ingestuurd: zes monsters maiskolven (zonder 

blad), êên monster maiskolf in schutblad (niet rijp) en zes monsters 

malskorrels (zie bijlage 4 en 5). 
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Monstervoorbewerking 

RIKILT- nummers 45418 t/m 45425. 

- 3 -

De reeds gehakselde mais werd opgeslagen bij - 20°C. Zo snel mogelijk 

l1ierna zijn de monsters gehomogeniseerd in een cutter m.b.v. vloeibare 

stikstof. De monsters werden verdeeld in drie gelijke porties over 

plastic salade bakjes (ca. 70- 100 g) . De bakjes werden als volgt 

bewaard: 

één deel: droogvriezen, 

één deel: permanent bewaren bij - 20°C, 

één deel: in eerste instantie als analysemonster gebruiken en beware n 

bij - 20°C. 

RIKILT- nummers 46711 t/m 46717. ----------------
De komplete kolven inclusief blad 1>1erden gehakseld op het CABO. Ver­

dere op1>1erking 1-1as identiek aan die met de nummers 45418 t/m 45Lf25. 

RIKILT-nummers 46879 t/m 46884. -- -- - -----------
De al gemalen maismonsters direkt verdeeld over salade bakjes; verder 

procedure zoals bij 45418 t/m 45425. 

Methoden van onderzoek 

De maismonsters zijn onderzocht volgens intern analysevoorschrift A 226 

(1e oplage d.d. 1983- 03-15). Zearalenon wordt geäxtrahee rd met ee n 

mengsel van chloroform/0,1 M fosforzuur . 

Na filtratie wordt een bekende hoevee lheid van he t chloroformextrakt 

gezuiverd met behulp van een zuurbase- extraktie , drooggedampt en opge­

nomen in methanol. Hiervan 1o10rdt 10 )11 geinjekteerd in de vloeistof­

chromatograaf. De vloeistofchromatograaf is voorzien van een ''heartcut­

backflush" opstelling welke extern gestuurd 1mrdt door een personal 

computer (zie figuren 1 en 2) . 

Detektie vindt plaats m.b . v. fluorescentiedetektie. De detektiegrens 

onder de toegepaste analyseomstandigheden bedraagt 1 ng en is voor 

mais ca. 0,005 mg/kg op produktbasis. 

De recovery bedraagt gemiddeld 83% (n=22 ) op een niveau van 0,03-0,15 

mg/kg. De variatiecoäfficiänt berekend uit de herhalingen van recovery 

experimente n verricht op verschillende tijdstippen bedraagt 13%. 
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De resultaten zijn niet gecorrigeerd voor de recovery . Totale chroma­

tografietijd per monster bedraagt door de "heartcut/backflush" 

slechts t1-1intig minuten. Enkele fracties van positieve monsters zijn 

uitgevangen en met behulp van GCMS geconfirmeerd . 

Het droge stofgehalte is bepaald door droging tot constant gewicht bij 

105°C. 

Resultaten/discussie 

~a.!_al_eE_OE_a_!!al_y~e~ 

Voor de analyse werd uitgegaan van diepgevroren declmonsters. De 

gevonden gearalenon en droge stof gehalten zijn vermeld in tabel 1. De 

zearalenon gehal ten zijn gegeven in nlg/kg vers produkt. 

Tussen de monsters onderling blijkt een grote variatie in gehalten aan 

zearalenon te bestaan. Dit zou verklaard kunnen worden uit een onregel­

matige besmetting van mais op ~~n perceel. Tevens is er een aanzien­

lijke spreiding tussen duplo-analyses (zie tabel 1) . Deze spreiding 

kan verschillende oorzaken hebben : of het monster was onvoldoende 

homogeen of de 1o1ijze van opslag en de beHaartijd is van grote invloed 

op het gehalte . 

De monsters betrokken van de Minderhoudhoeve (RIKILT nrs. 47204 t/m 

47227) tonen op ~~n uitschieter na (RIKILT nr. 47210, veldje 128) geen 

besmetting met zearalenon (< 0,005 mg/kg). 

De overige onderzochte monsters (RIKILT nrs 45418 t/m 45425, 46711 t/m 

46717 en 46879 t/m 46884) blijken grote variaties te vertonen voor 1o1at 

betreft het zearalenongehalte. Dit kan be1o1erkstelligd zijn door de 

conditie van de maisplanten. Mirocha et al . (8) constateerden dat bij 

nat weer de 1o10rtels van de malsplant niet diep genoeg konden l•lDrtelen. 

Bij daaropvolgend droog 1o1eer stierven de planten af 1o1aarna diverse 

Fusarium species konden aanslaan . 

Van het PAGV perceel is bekend dat het ten tijde van de te late oogst 

sterk verdroogd 1-1as. Aangezien het voorjaar van 1983 uitzonderlijk nat 

was, gevolgd door een droge zomer , kan hier de basis zijn gelegd van 

een Fusarium aantasting met een enkel e zearalenonbesmetting tot 

gevolg . 

Het zij echter opgemerkt dat de wortelconditie tijdens de oogst niet 

bekeken is. 
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Door Miroc ha et al . (9) , Hagl er e t al . (10) en Palyus ih e t al . (11) 

z ijn ove rd rac ht s proeve n ui t gevoe rd van zearalenon bi j res p . koe , 

scha a p en va rken. 

Pa lyus ik vond voor varke n een ove rdrachts f aktor van 0,02 ( mg / kg in 

melk/mg/kg in voe r) , Hagler voo r koe en schaap << 0 , 01 en Hiroc ha 

<< 0,01 voor een koe na toediening van 250 mg / kg voe r, analyse na ~~n 

e n twee dagen . Bi j een t oediening van 25 mg/kg werd er echter na zeven 

dagen een ove rdrachts f a kt or van 5 , 4 vastgeste ld. 

Bij niveau ' s van enke l e tientallen mg/kg i s vrijwel ui tsluitend een 

lage ove rdracht vas t ges t e ld . Gez i en het ni veau van de door ons gemeten 

gehalten (< 1 mg/kg ) mag er verwacht worden dat bij de t oepass ing van 

s nijma l s al s rundveevoede r geen problemen te venmch ten zijn bij men­

selijke consumptie van de melk en/of he t vlees . Over i gens zijn i n de 

lite r a tuur na uwelijks tot geen gegevens be ke nd van de ef fe kten van 

z earalenon op he t menselijk l i chaam. Op bas is van l i t era tuurgegevens 

waarui t bl i jkt da t de weer soms t andigheden grote i nvloed kunnen he bben 

op de zertra l enon besmett i ng i s he t aan t e bevel e n in de toekoms t het 

onde r zoek t e he rhalen . 

Expe rimen ten 

Omda t he t mogelijk ka n zijn da t he t zeara l enongehalte kan veranderen 

ti jdens de ops l ag van ma l s mons t e r s zi jn enige proeven uitgevoe rd die 

nader inzi cht moe t e n ver schaff en in de i nvloed die de gebruikt e 

bel•ma r technie k op he t l a bor atorium (d iepvriezen , vriesdrogen ) heeft op 

he t zea r a l enongeha l te . 

Als ui t gangpunt i s een mons t e r jonge mai s in schutblad genomen 1o1aa r i n 

geen zea r a l enon 1o1erd aa ngetoond (RIKILT- nummer 46717 , zi e tabel 1) . 

Met di t mons t e r zi j n een aanta l r ecove ryex perimenten ui tgevoerd . Tabel 

2 g eef t de be r eikte resulta t e n wee r. 

- Indie n voor de ex t r ac tie het die pvriesmons t e r Ivorelt gevriesdroogd 

daalt de bereikte recove ry (op 150 ~g/kg ni veau) van 91% (n=3) naar 

80% (n=6) . Zi e kol ommen A en B t a bel 2 . De i nvl oed van vri esdrogen 

op de r ecovery blijkt dus ger i ng t e zijn. 

- Bij vergel ijking van verschillende ui t gangsprod ukten (d iepvr ies- en 

vriesdroogmonster ) blijkt , na toevoegen en extractie van zeara l enon 

op 150 ~g/kg ni vea u , dat de recovery van het vriesdroogmonster l ager 

i s ( 76%, n=3) dan de recovery va n het die pv r iesmonster ( 91%, n=3). 

Zie kol ommen B enD, tabel 2 . 
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Blijkbaar is de extractie van toegevoegd zearalenon uit de al 

gevriesdroogde matrix niet optimaal; het ~olatergehalte lijkt invloed 

te he bben op de recovery. 

- Een duideli jke vermindering van de recovery treedt echter op na het 

bewaren van het monster gedurende 10 weken bij -20°C (1 5 ~g/kg 

niveau). De recovery daalt van 91% (n=3) naar 35% (n=6 ), zie 

kolommen B en C tabel 2. 

De hier gesignaleerde tendenzen worden bevestigd door de analyseresul­

taten van een natuurlijk gecontamineerd monster snijmais (RIKILT-nr. 

'•5421). In dit monster ~o~as bij de directe extractie van een diepvries­

produkt een gehalte van 65 ~g/kg aangetoond (tabel 1). Tien 1o1eken 

later is hetzelfde diepvriesmonster nogmaals bepaald in 6-voud, het 

gehalte bedraagt nu 38 ~g/kg (ta bel 3). Tegelijkertijd is een gevries­

droogd monster geanalyseerd (gevriesdroogd direct na ontvangst), in 

6- voud met als resultaat een gehalte van 51 ~g/kg (tabel 3). 

Ook nu wordt na vriesdrogen een geringere opbrengst gevonden en een 

sterke daling van de opbrengst na bewaren in de diepvries. 

Op basis van vorenstaande resultaten is het zinvol om matsmonsters 

voor onderzoek op zearalenon direkt op te werken en niet voor de ana­

lyse gedurende lange tijd in de diepvries op te slaan. 

Vriesdrogen geeft wel de mogelijkheid het monster gedurende langere 

tijd voor de analyse te bewaren maar dan zal de extractie verbeterd 

moeten Horden. 

Voor het feit dat na diepvriesopslag te lage gehalten lolorden gevonden 

zijn t1o1ee verklaringen mogelijk: 

- In de tijd ~olord t zearalenon zodanig in de mais geincorporeerd dat de 

extraktie volgens Intern Analysevoorschrift A 226 (30 min schudden 

met een chloroform/fosforzuur-mengsel) onvoldoende is. Debet hieraan 

kan zijn dat de monsters, vanuit praktisch oogpunt, slechts 

verkleind zijn tot deeltjes ter grootte van een ruaiskorrel. 

- Zearalenon 1o1ordt onder invloed van de matrix afgebroken. 

AanHijzingen uit de literatuur die op dit verschijnsel zouden duiden 

zijn echter niet voorha nden . 

Van de twee genoemde mogelijkheden lijkt de eerste het meest Haar­

schijnlijk. Daarbij dient in de toekomst dan ook de invloed nagegaan 

te lolOrden van de fijnheid van het monster op het analyseresultaat. 
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Conclus i es : 

Zearale non, een mycotoxine me t es trogene werking, wordt geproduceerd 

door diverse Fusa r i um schimmel s . Deze schimmels gedijen onde r guns tige 

oms t andigheden goed op o. a . mai s . 

Omda t uit de lite r a tuur be kend i s da t mais r egelmatig besmet ka n \Wr­

den met Fusa rium species i s een inventa riser e nd onde r zoe k ui t gevoerd 

naar he t voo r komen van zea ralenon bi j Nederl andse sni jmais i n 1983. 

De analyseresulta t en duiden op een na mlel i jks aa nHezi ge besme t t ing met 

zeara l enon. Ti en mons t ers he bbe n een geha l te tussen 0,01-1 rug/kg met 

een gemidd elde van 0, 2 mg/kg ; t Hee tnons t e r s tussen 0,01 en 0,005 rug/kg 

me t een gemidde lde van 0,007 mg/kg en drie~ndertig mons t e r s met een 

geha l te kle ine r dan 0,005 mg/kg . 

De i n de litera tuur beschreven geha lten zijn ongeveer een fa kt or tie n 

hoger dan de door ons gevonden '"aa rden. 

Aangez i e n ove rdracht vanuit voe r naa r melk over he t al gemeen op een 

ni veau van <<0 , 01 l ig t (ve rhoud i ng zearal enongehalte in voe r/ 

zea r alenongeha lte i n melk) word en derha lve geen problemen voor humane 

cons umptie ven.,acht . 

De mons t ers zi jn t evens gebr ui kt om eventue l e ops l ageffekte n na te 

gaan die va n invloed kunnen zijn op he t t e be pa l en geha lte . 

Ui t he t onde rzoek bleek da t de monster s of di r e kt opgewerk t moeten 

'"orde n of bi j ops l ag gevriesdroogd moeten \...arden . 
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Tabel 1 . Overzicht zearalenongehalte en droge stofgehalte van 
Nederlandse snijmais 

RIKILT HPLC GCHS % droge 
nummer (rug/kg) confirmatie stof 

45418 <0 , 005 27 , 6 
45419 0 , 016-0 , 019 22 , 7 
45420 <0 , 005 26 , 5 
45ll21 0,065 + 31 , 3 
45LI22 <0,005 21,8 
45423 0,015-0 , 028 32 , 8 
45424 0 , 37-3 , 0 + 27 , 9 
l15L125 0,024-0,039 24,9 
46711 <0 , 005 58 , 1 
46712 <0 , 005 59 , 0 
46713 0,029-0 ,50 + 56,2 
46714 <0 , 005 62 , 2 
467 15 0 , 90 63,6 
46716 0 , 013-0 , 027 + 57 , 7 
46717 <0 , 005 33 , 9 
46879 <0 , 005 60,1 
46880 <0,005 59 , 8 
46881 <0 , 005 61,5 
46882 0,20 58 , 2 
46883 <0 , 005 60 , 7 
4688LI <0 , 005 64 , 0 
47204 <0 , 005 28 , 8 
Ll7205 <0 , 005 31,3 
47206 <0 , 005 29 , 1 
47207 <0 , 005 26 , 3 
47208 <0,005 26 ,8 
47209 <0,005 29,4 
47210 0,052-0 , 35 + 34 , 2 
47211 <0,005 28 , 8 
47212 <0 , 005 33 , 2 
47213 <0 ,005 32,4 
47214 0 , 007-0,008 32 , 1 
47215 <0 , 005 27 , 5 
47216 <0 , 005 28 , 1 
47217 <0 , 005 29,6 
47218 <0 ,005 29 , 1 
47219 <0 ,005 31 , 5 
47220 <0 , 005 28 , 7 
47221 <0,005 29,3 
4 7222 <0 , 005-0,007 29 , 6 
47223 <0,005 27,8 
47224 <0 ,005 27 ,7 
47225 <0 , 005 31 , 2 
Ll7226 <0 , 005 29,9 
47227 <0 , 005 28 , 5 

+ confirmatie positief 
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Tabel 2 . Recoveryresultaten van zearalenon toegevoegd aan snijmais (%) 

RIKILT nr.: 46717 

A B c D 

93 87 35 80 

73 87 35 80 

73 100 35 67 

73 38 

80 35 

87 32 

x 80 91 35 76 

s 8 , 5 7 , 5 1, 9 7 , 5 

vc 11 8 5 10 

A 10 g die pvriesmonster + 1500 ng zearalenon, direkt vriesdrogen, 
extraheren 

B = 10 g diepvriesmonster + 1500 ng zearalenon , direkt extraheren 
C 10 g diepvriesmonster + 1500 ng zearalenon, 10 we ken ops lag 

bij -20°C , extraheren 
D 3, 4 g gevriesdroogd monster+ 1500 ng zearalenon , 

dire kt extraheren 

Tabel 3. Invloed van de bewaarmethode op het zearalenongehalte 
van een gevriesdroogd en een diepvriesmonste r (snijmais ) 

RIKILT nr . : 45421 

Diepvries (- 20°C ) Vriesdrogen 
)Jg/kg vers produkt )Jg/kg vers produkt 

4ll 62 

36 40 

52 46 

42 50 

34 54 

22 52 

x 38 )Jg/ kg 51 )Jg / kg 

s 10 )Jg/kg 7,4 )Jg/kg 

vc 26% 15% 
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Bijlage 1. Identificatie CABO-moos t e r s snijmais (proefveld Wageningen) 

CABO: 641, objekt 03. 

Veld RIKILT 

nummer 

2 45418 

5 45LI19 

10 45'•20 

14 45421 

18 45422 

24 45423 

26 45424 

31 45425 
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Bijlage 2. Identifi.catie CABO-monsters snijmais (Hinderhoudhoeve) 

CABO, Hinderhoudhoeve, Perceel J15. 

Veldje Code RIKILT 

nummer 

1J s 1 GN1 (I) Ll7204 

14 SJ GN4 (II) 47205 

112 SJ GN1 (IV) 47206 

11 S7 HNt1 (I) '•7207 

JJ S9 HN1 (I) '•7208 

1J7 s6 LNJ. (IV) 47209 

128 s6 LNt1 (IV) 47210 

125 s7 HN4 (IV) 47211 

4 s1 GN4 (I) 47212 

1JO SJ GNt1 (IV) 47213 

7 s6 LN4 (I) 47214 

124 S9 HN1 (IV) 47215 

19 s4 LN1 (I) 47216 

133 S9 HNt1 (IV) 47217 

20 S7 HN1 (I) 47218 

15 Sg HN4 (I) 47219 

116 S7 HN1 (IV) 47220 

10 s 4 LNt1 
(I) '•7221 

117 S1 GNt1 (IV) 47222 

111 S4 LN4 (IV) 47223 

120 s4 LN1 (IV) 47224 

126 s1 GN1 (IV) 47225 

25 s6 LN1 (I) 47226 

32 S3 GN1 (I) '•7227 
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Bijlage 3 . Code-tabel monsters Hinderhoudhoeve 

Slstemen 19SO 1981 1982 19S3 

s1 G G G T 

s2 \Vt G G 0 

s3 H Zt G E 

------------------------------------- T 

s4 1 1 1 s 

ss Ht 1 1 G op alle N-giften 

s6 H Zt 1 E 

------------------------------------- "' G = gras 

S7 1/G H H A 1 = luzerne 

ss Ht 1/G H s Ht wintertano1e 

s9 H Zt H Zt zomertano1e 

H = ma is 

N-TOEDIENINGEN 

kg hal. Jaar ' 1. Verd. in % over de sneden/stadia 
Nl N2 N3 N4 l e 2e 3e 4e Se 6e 

s 1 = gras 0 150 300 450 20 20 20 20 10 10 
S2 = gras 0 150 300 450 20 20 20 20 10 10 
Ss* = 1/G 300 450 20 20 20 20 10 10 

s4 = luzerne 0 150 300 450 33 33 33 
Ss = luzerne 0 150 300 450 33 33 33 
Ss* = L/G 0 150 33 33 33 

S7 = mals 0 75 150 225 100 

s3 , s6 , s9= Zt 0 50 100 150 50 in het vjl + 50 inl star 6 t 7 
I 

* Frequentie van maaien en bemesten bij hoog N als bij gras , 

bij laag N als bij l uzerne 
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Bijlage 4. Identificatie PAGV- monsters snijmals 

PAGV 

Ras RIKILT 

nummer 

1043 27 1983 LG-11 46711 

1043 28 1983 Sanora 46712 

1043 29 1983 Splenda 46713 

1043 30 1983 LG- 5 46714 

1043 31 1983 Leader 46715 

1043 32 1983 Anko 46716 

Objekt P3, veldje 17-4 46717 

- nrs. 46711 t/m 46716 : hele maiskolven 

- nr 46717: onrijpe kolf in schutblad 

- nr 46715: perceel sterk omgewoeld , kolven lagen op de grond, 

korrels begonnen te kiemen 

- nr . 46717 : grond gewoeld . 

Algemeen ten aanzien van perceel : sterk verdroogd , laat geoogst. 



Bijlage 5 . Identificatie PAGV-monsters snijmais 

PAGV 

Ras RIKIL'f 

nummer 

104LI - 1983 Splenda 46879 

1044 - 1983 Anko 46880 

104LI - 1983 LG- 11* {16881 

1044 - 1983 LG-11* 46882 

1044 - 1983 Sanora 46883 

1044 - 1983 Leader 46884 

* Een van de LG-11 bleek later het ras LG- 5 te zijn. 

Door foutief opschrift op de monsterzak was dit niet te achterhalen. 

De monsters werden aangevoerd in plastic zakjes i ca. 150 g op mais­

korrelgrootte. 
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