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De nota’s haendelend over Asrecten van Informatieverwerking
bevatten inlichtingen over de ontwikkelind van de informatie-
verwerkindg binnen het Instituut, Naast meer concluderende en
toelichtende beschouwinden wordt zandacht besteed aan het
debruik van srogramma’ sy rrodrammarakketten en aperaralugr,
Tevens worden inlichtingen gedeven over rraktildkervaring met
ern toerassing van de informatieverwerkins,




INLEIDING

Voor het orstellen van bedrotinden van landinrichtinds-werken moet
men onder meer or de hoodte zidn van de kosten van machinesiebruik. Qok
diernt men te beschikken over informatie betreffende de caraciteit van
de i te zetten machines, Bid machines wasrbid het eidenlidke werktuisa
estast uit een bak {(dierlerels» dumrersy scrarers) wordt de rroduktie
doeddeels berazld door de netto inhoud van de bak.

Van veel bakken echtersy is de inhoud weinig nauwkeuridg bekends be-
vordelindsfouten tot 20 rrocent komern voor (De WILDE: 1981), Daarom is
et noodzekelidk te beschikken over een doeltreffende methode voor het
sechatten van de netto inhoud vanm een bak orF drond van een beschridving
var vorm en ofmetingen ervan. Maar de vorm kan al decomrliceerd zidn
iJ het voorkomen wvan een betrekkeli.k dering santal rlatte en/of de-
kromde zidvlakken, le dekromde vlakken zidn bovendien landg niet altidd
exacl Le beschridven, Een zslgemeen toeragshbare methode voor "t schatten
var Jde inhoud van even bek dient dus in princire een widze van schema-—
Liseren tot een exact te beschridven vorm in te houden en een bereke-
nindsmethode voor de inhoud ven de deschematiseerde bak., ERij een der-
deli ke schattings-methode is het dewenst dat men biJ elke schematise-
ring (uit te voeren voldgens een nog vast te stellen methode) orF een-
voudide wiJdze een indrok kan kridden van de rrecisie van de berehkende
schetling van de inhoud,

In het volgende wordt viteendezet hoe men komlt tot een schatiinsgds-
methode die voldoet ssn de deformuleerde eisen, Tevens wordt een een-
voudid te hanleren comruter—-srrodramma gerresenteerd.

HET SCHEMATISEREN VAN DE BAK

Om vorm en afmetinden van een bak vast te ledden (in detallens in
eernn Lekening) moet een veoldoend zantal puntern ervan bekend zidn. Het
lidt voor de hanid hierbid dgebruik te maken varnm rechtheoekide coordina-
ten ten orziechte van een vriJ te kiezerr nulrunt (0:0+0)r dit mede ten
hehneve van het vervaardiden van een tekening,. Dan ridst de vrasg!l wat
voor punten moet men ormeten?

Om die vraad Le beantwoorden merken we O0F dat in het sldemeen twee
#latte viakken elkaar snidden volgens een rechte lidn en dst drie wil-
lebeuride slatte viakken samenkomen in een runt. Daarom moet men zeher
die punten or de bak ormetern wasrin drie of meer rlatte zidvlakhken sa-
menkomen. LDit soort punten zullen we knikrpunten noemen. Mel een ‘viak’
wordt hier ern hierna een dedeelte (facel) van 't bak-orrerviak bedoeld
g niet een onbesrensd vlaksy zosls in de wishunde.

Hel verloor van een dekromd vliashk kan men vastledden door het ormeten
varn een voldoend aantal sunten in det vlak, Hit soort Punten noemen we
hier kromteruriten,

Is L nu modellrdk de babk te schemstiseren en te karskteriseren met
vehuls van de dedeven knikeunten en de dekozen kromterunten? Dat haendt
gf wan de vrasd of de babky beschouwd 2ls gesloten ruaimtelivke figuur,
convey {(‘bol-achtig’) isr of niet. Asndetoond zsl worden det dencemde
schemabisering bid een convexe bak zonder meer modgelidk is, 0f biJ een
uwitgevoerde schematisering serake 1Is vaen karakteriserinsg, handgt s van



de gekouzen dichtheid van de kromterunten, Een niet-convexe bak kan men
of opvatbten asle een convexe bak mel convexe deuken of hem sasmengesteldd
denken uit convexe dgedeelten,

Alles bid elkaar denomen is er bliJkbear denoed sanleiding aandacht te
dgaagn besteden san het bedrir ‘convexiteit’,

CONVEXITEIT

Eun convese fiduur is een desloten figuury dekenmerkt door de ei-
genschar daty wanneer twee runten erop of erbinnen lidgenr dat ook het
deval is met elk rPunt or het rechte verbindindsliJdnstuk van die twee
punten. Elke coordinaat vean zo'n tussenrunt 1s een positief-gewodgen
rekenkundid demiddelde van de overeenkomstide coordinaten van de tuwee
runten, Omdekeerd stelt elk rosilief-dgewodgen demiddelde ven tussenrunt
vaar., Voorbeelden van convexe fiduren ziJdn de rechthoekr de cirkely de
bubus en de bol,

Herhsalde toersssing van denoemd convexiteits-kenmerk leidt tot de

conclusie dat in % bidzonder het zwasrterunt (rekenkundis demiddelde)
van een stel runten or of binnen een convexe figuury binnen de Fiduur
deleden is, We tonen dit san via het erincire van de inductiel! aanne-
mend dat het zwaarterunt van elk k-tal punten binnen de convexe fiduur
ligty wordt bewezen dat dit eveneens deldt voor ‘t zwsearterunt van elk
(kt+1l)-tal)l punten., Voor k=2 is de azanname (rer definitie) .Juist en dus
ook k=3y voor k=4y enz., en dus voor alle k.
Ne Juistheid van de overdgand or een runt extrs bliJdkt vit het feit dat
men het dsemiddelde vaen k+1l runten kan schridven a3ls rositief-dewoden
dgemiddelde van enerzilds het demiddelde van k punten en anderzidds het
extre runt F r en wel als voldgt!

3
(Fp 4 vee B E )/ (kD) =
= k/(kt1) X CFp o+ we Bd/k 4 1/7(kH1) X Bgo

waarin P staat voor zowel de »-y w-~- 3ls z-couordinaat van de betreffen-
de punten.

Het feit dat het zwaarterunt van punten die hinnen of or ‘i conve-
we fiduur lidden een ’‘binnenpunt’ van die convexe fiduur iss maaskt een
eenvoudide inhoudsberekening modelidbk. Dit komt hiernz san de orde.

HET OMHULLENDE VEELVLAK: HET CONSTRUEREN ERVAN

Stel dat er n runten (knik- en/of kromterunten) or een bahk orFdeme-
ten ziJdne Elk drietsl runten berzazlt sen plal vliek: De overidge runten
lidgen daarbid of 83n weersziJdden ven det vliazk of alle gan de zelfde
kant. Met behuls van de vilakken van hel laaststdencemde soort denken we
ons nu een andere ruimtelidke fidguur ordgebouwdr bedrensd door rlatte
viagklken. Deze Fiduur is convex. Immersy lidgden tuwee runten za2n dezelt -
de kanl van een vlaky dan is dat ook het Zeval met een tussernrunt, Bo-
vendien liddgen de sunten ven de hak orF of binnen de nieuw geconstru-
gerde fisuurs hetdgeen uit de sanschouwing duidelidk is., lle nieuwe fi-
gur roemenr we het omhullende veelviak van de n (knik- en/of kromlte-}
sunten of ook wel kortwes omhullende,

Heeft de bak een convexe vorme dan zal de omhullende die vorm soed
benaderen bpid een voldoende dichtheid van de kromterunten, Een niet-
convexe bak laat zo'n benadering piet toe want ter plaatse van een in-
deuking valt de bak duidelidk binnen de omhullende.

{



[le inhoud ven een convexe bak kan bliJkbaar worden geschat wuit de
irnhoud ven de omhullende., Dasrtoe moeten alle driehoekide zidvlakken
bekend zidn, Wanneer dan een willekeurid sunt binnen de omhullende be-
kend isr kan men dit Punt verbinden met de drie hoerunten van de zid-
vlakken en de inhouden van de verhkreden viervlakken totaliseren. Dat
is mogeliJk omdat de emhullende convex is en omdat het zwsarterunt van
de ordemeten knik~ en kromtesrunten z2ls binnenrunt van de omhullende te
gebruiken is. :

Rekentechnisch doet zich een comrlicatie voor wanneer de omhullen-~

de een zidvlak heeft wasrin zich meer dan drie van de ordgemetenrn pPunten
bevinden., Iat geval kan biJdvoorbeeld ortreden als de bak rechthoekide
zidvliakken vertoont of wanneer men een biJzondere keuze van de kromte-
sycten doet. In zo‘n deval immersy lisden de runten die buiten het be-
wuste zidvlak voorkomens san de relfde kent van elk (!) drietal runten
det men in dat zidvlak kan onderscheidens En dat zou leiden tot dub-
heltelling van driehoekide drensviakhern biJ het geautomatiseerd bera-
len van de omhullende. _
Een eenvoudide hunstdrees is voldoende om de comerlicatie or te vandgen.
In het comruter-programma wordt zan de ordemeten runten een in absolu-
te zin zeer kleine toevallide afwildking gsedeven die een eventuele biJ-
zondere lidgding van de ordemeten runten teniet doets ma2ar geen merk-
tbere invived heeft oFr de inhoudsberekening.

TiJdens het beralen van de zidvlakken van de omhullende wordt elk
drietal runten beschouwd, In hel ongunstidst denkbhare deval moeten bild
elk drietal alle overide n-3 runten worden onderzocht or hun lidding
ordat komt vast te staan of het drietzl wel of niet een zidvliak van de
emhullende vormt, Omdat het zantzl drietallen dat men uit n punten kan
vormen deliJk is aan n(n-1){n-2)/64y blilgkt hieruit dat men in het on-
gunstigste gHeval te maken kriddt met een zoektidd naar de omhullende
die evenredid is met n{n-1)(n-2){(n-3) en dus drofuwed evenredid met de
vierde macht van het santal ordgemeten runten. :

HET OMHULLENDE VEELVLAK? BESTAANBAARHEID EN EENDUIDIGHEID

In dit hoofdstuk wordt wat meer specifiek indgedgan or de. omhullen-—
de van een willekeurids stel runten.

Als zo'n omhullende bestaatr 1is hiJ eenduidid. Immersy zoudern er
meer omhullenden bestasn bid ‘'t zelfde stel srunteny dan waren er zeker
Luee die elkaar wederzidds zouden omvattenr wat onwmodelidk is.,

e bestasanbaarheid van de omhullende kan worden aandetoond voldens
het serder debruikte inductie-princire! men dgeeft een bewi.s voor n+l
runten vwitdgaande van de vooronderstelde Juistheid biJ n runten.

Stel dus dat de omhullende voor een willekeurig n~tal runten reeds be-
kend is. Een willekeurid ander runt P wordt nu toedevoesd,

Als P binnen of or de dedeven omhullende lidgtry is deze omhullende te-
vens de omhullende van de n+l rpunten inclusief P, Met die ormerking is
et bewids dgeleverd,

Nu het gevazl dat P bhuiten de oorsrronkelildke ombullende deleden is, In
die situatie creeren we een fusisch anaslode situstie door P or te vat-
ten als een runtvormige lichtbron en de dedeven omhullende 3ls 'n mas-
sief lichaam bedrensd door driehoekide rlatte vlakken. BRinnen dit li~
chaam khunren zich eern of meer van de oorspronkeliJke Punten bevinden.
Het lichaam is convex en heeft een verlichte kant en een schaduwziJde
die descheiden worden door ribhen aaneensluitend in een azantal dedeven
Funten, Beschouw nu het stel runten bestaande uit de scheidindsrunten
vanr licht en schaduwr de schaduwrunten en P, Verbind F door middel van




rechte Lidnstukken met de scheidindsepunten. Het lichsam omsloten door
de sldus gevormde driehoekige viakken en de daaror aansluitende scha-
duwzidde van het corseronkeliJke lichaam is de omhullende van alle n+i
Funten g dgrondg van fusische overwedingden.

Als n = 4 heeft men te makern met een vierviakr een convexe figuurs
tdie tevens de omhullende is van de runten. Voldens het =rincire van de
inductie heeft dus elk stel van vier of meer punten in de ruimte Juist
een omhullende.

EEN INTERFRETATIE VAN DE BINNENFUNTEN

Elk stel runten heeft een omhullender de binpen deze omhullende
gagleden runten van dit stel eveneens. Zo doordaand komt men tot een of
meer binnen elkssr deleden omhullendenr het gesieven stel runten wordt
als het ware ‘afdeschild’, Karakteriseren de dedeven runten een conve-
ue haky dan is er slechts een schily» de buitenste. Het asantreffern van
meer schillen duidt dus or FTouten biJd 't ormeter van de coordinsten of
ur hel voorkomen van een of meer deuken in de bak.:. Om die reden worden
de binnenrunten door het computerrrodramms ordesroord en vermeld.,

In het geval van een convexe bak lidkt het uit theoretisch codgpunt
asntrekkeliJky het ortreden van oreenvoldend dierere schillen in ver-
band te brenden met modelidk steeds ernstider meetfouten. De ervarin-
den tot nu echterr widzen er or dat kan worden dewerkt met niet meer
dan enkele tientallen runten biJ het schatten van bak-inhouden. Daarom
lidgkt het onderscheiden van binnenschillen vooralsnod weinid relevant.
it onderscheid wordt danook in de huidide versie van het computererro-
dgramms niet demaahkt.,

ENKELE FORMULERINGEN UIT DE ANALYTISCHE MEETKUNDE

BiJ "t vastsestellen of een drietal runten een zi.vlak van de omhul-
lende herasaltr is het nodidg na te dasn of alle overidge punten aa3n een
kant van het rlatte vlek ligden dat door de drie runten daat.

Daartoe maken we debruik van het feit dat de runten (X»Y»Z) die in een
rlat vlak lidgsgeny voldens de analuwtische meetkunde voldoen zan een li~
nesire verdelidkingy die kenmerkend is voor dat viak,

lefinieert men

Fluyuysz) = a8 - by + 02 - ds

waarin ar Dr ¢ en o4 constanten sanduideny dan lidgden de runten (X:Y:Z)
die voldoen 2an F{xsrwrz) = ¢ in het zelfde viak. De runten waarvoor
Filsvuyz) » Oy lidden alle san een zidde van het viak, de punten geken-
merkt door Flxyusz) < Oy lidden aan de andere kant. Een vlak wordt de-
kenmerkt door de onderlindge verhouding van de constanten ar br ¢ en d.

Elk drietal runten Fyve Fo s Pv ligt in een vlak. Het berazlen varn de
vergelidking van dit viak komt neer o het berekenen van een viertal
coefficienten. In het computer-rrogramma is daartbid dekozen voor een
formulering waarin wordt vermeden dat delindg door nul rlaatsvindt.
Deze Tormulering luidt?

aols

LS Y2.25- Y3022

v o= YI’ZIS‘ Y3.21




dan is

oo V=W
h = 1.(220__13J_i_x .iZ - Z I+ XBAiZ - Z )

-(Y = Yo+ X W4Y. ~ Y ) £ X (Y -
X Y3 2 3 1 3 1 EFF

1 2

d ”___x ._u,-__,X v+ X W
1 2

¢
]

De totale inhoud ven de omhullende wordt berekend als som van de
inhouden van de viervlagkken mel het zwasarterunt als tor en de driehoe-
khide drenusvlakken a2ls drondvlek, Dat is slechts mogselidk omdat de om-
hullende convex van vorm is. Azan de analutische meetkunde ontlenen we

dat de inhoud van een vierviazk met hoekpunten PR P— P.-en P delildk
is aan 1/6 deel van de shsolute waasrde van 1.2 3 4
(Xy )(‘;).-C(Y-2 - Y;‘f).(zir- 274) - (Y~3~"- Y-A"(?.?-" i E
Ry = LY = Yy - 2y - (Y- Y kZ - 203 4
+ (ﬁs - X4i.{(tt-- ¥m4.<z,l~ 2 4 - (E?-- ﬁf).(Z’ ?—}}

- &

ERVARINGEN

 Bebleken is dat enkele tientellen runtens knik- en kromterunteny
voldoende ziJdn om de dandbare twren bakken te karakteriseren en nauw-
keuride inhouds-schattingen te verkriJdden, Rij die santallen is ‘'t no-
dig een comruter te gebruiken, Afwidkindgen van enkele srocenten of nod
minder zidn dgemakhkelidk haaibsarsy wat ruim voldoende is biJ onderzoek
hetreffende drondverzet.

Het bliJkt datyr wanneer de coordinaten van de ordemeten sunten op-
deslasden worden in de computers heel eenvoudig een indruk kaen worden
verkredgen van de rFrecisie van de inhouds-schatting, Hetlt toevoesen van
nieuw-ordemeten runten en 't vervolgens uitvoeren van nog een inhouds~
berekening is een doed middel daartoe.

De vorm van de bak ven een machine voor drondverzet is nilet sltidd
deheel convex, Het is den wel zos dal men zich de bak ordgebouwd kan
derken wit enkele convexe gedeelten. Daarbid bersalt hel compPuterero-
gramme CONVIN de inhoud van de omhwllende var elk zo’'n gsedeelter ter
benaderindg wvan de inhoud van dat dedeelte, FiJd elke deel-berekening
beschikt men uver de controle dat hel aantsel birmenrunten delidk san
nmal behoort Le zidn (zie het hoofdstuk EEN INTERPRETATIE VAN DE BIN-
NENPUNTEN). Daarom wordi de voorkeur dedgeven gzan het verdelen in het
deval ven een niet-convexe baky boven de techniek ven 't berekenen van
de inhouwd van de totale omhullende devplsEd door het verminderen met de
inhouden van convexe indeukinden. ‘

e computer-kosten voor dandbare turen bDaekken zidn dgerindg (enkele
tientellen guldens or z'n hoodst), Fas biJ ondeveer 100 of meer rpunten
khunnen de kosten in de honderden s#uldens dHaan beloren.

VODRBEELD VAN EEN INHOUDS-BEREKENING

In de fiduur worden twee doorsnedern van een dumrer weerdedeven die
wummetrisch is t.o.v, het dekozen XY ~ vlak:. De bhak heeft uwitsluitend
wlatte cigvlekken, Er zidn dus deen kromterunten nodid., Dle helft van
de knikeuynten is in de figuur vermeld, De coordinaten (mm.) en de num-
mers van de punten stasan in de computer or een file die de zelfde naam
draadt als de code van de dumrer. leze informatie volsgt na de fiduur,
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Fig.1., Doorsneden van een getrokken dumrer (turpe B1992% 1) waarvan de
inhoud wordt berekend mib.v. het sprodramma CONVIN. Schaal 131200,

De coordinaten en de nummers van de knikerunten in de fiduur zidni .

0 1380 1090 1.

0 1260 10%0 2.
112 890 700 3.
380 0 300 4.

1280 0 500 5.
2440 890 700 6.
3100 1120 942 7.,
2840 1380 1090 8.
0 1380 0 9.

0 12640 0 10,

112 890 0 11,

380 0 0 12,

1280 ¢ 0 13,

2440 8920 0 14,
3100 1120 0 15,
2840 1380 0 16.
2950 1260 1090 17.

e eerste drie detzllen or een redel zidn reswr, de X~y Y~ en Z-coordi-
naaty daarachter mad een willekeuride administratieve aanduiding wor-
den vermeld. In dit geval kridgt elk knikpunt een nummer.

Het rrogremms wordt deactiveerd door het intikken van de ordracht
KUN CONVIN, Nadat men heeft gseantwoord or de vraadg voor welke punten
de berekenind wordt dedaan en theeft azandedeven of men de resultaten e-
nide wil bewaren or een file» worden resultaten or ‘t beeldscherm ver-
toond. EiJ debruik van bovenstaasnde coordinaten komt eri
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Welke runten in te voeren? [ture de file-naam] ¢ B109291
Outrut or file te bewaren? Lture JA of NEE] ! NEE

Inhoud van bak B10%291
fiarnnhal dedeven runten
Asntal binnenrunten

2613.7 liter
17
4

Voldgnummers van de binnenrunten
3 6 11 14
1 e e S S i o o s -—-~ herekening sereed



Hier worden binnenrunten sandetroffen, wat er orp widst dat de bak
niet convex is, le fiduur deeft dit trouwens ook duideliJdk asan. In dit
geval ligt het voor de hand dat men de bak voor de berekenindgd selitstl
in twee convexe dHedeeltens een onderste en een bovenster die de runten
3y 6r 11 en 14 gemeenscharpelidk hebben. Ns srlitsing wvan de bak en
verdeling van de dedevens over twee files volden twee berekenindent

$ RUN EONVIN
Welke runten in te voeren? E[iture de file-nsaml 8109291B === 1
Quteput op file te bewsren? L[ture JA of NEE] NEE

Inhoud van bek Bl109291B = 1319.2 liter

Aantal dedgeven runten = 13

dantal binnenrunten = 0
e Lt e et e s e Bprehenins dereed

S rmb m b G rwe e b W e e THy e Wb gy e b o e i M e g el LA MRS e A S M W e A A W A G AL AR S i ML M EE e A A AN e e Al A e o o e

Welke runten in te voeren? Eture de file-nsaml] ¢ B10929I10 mm=— 2
OGuteul op file te bewsren? [ture JA- of NEEJ § NEE

Intoud van bek 81092910 883.1 liter

fantasl dedeven runten = 8
dantal binnenrunten = 0 :
----------------- st e eee e herekening dereed

Hierboven lieten we vanwesde de swmmetrische vorm van de baks halve in-
houden door de comruter berekenen, Op basis van de deseven coordinaten
leverl een handberekening een totale bak-inhoud van 2%{1319.2 + 883.1)
wal neerkomt or ondeveer 44035 liter.

Meer informatie over het comruler-prodgraama treft men 2sn in hetl
eerste dedeelte van de bidlase die de volledide prosremma~tekst bevat.
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BI JLAGE . Tekst van hel VAX-Fortran rrogramma CONVIN
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Frudrammae CONVIN {(VAX comeruter) febr, ‘83 |

!

! . van Doorner Instituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishoudings |
I Fostbus 35y 46700 AA Wageninsens tel. 08370-19100 |
[}

» et ormeten {in mm.) van de coordinabten van een aantal runtens
vpldoende om de vorm van de bek te karakteriseren

» et zammsken {(m.bsv, een editor) van een file waarin de
coordingten worden opdesladent XyYrZ in een record

f

!

$-=~-= DDEL van het rrogrammal ‘

i herekening van de inhouid van het omhullende veelvliak van een
! willekeurid aantal runten (XisYisZidy in het bidzonder voor
! het berzlen van de bak-inhoud biJd machines voor drondverzet.
]

#—~-~— BEFERKINGEN?

! . het azntal runten mad hoodstems 100 2idn

! » e coordinsten or te Severn in mm.r 3ls detallen tussen

! ~10000 en +10000

]
Km=== QUTFUT or de terminal?l

! y» de inhoud (liters) ven ‘'t omhullende veelvlak

! + het totasal z2ental epunten _

! » het gantal binnencrunten (prunten binnen de omhullende}

! « de pummers van de binnensunten

! _

! QUTPUT or de file INHOUL.BAK {(facultatiefs zie bid INPUT)!

! v de inhoud {(liters) van ‘t owmhullende veelviazhk

! + het totaal asntazl runten

! v het asntel binnenrunten

! v een lilst ven de dedeven coordinaten {(in dehele mm.,)

! met een markering van de binnenruntens

b OFrM: de inhoud ven file INHOUD.EBAK brendgt men or de terminal mel
s het commando TYFPE INHOUD.BAK

I

K-~ INFUT via de terminesl? .

! v neam ven de file wearuil CONVIN de couordinaten orhswult

! (de naam is een reeks van hoodstens 20 lettersy cidfers ens/of
! sraties)

! » "JAT wanneer men de outrut wil bewaren or de file INHOUD.BAK
| anders ‘NEE’

I
X=~~= het KLAARMAKREN van de GEGEVENS beslset uit?

|

!

!

t

1

i"--— helt srodgramme roert men assn mel de ordracht RUN CONVIN
!

444t bbttttttttttttttdbbbbbt bttt bbb bbbt A4t bttt bbb bbb e bbbttt bbb 4444

REAL¥8 FUNECTION afwidking (1) | o e e e e e
INTEGER%4 I Hulefunctie voor het

E = RAN (1) I voortbrenden varn uniform
afwiJking = ,000001%(2,%XE~- 1. ! verdeeldey in absolute maat
RETURN ! zeer kleine toevallide

EnND P 8fWidhingern me e e ar e




BI JLAGE {(vervold)

CHARACTER NAAMK21y BEWARENX3I, BEINNEN

REALXS X(100)y Y(300)y ZC100)y a3sbrordy UrVels VLAR
INTEGERXZ2 TEKEN1y TEKEN

INTEGERX4 toeval

LOGICALX1 EERSTEy RANDFUNT(100)y BINNENFPUNTC(100)

REALX4 INHOUDy INH
DATA Xmy Ymy Zms INHOUD /A4%Q ./ y
' RANDPUNT /100%.FALSE./
Asssasmssrsxoncsvkazencsz , gephaglen van de coordinaten uit filed
3 » omzetten van mm, in dm.d
x + tellen van de runten (aantal = N)}
X ¢« beralen van 't zwaarterunt M = (XmeYmeZm) .,
b o o et e i e e b e |
toeval = SECNLS{(0,.) ! “tpeval’ = start-waarde voor |
toeval = 2 X toeval + 1 | toevals—trekkingen m.biv. !
| de functie ‘afwidking’  __..__ {
FRINT 101
101 FORMAT {7 o o i e e e e e e e e e e e e ot e e o o e e e
g m——— /7’ UWelke rpynten in te veoeren? L[ture de file-naam] ¢ ‘%)

ACCEFRT 102y NAAM (120}
102 FORMAT {(A20)
NAAM (21¢) = ' 7
FRINT 103
103 FORMAT ( * Outeut or file te bewzren? [ture JA of NEEY ¢ ‘%)
ACCEPT 104y REWAREN
104 FORMAT (A3
OFEN {1y FILE=NAAM, STATUS='0LD")

g I=1»101

READ {1y ¥ END=1) UsVsW

U = U * 0001

vV =V % ¢,01

W =W % 0.01

Xm = Xm + U

Ym = Ym + V

Zm = Zm + W

X(I1) = U + afwiJking (toeval) e e e e e !

Y(IY = V + afwiJking (toevazl) PV Elk punt kridgt een kleine |

Z(I) = W + sfwidkind {(toeval) ! toevallide afwidking ordat |

END LD ' | deen viertal in een zelfde !
I viaghk ligts dity om dubbeltelling van |
I drensvlakken te vooarkomern ..o ccee |

1 HN=1-1

Xm = Xm/N

Ym = Ym/MN

Im = Im/N



“BIJLAGE (vervols)

mEziosssansc=ssanxzssansz=z yorpen de punten Pir FJd en Pk een dgrensvilak?

DO 3 I=1,N-2
g 3 J=I+1sN-1
00 3 K=J+1sN
EERSTE = »TRUE.

el et de verdgeliJking van ‘'t vlak door Pi» PJd en Pk is -
R geX 0¥ o2 ~d =0
U= Y(DRZK) =YK 2D
Vo= Y(IIRZ(K)-Y(RKINZCT)
W= Y{IXRZCJ)=-Y{AIRZL(T)
d = XCIXRU-XO ) RVEXCR) %W
8 = U- V+ W
b o= X(IDR(ZCI)~ZCRY) 4+ XCIR(Z(RY=Z(I)) + XAKIXK(ZCIY-Z2(J))
o= X(IYRCY (D) =Y (RY Y 4+ XOJIRCYU(RI-YC(ID)) + X{KIR(YC(ID~Y (D))
B et e e e ligder de overige N-3 runten san dezelfde kant
K ! van het viask? Zo Jar» dan is 't een dgrensvlak,
DG 2 L=1sN
IF (L.EQ.I OR, L.EQ.J DR+ L.EQ.K) GD TO 2
VLaK = aXX(L)Y - DXY(L)Y 4+ exZ(L)y - o

TEKEN = DSIGN (1.D0» VLAK)

IF {EERSTE) THEN
EERSTE
TERENL

+FALYE.,
TEKEN

L

ELSE
IF (TEKEN +NE, TEKEN1) GO TO 3
END IF
2 END DO

I et T de imhoud van vierviak (Mr Fi,PJsPk) = INH

. RANDFUNT (I3
S RANDFUNT () + TRUE,

oo RANDFUNT (KD +TRUE .

DET = (XCI)=Xm) % ((Y{ D -Ymd)¥(Z(K)~Zm) - (Y(K)=Ym)X{Z{J)=Zm))
. “{XCJI=Xm) K YD) -Ym)RC(ZCK)=Zm) ~ (Y(K)~Ym)R(Z(I)-Zm)})
. FOXCKY=Xmy X (LY(I)-Ym)R(Z(D)~Zm) ~ (Y(J)~-Ym)X{Z{I)=2Zm))
INH = ABS (DET/6.)

INHOUD = INHOUDL + INH

+ TRUE ,

W H

L 3 END DO

L R e i het tellen en markeren van binnenpunten

?;'f‘ ¥ (gantsl in NINy volgnummers in arraw BINNENFUNT)
NIN = 0 S

! 10 I=1,N

i._ IF C+NOTRANDFUNT(I}) THEN

b NIN =  NIN + 1

ARV EINNENFUNT (NIN) = I

b ENL IF

S END DO



EI JLAGE {(vervold)

3K e = o o o e S i it i L i . St B Gt o b O o S Y O L |
! DUTPUT + op de terminal (beknort) |
! » oF file INHOUD.BAK {(facultatief» uitdgebreider) |
B e o e e e i X
FRINT 105 NAAMry INHOUDs Ns NIN
105 FORMAT (/' Inhoud van bak 'AZ20 o =m'F2417 liter’
. /' Aantal dedgeven runten 12X’ ='1I5

I

’ fdantal binnenrunten P12X7 ='15)
IF(BEWAREN .NE. “JA’ +AND. BEWAREN NE. ‘Ja’) THEN
IF (NIN. NE. 0) FPRINT 104y (BINNENFUNT(IJr I=1,NIN)
104 FORMAT (/° Volanummers van de binnenrunten //(1014))
STOF 7 o oo o o berekening dereed’
ELSE
OPEN (2y FILE='INKHOUD.BAK"s STATUS='NEW’)
WRITE (2,105) NAAMs INHDULs N» NIN
WRITE (29%)
WRITE {(2sX) ' mmewm————- GCoordinaten in mm,”’
WRITE (2:%X) ‘Punt nr. X Y i’
WRITE (29%) Mmoo e an — !
DO I=1sN : ,
X 100.%X(I) + DSIGN (.5D0y X(I))
1Y 100, XY(I) + DSIGN (.5D0s Y(I))
IZ = 100.%Z{I) + DSIGN (.5D0» Z2(I))
BINNEN = / ~’
IF {WNOT.RANDPUNT{I}) BINNEN ="%"
WRITE (29107 BINNEN: Iy IX» IY» IZ
END nD
107 FORMAT (1H »A1+I3y 4Xy 314)
WRITE (2, X) 4 o s e et e s !
IF (NIN ,NE., 0) WRITE (2 %) % markeert binnenrunt’
BTOR == mm e e e =-- Uitdebreidere outrut or file INHOUD.BAK’

H ok



