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Een comrutersusteem voor het berekenen van afvoeren

en het maniruleren met srondwaterstanden

K. Oostindie

Notz‘s van het Instituut zi.dn in erincire interne communicatiemiddelen,
dus deen pfficiele rublikaties.

Hun inhoud varieert sterk en kan zowel betrekking hebben or een eenvou-
dide weerdave van ci.ferreekseny als op eern concluderende discussie van

onderzoeksresultatens In de meeste devallen zullen de conclusies echter
van voorloride sard ziJn omdat het onderzoek nod niet is afdesloten.

Berszlde nota’s hkomen niet voor versereiding buiten het Instituut in

sanmerking,
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De nota’s hzndelende over Asrecten van Informatieverwerking bevatten
inlichtingen over de ontwikkeling van de informatieverwerking binnen
het Instituutl. Naast wmeer concluderende en toelichtende beschouwindgen
wordt sandacht bestesd aan het gebruik van srodgramma’ss rrodrammarak-
ketten en szeraratuur, Tevens worden inlichtingen gedeven over rrak-

tidkervaring net en toerassing van de informatieverwerking,




1,

3.

4,

7

8.

10,

11,

12,

INBOUD

INLEIDING L] + + + + + L3 * + L * * * + + + L] L] L] + + L] [} +
HET UUDRDNDERZOEK * 4+ . + + L] * L + L] L] L] + L} L] + L] * L] L}

HET STUDIEGEBIED INGEDEELD IN KAARTBLADEN EN KAARTSOORTEN

DEFINIEREN VAN BESTANDEN « o + 4+ 4 4 o v 0 0 v 0 0 4 & s

1 BESTANDEN VOOR AFVOERREGISTRATIES o o v v v 4 v 4 o+
4,2 BESTANDEN VOOR TIJDSAFHANKELIJKE GEGEVENS » + « « ¢ o

4.3 BESTAND VOOR TIJDSONAFHANKELIJKE GEGEVENS . + + 4+ + &
EEN SYSTEEM VOOR DE VERWERKING VAN AFVOERREGISTRATIES . .

EEN SYSTEEM VOOR DE VERWERKING VAN GRONDWATERSTANDEN . .

Ad+1 STIJGHODGTE CORRECTIES + « v o 4 0 4 v ¢ ¢ 0 & « &
6+2 FUNCTIEBESCHRIJVING VAN DE VERSCHILLENIDE
SYSTEEHGNDERDELEN L L] + + t ¥ + 4 L] LI B + [} ¢ 4 t 2

EEN INTERFACE VOCOR BEIDRE SYSTEMEN + + v v v v v v v v v

BATCH VERWERKING « + v o v 4 v 4 ¢ o 4 4 ¢« 4+ 4 v ¢ 4 & 4
REDUNDANTIE UAN GEGEVENS + + 4+ v v v v ¢ v v 2 s v v v @
FOUTHELDINGEN EN BOODSCHAPPEN + + v v v v o o ¢ v 4 v ¢
VOORBEELDEN VAN MERKING VAN DE PROGRAMMA‘S .+ &+ « « &+ + &
11,1 PROGRAMMA’S VOOR DE VERWERKING VAN AFVOEREN . . . .
11.2 PROGRAMMA’S VOOR DE VERWERKING VAN GRONDWATERSTANDEN

11,3 EEN PROGRAMMA ALS INTERFACE TUSSEN BEIDE SYSTEMEN .
REFERENTIES * L + + + LI + + L] L] L] + + L] L] L} L] L] L] + + +

Blz.

el

1

+3

3

+9

14

18

1?

24

25

25

26

26

27
38
51
51



1. INLEIDING

Ir deze nota zal het rprogrammarakkel voor de verwerking van drond-
waterstanden en het berekenen van afvoeren worden derresenteerd., Dit
rakket is in eerste imstantie ontwikkeld ten behoeve van het zuide-
1ijk Peel srodectr doch is dermate sldemeen dat het ook toerashaar is
voor sndere studies.

Het eprpdrammarakket kan worden gezien als een stuk rrodrammering
ten behoeve van het zodenaamde Data Entre werk en de rresentatie van
de door de onderzoeker verzamelde drondwaterstanden. Onder het Dats
Entry werk wordt verstaans het vastledden van gemeten drootheden orF
informgtiedreders en het uitvoeren van de nodige controle’s of de
hetrouwbaarheid en de bestsanbaarheid van de dedevens. Het is niet
verwonderli.k dat 3ls inforwstiedrager de magnetische schidf is geko-
zensy daar het dehele susteem is dericht or een on-line data entry
rrocedure en de mogelidkheid van een directe rresentatie van de gede-
vens. Alles op magneetschiJjf vastgeleddes informatie is direct or-
vrazdbear vanaf een willekeurid werkstation (terminsll,

lle orbouw en ordanisztie van de bestandeny alswmede de beschikbare
software zal in de voldende rarsdrafen aan de orde worden desteld.

HierbiJj zal tevens het susteemstroomschema worden ordebouwd om de
dgepruiker sen beeld te deven van het totsle verwerkingssuysteem.

2+ HET VOORONDERZODEK

Ten tilde dat de studie in hel zuideli.k Peeldebied werd gestart,
4af de afdeling Toederaste Hudrologie te kennen de reeds verzamelde .

en de te verzamelen dedevens zodanid vast te willen leddeny dat een
automatische verwerkind van de dedevens modeliJk werd, Hiertoe is in

overleg met deze afdeling een inventarisatie uvitdevoerd naar de in-
formatiebehoefte, Aan de hand van de hierna voldende sunten wordt de
informztiebehoefte duidelidk demaaht.

- het epresenteren van de berekende debietens
- het rresenteren van de srondwaterstandeni

en wel!



a) Lten orzicnte van het wmeetrunts

h) ten orzichte van NAP;
) ten przichte van maaiveld,

- het tekenen van demiddelde dronduaterstanden or een to-
rodrafische kaart en wel ten orzichte van een van de
hierhoven dencemde criteria. Hiervoor gelden berazalde
selectiecriterial

- het tekenen van tiJjdstiJdhoodielidnen en afvoerredistra-
tiesy

- het vervaardiden van correlaztiediagrammen,

N3 vaststellindg van de informatiebehoefie ziJn de basisdedevens in
drie verschillende categorieen te onderscheiden. Te weten!

- dedovens afkomstid ven afvoeren vias duikery sloot of stuwi
- dedevens betrekking hebbend or dronduaterstandens

- gedevens betrekking hebbend or reilbuizen.

Noor deze cstesorisering kunnen drie sporten bestanden worden onder-

scheiden, De beraminden van deze drie bestanden ziJdn}

- hestznden met zfvoerredistratiess
~ bestanden met tiddsafhankeliJke dedevens (drondwater-
standen)s

~sbestanden met tiJdsonafhankelike dedevens (peilbuizen}.

De ondescheidinden ‘tiddsafhankelijk’ en ‘tiddsonafhankelidk’ zi.dn
gekozen omdat dedevens welke in de tijd aan veranderinden onder hevid
z2idn (dronduwaterstanden) vaker worden gemetenr terwijl dedevens die
niet in de tiJd veranderen (reilbuisdedevens) slechts 1 keer dienen
te worden vastZecteld.

Na veststellind van de informatiebehoefte en de hasisdegevens is

bedonnen met het ontwerren van het verwerkindssuysteem en het orzetten
van de desrecificeerde bestanden.
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I, HET STUDIEGEBIED INGEDEELD IN KAARTBLADEN EN KAARTSOORTEN

Ng torngrafische kaart van Nederland is via een standzardnotatie
ingedeeld in kaartbladen. Ook voor het studiesebied is van deze
riotatie sebruik semazakt. Daar in elk kaartblad een willekeurig aantsal
reilbuizen gervojecteerd kan staans is een indeling naar kaartblad
alleen niet voldoende, Daarom is er dezocht naar een andere indeling.
leze is devonden door het toekennen van kaartscortnummers san de
k.zartbladen, Dr deze manier kan biJdvoorbeeld een kaartblad verschil-
lende kaartsoortnummers beslaan. Een nadeel hiervan is dat het werken
met kaartsoortnummers deen standazrd notatie is» doch slechts een
hulermidde) is om te komen tot sutomatische verwerking van de desevens,
De indelind n2ar kaartblad is voor geheel Nederland eenduidigs terwidl
de indeling naar kazartsoort slechts rer studiedebied eenduidig is.

4. DEFINIEREN VAN BESTANDEN

Zoals it het voorgzande dliJkt hebben we te maken met drie ver-
schillende bestsndens Achtereenvoldens zullen deze bestanden worden

teschreven aus orbouw en ordganisatie,

4.1 BESTANDEN VDOR AFVOERREGISTRATIES

Ne debietern worden berekend uit waarnemindens welke via een
duikery sloot of stuw zi.n deregistreerd. Per waarnemingsrunt worden
de debieten berekends De resultaten worden afsedrukt or sarier en
tevens or een direct toedankelidk bestand bidgeschreven. Dit directe
bestand is een sonrt van hulebestznd, Nadat de gehele wazrnemings-
reriode i3 afdesloteny worden de berekende debieten in de bestands-
crganisatie van de grondwaterstanden onderdebracht, Elk direct
gdeorganiseerd bestand beslaat een reriode van een Jaar. Dit betekent
dats» wanneer de wasrnemingsrerinde uit verschillende Jaren bestasat, er
voor elk Jssr een direct toedankelijk bestand moet bestzan. De sleutels
welke de toedang tot de records verleentr is het da¢nummer. Verder

beestaat dit bestand uit een aantzl koloamen. Per kolom worden de
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debieten van 1 meetrunt verzameldr uitderonderd de eerste drie kolom-

mern, In deze kolommen worden achtereenvoldens het Jaarr de maand en de
dzd van de maand ordeborgen,

lle bzsisgedevens (waarneminden} worden rer meetrunt vezameld. Aan
elk meetpunt wordt een naam toedekend., Deze naam is dan tevens de
filenazm met hierbid de extensie ,DAT. Wanneer bi.voorbeeld aan een
duiker de naam 87JK is dedevenr dan worden de waarnemingen or de file
87JK.DAT derlsatst. Evenzo dHeldt dit ook voor sloten en duikers, Op de

or deze manier dedefinieerde file moeten de voldende dedevens worden
derlaatst!

voor duikersi

- egen voorloorrecord met hiering

meetrunt (3 rosities) A9
kaartsoort (5 rosities) | AS
kagrtblad (% rosities) AS
sratie (1 rositie) 1X

straal van de duiker
in meters (5 positiesy 2 achtier de decimzle runt) F5.2

vast runt in meters

tov NAP (10 rositiess 4 achter de decimale pPunt) F10.4
kolomnr van de direct

toedankelijke file {3 rosities) 13

- de waarnemingdsrecords met hierin per recard}

het Jzar inteder
de maand inteder
de dag van de maand inteder
hoogte van het water in de duiker in meters real

stroomsnelheid van het water in m/sec real



voor slotens

- @gn voorloorrecord met hierint .

meetrunt (T rposities)
kaartsoort (3 rosities)
kaartblad (3 rosities)
spatie {1 rositie)

neetrunt in meters

-

AS
AS
AS
1X

tov. HAP {10 rositiesy 4 achier de decimale rpunt) F10.4

kolomnr van de direct

toedankelidke file (3 posities)

- de waarnemindsrecords met hierin per record!

het Jdaar
de maand
de dad van de maand

natte doorsnede van de sloot in mi%2

stroomsnelheid van het water in m/sec

voor stuwen?

- een voorloorrecord met hierin?

meetrunt {3 rosities)
kaartsoort (5 rosities)
kaartblad (5% rosities)
sratie (1 rogitie)

breedte stuw in m, (5 rositiess
meetrunt binnenreil

in meters tov NAP (7 positiess
neetrunt buitenreil

in meters tov NAP (7 positiess
meetrunt kruinhoodte

in meters tov NAP (7 rositiess

debietconstante C (3 positiesy 1

_kalonnr van de direct
tOESangeliJke file (3 posities)

schter

achter

achter

achter
achter

de

de

de

de
de

inteder
inteder
inteser
real

real

decimale

decimzle

decinale

decimale
decimale

Funt)

punt}

runt)

Funt)
runt)

13

AD
AS
AS
1X
F3.2

F7+4

F7:4

F7.4
F3.1

13
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- de waarnemindsrecords met hierin rer record:

het Jaar inteder
de maand inteder
de dag van de maand inteder
binnenreil in com. real
buitenreil in cm, rezal
kruinhoodte in cm, raal
gemneten hoodte in cm, rezl

fille waarnemindsrecordss zowel voor sloten en duikers als stuwens
worden delezen volgens vriJ format., it betekent det de onderlinde

waarnemindgen door minima2al 1 seatie dienen te worden descheiden.

4,2 BESTANDEN VOOR TLJDSAFHANKELIJKE GEGEVENS

Zoals reeds uit het voorgaasnde is debleken hebben de bestanden
voor tijdsafhsnkelidke dedevens betrekking or demeten drondwater-
standan, Er is reeds een definitie dedeven van het bedrir kaartsoort.
Een kaartsoortnummer bestzat uit een driecidferid detzl en kan dus in
rrincire van 000 tot en met 999 loren. Rinnen 1 kaartsoort kunnen 15
neetrunten liggen, Dit betekent dat men voor een studiedgebied maximazl
1521000 = 15000 meetrunten kan verwerken. Als filenaam is dekozen de
nzam KAARTSRT met hierbiJd 2ls extensie het kazrtsoortnummer., De

fileorbouw is als voldt!

- twee voorloorrecords met tekst. Hierin kunnen de namen van de
neet=unter worden sezet.

- n agantal wazrnemindsrecords met hierin

dadgnuymmer (1-344) 4 rosities I4
tasrtsoortnummer 4 rosities 14
Jaar 4 rosities 14
maand 4 rosities 14
dad van de maand 3 rosities I3
uren 4 rosities A4
winuten 3 rosities A3

meximaal 15 keer een drondwaterstand van 7 rosities F7.0



-7 -

Het kan voorkomen dat er or een berazlde dzd deen waarneminden ziJdn

verricht aan alle rpeilbuizen uit een berzalde kaartsoort. Deze waarden
zidn dan onbekend., Hiervoor dient men de onbekendcode 7999 in te

vyullen, Indien een buis drood stazat kan men hiervoor de codering 2222
geven en wanneer er een redistreeraerrarast aanwezid is welke de
reriodieke handwaarneaingen verhinderen moet de code 1111 worden
indevuld,

Or de hiervoor dencemde manier kunnen ook chloride dehaltes en
dichtheden van het dronduater or file worden dedrdaniseerd, De
filenaam verschilt wel met die van de drondwaterstandens» doch de
extensie bliift dezelfde., De filenazam voor chloride dehalies is
CHLORIDE en voor dichtheden DICHTHEID, Bi.vecorbeeld! de grond-
waterstanden van kaartsoort 100 worden deelaatst or de file
KAARTSRT.100s terwiJjl de hierbiJd behorende chloridedehaltes worden
relaatst or de file CHLORIDE.100 en de dichtheden or de file
DICHTHEID,100, Het is deen vereiste dat er waarneminden ziJdn voor de
chloridedehaltes en de dichtheden. Dit is zlleen noodzakelidk indien
de waterkolom moet worden decorrideerd or het zoutdehalte. BiJj zoet
water is dit dus overbodig,.

Om de dedevens in de Jjuiste kolommen in te voeren kan 5ebruik-
worden demaskt van verzamelstaten voor tiddsafhankelidke gedevens., Het

dpbruik van deze staten levert zowel tiddwinst orp 3ls een verminderde
foutenkans. In bidlage 1 stzat een verzamelstast afdedrukt voor

tiJddsafthankelidke dedevens,

4,3 BESTAND VDOR TIJDSONAFHANKELIJKE GEGEVENS

Ten tilde van de orzet van het susteem is er van uitdedgaan dat de

gedevens aver de reilbuizen in de waarnemindsreriode niet zouden
veranderen. Vsndzar de nezan tiddsonafhankelidk. Doch deze opvatting
bleek niet Juist» omdat hat voor kan komen dat de buizen oenieuw
gerlaatst moeten worden of omdzt de reibuizen indekort worden.
Hierdoor veranderen verschillende dedevens. De tiddsonafhankelilke
gegevens bleken tiJdsafhankelidk te ziJns doch in zeer bererkte mate.

Dasrom blidft deze naam dazn ook gehandhaafd. In een later stadium zidn
dan ook voorzieningen detroffens zodat er rekenind mee is sehouden dat



deordaniseerd?

De informatie welke in de records wordt dedeven is!

ksartsoort waarbinnen het meetrunt valt
volsnummer btinnen de desbetreffende kaartsoort

naam van het meetrunt

filternummer

s-coordinaat van het meetrunt
y-coordinaat van het meetpunt

code voor het rlotsumbool

boordierte in meters

bovenkant filter in meters -maziveld
onderkant filter in meters -masiveld
meetrunt in meters tmaziveld
bovenkant Tilter in meters tov NAP
onderkant filter in meters tov NAP
meetrunt in meters tov NAP

ﬁaaiveld in meters tov NAF

coderind voor hel hudrologisch susteesm

KDl waarde in MXk3/d
deldigheid van de gegevens !
van  Jsar-1900

dagnummer
tot  Jasar-1%00

dagnummer

- per record wordt er informastie dgedeven over 1 meetrunts

- genzelfde meetrunt mag maximaal 10 keer worden herhaazld,

aantal rosities

e & o 00 8 ® o NS R W Ny S G

o W gy

de sesevené in de tijd kunnen veranderen. Het bestand is als voldl

turpe var,

inteder
intesger
tekst
tekst
resl
realr
tekst
resl
real
real
real
real
real
real
resl
tekst
tekst

inteder
intedar
inteder

inteder

Om de dedevens in de Juiste kolommen in te voeren kan debruik

voor tiljdsonafhankelidke dedevens.,

Het debruik van deze staten levert zowel %iJdwinst or 3ls een

worden demaskt van verzamelstaten voor ti.udsonafhankeliJke dedevens,

verninderde foutenkans. In biJdlage 2 staat een verzamelstsat afdedrukt
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DBe in deze raradrzaf behandelde bestanden zidn de basis bestandens
waarvan de chlovride dehaltes en de dichtheden ortioneel zidn. Het
tiJddsonafhankelijke bestand heeft altijd de naam TIJDSONAF.DAT. Nu
deze bestanden zidn dedefinieerd kan het verwerkindssysteem nader
worden belicht., In eerste instantie zal duidelilk worden dat het hier
in rrincire om twes sustemen s3a3t, Het eerste is een systeem voor de
verwerking van afvoerregistraties. Het twueede is een susteem voor de
verwerkind van drondwaterstanden, Deze twee sustemen zullen arart
worden toegelichis wasarnz tenslotie zal worden zandedeven hoe deze

twee sustemen samen itoch een eenheid daan vormen.

5+ EEN SYSTEEM VOOR DE UERHERKING VAN AFVOERREGISTRATIES.

Zozls reeds eerder is dgememoreerd ziJn de afvoerregistraties
afkomstig van slotenr duikers of stuwen. De benodisde gedevens hiertoe

worden in het veld verzameld. Dit verzamelen van dedgevens sebeurt

reriodiek. Ne debieten worden berekend voldgens de voldende formule’s ¢

voor slotent G‘= Y%F ¢ hierin is

Q het berekende debiet (a%% 3 ., s¥X -1}.
v de stroomsnelheid van het water (m ,» sk¥ -1)
F de natte doorsnede v/d sloot (m¥X%2)

vagor stuwent & = C X B ¥ (HGEM 7 100.) Xx (2, / 3.) y hierin is

£ de debietsconstante { -}
B de breedte van de stuw (n)
HGEM de gemeten waterhoodte (m)

voor duikers! @ = V X F » hierin is

F de natte doorsnede van de duiker {mkk2)

Deze wordt 3ls volst berekend!
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indien H < R F = (ALFAX0,5%R¥%2) - BR(R-H)
indien H = R F=1/2 ¥ PI ¥ RxX2
indien R < H < 2%R F = PI % R¥%2 - (1/2 x ALFA ¥ R¥%2 - B(H-R))
indien 2%R < H F =PI % R¥x2
hierin iss
H de gemeten waterhoodte in de duiker (m)
R de straal van de duiker (m}

ALFA de hoek van het sedment welke Hemaakt wordt door
de waterhoodte in de duiker tov het middelrunt
van de guiker. ( rad )

B de koorde welke wordt berekend met de voldende formule!

B = SORT(2XHER-HX%2)
Ter verduideliJdking is in figuur 1 een scheaatische doorsnede de-

deven van een duiker met hierin weergedeven de debruikte drootheden.
Zie ook Widnsma (1984),

/ )
’/ \C‘L\.\ \(C’l“
\-‘ R .- ‘/‘:\:.FN{\“" R :
\1'\, ) - . \\.
.““. /'/ --TB_ B
"\.:“ ’ F “
~

Figyur 1, Schematische doorsnede van een ronde duyiker.
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Omdat de berekende debieten kolowsdewids worden ordeslagen in een
direct toedankelike filer moet er wel enide adminisiratie worden ge-
voerd., Er dient te worden bi.ddehouden in welke kolommen de meetrunten
staan. Bovendien moet worden voorkomen dat tuse verschillende meetrun-
ten in slechts een kolom zouden worden ordeborden., Deze administratie
is volledid geautomatiseerd. Het valledise susteemstroomschemz wordt
weerdegeven in de figuren 24 en 2H.

Ten behoeve van het verwerkingssusteem is er een commzndoc rroce-
dure ontwikkelds welke zors drasst voor de besturind van het dehele
systeen zozls weerdedeven in de figuren 24 en 2B, DNeze procedure staat
or de file DEBIET.COM,

ioals uit de fiduren 2A en 2B blidkt moeten eerst de direct
geordaniseerde bestanden worden geinitialiseerd. Dit moet omdat serst
de benodidde ruimte or schiJdf dient te zidn gereserveerd zlvarens de
invulling in deze bestanden daat Plaatsvin&en. Prodramma INITIAL
verzorgt deze srocedure. In het veld worden de benodidde basissedevens
verzameld, De frenuentie wasrmee wordt demeten is eenmazl in de week
of veertien daden, Men dient er hierbiJ naar te streven zoveel
modelijk or eenzelfde dag te meten, Dit is niet altidd modelidk omdat
enerziJds het studiedebied aus orrervlzkte te owmvandgriJk kan zidn of
omdat er wellicht teveel meetrunten in het studiedebied zidn desi-~
tueerd: In deze devallen is het dan raédzaan om die afvoeren oP
eenzelfde dag te meten die naderhand tezamen een kaartscort gaan
vormen. BiJ deze orzet wordt dan van een minimzzl ruimtebeslas or
schiJf debruik demaakt., Wordt hieraan niet voldasn dan kan zich in het
neest extrese deval het voldende voordoen!

De vidftien meetrunten, welke tezamen een kaartsoort zullen dazan
vormen (zie raragrszasf 4.2) worden 3llen reriodiek or een verschillende
dag demeten., In het tiddssfhankelijke bestand kunnen rer record deze
vijftien metinden worden onderdgebracht, Doch in hetzelfde bestand moet
ook eer recard het dagnuymmer worden opsgedeven. Dit betekent dus dat
elke meting or een nieuw record moet worden derlaatsty daar er oF
verschillende daden is demeten. Dit betekent ook dat de overide
metinden or die dadg onbekende metinden zidn, Dit imrliceert dus dat er
15 records nodig ziJdn voor 1 "meetronde’. Hieruit blidkt de neodzaak
van het rordgvuldig berslen van de meetdszden in samenhand met de

meetrunten,
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Figuur 28, Susteemstroomschema van de procedure DERIET.
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De basissevens kunnen met behulr van een editor (Maasseny
Qostindies 1982) in een bestznd worden indevoerd. Zoals uit figuur 24
tlijkt wordt het deheel san activiteiten overdelaten aan de onder-
zoeker., Ten alle tijden heeft hij de modeliJkheid sanvullende metingen
aan het bestand toe te voegen via connector 1.

De procedure DEBIET (fisuur 2A) bestaat uit een vidftal rro-
gramez’s (fisuur 2B}, De afvoeren kunnen worden berekend vuit de
basisdedevens en op parier worden afdedruki., Be berekende afvoeren
worden ook delijhtildig bidjdeschreven orp het direct toedankelidke
bestand. Tiidens deze verwerking wordt er een administratie devoerd
welke bijhoudt welk meetrunt in welke kolom van de direct toe-
dgankelijke file staat geschreven. Dit houdt tevens een beveiligindg ins
omdat een nieuw meetrunt niet or een door een ander meetrunt be-
schreven kolom kan worden derlsatst. De administratie kan door middel
van programma OVERZICHT or rarier worden afdedrukt, Het direct toe-
gankelidke bestand, welke in binazire code is opgesladeny kan werden
bekeken en/of gecontroleerd met behuls van rrosrasma CONTROLE.

Nadzt de dgewenste berekeninden zidn uitsevoerd en het onderzoek is
afgesloten moeten de basisdedevens naar magnetische tare worden over-
gezet en kunnen de bestanden or schidf worden vernigtisd,

De werking van de prodraama’s wordt in een volgende parasraaf
behandeld,
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6, EEN SYSTEEM VOOR DE VERWERKING VAN GRONBWATERSTANDEN

In de fiduren 3A en 3B is een systeemstroomschema degeven» welke
de te verrichten handelinden weerdeeft, fAan de hand van dit schema zal
in deze earadrazaf een nadere toelichting worden dedeven. Evénals bid
het suysteem voor de verwerking van afvoerredistraties hebben we hier
te maken met het reriodiek verzamelen/meten van dedevens. De te
verzamelen degevens hebben 3lle betrekking or dronduwaterstanden.
Hiertoe worden in het studiegebied een aantal seilbuizen gezet., De

lenste vsn de buizen kan variabel zidn. De metingen san de water- _ _
sriedel in de reilbuis worden tov de bovenkant reilbuis orsenomen, BiJd

de rerresentatie van de metingden wil men de hoodte van de waterseiegel
weerdeven tov een destandaardiseerd referentieniveau. Veelal wordt sls
refentieniveau het Nieuw Amsterdams Peil (NAP) dekozen, Ook de
weerdave van de watersriedel tov maaziveld komt redelmatid voor, Het is
duideli.ik dat niet alleen de metingen aan de watersriedel voldoende
zidny doch dat er ook informatie beschikbaar moet zidn omtrent het
meetrunt { de reilbuis )» omdat er een omrekenind dient rlasts te
vinden naar sen snder referentieniveau. Het is daarom niet ver-
wonderlijk dat er in deze nota vazk termen worden gsbryikt als
tiddsafhankelidke dedevens (dronduwzterstandern) en tiJdsonafhankelidke
gedevens (reilbuissedevens). Dat de tiJjdsonafhankelijke gedevens wel
degeliJjk kunnen veranderen blidkt uwit de wmotivatie in raradrasaf 4.3.'

Pe formule om een dronduaterstand tov NAF weer te deven is de

voldendsa)

HNAP = MNAP-HGEM/100

hierin is HNAP  de watersriesel tov NAP (m)
MNAF het meetrunt tov NAP {(m)

HGEM de demeten watersriedel tov bovenkant buis (cm)
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De foraule voor omreking naar maaiveld is!

HMV = MHUNAP-{MNAP-HGEK/100)

hierin is HMV  de watersriedel tov - maziveld (m)
MUNAP  mazaiveld tov NAP {m)

MNAP  het meetrpunt tov NAP (m)

HGE¥  de watersriedel tov bovenkant buis {em)

In fiduur 4 worden de drootheden schematisch weerdedeven, HBGEM is
een demeten drpotheid. De overide sroctheden hebben betrekking or
referentieniveaus

YINARP .
f ) | Arvase Mociveld
f{’_'vﬂf - P\;\‘I3£QQS 1 i
HNRP + ¥ = wokicspreqel: - VHWJ;
!
----- !
E E p{.(”ter |
P § 1
|
|

N QP LYRRY L4 VIKS

Fisuur 4, Scheastische voorstelling van de verschillende |
referentieniveaus.,

Het is modeliJjk dzt men voor een beraald studiegebied grondwster-
standen van derden kri.Jjgt aandeleverd, Deze waterstanden worden in
2lle devallen deleverd tov NAP zodat er deen omrekening meer hoeft
rlaats te vinden, In het tiddsonafhankeliJke bestand wordt dan als
waarde voor het meetrunt tov NAP de codering 999 indevuld., Onbekende
waarden worden aandeduid met 9999, Ook het tiddsafhankelilke bestand
kent onbekende waardens omdat niet iedere reilrut or dezelfde das

hoeft te zidn gereild. In dit geval wordt de onbekend code 9999
debruikt.
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6.1 STIJGHOOGTE CORRECTIES

De situatie kan zich voordoen dat een studiedebied zodanid ligt
gesitueerd dat men zowel met zoet als met zoutuater te maken heeft.
Wil men ru een verdelijkind trekken tussen tuee drondwaterstanden
waarvan de ene buis zoet water en de andere zout water bevatr dan za2l
eerst een stidshoodte correctie moeten worden toederast or het zoute
water, omdat deze waterkolom een grotere dichtheid heeft, De dicht-
heden worden verzameld uit monsters welke van het water zidn
detrokhken, Deze dichtheden worden or de files DICHTHEID.XXX gezets
waarbij XXX het bijbehorende kzartsocortnummer vogorstelt. De

correctieformule waarmee wordt gewerkt is de voldende!

HCOR=(H-OKF Y %DN+0KF hierin isy
HCOR de decorrideerde watersriedel tov NAF (m)
H de demeten watersriedgel tov NAF (m)
OKF  onderkant filter tov NAFP {(m)
D de dichtheid (d.cm¥k -3)

Voorwasarde voor toerassind van deze formule isy dat de filters van
de buizen or eenzelfde mivesu zitten. Anders zou de voldende situstie
zieh voor kunnen doen (zie ook fiduur S5z en Sb}i!

S ST P U [ A .‘I_..._..- ~1_-- mao},ue@c\

| |
- "'l
-— wqigq_‘.&\e G‘ 218
o.w\%
Y \.fﬁ‘,qat?u e vooR
CoaRty . tni

l
|
|
!

Ahwap

S P

L gl

L“i[ OKFILTER

R
LTa —mal_

13
Lo~ HOKTILTER

et & M mrtmmmremm e mmbr o e C e e - - = = = =-MAP e

Fiduren 32 en Ob, Grondwzterstanden voor en na correctie biJ

verschillende filterdierten
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Twee naast elkazar staande buizen van verschillende lengte bevatten
een waterkolom waarvan de waterspiedels zich or eenzelfde niveau

hoodgte bevinden, De waterkolommen worden decarrideerd volgens de
hierboven vermelde formule, Daar buis 2 lander is (dierer) bevat
deze pok een grotere waterkoloms waardoor na correctie bliJjkt dat de
waterkolom in buis 2 zich or een ander niveau bevindt dan de
waterkolom in buis 1. Aan deze rroblematiek wordt aandacht besteed

door Wit (1980).

6.2 FUNCTIEBESCHRIJVING VAN DE VERSCHILLENDE SYSTEEMONDERDELEN
50RT

SORT is een systeemprodramma waarmee sorterinden kunnen worden
uitdevoerd. Het is voor het ti.dsonsfhankeliJjke bestand een vareiste
dat de records stasan desorteerd or hkazartsoortnummer. Binnen elke
kzartsaort dient te worden desorteerd of volgnummer. Binnen deze
sorterind is een chronologische voldorde vereistr hetdeen inhoudt

dat er ook or datum dient te worden gesorteerd.,

INIT

Prodramms INIT maski een deinverteerd bestand zan wet de naza
TIIRSONAF.INV, Een geinverteerd bestand kan worden dezien als een
verwidzindstabel, De veruijzinden welke worden debruikt hebben be~
trekking or het tiddsonafhankelidke bestand. Elk record uiil het se-
inventeerde bestand bestaat uit een ksarisovorinummer en een bedin-
recordnummer en een eindrecordnummer, Het bedinrecordnummer deeft zan
or welk record een bherzalde kazartsoort bedint, Het eindrecerdnummer
geeft aan waar het laatste record van diezelfde kaartsoort zich
bevindt, O0r deze widze kan het seauentiele tiddsonafhankeliJke bestand
direct worden benaderd. Dit levert gen enorme besrarind ar azn uit te
voeren leesordrachiens detuide het volgendes meest extiremer voorbeeld,

Gtel dat het tiddsonafhankelike bestand 1000 verschillende kaart-
sporten bevat en elke kaartsoort or ziJn bheurt weer 15 meetpunten.. |

Bovendien zi.n de dgedevens over de meetrunten 10 keer veranderd, Dit
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betekent dat we een bestand hebben van 1000%15%10 = 150,000 records,
Wanneer we nu een rresentatie willen hebben van peilrunt 15 uit
kaartsoort 999 betekeni dit (wanneer we seen sebruik maken van een
deinverteerd bestand)r dat we eerst 149,990 leesordrachten moeten
uitvoeren alvorens de dedevens van de dasbetreffende reilrut kunnen
worden delezen.

Bij debruikmaking van het dgeinverieerde bestand moeten eerst 999
verwiJzindsrecords worden gelezen alvorens de Juiste ka2artsoort-
verwiJzind wordt gelezen., Vervoldens moeten we nodg eens 14X%X10 = 140
records uit het tidjdsonafthankelijke bestand worden gelezen 3lvorens de
gedevens over reilrunt 15 wordt bereikti, In dit devzl moeten er dus
10004140 = 1140 records worden delezen. Dit is minder dan 1 rrocent
van het totaal asantal dat zou moeten worden delezen zonder het debruik
van een verwidringstabel.

leze inforwatie is voor een debruiker overbodiss doch seeft toch
wel een indruk wat dit suysteemonderdeel voor functie heeft in het
totale susteem,

HAALOP

Prodramma HAALOP kan de metingen van verschillende reileunten uit
verschillende kaartsoorten in een nieuwe file onderbrenden. 0f deze

WwiJdze kunnen de sedevens uit verschillende kazartsocorten worden

vergeleken met behule van de rrogramma’s PLOTWAT en STATUAT.

GRONDWAT

Prodramma GRONDWAY kan stijghoodte correcties witvoeren en kan de

rresentatie verzorgen van de verzamelde metingen., Deze presentatie van
dedevens kan or een vah de voldende manieren debeurent

- tov meetrunt (em)

- tov NAP (m
- tov -maaiveld ( m)
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Vervgoldens kan een tiJddsreriode worden dekozen waarover men infor-
matie wil hebben. Dok de widze van rresentatie kasn worden dekozen.
Deze sresentatie kan or een van de naveldende wiJdze worden verzordd:

- g parier
- oF beeldscherm
- or file

Wordt er dekozen voor een sresentstie or filer» dan kan worden

vervoldd met prodgramma PLOTUAT en/of met srosgramma STATWAT.
SELECT

Prodramma SELECT draasdt zord voor selectering van een aantal reil-
sunten uit het dehele datsbestand. Als eerste selectiecriterium moeten
de dewenste kaartsoortnummers worden opdedeven. Als tweede selectie-
eriterium kan een codering worden oegedeven voor het sumbool of het
hudrolodisch susteem. De te rproduceren outrut is afhankelidk van de

dekozen selectiecriteria, Hiernz voldt een averzicht van de modeli.ke

selecties met de erbiJd behorende outeul.

selectie voldens! ! outrut
|
sumbolen | meetruntnummer en sumbool
]
hedrolodisch susteem | sumbool en KD-wzarde
i
hudrologisch susteem | sumbool en demiddelde drondwsterstand
en ti.Jd 1

De gerroduceerde outrul kan dienen als ineput voor de Tektronix,
Hiermee heeft men de modelijkheid te rlotten or een torodrafische
ondersrond. AfhankeliJk van de selectiecriteria kurnnen we hier drie

verschillende kaarten eroduceren en wel §
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- Locatiekaarten
~ KD~waarde kaarten

- drondwaterstanden kaarten

Doordat er biJ de data definierende ordrachien geen gsebruik wordd

demaskt van het maximale santal kaartsoortens doch van het werkeli.ke
aantzl kaartsoortenr moet elke sgebruiker deze ordrachten zanrassen azn
zidn zelf dekozen kaartsoortindeling. De zan te rassen ordrachten
staan in twee hulerfiles met de mamen SELECTFAR.FOR en GROWAPAR.FOR. In
deze files moet het volgende worden dedefinieerd?

- het werkelijke zantal kaartsoorten
- de te debruiken kaartsoortnummers

-~ de te dehruiken kaarthladen
De inhoud van de file SELECTPAR.FOR zown zls voldt kunnen zidn?

PARAMETER(IFAR=24)

CHARACTERXS KAARTR(IPAR) +»SYMBOL(16)%4,0LDsBORING»XX7:Y%8,
¥ SYMBOOL%4,5YMBX4,FILENAAMR20

DIMENSION KAARTS(IFAR)»KRTSRT(IPAR)

LOGICAL SYWMSYS ‘
DATA KAARTE/* GS1F‘/»3x" 524’y ¢ 52B/+3%° GiH‘,

¥ 8% 52C7+3x7 S52D7»3%x° 5BA'.2% 58B7/
DATA KAARTS/100,200,201,202+,300+400,401,402+5005501,502,503,
¥ 504550595069 507+600,46019602,800,801:802,900,901/

In deze file ic het voldende dedefinieerd?

- @antal kaartsoorten = 24 | PARAMETER(IPAR=24)

- de kaartbladen { DATA KAARTB/
S1F ‘ B1F’,
3 mazl 524 3%’ 5247
528 '82B7y
3 masl S1H 3% S1H»
8 mazl 52C 8x’ 32C‘»

3 maal 32D 3k 5207,
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3 maal S8A Ik’ SBA‘H
2 maal 5BR 2x’ 9BB'/
totaal 24 totaal 24
- de kaartsoorten 3 DATA KAARTS/100+200920%y s e
1802:900,901/

Dit zidn dan tevens de drie opdrachten welke moeten worden aande~
rast, Wil men deen debruik maken van de kaaribladen dan kunnen deze
blank worden delaten bidvoorbeeld!?

1 5
HhHtt
DATA KAARTB/24%’ '/

Gok de file GROWAFAR.FOR moet dan worden aandgersst. De inhoud van
deze file is 1 redel on wel!

PARAKETER(IFAR=24)

Hierin moet dus het alleen het get3l 24 worden aanderast zan het
werkelijk aantal te gebruiken kaartsoorten., Het behoeft deen betood
dat na sanrassing van de denoemde files het prodramma SELECT opnieuw
noet worden vertsald ep delinkt, De korreling van de twee parameter
files met het rrodgrammz wordt tijdens de vertzling automatisch tot
stand debracht.

PLOTWAT

PLOTUAT is een rrodramms waarmee tiddstiddghoodtelidnen or een
rlotter kunnen worden vervaardisgd,



STATUWAT

STATWAT is een rrogramma waarmee regsressieberekeningen kunnen

worden uitgevoerd op drondwaterstandsmetinden.

7. EEN INTERFACE VOOR BEIDE SYSTEMEN

Nadat de afvoeren ziJnm herekends staan de resultaten or direct
toedankeliJk denrdaniseerde files. DNazr er behoefte kan bestasn onm

or de resultaten een statistiseche eprocedure toe te rasseny of om de
afvoeren in een drafiek uit te zetten teden de tidds is er een

interface ontuikkeld welke zardg drzagt voor het maken ven
kaartsoortfiles van de afvoeren, Hierdoor is het modelidk gebruik te
maken van de softusre die is ontwikkeld ten behoeve ven de verwerking
vah drondwaterstanden, Een interface is een korreling tussen twee
sustemen of twee machipes. Een interface kan dus zowel uit software
2ls hardware bestaan, In dit gevzl is het een rrodrammar welke de
herekende afvosren als het ware in kaartsoorten diet. De naam van

dit rrogramma is GIET. In figuur 6 is weerdgedeven hoe de twee sustemen
2an elkaar zidn dekorreld.

Syskeem 5ys{eem
oo R oo R
! ——— -
gi"°°“ Mluoeaen ( Kaa:}Sﬂ{- Ueﬂbxﬂk"i
— <
EI‘RE'\QN W-‘{ \__ e G ‘{ROI’\C\- N

_— e — —

\;.IO:\ERSKM!'\C\@ n

i i in&a*ace

Figuur 6. Een interface tussen twee systewmen



8. BATCH VERWERKING

e eprogrammz’s HAALOP, SELECT, STATWAT en PLOTWAT kunnen zowel
interactief (Qostindies 1982) als in batch worden dedraaid. Verwer-
king in batch deeft een efficienter computer debruik. Voor de dencemde
rrodramma’s zidn commando files ontwikkeld voor batchverwerking,
Alvorens de batchverwerking dzat rlasatsvinden wordt eerst een vraadg en
antwoordsrel destart, De debruiker merkts met uvitzondering van de
antwoordwachttidddy nauwelidks of in batch of intersctief wordt
verwerkt, BiJj batchverwerking dient men wel attent te zidn or het
*logboek"r waarin stast asndedeven hoe de batchdob is verwerkt en
waarin ook derrodrammeerde foutmeldingen en/of boodscharren kunnen
stazn, Het ®logboek® heeft altiid als filemaam de naam van het ero-
grammz en als fileture het ture LOG (bidvy STATWAT.LOGy PLOTWAT.LOG

enz.) Het orsiarten van een batchprncédure gaat als volst}

frrodrammanaan

Het is razadzazam om nooit meer dam 3 batchrrocedure’s voor

hetzelfde rrogramma tedelijk in een batchwachtrid te eplaatseny omdat
er veelal debruik wordt demaakt van outrutfiles met vaste namen.

(.3 de "logboek files"), Ri.j meer dan I batchrrocedure’s loost
men de kans dat files met vasste namen automatisch worden verwidderd,
voordat men deze files heeft kunnen bekidken. FProgrammz PLOTWAT masd

2ls rrocedure in een wachtrid slechts 1 keer voorkomen,

9, REDUNDANTIE VAN GEGEVENS

Dey met behulr van de verwerkindgsrrodrzmmatuury aandemaakte files
dienens nadat de dewenste handelinden hiermee zi.n verricht (bidvi
rrinten rlottens behijhenr statistische bewerkinsen) van schijf te wor-
den verwiJdderd, Dit wordt niet automalisch verzorgd, omdat er biJ de
debruiker behoefte kan bestzam om een zelf deschreven arplicatie ero-
gramma toe te rassen orf de met dit susteem aangemaakte files.

fok het toevoegen of verbeteren van aestsesevens san de basis-
gesevens levert redundantie or: omdat hierdoor nieuwe versies worden
demaakt. De verouderde versies dienen dzsrom redelmatig van schidf te

warden verwidderd om van een efficiente schiJfbezetting te kunmen

bli.ven sereken.
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10, FOUTMELDINGEN EN ROODSCHAPPEN

Binnen de twee verwerkindssustemen komenr 21 naar delang de
situatie zich voordoetr een zantal deprodrzmmeerde foutmeldinden en
boodscharren voor., Veelz) deeft de foutmelding of boodschar al een
duidelijke indicatie van wat er verkeerd is dedaanr en in welke
richting de orlossing kan worden dezocht. N3 het herstellen van de
fout is het raadzzam het susteemstroomschems te raadelesen, Hierin
wordt duidelidk azndedeven in welke volgorde de handelingen moeten
rlaztsvinden, Wordt er bi.voorbeeld sen fout record in het tidds-
onafhankelidke bestand verbeterdr dan moet hel deinverteerde bestand

ornieuw worden geinitizliseerd.

11, VOORBEELDEN VAN WERKING VAN DE PROGRANMA’S

In d4it hoofdstuk zal enide azndacht worden besteed zan de werkinsg
van de versrchillende prodramma’s uit de twee verwerkindssustemen. Azn
de hand van voorbeelden zal worden duidelijk gemasakt wat zls ineut

nodid is en wat als ouwteut wordl derroduceerd,



11,1 PROGRAMNA’S VOOR DE VERWERKING VAN AFVOEREN

ZToagls reeds eerder is dememoreerd wordt het systeem voor de
verwerkind van afvoeren betuurd door een erocedure. Deze rprocedure

kan worden orgestart met het voldende cemmando?

RDERIET

De debryiker krijgt or het beeldscherm een menu voor oden., Hieruit kan
de dewenste handeling worden dekozen. N2 afhandelind van het dHekozen
#rodgramnmz z3] het menu opnieuw verschidnen voor de keuze van een

voldende handelind. Het menu ziet er als valdgt uit:

Kies een bewerking
Initialiseren van bestanden B )

Afvoerberekening via!l

stuw (1)
duiker (2)
sloot (3
Administratief overzicht (4)
Controleren D-A file (3
Storren (4)

NUMMER

Het biJbehorende nummer van de dewenste handelindg moet nu worden

ingetikt.,



Programmz INITIAL

Prodgramma INITIAL verzordd de initizlisering van de benodisde
bestanden. DNoor het intikken van 2en nul (zie moenu) wordt het

rrogramma ordestart.,

NUMMER O

Uit hoeveel meetrunten bestzat het debied 7 40

Uit hoeveel verschillende .Jsren bestaat de waarnemindsreriode 7 2
WazrnemindsJaar l.is het Jaar § 1982
Waarnemindsdaar 2 is het Jear ! 1983

Restanden zidn deinitisliseerd

Bovenstaande canversatie wordt verzorsd door het eprogramma INITIAL,
Nadat de initislisering heeft rlaatssevonden is voor de bestanden de
berodidde ruimte dereserveerd., De files welke nu zidn demaakt zi.in de
voldende! 1982.DAT,y 1981,DAT en ADMIN,TXT. Deze files moden sedurende

de onderzoeksreriode niet van schidf worden verwidderd.
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Frodramma STUW

Fraodramma STUW berekent afvoeren via stuwen. Het vrazag en

antwoordsrel is als volsgt!

NUMMER {1
PROGRAMMA DERIET

VOOR HET BEREKENEN VAN

AFVDEREN VIA STUWEN

WELKE FILE 7
1LADAT
FORTRAN STOP

De berekende afvoeren worden in het direct toegankeliJke bestand
indevoerd, Tedelidkertidd worden deze afvoeren ook op de file

DERIET.DAT dezet. Indien deze file 21 bestaat worden de afvoeren er
aan toedevpedd,
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Prodramms DUIKER

Programms DUIKER berekent afvoeren via duikers. Het vraag en

antwoordsrel is als volat}

NUMMER: 2
PROGRAMMA DERIET

VOOR HET BEREKENEN VAN

AFVOEREN VIA DUIKERS

WELKE FILE 7?
M. DAT
FORTRAN STOP

De berekende afvoeren worden in het direct toedankeliJke bestand
ingevoerd, Tedelidkertiid worden deze afvoeren ook or de file
DEBIET.DAY dezet., Indien deze file al bestaat worden de afvoeren er

2an toedevoedd.
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Programma SLOOT

Programma SLOOY berekent zfvoeren via sloten. Het vraas en

antwoordsrel is 2ls volgt}

NUNMER{3
PROGRAMMA DEBIET

VOOR HET BEREKENEN VAN
AFVOEREN VYIA SLOTEN

WELKE FILE 7
A1, DAT
FORTRAN STOP

lle berekende afvceren worden in het direct toesgankeli.ke bestand
indevoerd, Tedgelidkerti.d worden deze afvoeren aok aor de file
DEBIET.DAT dezet, Indien deze file sl bestaat worden de afvoeren er

gan toedevoesdd.



-32~

Prodramma OVERZICHY

Prodramma OVERZICHT deeft een administratief overzicht van de
beschreven kolommen van het direct toedankeli.jke bestand. BiJ elke

kolom wordt sandedeven door welk meetrunt het is beschreven. Nummer

vier uit het menu start dit programmz or,

NUMMER: 4
FORTRAN STOP
ZET DE PRINTER AAN EN DRUK DAARNA OP RETURN

Natal

OVERZICHT VAN DE BESCHREVEN KOLOCNMEN
VAN DE DIR. ACC. FILE

KOLOM MEETPUNT KAARTSOORT KAARTELAD  AFVOER VIA

3 61CK s2C STUW
7 L 52k DUIKER
? T S2b SLOOT
13 LA 314 STUW
14 61CS 52C STUW
14 u 52D sL00T
17 B1 S84 sLooT

22 8 52D DUIKER

+ L L] .
+ 4 L] L]

L L} L} L
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Programma CONTROLE

Met behule van rrogrammaz CONTROLE kan de inhoud van het direct
toedankelidke bestand worden bekeken en/of decontroleerd. De werking

van dit programmz is sls volst!

NUMMER:S

WELK JAAR WILT U CONTROLEREW

1982

WAT IS HET BEGINDAGNUMMER 0F 19999 VOOR STOPFEN
10

WAT IS HET EINDDAGNUMMER

40

WELKE KOLOMMEN WILT U ZIEN (MAX 1&)

KOLOMMEN SCHEIDEN DOOR KOMMA’S EN AFSLUITEN HET EEN SLASH (/)
BIJV: 7+574+8:10/

KOLOMMEN ¢

7922933913 925,28/

1 2 3 7 22 33 13 29 28
1982 1 12 -32767 -327487 -32747 -32747 -327467 -32747
1982 i 14 ~32767 -32767 -32767 -32767 4070 36270
1982 1 19 -32767 -32767 -32767 -32767 -32747 -32767
1982 1 21 -32747 ~32767 -32747 -32767 0 20989
1582 1 22 ~32747 -~32747 ~32747 -32767 -32767 -32767
1982 1 26 -32767 32767 32747 32767 201%% -12747
1982 1 28 -32767 -32747 -32747 -327467 -32767 44790
1982 2 2 =32767 32767 -32767 -32767 25109 -32747
1982 2 4 2443 21741 115 -32747 -32767 54105
1982 2 9 1917 22070 137 -32767 23100 -32747

WAT IS HET BEGINDAGNUMMER 0F 19999 VOOR STOPPEN
9999
FORTRAN STOP

Zoals uit de outrut blijkt zidn de eerste 3 kolommen dereserveerd voor
de sanduyiding Jasrrmaand en dzz,. De code ~32747 wordt debruikt voor

nod niet indevulde afvoeren.,
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Storren van de verwerking

fie rrocedure wordt gestort door uit het menu nummer &6 te kiezen.
e berekende sfvoeren kunnen dan worden afdedrukt op de susteem-
rinter., Nz hel afdrukken vazn de resultsten wordt de files waaror de

resultaten staans automatisch van schidf verwidderd.

NUMMER? &

WILT U EEN AFDRUK HEBEEN VAN DE BEREKENDE AFVOERENT L[JA/NEE)]
ANTUWOORD: JA

Job 6003 entered on asueue LPAO
5 .

afdruk van berekende afvoeren
OrF de drie voldende r2ginz’s worden de sfdrukken van de berekende

afvoeren detoond. Achtereenvoldens zidn dit de berekende afvoeren via

stuws duiker en sloot.
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afdruk duiker
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afdruk sloot
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11.2 PROGRAMMA‘S VOOR DE VERWERKING VAN GRONDWATERSTAMDEN

In de navoldende raradgrafen zal de werking van de verschillende
srodramma’s voor het susteem ter verwerking van gronduaterstanden

worden seloond,

SORY

Het sorteren van het tiJdsonzfhankelildke bestand wordi met behuyle

van het susteemerodramma SORT dedaan., Met behuls van de navoldende

instructie kan de dewenste sorterind wordern bewerkstellisdd.

$ SORT TIJDSONAF.DAT31  TIJINSONAF.DATi2/KEY=(POSITIONIL,SIZE!S) -

$_ /REY={POSITION: 4,51ZE13) ~
$_ /KEY=(POSITION:109,51ZE112)
$

0r de file TIJNSONAF.DATi1 staan de ondesorteerde dedevens» terwi.l or
de file TIJDSONAF.DAT:i2 de desorteerde dedevens terecht komen. De
ortie /KEY geeft zan wat de sorteersleutel is, POSITION deeft de
nefinrogitie van het te sorteren veld aan en SIZE de lenste van het

veld,
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INIT

#et behulr van het rrogramma INIT wordt het tiJdsonafhankeli.ke
bestand dgeinitizliseerd:. Er wordt een verwidzingstabel dZemaakt welke
or de file TIJDSONAF,INV wordt dezet,

$ RUN INIT
TiJdsonafhankeliJke bestand is ornieuw deinitizliseerd
3
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GRONDWAT

Frodgramma GRONDUWAT verzordgt de rresentatie van drondwaterstanden.
Tevens kan met behulr van dit srodramma kaartcorrecties worden

nitdevoerd,

$ RUN GRONDWAT
PROGRAMMA GRONDUAT

Welke kaarisoort? 1101

Wat wilt u doen * Kasricorrecties (1)
of Tabelleren {2}

Tik het dewenste nummer in ¢ 2

Wilt u de tabel tov NAP [J/N1 7 J

Hilt u =2lle koulommen detabelleerd zienm [J/N] 7 N

Welke kolommen wilt u detsbelleerd hebben?

orgevensd 1r 2y & 7y 15/

+

kolommen & 1,2,3/

nsar beeldscherm {1)
naar grinter (2
naar Tile (3

dewenst nummer 3 3

Hoe wilt 4 de file noemen 7 101,007

ReginJaar = 1983
Eindizer = 1983
Pedin dag = 1

Eind ded = 346

Er is detabelleerd vanuit de file ¢ KAARTSRT.101

Einde van hnet tabelleren
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Wilt v storren [J/N] 7 J
FORTRAN STOP
)

Tiddens de verwerking van het rrogramma wordt er informatie sedeven
vanuit welke file er is detabelleerd. Voor de debruiker is dit een
belandrijke informaties omdat men hierazn kan zien of er Zetzbelleerd
wordt vanuit een decorriseerde kaarisoort, Indien dit zo is zal er
getzhelleerd worden vanuit een file met de na2e KAARTCORR: zoniet dan
wordt er vanuit sen file met de nazam KAARTSRT Zetabelleerd. Is het de
bedoelind dat er detabelleerd wordt vanuit een decorrigeerde
kaartsoortfile en het Programma deeft de melding dat er vanuit een
ondecorrideerde ksartsoortfile is detabelleerd)» dan moet eerst de
dechetreffende kazsrtsoortfile worden decorrideerd en daarna ornieuu
worden detabelleerd, Zoals uit de conversatie met het rrodramme blidkt

kan het corrideren worden bewerkstellidgd met behuls van dit Prodramma.



SELECT

Met behuls wvan rrogramma SELECT kan een selectie worden
sitdevoerd, De selectievarizbelen zidn het kaartsoortnummer en een
codering voor het sumbool of het hwdrologisch systeem. De coderinsen

gelden zoals deze in het tiddsonafhankeliJke bestand zidn indevoerd.

e conversatie met dit srodramma is als volst?

$ RUN SELECT

Wat wordt de filenzam met de deselecteerde dedevens?

Filenaam = SELECT.OUT

Wilt u een selectie maken voldens kaartsoort [J/NI 7 J
Yoldens welke kazartsoorten wilt v selecteren 7
sfsluiten met een /

kaartsoorten ! 10t/

Wilt v een selectie maken voldgens sumbolen [J/N] 7 N

Voldens welke hudrologische swestemen wilt u selecteren
FORMAT 1664

G mm e e | M e | oy s | we e NSRS RSeS| B R L SRR L e BE M L e e o A e e m b oo

+ ‘ + + ¢ L] [] L] L] + L3 ] + L} +TT"

4+

syctemen 1 F D2
Retreft dit een selectie or tiJdsafhankeli.ke dedevens 7 JA
Wilt u selecties tov NaP [J/NT 7 |

Redindaar = 1983

Eindjaar = 1983

Bedindaghummer = 1
Einddagrnummer = 346

Kaartcoort 101 wordt nu behandeld
Fen meldingslidst stsat or file MELDING.SEL
Wilt u nog meer selecties maken * NEE

Finde selecteren
$

Het progdramma maakt meldindg van het feit dat er een file
(MELDING.SEL) is aandemaakt met hierin modelijk relevante informatie
voor de debruiker omtrent het selecteerrroces. De inhoud van de files
SELECT.OUT en MELDING.SEL is in dit geval?
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$ TYPE SELECT.QUT

GRONDWATERSTANDEN
KRT KAART X Y ME- SYM-  BO-
SRT BLAD TING BOODL  RING

101 52A 175.910 399.740 -0.78 22 AF1
101 524 179,950 195,790 -0,85 24 AF2
101 S24 179.950 395.79¢ -0.85% 24 AF2
101 524 170.550 394,300 -0.93 12 aF3
101 524 177,240 394.820 -0.93 12 AF3
10t 52A 1735.780 393.280 -0.88 12 AF4

SELECTIES VOLGENS HYDROL. SYSTEEM

SELECTIE VOLGENS KAARTSOORTEN $ 101
SELECTIE CONSTANTEN 1 F D2

BEGINJAAR = 1983 EINDJAAR = 1983
BEGINDAG = 1 EINDDAG = 366

GRONDWATERSTANDEN TOV NAP

$ TYPE MELDING.SEL
be metinden van kaartsoort 101 zidn selezen vanaf file! KAARTSRT,101
]
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HAALOF

Programma HAALOP voegt de metinden uit verschillende ksartsoort-
files tezamen en mazkt er een nieuwe file van. Or deze menier heeft de

gebruiker de modeliJkheid owm de metinden van reilruntenr welke in
verschillende kaartsoortfiles zidn onderdebrachts onderling met elkaar

te verdelidken. De conversatie is als vaolgt!?

$ RUN HAALOP

Wat is de nieuwe filenaam § HAALOF.,OUT
Wilt u maandsemiddelden ? CJA/NEE] NEE

Geef ru maximaal 1Y keer de kaartsoort en de dewenste kolom.

Bij minder dan 15 kolommen kunt u de reeks afsluiten door het
intikken van een willekeurid kaartsoort met hierbiJ een kolomnr > 15

Kaart- kolom-

soort nummRer

101 1
101 2
101 3
301 1
301 2
301 20

Wilt u de waarden tov NAP [JA/NEE] 7 JA

Welk Jasar wilt u verwerken 7 1982

Wet is het bedindagnummer 7 1

Wzt is het einddagnummer ? 344

Wilt u vervolden met een ander Ja2ar [JA/NEE] 7 JA

Welk Jaar wilt 4 verwerken 7 1983

Wat is het begindasnummer 7 1

Wat is het einddadnummer 7 366

Wilt u vervolden met een ander Jaar [JA/NEE) 7 NEE
FORTRAN STOP

$
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Ny is er een pieuwe file demaakit met hierin de grondwaterstanden
van de kolommen 1r 2 en 3 van kaartscort 10! en van de kolommen 1 en 2
van kaartsoort 301, De waterstanden staan ten orzichie van NAP en
alleen de Jaren 1982 en 1983 ziJn meedenomen. De inhoud van de file
HAALOP.OUT ziet er nu 23ls voldgt uit!

$ TYPE HAALOF.OUT
1982 11 12 316 1,73 ~0.77 -0.90 -0.26 0.33
1982 11 26 330 1.81 -0.57 -0.6%9 -0.13 0.40

1982 12 14 348 1,78 -0.56 -0.460 -0.15 -0.65

+ + L] + L4 * L] + +
L) » [} L] % L3 L] 4 L]

4 ¥ ¥ * * * * L] L]

1983 1t 28 132 999.99 -0.51 -0.47 -0.06 0.70

1983 12 14 348 999.99 -0.59 -0.60 -0.16 0.28

1983 12 27 161 999,99 -0.51 -0.57 -0.12 9.3é
. :

Bovenstaande file is dereed voor verwerkindg door de prosramma’s
PLOTWAT en STATWAT.
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PLOTWAT

Programma PLOTWAT rroduceert *tiddsti.dhoodteli.nen" or een
rlotter. Het prodrazmma maakt debruik van de SINPLOT rlotroutine’s. De

conversatie daat als volsgt!

$ RUN PLOTUAT

WAT WORDEN ALS ONBEKENDCODE’S GEBRUIKT (MAX 3 CODE’S) ? 999.9%/
0P WELKE FILE SYAAN DE TE PLOTTEN GEGEVENS ! HAALOP.OUT
UIT HOEVEEL KOLDMMEN BESTAAT UW FILE NKDL < 21 ¢ %

IN WELKE KOLOW STAAT HET JAAR
WELKE IS DE TE PLOTTEN X-KDLOMW ¢ 4

HOEVEEL LIJNEN WILT U IN 1 FPLOT ? NLIJN < 2 ! 5

- -

WAT I8 HET BEGINJAAR EN BEGINDAGNUMMER VAN DE X-AS ! 1982 300
WAT 18 HET FEINDJAAR EN EINDDAGNUMMER VAN DE X-AS ! 1983 344

WAT IS DE MINIMUM EN MAXIMUM WAARDE VAN DE Y-AS ! -1.50 2.35

VOOR LIJN t STAAT DE TE PLOTTEN Y-KOLOM IN KOLOM
VOOR LIJN 2 STAAT DE TE PLOTTEN Y-KOLOM IN KOLOHM
VOOR LIJN 3 STAAT DE TE PLGYTEN Y-KOLOM IN KOLOM
VOOR LIJN 4 STAAT DE TE PLOTTEN Y-KOLOM IN KOLOM
VOOR LIJN 5 STAAT DE TE PLOTTEN Y-KOLOM IN KOLOM

-

* 2 e
g 0~ O~ Un

-

HOE L ANG MOET DE X-AS ZIJN IN CM. (AA-FORMAAT=18 CM)
AANTAL CH = 14
HOE LANG MOET DE Y-AS ZIJUN IN CM. (A4-FORMAAT=14 CH)
AANTAL CM = 12

GEEF NU DE LEGENDA VOOR DE X-AS! TIJD
GEEF NU DE LEGENDA VOOR DE Y-AS: GR. WATERSTAND TGV NAP

WELKE TEKST WILT U LINKS ONDER DE PLOT ZETTEN ! TIJDSTIJGHOOGTELIJNEN
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-=---UERKLARING DER SYMBOLEN----

TEKST, BEHORENDE BIJ DE LIJUN UIY KOLOM 5 3 K101 NR 1
TEKSTs BEHORENDE BIJ DE LIJN UIT KOLOM & i Ki01 NR 2
TEKST» BEHORENDE RIJ DE LIJN UIT KOLON 7 ! K101 NR 3
TEKST, BEHORENDE RIJ DE LIJN UIT KOLOM 8 3 K301 WNR 1
TEKST,» BEHORENDE BIJ DE LIJN UIT KOLOM 9 ! K301 NR 2

WILT U NOG MEER PLOTJES MAKEN? [J/N1 ¢t N
EINDEs PLOTFILE IS GEREED
$

De rlotfile "FLOT.DAT® is klzars doch moei nodg in de wachtrid

voor de rlotter worden gerlaatst. Dit kan met behuls van de navolsende
ordracht,
$ SIMPLOT FLO FLOT.DAT
PLOTTER PROCEDURE TD VAX/VME STARING_COMPUTER
tool to dgvelop SINFLOT rlot_rrodram’s

Job 6127 entered on nueue SYSHPLOTBATCH

Plot.file PLOT.DAT is submitted to sws$rlotbatch

In figuur 7 wordt het resultzat weerdedeven van het rlotten. Er
wordt in vier verschillende kleuren derlot nameliJk zwartr blauws rood
en droen en de punten kunnen onderling worden verbonden door twee

lidntyren namelidk detrokken en onderbroken lidnen.
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STATUAT

Het behulr van rrodramma STATWAT wordt een statistische procedure
ordestart, Alle waarnemingskolommen worden via enkelvoudide lineaire
regressie teden elkzar uitdezet, De resultaten van de berekeningen

worden in matrixvors weerdedeven, De conversatie is als volst!

% RUN STATWAT

Hoe is de naam van de te verwerken file 7 HAALDP.OUT
Uit hoeveel waarpemingskolommen bestzat de file 7 §
Wzt is de onbekendcode in deze file 7 999.99

EINDE STATWAT, RESULTATEN STAAN OP FILE STATWAT.DAT

$

Het aantal wzarnemingskolommen is niet delijk aan het santal
kolommen in de files doch slaat or het 2antal kolommen met drond-
waterstandsmetinden, De file STATWAT.DAT waaror de resultaten staan

ziet er als voldt uit!

$ TYFE STATWAT.DAT

NOLOM GEMIDDELD HAXIMUM MINIMUN N WAARN,

1 1.94 2.3 1.4 1
2 =0.75 -0.3 -1.3 28
3 -0.83 -0.4 ~1.5 28
4 ~0.,19 0.0 -0.4 28
3 0,37 0.7 ~04é 28

CORRELATIE MATRIX

KOLOM 1 1.00

KoLOm 2 -0.23 1,00

KoLOK 3 ~0.32 0.98 1.00

KOLON 4 0.00 0.85 0.79% 1.00

KOLOK § 0.51 -0.,18 -~-0.21 -0,05 1,00

KOLOM 1 2 3 4 5



MATRIX VAN INTERCEFTEN

(X)
ROLOM
KOLOK
KOLOM
KOLON
ROLON

KOLOM

MATRIX

(X3}
KOLOM
KOLOM
KOLON

KOLOM
KOLOM

KOLOK

MATRIX

KOLON
KOLOM
KOLOM
KOLOM
KOLOM

KOLOM

0.00
1.72
1,64
1.94
1.80

N o W P

-0.50

0.00
-0.06
-0.34
~0.48

VAN HELLINGSHOEKEN

1 1,00
2 -0.23
3 -0.28
4 ~-¢.01
S5 0.41

-0.23
1.00
0.84

2.08
"0020

~50-

=0.35
0.03
.00
-0.40
0,73

'0#37
1.14
1.00

2:26
~0.27

~0.24
0.07
0.04
0.00
-0.18

0.00
0,34
0.27

1.00
*0.02

=0.%90
0.25
0,23
€. 35
0.00

0,564
'0016
-0.17

"0911
1.00

VAN AANTAL WAARNEMINGEN BINNEN REGRESSIE

1 11
2 i1
3 11
4 11
] 11

28
28
28
28

28
28
28

28
28

28

(Y)

(Y)
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11.3 EEN PROGRAMMA ALS INTERFACE VOOR BEIDE SYSTEMEN

De berekende afvoeren stasn op een direct toedankeliJk bestand or-
des]aden, Nadast van alle metinden de afvoeren ziJn berekends kunnen

deze afvoeren 2ls het ware in een kaartsoort worden gedoten. Hierdoor
heeft men de modeli.kheid sebruik te maken van erodrammatuurs welke
voor het dronduatersusteem is ontwikkeld, Het rrodrammas dat voor de
omzetting van de data zorgt is erodramma GIET. Dit Prodramma kan dus
als een interface worden gezien tussen beide sustemen. De werkindg ven

dit prodramma is als voldt!

¢ RUN GIEY

WELKE KAARTSOORT WILT U GAAN MAKEN 7 001

WELKE KOLOMMEN MOETEN ACHTEREENVOLGENS ONDER DEZE KAARTSOORT WORDEN
OPGERORGEN 7 HMAXIMAAL 15 KOLOMMEMs BIJ MINDERDAN 15 KOLOMMEN
AFSLUITEN MET EEN 0

VOLGNUMMER 1 KOMT UIT KOLOM ¢ 4
VOLGNUMMER 2 KOMT UIT KOLOM ¢ 5
VOLGNUMMER 3 KOMT UIT KOLOM ! &
VOLGNUMMER 4 KOMT UIT KOLOM ¢ ¢
VOLGNUMMER 5 KOMT UIT KOLOM § 11
VOLGNUMMER & KOMT UIT KOLOM ¢ ©
BEGINJAAR = 1982

EINDJAAR = 1983

WILT U NOG MEER KAARTSOORTEN MAKEN? [J/N] N

VERGEET NIET DE TITELKAARTEN BOVEN DE FILE TE PLAATSEN
$

Er is een file KAARTSRT.001 azandemazkt met hieror de berekende
afvoeren, [e debruyiker moet hier met behulr van de editor nog twee

voorloorrecords voor zetten. Ter herinnering hieraan deeft het rro-
dgramma er een melding over,
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