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1. Irnleiding

Als een onderdeel van het projekt "Optimalisatie wvan het
Tergionale waterbeheer in gebieden met tegenpestelde belangen”
{Drent, 1981),wsarvoor is gekozen het Zuvidelijk Peelgebied, is
een geohydrologisch onderzoek verricht, Hierbi) is ondermeer
aandacht besteed aan de opbouw van de ondergrond, waarbij een
indeling in scheidende lagen en watervoerende pakketten is op-
gezet. Van de onderscheiden watervoerende pakketten 2ijn k—fac-
toren getaxeerd op grond van uvit archieven verkregen beorbe-
sthrijvingen, aangevuld met gegevens uit boringen die in het
kader van dit onderroek zi)n vitgevoerd. Dit heeft geleid %ot
de zamenstelling van een kD—waardenkaart {(van Rees Vellinga en
Broertjes. 1984).

Voor een toetsing van de op bovengenoemde wijze verkregen
kD-waarden zijn een viertal pompproeven vitgevoerd. Bij deze
pompproeven is eveneens informatie verkregen over de verticale
weerstand van scheidende lagen.

In deze nota zulien de vitvoering, verwerking en de resul-
taten van deze pompproeven worden weergegeven.

2. Lokaties van de pompproeven.

Op de kaart van het Peelgebied (fig. 0. 1) ziyn de lokaties
van de pompproeven aangegeven.

Door van Rees Vellinga en Broert es (198B4) is een schema
samengesteld van de geohuydrologische opbouvw van de ondergrond.
Er wordt onderscheid gemaakt tussen 2 tektonische eenheden ni.
de Centrale Slenk en de Peelhorst. Dere worden gescheiden door
de Peelrandbreuvk. )

In ¢#ig. 1.2 is een vereenvoudigde versie van het geohydro-
logisch schema weergegeven, met daarin de plaats van de pomp-—
proeven.

De lokaties van N 152 en P 140 z2i)n gecitueerd op de Peel-
horst. De Fermatie van  Breda ral hier als hydrologische basis
fungeren (van Rees Vellinga en Broertjes, 37B84).

Pompproef N 162 ligt in de Centrale Slenk. De Formatie van
Kedichem is hier als hydrolpogische basis aangenomen, In de di-
Tecte omgeving van deze pompproef lisgt een brevuk.

Fompproef N 144 ligt in een gebied tussen 2 breuken, waar-
door dit gebied geohydrologisch gezien afwi)kt van de Centrale
Slenk. omdat de Formatie van HKedichem veel hoger voorkomt dan
in het overige deel van de Centrale Slenk. De Peelrandbreuvk
ligt dichtbi; deze pompproef.
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3. De inrichting van de pompproeven

Alvorens tot de inrichting van een pompproef over te gaan,
is een boring verricht, waarvan een beschrijving is gemaakt.
Aan de hand van deze boorbesthrijving is het mogelijk om vast
te stellen:

~ de gelaapgdheid van het bodemprofiel: het voorkomen. de
dikte wvan het watervoerende pakket en de {(afdekkende)
weinig doorlatende lagen en de ondoorlatende basislaag.

- het type grondwater: freatisch water, volkomen span-~
ningswater of onvolkomen spanningswater.

— de diepte waarop het pompfilter moet worden geplaatst
(bi) voorkeur een volkomen put), het aantal, de diepte
en de afstand van de peilbuizen {(tot de pompput).

Bovengéenoemde informatie is wvan belang wvoor de inrichting
van de pompproeven.

Bij de afzonderlijke pompproeven z2i)yn nasst de bovengenoem—
de boring een of meer boringen vitgevoerd. Hierbiy is in een
boring een pompfiiter geplaatst en zi)n in de overige peilbui-
zen geplaatst.

Naast bovengenoemde peilbuizen ziyn bi) al deze pompproeven
een aantal ondiepe peilbuizen geplaastst ter hoogte van het-
freatisch viak {("landbouwbuizen”).

In sloten in de buurt van de pompproef 1i)n peilmerken aan—
gebracht om een verandering van het slootpeil te kunnen waar—
nemen. Binnen de invloedssfeer van de pompproef is steeds een
regenmeter geplaatst.

Het opgepompte water is d.m v. beregeningsbuiren afgevoerd.

Er is registratieapparatuvur geplaatst in €en of meer grond-
waterstandsbuizen.

Buiten de invioedsfeer van de pompproef zijn in een of meer
boringen met peilbuizen grondwaterstanden waargencmen.

Er ziJjn 2 pompproeven welke vit 2 delen bestaan d.w. z. er
is 2 keer gepompt en gemeten.

VUit de beschrijving van boring N 144 bleek dat er 2 water-—
voerende pakketten aanwezig waren, gescheiden door kleilaagjes.

In beide pakketten is een pompfilter geplaatst en ziyn peil-
buizen aangebracht. Aan beide pompfilters is water onttrokken,
waardpor deze pompproef kan worden opgesplitst in een diepe en
een ondiepe pompproef. Bi; pompproef P 180 was de mogeli jkheid
aanwezig om gebruik te maken van een viertal bestaande buizen,
welke door een landbouwer werden gebruikt voor beregening. Tijy-
dens het pompen uvit €én van deze buizen 2ijn in de overige bui-
zen, als ook in de peilbuizen welke in het kader van de pomp-
proef z2i)n geplaatst, metingen verricht. Enkele dagen later is
water onttrokken aan het pompfilter. waarbi; eveneens metingen
zijn vitgevoerd., Hierdoor is deze pompproef in duplo vitgevoerd.

De inrichting wvan de afzonderlijke pompproeven zal behandeld
worden bi) de verwerking van de gegevens.



4. Waarnemingen en verwerking van de gegevens.

Gedurende een aantal dagen voorafgaande aan het pompen is al
begonnen met een dageligkse waarneming van grondwaterstanden,
slootpeilen en de neerslag.

Ti jdens het pompen ziyn in enkele peilbuizen frequent waar-
nemingen pedaan, welke 2i)n verwerhkt tot tijdpotentiaallijnen.

Behalve dat ¢ti dens het pompen in alle buizen waarnemingen
2ijn verricht is tevens het debiet van de pomp Tegelmatig waar-
genomen.

Na het stoppen van de pomp ziJn in enkele peilbuizen weer
frequent waarnemingen verricht (“"stopproef”), overgaande in dage~
1i )kse waarnemingen.

Met hg@ulp van de Tegistratieapparatuur is de grondwater-
stand in een of meer peilbuizen waargenomen.

De boorbeschrijvingen 1i)n verwerkt in dwarsprofielen om een
overzicht te krijgen van de geohuydrologische situvatie. Hierbi
is nagegaan in welke fase het gronduater verkeert: freatisch
water, spanningswater of wel semi-spanningswater. Voor de juiste
kevze van de te volgen oplossing dient de fase, waarin het water
verkeert:, te worden vastgelegd.

De plaats van de pompfilters en de peilbuizen 2ijn eveneens
aangegeven in de dwarsprofielen.

De waarnemingen voorafgaande san de pompproef en erna zijn
verwerkt tot tijdstijghocogteli jnen, evenals van de registratie.
In deze figuren is teveris de neerslag aangegeven tijdens de des—
betreffende periode.

Van de grondwaterstandsverlagingen in enkele peilbuizen, die
gedurende het pompen ontstaan. zijn tijdpotentiaalli nen gemaakt.
In 2 gevallen is hierbij evenesns de stijging na het stoppen
aangegeven (‘stopproef).

Hierna 2ullen de af:ronderlijke pompproeven worden behandeld:

I. N 148
11. N 152
111. P 140

IVv. N 182



1. Pompproef N 144

De lokatie van deze pompproef is aangegeven in f£ig. 1.1, met
daarbij N 154, welke bvuviten de invioed van de pompproef valt.
In fig. 1.2 is een situatieschets gemaakt. ..

Er 2zijn 4 boringen verricht, waarvan een is ingericht als
pompput. Omdat er enkele kleilagen voorkomen op een diepte van
ca. 12 - 14 m. is boven en onder deze lagen een pomppfilter ge—
plaatst (fig. 1.3). Daarnaast z2i n bijy dit pompfilter 3 peil-
buvizen geplaatst. '

Verder zijn nog 3 boringen verricht, waarin peilbuizen zijn
geplaatst. De Tesp. afstanden tot de pompput z2ijn 27, 75 en 117
meter en zullen in het navolgende gencemd worden als 27 Z{vid),
75 Z{vid) en 117 Nioord).

De plaats van de pompfilters en peilbuizen is aangegeven in
het dwarsprofiel van fig. 1.3 In dit dwarsprofiel is aan de
hand van boorbeschrijvingen de opbouvw van de ondergrond sche-
matisch weergegeven. Hierbi) is aangenomen dat de Formatie van
Kedichem als hydrologische basis fungeert {van Rees Vellinga,
Broert jes, 1984)

Er.z2i)n enkele landbouwbuizen geplsatst, waarbij de "1bb"® bi,
27 2 is ingericht als registratie.

In #fig. 1.4 is sen overzicht gegeven van de stijghoogte van
het grondwater in de landbouwbuizen voor de pomp is gestart.

Boring N 154, gelegen op ca. 1 km van de pompput (fig. 1.1)
is gebruikt als peilbuis buiten de invioed van de pomppraoef.

In fig. 1.3 blijkt dat v 2 watervoerende pakketten aanwezig

- (o s
ZiJn; e#én van ca. 15 -30m en ¢een van ca. 5 — 10 m. beneden
maaiveld. Voor beide watervoerende pakketten is een pompproef
gehouden. '

In het navolgende 231 deze pompproef worden onderscheiden .
als "diep”, hierbi} staat het pompfilter van 15 - 25 m beneden
maaiveld, en "ondiep". het pompfilter staat nu van 5 - 10 m
beneden maaiveld.

A. "diepe pompproef”

DPeze is gestart op & mei 1982 om 10.15 vur en gestopt op 7
mei om 12 00 vur, er is derhalve ca. 26 uren gepompt, met een
debiet van ca. 187 m3/dag.

Pe tijdstij jghoogtelijnen 2ijn voor de diepe putten weerge-—
geven in fig. 1.5, wvoor de 1lbb’s in fig. 1. 4. en voor de regi-
stratie in fig. 1.7

De tijdpotentiaallijnen zi)n verwerkt in fig. 1.8, 10wel de
gegevens van de pompproef als van de stopproef.

Uit de reactie van de dalingen volgt de fase waarin het
grondwater verkeert. Er is hier sprake van spanningswater.
Onder voorwaarde dat de eindverlagingen klein 2ijn t.o.v. de
dikte van het watervoerend pakket geldt volgens Thiem:

(5,~5;) = —~=—r=————— in —- (1)
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De eindverlagingen zijn voor de resp. peilbuizen:

0. pompput (2) = O.60 m.
Tl. 25 2 (1) = 0. 36 m
2. 75 Z (1) = 0. 34 m
3. 117 N {1y = 0.2 m

Substitutie in (1) geeft voor:

TO en ! -——— kD= 774 @ /dag
rl en v2 -——-— kD = 1419 ,,
T2 €N T3 =———= kD = 134 ’
0 en r2 ——— kD = B27 s

anoh

Hiervit blipkt dat de kD-waarden nogal viteen lopen. Bereke-
ning r1 en r2 is te gevoelig d. w. 2. een kleine meetfout voor ‘s’
geeft een te grote verandering in de kD-~waarde. Biy berekening
10 en v2 is deze gevoeligheid verdwenen. Bij r3 is een lage kD-
waarde gevonden. Uit de boormonsters is eveneens een lage waarde
gevonden. Tussen T3 en de overige buizen zullen biJzondere weer-—
standbiedende lagen aanwezig ziin.

Van de neerslag, welke gedurende de pompproef is geval]en is
geen enkele inviced geconstateerd. In de landbouwbvizen en de
peilbuizen boven de kleilaag is geen enkele reactie van de af-
pomping waargenomen, Uit het voorgaande blijkt dat de c-waarde
van de scheidende laag hoog moet 2i)n. hetgeen betekent dat voe~
ding vanuit het bovenliggende watervoerend pakket is te verwaar-
lozen. De tijdpotentiaallijnen in fig. 1.8 geven echter de indruk
dat sen evenwichtsitvatie ontstaat, waardoor wel voeding op zou
treden. Een oorzaak voor deze tegenstrijdigheid 200 kunnen zims
dat de bovenliggende scheidende lazg een beperkte verbreiding
heeft, ofwel op enige afstand van de pompput is geperforeerd.

Wordt in fig. 1.9 de formule van Thiem gebruikt voor gen log.
periode dan geldt volgens Kruseman en de Ridder (1970):

kD = —vmwmmemm (2)

Substitutie in {(2) van de bekende waarden geeft :

kD = 6B2 m" /dag

Samenvattend kan worden gesteld dat voor het diepe pakket van
N 134 een kD-waarde van 700 m” /dag aasngehouden kan worden, &n de
c-waarde van de scheidende laag hoog is (> 5000 dagen).




B. "pndiepe pompproef”

Deze is gestart op 10 mei 1982 om 9.45 vur en er is gepompt
tot 11 mei om 12 30 vur, derhalve <ca. 27 uren, met een debiet
4,% o°/uur of te wel 108 m> /dag.

In #ig. 1.10 zijn de verlagingen van 2 puitten wesrgegeven in
tijdpotentiaallijnen. Hierbi) is een correctie toegepast van
1 cm voor de natuvurlijke daling, afgeleid vit fig. 1.6

Uit de reactie van de dalingen bli jkt dat hier sprake is van
semi~spanningswater.

Wordt in fig. 1.11 een log. periode gebruikt, dan geldt vpl-
gens Thiem (2). Substitutie van de bekende waarden geeft :

kD = 40 m°/dag

Volgens de Clee (Kruseman, de Ridder 1970) geldt voor
semi—~spanningswater:

]
§ = ==w—w=——~ Ro(r/L) (3)
2T x kD
waarbi) L = VkD ¢ . {4)

De verlagingen worden nu uvitgezet tegen de tijd op dubbel log.
papier. Eveneens op dubbel log. papier wordt de kromme van de
functie Ko(x) vitgezet. -Door nu beide krommen passend op elkaar
te leggen en voor de kromme Ko een punt P te kiezen waar v/L = 1
en Ro(r/L) = 1, wordt (3) vereenvoudigd tot:

a o
Sp B —————— of: kD= ———e———— (5
2T kD 2T sp
en v =L =ViDc of: ¢ =12 /kD {6)

Hierna 12i)n de coordinaten ‘s’ en ’'v’ af te lezen in fig. 1.12.
De afstand tussen de beide horizontale assen levert ’s’ sn
tussen de verticale assen ‘r’.

Substitutie in (5) en (&) geeft:

20 mz/Jag
29 dagen

kD
£

Samenvatting: voor het pondiepe pakket kan een kD-waarde van
950 mz/dag worden aangehouden, aan de fijnzandige lagen aan het
oppervlak kan een. c—waarde van 30 dagen worden toegekend.




11, Pompproef N 152

In fipg. 2.1 is de lokatie van de pompproef sangegeven. En in
in fig. 2.2 is hiervan een detailkaart gemaakt.

Uit het profiel van fig. 2.3 blijkt dat de Formatie van Breda
reeds op een diepte van ca, 10. 50 m beneden maajiveld wordt aan-
getroffen. Aangenomen mag worden dat dexe laag als hydrologische
basis 2al fungeren (van Rees vellinga. Broertjes 19B4).

Naast boring N 152, welke is ingericht als pompput, 2i;n er
buizen geplaatst in de watervoerende laag op diverse afstanden
en in 3 richtingen vanaf de pompput (fig. 2. 2). De diepte van
deze buizen varieerde van 4 - 5 m beneden maaiveld.

Van de nulstand is in fig. 2.4 een overzicht gegeven. Hieruit
Blijkt dat de stroomrichting van het grondwater in oostelijke
richting is.

De pomp is gestart op 17 mei om 10 40 vur en gestopt op 19 mei
om 10. 00 uvur, Er is gedurende ca. 2 etmalen gepompt. Het dedbiet
van de pomp was 5,5 m /uur of 132 m /dag.

In 2. 5en 2.6 ziyn de tijdstijphoogteli jnen weergegeven. In
de tij)dpotentiasallijnen van fig. 2 7 is te zien dat er een on-
derbhreking is geweest van ca. 3 uren. Dit is ontstaan door een
misverstand tussen de vitvoerders van de pompproef en de grond—
eigenaar. Een andere storing werd veroorzaakt door het inlaten
van water door het waterschap. Hierdoor steeg het water in de
sloot en werd de pompproef sterk beinvioedt, omdat het grond-
water ging stijgen. ,

In fig. 2.8 blijkt dat de verlagingen in de landbouvwbuwizen een
gelijk beeld vertonen met de verlagingen in de diepere buizen.
Uit bovenstaande blijkt dat de fase waarin het water verkeert,
freatisch is. ’

In fig. 2.7 is niet goed te z2ien of de stationaire toestand
bereikt is. maar voor de afpompingskromme van fig. 2.8 z2i)n de
verlagingen na ca. 1 dag pompen aangehouden en hier is voor €en
log. periode de formule van Thiem toegepast. Substitutie van de
bekende waarden in (2) geeft:

— T - - —— nan e— - ——

kD = 201 m>/dag.




111 POMPPROEF P 140

In fig. 3.1 is de lokatie aangegeven van pompproef P 140 en in
fig. 3.2 is hiervan een verdere detaillering gegeven. De boringen
3B N, 105 N, 460 W en 354 Z 23 )n bestaande boringen, welke worden
gebruikt als beregeningsput Daarnaast 2ijn nog 2 boringen vitge-~
voerd, waarvan €en is ingericht als peilput (P 140) en de ander
als pompput. De gegevens uit de boorbeschrijvingen zijn weerge-
geven in een dwarsprofiel (fig. 3.3), hierbij is ook de filter-
diepte aangegeven. De lengte en de diepte van de filters in de
bestaande boringen was niet bekend. maar uvit informatie van de
landbouvwer viel af te leiden dat de diepte ca. 15 m was, d.w. z.
in het le watervoerende pakket. De fase waarin het water verkeert
is semi-spanningswater.

De grondwaterstand voor het pompen is weergegeven in fig. 3.4

Deze pompproef bestaat uvit 2 delen:

a. Er is gepompt uit het pompfilter en in de overige peilbuizen
zin metingen gedaan. De pomp is gestart op 3 juni om 10. 30
vur en gestopt op 4 Juni om 10 45 vur. In totaal is er 24
vren gepompt met een debiet van 4546 m Idag .

b. Tijdens het pompen van de boer uit boring 100 N 2ijn metingen
gedaan in de overige buizen. De pomp is gestart op 1 Juni om
Q.45 uvur en gestopt op 2 Juni om B. 30 vur, er is cta. 23 uren
gepompt. Het debiet is berekend en bedroeg ca. 1 9 keer het
debiet van de hiervoor beschreven pomping:; 864 m /dag

Voor rowel ‘a’ als “b’ geldt dat gepompt is uvit het 1e water—~
voerende pakket. De hiernavolgende berekeningen gelden dan ook
voor hetzelfde hydrolaogische pakket.

In fig. 3.5 en 3.6 12iyn de tijdstijphoogteli jnen weergegeven
van de peilbuvizen welke in het le watervoerende pakket staan en
van de registratie.

De tijpotentiaallijnen 2ijn weergegeven in fig. 3.7 voor zouwel
‘a’ als ‘b’ en de afpompingskrommen in fig. 3. 8.

Hieruit is met Thiem een kD-waarde te bereikenen.

Voor ‘a’ geldt na substitutie in (2) : XD = B55 m” /dag

Voor ‘b’ geldt na substitutie in (2) : kD = 795 >




Volgens de Olee (Kruseman, de Ridder 1970) geldt voor semi-
spanningswater (3) en (4).

Met behulp van de afpompinagskrommen vit fipgp. 3.9 z2ijn waarden
voor ‘s’ en ‘r’ af te lezen. Substitutie ven de bekende gegevens
in (5) en (&) geeft vooT:

‘a’ kD = 725 m"/dag ‘b’ kD = &B7 m*/dag
c = 582 dagen ¢ = 364 dagen

Door voor de niet-stationaire toestand in semi-spanningswater
de Hantush—methode 1 toe te passen voor 3§ peilbuis zijn waarden
voor kD: ¢ en § te bderekenen (te Beest, 198B4).

Voor beide pompproeven zijn veor 2 peilbuvizen berekeningen
vitgevoerd.

‘s’ 3B N kD = 779 m*/dag ‘b’ 38 N kD = 945 mzidag
¢ = 390 dagen_ c = 5561 dagen

8= 3.4 x 10 S= 2.2 12 107

105 N kd = 887 m®/dag pompput kD = 749 m?/dag

¢ = 485 dagen_Q . c = 437 dagen y

S= 2.8 1x 10 S= 21 x 10

. De berekende bpdemconstanten z2ijn voor P 140 als volgt samen
te vatten:

]

kD = 800 m*/dag
t = 500 dagen y
8§ = 2.5 x 107




1V  POMPPROEF N 142

Op de lokatiekaart (fig. 4.1) is de ligging van pompproef
N 162 aangegeven en hiervan is in fig. 4.2 een verdere detail-
lering gegeven.

Er 2i)n voor deze pompproef O boringen vitgevoerd nameli jk:
N 162, welke is afgewerkt als pompput met enkele peilbuizen,
35 W, 130 0, 390 O en N 148, waarin peildbuvizen 2i n geplaatst.

Van deze boringen, met een bestaande boring (51 H/5) is een
duwarsprofiel gemaakt in fig. 4. 3. Hierin is eveneens de plaats
van de peilfilters en de maximale verlaging in de peilbuizen
aangegeven.

De stijghoogte van het freatisch water en het diepe grond-
water ijn van sen aantal buvizen weergegeven in fig. 4.4 en
4.5 Uit fig. 4.5 blijkt voor het diepe grondwater een afwij—
kend isohypsenbeeld. Tussen 130 O en 370 DO 1ijkt een storing
voor te komen. Bi) latere berekeningen xal hierop nog worden
teruggekomen.

De. pomp is gestart op B nov. om 10.45 vur en gestopt op 11
nov. om 10.00 vur. Er is cta. 72 vur gepompt.

Het debiet van de pomp was niet gali;kmatig, toals is weer-
gegeven in fig. 4. 6. Vour de berekeningen is 42 m> /uur aange-—
houden, derhalve 1008 m /dag

De grondwaterstanden, gemeten voor, tijdens en na de pomp-
proef 2ijn weergegeven als tijdstijghoogteli nen in fig. 4.7,
4. B en 4. 9.

De registratie van 2 peilbuizen is verwerkt in fig. 4. 10,

In de figuren 4.7 t/m 4. 10 is tevens de neerslag aangegeven.

DPe maximale daling van het freatisch water aan het eind van
de pompproef is weergegeven in fig. 4. 11.

De dalingen van de grondwaterstand in 3 peilbuizren z:Jn ver-
werkt tot tijdpotentiaalli nen in #fig. 4.12. In deze figuur
2ijn eveneens de verhogingen van de rogenaamde "stopproef"
aangeneven. Voor de verdere berekeningen 2i;n de gegevens van
de stopproef gebruikt, omdat deze een beter verloop vertonen
dan de gegevens van het pompen. De oorzaak hiervan is de onre-
gelmatigheid, welke is opgetreden in het debiet van de pomp.
2pals dat hiervoor reeds is genoemd.

Door in fig. 4.13 een log. periode te kiezen is met behulp
van Thiem de kD-waarde te berekenen. Substitutie van bekende
waarden in (2) geeft:

kD = 1845 m*/dag
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Volgens de Glee geldt voor een stationaire stromingstoestand
formule (3) en {(4). ULit f£ig. 4.14 z2i n waarden voor ‘s’ en ‘y’
af te lezen. Substitutie in (3) en (&) geeft:

kD = 1336 m" /dag
c = 474 dagen

In fig. 4.13 uwijjken de gemeten waarden voor de maximale ver-—
laging bi) 130 O en 390 O a# van de getrokken lijn. In fig. 3. 14
vertoont de gemeten verlaging van 320 D een afwijkend beeld. Dit
is te wverklaren door de sanwezigheid van een storing in de on-
dergrond tussen 130 O en 390 0. Uit het geohydrologisch onder-—
20ek van van Rees Vellinga en Broertjes (1984) bli)kt dat er een
breuk aanwezig is. Deze breuk heeft een storende invlioced op de
grondwaterstroming zoals blijkt in fig. 4. 5. Dit z20u eveneens
kunnen verklaren waardoor er een verschil is tussen de berekende
kD-waarden via de bovengenoemde methoden.

Door de methode van Hantush 1 toe te passen is een kD—-uwaarde
berekent wvan ca. 1700 m‘/dag. een c~waarde van cta. 1900 dagen,
en een waarde voor S van is 1.3 x 1077, De berekende c-waarde is
waarschijnlijk te hoog als gevolg van sen beinvloeding van de
storing in de ondergrond op de waargenomen dalingen,

Samenvattend 2ijn de navolgende waarden voor pompproef N 162
berekend: .

kD = 1600 nf /dag
c = 500 dagen
S= 1.33x 1077




OVERZICHT

Pompproef nr. ! Methode | kD | c H !
! }i{m*/dag)! (dagen)! :
N 146 a (diep) { Thiem H 682 |} H !
Samenvatting : } 700 | <000 |§ H
b {ondiep) | Thiem H 40 | } !
! de Qlee ! 50 ! 29 H !
Samenvatting ! H 50 30 ' H
N 152 ! Thiem : 20 1} H i
P 140 a ! Thiem H 795 |} H !
i de Plee 1} 725 + 582 H iy}
38 N ! Hantush | 779 |+ 390 1 3.4 10 1}
105 N H ’e ! 887 t 4B5 1 2.8 1077
b ! Thiem : 855 | l }
! de Clee !} 687 1+ 364 : _#3
38 N ! Hantush 24645 | 561 1 2.2 IQJ‘:
pomppuvt | P H 769 t 637 P 2.1 1077}
Samenvatting ! ! BOO | 500 1 2.5 10 1
N 1462 ! Thiem i 1845 1} P !
} de Glee | 13346 | 4746 H :
Samenvatting | I 1600 | 500 1 1.3 x 107

Lijst met gebruvikte symbolen
k = doorlaatfactor ( m /dag )
kD = doorlaatvermogen van het watervoerend pakket ( mzldag )
€ = hydravliische weerstand van een laag dagen )
L = spreidingslengte van een watervoerend pakhket {a)
s = verandering van de stijghoogte {ma)
r = afstand tot de pompput { m)
Q = debiet ven de pomp { msfdag )
8 = bergingsfaktor ( dimensieloos )



SAMENVATTING

In het kader van het Zuidelijk Peelprojekt is een onderzoek
verricht naar de geohydrologische gesteldheid van dit gebied.

Eén van de onderdelen hiervan was het verkrijgen wvan infor-
matie over enkele bodemconstanten van de ondergrond ten behoeve
van de modellering en als toetsing van verkregen kD-waarden uvit
boorbeschrijvingen.

Ter ondersteuning wvan dit deel 2i)n een viertal pompproeven
vitgevoerd op lokaties waarbi) de ondergrond verschillende geo-—
hydrologische kenmerken vertoont.

In deze nota ziyn de vitvoering, verwerking van de gegevens
en de resvitaten van deze pompproeven weergegeven.
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FIGUUR 1.4 N 146
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FIGUUR 2.4 N 152
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FIGUUR 3.4 P 140
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FIG. 3.7 TIJDPOTENTIAALLUNEN P 140 .
i i 0 R [+ —" 13 111000 |

R




154

20 -

251

30

L0

daling in cm

AFPOMPINGSKROMMEN

FIGUUR 3.8 P 140
. w.\.”\
sV
‘A" o pompen uit pompput s
P
'b* » pompen uif 105 N (beregenen) _ .\
Ve Yo%
A
4 4
e
, 7
/ 1%
P |
. / |ah=021m sh=0,3Tm
/ / | b
4 /
/ /
/ /
Z /
e \\
{
/
;0
10 afstand in meters 100 T T 1000



0,01

1

011

FIGUUR 3.9
AFPOMPINGSKROMME P 140

(s)
daling in
meters

Sq = o.g m
rq = 650m
sp = 0,2 m
rp = 500 m
\.
-
-
- »
- -y
- -t
-
-
_-
10 100

P Y Py

' _-_,., . .n.mﬂo:n_n in a.mmmm.m.



Ll

'

REURE U OTTE

u:q.‘.- nJ.n" ’

o A
""? il L

”' e JTLTI

Saden

. N
) 2 > :
T h his- 2%
/4' /f. s = % = .
I /% = 1 = 39
-1 s o =X
Y & = d=- T
o . - - . -
ﬂ :
3

>

,
¥

et 4
x®
-~

. ol
s
i
l‘ S
= .
1 Y
!
-
gg
1
N
-~ ol

.~
AL LA

‘c“.:"'l‘-l fll‘-rl;:".' n
v
.

b "'b.,,z'-

G)

4

ELie - E]

.
> d A
-,
- ? ‘!-
. ‘5.'
Oy ‘
® Rkt
2 - A
A . - o
() 3 )
‘. Ry . ‘-
4.‘ QN> £ ] I‘_-i A
= B i-", >
! . Y ,‘ o Bl T
»
=
\ a-’
>’
! N\ S
3 >
e, b
\¥en ¥
= 4 .
=] = )

[Rt]

PDIq4IDDY

O
o
=.
)
I
)
o
m
m
=
-
O~
]

325 *HIS

A

1VVYNITLYN0T

- ¥nNoi4

V'Y

<z
p -
=

L)

b)




FIGUUR 4.2
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FIGUUR 4.4 N 162
GRONDWATERSTAND TOV NAP Y FREATISCH WATER
OP 8 NOVEMBER 1982 (meters)

21.86
24.38
2.95
mw 13

n2/ 26 B
293°_ Ay

x
2615

3.30

2379




FIGUUR 4.5 N 162

GRONDWATERSTAND VAN HET DIEPE GRONDWATER
TOV NAP OP 8 NOV. 1982 (meters)
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FIGUUR 4.6 N 162
HET VERLOOP VAN HET DEBIET
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FIGUUR & .11 N 162
ALING VAN HET FREATISCH WATER (cm)
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FIGUUR  4.13
AFPOMPING SKROMME N 162
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FIGUUR 4.14 __
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