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Inleiding 

Algemeen 
De teelt van broccoli is aan het eind van de 
jaren zeventig in Nederland geïntroduceerd. 
In 1979 werd circa 15 hectare geteeld, voor­
namelijk onder een garantieregeling van het 
Centraal Bureau Tuinbouwveilingen. In 1980 
was het areaal verdrievoudigd. Voor het 
grootste deel viel dit areaal toen nog onder 
een prijsgarantie. Met ingang van 1981 is de 
teelt zonder garantieregeling voortgezet. De 
laatste jaren schommelt het areaal tussen de 
350 en 450 hectare en heeft de broccoli zich 
in de Nederlandse vollegrondsgroenteteelt 
een vaste plaats veroverd. Het belangrijkste 
teeltgebied in Nederland is gelegen in Noord-
Holland, het gebied 'De Streek'. Ook in de 
meeste andere provincies wordt broccoli ge­
teeld. Met name in Friesland kent de teelt 
enige omvang. 
Vrijwel de gehele produktie wordt op de verse 
markt afgezet. Alle geteelde rassen zijn hy­
briden. In de ons omringende landen is 
vooral in Engeland de broccoli een belangrijk 
groentegewas. De naam voor broccoli in di­
verse talen is vermeld in tabel 1. 
In Nederland is alleen de teelt van de 'tradi­
tionele' broccoli van belang. De teelt van 
'sprouting broccoli' komt niet voor. Recent is 
er echter wel belangstelling voor de teelt van 
stamloze broccoli, de zogenaamde 'crowns'. 

Geschiedenis 
Broccoli is afkomstig uit de Zuideuropese lan-

Tabel 1. Benaming voor broccoli in diverse talen 

Engels 
Duits 
Frans 
Italiaans 
Spaans 
Deens 
Zweeds 

calabrese 
Brokkoli 
chou-brocoli, brocoli 
cavolo broccolo, broccoli 
bróculi 
broccoli 
broccoli 

den, voornamelijk Italië. Evenals alle andere 
koolsoorten stamt broccoli af van de wilde 
kool (Brassica oleracea L.), die in het wild 
voorkomt in het Middellandse Zee-gebied, in 
Zuid-Engeland en in Ierland. Uit deze wilde 
vorm zijn al zeer lang geleden allerlei nuttige 
cultuurvormen voortgekomen. 
Vooral in Amerika is door toedoen van Itali­
aanse immigranten de teelt van broccoli een 
belangrijke groenteteelt geworden, waardoor 
deze teelt ook elders meer bekendheid heeft 
gekregen. 

Familie 
Broccoli behoort tot de familie van de kruis-
bloemigen of Cruciferae, ook wel Brassica-
ceae genoemd. Het gewas behoort tot het ge­
slacht Brassica. Tot dit geslacht behoort een 
aantal belangrijke cultuurgewassen, zoals 
kool- en raapsoorten, Chinese kool, koolzaad 
en mosterd. Broccoli valt met een aantal an­
dere koolsoorten onder de soort oleracea 
(oleraceus = groente- of moeskruidachtige). 
Tot deze soort oleracea behoort een aantal 
variëteiten, zoals de spruitkool = var. germmi-
fera, sluitkool = var. capitata, bloemkool = var. 
botrytis en boerenkool = var. acephala. Broc­
coli is de variëteit italica. 

De volledige botanische naam van broccoli 
luidt Brassica oleracea L. variëteit italica 
Plenck. De L. en Plenck staan respectievelijk 
voor Linnaeus en Plenck. Dit waren de plant-
kundigen die voor het eerst de soort, respec­
tievelijk de variëteit hebben beschreven. 

Voedingswaarde 

Honderd gram broccoli bevat: 

- energie, vers of gekookt: 84 KJ, 20 Kcal; 
- energieleverende voedingsstoffen, vers of 



gekookt: - vitamines, vers: 0,42 mg retinol, 0,10 mg 
3 gram eiwit, 0 gram vet, 0 gram verzadigd B1, 0,30 mg B2, 110 mg C; gekookt: 0,42 
vet, 0 gram meervoudig onverzadigde vet- mg retinol, 0,06 mg B1, 0,20 mg B2, 34 mg 
zuren, 2 gram koolhydraten; C; 
mineralen, vers: 12 mg natrium, 100 mg - overige, vers of gekookt: 0 mg cholesterol, 
calcium, 1,5 mg ijzer; gekookt: 6 mg na- 4 gram vezel; 
trium, 76 mg calcium, 1,0 mg ijzer; - water, vers: 90 gram; gekookt: 88 gram. 
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Produktie en afzet 

Oppervlakte 
Het areaal broccoli in Nederland nam de laat­
ste jaren gestadig toe (tabel 2), maar in 1992 
liep het areaal weer terug. Het areaal onder 
contractteelt is aan wisselingen onderhevig. 
De belangrijkste provincie voor de broccoli-
teelt is Noord-Holland (tabel 3), met name het 
gebied 'De Streek'. Naast Noord-Holland is 
de teelt ook van belang in Friesland en in 
mindere mate in de andere provincies. 

Produktie en omzet 

De belangrijkste veiling voor de aanvoer van 
broccoli is de WFO in Zwaagdijk (tabel 4), 
waar ongeveer 50% van de totale veiling-
aanvoer plaatsvindt. 
Na een aanvankelijk continue stijging gedu­

rende een aantal jaren, lijkt de produktie van 
broccoli zich de laatste jaren te stabiliseren 
(tabel 5). De afzet op de binnenlandse markt 
vertoont de laatste jaren slechts een geringe 
toename. Afzet naar de industrie vindt niet 
meer plaats. De aanvoer van Nederlandse 
broccoli begint in mei en loopt door tot in no­
vember. De grootste aanvoer valt in de 
maanden juli tot en met oktober (tabel 6). In 
die maanden staat de prijs van broccoli dan 
ook meestal onder druk. Buiten deze periode, 
met name bij vroege aanvoer, worden vaak 
hoge prijzen gerealiseerd. 
Er wordt de laatste jaren, in relatie tot de ei­
gen produktie, een aanzienlijke hoeveelheid 
broccoli ingevoerd, met name uit Italië en 
Spanje (tabel 7). Deze invoer vindt voorna­
melijk plaats in de winter en het vroege voor­
jaar, wanneer het Nederlandse produkt niet 
aan de markt is. 

Tabel 2. Areaal broccoli in vrije en contractteelt (ha). 

jaar 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 

vrije teelt 
contractteelt 

totaal 180 270 370 

92 
87 

179 

169 
211 

380 

324 
106 

430 

237 
92 

329 

Bron: CAD; CBS (augustus/september steekproef). 

Tabel 3. Areaal broccoli per provincie (ha). 

1989 1990 

Noord-Holland 
Noord-Brabant 
Zuid-Holland 
Limburg 
Flevoland 
Zeeland 
Overige provincies 

31 
5 
4 

27 
* 
* 

113 

1991 

Bron: CBS (augustus/september steekproef; * in overige provincies). 

1992 

119 
20 
11 
4 
* 
* 

226 

94 
15 
15 
18 
12 
8 

268 

175 
38 
10 
45 

4 
12 
45 
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Tabel 4. Aanvoer broccoli per veiling (x 1.000 kg). 

veiling 

WFO 
CHZ 
ZON 
RBT 
Westland 
KZY 
Groningen 
Oost Nederland 
Kennemerland 
De Kring 
Overige veilingen 

Totaal 

1986 

989 
83 

196 
81 

105 
11 
8 

38 
12 

* 
76 

1599 

1987 

1012 
63 

203 
62 

128 
13 
10 
19 
29 

* 
60 

1599 

1988 

1256 
88 

257 
87 

169 
32 
15 
24 
49 

* 
56 

2033 

jaar 

1989 

1497 
101 
309 
178 
190 
44 

214 
44 
55 
13 

429 

^ 3074 

1990 

1473 
119 
342 
177 
182 
39 
13 
38 
26 
15 
12 

2436 

1991 

1523 
590 
349 
228 
218 

96 
47 
43 
25 
22 
15 

3156 

1992 

1617 
745 
325 
171 
211 

88 
* 

34 
* 

15 
26 

3232 

Bron: PGF (* in overige veilingen). 

Tabel 5. Produktie, beschikbare hoeveelheid en produktiewaarde van broccoli (hoeveelheid x 1.000 
kg). 

oogst­
jaar 

1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 

handels-
produktie 

1679 
2399 
3338 
4535 
4301 
4129 
4217 

import 

1499 
2081 
2683 
3062 
3036 
4100 
6431 

totaal 
beschik­

baar 

3178 
4480 
6021 
7597 
7337 
8229 

10648 

binnenlandse 

vers 

2385 
3278 
4285 
5203 
5393 
5594 
8254 

afzet 
industrie 

3 
15 

-
-
-
-
-

export 

749 
1174 
1720 
2273 
1924 
2445 
2362 

niet 
ver­

kocht 

41 
13 
16 

121 
20 

190 
32 

produktie­
waarde 

(x1000gld) 

4277 
8155 
7761 
7798 

11270 
8657 

10229 

Bron: PGF. 

Export 
Een belangrijk deel van de Nederlandse 
broccoli wordt geëxporteerd (tabel 8). Vooral 
in de maanden augustus tot en met oktober. 
De export vertoont de laatste jaren een da­
lende tendens. De grootste afnemers zijn 
Duitsland en de gezamenlijke Scandinavi­
sche landen. 

Europese Gemeenschap (EG) 

In de Europese Gemeenschap is broccoli 
geen onbelangrijk produkt. Vooral in Italië, 
Engeland en Spanje is het een gewas van 
belang. In de EG-statistieken is broccoli 
evenwel niet als een apart gewas opgeno­
men. 
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Tabel 6. Veilingaanvoer (x 1.000 kg) en veilingprijzen (in cent/kg) van broccoli. 

maand 

april 
mei 
juni 
juli 
augustus 
september 
oktober 
november 

1986 

aanv. 

2 
18 

121 
219 
352 
275 
425 
169 

aprilt/m nov.1581 

Bron: PGF. 

prijs 

1052 
898 
309 
142 
207 
366 
230 
257 

254 

1987 

aanv. 

3 
27 

168 
243 
287 
274 
413 
176 

1591 

prijs 

880 
853 
360 
246 
369 
322 
326 
363 

1988 

aanv. prijs 

3 
41 

238 
372 
422 
368 
432 
143 

339 2019 

781 
744 
269 
152 
214 
293 
241 
278 

245 

1989 

aanv. prijs 

2 
90 

267 
519 
696 
635 
673 
187 

3068 

976 
419 
269 

80 
123 
181 
204 
304 

178 

1990 

aanv. 

1 
95 

280 
339 
428 
366 
659 
241 

2410 

prijs 

717 
480 
374 
191 
288 
388 
181 
312 

281 

19! 

aanv. 

0 
25 

356 
541 
641 
590 
685 
247 

3086 

31 

prijs 

721 
505 
293 
143 
177 
163 
228 
372 

212 

19Ê 

aanv. 

0 
36 

503 
569 
594 
467 
673 
240 

3082 

12 

prijs 

300 
528 
207 
146 
267 
350 
272 
259 

251 

Tabel 7. Import van broccoli (x 1.000 kg). 

jaar 

totaal 
waarvan uit: 

Italië 
Spanje 
Frankrijk 
USA 
overige 

waarvan 
reexport 

netto-import 

1986 

1590 

959 
537 

26 
1 

67 

353 

1237 

1987 

2344 

1490 
831 

8 

15 

681 

1663 

1988 

2829 

1539 
1136 

117 
33 

4 

933 

1895 

1989 

3582 

1820 
1706 

16 

40 

1151 

2431 

1990 

3436 

1719 
1492 

24 
132 
69 

933 

2503 

1991 

5767 

1696 
3857 

28 
68 

118 

1460 

4308 

Bron: PGF/KCB. 

Italië 

Italië is waarschijnlijk Europa's grootste broc-
coli-producent. Het gewas is er van oudsher 
bekend. De produktie heeft plaats van sep­
tember tot en met juni. Het areaal ligt de laat­
ste jaren rond de 12.000 hectare, met een 
produktie rond de 175 miljoen kilogram (tabel 
9). Het belangrijkste produktiegebied bevindt 
zich in de regio Puglia. Het grootste gedeelte 
van de produktie wordt geëxporteerd. Enge­
land, Duitsland en de Scandinavische landen 
zijn voor Italië belangrijke afzetmarkten. 

Engeland 

Het areaal broccoli in Engeland is de laatste 
jaren aanzienlijk toegenomen (tabel 10). De 
belangrijkste teeltgebieden zijn Lincolnshire 
en Kent. Ongeveer een kwart van het areaal 
wordt ingenomen door de stamloze broccoli, 
de zogenaamde 'crowns'. 

Deze broccoli vindt voornamelijk afzet bij de 
diepvriesindustrie. Dit is het gevolg van de la­
gere kostprijs door een hogere produktie per 
hectare. 

13 



Tabel 8. Nederlandse export van broccoli (x 1.000 kg). 

jaar 

maand 

t/m mei 
juni 
juli 
augustus 
september 
oktober 
november 
december 

totaal 

export naar: 
Duitsland 
België/Lux. 
Engeland 
Frankrijk 
Spanje 
Scandinavië 
ZwitVOost. 
Overige landen 

1986 

9 
27 
72 

110 
128 
168 
56 

6 

576 

305 
77 
11 
18 
0 

152 
1 

13 

1987 

21 
52 

101 
145 
157 
267 

87 
6 

835 

469 
96 
13 
21 

3 
202 

12 
21 

1988 

24 
70 

188 
257 
208 
263 

68 
4 

1080 

575 
118 
57 
49 

8 
231 

2 
41 

1989 

47 
90 

114 
330 
296 
344 

88 
2 

1310 

546 
209 

95 
56 
15 

264 
77 
50 

1990 

37 
99 

110 
327 
153 
209 

73 
8 

1016 

302 
203 
102 
158 

17 
196 

8 
31 

1991 

13 
98 

128 
208 
183 
200 

47 
13 

889 

265 
197 
80 
29 
20 

256 
8 

34 

1992 

23 
178 
169 
194 
105 
201 

22 
12 

905 

319 
150 
124 

* 
* 

199 
* 

102 

Bron: KCB (*in overige landen). 

Tabel 9. Broccoli-produktie in Italië. 

oogstjaar 

areaal (x ha) 
netto produktie 
(x min kg) 

Bron: BMS. 

1985 

10927 

149,3 

1986 

10643 

160,8 

1987 

11038 

168,6 

1988 

12083 

175,2 

1989 

11988 

172,9 

1990 

11807 

174,8 

1991 

10561 

167,4 

Spanje Duitsland 

Spanje is een belangrijke broccoli-producent. 
Belangrijke teeltgebieden zijn Valencia, Mur­
cia en Almeria. Veel van de produktie wordt 
geëxporteerd naar Engeland en Duitsland. 
Vanwege de gunstige aanvoerperiode ten 
opzichte van andere Europese landen, wordt 
verwacht dat de broccoliteelt zich in Spanje 
nog zal uitbreiden. 

Het belangrijkste Duitse produktiegebied is 
het Rheinland rond de telersmarkt Bonn-
Roisdorf. Daarnaast wordt in het Pfalzgebied 
veel broccoli geteeld. De aanvoer van broc­
coli op de Duitse telersmarkten stabiliseert 
zich, na de afgelopen jaren een continue uit­
breiding te zien te hebben gegeven (tabel 
11). 
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Tabel 10. Engelse areaal en produktie van broccoli. 

oogstjaar 1986 1986/1987 1987/1988 1988/1989 1989/1990 1990/1991 1991/1992 1992/1993 

2199 2255 2177 2669 5763 4914 4820 

10680 11680 13140 26550 26404 35866 

Bron: MAFF. 

areaal (x ha) 1450 
netto produktie 
(x 1000 kg) 8400 11430 

Tabel 11. Broccoli op de Westduitse telersmarkt (aanvoer x 1.000 kg; prijs in gulden/kg). 

jaar 

april 
mei 
juni 
juli 
augustus 
september 
oktober 
november 
december 

totaal 
april t/m sept. 

1986 

aanv. 

0 
8 

116 
67 
82 

123 
200 

47 
6 

649 
396 

prijs 

3,42 
3,79 
2,67 
1,98 
2,01 
3,07 
2,13 
2,66 
2,07 

2,43 
2,56 

1987 

aanv 

0 
11 

220 
64 
62 

150 
107 
76 
11 

701 
507 

. prijs 

0,00 
4,07 
2,52 
2,46 
3,75 
2,65 
4,14 
3,51 
2,85 

1988 

aanv 

0 
12 

339 
224 
187 
285 
363 
49 

0 

3,04 1459 
2,73 1047 

'. prijs 

3,94 
4,05 
2,24 
2,53 
2,81 
3,10 
2,77 
2,72 
0,00 

2,69 
2,66 

1989 

aanv. prijs 

0 4,51 
119 2,68 
407 2,54 
465 1,71 
402 2,35 
502 2,30 
452 2,27 
107 2,28 

2 2,17 

2456 2,25 
1895 2,24 

1990 

aanv 

0 
222 
517 
571 
402 
540 
663 
212 

5 

3132 
2252 

. prijs 

4,49 
3,21 
2,75 
2,14 
2,93 
3,14 
2,44 
2,55 
3,11 

2,68 
2,77 

1991 

aanv. prijs 

0 3,16 
58 4,06 

643 2,35 
561 2,07 
466 2,51 
566 2,49 
633 2,51 
155 3,39 
21 2,96 

3103 2,47 
2928 * 2,42 * 

Bron: ZMP (* april t/m oktober). 

Tabel 12. Broccoli-produktie in Frankrijk (x 1.000 kg). 

oogstjaar 1986 1987 1988 1989 1990 

produktie 3870 3465 4813 6643 10532 

Frankrijk 

Het teeltseizoen van broccoli in Frankrijk 
loopt van september tot en met februari, 

waarbij in oktober het aanbod het grootst is. 
De produktie neemt de laatste jaren fors toe 
(tabel 12). Bretagne is een belangrijk teeltge-
bied. 
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Groei en ontwikkeling 

Gewasbeschrijving 

De in Nederland geteelde vorm van broccoli 
is een eenjarige plant. De plant bloeit en 
vormt binnen één seizoen zaad. 
De bladeren van de broccoliplant staan ver­
spreid aan de stengel en zijn meestal ge-
steeld. De bladsteel is recht. De bladschijf is 
niet gedeeld, min of meer ovaal van vorm, vrij 
dik, onbehaard en bedekt met een waslaagje. 
De bladrand is meestal onregelmatig gelobd. 
De kleur van de bladschijf varieert van groen 
tot blauwgroen of enigszins paarsachtig. 
Het hoofdgroeipunt van de plant ontwikkelt 
zich tot een bloeiwijze, bestaande uit dikke 
vlezige stengels, die zich naar boven toe ver­
takken. Op de uiteinden van de takken staan 
de afzonderlijke bloemetjes, die gezamenlijk 
een scherm vormen. In de oksels van de bla­
deren ontwikkelen zich vaak ook nog kleine 
bloeiwijzen. De bloemetjes hebben vier don­
kergroene of blauwgroene tot paarsachtige 
kelkblaadjes en vier gele kroonblaadjes. De 
kelk- en kroonblaadjes staan kruisgewijs te­
genover elkaar. Elke bloem heeft vier lange 
en twee korte meeldraden, die rondom het 
bovenstandig vruchtbeginsel staan ingeplant. 
De stamper heeft een vrij korte stijl en een 
knopvormige stempel. Aan de voet van de 
meeldraden, op de bloembodem, bevinden 
zich vier nectarklieren. De bloemen openen 
zich eerst, alvorens de bloemsteeltjes zich 
nog enigszins strekken. De bouw van de 
bloem en de aanwezigheid van nectarklieren 
wijzen op bestuiving door insekten. Bij broc­
coli komt zowel kruis- als zelfbestuiving voor. 
De vrucht is een drie tot zeven centimeter 
lange, smalle, ongeveer 5 mm brede, op 
doorsnede ronde hauw. Het geelbruine tot 
blauw-zwartbruine zaad is bolrond. 

Ontwikkelingsstadia 
In de ontwikkeling van de broccoliplant als 

groente is een aantal stadia te onderschei­
den. 

Kieming 

Het eerste stadium in de ontwikkeling van de 
plant is het kiemen van het zaad. Eerst komt 
het worteltje en daarna komen de cotylen of 
kiemlobben uit het zaad. Dit stadium van de 
kieming speelt zich ondergronds af en de 
voortgang is voornamelijk afhankelijk van de 
voedselreserve van het zaad, de temperatuur 
en de vochtvoorziening. De minimum tempe­
ratuur voor kieming van een aantal koolvarië­
teiten is 1 °C of iets daarboven. Voor broccoli 
geldt dat de kieming goed en regelmatig ver­
loopt bij ongeveer 18°C. De kiemduur is dan 
twee tot drie dagen. 

Vestiging 

Het tweede stadium is dat van de vestiging 
van de zaailing. Dit stadium loopt van het bo­
venkomen van de cotylen tot en met het vol­
ledig ontvouwen van de beide cotylen. Deze 
staan op gelijke hoogte op het stengeltje in­
geplant. 

Bladaanleg 

Het stadium van de bladaanleg begint met 
het verschijnen van het eerste echte blad. 
Vervolgens verschijnt het tweede blad en 
vindt verdere bladafsplitsing plaats tot aan 
het moment dat het bloemscherm wordt aan­
gelegd. 
In het stadium van bladaanleg wordt broccoli 
uitgeplant, meestal wanneer de planten vijf 
tot zes echte blaadjes hebben. 

Aanleg bloemscherm 

Het stadium van aanleg van het bloem­
scherm begint wanneer het groeipunt geen 
bladeren meer vormt, maar overgegaan is op 
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de aanleg van het bloemscherm. Het stadium 
loopt door tot aan het stadium van rijpheid; 
dat is wanneer het bloemscherm oogstbaar 
is. Aan een nadere praktische beschrijving en 
indeling van dit stadium, vanaf aanleg bloem­
scherm tot oogstrijpheid bloemscherm, is nog 
weinig aandacht besteed. 

Uit onderzoek komt in het algemeen naar vo­
ren dat een koude periode, nadat de plant 
een bepaalde leeftijd of grootte heeft bereikt, 
de aanleg van het bloemscherm versnelt. 
Een koude periode om tot aanleg van het 
bloemscherm over te kunnen gaan, wordt 
echter niet per se noodzakelijk gesteld. Tus­
sen rassen bestaan verschillen met betrek­
king tot de gevoeligheid voor lage temperatu­
ren in verband met de aanleg van het bloem­
scherm. 

Door deze koudegevoeligheid kan het net als 
bij bloemkool ook bij broccoli voorkomen dat 
de aanleg van het bloemscherm door hoge 
temperaturen wordt vertraagd, waardoor de 
geplande oogstperioden van twee opeenvol­
gende teelten, in elkaar schuiven. Het effect 
lijkt echter minder sterk te zijn dan bij bloem­
kool. In het algemeen zal met behulp van het 
aantal groeidagen, zoals in het rassenonder-
zoek bepaald, de oogst redelijk te plannen 
zijn. 

Rijpheid 

In het stadium van rijpheid is het bloem­
scherm goed om te worden geoogst. Het 
scherm heeft een bepaalde grootte en ge­
wicht bereikt. De bloemknopjes zijn dan al 
wel ongeveer volgroeid, maar nog niet open­
gegaan en sluiten nog goed aan elkaar. Over 
een vrij kort tijdstraject van één tot vier da­
gen, voornamelijk afhankelijk van het weer, 
moet het scherm nu worden geoogst. 
Het bepalen van het juiste oogsttijdstip en de 
termijn waarbinnen een scherm geoogst kan 
worden, vergt nader onderzoek en een nauw­
keurige omschrijving van het begrip rijpheid. 
Het begrip rijpheid wordt nu meestal gebruikt 
op basis van grootte en uiterlijke kwaliteit van 
het bloemscherm. 
Wanneer het scherm in het stadium van rijp­
heid te lang op het veld blijft staan, groeien 
de bloemknoppen uit, het scherm verliest zijn 
compactheid, en de gele kelkblaadjes komen 
tevoorschijn. Het scherm is dan niet meer 
marktbaar. Het scherm is dan tuinbouwkun­
dig gezien overrijp geworden. Ook in de na-
oogstfase groeit het scherm langzaam door. 
Snelle koeling na het oogsten is dan ook van 
groot belang. 
Na het stadium van de rijpheid volgen de sta­
dia van bloei, vruchtvorming en zaadvorming. 
Deze stadia zijn voor de teelt van broccoli als 
groente niet van belang en worden hier niet 
verder besproken. 
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Grond 

Inleiding 

Broccoli is gevoelig voor storingen tijdens de 
groei. Het is van belang dat er een goed 
evenwicht ontstaat tussen de groei van het 
blad en de groei van het scherm. Het gewas 
is pas in staat zich goed te ontwikkelen als 
vocht en voedingsstoffen voortdurend be­
schikbaar zijn. Het wortelstelsel van broccoli 
is gevoelig voor zuurstofgebrek en water­
overlast. Men dient er voor te zorgen dat het 
wortelstelsel goed kan functioneren. De 
structuur van de grond moet dus goed zijn. 
Gronden waarop gewassen snel een tekort 
aan vocht vertonen, zijn zonder beregening 
niet geschikt voor deze teelt. 

Samenstelling 

De eisen die broccoli aan de grond stelt, heb­
ben vooral betrekking op de structuur, de bo­
demvruchtbaarheid en de watervoorziening. 
Aan die eisen voldoen humusrijke zand- en 
zavelgronden met een vrij hoge pH. Op zand­
gronden moet de pH bij voorkeur tussen 6 en 
7 zijn en op kleigronden 7 of hoger. 
De structuur kan door een stalmestgift even­
tueel worden verbeterd. Volgens de fosfaat­
norm van 70 kg P205 per hectare per jaar is 
18 ton stalmest per hectare per jaar toege­
staan (3,8 kg P2Ó5 per ton stalmest). De stal­
mest moet echter goed worden doorgewerkt 
en mag niet te kort voor de teelt worden toe­
gediend. Om de structuur te behouden, valt 
ook te overwegen zo vaak als mogelijk is 
groenbemesters te telen. Een andere moge­
lijkheid is het gebruik van Groente-, Fruit- en 
Tuinafval (GFT) compost. Hiervan mag 6 ton 
droge stof per jaar of 12 ton droge stof per 
twee jaar worden gebruikt. Gronden met een 
lage pH en een laag gehalte aan opneem­
bare koolzure kalk zijn riskant omdat gemak­
kelijk knolvoet kan optreden. De meeste 
zand- en dalgronden zijn dus enigszins ge­

vaarlijk. Er moet dan beslist een ruime 
vruchtwisseling van 1 op 4 worden aange­
houden. Te overwegen is om vóór de grond-
bewerking een kalkbemesting te geven. Met 
knolvoet besmette percelen zijn niet geschikt 
voor de teelt van koolgewassen. 

Grondbewerking 

Bij de grondbewerking moet onderscheid ge­
maakt worden tussen de hoofdgrondbewer-
king en de plantbedbereiding. Per teelt kan er 
in de werkwijze verschil zijn. De hoofdgrond-
bewerking zal doorgaans worden voorafge­
gaan door een stoppelbewerking na het voor­
gaande gewas. Een stoppelbewerking kan 
noodzakelijk zijn voor het versnellen van het 
verteringsproces van oogstresten, voor me­
chanische onkruidbestrijding en voor het los­
trekken van wielsporen. In dit laatste geval 
dient de grond in het spoor tot ruim 10 cm on­
der de insporingsdiepte te worden losgetrok­
ken. 
Voor de hoofdgrondbewerking heeft de ploeg 
veel voordelen. De grond kan er goed mee 
worden gekeerd, oogstresten en onkruid kun­
nen daarbij worden ingewerkt. De werk-
breedte en ploegdiepte dienen op elkaar te 
zijn afgestemd; op zandgrond in een verhou­
ding 1:1,3-1,5; op zavelgrond 1:1,5-1,7. Dat 
wil zeggen dat op zavelgrond bij 25 cm diep 
ploegen de werkbreedte per ploegschaar on­
geveer 40 cm dient te zijn. Voor het losmaken 
van de zogenaamde ploegzool kan de ploeg 
worden voorzien van woelers. Het effect 
daarvan is alleen goed bij werken in (vrij) 
droge grond. Wordt pas vlak voor het planten 
geploegd, dan is het gebruik van een voren­
pakker voor het aandrukken van de grond 
aan te bevelen. Dit kan in dezelfde werkgang 
met het ploegen. Bij een ploegdiepte van 20 
cm is een vorenpakker van 40 cm middellijn 
voldoende; ploegt men dieper, dan dient de 
vorenpakker een middellijn van circa 70 cm 
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te hebben. Hoe groter de middellijn is des te 
groter is het gewicht per meter werkbreedte 
en des te groter de aandrukkende werking. 
Behalve de ploeg komen voor de hoofd-
grondbewerking ook spitmachines in aan­
merking. Spitmachines hebben het voordeel 
dat bovenover wordt gereden. Bij het spitten 
dient er op gelet te worden dat de grond vol­
doende diep wordt losgemaakt en vooral niet 
te fijn komt te liggen. 
Freesmachines en cultivatoren zijn slechts 
geschikt voor een grondbewerking kort voor 
het planten, dus voor de plantbedbereiding. 
Een grote werkdiepte is moeilijk te bereiken, 
terwijl er vooral met frezen erg gemakkelijk 
een te fijne grondligging ontstaat met kans op 
verslemping. Beter is het dan om getrokken 
werktuigen te gebruiken, zoals een eg of tril-
tandcultivator. Mits ze zijn voorzien van goed 
diepteregelende verkruimelrollen is hiermee 
een prima, egaal en vrij ondiep plantbed te 
verkrijgen. Ook met via de aftakas aangedre­
ven werktuigen kan een laatste bewerking 
voor het planten worden uitgevoerd. Er dient 
gelet te worden op een goede regeling van 
de werkdiepte. Ook aan de onderzijde dient 
de bewerkte laag op één hoogte te blijven. In 
de praktijk laat dit nogal eens te wensen over. 
Wordt de hoofdgrondbewerking pas in het 
voorjaar uitgevoerd, dan ligt de vers be­
werkte grond vaak te los. Aan het aandruk­
ken van de grond worden bij het bewerken 
van het plantbed dan hoge eisen gesteld. 
Probeer bij de grondbewerking en het plan­
ten de spanning in de banden beneden 1 bar 
te houden. Dit beperkt de verdichting van de 
bodem. 

Op slempgevoelige gronden wordt de teelt 
van broccoli wel op ruggen uitgevoerd. Het is 
raadzaam de ruggen enige tijd voor het plan­
ten te maken. Hierdoor kunnen de ruggen 
enigszins bezakken, waardoor deze een 
goede aansluiting met de ondergrond krijgen 
alvorens wordt geplant. Ruggen aanmaken 
kan gebeuren met de frees met rugvormers 

die in de aardappelteelt wordt gebruikt. Even­
tueel kan het aardappelgarnituur voor aard­
appelruggen worden ingezet. 
Voor de teelt van een nagewas is het op­
nieuw uitvoeren van een diepe hoofdgrond­
bewerking veelal af te raden. In principe moet 
met een hoofdgrondbewerking eens per jaar 
kunnen worden volstaan. Voor het nagewas 
is ondiep ploegen, ondiep spitten of frezen 
voldoende. Daarbij moet men met name bij 
het frezen op slempgevoelige grond een vol­
doende grove grondligging zien te behouden. 

Waterhuishouding 

De optimale ontwateringsdiepte voor broccoli 
is onder Nederlandse omstandigheden niet 
bestudeerd. Gemakshalve hanteren we 
daarom normen zoals ze ook gelden voor 
bloemkool. De ontwateringsdiepte moet ten­
minste 60 cm zijn; op kleigronden bij voor­
keur 80 tot 100 cm en op zavelgronden 100 
tot 120 cm. Vooral voor vroege teelten moet 
de ontwateringsdiepte flink zijn. 

Omdat broccoli net als bloemkool erg gevoe­
lig is voor vochttekorten, moeten in de zomer 
beslist beregeningsmogelijkheden aanwezig 
zijn. Kritieke perioden zijn de eerste week na 
het uitplanten en wanneer de schermaanleg 
plaats vindt. Afhankelijk van grondbedekking 
en weersomstandigheden verdampen grond 
en gewas twee tot zes mm water per dag. Dit 
noemt men de evapotranspiratie. Deze hoe­
veelheid moet per dag dus in de doorwor-
telde zone beschikbaar zijn. Normaal gespro­
ken is dat ruim beschikbaar. Er zijn echter 
verschillen per grondsoort, zoals uit tabel 13 
blijkt. 

In deze tabel is er van uitgegaan dat 40% van 
het totaal in de grond aanwezige vocht (in 
evenwicht met het grondwater, dat wil zeg­
gen op veldcapaciteit) beschikbaar is om 

Tabel 13. De hoeveelheid beschikbaar vocht in mm per laag van 10 cm. Uitdroging beperkt tot pF 2,8. 

zware klei 
loss 
humeus zand 

5 mm 
9 mm 

10 mm 

zware zavel - lichte klei (25-45% slib) 10 mm 
lichte zavel (<25% slib) 10 mm 
humusarm zand 5 mm 
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door de plant te worden opgenomen. Door­
gaans zal een gewas broccoli, gezien de be-
wortelingsdiepte, de beschikking hebben 
over de vochtvoorraad in een laag grond van 
80 cm dikte. Het gewas beschikt dan over 40-
80 mm vocht. De voorraad kan mogelijk nog 
vanuit de ondergrond worden aangevuld met 
zogenaamd capillair opstijgend water (water 
dat door de fijne poriën van de bodem naar 
boven wordt getransporteerd). De hoeveel­
heid water die zo ter beschikking komt, hangt 
af van de grondwaterstand en de opdrachtig-
heid van het profiel. Op loss, zavel- en klei-
gronden kan op twee mm per dag worden ge­
rekend, bij diepe beworteling in zavel- en klei-
gronden op meer. Op hoge zandgronden en 
op gronden waar de beworteling niet dieper 
gaat dan ploegdiepte is de capillaire aanvoer 
vrijwel nihil. Bij het bepalen van de berege-
ningsbehoefte is het verstandig uit te gaan 
van het vochtgehalte van de bovenste 30 cm 
van de grond. 

Beregening 

Allereerst is direct na het uitplanten vaak een 
beregening nodig. Deze beregening (circa 
10-15 mm) is nuttig voor de aanslag. Tijdens 
de teelt is beregening eigenlijk pas nodig als 
de broccoli zes tot zeven nieuwe bladeren 
heeft gevormd. In dat stadium is het gewas 
zeer gevoelig voor vochttekort. Een indicatie 
voor beregening is een pF van 2,7 of 50 cbar. 
Deze toestand is op zavel- en lichte kleigron-
den bereikt als het nog mogelijk is balletjes 
van de grond te maken, die bij wrijven tussen 
de vingers weer uiteen vallen. De grond 
smeert niet en de kluitjes vallen makkelijk uit­
een. In deze grond is dan nog ongeveer 65% 
van het totaal opneembaar vocht (= hoeveel­
heid vocht tot uitdroging tot pF 4.2, verwel-

kingspunt) aanwezig. 
Bij humeus zand is de grond tot pF 2,7 uitge­
droogd als de grondballetjes reeds bij een 
lichte druk in kruimels uiteenvallen. In die 
grond is dan nog ongeveer 40% opneembaar 
vocht aanwezig. 
De vochtvoorraad in de grond kan men tij­
dens de teelt het beste op peil brengen met 
watergiften van 20 à 25 mm. Men moet op­
passen dat de bovengrond niet verslempt. 
Zuurstofgebrek in de bovengrond leidt bij 
broccoli snel tot groeistilstand. Let hierbij op 
de grondbewerking. 

Vruchtwisseling 

De effecten van een voorvrucht op de ontwik­
keling en de opbrengst van broccoli zijn on­
der Nederlandse omstandigheden nog nooit 
systematisch bestudeerd. Wellicht zal voor 
broccoli hetzelfde gelden als voor bloemkool. 
De beste voorvruchten voor broccoli zijn dan 
die gewassen die vroeg het veld ruimen en 
daardoor voldoende 'rust' aan het perceel ge­
ven. Aardappelen, tulpen, uien en granen 
staan in dat opzicht gunstig bekend. Gewas­
sen die waardplant zijn voor ziekten en pla­
gen zijn uiteraard slechte voorvruchten. Als 
eenmaal knolvoet is opgetreden, is het per­
ceel eigenlijk niet meer geschikt voor de teelt 
van broccoli. 

Verder moet men attent zijn op de aanwezig­
heid van kool- en bietecysteaaltjes. Alle kool­
gewassen, maar bijvoorbeeld ook suikerbie­
ten en spinazie zijn in dat opzicht ongunstige 
voorvruchten. Broccoli geplant op met aaltjes 
besmette grond kan weliswaar nog een rede­
lijke opbrengst geven, maar de populatie 
neemt toe en de geschiktheid van de grond 
voor deze teelt neemt af. 
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Rassen 

Inleiding 

Het rassenassortiment is sinds de opkomst 
van de broccoliteelt in 1979 aan grote veran­
deringen onderhevig geweest. Werden in het 
eerste gebruikswaarde-onderzoek door het 
PAGV in samenwerking met het toenmalige 
RIVRO (later CRZ, nu CPRO-DLO) slechts 
sporadisch hybride rassen onderzocht, in het 
huidige gebruikswaarde-onderzoek zitten uit­
sluitend hybride rassen. Rassen die het 
meest geteeld werden in de jaren tachtig 
(Emperor, Corvet, Skiff en Southern Cornet), 
moeten nu plaats maken voor nieuwere en 
betere rassen. 
Sinds het eerste onderzoek in 1980 en 1981 
worden drie teeltwijzen onderscheiden: de 
vroege-, de zomer- en de herfstteelt. 
Gezien de ontwikkelingen aan het eind van 
de tachtiger jaren is in 1990 nieuw rassenon-
derzoek gestart. Dit onderzoek is afgesloten 
in 1991 voor de vroege- en herfstteelt, en in 
1992 voor de zomerteelt. De resultaten in dit 
hoofdstuk hebben betrekking op dit onder­
zoek. 

Eigenschappen 

Bij de rassenkeuze is een aantal eigenschap­
pen van belang: 

Vroegheid 

De vroegheid is vooral in de voorjaarsteelt 
van belang, omdat met een vroeg ras vaak 
betere prijzen op de veiling behaald kunnen 
worden. In het algemeen is de vroegheid van 
een ras van belang voor de oogstplanning. 

Hoeveelheid blad 

Tussen de rassen komen vrij grote verschil­
len in hoeveelheid blad voor. Grote hoeveel­
heden blad zijn niet gewenst, omdat dit het 

werken in het gewas bemoeilijkt. Vanwege 
het gewicht en de kwaliteit van het hoofd-
scherm dient echter wel voldoende blad ge­
vormd te worden. Vooral vroege rassen vor­
men vaak wat minder blad. 

Uniformiteit 

Bij broccoli wordt gestreefd naar een zo kort 
mogelijke oogstperiode. Een eerste vereiste 
hiertoe is dat de planten gelijktijdig een 
scherm vormen. 

Kwaliteit scherm 

Het scherm dient enigszins bol en glad te 
zijn, zodat er in natte perioden geen water op 
blijft staan. Dit kan namelijk rot veroorzaken. 
De schermen moeten rond en vast zijn en er 
mag geen doorwas in voorkomen. De bloem­
knopontwikkeling moet over het gehele 
scherm gelijkmatig zijn. Katte-ogen zijn onge­
wenst. Broccoli moet een groene tot blauw­
groene kleur hebben. Te bleke schermen zijn 
niet gewenst. 

Kwaliteit stronk 

De geoogste stronken moeten uitwendig glad 
zijn. Veel bladstelen en zijknoppen aan het 
bovenste einde van de stronk zijn lastig bij de 
oogst en geven een slechte presentatie. De 
stronken mogen niet te dik, hol of inwendig 
bruin zijn en moeten bovendien lang genoeg 
zijn om de voorgeschreven lengte van 16 cm 
te kunnen halen. Een lage vertakking van het 
bloemscherm is ongewenst, omdat het pro-
dukt bij het oogsten dan uit elkaar valt. 

Uitstalleven 

Omdat we te maken hebben met een volledig 
ontwikkeld bloemscherm, geeft het uitstalle­
ven extra problemen. Naast het voorkomen 
van rotplekjes is het snel verkleuren van de 
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schermen het grootste probleem. Er bestaan 
tussen de rassen verschillen in uitstalleven. 
Door het produkt af te koelen en in folie te 
wikkelen, kan het uitstalleven aanzienlijk wor­
den verlengd en worden de verschillen tus­
sen de rassen minder belangrijk. Naast de 
rassenkeuze heeft ook de rijpheid bij de 
oogst invloed op het uitstalleven. 

Opbrengst 

Omdat de oogst erg arbeidsintensief is en het 
produkt per kg betaald wordt, wordt het ren­
dement van een teelt in hoge mate bepaald 
door het gewicht van het hoofdscherm. Dat 
gewicht wordt bepaald door de grootte van 
het scherm en door de stronkdiameter. Door 
later te oogsten neemt het gewicht toe, maar 
wordt ook door een rijper scherm het uitstal­
leven minder en neemt de kans op holle 
stronken toe. 

Aanbevolen rassen 
In tabel 14 worden de aanbevolen rassen ge­
noemd. 
Voor de aanbeveling van de rassen wordt 
conform de Rassenlijst voor Vollegronds-
groenten de volgende rubricering aangehou­
den: 
A = hoofdras; ras dat voor algemene of vrij 

algemene teelt in aanmerking komt; 
B = beperkt aanbevolen ras; ras dat voor 

speciale omstandigheden of voor be­
perkte teelt aanbevolen wordt; 

O = ras dat van geringe betekenis wordt ge­
acht; 

N = nieuw ras; ras dat beproevenswaardig 
lijkt te zijn. 

In tabel 15 wordt een overzicht gegeven van 
de eigenschappen van broccolirassen voor 
de diverse teeltwijzen. 

Rasbeschrijvingen 

Bij de beschrijving van de rassen is de naam 
van de kweker vermeld en in voorkomende 
gevallen ook van de vertegenwoordiger. Bij 
rassen met kwekersrecht is tevens aangege­
ven wanneer dit recht verleend is. De vol­
gende afkortingen zijn hierbij gebruikt. 
K 
V 

= Kweker 
= Vertegenwoordiger (gevolmachtigde 

van de kweker) 
Kw.r. = Kwekersrecht. Dit betekent, dat met 

betrekking tot het ras kwekersrecht 
is verleend en het ras is ingeschre­
ven in het Nederlands Rassenregis­
ter. Het bijgevoegde jaartal geeft aan 
wanneer het kwekersrecht is ver­
leend. 

Het in deze rasbeschrijvingen onder 'in be­
proeving zijnde rassen' opgenomen ras 
wordt weliswaar op grond van het gebruiks­
waarde-onderzoek aanbevolen, maar is nog 
niet toegelaten tot het handelsverkeer in Ne-

Tabel 14. Rassentabel met rubricering naar teeltwijze. De rassen zijn alfabetisch gerangschikt. 

ras 
vroege 

teelt 

. 
-
N 

1) 
N 
-
-
A 
-

zomer-
teelt 

N 
-
-
N 
1) 
N 
N 
-
-
-

herfst-
teelt 

_ 
N 
-
N 
-
N 
• 
A 
-
N 

Arcadia 
Beaufort 
Belinda 
Delicia 
Platini 
Regilio 
Senshi 
Shogun 
Skiff 
Tribute 

1) Valt onder de beproevingszaadregeling NAK-G. 
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Tabel 15. Overzicht van de eigenschappen van broccolirassen voor de diverse teeltwijzen. De rassen 
zijn per teeltwijze naar vroegheid gerangschikt. 

ras 

Vroege teelt 
Regilio 
Belinda 
Skiff 
Platini 

Zomerteelt: 
Delicia 
Regilio 
Senshi 
Platini 
Arcadia 

Herfstteelt: 
Regilio 
Delicia 
Beaufort 
Tribute 
Shogun 

aantal 
groei-
dagen 

1) 

63 
66 
68 
73 

49 
50 
56 
57 
60 

57 
58 
63 
63 
75 

lengte 
oogst-
periode 

2) 

5 
7 
6 
4 

7 
7 
8 
7 
6 

16 
11 
10 
11 
8 

perc. 
kwali­
teit I 

77 
81 
82 
76 

91 
86 
90 
87 
84 

81 
81 
75 
81 
66 

rela­
tieve 
pro­

ductie 

94 
116 
99 

109 

88 
87 

112 
109 
103 

95 
90 

110 
92 

114 

kwaliteit hoofdscherm 
vorm 

scherm 
3) 

6,7 
5,4 
5,8 
6,2 

6,7 
7,1 
6,9 
6,5 
7,2 

6,4 
6,3 
5,5 
5,7 
6,4 

glad­
heid 

4) 

6,5 
6,5 
6,6 
6,1 

6,9 
5,9 
5,6 
6,3 
6,3 

5,9 
6,2 
5,6 
5,8 
5,6 

vast­
heid 

5) 

7,3 
7,4 
7,2 
7,0 

7,1 
6,9 
7,4 
7,0 
6,8 

6,8 
7,3 
7,3 
7,4 
7,0 

door­
was 

6) 

8,1 
7,1 
7,6 
7,6 

7,4 
7,6 
5,5 
6,9 
5,6 

8,0 
7,2 
7,0 
8,1 
5,9 

kwali­
teit 

stronk 
7) 

6,3 
5,3 
6,3 
5,4 

6,3 
6,7 
6,3 
5,3 
5,7 

6,4 
6,3 
5,9 
6,4 
6,4 

relatief 
uitstal-
leven 

8) 

95 
120 
118 

90 10) 

89 
82 

166 
87 9 )+ 10) 

118 

105 
132 
89 9> 
70 

109 

1) Aantal dagen tussen plantdatum en 50% oogstdatum. 2> Aantal oogstdagen, waarbij de eerste en de 
laatste 5% van de planten buiten beschouwing zijn gelaten. 3) 1 = zeer plat scherm; 9 = hoogrond 
scherm.4) 1 = zeer bonkig; 9 = zeer glad.5) 1 = zeer los; 9 = zeer vast.6) 1 = zeer veel; 9 = geen doorwas. 
7> 1 = zeer slecht; 9 = zeer goed. 8> Een hoger cijfer betekent een langer uitstalleven. 9) Grove, holle 
stronk. 1°) Valt onder beproevingszaadregeling NAK-G. 

derland. Onderstaand worden de thans aan­
bevolen rassen beschreven. De plaats van 
de N of A voor de naam van het ras geeft aan 
of het om geschiktheid voor de vroege-, de 
zomer- of de herfstteelt gaat. 

De rassen zijn alfabetisch gerangschikt. 

-/UI- Arcadia 
K: T. Sakata & Co., Yokohama, Japan. 
Hybride die beproevenswaardig is in de zo­
merteelt. Is laat en vormt veel blad. De op­
brengst is redelijk, het percentage kwaliteit I 
is vrij hoog. De schermen zijn rond, matig 
glad en vast. Dit ras lijkt gevoelig voor door­
was. De stronk heeft een redelijke kwaliteit. 
Het uitstalleven is vrij goed. 

-/-/N Beaufort 
Kw.r. 1991. K: Bejo Zaden, Warmenhuizen 
Hybride die beproevenswaardig is in de 
herfstteelt. Is een middenvroeg ras dat vrij 
veel blad vormt. Het gemiddeld stuksgewicht 
is vrij hoog en de opbrengst hoog. Het per­
centage kwaliteit I is redelijk. De schermen 
zijn vrij plat, matig bonkig, vast en zijn enigs­
zins gevoelig voor doorwas. De korrel is vrij 
fijn, de kwaliteit van de stronk is matig. Het 
uitstalleven is matig. 

N/-/- Belinda 
K: Leen de Mos Groentezaden B. V., 's-Gra-
venzande. 
Hybride die beproevenswaardig is in de 
vroege teelt. Is een vrij vroeg ras dat een re-
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delijke hoeveelheid blad vormt. Het percen­
tage kwaliteit I is hoog. De schermen zijn 
zwaar, vast en plat met een goede kleur. Dit 
ras lijkt iets gevoelig te zijn voor doorwas. De 
stronkkwaliteit is matig mede doordat de 
stronk vrij dik en in vrij veel gevallen hol is. 
Het uitstalleven is goed. 

-/N/N Delicia 
K: Sluis & Groot Research, Enkhuizen 
V: C.W. PannevisB.V., Enkhuizen 
Is beproevenswaardig in de zomer- en de 
herfstteelt. Is een vroeg ras dat voldoende 
blad vormt. Het gemiddeld stuksgewicht en 
de opbrengst zijn laag tot vrij laag. Het per­
centage kwaliteit I is hoog. De schermen zijn 
vrij rond, matig tot vrij glad, vrij vast tot vast 
en zijn in de herfstteelt enigszins gevoelig 
voor doorwas. De korrel is vrij fijn, de kwaliteit 
van de stronk is redelijk tot vrij goed. Het uit­
stalleven is goed. 

N/N/N Regilio 
K: Enza Zaden, Enkhuizen 
Hybride die beproevenswaardig is in de 
vroege-, de zomer- en de herfstteelt. Is vroeg 
en vormt in de vroege- en zomerteelt vrij wei­
nig en in de herfstteelt een redelijke hoeveel­
heid blad. De opbrengst is in de vroege teelt 
matig met een redelijk percentage kwaliteit I, 
in de zomerteelt matig met een hoog percen­
tage kwaliteit I en in de herfstteelt redelijk met 
een hoog percentage kwaliteit I. De scher­
men zijn vast, vrij rond, matig glad en zijn 
weinig tot zeer weinig gevoelig voor doorwas. 
De korrel is fijn, de kwaliteit van de stronk is 
vrij goed. Het uitstalleven is vrij goed in de 
vroege- en herfstteelt en matig in de zomer­
teelt. 

-/NA Senshi 
K: T. Sakata & Co., Yokohama, Japan 
Hybride die beproevenswaardig is in de zo­
merteelt. Is een middenvroeg ras dat vrij veel 
blad vormt. De opbrengst is hoog, alsmede 
het percentage kwaliteit I. De schermen zijn 
vrij rond, vrij bonkig en vast. Dit ras lijkt ge­
voelig voor doorwas. De korrel is fijn. De 
stronk heeft een redelijke kwaliteit. Het uit­
stalleven is zeer goed. 

-/-/A Shogun 
K: T. Sakata & Co., Yokohama, Japan 
Wordt door verscheidene bedrijven in de 
handel gebracht. 
Is een laat ras met een korte oogstperiode, 
dat zeer veel blad vormt. Het gemiddeld stuks­
gewicht en de opbrengst zijn hoog. Het per­
centage kwaliteit I is laag. De schermen zijn 
vrij rond, matig bonkig, vrij vast en hebben vrij 
veel doorwas. De korrel is fijn, de kwaliteit 
van de stronk is vrij goed. Het uitstalleven is 
eveneens vrij goed. 

A/-/- Skiff 
K: Royal Sluis, Enkhuizen 
Hybride, die goed voldoet in de vroege teelt. 
Is vrij vroeg, redelijk tot vrij goed uniform en 
vormt veel blad. De schermen zijn platrond, 
vrij glad tot glad, vrij vast tot vast en hebben 
een vrij fijne tot fijne korrel. Ze hebben een 
goede kleur en zijn weinig gevoelig voor 
doorwas. De stronkkwaliteit is voldoende tot 
vrij goed. Heeft een vrij goed uitstalleven en 
geeft een vrij goede opbrengst met goed per­
centage kwaliteit I. 

-/-/N Tribute 
K: Bejo Zaden, Warmenhuizen 
Hybride die beproevenswaardig is in de 
herfstteelt. Is een middenvroeg ras dat veel 
blad vormt. Het gemiddeld stuksgewicht en 
de opbrengst zijn laag. Het percentage kwali­
teit I is hoog. De schermen zijn vrij plat, matig 
glad, vast en zijn weinig tot zeer weinig ge­
voelig voor doorwas. De korrel is fijn, de kwa­
liteit van de stronk is vrij goed. Het uitstalle­
ven is zeer matig. 

In beproeving zijnde rassen (valt nog onder 
de beproevingszaadregeling van de NAK-G) 

N/N- Platini 
K: Enza Zaden, Enkhuizen 
Hybride die beproevenswaardig is in de 
vroege- en de zomerteelt. Is vrij laat en vormt 
veel blad. De opbrengst en het percentage 
kwaliteit I zijn vrij hoog. De schermen zijn vrij 
rond, redelijk glad, vrij vast tot vast. De 
stronkkwaliteit is matig onder meer doordat 

24 



de stronk vrij dik en in vrij veel gevallen hol is. samenstelling van deze teelthandleiding. Na 
Het uitstalleven is matig. korte of langere tijd kan daarin verandering 

optreden. Raadpleeg dus ook de meest re-
De in dit hoofdstuk opgenomen adviezen cente versie van de Rassenlijst voor Volle­
voor rassenkeuze gelden op het moment van grondsgroenten. 
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Zaaien, planten en teeltplanning 

Inleiding 

Bij de teelt van broccoli is het belangrijk dat 
een zo hoog mogelijk oogstpercentage kwali­
teit I wordt behaald. Wanneer we dit willen 
bereiken, moeten zaaitijd, opkweek, planttijd-
stip en oogsttijdstip goed op elkaar worden 
afgestemd. Door een goede planning van de 
teelt kan in principe bereikt worden dat van 
juni tot november en soms tot in december 
broccoli wordt geoogst. 
Uiteraard spelen de weersomstandigheden 
bij de latere teelten een belangrijke rol om 
broccoli van een goede kwaliteit te kunnen 
oogsten. Achtereenvolgens worden de ver­
schillende aspecten van de teelt besproken. 

Zaad 
Het duizendkorrelgewicht van broccoli va­
rieert per ras en oogstjaar. Bij de hybride ras­
sen wordt het fijne zaad vaak uitgezeefd. Het 
duizendkorrelgewicht varieert van 4 tot 7 
gram. Eén gram bevat dan ongeveer 200 za­
den. Van ras tot ras kan dit variëren tussen 
130 tot 250 zaden. Het zaad van broccoli is 
duidelijk grover dan dat van bloemkool. Broc-
colizaad blijft vier tot vijf jaar goed kiemkrach-
tig, mits het droog en koel wordt bewaard. 
Het handelszaad moet in Nederland een mi­
nimale kiemkracht van 75% hebben. Deze 
kiemkracht wordt in het laboratorium na 5, 7 
of 10 en soms na 14 dagen bepaald, bij een 
wisselende temperatuur per etmaal van 14 
uur bij 20°C (donker) en 10 uur bij 30°C 
(licht). De kiemsnelheid wordt na de eerste 
telling van vijf dagen bepaald. Het meeste 
handelszaad bestaat uit zogenaamd nor­
maal, dat wil zeggen niet gefractioneerd, 
zaad. De verkoop van zaden vindt plaats 
naar aantal zaden, dus niet per gewicht. Voor 
alle rassen is preciesiezaad beschikbaar. Dit 
zaad is gefractioneerd op 0,25 mm en heeft 
een hoge kiemkracht (groter dan 90%). 

Zaaien 
Bij het zaaien van broccoli wordt gezaaid op 
perspotten of opkweekbladen (trays) voor de 
opkweek van perspot- of kluitplanten, voor 
uitplanten op het produktieveld. Zaaien op 
zaaibed wordt niet meer gedaan. 

Bij de opkweek in perspotten wordt in toene­
mende mate bij het maken van de potten di­
rect op de pot gezaaid. Bij een goede zaad­
partij (precisiezaad) is één zaadje per potje 
voldoende. Loze potjes worden bij deze wijze 
van opkweek geaccepteerd. Bij het zaaien 
worden de zaden in het midden van ondiepe 
holtes gelegd, en daarna afgedekt met vermi-
culite, rivierzand of gezeefde potgrond. Voor 
het maken van de perspotten is een luchtige 
potgrond nodig met een pH-KCI van min­
stens 6,0. Meststoffen als fosfaat en kali kun­
nen door de potgrond worden gemengd voor 
het persen. De stikstof moet worden gegeven 
naar behoefte en kan het beste worden gedo­
seerd via beregening met de regenleiding. 

Bij zaai in opkweekbladen (trays) voor kluit-
planten door professionele plantenkwekers, 
of door telers zelf, wordt het zaaien in een ge­
deeltelijk of compleet geautomatiseerde 
werklijn gedaan, gelijktijdig met het vullen 
van de opkweekbladen met potgrond. De za­
den worden in het midden van ondiepe holtes 
gelegd, en daarna afgedekt met vermiculite, 
rivierzand of gezeefde potgrond. Na het 
zaaien van de trays worden deze in een 
kiemruimte gezet waar zij meestal gedurende 
tweemaal 24 uur bij 20°C staan. Na kieming 
van de zaden gaan de trays naar de opkweek-
ruimte voor verdere opkweek van de planten 
tot aan de aflevering. 

Voor opkweek van kluitplanten is het noodza­
kelijk precisiezaad te gebruiken, omdat het 
belangrijk is dat er zo min mogelijk potjes zijn 
zonder planten. 
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Plantmateriaal 
In het verleden werd uitsluitend gebruik ge­
maakt van, meestal zelf opgekweekte, losse 
planten als uitplantmateriaal voor het produk-
tieveld. De laatste jaren wordt alleen nog ge­
bruik gemaakt van perspotten of van door 
professionele plantenkwekers opgekweekte 
of zelf opgekweekte kluitplanten. Een aantal 
kluitplantsystemen is gekoppeld aan be­
paalde plantenkwekers en deze systemen 
kunnen alleen bij de betreffende kwekers 
worden betrokken. Daarnaast zijn er ook op-
kweekplaten (trays) in de handel waarmee de 
teler zelf het vullen, zaaien en opkweken, met 
de daarbij aangeschafte apparatuur, kan uit­
voeren. In tabel 16 wordt een overzicht gege­
ven van een aantal voor broccoli bruikbare 
kluitplantsystemen. 

Planten 

Het uitplanten van de perspotplanten die voor 

een vroege teelt worden gebruikt, gebeurt in 
hoofdzaak met de hand. Latere plantingen in 
het voorjaar met perspotten worden wel ge­
plant met een aangepaste Accord- of de 
Perdu plantmachine. De vereiste plantdiepte 
voor broccoli kan bij de laatst genoemde ma­
chine problemen opleveren. Voor het uitplan­
ten dient de plant voldoende afgehard te zijn 
en moet de perspot goed nat gemaakt wor­
den. Belangrijk is tevens dat de perspot vol­
doende diep wordt weggezet. Bij te opper­
vlakkig planten droogt de kluit uit en kan de 
wind gemakkelijk vat krijgen op de plant, 
waardoor 'afdraaiers' ontstaan. Het verdient 
aanbeveling om bij droogte de perspotplan­
ten na het planten te beregenen. 

Bij gebruik van kluitplanten is stevig, afge­
hard plantmateriaal een vereiste. De instel­
ling van de plantmachine moet nauwkeurig 
gebeuren. Het kluitje of potje mag niet zicht­
baar blijven, terwijl ook niet te diep mag wor­
den geplant. Beschikbare plantmachines 
worden hierna besproken. 

Tabel 16. Overzicht van kluitplantsystemen geschikt voor broccoli. 

Speedy 

grond 
los gestort 

conisch, 4x2,4 cm, 
c. 16cm3 

(polyethyleen tray) 
4x2,5cm, c.14cm3 

(polystyreen tray) 

op de tray 
twee typen trays: 
-'Grow' tray 
polyethyleen, 60x40 
cm, 216 planten/ 
tray, 900 planten/m2 

-polystyreen tray, 
c 60x40 cm, 
204 planten/tray, 
850 planten/m2 

Superseedling Speedzel 

grond grond 
geperst los gestort 

vorm, afmeting (hoogte x grootste breedte) en inhoud 
cylindrisch, „ vierkant, taps 
4x2cm, c.13cm3 toelopend, 3,8x2,8 

cm, c.20cm3 

opkweek, type tray, aantal planten/m2 

op de tray op de tray 
polystyreen trays, 'Hassy' of 'Quick' 
60x40cm, 240 planten tray, polyethyleen 
tray, 1000 planten/m2 60x40cm, 228 

planten/tray, 950 
planten/m2 

West Plant 

grond 
los gestort 

van de kluit 
vierhoekig, taps 
toelopend, 4x3,2cm, 
c.20cm3 

op de tray 
polyethyleentray, 
40x40 cm, 144 
planten/tray, 900 
planten m2 

In geperste vorm is de pot qua afmeting in inhoud kleiner. 
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Plantmachines 
Universele plantmachines 

Deze groep waarmee losse planten, kluit-
planten en kleine perspotten kunnen worden 
geplant, vertegenwoordigt verreweg het 
grootste aantal machines. Zeer bekende 
merken zijn Accord en Super-Préfer en in 
mindere mate Otma en Fox. Ze hebben alle 
gemeen dat de planten één voor één met de 
hand in het transport-verdeelmechanisme 
moeten worden geplaatst. De onderlinge ver­
schillen zitten vooral in het transport-verdeel­
mechanisme. 
Bij de Accord-machine bestaat dit per ele­
ment uit twee verticaal opgestelde buigzame 
schijven. Met deze machine kunnen alle 
plantafstanden vanaf circa 12 cm in de rij 
worden gerealiseerd. Om gelijke afstanden 
tussen de planten in de rij te verkrijgen, wor­
den markeurs op de schijven aangebracht. 
Ook wordt wel gebruik gemaakt van een 
stapwiel dat een belsignaal geeft als een 
plant wordt ingebracht. De planten moeten zo 
tussen de schijven worden gelegd dat ze 
rechtop en op gelijke diepte in de grond ko­
men. Dit vereist vaardigheid en routine. Bij 
planten van kluitplanten is het dan beter de 
omtrek van de schijven te voorzien van rub­
ber manchetten. Ook kunnen speciale plant-
schijven worden geleverd voor het planten 
van perspotten, maar deze hebben in Neder­
land geen opgang gemaakt. Een nadeel van 
deze machine is de slechte werkhouding. 
De Super-Préfer machine is uitgerust met 
een plantwiel voorzien van planthouders. De 
plantafstanden in de rij liggen daardoor vast 
en bij een goede afstelling van de machine 
komen de planten altijd rechtop in de grond te 
staan. Door middel van wisseltandwielen en 
vijf verschillende plantwielen zijn in de rij der­
tig verschillende plantafstanden mogelijk tus­
sen 6 en 90 cm. Vrijwel zonder aanpassingen 
kunnen ook kluitplanten worden verwerkt. Er 
is een plantwiel leverbaar (type SS-8) waar­
van de planthouders zijn aangepast aan kluit­
planten. 

Bij de Otma- en Fox-machines bestaat het 
transport-verdeelsysteem uit een verticaal 

opgestelde ketting met planthouders. De 
werking is vergelijkbaar met die van Super-
Préfer en ook worden dezelfde mogelijkhe­
den geboden. 
Opvallend bij deze twee machines is de ro­
buuste constructie en de goede werkhou­
ding. Bij alle machines is de minimale rijenaf­
stand bij naast elkaar hangende elementen 
circa 50 cm. 

Machines alleen voor kluitplanten 

Er kunnen machines zonder en met voor­
raadvorming worden onderscheiden. Machi­
nes zonder voorraadvorming zijn de Perdu, 
Ferrari en de Accord Exact. Bij de Perdu be­
staat het transport-verdeelmechanisme uit 
twee ronde schijven die op enige afstand van 
elkaar op een as zijn gemonteerd. Tussen de 
schijven zijn scharnierend planthouders met 
bewegende bodem aangebracht. De plant-
houder is gesloten als deze zich boven de 
grond bevindt. Bij doordraaien van het rad 
bereikt de houder de bodem van de plant-
voor, de schuif wordt weggetrokken en de 
plant neergezet. Hoewel de capaciteit niet zo 
hoog ligt, levert deze machine prima plant-
werk. 
Bij de Accord Exact is boven het eerder ge­
noemde conventionele plantelement een do-
seersysteem gebouwd bestaande uit een 
transportketting met planthouders. De plan­
ten worden uit de houders overgenomen 
door de transportschijven en daarmee in de 
plantvoor gezet. Men heeft hiermee een veel 
betere werkhouding en een hogere capaciteit 
bereikt. De Ferrari werkt volgens een soort­
gelijk principe. 
Van de machines met mogelijkheid tot voor­
raadvorming zijn de volgende merken mo­
menteel op de markt: Louwers, Lännen, 
Farmco, Plantmaster en Tex. Ze zijn alle vier 
uitgerust met een carrousel, waardoor voor­
raadvorming mogelijk is. Afgezien van de 
constructie zitten de verschillen vooral in de 
wijze waarop de plant in de voor wordt gezet. 
Bij de Louwers-machine valt de plant uit de 
carrousel in een bewegende valpijp die de 
plant vasthoudt tot hij wordt aangedrukt. 
Bij de Farmco- en Plantmaster-machines val-
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len de planten door een pijp met geleidestrip 
op een plaat en worden dan uit de pijp ge­
drukt tegen de grond in de zich sluitende 
plantvoor. Bij de Lännen-machine komen de 
planten via een korte valpijp zonder geleiding 
tussen twee kettingen met verende snaren 
terecht. Daartussen worden ze gericht en af­
gevoerd naar de plantvoor. 
De werkhouding op machines uitgerust met 
een carrousel is in het algemeen goed; de ca­
paciteit ligt tussen 2500 en 3000 planten per 
man per uur. 

Automatisch werkende plantmachines 

De laatste jaren zijn er diverse automatisch 
werkende plantmachines op de markt geko­
men en ook weer verdwenen. De redenen 
waren technisch niet goed functioneren van 
de machine en/of problemen bij de opkweek 
van het plantmateriaal. In 1992 zijn er twee 
machines op de markt gekomen die perspec­
tief bieden, ook voor het planten van broccoli. 
Deze machines zijn de Perdu-matic en de Si­
mon. 

Perdu-matic 
De Perdu-matic is een halfautomatische ma­
chine, die geschikt is voor het planten van 
vierkante perspotten. Het transportsysteem 
van de planten door de machine naar de 
plantvoor is als volgt: de planten worden van­
uit de plantenbak met een speciale schep 
met ongeveer tien stuks tegelijk opgenomen 
en op een transportband gezet. Deze band 
ligt horizontaal in de breedte van de machine. 
Aan het eind van de band worden de planten 
één voor één op de schuin aflopende band 
gedrukt. Deze ligt in een goot, waarvan één 
opstaande kant is voorzien van bladveren die 
de perspot in de juiste positie dwingen; net 
als bij diverse typen Regero-plantmachines. 
Bij de Perdu is boven de schuin aflopende 
band een ketting aangebracht met daarop 
stalen strippen. Hiermee worden de planten 
vanaf de transportband op exacte afstand in 
de voor geschoven. 
Tijdens een demonstratie bleek dat de plan­
ten rechtop, goed aangedrukt en inderdaad 
op onderling gelijke afstand in de grond kwa­

men. De capaciteit bedraagt ongeveer 6000 
planten per uur per element, waarbij één man 
gemakkelijk twee elementen kan bijhouden. 
Wèl moet er nog het één en ander worden 
gedaan aan een doelmatiger afscherming 
van de diverse kettingen. De machine is le­
verbaar in een twee- en vierrijïge uitvoering. 

Simon 
De Simon is een robuust uitgevoerde, auto­
matische machine voor het verwerken van 
kluitplanten. Alle bewegende delen worden 
mechanisch aangedreven. De planten wor­
den automatisch uit de tray gehaald met drie 
stuks tegelijk. Dit houdt in dat trays moeten 
worden gebruikt, waarvan het aantal tray-ga-
ten op een rij een veelvoud van drie moet 
zijn. Het uit de tray halen van de kluitplantjes 
gebeurt door drie stempels, die de planten 
opdrukken, en drie grijpers die ze beetpak-
ken en daarna laten vallen in bekers die er 
onderdoor draaien. Deze bekers draaien 
weer over twee van elkaar staande schijven, 
waar het plantje tussen valt als de beker 
open gaat. Vervolgens nemen twee andere 
schijven de planten over en zetten ze in de 
plantvoor. Eén of meer demonstraties zullen 
inzicht moeten geven in wat de machine kan. 
Als capaciteit wordt 10.000 planten per uur 
per element opgegeven. 

Plantafstand 

Bij het bepalen van de plantafstand voor 
broccoli moet mede rekening worden gehou­
den met het gewenste formaat van de scher­
men en de produktie van kwaliteit I. Bij een 
lengte van 16 cm zijn schermen van 250 tot 
300 (-350) gram het meest gewenst. Om zo­
veel mogelijk planten op een perceel opti­
maal te laten groeien, is een vierkantsver-
band het beste. Om redenen van mechanisa­
tie en het gemakkelijker kunnen oogsten, 
wordt toch vaak voor een grotere rijenafstand 
en dichter planten in de rij gekozen. Een veel 
gebruikte plantafstand is 75 x 35 cm. Een an­
dere toegepaste plantafstand is 50 x 45 cm. 
Uit onderzoeksresultaten bleek het teelttech-
nisch optimale plantgetal te liggen bij 50.000 
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tot 60.000 planten per hectare. 
De praktijk kiest vanwege de vele arbeid 
meestal voor lagere plantgetallen van rond 
de 40.000 planten per hectare. Omdat de 
maximaal toegestane lengte van het geoog­
ste produkt is terug gegaan van 18 naar 16 
cm wordt geleidelijk weer iets dichter geplant 
om niet te veel in kg per hectare achteruit te 
gaan. Het economisch optimale plantgetal 
zal tussen de 40.000 tot 45.000 planten per 
hectare liggen. 

Teeltplanning 

Teeltplanning heeft tot doel de produktiefac-
toren zo optimaal mogelijk te benutten. Hier­
bij zijn de benutting van grond en arbeid de 
belangrijkste factoren. Aangezien bij de teelt 
van broccoli het oogsten en veiling klaarma­
ken (sealen) een zeer arbeidsintensieve be­
zigheid is, zal men zoveel mogelijk trachten 
de oogst op de beschikbare arbeid aan te 
passen. Om hieraan te kunnen voldoen, 
moet er vooraf over de nodige informatie wor­
den beschikt. Hierbij is de groeiduur van de 
teelt de belangrijkste informatie. Men zal dus 
moeten beschikken over het verband tussen 
plantdatum en aantal dagen totdat er geoogst 
kan worden en, als zelf wordt opgekweekt, 
ook over de lengte van de periode van zaaien 
totdat een plant plantklaar is. Daarnaast is in­
formatie nodig over de lengte van de oogst-
periode. Er worden bij de teelt van broccoli 
drie teeltwijzen onderscheiden. 

Tabel 17. Teeltschema voor broccoli. 

Teeltwijzen 
Inleiding 

De drie teeltwijzen die bij de teelt van broccoli 
worden onderscheiden, zijn de vroege teelt, 
de zomerteelt en de herfstteelt. ledere teelt­
wijze kent zijn eigen specifieke opkweek-ken-
merken. Dit heeft betrekking op de plaats van 
opkweek, wel of niet met verwarming en de 
duur van de opkweek. Alle systemen hebben 
gemeen dat de planten aan het eind van de 
opkweek zo uniform mogelijk moeten zijn. 
De volgende punten zijn daarvoor belangrijk. 
De opkweekgrond moet homogeen zijn van 
samenstelling, ook wat voeding betreft. De 
zaaidatum alsmede de wijze van opkweken 
moeten goed afgestemd zijn op de plantda­
tum. Na zaaien moet de kieming vlot en ge­
lijkmatig kunnen verlopen. Het beregenen 
alsmede de eventuele voeding via de regen­
leiding moet gelijkmatig over het plantmateri-
aal kunnen worden verdeeld. In tabel 17 
wordt teelttechnische informatie gegeven 
over de drie bij de teelt van broccoli onder­
scheiden teeltwijzen. 
In tabel 18 wordt een richtlijn gegeven be­
treffende het gemiddeld aantal dagen voor de 
opkweek, de periode op het produktieveld en 
de oogstperiode voor de drie teeltwijzen. Het 
zijn richtwaarden; afhankelijk van regio, 
grondsoort of plantopkweeksysteem kunnen 
deze cijfers anders zijn. Informatie aan­
gaande groeiduur en lengte van de oogstpe­
riode van de verschillende rassen kunnen 

teeltwijze 

zaaitijd 

planttijd 

plantafstand 
in cm 
oogsttijd 

bijzonderheden 

vroeg 

begin maart-
begin april 
begin april-
begin mei 
50 x 45 of 
75x35 
begin juni-
begin juli 

4 tot 6 cm 
perspot of 
kluitplant 

zomer 

begin april-
half mei 
begin mei­
half juni 
50 x 45 of 
75x35 
begin juli-
eind augustus 

kluitplant 

herfst 

half mei-
begin juli 
half juni-
begin augustus 
50 x 45 of 
75x35 
eind augustus-
half november 

kluitplant 
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