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Afdeling Micvoscopie 1983-04~-11
RAPPORT 83.35 505.0020

Projekt: Ontwikkeling van micrvoscopische en andeve optische onderzoek-
methoden voor diverse landbouw- en visserijprodukten
Onderwerp: Het aantonen van vervalsing van ananasjam met appelpulp

d.m.v. microscopisch onderzoek

Doel:
Het aantonen van vervalsing van ananasjam met appelpulp door middel

van vergeli jkend micrvoscopisch anatomisch onderzoek van beide produk-

ten.

Samenvatting:

Uit de litevatuur wevden de anatomische kenmetrken van appels en ananas

geselecteerd, die een onderscheid tussen beide vruchten en/of vruch-
tenbereidingen zouden kunnen opleveren. Vervolgens werd een monstervr
ananas jam beveld waavaan ca. 25% appelpulp werd toegevoegd. Microsco-
pisch werd nagegaan of de appelpulp aantoonbaar was. Vervolgens werden
een zestal monsters ananasjam van nederlands fabrikaat onderzocht op

aanwezigheid van appelpulp.

Conclusie:

Er bestaan duidelijke anatomische verschillen tussen appelpulp en ana-
nas jam. Doov middel van microscopisch onderzoek is het mogelijk om
appelpulp in ananasjam aan te tonen.

In nederlandse ananasjam (6 vevschillende fabrikaten) werd geen ver-

valsing met appelpulp vastgesteld.

Vevantwoordelijk: drvs W.J.H.J. de Jong n/
Medewerker/Samensteller: drs W.J.H.J. dé Jong
Projektleider: dvs W.J.H.J. de Jong
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1. Inleiding

Omdat appelprodukten velatlief goedkoop zijn, dienen zij vaak voor ver-
valsing van andeve vvuchtenbeveidingen (5.1).

Op grvond van de grote prijsverschillen die er bestaan tussen de ver-
schillende fabrikaten ananasjam wovdt vetrondersteld, dat bepaalde
fabrikanten hun produkt vervalsen met appelpulp.

Nagegaan diende te wovden of het door middel van microscopisch onder-
zoek mogelijk was om het gebrulk van appelpulp in ananasjam aan te
tonen. Hievtoe wevd eevst de iiteratuur geraadpleegd en de meest op-
vallende anatomische verschillen tussen beide produkten geselecteerd.
Vervolgens werd een monster ananasjam met ca. 25% appelpulp bevreid en
microscopisch onderzocht. Hiervan wevrd nagegaan of de appelpulp aan-
toonbaar was. Daarna wevrden een zestal monstevrs ananasjam van nedetr-—
lands fabrikaat onderzocht op de aanwezigheid van appelpulp. De
monsters waren afkomstig van de stichting "CONEX" uit Wageningen.

2. Litevatuurstudie over appel- en ananasprodukten

2.1 Appelprodukten

Van appelconsevrven komen hoofdzakelijk appelmoes, marmelade en gelei
in de handel. Omdat appels velatief goedkoop zijn, dienen zij vaak
voor vervalsing van andeve vvuchtenbeveidingen (5.1).

Het identificeven van appelprodukten berust op de volgende kenmerkende
strukturen:

1. de epidermiscellen van de schil

2. de lange voor een deel opgewonden haren

3. de dikwandige vezels van het klokhuis

4. de kristalkamervcellen van het klokhuis

5. het ontbreken van voor de peev karakteristieke steencelnesten

6. de mesocavpcellen van ca. 100 ym en de dubbelbvreking van de cel-

wanden hievvan in gepolaviseerd licht (5.1).

1. De epidermis
De cellen zijn dikwandig, soms ongelijkmatig geknoopt of gepaveld en

vaak dootr dunnere wanden in 2 tot 5 dochtercellen verdeeld. De door-

snede van deze laatste cellen bedraagt 15 tot 50 pm.
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Figuur 1. Epidermis van een appel. Figuur 2. Idem. Vergr. 200 x
Vergr. 240 x (Moellev) (Gassner)

2. Haren
In de buurt van de kelkrvestanten bevinden zich lange dunwandige band-

vormige havren met een punt. Ze zijn voor een deel in elkaar gewonden.

Figuur 3. Haven van de steelaanzet van de appel (vergrc. 200 x)

(Gassnerv).

3. Dikwandige vezels

De perkamentachtige brede membraan van het klokhuis is het endocarp.
Het bestaat uit 3 tot 4 lagen dikwandige vezels en cellen, die in

verschillende vichtingen over elkaar lopen.
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Figuuv 4. Binnenste steencellaag van het appelendocarp ("klokhuis")

(vergr. 200 x)

4. Kristalkamevcellen

Deze cellen bevinden zich op diverse plaatsen in het endocarp weefsel.

De kristallen zijn dubbelbrekend en waar te nemen met gepolariseerd

licht.

Figuur 5. Steencellengroep van het appelendocarp met een kristal-

kamercel (vergr. 200 x) (Gassner).

5. Het ontbreken van steencelnesten

In tegenstelling tot peven bevinden zich in het vvuchtvlees van appels

geen steencelnesten.
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6. De mesocarpcellen

Het vruchtvlees bestaat voornamelijk uit vonde tot 100 um grote
pavenchymcellen. Deze cellen onderscheiden zich van ovetveenkomstige

weefsels van inlandse fruitsoorten, doovdat ze in gepolarviseevrd licht

dubbelbreking vertonen.

2.2 Ananasprodukten

Ananasconserven bestaan in hoofdzaak uit het weefsel van het vrucht-
vlees. Hievrin bevinden zich steeds:

1. grote kristalnaalden

2. brede bastvezels

3. vaatbundels

en soms ook:

4. karaktevistieke epidermiscellen

5. steencellen.

1. Grote kristalnaalden

Het vruchtvlees bestaat uit grvote parenchymatische cellen. Ze zijn
bijna isodiametrisch, dunwandig en soms duidelijk gestippeld. In gepo-
laviseerd licht vertonen deze celwanden dubbelbreking. In dit weefsel
bevinden zich vreuzecellen, die meestal een vraphidenbundel bevatten. De
lengte van deze kristalnaalden vavieevt van 40 tot 120 um. In ananas-
produkten zijn deze veuzecellen vaak kapot en de kristalnaalden liggen
niet meer gebundeld maar los in het prepavaat verspreld. Het opsporen

van deze naalden wordt veveenvoudigd in gepolaviseevd licht (5.3).

Figuur 6. Weefselstuk van het "vruchtvlees" van ananas

(vergr. 50 x)
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2 en 3 Bastvezels en vaatbundels

In het vruchtvlees verlopen een groot aantal bastvezels en verhou-
dingsgewl jze grote collaterale vaatbundels met ving— en spiraalvaten
(spivaalvaten ca. 25 um breed). De vaatbundels zijn omgeven dootr matig
verdikte, schuin gestippelde sclevenchymvezels (5.3). Bastvezels
(figuur 7, f) komen vaak in ananasprodukten voor en deze bli jven

zometvs bilj het eten van ananas tussen de tanden steken (5.2).
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Figuur 7. Delen van ananasvvucht. a., = epidermlis (buiten)
t = T-vormlge haavr, iep = binnenepidermis.
epl = epicarp, hy = hypoderm, mes = mesoderm met v = raphi-
den, f = bastvezels, sp = spiraalvaten, scl = sclerenchym-

laal, end = endocarp. (vergr. 160 x) (Winton).

4. Opperhuidcellen

De buitenepidermis aan de buitenzijde van een bractee bestaat uit
kleine gegolfde, sterk vertakte cellen. In het vonde lumen bevindt
zich een kiezelkvistal. Op de epidermis bevinden zich T-vormige haren.
De binnenepidermis bestaat eveneens uit gegolfde cellen, maar de

celwanden zijn dunner en de haren ontbreken (5.2).

5. De steencellen

In ananasprodukten bevinden zich ook vaak steencellen, die uit de

bractee stammen.

3. Het vaststellen van appelpulp in ananasjam d.m.v. micrvoscopisch

onderzoek

Bij de vergelijking van de anatomische kenmetrken van ananas en appel
blijkt dat slechts een paar kenmerken wel in appel voorkomen maar niet

in ananas.
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Het betveft hietv op de eevste plaats de haven. Op de tweede plaats de
dikwandige vezels van het klokhuis. Verder is ook de epidermis van de
appel geschikt voor identificatie van appelprodukten.

Bovengenoemde weefselbestanddelen komen echter maav in zeevr geringe
hoeveelheden in appelpulp voor.

Om in ananasjam appelpulp vast te stellen is het aan te bevelen om het
monster (of een deel hiervvan) op een glazen plaat uit te spreiden en
de opvallende en/of bruilne stukjes met een pincet uit te zoeken. Met
behulp van een steveomicroscoop (vergr. 8 x) Is het mogelijk om deze
afwi jkende stukjes te isoleven. De deeltjes kunnen microscopisch
beoordeeld worden (vergr. 160 x) met en zondev gepolariseevd licht of
ze van appel afkomstig zijn op grond van de hievvoor gencemde ken-

mevken.

4. Resultaat en conclusie

Op grond van bovengenoemde anatomische kenmevken van appelpulp was het
mogelijk om de aanwezigheid van dit produkt in een mengsel (75%
ananasjam en 25% appelpulp) vast te stellen.

In de 6 monsters ananasjam van nedevlands fabrvikaat kon de aanwezig-
heid van appelpulp niet worden vastgesteld. Een vervalsing met appel-

pulp had dus niet plaats gevonden.
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