Ministerie van Verkeer en Waterstaat

Directoraat-Generaal Rijkswaterstaat

Cl1l0714

Evaluatie
natuurvriendelijke
oeverconstructies
Biesbosch

Dienst Weg- en Waterbouwkunde

project oevers






BIBUOTHEEK BOUWDMENST RUKSWATERSTAAI
NR. Ci.oaiAHi..E>.1>.U.

BIBUOTHEEK
(\/A 1TLIATIF Bowmdcns _itersteet
CVMLUMIIC Postus 20C
NATUURVRIENDELIIKE JRAA U,
OEVERCONSTRUCTIES
BIESBOSCH

Ministerie van Verkeer en Waterstaat

Dienst Weg- en Waterbouwkunde
Directoraat-Generaal Rijkswaterstaat






BIBUOTHEEK
Boundiehst RIj Scswatcrstaat
Postbus 20.000
3502 LA Utrecht

EVALUATIE NATUURVRIENDELIJKE
OEVERCONSTRUCTIES BIESBOSCH

Gerard Boks

april 1998.

Rijkswaterstaat

Dienst Weg- en Waterbouwkunde
Afdeling Waterbeheer

Postbus 5044

2600 GA Delft

DWW-publikatie W-DWW-97-061






De Dienst Weg- en Waterbouwkunde van de Rijkswaterstaat (DWW),
degenen die aan deze publikatie hebben meegewerkt, hebben de in deze
publikatie opgenomen gegevens zorgvuldig verzameld naar de laatste stand
van wetenschap en techniek. Desondanks kunnen er onjuistheden in deze
publikatie voorkomen.

Het Rijk sluit, mede ten behoeve van degenen die aan deze publikatie
hebben meegewerkt, iedere aansprakelijkheid uit voor schade die uit het
gebruik van de hierin opgenomen gegevens mocht voortvloeien.
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1 Voorwoord

In 1991 heeft het Nationaal Park de Biesboschin samenwerking met
Staatsbosbeheer en Rijkswaterstaat, in de Biesbosch, een achttal
natuurvriendelijke oevers als proefproject aangelegd.

Dit rapport evalueert de proefconstructies. De kennis die in dit rapport
wordt gepresenteerd kan gebruikt kan worden bij de voorbereidingen van
nieuw aan te leggen oeververdedigingen in de Biesbosch of andere lokaties.
Gezien de aard van de meetgegevens was het niet mogelijk kwantitatieve
uitspraken te doen. Het rapport is dan ook kwalitatief van aard.

Het rapport is opgesteld door de Dienst Weg- en Waterbouwkunde
(DWW) van Rijkswaterstaat. Veel basismateriaal zoals ontwerptekeningen,
foto's van de aanleg etc. zijn verzameld en gemaakt door de dienstkring
Merwede. De vegetatieopname zijn uitgevoerd door medewerkers van
Staatsbosbeheer.

De werkgroep natuurvriendelijke oevers van het overlegorgaan Biesbosch
hebben een eerder concept van deze evaluatie beoordeeld. Mijn dank aan
alien voor de goede samenwerking

Gerard Boks
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Inleiding

Na de afsluiting van het Haringvliet is in de Biesbosch een meer stagnant
waterpeil ontstaan. Dit is een belangrijke oorzaak dat de oevers in de
Biesbosch afkalven. In sommige gevallen is het gewenst om dit proces te
stoppen door het aanbrengen van een (voor)oeververdediging. Dit kan
bijvoorbeeld uit natuurwetenschappelijke of recreatieve overweging zijn. In
1990 en 1991 zijn in opdracht van het Overlegorgaan Nationaal Park de
Biesbosch i.0. op 5 locaties verschillende oeververdedigingen aangelegd.
Daarbij is geexperimenteerd met 8 verschillende typen constructies in
gebieden met een verschillende dynamiek. Doel was om de oevers een
groene aanblik te geven en daarbij zoveel mogelijk gebiedseigen materiaal
te gebruiken. De planvorming en de keuze van locatie is voorbereid in de
projectgroep oeververdediging en oeverafslag van het Overlegorgaan. De
zogenaamde MILAB-constructies (MILieuvriendelijke Amer en Biesbosch)
zijn aangelegd door en zijn tot 1995 in beheer geweest van Rijkswaterstaat,
Dienstkring Merwede. Het overlegorgaan Biesbosch heeft de helft van de
aanlegkosten betaald en heeft sinds 1995 het beheer van de constructies
overgenomen.

Naast verschillende rapportages (zie literatuurlijst) is gebruik gemaakt van
de technische evaluatie uitgevoerd door Dienstkring Merwede en de flora-
en fauna-gegevens op en nabij de proefconstructies van Staatsbosbeheer.
Daarnaast is er in 1993 en in 1996 een veldbezoek gebracht aan de MILAB-
proefprojecten door betrokkenen van Directie Zuid Holland en de Dienst
Weg- en Waterbouwkunde. Tijdens dit veldbezoek is een beeld gevormd
van het functioneren van de verschillende constructies alsook een
kwalitatieve evaluatie uitgevoerd.
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2 Hoe om te gaan met de oeverafsliag in de Biesbosch

Door diverse waterhuishoudkundige werken in deze en de vorige eeuw zijn
de rivier- en getijdendynamiek in de Biesbosch sterk verminderd. Als gevolg
daarvan zijn de geomorfologische processenveranderd en heeft de
Biesbosch een lagune-achtig karakter gekregen. Oevers kalven af als gevolg
van wind- (en scheeps)golven en kreken worden opgevuld met riviersedi-
ment (vnl. slib) en sediment dat van afslag van de oevers afkomstig is.

Door het wegvallen van de getijdenwerking komen in kreken geen sterke
stromingen meer voor. Het van de oevers afgeslagen materiaal bezinkt in
de kreken. Hoogteverschillen nemen daardoor af en op den duur zal een
groot ondiep moerasgebied ontstaan.

2.1 Proces van oeverafslag

Het proces van oeverafslag hangt van een groot aantal, elkaar
bemvloedende, factoren af zoals bodemopbouw, golfwerking,
waterstanden, diepte, vegetatie, menselijke en dierlijke activiteiten. Deze
samenhang betekent dat oevererosie vaak meerdere oorzaken heeft. De
factoren die de oevererosie bepalen zijn in de volgende categorieen te

verdelen:

1. Bodemopbouw

2. Expositie van de oever

3. Oeverbegroeiing/verdediging
4. Menselijke activiteiten

5. Dierlijke activiteiten

Tot 1970 is de bodemopbouw in de Biesbosch een resultante van een
eeuwenlang proces van aanslibbing en verplaatsing van bodemmateriaal.
Via de kreken werd in het toenmalige getijdegebied zand en klei
aangevoerd. Afhankelijk van de stroomsnelheid (veroorzaakt door het getij)
werd dit materiaal op de oevers, veelal laagsgewijs, afgezet. Na het
ontstaan van deze zogenaamde oeverwallen, ontstonden er platen, die niet
meer bij elk hoogwater onder liepen. Overstroomden deze platen wel dan
bezonken in dit rustige milieu (afgesloten van de veel sneller stromende
kreken) de langst in het water zwevende deeltjes. Zo werd er een kleidek
gevormd. Als gevolg van ondermeer inklinking en de ontwikkeling van een
vegetatie achter de oeverwallen trad rijping van de bodem op. Als gevolg
van doorbraken in de (primaire) oeverwallen vormde zich in deze gerijpte
en daardoor lager liggende delen zogenaamde "secundaire" kreken. De
verschillen in bodemvormende factoren en processen zijn grofweg in twee
oevertypen terug te vinden: oevers die gelaagd zijn opgebouwd en oevers
die geheel uit klei bestaan. De stabiliteit van het eerste type is geringer. Dit
komt omdat hier tussenlaagjes van zand tussen de klei wegspoelen.

Door het nagenoeg wegvallen van het getij als gevolg van de afsluiting van
het Haringvliet in 1970 is dit proces abrupt gestopt. Momenteel kent alleen
de Sliedrechtse Biesbosch (via het Wantij) een geremd verticaal getij van ca.
0,80 m. Het getijdeverschil in de Brabantse en Dordtse Biesbosch bedraagt
ongeveer 0,20 m. Als gevolg van een meer stagnant peil vindt er sterke

afslag plaats op oevers die op het zuidwesten en westen zijn geexponeerd.
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Windgolven die als gevolg van de grote strijklengte hoog kunnen oplopen
zijn de voornaamste oorzaak van deze afslag. Uit metingen blijkt (lit 8) dat
de golflengte sterk wordt gereduceerd naarmate het voorland ondieper en
breder is.

Andere oorzaken van oeverafslag zijn in de oever voorkomende bomen die,
met Kluit en al, bij storm omvallen en daarmee een deel van de oever
meenemen en in een beperkt gebied zijn ook scheepsgolven de oorzaak
van oeverafslag.

22 Beleid

In het beheers- en inrichtingsplan voor de Biesbosch (lit. 3) wordt aanvaard
dat de hoogteverschillen in bodemligging afnemen. Het is een proces dat
kenmerkend is voor de Biesbosch in de huidige waterhuishoudkundige
omstandigheden. Erzal op den duur een groot ondiep moerasgebied ont-
staan. Inrichting en beheer van de Biesbosch dienen gericht te zijn op een
grote mate van zelfregulatie, waarbij natuurlijke processen de overhand
hebben. Wel wordt gestreefd naar een vergroting van de getijslag door
bijvoorbeeld een veranderend beheer van de Haringvlietsluizen.

Er wordt geaccepteerd dat de oevers op veel plaatsen afkalven maar in een
aantal specifieke situaties wordt er gekozen om de oevers te beschermen
tegen afslag. In het beheers- en inrichtingsplan worden de volgende doelen
voor oeververdediging genoemd:

-1 bescherming van gebieden met specifieke cultuurhistorische en/of
natuurwetenschappelijke waarden.

-2 beperking verondieping van kreken met een vaarfunctie ter
voorkoming van baggerwerk;

-3 beperking waterbodemverontreiniging; in welke mate sediment dat

van oevers afkomstig is bijdraagt aan de water-
bodemverontreiniging wordt onderzocht. De resultaten zijn nog
niet bekend.

De oevers in die in deze evaluatie worden behandeld, hebben alle een
bijzondere cultuurhistorische of natuurwetenschappelijke betekenis of zijn
aangelegd voor de vaarfunctie om sedimentatie in de kreken te voorkomen
(doelstelling 1 & 2). Bij de bespreking van de projecten zal de reden van
aanleg aan de orde komen. Erzijn nog geen oevers aangelegd ter
beperking van de waterbodemverontreiniging (doelstelling 3).
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3 Oeverconstructies

De algemene doelstelling van de MILAB-constructies is de oever
beschermen tegen afslag. De constructie dient daarnaast na volgroeid te
zijn een groene aanblik te geven, planten en dieren te herbergen die in de
oever thuishoren en gemaakt te zijn van zoveel mogelijk gebiedseigen
materiaal. Het versterken van de natuurfunctie door het creeren van een
specifiek milieu is meestal niet nagestreefd.

Per locatie worden de verschillende constructies besproken en indien van
toepassing en bekend worden de volgende onderwerpen per constructie
besproken:

*

*

*

*

Beschrijving voor aanleg

Ligging van het proefproject

Beschrijving van de situatie voor aanleg

Functies inde omgeving die (mede) bepalend zijn voor het
ontwerp.

Ontwerp van de constructies, doel ontwerp.

Belastingen op de constructie (golven als gevolg van wind,
scheepvaart etc., recreatiedruk).

Kosten van de constructie

De natuurwaarde op en achter de constructie.

Verwachte ontwikkeling ten opzichte van de werkelijke
ontwikkeling

Conclusie ten aanzien van bruikbaarheid, maximale
belastingen, ontwikkeling etc. van de constructie ende
mogelijk aan te brengen verbeteringen.

Een overzicht van de ligging van de verschillende locaties isin bijlage 1
aangegeven. Tabel 1 geeft per paragraaf aan op welke lokatie de
verschillende MILAB-constructies zijn gebruikt.

paragraaf

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Lokatie Toegepaste constructie
Zuid-Maartensgat Milab 2, Milab 3
Moordplaat Milab 3, Milab 4

Gat van de Hengst Milab 5

Boerenplaat Milab 6

Noorder Jonge Deen  Milab 1, Milab 7, Milab 8

Tabel 1. Toegepaste constructies per lokatie
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Figuur 1: Zuid-Maartensgat

3.1 Zuid-Maartensgat

Ligging

Het Zuid-Maartensgat is gelegen in de Dordtse Biesbosch (Bijlage 1). Langs
de oostkant wordt het Zuid-Maartensgat begrensd door de Beversluisplaat,
deze laatste is de locatie waar de proefconstructie is aangelegd. Het Zuid-
Maartensgat is een uitgestrekt en plaatselijk diep water (zie figuur 1).

Beschrijving situatie voor aanleg (lit 4)

De begroeiing op de Beversluisplaat bestond overwegend uit een oud,
doorgeschoten griend. Op de Beversluisplaat zijn een tweetal eendenkooien
aanwezig.

Via het Zuid-Maartensgat ontstonden bij westen en zuidwestenwind hoge
golven die op de Beversluisplaat braken. De oeverafslag was omvangrijk.

De golfaanval was aan de zuidkant, nabij het Hollandsch Diep, het hevigst.
De Beversluisplaat lag op een gemiddelde hoogte van 0.7 a 0.9 m + NAP,
juist boven de gemiddelde waterstand.

Functies
Zowel het Zuid-Maartensgat als de Beversluisplaat hebben natuur als
hoofdfunctie (lit 3).

Constructie

Bij het Zuid-Maartensgat zijn twee verschillende constructies aangebracht
(figuur 2 en 3). Beide aanliggende doorgroeibare constructies (MILAB 1 &
2) zijn aangelegd in mei 1992.
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breuksteen 10-60 400 kg/m*

gemiddeld hoog water +0,65 m

gemiddeld laag water +0,45 m

05 m kraaptuk kemmateriaal (zand)

Figuur 2: MILAB 1

Deze aanliggende constructies, met een totale lengte van 320 m, bestaan
uit een rijshouten kraagstuk op een rijsbeslag, afgestort met breuksteen. De
constructie is aangebracht op een opnieuw geprofileerd talud 1:4 (onder-
grond bestaat uit zand), nadat de wilgenbegroeiing van eenaantal meters
brede oeverstrook is verwijderd. Hetverschil tussen beide constructies isdat
bij MILAB 2 onder hetrijsbeslag en op een hoogte vanrond gemiddeld
laagwater rietzoden zijn aangebracht. Daarnaast is het aantal kg/m* minder
dan bij MILAB 1. Het zuidelijke gedeelte van de oever is verdedigd met
MILAB 2 omdat daar geen vegetatie aanwezig was. Voor de MILAB 1
constructie is gekozen omdat in de aansluitende oever volop rietvegetatie
aanwezigis.

lichte bestorting

gemiddelde waterstand

IMIIVSAAIITT rietzoden 0.3 m

Figuur 3: MILAB 2

Doelstelling constructies

Het doel van deze constructies is het stoppen van de voortgaande oeveraf-
slag van de Beversluisplaat. Daarnaast dienen de recreanten van de oever
geweerd te worden.
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Kosten van de constructie
De kosten per strekkende meter van de MILAB 1 en MILAB 2 constructie

zijn (lit 7):
Milab 1 [FI./m] Milab 2 [Fl./m]
Aanleg 390,- 390,-
Onderhoud (periode 20 jaar) 50,- 30,-

Het verschil in kosten voor onderhoud komt doordat verwacht wordt dat
het riet bij MILAB 2 de beschermende functie van de stenen voor een
belangrijk deel overneemt.

Evaluatie

Beide constructies liggen er 5 jaar na aanleg nog prima bij. De belasting
bestaat voornamelijk uit windgolven. De expositie is west-noordwest, de
strijklengte is effectief meer dan een kilometer, de bodem ligt tot enige
tientallen meters uit de oeverlijn circa 1 meter beneden gemiddeld
waterpeil. In de periode tussen 1993 en 1996 is hierin geen verandering
gekomen. Een nadere optimalisatie van de hoogte van de constructie
(verlaging) lijkt op deze locatie dan ook niet uitgesloten. De constructie
maakt afmeren voor de recreatievaart nagenoeg onmogelijk. Er zijn echter
wel aanwijzingen dat er recreatie op de zandige oever achter MILAB 2
plaatsvindt.

De aangebrachte rietzoden, bij MILAB 2, zijn vrijwel niet opgekomen. De
vrij dichte bestorting en het rijsbeslag beperken wellicht een snelle
doorgroeiing. Een 'openener' bestorting met zwaardere breuksteen met
hetzelfde aantal kg/m* zal resulteren in meer openingen tussen de stenen
De verwachting is dat de doorgroeibaarheid van de constructie hiermee zal
verbeteren. Hetzelfde effect kan bereikt worden met een (niet standaard)
breuksteensortering waarin de lichtere fractie ontbreekt. In hoeverre dit
voldoende is, is afhankelijk van de doorgroeibaarheid van het rijsbeslag. Dit
rijsbeslag zou eveneens beperkend kunnen zijn. Overwogen kan worden
het rijshout in het vervolg in te wassen met klei en het riet aldaar in te plan-
ten. Daar overheen dient het breuksteen aangebracht te worden.

Het weinige aangeslagen riet heeft zich in de tijd echter uitgebreid op en
achter de constructie. De conclusie lijkt gerechtvaardigd dat de gewenste
begroeiing zich, zij het vertraagd, aan het ontwikkelen is.

Daarnaast is te constateren dat de rietzoden onder de waterlijn niet zijn
opgekomen.

De begroeiing van MILAB 1 vanuit het achterland gaat sneller dan
begroeien door de constructie heen bij MILAB 2. Hieruit kan geconcludeerd
worden dat het aanbrengen van rietzoden weinig zinvol is in omstandighe-
den waarbij van een rietvegetatie in het achterland aanwezig is.

In 1993 is geconstateerd dat achter de constructie onbedoeld plasjes zijn
ontstaan die in potentie ecologische waarde hebben. In 1996 zijn deze
plasjes niet meer als zodanigaanwezig.

In 1993 zijn 23 plantensoorten aangetroffen (zie Bijlage 2). De enige,
landelijk zeldzame soort, die is aangetroffen, is de Witte Waterkers. Dit is
een soort die in de Biesbosch regelmatig voorkomt. In 1996 zijn beide
oevers noord en zuid afzonderlijk gemonitored. Het soortenaantal is
toegenomen naar respectievelijk 37 en 30. De soort witte waterkers is
verdwenen hiervoor is een aantal andere zeldzame soorten voor
teruggekomen. Op de noordzijde van de constructie zijn dat Groot
warkruid en Gevleugeld helmkruid, en op de zuidzijde is dat Geoord
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helmkruid. In 1993 werd geconstateerd dat er voornamelijk pionier- en
ruigtesoorten aanwezig waren. In 1996 is het aantal pionierssoorten sterk
afgenomen. De vegetatie kan worden gekenmerkt als een ruigtevegetatie.

Foto 2: Aanleg MILAB 4, Moordplaat (Dkr. Merwede, A. v Dijk)
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Conclusie
De constructies MILAB 1 en MILAB 2 kunnen op zwaarder
aangevallen oevers worden toegepast.
Het aanbrengen van Rietzoden onder een klassiek zinkstuk met
dichte bestorting werkt niet.
Mits Riet in het achterland aanwezig is dan heeft kolonisatie vanuit
het achterland de voorkeur.

3.2. Moordplaat

Ligging

De oeververdediging is gelegen in het noordoostelijk deel van de Brabantse
Biesbosch. Zij is aangebracht in de kreek die vanaf de Ruigt naar de polder
de Moordplaat voert (Bijlage 1) (zie figuur 4). Dit is een smaile kreek die
aan de noordzijde wordt begrensd door een polderkade van 2.30-2.50 m.
+NAP en aan de zuidzijde door een griendkade van ca. 1.20 m. +NAP.

Figuur 4: Kreek naar Moordplaat

Beschrijving situatie voor aanleg (lit 4)

De oeverafslag in deze kreek werd veroorzaakt door scheepsgolven. De
kreek vormt de enige toegang naar de op de Moordplaat staande boerderij.
In de zomerperiode staan op het erf van de boerderij tenten van o.a.
scoutinggroepen. De kreek wordt vooral in de zomer druk bevaren. De boer
vaart vrijwel dagelijks met een motorboot door deze kreek. Beide zijden van
de kreek werden begrensd door een kade (steilrand > 0.50 m.) en
opgaande begroeiing. Langs de zuidkant stonden bomen, langs de
noordkant stond riet.

Functies

De boerderij en de Moordplaat vallen buiten de eigenlijke parkbegrenzing
van de Biesbosch. De eigenlijke kreek en omgeving hebben de functie
natuurgebied met recreatief medegebruik. Het achterland heeft als
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bestemming agrarisch gebruik.

Constructie

Voor de noord- en zuidoever zijn twee verschillende typen aanliggende
doorgroei-constructies gebruikt. Beide constructies zijn aangelegd in maart
1991.

Figuur 5: MILAB 3.

De sterk begroeide noordoever (hoogopgaand hout) is voorzien van een

gesloten palenrij van levend hout dat ter plaatse is gewonnen (MILAB 3).
Achter de palenrij zijn bossen overjarige wilgenhout verwerkt. Gekozen is
voor overjarig wilgenhout om het uitgroeiien te voorkomen. De oever is

afgedekt met grond met daarin rietzoden.

De zuid-oever is in eerste instantie ontdaan van de wilgenbegroeiing en
vervolgens opnieuw geprofileerd (taludhelling 1:3). Op een uitvullaag
(rijsbeslag) is een betuining aangebracht met daartussen een bestorting (5-
40). Een uitvullaag wordt gebruikt om de ondergrond te egaliseren. Rond
het gemiddeld laagwaternivo zijn rietzoden onder het rijsbeslag
aangebracht. In het bovenwatertalud zijn groene wilgenpalen aangebracht
die moesten gaan uitlopen (MILAB 4) (zie figuur 6).
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Figuur 6: MILAB 4

Doelstelling constructies

De doelstelling bij aanleg was handhaving van de dijk en het open houden
van de kreek voor recreatievaart. Tevens diende de oplossing een natuurlijk
aanzien te krijgen.

Kosten van de constructie
De kosten per strekkende meter van de MILAB 3 en MILAB 4 constructie

zijn (lit 7):
Milab 3 [FIl./m] Milab 4 [FI./m]
Aanleg 125,- 195,-
Onderhoud (periode 20 jaar) 10,- 15,-

Dit zijn voornamelijk uitvoeringskosten. De rietzoden en de benodigde
palen zijn lokaal gewonnen. De betuining, bossen wilgenhout en stortsteen
zijn aangevoerd.

Evaluatie

Technisch voldoen de oeververdedigingen prima. De begroeiing ontwikkelt
zich goed. De groene palen in het bovenwatertalud zijn uitgelopen. Visueel
omzomen deze constructies de twee oevers van de kreek aantrekkelijk. Een
rietkraag op de zuidelijke oever heeft zich niet kunnen ontwikkelen als
gevolg van het gebruik van levend hout en de sterke beschaduwing. Op de
noordoever zijn in 1996 de eerste rietstengels waargenomen. Deze zijn
spontaan tot ontwikkeling gekomen en hebben op het oog niets met de
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aanleg te maken. De groene palen bij de MILAB 3 constructie zijn
uiteindelijk niet uitgelopen.

Gezien de gelijke belasting van de twee oevers staat de zuid-oever
constructief in contrast met de noordoever. De oplossing die voor de zuid-
oever is gekozen is meer geschikt voor een zwaarder aangevallen oever.
Een soortenkartering heeft niet op deze oever plaatsgevonden.

Conclusie
De MILAB 4 constructie kan ook toegepast worden in zwaarder
aangevallen situaties.
Rietzoden onder een vlijlaag (dunne laag waarop een bestorting
komt) van groene wiepen met daarop een steenbestorting in de
schaduw van groene palen komen niet op.
Groene palen in het water groeien niet uit.

3.3 Gat van de Hengst

Ligging

Het Gat van de Hengst is gelegen in het oostelijke deel van de Sliedrechtse
Biesbosch (Bijlage 1) (zie figuur 7). Het is opengesteld voor de
recreatievaart, echter alleen voor vergunninghouders. De expositie van de
oever is noordwest, de strijklengte is in de orde van honderd meter en de
waterdiepte is zeer beperkt (gemiddeld nog geen meter).

Figuur 7: Gat van den Hengst

Evaluatie Natuurvriendelijke OEVERCONSTRUCTIES Biesbosch 12






Beschrijving situatie voor aanleg (lit 4)

De achterliggende polder, Louw Simonswaard, wordt beschermd door een
kade. Als gevolg van windgolven was het voorland van deze kade groten-
deels weggeslagen, waardoor de stabiliteit van de kade bedreigd werd.

Functies

Het gehele gebied heeft de functie van natuurgebied. In de achterliggende
polder Louw Simonswaard wordt een beheer gevoerd, gericht op de
ontwikkeling van specifieke botanische waarden. Landschappelijk gezien
dient het landschap zijn open structuur te behouden.

Constructie
De aanliggende constructie (type MILAB 5 zie figuur 8) is aangelegd in
december 1990 en is 250 meter lang.

M.V.

Figuur 8: MILAB 5

Het bestaat uit een geherprofileerd talud (1:4) met daarop een rietbeslag
vastgelegd tussen spijkerpalen. Spijkerpalen zijn palen met een onderlinge
afstand van 0.75 meter verbonden met gegalvaniseerd draad dat de rietlaag
naar beneden drukt. Het onderste gedeelte (0.5 m. boven en onder de
gemiddelde waterlijn) is voorzien van rietzoden, opdat langs de waterlijn
een rietoever ontstaat.

Doelstelling constructie

Het doel van de constructie is het behouden van de aanwezige kade en
vastlegging van de oeverlijn om de achterliggende hooilandvegetatie te
beschermen. Dit dient landschappelijk fraai te gebeuren. Het open karakter
van het gebied dient behouden te blijven.

Kosten van de constructie

Milab 5 [FI/m]

Aanleg 110,-

Onderhoud (periode 20 jaar) 20,-

De rietzoden en het rietbeslag zijn lokaal gewonnen en verwerkt.
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Intermezzo

RIJSBESLAG

RIETBESLAG

Evaluatie

Deze zeer lichte aanliggende oeververdediging heeft een duidelijk tijdelijk
karakter. Boven het '‘gemiddelde laagwater' is het rietbeslag verdwenen.
Daaronder zijn nog duidelijk restanten van het rietbeslag aanwezig. Het
gegalvaniseerd draad en alle spijkerpalen zijn nog intact. Dit draad heeft
geen functie meer, milieutechnisch is het wenselijk dit draad te verwijderen.
Het gehele bovenwatertalud is begroeid. De vitaliteit van het riet Net in
1993 (nog) te wensen over, maar deze is, naar verwachting, verbeterd. In
1996 is sprake van een vitale rietkraag. Onder de gemiddelde laagwaterlijn
zijn de rietzoden niet aangeslagen. Plaatselijk lijkt het riet zich onder water
wat uit te breiden. In 1993 nam de waterdiepte direct voor de constructie
slechts geleidelijk toe. In 1996 bleek dat onder de gemiddelde laagwaterlijn
afslag heeft plaatsgevonden en dat zich een steilrand van ongeveer 0.20
meter heeft ontwikkeld. Bij een onverdedigde natuurlijke oever zal zich na
verloop van tijd altijd een steil gedeelte nabij de oeverlijn ontwikkelen. Het
optreden van de steilrand is niet bezwaarlijk indien het riet zich met haar
uitlopers de sprang over de steilrand kan maken en zich daar ontwikkelt. Er
is reeds een aantal rietpollen voor de steilrand waargenomen.

Uit de kartering van de soorten in 1993, 1995 en 1996 blijkt dat op de
oever algemene soorten van matig tot voedselrijke bodem voorkomen (zie
bijlage 2). Relatief gezien zijn er veel graslandsoorten aanwezig. Dit is te
verklaren door de invloed van het achterliggende hooiland. Als zeldzame
soorten zijn op deze lokatie in 1993 Witte Waterkers, in 1995 Groot
Moerasscherm en in 1995 Gevleugeld Helmkruid waargenomen.

Een opmerkelijke feit is dat in deze oever in 1993 de enige waarneming in
de Biesbosch werd gedaan van de vlinder Geelsprietdikkopje.

Een laag van los rijshout (0,1 a 0,15 m) haaks op het talud gelegd waarbij,
met uitzondering van de onderste slag, de bleeseinden naar beneden ligger
het rijshout wordt op zijn plaats gehouden door gegalvaniseerd ijzerdraad
dat op een onderlinge afstand van 0,8 m in langsrichting van het talud is
gespannen en aan paaltjes is gespijkerd, paalafstand 0,4 a 0,5 m.

Bij bestorting (bv. 5-40 kg steen) wordt deze functie door een betuining
overgenomen. De onderste rijshoutslag sluit aan op een rij perkoenpalen.
Toepassing: respectievelijk tijdelijk en licht aangevallen talud (1:4) in de
getij- en golfaanvalzone.

Constructie komt overeen met rijsbeslag waarbij in plaats van rijshout los
gespreid (blad)riet of rietmatten worden toegepast.

Toepassing: veelal zonder bestorting als tijdelijke constructie ter
bescherming van de ingezaaide ondergrond.

Conclusie
Voor deze lokatie geschikte constructie.
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Foto 3: Aanleg, Gat van den Hengst (Dkr. Merwede, H. Kraaijeveld)

Foto 4: Gat van den Hengst omstreeks 1993 (Dkr. Merwede, A. v Dijk)
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3.4 Boerenplaat

Ligging

De Boerenplaat is de meest westelijk gelegen plaat in de Brabantse
Biesbosch (Bijlage 1) (zie figuur 9). De gemiddelde hoogte van het maaiveld
bedraagt 0.70 meter boven het gemiddelde waterpeil. Deze plaat wordt
voornamelijk door windgolven aangevallen die via het Noordergat en het
Zuidergat van de Visschen op de Boerenplaat slaan. Deze golven zijn zeer
fors omdat de strijklengte meerdere kilometers is.

Figuur 9: Boerenplaat en Noorder Jonge Deen

Beschrijving situatie voor aanleg (lit 4)

De oeverafslag langs de zuidwestzijde was het grootst en bedroeg 20-35
meter (1973 tot 1986). Langs de zuid- en noordkant bedroeg de afslag in
die periode circa 10-15 meter. De oeverafslag vond plaats door
windgolven. Ten Westen, Zuidwesten en Noordwesten bevindt/bevonden
zich ondieptes (0.50 tot 1.50 m beneden gemiddelde waterstand) die tot
ongeveer 150 meter uit de voormalige oeverlijn reik(t)en.

Functies

Het gebied heeft voor zowel het land als het water de functie van
natuurgebied.
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Constructie
In maart 1991 zijn er twee vooroeververdedigingen aangelegd (MILAB 6)
met een totale lengte van 550 meter.

lichte bestorting van breuksteen
10 -60 kg

Figuur 10: MILAB 6

De twee boogvormige dammen met in het midden een overlap, bestaan uit
een kern van zand op een zandige ondergrond, afgedekt door een
uitvullaag van rijshout, een kraagstuk en een steenbestorting. De zuidelijke
dam is aangelegd zonder rietzoden. De noordelijke dam is wel van
rietzoden voorzien. Deze zoden zijn onder de uitvullaag aangebracht.

De dam heeft een breedte van ongeveer 10 meter.

Doelstelling constructie

Het doel van deze vooroeververdediging is golfreductie om de voortgaande
oevererosie van de Boerenplaat tot staan te brengen. Daarnaast zou een
rustgebied met rustig water voor watervogels moeten ontstaan. Voor dit
rustgebied is het noodzakelijk dat de recreatiedruk laag is. De constructie
dient dan ook recreatie-werend te zijn.

Kosten van de constructie

Milab 6 [FI./m]
Aanleg 665,-

Onderhoud (periode 20 jaar) 30,-

Bij de aanlegkosten is niet inbegrepen dat het zand ter plaatse is gewonnen
en het Riet uit eigen opslag is geleverd.

Evaluatie

De aangebrachte rietzode op de noordelijke dam is vrijwel niet opgekomen.
Dit komt waarschijnlijk door de weerstand die uitvullaag, het kraagstuk en
de steenbestorting tezamen hebben op de groei van het riet. De nage-
streefde vegetatieontwikkeling (riet) is aldaar niet opgetreden. De
noordelijke dam geeft de indruk niet begroeid te zijn. Dauwbraam bevindt
zich op diverse plaatsen boven op de dam. In 1996 worden er 10
groeiplaatsen van niet vitaal maar weliswaar uitbreidend riet gemeld. De
waargenomen soorten zijn gepresenteerd in bijlage 2.

Op de zuidelijke dam is abusievelijk voor een deel van het kraagstuk groen
rijshout gebruikt waardoor daar sterk wilgopslag voorkomt. Omdat dit voor
het merendeel struikwilg is, is het vooralsnog niet noodzakelijk geweest
deze terug te snoeien. Wanneer de wilgen te hoog opgroeien bestaat de
kans dat zij omwaaien en daarmee de constructie beschadigen.

Technisch voldoet de constructie en de waterdiepte is tot enige tientallen
meters voor de constructie nog steeds circa 1 meter. Om de aantrekkings-
kracht op recreanten te verminderen was het de bedoeling een niet aan-

Evaluatie Natuurvriendelijke OEVERCONSTRUCTIES Biesbosch 17






trekkelijke oplossingte maken. De aantrekkingskracht van de optredende
begroeiing lijkt geen probleem. De zeer geringe diepte en het stenige
karakter maken afmeren zeer onaantrekkelijk.

Het doel om een rustgebied voor watervogels te creeren is gelukt. Door de
snelle aanwezigheid van het schedefonteinkruid kwamen er al snel diverse
eendensoorten foerageren. In november worden de eenden vergezeld door
Kleine Zwanen. Daarnaast wordt de dam door veel meeuwen en
aalscholvers gebruikt als slaapplaats. De gevonden plantensoorten zijn
verwerkt in bijlage 2. Daaruit blijkt dat er voornamelijk planten staan van
het eerste uur (pioniers en ruigtekruiden). De landelijke zeldzame
plantensoort Witte waterkers komt regelmatig in de Biesbosch voor.

Conciusie:
Beide constructies voldoen aan de technische eisen.
Rietzoden aangebracht onder een klassiek zinkstuk met dichte
bestorting komen niet op.
Het gebruik van "groen" wilgenhout in het zinkstuk geeft een
sterke begroeiing met wilgen.
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Foto 5: Aanleg omstreeks 1990, Boerenplaat (Dkr. Merwede, H.
Kraaijeveld)

Foto 6: Boerenplaat, 18-8-1993
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3.5 Noorder Jonge Deen

Ligging
De Noorder Jonge Deen is gelegen in het Noordergat van de Visschen in de
zuidwesthoek van de Brabantse Biesbosch (Bijlage 1)(zie figuur 9).

Beschrijving situatie voor aanleg (lit 4)

De begroeiing op de plaat bestond uit voormalig griend en wilgenbos. De
hoogte van het maaiveld ligt juist boven het gemiddeld waterpeil. De
omvang van de oeverafslag was vergelijkbaar met de afslag van de
Boerenplaat. Zo was er langs de zuidkant ongeveer 30 meter land over een
periode van 25 jaar weggeslagen.

Functies

De Noorder Jonge Deen ligt in een gebied dat de bestemming natuurgebied
heeft. Voor het Noordergat van de Visschen geldt de aanduiding
"natuurgebied met recreatief medegebruik”.

Constructies

De Noorder Jonge Deen is, sinds mei 1990, met drie aanliggende
constructies verdedigd. De ontwerpen die gebruikt zijn komen overeen met
het Type Milab 1, 7 en 8 (zie figuur2, 12 en 11).

Om de zuidwestelijke punt van de Jonge Deen tegen oeverafslag te
beschermen als gevolg van windgolven uit het westzuidwesten, is de
aanliggende verdediging type 1 (talud 1:4) overeenkomstig de constructie
in het Zuid Maartensgat gebruikt (zie figuur 2).

Noordelijk van de punt is de oever beschermd door het type Milab 8, (zie
figuur 11) een geplaatste gesloten groenen palenrij met daarachter een

aanvulling met bossen rijshout en zand. Dit rijshout is bedoeld om
uitspoeling te voorkomen.

Figuur 11: MILAB 8.
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Het zuidelijkste deel van de verdediging bestaat uit type 7 (zie figuur 12),
een constructie bestaande uit ingegraven levend wilgenhout (talud 1:3).
Dat wilgenhout is afkomstig van de aanliggende oeverzone die van de
wilgenopslag was ontdaan. Het principe-ontwerp is in die zin aangepast dat
het wilgenhout met het dikke einde naar boven is aangebracht (In verband
met problemen tijdens de uitvoering als gevolg van het opdrijven van het
hout). Voor deze lichte constructie is gekozen omdat de strijklengte beperkt
wordt door de aanwezigheid van de Zuider Jonge Deen.

Figuur 12: MILAB 7

Doelstelling constructies
Stoppen van de oevererosie die ontstaan is als gevolg van windgolven uit
het Westzuidwesten.

Kosten van de constructie
De kosten per strekkende meter van de MILAB 1, MILAB 7 en MILAB 8
constructie zijn (lit 7):

Milab 1 Milab 7 Milab 8

[FI./m] [FIl./m] [FI./m]
Aanleg 390,- 145,- 90-
Onderhoud (periode 20 jaar) 50,- 15,- 10,-

Het hout is lokaal gewonnen.

Evaluatie

De aanliggende verdediging MILAB 1 voldoet technisch overeenkomstig
dezelfde constructie in het Zuid Maartensgat. De gehele rand is uitgelopen
met wilgen en een enkele populier als gevolg van het gebruik van levend
hout. Op de zandige strook achter de steenstort zijn wilgen opgekomen
met een enkele Zwarte Els.

Bij MILAB 8 is de oever beschermd door een voor de oever geplaatste
gesloten groenen palenrij. De constructie lijkt volledig te voldoen. Deze
visueel aantrekkelijke en lichte constructie staat in contrast met de
daarnaast liggende constructie MILAB 1. Omdat de randvoorwaarden niet
of nauwelijks afwijken van die van MILAB 1 dringt zich de vraag op of
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MILAB 8 niet over de gehele lengte zou hebben voldaan. De rietvegetatie
had zich in 1993 reeds vrijwel volledig hersteld en groeide plaatselijk tot aan
de palenrij. In 1996 staat er tot aan de palenrij een vitale rietvegetatie.
Sporadisch bevinden er zich plukjes riet voor de palenrij.

De groene palenrij is in het geheel niet uitgelopen. Dit komt waarschijnlijk
door een combinatie van twee factoren: overjarig hout heeft minder groei
potenties; wortels van wilgen dienen een deel van het jaar droog te vallen.
Voor de palenrij lijkt de oever zich verondiept te hebben. Er bevinden zich
aldaar velden van fontijnkruid.

De aangetroffen situatie bij de laatste verdediging (MILAB 7), ingegraven
groen wilgenhout, bestaat uit min of meer losliggende takkenbossen. In
1993 leek het erop dat deze sporadisch zouden uitlopen. Dit is echter niet
gebeurd. De huidige verdedigende functie van deze constructie is nihil. Als
oorzaak van het niet aanslaan van de wilgen is de aldaar optredende
dynamiek en erosie en het opdrijven van de constructie. De waterdiepte is
tot enige tientallen meters uit de oeverlijn minder dan 1 meter.

Conclusie
MILAB 1 constructie lijkt op zwaarder aangevallen plaatsen
toegepast te kunnen worden.
MILAB 7 constructie voldoet technisch niet.
Stammetjes van groen wilgenhout permanent onder water groeien
niet uit tot wilgen
Takkenbossen van Wilgen onder water aangebracht met het
dikkere delen van de takken boven water groeien niet uit tot
wilgen.
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Foto 7: Aanleg MILAB 8, Noorder Jonge Deen (Dkr. Merwedem H.
Kraaijeveld).

Foto 8: Aanleg MILAB 7 (Dkr. Merwede, H. Kraaijeveld).
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4.

Conclusies

Met uitzondering van MILAB 7 voldoen de in deze evaluatie
gepresenteerde constructies technisch goed. Zo goed dat een aantal van de
constructies ook zwaarder aangevallen oevers zouden kunnen beschermen.
Het zou interessant zijn om dergelijke constructies op nieuwe proeflocaties
aan te leggen. Locaties waar zij meer worden aangevallen.

De be- en doorgroeibaarheid van de constructies is verschillend. Over het
algemeen komen, zoals te verwachten, de algemene plantensoorten in en
op de oevers het meeste voor. Wanneer er met levend wilgenhout wordt
gewerkt dan loopt dit in principe uit. Dit geldt voor zowel wilgenpalen als
twijgen. Een uitzondering op dit principe lijkt het gebruik van wilgenhout in
een palenrij in het water.

Het aanbrengen van rietzoden onder een rijsbeslag met wiepenrooster
bestort met stenen is een mogelijkheid. De doorgroeibaarheid van de oever
met een standaardsortering die op een juiste wijze is aangebracht zal
miniem zijn. Het gebruik van een grovere sortering dan strikt noodzakelijk
voor de verdediging of de grotere stenen uit de noodzakelijke sortering zal
de doorgroeibaarheid bevorderen. Dit is bijvoorbeeld te zien bij een aantal
kribben langs de Merwede. Daar dekt een enkele steenlaag het doorgroeide
klassieke zinkstuk af.

Als laatste punt wordt opgemerkt dat een vooroeverconstructie meer na-
tuurwaarde lijkt op te leveren dan een aanliggende doorgroeiconstructie.
Dit komt op de onderzochte locaties voornamelijk door de extra natuur-
waarde als rustgebied voor vogels. Daarnaast heeft de geleidelijkere
overgang in een vooroever tussen nat en droog potentieel meer waarde.
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5. Aanbevelingen

Met de gegevens die nu bekend zijn van de constructie kunnen er geen
kwantitatieve uitspraken worden gedaan. Er ontbreken gegevens van zowel
de nul- als de huidige situatie. Zo ontbreken er exacte gegevens over de
hoogte van de oeverconstructie, de plaatsbepalingen, de belastingen etc.
Kwantitatieve uitspraken over het technisch functioneren zijn echter in het
kader van het BPN gewenst. Met name de bepaling van het
interventieniveau van dergelijke constructies lijkt interessant. De regionale
directie Zuid-Holland zou hierom kunnen besluiten om nieuwe
proefprojecten op te starten. Voordat deze projecten worden uitgevoerd,
dient een gedetailleerd monitoringsplan gemaakt te worden. In dat plan
dient ondermeer de huidige situatie, de te meten parameters en de
verantwoordelijkheid van de betrokken organisaties te worden vastgelegd.
De huidige MILAB constructies lijken niet geschikt om het interventieniveau
te bepalen omdat zij te weinig belast worden.

Het aanbrengen van rietzoden onder een zinkstuk bestort met stenen blijkt
niet te werken. Om toch Riet op zwaardere constructies te laten ontstaan
kan uitgeprobeerd worden het Riet in te wassen of de constructie met een
grovere sortering af te storten. Elders zijn met deze techniek goede
resultaten geboekt. Bij het inwassen met Riet wordt er voordat het zinkstuk
wordt afgezonken, een laag met rietzoden aangebracht. Daarna wordt het
breuksteen aangebracht. Het is noodzakelijk om dergelijke proefprojecten
in het voorjaar uit te voeren.
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Nabij de proefconstructies gevonden plantensoorten Bij lage 2

KOEV

Kenmerkendheid van de Oever

6 > Niet indeelbaar

1 > Kenmerkend voor voedselrijke oevers
2 > Facultatief in voedselrijke oevers

3 > Kenmerkend voor voedselarme oevers
4 > Facultatief in voedselarme oevers

5 > Niet-oeversoort

UFK

Uur Frequentie Klasse
Zeldzaamheid van de soort uitgedrukt in een geschatte zeldzaamheidsklasse, gebaseerd op het aantal
atlasblokken (5x5 km.) waar de soort anno 1950 en 1990 voorkomt.

Codering 0=0 (uitgestorven)
1=1-3 (uiterst zeldzaam)
2=4-10 (zeer zeldzaam)
3=11-29 (zeldzaam)
4=30-79 (vrij zeldzaam)
5=80-189 (minder algemeen)
6=190-410 (vrij algemeen)
7=411-710 (algemeen)

8=711-1210 (zeer algemeen)
9=1211-1677 (uiterst algemeen)

Ecotooptype

De ecologische groepen van het ecotopensysteem (Runhaar et al, 1987) worden aangeduid met een code
die bestaat uit 3 tot 5 symbolen. Deze code geeft informatie over de kenmerken en de kenmerkklassen op
gromd waarvan de ecologische groepen zijn onderscheiden. De code is als volgt opgebouwd: Een
voorvoegsel met informatie over de saliniteit; een letter voor de vegetatiestructuur en het sucessiestadium;
een getal voor de voedserijkdom en de zuurgraad; een achtervoegsel met aanvullende kenmerken over
dynamiek, kalkrijkheid, saprobie en droogvallen

Oevercodes

RECN volgnummerin hetVEGTOOL *.OPN.bestand

TVOPNR of OPNR opnamenummer (wel/niet) afkomstig uit TURBOVEG

OEVERCODE de door DWW gebruikte oevercode

OPP oppervlakte in m2 (0 = onbekend)

ZOEV (gewogen) gemiddelde zeldzaamheid oeversoorten (typische + facultatie-
ve oeversoorten)

ZNOEV (gewogen) gemiddelde zeldzaamheid niet-oeversoorten

NTOT aantal soorten in de opname

NTYP aantal typische oeversoorten

NEAC aantal facultatieve oeversoorten

NNOEV aantal niet-oeversoorten

NONB aantal niet-indeelbare soorten

NPOEV relatieve aantal oeversoorten (%)

BTOT bedekking totaal

BTYP bedekking typische oeversoorten

BEAC bedekking facultatieve oeversoorten

BNOEV bedekking niet-oeversoorten

BONB bedekking niet-indeelbare soorten

BPOEV relatieve bedekking oeversoorten (%)
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De Dienst Weg- en Waterbouwkunde is de adviesdienst voor techniek en
milieu voor de weg- en waterbouw, die onderzoekt, adviseert en kennis
overdraagt in de constructieve weg- en waterbouw, de natuur- en
milieutechniek van fysieke infrastructuur, waterkeringen en watersystemen,

en de grondstoffenvoorziening voor de bouw, inclusief de milieu-aspecten.
Voor meer informatie:
Dienst Weg- en Waterbouwkunde, Rijkswaterstaat, Van der Burghweg 1,

Postbus 5044, 2600 GA DELFT, 015-2518308

W-DWW-97-061



