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HOOFDSTUK 1

Inleiding
Docel van het onderzoek ; indeeling van de publicatie

Alvorens het doel van dit onderzoek nader aan te geven, lijkt het mij ge-
wenscht eerst uiteen te zetten, wat de aanleiding tot de uitvoering van
dit onderzoek is geweest; temeer aangezion hieruit direct het doel van dit
onderzoek blijkt.

Onderzockingen over de w at.mlmlshmldang op ecnige bedrijven in do Veen-
kolonién en de daarbij verkregen algemeene resultaten gaven den Rijks-
landbouweonsulent te Vuendmn aanleiding om op 5 September 1938 eene
bespreking te beleggen met den Cultuurconsulent voor Groningen en Drenthe,
het Bodemkundig Instituut en het Rijkslandbouwproefstation, beide te Gro-
ningen en den Cultuurchef van de Proefboerderij te Borgercompagnie, ten einde -
tot een meer systematisch onderzoek te geraken, waarvoor de omgezette en
de niet-omgezette perceelen van de Proefboerderij hem een geschikt object
leken. Als gevolg van die bespreking werd door het Bodemkundig Instituut
te Groningen een onderzoek. ingesteld naar de 1\atorhmslloudmg van den
grond op perccel 11 (destijds niet omgezet) en op pereeel 12 {wel omgezet)
van genoemde Proefboerderij. Aangezien het van te voren duidelijk was, dat
op beide perceelen (slecht doorlatende lagen kwamen op beide pereeelen noch |
in de veenlaag noch in het bovenste gedeelte van de daaronderliggende zand-
laag voor) deze waterhuishouding vrijwel, zoo niet geheel, bepaald werd door
den stand van het phreatisch vlak (= grondwaterspiegel) onder het maaiveld,

- bepaalde dit onderzoek zich tot het geregeld nagaan van den grondwaterstand
onder het maaiveld in ecn.aantal grondw atersmndsbluzen en van den water-
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stand in dv aangrenzende wijk en scheisloot, terwijl verder een diepboring
werd verricht om de opbouw van het bodemprofiel en de doorlatendheid
daarvan te leeren kennen. De dikte en de doorlatendheid van het bodemprofiel
tot de eerste slecht doorlatende laag (hier op omstreeks 13 m onder het maaiveld
te stellen) beheerscht immers met den waterstand in de wijk en scheisloot,
met den enderlingen afstand van de wijk en de scheisloot en met de afmetingen
daaryan onder den waterspiegel in de eerste plaats de ligging van het phrea-
tisch vlak onder het maaiveld ).

Do resultaten van dit onderzoek bleken het bovenstaande niet alleen te
bevestigen, maar bovendien volgde hieruit de mogelijkheid, op grond van den
opbouw en de doorlatendheid van het bodemprofiel en van de afmetingen .
en den onderlingen afstand vagy de wijk en de scheisloot, de resultaten van dit
onderzock van te voren vast te stellen. Deze resultaten waren de volgende: 2)

a. Op de genoemde perceelon wordt de grondwaterstand in hoofdzaak bepaald
door den waterstand in de wijk en de scheisloot, Voldoend diepe water-
gtanden hierin heteekenen dus tevens voldoend diepe grondwaterstanden. -

b Do wa.terhumhoudmg van beide perceclen was vrijwel, zoo niet geheel,
golijk,

¢. De waterhuishouding van den grond is dus door de omzetting van per-
ceel 12 — gesteld althans, dat de opbouw en de samenstelling .van de laag
tot ruim 1 m diepte hier voor de omzetting gelijk was aan die van perceel 11
{waarschijnlijk was dit het geval) — niet gewijzigd, zoodat de omzetting
van het pcreeol voor een verbetering van de waterhuishouding van dit
perceel niet noodig geweest was. In vele andere gevallen echter, zooals voor
het doorbreken van ondoorlatende lagen, het verdikken van de bouwvoeor,
enz., kan het aanbeveling verdienen de grond tot do benoodigde diepte
om te zetten, waarop in hoofdstuk IV wordt teruggekomen,

d. De perceclsscheidingssloot  tusschen deze perceclen  (scheidingsslooten
liggen op de Proefboerderii op 140) m onderlingen afstand) kan hier zonder
bezwaar en zonder verdere drainage worden gedicht.

Deze resultaten waren op grond van den opbouw, van de door Iatendhmd
van het bodethprofiel en van de afmetingen van de wijk en slooten van te
voren vast te stellen, aangezien hieruit het maximale verschil tusschgn den
grondwaterstand midden op het perceel en den waterstand in de wijk en de
slooten was af te leiden. Dit verschil bleek slechts klein te kunnen zijn, hetgeen
- door de rechtstreeks uitgevoerde metingen werd bevestigd.

Nu zal het duidelijk zijn dat, ook indien slecht doorlatende lagen — bijv.
oerlagen of spalterveenlagen — in het profiel tot ruim 1 m diepte voorkomen,
het effect van de omzetting van het perceel veel beter beoordeeld kan worden,

1) 8. B. HoogHorpT. Bijdrage tot.de kennis van eenige natuurkundige grootheden
van den grond. N°. 7 ,,Algemeens beschouwingen van het probleem van de dotailont-
watering en de infiltratie door middel van parallel lospends drains, greppels, slooten en
kanalen”, Verslag. Landb, Onderzoek. 46 (14) B 5153—707 (1940).

1) 8. B. Hoocuount. Verslag van enkelo onderzoekingen naar de waterhuishouding
op een nist- on wol-omgezot pereeel van e Proefboerderij te Borgercompagnio in de maanden
Soptomber 1938 tot Masrt 1939 (gestencild) 1939; zie ook deinnoot 1 gencemde literatuur,
blz. 630 en 831 resp, 636 ¢'m 639
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indien de opbouw en de doorlatendheid van het bodemprofiel tot een’ vol-
doende diepte bekend zijn, terwijl tevens is aan te geven, of nog nd de om-
zetting een drainage van het perceel al dan niet noodig is, nog afgezien van
dic gevallen, waarbij een omzetting niet noodig is en andeve maatregelen
een voldoende ontwatering (waterhuishouding) kunnen geven. Hierbij kan
worden opgemerkt, dat somtijds het perceel ook om cen andeve reden dan
voor de verbetering van de ontwatering wordt omgezet. Deze laatste gevallen
blijven hier echter buiten beschouwing. Ook het efteet van het dempen van
wijken {op het oogenblik nog van minder belang, maar wellicht in de toekomst
belangrijk; het effeet van het dempen van perceelssehiecidingsslooten is reeds
genoemd) kan op deze wijze van te voren worden aangegeven, zoodat eveneens
de eventuecle, verder te nemen, maatregelen overzien kunnen worden, voordat
dergelijke werkzaamheden worden uitgevoerd. Ook de invloed van den toe-
stand, "waarin de wijk en de. slooten verkeeren (al of niet vervuild), evenals
van den waterstand daarin en vooral van de beheersching daarvan, kunnen
daardoor worden nagegaan of althans (vervuiling wijk en slooten) worden
geschat. Dt geldt ook voor de mate van den doorslag vanuit kanalen, enz.
met een hooger peil dan de omgeving en den invloed daarvan op den grond-
waterstand in de aangrenzende gronden. Vermoedelijk zal dit onderzoek
tevens voldoende zijn om in de meeste gevallen kwelberckeningen op te zetten
voor waterschappen, waarin een lager peil, bijv. in de scheislooten, wordt
aangehouden, zij het dan ook, dat hier ook de opbouw en de doorlatendheid
van het bodemprofiel tot een veel grootere diepte van belang is of kan zijn.

‘Uit het bovenstaande zal gebleken zijn, dat het doel van dit onderzock is
geweest, door het verrichten van een voldoend aantal diepboringen tot een
voldoende diepte, gegevens te verzamelen over den opbouw en de doorlatend-
heid van dit bodemprofiel tot een zoo groot mogelijke diepte. Voor het geven
van adviezen in de practijk zal het dan alleen nog noodig zijn een aanial
boringen tot even in de zandlaag te verrichten, en enkele gegevens over de
wijk en de slooten en de daarin optredende waterstanden te verzamclen, Het
eerst genoemde onderzoek kan, gezien het feit, dat hiervoor hoogstens tot
een dicpte van 13 em geboord behoeft te worden, eenvoudig genoemd worden.
Dit gedeelte van het onderzock kon niet in dit onderzoek worden opgenomen,
aangezien juist de samenstelling van het bodemprofiel tot deze diepte van
perceel tot perceel en soms zelfs van plek tot plek op hetzelfde perceel sterk
kan wisselen {hetgeen voor de dieper gelegen lagen niet het geval is). Ook de
laatst genoemde gegevens kunnen, voor zooverre deze nict in hoofdstuk IV
(zie hieronder) genoemd worden, door eenvoudige metingen, enz. verkregen
worden.

- De resultaten van het bovengenoemde onderzoek’ op de Proefboerderi]
te Borgercompagnie waren de aanleiding tot eenige besprekingen van de
Heeren Sxeerw, Dr. IR. MaxsuoLT, beide voornoemd, Ir. BoxTEROE, thans
cultuurconsulent voor de provincie Drenthe (destijds adjunct-cultuurconsulent)
en van den schrijver dezes {namens het Bodemkundig Instituut) met het
Dagelijksch Bestuur van den Veenkolonialen Boerenbond om de mogelijkheid
van een dergelijk onderzock voor het geheele gebied van de Veenkolonien
na te gaan, dat zich dan echter, zooals boven is aangegeven, kon beperken tot
het verrichten van een voldoend aantal diepboringen tot een voldoende diepte,
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Het Dagelijksch Bestuur van den Veenkolonialen Boerenbond verklaarde
zich daarbij bereid de kosten van dit onderzoek te dragen, nadat schrijver
van dit rapport namens den Heer Dr. D. J. HissiNg (toentertijd directeur
van het Bodemkundig Instituut) had medegedeeld, dat geen kosten voor
grondonderzoek en voor de samenstelling van het rapport in rekening zouden
worden gebracht, Genoemnd Bestuur behield zich daarbij de vrijheid voor
subsidie aan te vragen bij enkele instellingen, die dit onderzoek mogelijjker-
wijze zouden willen steunen, evenals verder bij den Inspecteur voor de Werk-
verrpiming in de provincie Groningen, dén Heer A, Kwast, en bij den waar-
nemenden Inspectour voor de werkverruiming in de provincie Drenthe, den
Heer P. J. STRAATSMA, subsidie aan te vragen in de loonkosten van de, voor
dit onderzoek, benoodigde arbeiders. Zoowel de Heer A. KwasT als later,
toen de onderzoekingen op Drentsch gebied moesten worden uitgevoerd,
ook de Heer STraaTsma, hebben direct hun medewerking toegezegd en daaraan
is het mede te danken, dat bedoelde subsidies werden verleend. Mede namens
het Dagelijksch Bestuur van den Veenkolonialen Boerenbond wordt hierbij
dan ook gaarne daarvoor en voor de aangename samenwerking tijdens de
uitvoering van het onderzock dank gebracht, Ditzelfde geldt ook voor de
Besturen van het ,,Fonds ten behoeve van de Landbouw” en van het ,,Kam-
mingafonds” voor de verleende subsidies. Tenslotte zij hier nog vermeld, dat
ook de Cultuurtechnische Dienst bereid werd gevonden een subsidie te ver-
leenen mitsg een klein, tugschengelegen, gedeelte — nict behoorende tot het
gebied, waar de leden van den Veenkolonialen Boerenbond in hoofdzank

" zijn gevestigd — in het onderzock werd betrokken, welk gedeelte dan ook
in het onderzoek is opgenomen. Den Directeur van den Cultuurtechnischen
Dienst, den Heer Ir. F. P Mesv, wordt hiervoor dan ook gaarne dank gebracht.

In een rede voor het Hoofdbestuur van, den Veenkolonialen Boerenbond

op 14 Juli 1939 3) gaf schrijver een overzicht van de waterhunishouding van
" de Veenkoloniale gronden en de middelen om hierin zoo noodig verbetering
te brengen, waarin tevens nog eens het belang van dit onderzock werd bepleit.
Op deze vergadering werd de toezegging van het Dagelijksch Bestuur, voor -
de uitvoering van genoemd onderzoek finantiecle medv\s erking te verleenen,
goodngeurd

In samenwerking met het Dagelijksch Bestuur van den ‘unkolomalcn
Boerenbond werden daarna de perceclen uitgezocht, waar de diepboringen |
zouden worden verricht. Voor deze medewerking, en dit geldt vooral ook
den Heer BLAAEMERR, assistent-secretaris van den Veenkolonialen Boeren-
bond, evenals voor de mcde“ erking van de botreﬁende landbouwers onder-
. vonden, wordt hier gaarne onze dank gebracht.

De onderzockingen te velde vonden plaats van 2 Qctober tot 27 November
1939 (met een korte onderbreking) onder leiding van den veldassistent den
Heer T. B. vay Dirx, en daarna van 29 November tot 23 December, van
26 Februari tot 29 April 1040 en tenslotte — voor enkele aanvullende boringen
~- van 11 Maart tot 26 Maart 1942 onder leiding van den veldassistent den
Heer H. J. ExceLKES; het onderzock van de, tijdens de diepboringen genomen,

?) 8. B. HoogHoupT. De waterhuishouding van de Veenkoloniale gronden en de
middelen om hierin zoe noodig verbetering to brengen. Lezing voor het Hoofdbestuur
van den Veenkolonislen Boerenbond op 14 Juli 193 te Veendam (gestencild) 1939,
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grondmonsters op het laboratorium kwam in Mei 1941 gereed. Hierbi] kan
worden opgemerkt, dat in de periode van 23 December 1939 tot 26 Februari
1H0 tydens de vorst, en eenigen tijd daarna, geen dlepbormﬂen zijn uit- .
govoc-rd

Nu is voor dit onderzoek ook de geologische opbouw van het bodemprofiel
niet zonder belang. Het heeft ons dan ook verheugd,-dat de afdeeling ,,Geolo-
gische Kaart” van de Geologische Stichting bereid werd gevonden een geolo-
gische beschrijving van het gnderzochte gebied aan de hand van eigen gegevens
en van de door ons verrichte diepboringen te geven tot een zoo groote diepte,
als voor dit onderzoek van belang is en met de beschikbare gegevens mogelijk
bleek. Deze geologische beschrijving van de hand van Dr. J. F. STEENHUIS,
tevens gcologuch adviseur van het Ithbmqtltuut voor Drinkwatervoorziening,
waarvoor wij gaarne onzen dank betuigen, i3 als § 2 van hoofdstuk 11 onge-
wijzigd aan dit rapport tocgevoegd. In § 3 van dit hoofdstuk zullen nog enkele
aanvullingen worden gegeven en zal verder worden nagegaan welke conclusies
uit de, in § 2 gegeven, geologische beschrijving zijn te trekken.
. In hoofdstuk IIT zullen dan de resultaten van het verrichte onderzock
worden  besproken. Tenslotte zullen in hoofdstuk IV nog diverse gevallen
worden behandeld als voorbeeld van de wijze waarop men van de hier ver-

" zamelde gegevens bij het geven van adviezen gebrnik kan maken, Deze voor-

beelden zijn meestal niet aan de practijk ontleend; bovendien zijn zij niet
volledig, in zooverre nict van alle gevallen, waarbij met voordeel van de hier
verzamelde gegevens gebruik kan worden gemaakt, voorbeelden zullen worden
behandeld. Hoofdstuk IV bevat tenslotte ook nog enkele algemecne beschou-
wingen; zoo o.a. over den invloed van het dempen van wijken op de ont-
watering; verder over den doorslag, waarvoor ook cen eenvondige berekening
met behulp van een hulptabel werd aangegeven.

Bij het bovenstaande kan worden opgemerkt, dat het oorspronkeljk in
de bedoeling heeft gélegen ook een waterstaatkundig overzicht wan dit gebied
in deze mededeeling op te nemen, waarvoor Dr. I, Maxsuorr zich bereid
had verklaard te zullen zorgen., Aangezien hiervoor inlichtingen byj de Be-
sturen van de W -1ter~;dmpp(-n verzameld moeten worde n, evenals diverse
benoodigde gegevens ter plaatse moeten worden nagegaan, welke inlichtingen
en gegeveny in verband met de grootte van het te beschouwen gebied en in
verband met de geringe vervoersmogeljjkheden in de huidige omstandigheden
onmogelijk verzameld kunnen worden, of dit, althans een te langen tijid in
beslag neemt, werd er van afgezien dit overzicht in deze mededeeling op
te nemen. Dit neemt niet weg, dat het in de bedoeling ligt dit overzicht
te gelegener tijd alsnog samen te stellen.

Ofschoon hierop in hoofdstuk IIT nader zal worden teruggekomen, kan
hier, mede in verband met hoofdstuk IT, worden opgemerkt, dat in het geheel
op 72 plekken — meestal tot 10 en gedeeltelijk ook tot 20 m diepte — de op-
bouw en de doorlatendheid van het bodemprofiel zijn nagegaan. Op 6 plekken
werden de diepboringen nog eens herhaald, echter nu tot 20 m diepte; deze
plekken zijn genoemd a, 4a, 13a, 2La, 274 en Na,; zij vallen vrijwel samen
met de plekken 1, 4, 13, 21, 27 resp. N. Op de bijgevorgde kaarten zijn de
plekken, waar diepboringen zijn uitgevoerd, aangegeven. Hierbij kan worden
opgemerkt, dat de gegevens van de boringen R, 8, T, U,V en W aan reeds
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vroeger uitgevoerde onderzockingen zijn ontleend. Al deze plekken zijn,
zooals uit het voorgaande reeds gebleken zal zijn, of aangegeven met een
nummer, of met een letter,

In verband met hoofdstuk IT moge hier verder het volgende worden op-
gemerkt: '

Tijdens de boringen werden monsters genomen, die op het laboratorium
werden geanalyseerd. De resultaten daarvan zijn in de tabellen I weergegeven,
In de ecrste kolom is het nummer van de boring en de naam van den eigenaar
of grondgebruiker van ket perceel waarop geboord werd, aangegeven. In de
2de kolom is de laag in' em onder het maaiveld vermeld, waarvan monsters
werden genomen; de 3de kolmn bevat het monsternummer van het Bodem-
kundig Instituut (B-nummer); in de 4de kolom is een korte beschrijving van
het grondmonster opgenomen. e Sde kolom bevat het geologisch symbood,
welk symbool dus aangeeft tot welke geologische formatie de betrefiende
laag behoort. Deze symbolen werden ona vanwege de Geologische Stichting
na toezending van de boorstaten en van de kaarten, waarop de boorpickken
waren aangegeven, medegedeeld. '

Hicrbij kan worden opgemerkt, dat deze symbolen de volgende beteekenis
hebben. De omschrijving daarvan is of aan de Geologische Kaart van Neder-
land van het betreffende gebied ontleend of werd ons vanwege genoemde
Geologische Stichting toegezonden.

I 4v. Hoogveen. Oorspronkelifke dikte in het algemeen meer dan 20 dm,
Door afgraving en ontginning is de dikte thans meestal veel geringer.

I 6v. Moerasveen. Meer of minder zandig; dikte wisselend, plaatselijk
geheel of gedeeltelijk afgegraven. :

IT 8. Postylaciale dalopvulling of laaglerras. Gelaagde fijne zanden; plaatse- -
lijk ook met kleilagen of zeer dunne luagjes iets grover zand. Soma
ouk met snoertjes van iets grover zand met ecnig zeer fijn grind en
paatselijk afwisselend lagen en laagjes met fijn verdeelde plant-
aardige bestanddeelen. Overwegend is dit laagterras opgebouwd uit
middelfijne tot matig fijne zanden. . .

II 8. Zoogenaamde ,, Eemvorming” . Fijne tot zeer fijne, slibhoudende zanden
en kicilagen met tamelijk arme marigne schelpenfauna, waarin Cardium
edule sterk overheerscht, Overwegend is deze Eemvorming opgebouwd
uit zeer fijne tot middelfijné, slibhoudende zanden.

II 4 Fluvioglaciaal dek, Fijne tot middelkorrelige zanden, soms met noor-
delijk moreenegruis. Dikte meer dan 20 dm. Overwegend is dit fluvio- *
glaciaal dek uit middel fijne tot matig grove zanden opgebouwd.

I 3. Grondmoreene. Meer of minder zandige en verweerde keileem, meer
of minder rijk aan noordelijke erratica. Het gehalte aan grover
moreenegrais  en keien wisselt sterk. De grondmoreene bestaat
soms grootendeels uit zeer fijn zand met fijn en grof moreencgruis
en dunne leemlaagjes dooreengekneed,
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II 3'. (Praemorenale) Fluvioglaciale zanden onder de gromndmoreeme. Over.
wegend {ijne tot zeer fijne zanden met kleilenzen en dikkere kleilagen,
plaatselijk ook grover zand en fijn en grof grind {noordeljjk, zuidelijk
en oostelijk rolsteenmateriaal) bevattend. Aan den oostelijken rand
van den Hondsrug ten Oosten van Emmen komen deze grovere zanden
met grindnesten en grovere grindsnoeren aan de oppervlakte. Soms
zijn deze zanden bedekt met onduidelijke overblijfselen van grond-

" moreens en bestaan zij uit fijne en grove discordant afgezette zand-
lagen met grof rolsteenmateriaal. Overwegend behooren deze fluvio-
glaciale zanden tot het zeer fijne tot middel fijne type.

Kolom 6 van de tabellen T bevat de pH (zuurgraad); kolom 7 het A-cijfer
(= vochtgehalte per 100 gram droge stof); kolom 8§ het gehalte aan koolzure
kalk (CaC0,); kolom 9 het gehalte aan humus {organische stof); kolom 10 het
gehalte aan afslibbaar (slibgehalte), d.i. het gehalte aan minerale deeltjes met
een diameter geljk aan of kleiner dan 16x¢ (= 0,016 mm} en kolom 11 het
gehalte aan zand; d.i. het gehalte san minerale deeltjes met eent diameter van
16—2000 g (= 0,016—2 yom}. De gehalten aan CaCO,, humus, afslibbaar en
zand zijn aangegeven in procenten op droge stof (= bij 103°C gedroogden
grond). In kolom 12 is het U-cijfer {soortelijk oppervlak) sangegeven (* en.3).
Dit U-ciifer drukt de fijnheid van de zandfractie in één cijfer uit. Hierbij kan
worden opgemerkt ), dat zandgronden met een U-cijfer van 5--10 uiterst
grof, van ‘10—20 zeer grof, van 20—30 middelgrof, van 30-—50 matig grof,
van 50—80 matig fiyn, van 80—120 middel fijn, van 120—160 zeer fijn en
grooter dan 160 (theoretisch tot 623} uiterst fijn worden genoemd. In kolom 13
is het porienvolume aangegeven, zooals dit uit het vochtciffer (A-cijfer) be-
rekend kan worden, indien wordt aangenomen dat zich hierin geen lucht meer -
bevindt. Kolom 14 bevat het porienvolume, zooals dat tijdens de doorlatend-
heids bepalingen in het laboratorium werd aangetrofien. Kolom 13 bevat den
doorlaatfactor 7) (volgens de wet van Darcy) in meters per 24 uur en bij een
temperataur van het grondwater van 13°C en bij een porienvolume, zooals
bij de bepalingen van de doorlatendheid in het laboratorium werd aangetroffen,
De factox‘en—% en k % d hebben beteekking op de berekening van den gemid-
middelden doorlaatfactor, waarvoor naar de in noot 1) genoemde literatuur
{blz. 589 e.v.) kan worden verwezen. '

9 8. B. HoocHoUDT. Bijdragen tot de kennis van eenige natuurkundige grootheden
van den grond N° 3 ,,Bepaling van het uitwendige oppervlak van het minerale grond-
deeltjescomplex”, Verslag. Landb. Ouderz. 41, B, 5389-615 (1935). -

% 8. B. HooerounT. Bijdrage tot de kennis van eenige natuurkumﬁge: grootheden
van den grond, N°, 5, ,,De werkzame korreldoorsnede, het specificke aantal en de gemid.
delde korreldoorsnede.” Verslag. Landb, Onderz, 43, (1) 13, 1-11 (1937).

¢} Zie de Normaalbladen: N 209, 210 en 213. \

") 8. B: HoogroUpt. Bijdrage tot de kennis van eenige natuurkundige grootheden
van den grond. N°, 2. ,,De doorlatendheid, de maximale capillaire stijghoogte, de hoeveel-
heid hangwater, e grootheid van Porchet en het specificke oppervisk. De methoden ter
bepaling van deze grootheden en hun onderling verband. Verslag. Landb. Onderz. 49,
B 215343, (1934),
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HOOF¥DSTUK 1II

Enkele inleidende opmerkingen; de geologische bouw en de ontstaanswijze van

den ondergrond der Groninger em Drentsehe Veenkolonien; enkele beschou-

wingen over de granulaire samenstelling en de doorlatendheid van de aange-
boorde geologiseche formaties met uitzondering van het veen

.53 1 ' Enkele inleidende opr.nerkingen

“In hoofdstuk I werd reeds opgemerkt, dat de boorplekken zijn aangegeven
op de bijgevoegde kaart No, 1. Het leek ons van belang hierop tevens den
geologischen opbouw van de bovenste grondlaag aan te geven. Deze geolo-
gisché opbonw werd overgenomen van de Geologische Kaart van Nederland.
Het kaartblad 7 (Groningen), kwartblad IV en blad 13 (Boertange) zijn
echter nog nict vitgekomen. De directeur van de Geologische Stlr‘htmg. af-
decling Gooloawchu Kaart, was echter zoo welwillend ons copieén van deze
nog niet ge drukte bladen te doen tockomen, waarvoor wij gaame onzen dank
betuigen. Aangezien het niet wel mogelijk is deze kaart in kieurendruk uit te
geven, werd van een verschillende a.rcv('ring gebruik gemaakt. De verklaring
van de diverse soorten van arceering is op de kaart aangegeven, waarnaar
verwezen mag worden,

Hieronder § 2 volgt nu de ,,Geologische bouw en de ontstaghswijze van
den ondergrond der Groninger en Drentsche Veenkolonien van de hand van
Dr. J. F. Sreesuurs, geologisch adviseur van het Rijksingtituut voor Drink-
watervoorziening 8},

.

§ 2. De geologische boww en de ontstnanswijze van den ondergrond der Gro-
ninger en Drenthsche Veenkolonien

De Veenkolonien zijn uit een uitgebreid veengebied ontstaan. De geo-
graphische grenzen ervan vallen niet geheel samen met die van het juist be-
doelde veen. Dit laatste toch heeft als oostgrens het laagterras van de Eems,
die dorhalve op Duitsch gebied is gelegen. In het Zuiden vond het veen cen
natuurlizk afsluiting door het lnngterras van de Overijsselsche YVecht, eveneens
beoosten de landgrens. Afgezien van het optreden van het laagterraslandschap
der Overijsselsche Vecht in het uiterste Zuidwesten, vormde het glaciaje land-
schap van zuidoostelijk en oostelijk Drenthe voor de uitbreiding van het veen
in westelijke richting een natuurlijk obstakel. .

Het veen werd derhalve in westelijke richting begrensd door den Hondsrug,
welke heuvelrug onder het veen wegduikt, terwijl het glaciale pleistoceen op
ecn enkel plekje opdoike, dow.z, vry van veen is gebleven, Beoosten Borger
vangt een tweede rug aan, die ongeveer evenwijdig aan en ten oosten van den
Hondsrug verloopt. Deze rug, die hier en daar zoo laag is, dat de vor ming van '

"het veenlandschap mogelijk was, is ingedecld bij het laagterras, d.i. de jong-
pl< dstocene dalopvulling. De eigenlijke Veenkolonién worden door dezen rug
in het Westen beg,u-md en nict door den Hondsmgz, -die van het laagterras
door mocrasveen is gescheiden. Dit laagterras is tot voorbij I\rops“ olde

%) Voor do nmdownrhmg, welke in dezen van den Directour van het Rijkeinstituut
voor Drinkwatervoorziening werd ondervonden, wordt bier geame onze dunk gebracht.
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aanwezig. Het moerasveen is, verder naar het Zuiden dan het laagterras reikt,
onmiddellijk langs het hoogveen te onderscheiden en is nog verder te ver-
. volgen, in het Oosten grenzende aan een uitgestrekt laagveengebied, dat op
zijn beurt grenst aan het hoogveengebied, welks afgraving aan de Veenkolonitn
het aanzijn gaf. Tusschen moerasveen en laagveen is langs de Hunze klei
afgezet; tusschen laagveen en hoogveen vindt men opduikingen van het laag-
terras (Hoogezand, Sappemeer, Muntendam, Meeden): het laagveen omsluit
het glaciale gebied van Duurswold (‘Slochteren Schildwolde, Hellum, Sidde-’
buren), het hoogveen grenst aan den glacialen rug Zuidbroek—Uiterburen-—
Noordbroek en aan het glaciale landschap van Oldambt. Het geheel van gla-
ciaal- en laagterma!andschap, van moerasveen, laagveen en hoogveen grenst
aan en duikt weg onder de jonge zeeklei van de Gronmﬂer Waddenzee en den
Dollard.

Tusschen het hoogveen — dat zich gedeeltelijk op Duitsch, E,deeltolgk
op Nederlandsch gebicd bevindt — en de huidige Veenkolonién is een uit-
gestrekt zandig terrein, dat van Wedde via Vriescheloo en Bvllm;,“phl over
de grens tot het laagterras te vervolgen is, doch overigens geheel viij in het
hoogveengebied — gelijk dat vroeger bestond — gelegen was en zich in zuide-
li})ke richting tot voorbij Ter Apel uitstrekt. Grootendeels behoort het thans
tot het laagterrasgebied, voor een klein gedeelte nog tot het glaciale landschap.

Uit het bovenstaande blijkt reeds, dat het corspronkelijk veengebied zeer
nitgestrekt was. Bovendien was het nog uitgestrekter dan geschetst is, aan-
gezien het zeker in zuidelijker en vermoedelijk ook in westelijke richting verder
te vervolgen is geweest en nog heden ten dagen is na te sporen.

De Veenkolonien ontstonden luttele honderden jaren geleden. Bijj den
aanvang van haar ontstaan had de kleiafzetting in het Noorden reeds haar
beslag gekregen.

Het laagveengebied van » Duurswold werd er, evenmin als het mocrasveen,
bijgerckend. Zoo werd de noordgrens gelijk de westgrens op natuurlijke wijze
bepaald. Een costgrens werd in het zandige terrein tusschen Blijham en Ter
Apel gevonden, zoodat het veen ten Qosten hicrvan buiten de Veenkolonién
bleef. Verder naar het Zuiden vormt de landsgrens de costgrens der Drenthsche
Veenkolonién, en eindelijk het laagterras van de Vecht en het glaciale gebied
van 2.0, Drenthe '

De nmrpholocze van het glaciale landschap bepa.a]de de uitbreiding van
het veengebied in eerste, die van het laagterrasgebied in tweede instantie,
D.w.z. indien dit luatste niet tot ontwikkeling was gekomen, zoo zou het veen
zoowel in horizontale richting uitgebreider als in verticale dikker zijn geweest,
dan uiteindelijk het geval was. Of m.a.w. én de morphologie van het glaciale
landschap &n de verdoezeling hiervan door de laagterrasafzettingen én de zelf-
standige vormingen hiervan werden de factoren, die voor de uitbreiding van
het veen in horizontale en in verticale richting beslissend waren. Aangezien
de morphologie van het glaciaal mede be paald werd door die van het prae-
glaciaal” d.w.z. door die van het gebied véor de ijsbedekking en véor de af-
zetting van het praemorenaal, alsmede védr een interstadiale uitschuring,
die hieraan voorafging, zal het morphologisch uitgangspunt zijn de btschrijving

van het ldndscha;) na dp afzetting van het hoogterras van Rijn en Maas tijdens
het Rissglaciaal,
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Alvorens hiertoe over te gaan, moge steller dozes enkele woorden wijden
aan den bouw en de ontstaanswijze van het besproken gebied voor de afzettmg
van het hoogterras.

Door de onderzockingen van de Rijksopsporing van Delfstoffen is komen
vast te staan, dat het krijt, speciaal het boven-krijt, is aangeboord en wel in
den ondergrond van De Scheere, gemeente Coevorden, en van Zuid-Barge,
gemeente Kmmen, op resp. ca. 307 en ruim 405 m — N.A.P.-Deze krijtaf-
zettingen zijn vaste gesteenten, die in zeewater zijn afgezet. Zij worden door
tertiaire lagen bedckt, die eveneens marien zijn, doch grootendeels nog tot de
losse gesteenten (klei en zand) behooren. Van nog drie andere plaatsen uit
den ondergrond der Veenkolonién en haar naaste omgeving kennen wij de
bovenste lagen van het Tertiair n.l. van Noordlaren {Gr.), de Punt {Gr.) en
van Beerta, en wel op ruim 175, 175 en 200 m — N.A.P. In het kort komt
de geologische geschiedenis op het” volgende neer: '

Het uitgebreide veengebied, waaruit de Veenkolonién ontstonden, is van het
einde van het hoven-krijt tot het mioceen een onderdecl van de bovencreta-
ceische, paleogene en oud-neogene zee ter plaatse. De zeebodem kwam in
het Zuiden in miocenen tijd, die in het Noorden tijdens het onderplioceen
droog te liggen. Deze zecbodem dan werd mogelijk reeds in den pliocenen
tijd, zeker tijdens het oudpleistoceen, door sedimenten bedekt, die door rivieren
werden aangevoerd en ook in zoetwater, hetzij stroomend dan wel stilstaand,
tot bezinking kwamen. Hier en daar werd de gelegenheid geschapen, dat veen
ontstond. De voormalige zeebodem helt thans duidelijk van Z naar N af: De
Scheere 89, Zuid Barge 77, Noordlaren en de Punt 175, Beerta ruim 200 m —
N.A.P. De jongere fluviaticle en terrestrische, pliocene en oudpleistocene
sedimenten worden bedekt door de grove, grindrijke zanden van het hoog-
terras. Qok deze hellen van Z naar N af, n.l. van ca. 20 tot ca. 80 m--N.A P,
De dikte van het fluviatiele plioccen — indien aanwezig — en pleistoceen
(praerissien) zal in het N derhalve maximaal ea. 120 m bedragen, in het Z
aanmerkelijk minder. Het is grootendeels uit zand opgebouwd, welks korrel-
grootte tusschen zeer grof en uiterst fijn is gelegen en verder uit meer of minder
zandige tot vette leem en klei en hier en daar uit veen. De bouw is sterk wisse-
lend: typisch lenticulair, zoowel in groote trekken als gedetailleerd. \Vl_]
nemen aan, dat in den aanvang van den Riss-ijstijd dit lagenpakket met zijn
helling van Z naar N en ook van O naar W, dus met een strekking ongeveer
van ZW naar NO of van ZZW naar NNO, overstroomd is door rivierwater
uit het Zuiden en OQosten. Dit rivierwater deponeerde in hoofdzaak grof-
zandige, grindrijke afzettingen, die een gemiddelde dikte van 30 m zullen
hebben gehad.

De diluviaal-stratigrafen zijn er toe avergegaan, den Riss-ijstijd in twee
koudere perioden (Riss I en Riss II) te verdeelen, welke door een warmer
interstadiaal geacheiden zijn. Dit Riss-interstadiaal is voor den ondergrond
van Nederland van groote beteekenis geweest. Reeds lang was bekend, dat
tusschen het hoogterras en de grondmoreene van het voormalige Scandina-
vische landijs, dus tusschen ons Riss I en Riss II, een pakket aanwezig is,
dat grootendeels uit fijnere sedimenten, t.w. klei {potklei), leem en meer of
minder fijne, glimmer- en slibrijke, grindvrije zanden bestaat, waarnaast veen
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— soms over een groote uitgestrekheid op een constant niveau — en grovere,
grindhoudende zanden optreden. Dit lagen-pakket, op de nienwe geologische
kaart aangednid met het symbool II 3’, en als praemorenaal fluvioglaciaal
onderscheiden, en ook wel ,,neutrale ruimte” genoemd, is het Riss-interstadiaal.
Ta dus het voorkomen zelve reeds belangrijk, van belang is verder de ligging .
van het benedenvlak. Dit is n.l. veelvuldig veel dieper gelegen dan volgens
de te verwachten ligging van het hoogterras het geval behoorde te zijn. In
die gevallen ontbreekt het hoogterras geheel of gedeeltelijk, terwijl bij-het
geheel ontbreken het praerissien aangesneden en ten deele verdwenen kan
ziin, M.a.w. aan de afzetting van het interstadiaal ging een erosieve periode
vooraf, waardoor het hoogterras gedeeltelijk of geheel en het praerissien ge-
deeltelijk kan zijn verdwenen. Waar het hoogterras niet meer sanwezig is’
ontbreckt tevens cen uit geologisch oogpunt voor waterontirekking in aan-
merking komend niveau. Is het interstadiaal ergens tevens geheel uit fijnere
sedinmenten opgebouwd en zijn in het praerissien evenmin grovere zanden
aanwezig zoo is de ondergrond van deze plaats voor wateronttrekking onge-
schikt en leveren boringen naar water geen resultaat of wel | mislukken”
deze, gelijk de term in de boortechnick heet, Het zwak hellende, grofzandige,
grindrijke tervein, dat zwak van ZW naar NO helde en tot ca, 50 m — N.A.P.
of tot nog grootere diepte daalde, werd derhalve door geulen doorsneden.
Na deze insnijding van het landschap volgde een opvulling der geulen en een
bedekking door het praemorenale fluvioglaciaal van het gelreele gebied. Nadat
het laatste smeltwater door de ijzige koude was bevroren en de asanvoer van
zand en slib geheel was opgehouden, volgde de ijsbedekking. Toen de om-
standigheden weder gunstig waren voor het afsmelten van het gs, bleef de
grondmoreene of het oudere fluvioglaciaal achter en werden opmeuw smelt-
waterafzettingen gedeponeerd.

Wanneer men het bovenvlak van het pracuior ena.a.l d.i. het ondervlak
der grondmeoreene of van het glaciaal niveau, in teekening brengt, zoo blijks,
dat een onregelmatig relief wordt verkregen: de hoogste punten van het
glaciale landsehap liggen boven 10 m - ‘\IA P., terwijl het glaciale niveau
tot 60m — N. A P.in het Hunzedal daalt. Binnen het gebied der Veenkolonién
niet alleen, doch ook binnen dat der uitgebreide veenbedekking is het glaciale

"niveaun op sterk wisselende diepte gelegen. Vanaf de randen van het glaciale
landschap, gelijk dit thans is gegeven door den Hondsrug, het Oldambt, den
rog van Slochteren en omgeving Onstwedde enz., duikt het niveau meestal
sterk naar beneden. Het overstroomingsgebied van het smeltwater van het
landijs wordt dus gevormd door de uitgebreide vlakte tusschen de onderdeelen
van het glaciale landschap. Slechts uiterst zelden steekt dit‘uit het veen uik
{0.a. Hasseberg by Ter Apel}. Het veengebied heeft sindsdien slechts ophooging
gekend. Deze vond tegen het einde van het Rissglaciaal plaats door de zanden
van het fluvioglaciale dek, die meestal middel- tot matig grof van korrel zijn
en noordelijk grind bevatten.

De andergrond der Veenkolonién en van het veengebied in het algemeen
bestaat wel overal uit deze fluvioglaciale zanden. Men kan ze tot het glaciale
landschap vervolgen, dat door materiaal van denzelfden ouderdom bedekt
‘wordt. Toen het mildere klimaat van het Riss-Wiirm- mtergla.ma,al zijn invioed
deed gelden, was het gebied in zijn geheel tot een niveau opgehoogd, dat
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geheel of nagenoceg geheel boven 30 m — N.AP. was gelegen. Het diepste
gedeelte bleef ten Oosten van den Hondsrug bestaan. Dit gedeelte werd tijdens
het Riss-Wiirm-interglaciaal door het water van de Eemzee overstroomd,
waardoor wegens de afzetting van zeeklei en zeezand verdere opheoging volgde.
De niveauverschillen van het uvitgestrekte gebied verdwenen meer en meer.
Uiteindelijk bleef een laagte bestaan, welker diepste gedeelten op ca, 30 m —
N.A.P. waren gelegen.

Ook het Wiirm-glaciaal was gunstig voor afzetting en wel voornameljjk
van zand. De jong-pleistocene dalopvulling omzoomt groote gedeelten van
het glaciale landschap en bedekt het lager gelegen gedeelte van het fluvio-
glaciaal. De dikte van het laagterras is maximaal c.a. 30 m, Het nam vele

- oneffenheden van het gebied weg. Toen de ontwikkeling voltooid was,
bleef een landschap over met zwakke verheflingen op uitgestrekte zandige
vlakten. . ] '

‘ Van waar komt al dit zand, welks dikte op ca, 10 m en meer is te schatten
en welks horizontale uitgebreidheid vele honderden vierkante kilometers
bedraagt.

De meest plausibele voorstelling is deze, dat wij te maken hebben én met
materianal, dat uit het fluvioglaciale dek en de grondmoreene is vitgeblazen
en nitgespoeld &n met materiaal, dat van grooteren afstand afkomstig is en
door den wind werd verplaatst. Het horizontaal gelaagd zijn der dalopvulling
wijst op de geringe veranderlijkheid, dus op de standvastigheid der krachten,
die het zand aanvorrden en bewogen. Mag de aanvoer derhalve cen tweeledigen
grond hebben gehad, de seeundaire voortbeweging vond plaats in het stroom-
gebied der talrjke kleine rivieren. Hierdoor werd uiteindelijk een uitge-
strekt overstroomingsgebied gevormd, dat door rugren en ruggetjes, door
groote onregelmatige gelobde vlakten, door kopjes meer en meer de nitwendige
gedaante verkreeg, die wij thans kennen, of m.a.w, een waterreserveir werd
verkregen in plaats van een zandreservoir. De omstandigheden waren derhalve
zeer gunsiig voor de vorming van een drassig of vochtig tot waterrjk terrein:
de natuurlijke helling' was van te geringe beteekenis, dat hierbinnen water-
lnopen van cenige enpaciteit ontstaan konden. Daarbij kwam toen de klimato-
logische verandering, die veenvorming bevorderde. De plantenoverblijfselen
werden nict weggevoerd, doch bleven liggen en gaven aanleiding tot het
ontstaan van veen als gesteente. Hier en daar slaagden kleine waterloopen
erin, het veengebied te verlaten en in de zandige terreinen zich met de
stroompjes daar te vereenigen. Het waterreservoir nam ale zoodanig in
beteckenis toe. Dit dunrde cenige duizenden van jaren. Het veen kroop
op tegen de zandruggen en overdekte vele der kopjes en andere plaatse-
lijke terreinverheffingen. Llzerbacteritn zorgden hier en daar voor de
vorming van de ijzerverbindingen, waaruit aan de lucht het jjzevoer ontstaat. .

Het zeewater maakte in het Noorden en Noordoosten een einde aan het
veenlandschap; dit werd overstroomd en met zecklei bedekt. Bij de grenzen
zal het water verzout zijn, zoodat daardoor een einde aan de vegetatie van
het veen gemaakt werd. Het was de mensch die hieraan als zoodanig een einde
maakte; de veenkolonién als sociaal begrip ontstonden.

Tenslotte dient nog de wateronttrekking te worden besproken. Deze kan
op groote schaal slechts aan drie niveau’s plaats vinden, nl. uit de grovere
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lagen van het Praerissien, uit het hoogterras en uit het fluvioglaciaal, ter
plaatse der oergeul van de Huneze,
. Boven is niteengezet, dat in de interstadialen tijd van het Riss- ghcna.l hier
en daar het hoogterras verdwenen is. Daar waar dit het geval is, blijft één
mogelijkheid slechts over. Scheidende lagenpaketten of zones van den grootsten
weerstand worden geleverd door den prondmereene, door leem- en kleilagen
van het Praemorenale Fluvioglaciaal — w.o. potklei, die soms eenige tien-
tallen meters dik kan zijn en zich over grooten afstand van eenige kilometers
kan laten vervolgen —, van het postmorenale Fluvioglaciaal en van de hem-
lagen ?).

§ 3. Enkele beschowwingen over de granulaire samenstelling en de doorlatend-
heid van de aangeboorde geologische formatie’s met uilzondering van hel veen

a. Algemeene opmerking

Is in de vorige paragraaf dus een algemeen geologisch overzicht gegeven,
dan zullen we nu nagaan welke de granulaire samenstelling van de aangeboorde
geologische formaties (tot hoogstens -- 20 m onder het maaiveld) is en vooral
dus of er ecnig verband bestaat tusschen deze geologische formatie ecnerzijds
en de granulaire samenstelling anderzijds. Is dit laatste het geval, dan is de
geologische opbouw (dus tot de aangeboorde diepte) tevens van belang voor
de waterhuishouding van de b(‘b(‘hﬂll‘\ de gronden {in groot verband gezien;
yooral echter ook ten opzichte van de ontwatering) en zal het aanbeveling
verdienen dezen geologischen opbouw meer in bijzonderheden te leeren kennen,
Bestaat "echter geen of hoogstens slechts een zwak verband tusschen de geolo-
gische formatie eenerzijds en de granulaire samenstelling {en doorlatendheid)
anderzijds, dan kan ons deze geologische opbouw voor het doel, waarvoor
dit onderzoek werd opgezet, verder onverschillig laten. In dat laatste geval
is het gewenscht zoo noodig uit de boorstaten van andere dan door ans ver-
richte boringen na te gaan, waar de bovenkant van de slecht doorlatende
laag gelegen is, die dus de watervoerende laag naar onderen afsduit 19),

Hieronder zal nu besproken worden, in hoeverre het CaCQ,-, het humus-,
het slibgehalte, het soortelijk oppervlak en daarmede dus tevens de doorlaat-
factor samenhangt met de aangeboorde geologische formatie.

Hierbij wordt eraan herinnerd, dat de daarvoor benoodigde gegevens zijn
aangegeven in de tabellen 1 (voor de beteckenis der geologische symbolen;
zie hoofdstuk T}, waaraan dus de hieronder te bespreken gegevens zijn ontleend.
Hierbij kan worden opgemerkt, dat, afgezien van de Iagen tot = 1 m onder
het maaiveld, van de dieper golegen lagen telkens van iedere laug van 1l m
dikte een gemiddeld monster is genomen, tenzij lagen van een andere genard-

heid optreden, waarvoor verder naar de tabellen 1 wordt verwezen,
I

*)  Het ia wellicht niet ondienstig hierblj op te merken, dat zoowel de wateront-
trekking als de scheidende lagenpakketten bedoeld zijn ten opzichte van de wateront-
trekking in boorputten, zooals deze ten behoeve van de drinkwaterleiding en dergelijke
geschiedt. Voor hot onderzock, dat in deze publicatie is beschreven, moeten andere maat-
staven worden aangelegd (opmerking van schrijver).

10} Hierbij is afgezien van kwelvraagstukken, waarbij ook de eventueel onder
de gonvemde slecht doorlatende lnag optredende, goed tot. zeer goed doorlatende laag
van belang is, of althans kan zijn,
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In de tabel 2 zijn voor alle verrichte boringen, de goologische formatie,
de ligging van deze formatie in m onder het maaiveld ter plaatse van deze
boringen en het aantal monsters uit deze formatie aangegeven. Alvorens de
bedoelde granulaire samenstelling van deze geologische formaties te bespreken

. willen we aan de hand van tabel 2 nog eens nagaan, hoe de opbouw van het
aangeboorde profiel is; dit dus ter verduidelijking van § 2 van dit hoofdstulk.

JLUit tabel 2 blijkt nu het volgende:

Zien we af van de veenlaag (I 4 v), dun blijkt vrijwel overal in het be-
schouwde gebied (dus ongeveer omgrensd door de buitenste boringen) ender
het veen eerst het laagterras {II B) te zijn aangeboord. Een uitzondering
hicrop vormen de boringen Q, P en O in het noordelgk%e gedeclte in de buurt
van Slochtoren en Schildwolde, Hier treedt onder de veenlang direct het
fluvioglaciaal dek (IT 4) op. Ter plaatse van deze drie bormfmn werd onder
dit fluvioglaciale dek de grondmoreene (IT 3) bereikt, terwijl bi) boring O ook
de, onder de grondmoreene optredende, , Fluvioglaciale zanden onder de
grondmoreene (1T 3'y" werden aangeboord. Een verdere uitzondering vormen
in het uitersté Zuiden de boringen 54 en 38, gelegen tusschen omstreeks Nicuw-
Amsterdam en Klazicnaveen en ten Zuiden van Nicuw Dordrecht. Hier treedt
bij boring 54 onder de veenlaag direct de grondmoreene en daaronder de
wiluvioglaciale zanden onder de grondmordene™ op, terwijl bij boring 58 onder
de veenlaag ecrst het fluvioglaciale dek, daaronder de gr ondmoreene en daar-
onder de ,, fluvioglaciale zanden onder de grondmoreene” werden aangetroffent
In het geheele tusschenliggende gebied werd dus onder de veenlaag eerst het
laagterras (II 8) aangeboord.

Het bovengenoemde laagterras heeft een wisselende dikte en wel blovk
dat van de 51 boringen tot -+ 10 m onder het maniveld, (waar duy dit laag-
terras werd aangetroffen,) op 49 plekken dit laagterras niet werd doorboord;
hier reikt dit langterras dus tot meer dan 10 m onder het maaiveld. Op 2 plekken
nl. Fen G in de buurt van Sellingen eindigde het laagterras op resp. 8 en 2 m
onder het, maaiveld. Van de 22 hormgvn dl(‘}’)UI‘ dan li} m (tot hoogstens 20 m})
onder het maaiveld werd op 4 plekken het lnagterras nict doo;boord De boring
M was echter slechts tot 12 m onder het maaiveld voortgezet; de overige tot
4 20 m. Op deze laatste plekken nl. Ne, 11 en 32 feikt het laagrerras dus tob
meer dan 20 m onder het maaiveld ter plaatse. Op de overige boorplekken
{18 stuks) werden de, onder het laagterras liggende, lagen aangeboord. Hieruit
volgt dus, dat als regel het laagberras dieper reikt dan tot 10 m, anderzijds
zich echter ook slechts zelden dieper dan tot 20 m onder het maaiveld voortzet,

Op de bovengenoemde 18 plekken (tot &= 20 m} en op de plekken F en G
(tot -+~ 10 m) werd het laagterras dus doorboord, Alleen bij de boorplekken
Ken J ten N en NO van het Zuidlaarder Meer werd de zoogenaamde ,,Eem-
vorming "(II 8’) aangeboord; echter niet doorboord. Op de overige plekken
werd onder het laagterras eerst het fluvioglaciale dek aangetroffen, behalve
op plek E in de buurt van Scllingen, waar onder het laagterras direct de
»fuvioglaciale zanden onder de grondmoreene” (I 3’) werden aangetroffen,
welke zanden hier niet werden doorboord. Op de resteerende plekken (totaal
dus nog 17) treedt onder het laagterras eerst het fluvioglaciale dek op. Dit
laatste werd in 16 gevallen niet doorboord, op ééa boorplek (F) werd echter
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niet dieper dan tot 10 m onder het maaiveld geboord en op een andere plek
(No. 26) niet dieper dan tot 13 m onder het maaiveld. Als regel reikt het fluvio-
glaciale dek, indien het aanwezig is, dus tot meer dan 20 m onder het maaiveld.

Tenslotte werden op twee plekken (B en G ten Z van Boertange) het
fluvioglaciale dek doorboord en wel blijkt de onderkant van dit fluvioglaciale
dek resp. op 16 en 7 m onder het maaiveld te liggen. Bij boorplek B werd onder
het fluvioglaciale dek direct de ,,fluvioglaciale zanden onder de grondmoreene™
(II 3") aangetroffen, die niet doorboord werden, Bij boorplek G werd onder
het fluvioglaciale dek de grondmoreene (II 3) aangeboord, die op de boor-
diepte (echter slechts 10 m) niet werd doorboord. Vatten we het geheel
samen, dan blijkt, afgezien van kleine afwijkende gebiedjes in het uiterste
Noorden (boring Q, O en P), inn het Noord-westen (boring K e nJ), in het
Oosten (boring E, B en G} en in het Zuiden {boring 54 en 58), onder de
veenlang eerst het laagterras’ (IT 8) op te treden tot ecn diepte, die als
regel meer dan 1{ en minder dan 20 m onder het maaiveld bedraagt.
De daaronder liggende lagen werden als'regel dus niet aangeboord; zie ook
§ 2 van dit hoofdstuk. ‘

b. Het aantal grondmonsters van iedere aangeboorde geologische formatie
en het daarin bepaalde koolzure kalkgehalte

In tabel 3 zijn nu van alle bemonsterde lagen van het laagterras (II 8),
van de Eemvorming (IT 8°), van het fluvioglaciale dek (XX 4), van de grond-
moreene (IT 3} en van de , fluvioglaciale zanden onder de grondmoreene™
{II 3') het aantal monsters en het percentage met bepaalde CaCO;-gehalten
aangegeven, Tevens zijn deze koolzure kalkgehalten nog onderverdeeld in
aantal en in pereentage van het aantal onderzochte monaters van do betreflende
formatie, waarvoor verder nog naar tabel 3 verwezen an worden.

AS

TABEL 3
Geo-lcﬁngigim:ha formatie
. I ¥

CaC0, in % 11 8 U8 |l d ol aad. | Fluvioglacieat
op drogestof | Laagterraa | Eemvorming uv:jugkmma ) nron y zad onder
¢ moreens grondmoreene

aantall 9. jsantal{ 9% |aantal| 9%, lsantal| 9% {asntal| 9%

0 798 | 94,2 0 0,0 ] 46 65,3 6 42,9 | 37 94,9

0,1—1,0 40 4,7 1 1,11 24 23,7 1 7,1 2 5,1
1,1—2,0 1] o Ly oz 20| 3 | 214) o 0,0
2,1—-3,0 2| o2 Ui 2 a0 1 7.1 0 0,0
3,1—4,0 1 0,1 3 33,3 & 5,0 0 0,0 0 0,0
4,1—3,0 3 0,4 2 22,2 2 2,0 o 0,0 ¢ 0,0
5,1—6,0 0l 00 1 iL1]. o 0,0 2 14,3 0 0,0
6,1—7,0 0 00| — 0,0 0 o0 1 71 0 0,0
7,1--8,0 2 02 — 0,0 0 0.0 0 0,0 1] 0,0
Totaal . . . | 847{ 999| o | 999} 10l lioo0| 14 | 999] 39 }[100,0
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Uit tabel 3 bljkt, dat men alleen van de ,, Eemvorming™ (1I 8') kan zeggen,
dat hierin overal CaCQ, aanwezig is. Het aantal monsters is echter zoo gering,
dat hieruit niet kan worden afgeleid, of dit toeval dan wel steeds het geval is.
Van de overige (bemonsterde) geologische formaties geldt algemeen, dat
soms wel, soms geen CaCO, werd aangetroffen. Het al of niet aanwezig zijn
van koolzure kalk vormt dus geen karakteristick herkenningstecken of om-
gekeerd zegt de geologische formatie niets {nict iets met zekerheid) over het
koolzure kalk-gehalte. Wel blijkt rond 94 9, van de monsters uit het laag-
terras (II 8) geen koolzure kalk te bevatten. Van het fluvioglaciaal dek heeft
rond 65 %, van de monsters geen koolzure kalk, van de grondmoxteone rond
43 °; en van de ,fluvioglaciale zanden ondsr de grondmoreene™ weer rond
95 %, Hieruit volgt dus, dat het aangeboorde laagterras verreweg voor het
grootste gedeelte vrij is van CaCO;,, hetgeen ook geldt voor de o fluvioglaciale
zanden onder de grondmoreene” (II 3°). Het anngeboorde fluvioglaciale
dek is grootendeels vrij van CaCOy en de grondmoreene (I 3) voor de kicinste
helft,

Het CaC04-, het humus-, het slibgehalte en het U-cijfer van de zandfractic
bepalen wel in hoofdzask de bier beschouwde physische eigenschappen van
deze gronden (voornamelijk de doorlatendheid; ook de korrelvorm is hierop
van invloed, maar deze is niet verder nagegaan), We moeten hier dus consta-
teeren, dat de geologische formatie genoemd physisch gedrag ten opzichte
van het CaCOy-gohalte niet met zekerheid bepaalt, zij het dan ook voor het
laagterras (IT 8) en de , fluvioglaciale zanden onder de grondmoreene” nog
het meest bevrodlgend (men denke er wel om, dat tot het lnagterras ook klei-
lagen behooren; zie onder sub d),

In tabel 4 zijn tenslotte nog de boringen met de aangeboorde lagen aan-
gegeven, waarin CaCO, werd aangetroffen. Hieruit blijkt, dut groote samen-
hangende gebieden, waar overal CaCQy, vanaf een zekere diepte en tot even-
tueel een zekere diepte, werd aangetroffen, niet optreden; wel zijn hier en
daar kleinere gebiedjes te onderscheiden, zooals bijv. ter plaatse van de bo-
ringen 46, 47, 48, 49 en 50. De diepte, waar de grond CuCO; begint te bevatten,
is echter weer vrij sterk uiteenloopend (dit laatste althans ten opzichte van
het maaiveld).

Ten slotte kan nog worden opgemerkt, dat uit tabel 4 verder nog volgt,
dat van alle boringen de grond CaCO, begint to bevatten bij 1 boring op 1 m
onder het maaiveld; bif 1 op 3 my; biyj 1 op £ m; bij 2 op 5 m; bij 1 op 6 my;
byj2o0pTm; bij6op&8549m;bjjloplomen bl_] 4 van 12 tot 18 m onder
het maaiveld; bij de overige botmgen waren bij de boordu*pte nog geen kool.
zure kalk bt-vattendo grondlagen aangebnord

¢. Het humusgehalte

In de cerste plaats zullen we weer nagaan, wat het humusgehalte van de
betreffende geologische formaties is, waarvoor naar tabel 5 verwezen
wordt.
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TABEL 5
Geologische formatie
. 11 3
Humus in 1I 8 I & o L4 H 3 Fluvioglaciaal
op droge stof | Laagterras | Eermvormin Fluvioglacianl Grond. zand onder
’ <885 ) s dek moreene
. grondmoreena
santal | 94 |aantal| 94 |asantal| 9, jaantal] 95 [ewsntal] 9%
0— 1,0 745 88.0 9 1(mb,0 85 84,1 9 64,3 36 92,3
Li— 2,0 35 4,1 _— —_ 15 14,9 2 14,3 i 2,6
21— 3,0 24 2.8 _ —_ —-— — 1 7,1 — —
3,1— 4,0 16 19| — —_ 1 L0} — — — —
41— 5,0 10 L2 — — — - —_ —_ — —_
51— 4,0 3 0,6 — —_ — e —_ — — _
8,1— 7,0 2 02| — — — e 2 143 ] — —
T,1— 8,0 3 06| — — — — — —_ —
81— 9,0 1 et} — | — 8 — -t~ -1 =1
91—14,0 1l el — — — _ - _— - _
> 10,0 3 4 -— — — — — _— 2 5,1
Totaal . . . 847 | 1000 9 100,0 101 } 100,0 14 100,0 39 100,0

Uit tabel 5 blijkt, dat allo('n de monsters uit de E emvormmg {IL 8’) alle
cen humusgehalte onder 1 95 bezitten. Het aantal monasters is echter te gering
om uit te maken of dit regel dan wel toeval is. Voor alle andere formaties
blijkt wel neestel het humusgehalie zeer klvin te zijn; uitzonderingen komen
echter voor, Hieruit volgt — afgezien dus mogelijk van de Evmvormmﬂ —
dat ook het humusgehalte geen specifick herkenningsteeken van deze formatics
is, of omgekeerd de geologische formatie mcts (nict iets met zekerheid) zegt

sover het humusgehalte. Wel blijkt dat 88 9 van de monsters uit het laagterray

een humusgehalte onder 1,00 9 bezit. l)(‘rrrt'luko peroentages treden ook blj
het fluvioglaciaal dek en de  fluvioglaciale zanden onder de grondmoreenc”
op; voor de grondmoreene is dit percentage kleiner (64 %); het aantal onder-
zochte monsters is echter slechts gering. De geologische formatie — de Eem.
vorming dus mogelijk vitgezonderd —, bepaalt dus het, in sub b bedoelde
physisch gedrag (vooral de doorlatendheid) ten opzichte van het humus-
gehalte niet met zekerheid, 23] het dan ook, dat we wel kunnen zeggen, dat de
formaties IT 8, II 4 en 1I 3’ (voor zooverre het aantal monsters althans vol-
doende is; hicrover bestaat bij IE 4 en IT 3’ geen zekerheid) voor verreweg
het grootste gedeclte bestaan uit practisch humusvrije tot humusarme zand-
gronden. Voor de formaties I1 3 en II 8 is het aantal monsters te gering om
hierover een oordeel uit te spreken.

In tabel 6 werd tenslotte nog een overzicht gegeven van het humusgehalte
van de aangeboorde lagen op meer dan 1 m onder het maaiveld van de boor-
Plekken en van de laﬂen waar dit gehalte werd aangetroffen. Uit deze tabel
bll.]kt dat op 56 bnorplekkou geen lagen werden aangvtroiftn met meer dan
1,0 % humus, terwijl op nog 7 boringen lagen werden aangeboord met hoogstens
2,0 % humus en fiog 5 boringen met lunr(-n met hoogstens 3,0 4. Op verreweg
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het grootste gedeelte van de boorplekken, nl. 68 van de 78 werden slechts
lagen aangeboord, die vrijwel humusvrij of hoogstens humusarm zijn. De
10 boringen (zie tabel 6}, waarbij humusrijkere tot humusrijke ot zelfs humeuze
lagen werden aangeboord, blijken wel vaak, echter niet steeds aan de randen
van het beschouwde gebied te liggen, terwijl ongekeerd niet alle aan de randen
van dit gebied liggende boringen deze afwijkingen vertoonen,

d. Het gehalte aan afslibbaar (slibgehalte)

Ook nu zullen we in de eerste plaats nagaan hoe het ahbgehulte van de
diverse geologische formaties is, waarvoor naar tabel 7 verwezen wordt.

Alvorens op de resnltaten'in te gaan, moet worden opgemerkt, dat de
doorlatendheid van gronden reeds door een slibgehalte van meer dan 4 2,5 9,

.wordt beinvloed (zie de in noot 7 gencemde literatuur, blz 312), terwijl de

doorlatendheid van den grond met een toenemend slibgehalte (althans eerst)
zeer snel daalt. Zoodra echter een structuur (micro of maero) kan optreden,
wordt de doorlatendheid in eerste instantie resp. geheel door deze structuur
bepaald. Een micro-structuur kan bij gronden met omstreeks 5 of meer 9%,
slib beginnen op te treden resp. optreden; bij een oploopend slibgehalte is
ook een macrostructuur reeds spoedig mogelijk.

"TABEL 7
Geologische formatie '
n s

stib in 9% I8 I8 |t | e | Fluvioglaciaal
op droge stof | Laagterras | Eemvorming uv:[(l)f,;kacx m;r:e( y zand onder
o grondmorcene

aantal| ©), (aantal]l 9% {aantal]l 9 |aantal| 9, [|santal| 9

0—1,0 59 7,0 — —_ 351 34,6 —_ —_. 22 56,4
1,1—2,0 297 35,1 ) — —_ 20| 228 — —r ] 15,4
2,1—3,0 316 | 37.3 — —r 15 | 14,9 1 71 b 12,8
3,1—4,0 101} 11,9 a1 232 9 8,9 3 25,4 2 6,1
4,1—5,0 221 24 —_ — i 6,9 1 71 1 2,6
5,1—6,0 174 20] — | — 3l 0| 1| "1 1 [ 26
6,1—1,0 71 o8] — | — 2| 20| — | — 1 2,6
7,1—8,0 5] o8} — _— —_ — — — 1 2,6

8,1—8,0 s| ol 1 1111 — | — 1 Wl — | —

9,1—10,0 — — —_ — 1 LO| — — — —

10,0-~20,0 71 o8| 8] 667 4| 89| 3l 24| — | —

20,0-—40,0 5 6,6 —_ e 1 1,0} -— — —_ —_

40,0—80,0 6] 07| — | — | — | — 2 43| — | —

< 60,0 — — —_ -_— — — 2 143 — —
Tataal . . . 847 [ 100,0 9 [100,0 101 [ 100,0 14 09,8 | 39 |100,0

13 De mengmonsters van I 3 en II 4 werden niet in aanmerking genormen,

Het voorgaande in aanmerking nemende, blijkt uit tabel 7, dat ook het
slibgehalte geen specifiek herkenningsteeken van deze formatie is of omge-
keerd do geologische formatie niets (niet iets met zekerheid) zegt over het
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kleigehalte. In de formatic II 8, IT 4 en IT 3’ komen naast weinig slibhoudende
ook sterk slibhoudende gronden voor en in IT 8 en IT 4 daarnaast zelfs klei.
gronden (meer dan 10 %, klei) tot zelfs zware kleigronden (II 8). De formatics
II S’ en II 3 bevatten weliswaar geen weinig slibhoudende gronden (minder dan
2 9o/, slib) — voorzooverre het aantal monsters althans een beoordeeling toe-
laat —, maar wel matig slibhoudende gronden (2—5 %) naast kleigronden

tot zells zeer zware kleigronden (11 3). Anderzijds blijkt, dat de »fluvioglaciale
zanden onder de grondmoreene” ook werkelijk zandgronden zijn, in zooverre
zij minder dan 10 % slib bevatten. )

De geologische formatie bepaalt dus het, in sub b bedoelde, physische
gedrag {vooral de doorlatendheid) ten opzichte van het slibgehalte niet alleen
niet met zekerheid, maar bepaalt het zelfs in het geheel niet 13).

In tabel 8 i3 ten slotte van de verrichte boringen een overzicht gegeven
van de aldaar aangetroflen slibgehalten in lagen op meer dan 1 m onder het
maniveld. Hicruit blijkt, dat op 4 boorplekken alleen lagen met hoogstens
2,5 % «lib zijn aangeboord. Op 22 andcre boorplekken was het maximale
slibgchalte, dat anngetmffen werd, 3 9 (dit geldt ook voor boring I3 tot 11 m
onder het maaiveld); op 11 andere boorplokken was dit gehalte hoogstens
3,5 9% (dit geldt ook voor boring 4a tot 14 m en voor boring 19 tot 18 m onder
het maaiveld). Verder werden op nog 7 andere boorplokken hoogstens lagen
met 3,9 % slib aangetrofien, hetgeen ook nog voor 5 boorplekken geldt tot
10418 m ondur het maaiveld. Op 78—44 = 34 boorplekken werden tenslotte
lagen met 4,0 of meer procenten slib aangetrofien. Deze werden in tabel 8
nog onderverdeeld in boringen tot 10 m en tot meer dan 10 m {maximaal 20 m),
waarvoor verder naar tabel 8 mag worden verwezen. Deze laatste boringen
blijken in hoofdzaak — echter niet geheel — in den rand van het beschouwde
gebied te ligeen; zoo komen op de boorplekken in den rand van het beschouwde
gebied ook verschillende gevallen voor, waar geen lagen met meer dan hoogstens
3,9 %, slib werden aangeboord.

e. Het U-éijfur {soortelijk oppervlak)

In tabel 9 is het verband aangegeven tusschen het U-cijfer en de geologische
formatie. Dit is in zooverre interessant, aangezien bij de geologische kaart
vaak iets over de grofheid resp. de fijnheid van de geologische formatie is
opgemerkt. Zoo werd ons bij de formatie IT 8, 1T 8’, 1T 4, IT3 en II 3’ hierover
vanwege den Directeur van den Geologischen Dienst, afdeeling Geologische
.Kaart, in het algemeen resp. de volgende grofheid of fijnheid opgegeven, n.L:
middelfijne tot matig fijne zanden {II 8); zeer fijne tot middelfijne, slibhoudende
zanden (IT 8’); middelfijne tot matig grove zanden, meer of minder met grind
(IT 4); sterk leemige afzetting, tenzij geheel uitgespoeld (steenpakking; I 3)
en zeer fijne tot middelfiine zanden, meer of minder slibhoudend, met inscha-
-keling van kleilenzen en dikkere kleilagen (IT 3}2). Hierbij kan nog worden -
" opgemerkt, dat de zandfracties (deeltjes van 16—2000u = (,016 — 2,0 mm),

ll)

Men denke erom, dat behalve het slibgehalte ook nog een zeker humusgehalte
en soms edn zoeker koolzure kalkgehalte aanwezig is, die beide ook de doorlatendheid
beinvloeden (zie noot 7, blz, 312), g

13y De nadruk Averd er daarbij opgelegd, dat dit het gemiddelde karakter is, hetgoen
beteekent, dat plaatselijk de korrelgrootte daarvan naar grover en naar fijner kan afwijken.

(23) A 303



744

of bij gronden met minder dan 10 9%, slib (zandgronden) ock de zandgronden
zelf, met een U-cijfer van 5—10 uiterst grof; 1020 zeer grof; 20—30 middel
grof; 30—50 matig grof; 50—80 matig fyn; 80—120 middel fijn; 120—-160
zeer fijn; en grooter dan 160 uiterst fijn genoemd worden (zie hoofdstuk T,
en de in noot 5 en 6 genoemde literatuur): :

TABEL 9
Geologische formatie
. 1 3
’ IIr4t IT 3 i .
Uecii 11 8 N I & Fluvioglaciaal Grand- Fluvioglaciaal
~cijfer Lasgterras | Eomvorming delc moreens zand onder
grondmoreens
asnutal| 9, laantal| 9% [|aantal| 9 (santal] 9, (aantal| 9%
21—30 0 nLe | — — 2 2,0 — — —_ —
31—d0 ol o0 — — 71 88| — — — —_
41—50 0 0,01 — — 191 188 | — — — -—
51—60 23 27| — — 241 238) — —_ 4 10,3
61—70 67 79| — — 8 .91 — — 3 77
7180 8 { 11,8 | ~- — 10 8,9 2 18,7 5 12,8
81-—00 219y 259 | — s 5 5,0 3 25,0 T 17,9
91—100 61 381 )] — — 8 59 2 16,7 12 30,8
101—110 78 9,2 2 22,2 2 2,0 1 8,3 6 15,4
111—120 19 2,3 2 22,2 3 30| — — 2 5,1
121—130 13 1,8 2 22,2 3 30| — —— — —
131—140 0 0,0 1] 111 2 2,0 1 83| - —_
141—15HD 3 0,4 1 i1,1 1 LU — — — —_
151—160 8 0,9 1 11,1 4 4,0 1 8,3 —_ —_
161—170 i GBly — _— 2 2,0 1 S| — —
171—180 2 621 — - 3y — — — — —
181—190 1 o1l — — —_ — - — — —
191—200 G 00 ] — — — —_ —_ — — —_
201—210 1 01 — -— — — — — — —
211—220 1 0yl — — — _ —_ — — —
221—230 2 02 — — —_— — — — — —
231240 ] 0| — —_ — — 1 83 — —
241250 0 00| — — —_ — — = — —
251—260 ol oo| — | — | — | — | —]| -] — %
261—270 0 0,0 —_ —_ — —_ —_ —_ —— —_
271—280 0 001 — — — — —_— — — —
281—290 2 0,2} — — —_ _ —_ — —_ —
291—300 2 02y — - — — - — —_ —_
Totaal . . 847 | 99,9 9 99,9 101 |100,2 12 99,9 | 39 [100,0
20—30 0 0,0 0 0,0, 2 2,0 0 0,0 0 0,0
3050 0 0,0 1] 0,0 o6 | 23,7 0 0,0 0o | 00
50—80 188 | 22,2 0 0,0 42 | 41,6 2 16,7 12 34,8
80—120 622 | 73,5 4 44,4 16 | 15,8 6 50,0 | 27 ay,2
120—160 24 2,8 ] 55,8 15 | 14,9 2 16,7 0 0,0
> 160 13 L5} 0 0,0 0 0,0 2 16,7 0 0,0

1) Van 2 monsters werd geen U-cijiur bepaald. De mengionsters van II 3 + II ¢
werdon niet in aanmerking genomen.

Opmerking : De voor de betreffonde fractie keraktoristieke cijfers zijn vet gedrukt.
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Uit tabel 9 blijkt nu in de eerste plaats, dat IT 8 in hoofdzaak bestaat uit
middel tot matig fijne zanden; ook zeer fijne tot uiterst fijne zanden of zand-
fractie’s (van de kleigronden) komen echter voor. Vonr zooverre over 11 ¥’
een oordeel kan worden uitgesproken — het aantal monsters is veel te gering
om hicrover een vaststaand cordeel uit te spreken —, blijken deze gronden
zeer fijn tot middelfijn te zijn. De formatic IT 4 bestaat in hoofdzaak uit matig
fijne tot matig grove zanden (resp. uit gronden met deze zandfractics); ook
middelgrove, middelfijne, zeer fijne en uiterst fijne gronden komen voor.
Het beschikbare aantal monsters van TI 3 is weer te gering om een vaststaand
oordeel uit te spreken; voorzooverre deze formatie is aangeboord bestaat
zij uit matig fijne resp. middelfijne, zeer fijue tot uiterst fijne zandgronden
resp. gronden met deze zandfracties. Tenslotte blijkt IT 3’ uit middel tot matig
fijne zanden te bestaan. In 't algemeen blijken de, dvor den Geologischen
Dienst, afdeeling (Geologische Kaart, aan deze formatie gegeven, omschrij-
vingen voor de fijnheid van deze gronden juist te zijn. Dit neemt niet weg,
dat de onderzochte geologische formaties somtijds ook de fijnheid van het
zand (het U-cijffer) op cen onvoldoende wijze vastleggen, wat betreft het
genoemde physisch gedrag {doorlatendheid) van deze gronden, zij het dan ook,
dat sommige formaties (II 8’ en II 3") een relatief weinig varieerende fijnheid
lijken te bezitten. Over de fijuheid van den grond geven deze geologische
formaties dan ook meer informaties dan over de zoo juist besproken eigen-
schappen, afgezien dan van de formatie IT 4 en in mindere mate IT 8, waar
de fijnheid wel zeer verschillend kan zijn.

-In verband met het bovenstaande kan men zich afvragen, of de gemiddelde -
fijnheid van de geheele formaties resp. van deze formaties, voor zooverre zij
zijn aangeboord ter plaatse van de boorplekken, een nog niet bevredigender
resultaat zullen opleveren, In tabel 10 zijn daarom voor de diverse boorplekken
het gemiddelde U-cijfer van de betreffende formatie aangegeven, waarbi de
U-cijfers van de gronden met meer dan 10 9 slib al dan niet werden wegge-
laten {zie tabel 10 en de noten onderaan deze tabel), BEen overzicht daarvan
is gegeven in tabel 11, echter alleen van de gronden et minder dan 16 %
slib of dus van de eigenlijke zandgronden, aangezien het U-cijfer voor zand-
gronden belangrijker is dan voor kleigrond (= gronden met meer dan 10 9
slib).

Uit tabel 11 blijkt nu, dat van de 67 boringen, waar het laagterras werd
aangeboord (II 8), het gemiddelde U-cijfer van deze formatie ter plaatse van
deze boringen varicert tusschen 71 en 15, Deze verschillen in de gemiddelde
fijnheid zijn dus reeds veel kleiner dan die in de diverse bemonsterde lagen
afzonderlifk. Als zoodanig beschouwd behooren zij vrijwel geheel in de middel.
fijne groep. Het verschil in slib-, humus- en CaCOy-gehalte maakt echter,
dat men aan de wetenschap, dat genoemde lagen tot het laagterras behooren,
voor de schatting van de doorlatendheid — dus indien deze niet bepaald
wordt — weinig heeft.

De formatic IT 8" (Eemvorming) is stechits op twee boorplekken aange-
troffen, De gemiddelde U-eijfers van deze formatie {voor zooverre aangeboord)
bedragen 115 en 148; in het eerste geval had geen der aangeboorde lagen
meer dan 10 9, slib; in het andere geval daarentegen alle aangeboorde lagen.
Ofschoon de U.cijfers niet zooveel verschillen, maakt hier het slibgehalte,
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dat men aan de wetenschap, dat deze laag tot de Eemvorming behoort, voor
de schatting van de doorlatendheid weinig heeft.

De formatie II 4 {fluvmglacmal dek). werd op 16 plekken mngeboord
1 plek (zie tabel) werd echter niet in aanmerking genomen, aangezien de ge.
nomen monsters uit een menglaag stamden. Het gemiddelde U-cijfer van de
aangeboorde formatie blijft echter zeer verschillend en loopt uiteen van 440 tot
158. Reeds afgezien van het versehil in slib-, humuy- en CaCO;-gehalte maken
de verschillen in U-cijffers reeds, dat men weinig nut heeft van het feit, dat
men weet, dat de betreffende lagen tot de formatie I 4 behooren.

De formatie 1T 3 (grondmoreene} werd op 6 plaatsen aangeboord; de resul-
taten op 1 plek (zie tabel 11) werden echter buiten beschouwing gelaten; op
2 boorplekken bevat deze formatie geen slibgehalten hooger dan 10 %; de
gemiddelde U-cijffers loopen daarbij echter zecer uiteen nl. van 96 tot 200,
By één boring werden alleen lagen ‘met meer dan 10 9, slib aangetroficn,
die meerendeels zoo zwaar waren dat geen U-cijfers van de zandfracties meer
bepaald werden. Bij een andere boring werden evenecns alleen lagen met meer
dan 10 %, slib aangetroffen; het gemiddelde U-cijfer van de zandfractics was
ter plaatse van deze boring 122, Tenslotte werden bij 1 boring zoowr] lagen
met meer als met minder dan 10 % slib aangeboord. Zonder weglating van de
lagen met meer dan 10 2, slib is het gemiddelde U-cijfer van de zandiractics
nog iets kleiner, dan wanncer deze lagen wel worden weggelaten nl. resp. 86
en 89. Deze formatie kan dus zoowel een uiterst kleine doorlatendheid bezitten
als een doorlatendheid, die voor dit onderzock zeker van belang is (boring 54).

De formatic 1I 3" (fluviogleciale zanden onder de grondmol eche) is
op 5 boorplekken aangeboord. - De gemiddelde U- u_]fers variceren van
68 tot 106,

_ . De dootlatendheid van de geologische formatie; wordt de afsluiting
van de watervoerende laag van onderen al dan niet door de geologische for-
matie aangegeven

We zouden ons nu kunnen afvragen, wat de doorlaatfactoren van de
afzonderlijke lagen en wat de gemiddelde doorlaatfactoren van de onderzochte
formaties (eventueel tot zoover deze zijn bemonsterd) zijn, De ecrsie vraag
zal in het volgende hoofdstuk behandeld worden. De laatste vraag moet helaas
op deze wijze beantwoord worden, dat lagen met meer dan 10 % slib in elk
geval slecht doorlatend zijn, waardoor het tevens onmogelijk wordt, of het
althans practisch geen nut heeft, gemiddelde doorlaatfactoren van deze for-

matics wit de doorlaatfactoren van de afzonderlijk bemonsterde lagen te .

berckenen. Afgezien van het feit, dat de onderzochte geologische formaties
geen of althans onvoldoende inlichtingen geven over het CaCQ,-, het humus-,
het slib-gehalte en gedeeltelijk ook over het Ucijfer, is het zeker beslissend
voor het nut van de kennis van den- geologischen opbouw van het profiel,
of deze laatste opbouw althans in staat is de onderkant van de watervoerende
laag aan te geven (kwelvraagstukken blijven buiten beschouwing). In tabel 12
is daarom voor jedere boorplek de onderkant van deze watervoerende laag
aangegeven, zooals deze uit de doorlatendheidsbepalingen blijkt (zie hoofd-
stuk III), terwijl hierin tevens is aangegeven, of deze onderkant samenvalt
met den bovenkant van een geologische formatie dan wel hier midden in ligt.
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Uit tabel 12 blijkt, dat in 55 gevallen de onderkant van de watervoerende
laag (= bovenkant slecht doorlatende laag) nog niet was bereikt. Dit was
wel het geval in 78—55 = 23 gevallen. Van deze 23 gevallen viel slechts in
twee gevallen de onderkant van de watervoerende laag samen met den boven.
kant van een geologische formatie, welke formatie bij boring 23 het fluvio-
glaciaal dek (II 4) en bij boring G de grondmoreene was (II 3). In 21 gevallen
lag deze onderkant van de watervoerende laag dus midden in een geclogische
formatie en wel 14 keer midden in het laagterras (IT-8), 5 keer in het fluvio-
glaciaal dek (IT 4), 1 keer in de grondmoreene en 1 ket,r in de ,.fluvioglaciale
zanden onder de grondmoreene :

Uit het bovenstaande, mede in verband met hel voorgaande volgt dan ook, dat
voor het beoogde doel de kennis van den geologischen opbouw van geen of althons
van slechts weinig belang is. Feitelijk wil dit slechts zeggen, dat de poging om
deze kennis van den geologischen opbouw voor iets anders te gebruiken, dan
waarvoor het dienen moet, mislukt is. Van veel grooter belang dan de geolo-
gische opbouw is voor ons doel de opbouw van het profiel naar de fijnheid
van het zand, naar het slibgehalte, naar het humusgehalte en in mindere
mate ook naar het koolzure kalkgehalte. Het lijkt mij gewenscht dit laatste
nog eens met nadruk vast te stellen. De dwarsprofielen, zooals deze nu op
de bladen van de Geologische Kaart van Nederland zijn aangegeven, verliezen
hierdoor hun doel voor alle vraagstukken, die in verband staan met de inten-
siteit van de strooming van het water in het bodemprofic]l. Weliswaag geldt
de hierboven getrokken conclusie slechts voor het onderzochte gebied en voor,
de geologische formaties, voorzooverre zij bemonsterd zijn; het ljkt mij echter
waarschijnlijk, dat deze conclusie algemeen geldt, al bestaan sommige,
hier nict aangeboorde, formaties ook grootendeels uit grove zanden en al
zijn deze dus in 't algemeen goed tot zeer goed doorlatend. In elk geval moet
aan proficlteckeningen, waarop het U-cijfer, het slib- het humus- en het CaCO,-
gehalte is aangegeven, een vecl en veel grootere waarde worden toegekend.
Mocht men er ooit toekomen om naast de reeds nitgegeven geologische kaart
nog een groot aantal dwarsprofielen aan te geven (bijv. van West naar Oost
op regelmatige afstanden), dan verdient het mijns inziens aanbeveling om
naast den geologischen opbouw op deze profielen ook aan te geven het U-cijfer,
het &lib-, het humus- en het CaCOj-gehalte. '

g. Samenvatting

Vatten we het geheel samen dan blijkt het volgendis:

Het laaglerras blijkt hoofdzakelijk te bestaan uit koolzure kalkvrije, zeer
bumusarme, weinig tot ma.tig slibhoudende, middel tot matig fijne zanden.
Er komen ecliter vok lagen in voor, die koolzure kalkrijk, humeus, slibrijk
(Kleigrond) en (of} uiterst fijn zijn.

De Eemwvorming bestaat hoofdzakelijk uit sterk shbhoudende zandgronden
tot lichte kleigronden (één en ander echter voorzooverre hier monsters zijn
genomen; dit aantal is veel te gering om een voldoend vaststaand oordeel
uit te spreken). Ook matig slibhoudende gronden komen voor. Verder bevat
een formatie steeds een zoker CaCQ,-gehalte, is zeer humusarm terwijl de
zandfractic middelfijn tot zeer fijn is.

3
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Het fluvioglaciale dek hestaat in hoofdzaak uit koolzure kalkvrije tot
koolzure kalkarme, zeer humusarme, weinig tot matig slibhoudende, matig
fijne tot matig grove zandgronden. Hierin komen echter ook lichte klei-
gronden voor, resp. gronden met 4 & 5 % CaCQy, met 3—4 % humus en die
hetzij middelgrof dan wel juist zeer fijn zijn. '

De grondmoreene — voorzooverre bemonsterd; het aantal monsters is
gering — bestaat of uit leemgronden of uit matig slibhoudende tot sterk slib-
houdende gronden. Deze gronden zijn voor een belangrijk gedeelte koolzure
kalkvrij en meestal zeer humusarm tot humusarm; zij bezitten cen matig
filne tot uiterst fijne zandfractie. Ook nu komen hierin echter koolzure
kalkrijke, humusrijke lagen voor, terwijl het slibgehalte en de fijnheid van
de zandfractie, zooals reeds is opgemerkt, tamelijk sterk tot sterk uiteen
kunnen loopen,

De |, fluvioglaciale zanden onder de grondmmoreene” zijn hoofdzakelijk weinig
glibhoudende, koolzure kalkvrije, zeer humusarme, middel tot matig fijne
zanden, Hierin komen echtor ook sterk slibhoudende, humeuze en (of) althans
icts CaCOy-houdende grouden voor.

Uit hot bovenstaande volgt, dat de geologische formatie wel jets over do
fijnheid, het slib-, het humuq- an het, CaCO,-gehalte in den grond zegt, echter
in ecn onvoldoende mate, hetgeen vooral ook blijkt uit het feit, dat de onder-
kant van de watervoerende laag, voor zooverre deze bepaald kon worden,
stechty zeer zelden samenvalt met den bovenkant van een geologische formatio,
maar hier meestal middenin blijgkt te liggen. Voor het beoogde doel (water.
huinhouding, vooral ontwatering) is dan ook de kennis van den g g;ouloﬂi%hen
opbouw in het bodemprofiel van weinig waarde; van veel grooter belang is
de opbouw van het bodemprofiel naar (l(‘ fijnheid van den pgrond, en naar hLb
8lib-, het humus- en het koolzore kalk-gehalte.

HOOFSTUK 111
De resultaten van het bodemkundig onderzoek

§ 1 Alyemeene opmerking ; beschrijving van de pl{ ckken, waar de boringen
hebben plaats gevonden

De resultaten van het bodemkundig onderzock wat betreft de samen-
stelling van de lagen onder het maaiveld vanaf de veenlaag (van de laag L4v),
zijn reeds met uitzondering van de doorlatendheid in het vorige hoofdstuk 1I,
§ 3, besproken, waarnaar verwezen kan worden. De resultaten vin het onder-
zock van de laag onder het maaiveld tot en met I 4v {tot & 1 m onder het
maaiveld) zullen in § 2 behandeld worden; in § 3 volgen dan de resultaten van
de doorlatendhoidsmetingen.

De plaatsen, waar de boringen zijn verricht, zijn op de bijgevoegde kaart
aangegeven; de plekken van de boringen Na, la, 4a, 134, 21a en 274 zijn vrijwel
gelijk aan de plekken N, 1, 4, 13, 21 en 27, Alle boorplekken werden nanwkeurig
op topografische kaarten op een schaal van 1 : 50 000 ingeteekend. De bijge-
voegde kaart is een verkleining (schaal 1 : 4 150 000) van een zorgvuldig van
deze topografische kaarten op gelijke schaal (dus 1 :50000) overgenomen
kaart. Door de afstanden van iedere hoorplek tot het, op de bijgevoegde kaart
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aangegeven, kwadraatnet van lijnen (deze lijnen zijn van de topografische
kaarten 1 :50 000 overgenomen en gelijk genummerd) te meten, kan men
deze ligging op iedere topografische kaart op een schaal 1 : 50 000 weer terug-
vinden. Ter orientatie zijn de belangrijkste kanalen, plaatsnamen en spoor-
lijnen overgenomen; voor verdere bijzonderheden moet naar de betreffende
topografische kaarten verwezen worden, Afgezien van de onmogelijkheid om
een kaart op een schaal 1: 50000 van het geheele onderzochte gebied aan
deze publicatie toe te voegen, ondervindt men mijns inziens weinig last van
deze kleinere schaal, terwijl het geheel daardoor aan overzichtelijkheid wint.
Tenslotte zin in tabel 13 de namen en de woonplaatsen van de grondeigenaars
resp. grondgebruikers aangegeven, op wier perceclen de boringen hebben
plaats gevonden, waarnaar verwezen mag worden.

2. De granuluire samenstelling van de lagen tot omstrecks 1 m onder het
Y q i
maagiveld (lot en met I o)

Reeds in hoofdstule I werd opgemerit, dal juist de opbowi en de samenstelling
van het profiel tot omstreeks 1 m diepte zeer wisselend kan zijn. Verder kunnen
op naast elkaar gelegen perceelen op het eene perceel wel en op het andere peroeel
weer geen oerlagen voorkomen, De diepteligying van deze oerlnag onder het maai-
veld evenals de dilte daarvan op hetzelfde perceel kunnen eveneens aan sterke variaties
onderhevig zijn. Ook de' dikte van de, veenlaag en de somenstelling doarvan kan
sterk wisselen. Het zal dan ook altijd noodiq blijeen in ieder voorkomend geval
de samenstelling en de opbowie van ket profiel tol omstreeks 1 m diepte (ot op het
losse zand) door afboren van ket perceel na te gagn. Dit neemt niet weg, dat,
gezien het regelmatige net van boringen, toch wel iets nit de samenstelling
van deze laag op de diverse boorplekken is af te leiden, Voor zooverre het de
bouwvoor en mogelijk ook de daarop volgende laag betreft, moge worden
opgemerkt, dat hierover veel gedetailleerder gegevens bestaan by het Bedrijfs-
laboratorium voor Grondonderzock te Groningen. Dit laatste en het geringo
belang van de dikte en samenstelling van de bouwvoor voor dit onderzock heb-
ben ons dan ook de ovettuiging gegeven, dat hier een bespreking van de samen-
stelling van de bouwvoor achterwege kan blijven. Wel is interessant eens na
te gaan op welke diepte de onderkant van de veenlaag 13) op de diverse plekken
onder het maaiveld ligh. Hierdoor krijgt men natuurlijk slechts een uiterst ruw
inzicht in deze kwestie (de in cultuurbrenging van de eigenlijke veenkoloniale
gronden na de afturving is sterk verschillend geweest, waardoor het aantal
verrichte boringen ook hiervoor veel en veel te klein is; dit neemt niet weg,
dat toch eens nagegaan kan worden of er van een algemeene verandering
hierin van Noord naar Zuid gesproken kan worden}. De onderkant van deze
veenlaag onder het maaiveld (evenals de dikte van de bouwvoor) is in tabel 14
aangegeven, De boringen werden daarbij tot 5 groepen vereenigd: een en ander
tamelijk willekeurig en in elk geval zonder rekening te houden met den ouder-
dom van dezen grond (voor zooverre deze tot de veenkoloniale gronden ge-
Eekgnd mocten worden). Deze 5 groepen schuwen echter wel van Noord naar

uid op.

> .
13)  Onder veon wordt een grond verstaan met 30 of meer 94 humus {organische stof).
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Houdt men nu rekening met het feit, dat niet alle boorplekken liggen op
de eigentijke veenkoloniale gronden, dan blijkt uit tabel 14 toch wel, dat de
dikte van de veenlaag zeer verschillend is. In groep I komen — ook binnen
het eigenlijke veenkoloniale gebied — plekken voor, waar onder de bouwvoor
geen veenlaag meer aanwezig is; voor zooverre deze wel aanwezig is, schom.
melt de ligging van den onderkant van deze laag tusschen 33—100 em onder
het maaiveld. In groep IT komen 2 plekken voor waar onder de bouwwvoor
geen veenlaag voorkomt; voor zooverre deze wel aanwezig is varicert de
ligging van den onderkant daarvan van 20 tot 110 ¢m onder het maaiveld.
Ook in Groep III komt op } plek geen veenlaag onder de bouwvoor voor,
terwijl, indien deze wel aanwezig is, de diepteligging schommelt tusschen
24 en 140 em en op 1 plek zelfs tot 330 em onder het maaiveld reikt. In groep IV
komen verschiilende boorplekken voor, waar onder de bouwvoor geen veen
voorkomt {gedecltelijk liggen deze dan ook op zandgronden); voor zooverre
wel een veenlaag voorkomt varieert de ligging van den ouderkant van de
veenlaag van 17 tot 104 em (Bij boorplek K bestaat de bouwvoor uit veen).
Ten sloite varicert bij groep V de diepteligging van den onderkant van de
veenlaag van 30 tot 112 em onder het maaiveld; bij boorplek 43 be*btaat de
bouwvoor uit veen

Uit het bovenstaande volgt wel, dat de dikte van de veenlang onder de
bouwvoor zeer verschillend is, Veel regelmaat valt hierin niet te ontdekken,
aangezien dikkere en dunnere veenlagen overal voorkomen, waarmee hier
kan worden volstaan.

Ofschoon zoo hier en daar wel eens een oerlaag is aangeboord, zal mede
in verband met de groote verschillen, die hierin, ook op korten afstand, kunnen
voorkomen, hierop niet nader worden ingegaan,

Wat de samenstelling van deze veenlaag aangaat, kan worden opgemerkt
dat deze, waf kleur en samenstelling betreft, zeer verschillend is. Zoowel
veenlagen met zeer weinig als met een aanmerkelijk slibgehalte komen voor,
terwijl ook het humusgehalte (organische stof) lllt(’Ln]()Opt Hiervoor moge
echter nasr de tabellen 1 worden verwezen.

§ 3. De resullaten van de doorlatendheidsmetingen N

a. Bespreking van de vraag, waarom de lagen tot 10 & 20 m en soms zelfs

nog tot grootere diepte van belang zijn voor de uaterhulshoudmg van de
. beschouwde gronden.

Alvorens de resultaten van de doorlatendheidsmetingen te bespreken,
zij nog eens in het kort aangegeven, waarom het voor de waterhuishouding
van de beschouwde gronden van belang is de doorlatendheid van den grond
tot 10, tot 20 m en soms zelfs nog tot ecn grootere diepte te kennen.

In het kort komt dit hier op neer, dat de waterhmshoudmg van den grond
vour een belangrijk gedeelte bepaald wordt door de ligging van het phreatisch
vlak {= grondwaterspiegel) onder het maaiveld. Voor een goede ontwatering
is het bijv, noodig, dat dit phreatisch vlak niet hooger dan tot een bepaalde,
maximale hoogte ender het maaiveld oploopt. Wordt deze ligging onder het
maaiveld minder diep, dan wordt het land nat, drassig enz. waardoor men-
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niet meer van een goede ontwatering mag spreken). Deze hoogteligging
. van het phreatisch viak, hangt nu behalve van andere factoren, vooral van de
snelheid af, waarmede (bij ontwatering) de overtollige neerslag (of bij kwel:
de overtollige neerslag + het kwelwater) naar drainreeksen, greppels, slooten,
wijken en kanalen wordt afgevoerd. Deze snelheid wordt nu voor een belang-
rijk gedeelte bepaald door de dikte en de doorlatendheid van de watervoerende
laag, waaronder de laag verstaan wordt, waardoorheen het water vloeit bij
den afvoer van het overtollige water naar deze ontwaleringssystemen en
waarnit bljkt, dat de dikte daarvan dus van belang is voor de snelheid van
den afvoer van dit overtollige water. Deze laag wordt van onderen afgesloten
door een slecht doorlatende laag, waarin men de strooming van het water
mag verwaarloozen. : ‘ |

In de in noot 1 genoemde literatuur heb ik uitvoerig nagegaan hoe de
overtollige neerslag, die tusschen de bovengencemde ontwateringssystemen
valt, naar deze wordt afgevoerd: tot hoe diep deze neerslag in den grond
doordringt, en hoe do bLenoodigde berckeningen kunnen worden uitgevoerd.
Hier moge nog worden opgemerkt, dat deze overtollige neerslag onder overigens
gelijjke omstandigheden des te gemakkelijker naar de bovengenoemde ont-
wateringssystemen afvloeit (dus des te dieper grondwaterstanden zullen
optreden), naarmate deze watervoerende laag dikker is, tenzij deze laag in
verband met den afstand van de ontwateringssystemen zoo dik is, dat een
grootere dikte geen invloed meer unitoefent. Dit laatste treedt op aly deze
dikte zoowat gelijk wordt aan een vierde van den afstand der ontwaterings-
systemen. Overigens kan ook verwezen worden naar hoofdstuk IV en de
daarin opgenomen figuren, .

b. De wijze van bepaling van den doorlaatfactor; de berckening van den
gemiddelden doorlaatfactor van de watervoerende laag.

De doorlaatfactoren van de diverse, bemonsterde lagen werden in de
genomen grondmonsters in het laboratorium bepaald op een wijze, zooals
deze in de, in noot 7 genoemde, literatuur is aangegeven. Uit deze literatuur
blijkt tevens, dat de doorlaatfactor afhangt van het porienvolume en de
temperatuur van het grondwater (feitelijk van de viscositeit van het grond-
water)., Aangezien zoowel dit porienvolume als de temperatuur van het grond-
water tijdens de bepaling it ket laboratorium anders is {(wat betreft het porien-
volume; anders kan zijn) dan in de natuurlijke ligging het geval is, is in het
algemeen dus een omrekening noodig van den doorlaatfactor, zooals deze
- tijdens de bepaling in het laboratorium gemeten is, op den doorlaatfactor,
zooals hij in de natuurlijke omstandigheden zal zijn, waarvoor evenecens naar
de, in noot 7 genoemde, literatuur wordt verwezen. Voor de temperatuur
van het grondwater op de hier beschouwde diepten kan volgens opgedane
ervaringen zoo omstrecks 13°C worden aangehouden, waarop deze doorlaat.

) Hierbij tnoet worden opgemerkt, dat gevallon voorkomen, waarbij ondanks een

_ voldoend diopen grondwaterstand toch de ontwatering ten eenen male onvaldoende is.
In dit geval kot echter op geringe diepte onder het maaiveld een zoo slecht doorlatende

laag voor, dat do regen deze laag niot snel genoeg in verticale richting kan passeeren.

Het rogenwater blijis dan in plassen op het lund staan, waardvor de ontwatering dus

onvoldvends is {zie verder hoofdstuk IV, en de in noot 1, 3 en 23 genoemde literatuur).
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factoren dan ook zijn omgerckend. Voor de hooger gelegen lagen is in den
winter deze temperatuur lager en wel gemiddeld 5°C. Wat het porienvolume
van zandgronden betreft, kan worden opgemerkt, dat deze — op niet te ge-
ringe diepte althans — als regel tusschen 0,30 en 0,33 & (4,375 volumegedeclte
van den grond ligt; althans bij gronden van een niet te groote fijnheid of met
nict te hooge slib- of humusgehalten. Hierop bestaan nitzonderingen, Een
rechtstrecksehe bepaling van het porienvolume kan alleen geschieden in
ongeroerde grondinonsters. Aangezien van een gewone pulsboor gebruik
genaakt werd, werden dus geen ongeroerde monsters genomen en kon het
porienvolume dus niet rechtsstreeks bepaald worden. Een tweede methode
om het porienvolume te leeren kennen is dit te berckenen uit het A-ejfer
{vochtgehalte) onder de toelaatbare veronderstelling, dat de grond geen lucht
meer bevat. Deze methode werd hier toegepast; zij is ochter slechts bruikbaar
als de grond niet met water wordt gemengd 15), hetgeen hier.echter meer of
nminder het geval zal resp. kan gewecst zijn. Een derde niethode is eenvoudig
deze, dat de porienvolumina gelijk gesteld worden aan die, welke tijdens
de doorlatendheidsmetingen in het laboratorinm werden bepaald en die zoo
ongeveer de kleinste porienvolumina aangeven, die deze gronden, {(zandgronden)
onder niet te groote drukken innemen. Deze methode werd hier toegepast,
aangezien het verschil tusschen deze porienvolumina en zooals deze in de
natuurlijke omstandigheden optreden, waarschijulijk slechts gering zal zijn.
De doorlaatfactoren zooals deze in het laboratorium werden bepnald, werden
dan ook alleen op een temperatuur van 13°C van het grondwater omgerckend.

Inde tabellen No. 1, kolommen 14 en 15 zijn — voor zooverre A-cijfers bepaald
zijn — resp. de porienvolumina aangegeven, zooals deze it de A-cijfers (kolom
7) herekend zijn en zooals deze tijdens de bepalingen in het Taboratorium zijn
waargenomen. Bij een vergelijking van de beide cijfers blijken de cijfers van
kolom 13, zooals verwacht kon worden (zie hier voor) in het algemeen de
laagste te zijn. Aangezien deze luatste de betrouwbaarste zijn — de onderlinge
verschillen zijn soms ook zeer gering — zijn déze laatste aangehouden en zijn,
zooals reeds is opgemerkt de, in het laboratorium bepaalde, doorlaatfactoren
alleen op de temperatuur van het grondwater van 13°C omgerckend. Deze
laatste cijfers zijn in kolom 17 weergegeven. Om ten slotte aan te geven in
hoeverre de gemiddelde porienvolumina van de geheele laag, swaarvan de
doorlaatfactoren bepaald zijn, verschillen, wanneer deze uit de A-cijfers werden
berekend dan wel in het laboratorium tijdens de doorlatendheidsmetingen
werden bepaald, ziju voor de diverse boringen deze gemiddelde porienvolumina
met de lagen, waarvoor zij gelden, aangegeven in tabel 15, Uit deze tabel
volgt, dat gemiddeld genomen voor de geheele Yaag ter plaatse van deze boringen
de, uit de A-cijfers berckende, porienvolumina grooter zijn, dan die, welke
tijdens de doorlatendheidsmetingen in het laboratorium werden bepaald. Dit
komt ook duidelijk tot witing, als we het gemiddelde van alle boringen be-
rekenen. Dit gemiddelde, nit het A-cijfer berckende, porienvolume is (0,348
en het porienvolume, dat tijdens de doorlatendheidsmetingen werd bepaald,
1,313, Tevens volgt echter hieruit, dat het verschil tusschen deze cijfers nict
groot is. Het grootste verschil werd aangetroffen bij boring 58 nl. 0,077, Van

1} Bij grovero gronden (kleine capillariteitsgetallen) kan tijdens het ophalen van
den puls water uit den grond sijpelen, waardoor jets lage porienvolumina berekend worden.
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alle boringen (de boringen 8, T, U, V, W biijjven buiten beschouwing; zie
onder aan tabel 15) blijkt, dat bij 20 van de 73 borintven = 27 9, een verschil
in p ol)ti"eedt van 0—0,010; 8 van 0, 011—0 020 = 11 %,; 10 van 0, {))1—0 030 =

%; 13 van 0,031—0,040 = 19 9,: 6 van 0,041—0,050 = 8 %,; 7 van 0,051—
U,U(JU 9 %; 6 van 0,061—0,070 = 8 9%; en 3 van 0,071—0,077 = 4 %.
Van 71 95 is dus het verschil hoogstens 0,040, Hieruit volgt dus nog ecns,
dat in het algemeen dit verschil gering is. V .

Verder blijkt uit de tabellen 1, dat van sommige lagen geen doorlaat-
factoren zijn bepaald. Dit zijn de lagen met dergelijk hooge slibgehalten (en,
. of humusgehalten), dat het geen zin heeft hierin deze doorlaatfactoren te
bepdlen (in verband met structuur). Voor zooverre deze lagen dieper in het
profiel liggen, is deze doorlaatfactor in elk geval gering en kunnen deze lagen
als behoorend tot de slecht doorlatende lagen worden opgevat. De bovenste
lang daarvan vormt dan tevens den onderkant van de watervoerende laag.
Als voorbeeld beschouwen we bijv. eens boring 5. Hier komt op 9,00—10,00 m
onder het maaiveld een laag voor met een doorlawatfactor van slechts 0,15 m
per 24 uur, welke doorlaatfactor veel kleiner is dan van de daarboven liggende
lagen. De onderkant van de watervoerende laag ligt hier dan ook op 9 m onder
het maaiveld (de dieper gelegen lagen zijn waarschijnlijk nog veel slechter
doorlatend; zoo ligt bj) boring 6 de onderkant van de watervoerende laag op
8,00 m onder het maaiveld, enz.).

Van de bovenste lagen blijven de bouwvoor en de daaronder veorkomends
veenlagen of lagen met een te hoog kleigehalte buiten beschouwing. Bij boring 5
dus de lagen tot 63 cm onder het maaiveld en bij boring 6 tot 45 em onder
het maaiveld, enz. Hierbij kan worden opgemerkt, dat voor ons doel de door-
latendheid van deze bovenste laag van weinig belang is. Immers is deze te
slecht doorlatend, zooals kan veorkomen bi} het optreden van slecht door-
latende oer- en veenlagen {als bijv. bi) de aanwezigheid van spalterveen),
dan moeten bijzondere maatregelen genomen worden als bijv. een omzetting
van het perceel, waarby) deze lagen verbroken worden enz.,, waarna deze
doorlatendheid dan weer voldoende groot is om verder verwaarloosd te mogen
worden. De dikte van deze bovenste laag ten opzichte van de dikte van het
daaronder gelegen gedeelte van de watervoerende laag is immers slechts gering;
alleen in een enkel geval gaat dit niet op, maar dit geval (boring P} is hier
van zoo weinig belang, dat hiermede verder geen rekening zal worden gehouden,

Nu is het natuurlijk noodzakelijk een gemiddelde doorlaatfactor te be-.
rekenen. De wijze, waarop dit dient te geschieden, is in de, in noot 1 genoemde,
literatuur blz. 580—392 uitvoerig aangegeven; waarnaar wordt verwezen.
Hier kan worden volstaan met op te merken, dat de gemiddelde doorlaatfactor
berekend wordt uit den gemiddelden doorlaatfactor kgyv voor een verticale
strooming en uit een gemiddelden doorlaatfactor &gy voor een horizontale
strooming. Indien deze twee laatste doorlaatfactoren weinig onderling ver-
schillen, wordt voor de werkelijke gemiddelde doorlaatfactor (kgw) eenvoudig
het gemiddelde genomen van kyy en kep. Zijn deze verschillen grooter (meer
dan 5 & 10 %, van het gemiddelde), dan wordt, — in verband met het feit, dat
de htroombanen in horizontale richting in ell: geval veel langer zijn dan die
in vertikale richting, daarentegen de stroombanen in de drains, greppels,
slooten, wijken ‘en %kanalen moeten uitmonden {ontwatering) resp. beginnen
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(infiltratie), — de gemiddelde doorlaatfactor berekend uit: kgw=— (2kgn +kgv)
3. Deze gemiddelde doorlaatfactor wordt aldus zeker niet te hoog berckend,
eerder ligt deze aan den te lagen kant, hetgeen voor het geven van adviezen
. op grond van deze cijffers een voordeel beteckent, aangezien deze adviezen
ook om genoemde reden aan den veiligen kant bljjven, hetgeen m.i. verlangd
moet worden %),

Alvorens op deze gemiddelde doorlaatfactoren (kgw-cijfers) verder in te
gaan, moct nog het volgende worden opgemerkt:

Het aantal lagen (monsters), waarvan de doorlaatfactor bepaald moest
worden, was zoo groot, dat het ondoenlijk was in alle monsters van deze lagen
ieder voor zich dezen doorlaatfactor te bepalen. Er moesten dus mengmonsters
worden gemaakt wit verschillende monsters (gelijke gewichtshoeveelheden).
Duartoe werden telkens monsters bijeengezocht, die zeer weinig onderling ver-
schillen in het U-cijfer en in het slib-, humus. en CaCO,-gehalte {met den
korrelvorm werd dus geen rekening gehouden); hierbij bleven enkele monsters
over, die met geen ander monster te combineeren waren en waarin dan ook
afzonderlijk de doorlaatfactor werd bepaald. Als voorbeeld geef ik hier de
samenstelling van enkele mengmonsters {Zie tabel 16).

TABEL 16
- Voorbeeld van de samensielling van enkele mengmonsiers

Procenten op droge stof Mong;qr;c-mstur

Monster N°. 7o alijke num-

{B-Nummmer) U-cijfer ' Sfaru vornien

- ' . CaOy + Humns 8lib 1 mengmon.

. ater)
18633 . . . ., 28 0 0,2 0,4 i
18536 . . . . . 27 0 0,2 0,3 1
19816 . . . . . 39 0,3 0,2 1,3 2
11213 | 39 0 0,3 0,3 2
12L10 3. I 38 0 0,2 0,6 p
20576 . . . .. 43 0,1 0,3 0,4 3
20542 .. . .. 43 0 0,3 0,6 3
19918 . . . . . 43 0 0,3 0,4 3
19815 . . . . . 43 0,7 0,4 2,4 4
R 3- 15 I S 46 0 0,2 0,6 5
19952 . .. .. 46 0 0,3 L1 5
9954 . ., L . 16 (¢} 0,3 1,0 5
20578 . .. .. 47 o 0,4 0,6 6
20675 .. ... 47 0,2 0,2 0,5

enz. ©NZ. enz enz. enz, - enz

Ondanks het feit, dat de granulaire samenstelling van de afzonderlijke
monsters, waarait één mengmonster bestaat, weinig verschilt (zie tabel 16) _
blijft het gewenscht na te gaan — mede in verband met de eventucele

1) Hier wordt dus met opzet van Formule 954 in de, in noot 1 genoemde publicatie
- aigeweken, aangezien deze doorlaatcijfers voor alle ontwateringssystemon — dus op
alle mogelijke afstanden — gebruikt moeten worden. .
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verschillenin den korrelvorm, die verwaarloosd worden”) — hoe groot de fouten
zijn, die hierdoor gemaakt kunncn werden. Om hiervan een indruk te ver-
- krijgen zijn voor de boringen 4 en 4a, 13 en 13q, 21 en 21a ook in alle monsters
afzonderlijk de doorlaatfactoren bepaald, waarbij volstaan werd met de laag
tot 10 m onder het maaiveld. Aangezien de boringen, 4a, 13a en 21a op vrijwel
dezelfde plekken werden uitgevoerd als resp. de boringen 4, 13 en 21 zijn de
resultaten daarvan ook in een ander gezicht interessant (zie hieronder). Zoowel
deze doorlaatfactoren {en natuurlijk de gemiddelde factoren), als de doorlaat-
factoren, wuarbij mengmonsters werden gebruikt, zijn in tabel 17 aangegeven.
Aangezien de porienvolumina natuurlijk tijdens de nieuwe bepalingen niet
gelijk waren aan die in de menginonsters, kunnen ook om deze reden de door-
laatfactoren verschillend zijn. Daar ook deze laatste verschillen hun invloed
doen gelden op de te maken fout, leck het mij gewenscht de doorlaatfactoren
op de, tijdens de doorlatendheidsmetingen verkregen, porienvolumina, zooals
deze zoowel bij de bepalingen in de afzonderlijke monsters als in de meng-
monsters verkregen waren, om te rekenen. Om deze reden zijn in tabel 17
ook deze porienvolumina aangegeven.

Uit tabel 17 blijkt, dat de porienvolumina weinig verschillend zijn. Ge-
middelde porienvolumina van de geheele onderzochte laag tot 10 m onder
het maaiveld zijn voor de mengmonsters en voor de afzonderlijke monsters
ter plaatse van de boring 4 resp. 6,306 en 0,291; ter plaatse van boring 13 resp.
0,319 en 0,313; ter plaatse van boring 4a resp. 0,315 en 0,321; ter plaatse van
botring 13a resp. 0,337 en (,329; ter plaatse van boring 21 resp. 0,326 en 0,330
en ter plaatse van boring 21a resp. 0,329 en 0,312, Hicruit volgt tevens, dat
de optredende versehillen in de gemiddelde doorlaatfactoren niet of nauwelijks
te wijten zin aan verschillen in het porienvolume,

Wat de doorlaatfactoren zelf betreft, blijkt, dat inderdaad verschillen
optreden. Van de in totaal onderzochte, 61 lagen zijn deze verachillen als
volgt verdeeld (zie tabel 18):

TABEL 18

Verschil in de Aantal malen Verschil in de Aantal malen
doarlsatfactoren aantal o doorlaatfactoren aantal o
0—0,1. . . ... 19 31,2 1LO0—RI. . . . . . 3 4,9
0,1—0,2. . . . 5 8,2 Ll—2. . . ... 3 4,9
02—03. . . . 3 4,9 L2—L3. . . ... 2 3,3
0,3—0,4. . . 6 9.8 L3—1.4. . . . .. Q 0,0
0,4—0,5. . 4 6.6 L4—1,5. . . . .. i 1,6
0,5~0,6. . 2 3,3 1,5—1,6 0 0,0

0,6—-0,7. . . . 5 8,2
0108 | | 1 e | ¥ ¥ v ¥
0.8—09. ... .. 1 1,6 22, .. .. 0 0,0
0,9—10. . ., 2 3,3 22-23. . ... 3 3,3
: 2,3—2.4 . 1 1,6
2425, .. ..., 1 1.6

1"} De doorlatendheid ven een zandgrond hangt ook van den korrelvorm af; zie de
in noot 7 gencvemnde fiteratuur.
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In verband met de grootte van de doorlaatfactoren is een verschil van
0,5 zeker niet groot en tot 1,0 nog niet als ernstig te beschouwen. Dit wil zeggen
dat 61 9, van de verschillen niet groot en rond 79 9% van deze verschillen niet
groot tot nog niet ernstig kunnen worden genoemmd. Men vergete immers niet,
dat de gemiddelde doorlaatfactor van de watervoerende laag berekend wordt -
uit de doeorlaatfactoren van de afzonderlijk bemonsterde lagen. Inrond 21 %
van deze gevallen is dit verschil grooter tot veel te groot. Hieruit volgt dan
ook, dat, indien eenigszing mogeljjk, het aanbeveling verdient om de doorlaat.
factoren in alle lagen afzonderlijk te bepalen en mengmonsters te ontgaan.
Hier was dit lsatste echter — gezien het groote aantal monsters — onver-
mijdelijk. :

Het bovenstaande wil echter nog nict zeggen, dat het toepussen van meng-
monsters ontovlaatbaar is; het wil alleen aangeven, dat men nauwkeuriger
gegevens verkrijgt, als men de doorlaatfactoren rechtstreeks in alle monsters
bepaald. Van belang zijn hier immers niet de doorlaatfactoren van'de afzon-
derlijk  bemonsterde lagen, maar van de gehecle watervoerende laag ; de
verschillen blijken in de 6 onderzochte gevallen betrekkelijk klein te zijn.
De gemiddelde doorlaatfactor berekend uit de doorlaatfactoren, waarvan bi
de bepaling van mengmonsters gebruik werd gemaakt, is voor boring 4 2,0
en deze doorlaatfactor berckend uit de doorlaatfactoren, die telkens in de
afzonderlijke monsters bepaald werden, 2,2 m per 24 uur; deze cijfers voor
de andere 5 onderzochte boringen zijn resp.: baring 4a resp. 3.1 en 2.3; boring
13 resp. 1,4 en 2,1; boring 13a resp, 3,3 en 3,0, boring 21 resp, 1,7 en 2,0 en
boring 21a resp. 35 en 3,4 m per 2£ vwur, De fouten berckend in procenten
op den gemiddelden doorlastfactor, zooaly deze uit de doorlaatfactoren be-

" rekend is, die in de afzonderlijke monsters werden bepaald, zijn resp.: boring 4
9 %, boring da 33 9%; boring 13 33 9% boring 13a 10 %,; boring 21 135 %;
boring 21a 3 4. Ofschoon deze fouten soms niet onbelangrijk zin, zin zj
hier toelaatbaar, nangezien men ook om andere redenen geen grootere nauw-
keurigheid van den gemiddelden doorlaatfactor mag verwachten.

Deze redenen zijn de volgende: )

(I} De gemiddelde doorlaatfactor van de watervoerende laag geldt in
feite slechts voor de boorplek. Men kan zich nu afvragen, of deze doorlaat-
factor tevens gelds voor de watervocrende laag in den naasten omtrek van deze
boring, of dat deze factor inderdaad slechts geldt ter plaatse van deze boorplek

‘en dus op cenigen afstand — bijv. slechts enkele meters — cen merkbaar
anderen doorlaatfactor kan optreden. Deze kwestie is van belang om de vol-
gende reden: Zooals uit de bijgevoegde kaart blijkt, liggen de boorplekken
nmeer of minder in de hockpunten van vierkanten. Geldt nu de gemiddelde
doorlaatfactor voor de watervoerende laag rondom de boorplek, dan zal men
voor een punt binnen 4 boorpunten gelegen de gemiddelde doorlaatfactor
niet zonder meer als een gemiddelde van deze ter plaatse van de 4 boringen
mogen opvatten. Men zal dan rekening dienen te houden met de ligeing van
dit punt, aangezien het dan van belang is, of het bedoelde punt al dan niet
dichter bij één der 4 boorpunten ligt. Geldt echter de gemiddelde doorlaat-
factor voor de watervoerende laag alleen ter plaatse van de boorplek en kan
deze doorlaatfactor "dus op een gering aantal meters van de boorplek cen
andere zijn, dan neemt men eenvoudig het gemiddelde van de 4 doorlaat-
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factoren, zooals deze ter plaatse van de 4 boringen bepaald zijn, indien men
althans nog niet de gemiddelde doorlaatfactor van de watervoerende laag voor
een veel grooter gebied berekend.

Om een inzicht in bovengenoemde kwestie te verkrijgen, zijn op 6 plaatsen
in hetzelfde of in het naastgelegen perceel de boringen herhaald, zij het nu
dan ook tot 20 m, om tevens de ligging van den onderkant van de water-
voerende laag ter plaatse vast te stellen. Tot 20 s ouder het maaiveld kunnen
deze gem. doorlaatfactoren dus vergeleken worden. Deze boorplekken zijn
N en Na; Lenla, 4 en 4, 13 en 13a, 21 en 21a, 27 en 27q¢. Bovendien zijn in
drie gevallen — nl. 4 en 4a, 13 en 134, 21 en 21a — de gemiddelde doorlaat-
factoren berckend uit dootlaatfactoren, die zoowel bepaald zijn in meng-
monsters als uit doorlaatfactoren, die steeds in de oovspronkelijke monsters
werden bepaald. De resultaten daarvan zijn in tabel 19 aangegeven.

TABEL 19
s Dooriaatfactor Doorlaat{uctor | o Doorlaatfactor Doo rluut.fact-or
N°, in m per 24 uur in m per 24—nuur N°, in m por 24 uur inm per 24- uur
Boring : {afzonderlijke | Borin e {afzonderlijke
{mengmonsters) monsters) (mengmonstors) monsters)

N 2,0 _— Na 2,6 _—

1 2,3 R la 3.3 —

4 2,0 2,2 da 2,4 2,3

13 1.4 2,1 13a 3,3 3,0

21 1,7 2.0 21a 3,5 3.4

27 2.1 — 97 2.6 —

Uit tabel 19 volgt, dat de verschillen tusschen de gemiddelde. doorlaat-
factoren ter plaatse van N en Na, 1 en la, enz., waarbij van mengmonsters
is pebruik gemaakt — dit is bij alle boringen het geval geweest, afgezien van
- de boringen 4, 4a; 13, 13a; en 21, 2la waar ook de gemiddelde doorlaatfactor
van de watervocerende laag is berekend uit doorlaatfactoren, die in de afzon-
derlijke monsters waren bepaald —, variceren van 0,5 tot maximaal 1,9.
Hicruit kan dus de conclusie worden getrokken, dat we aan verschillen tusschen
gemiddelde doorlaatfactoren op twee naast elkaar gelegen plekken ter grootte
van 1,9 m per 24 uur of minder, geen andere beteekenis mogen hechten dan
als zeer plaatselijke afwijkingen; mogelijk kunnen deze verschillen nog grooter
zijn ook al zijn deze niet waargenomen, Uit tabel 19 blijkt echter verder, dat
de verschillen, indien deze gemiddelde doorlaatfactoren berekend zyn uit
doorlaatfactoren, die in de afzonderlijke monsters werden bepaald, kleiner
zijn, Tusschen 4 en 4a; 13 en 13a; en 21 en 2la treden dan resp. verschillen
op van 0,1, 0,9 en 1,4 m per 24 uur en indien van mengmonsters gebruik wordst
gemaakt resp. van 1,1; 1,9 en 1,8. Ook hicruit volgt, dat men mooiere resul-
taten zou hebben verkregen indien alle doorlaatfactoren slechts in afzonder-
lijke monsters waren bepaald. Verder volgt hiernit, dat men doorlaatfactoren

" met onderlinge verschillen, die nict boven 1,9 uitkomen, mag middelen, waarop
onder zal worden teruggekomen.
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(2). De meeste boringen gaan slechts tot 10 m onder het maaiveld. Indien
de onderkant van de watervoerende laag op meer dan 10 m onder het maai-
veld ligt, daarentegen uit de tot grootere diepte asangeboorde lagen blijkt,
dat de gemiddelde doorlaatfactor van de watervoerende laag op meer dan 10 m
onder het maaiveld anders is (bijv. grooter) dan deze gemiddelde doorlaat-

“factor tot 10 m onder het maaiveld hedraagt, dan zal deze laatste dus voor
de 10 m boringen een correctie moeten ondergaan, waardoor deze geldig wordt
voor de gcheele watervoerende laag.

Om in het bovenstaande een inzicht te verkrggen, zijn in tabel 20 de ge-
middelde doorlaatfactoren van de watervoerende lagen tot 10 m, resp. even-
tueel tot de boordiepte en van 10 m tot de boordiepte onder het maaiveld
aangegeven. In tabel 21 vergelijken we alleen de doorlaatfactoren van de
watervoerende laag tot 10 m en van 10 m tot de boordiepte resp. tot den
onderkant van de-watervoerende laag resp. van de geheele watervoerende
lasg ter plaatse van die boringen, waar dus tot meer dan 10 m diepte werd
geboord, tenzij natuorlijk de onderkant van de watervoerende laag op
hoogstens 10 m onder het maaiveld optreedt.

TABEL 21

Bo- | Laag Lang Luag Bo- | Laag Laag Laag
ring {inm{ & |inm| & [inm| % [ring{inwm{ & [inm| & [inm][£&

0.m, o.m. o.am, .| o.m, om, a.m.
M 3-10y 1,4 110-12{ 5.6 | 3-12{ 1,9 | 26 1-10f 1,9 {10-134§ 4,4 | 1-13](2,8
Ne {0,7-10{ 2,6 {10-20) 4,0 10,7-20) 3,1 | 272}0,9-10f 2,6 |10-20) 7,0 |0,9-20| 4,8
la |0,6-10] 3,3 }10-17{ 5,8 0,6-17) 4,6 | 32 }10,7-10; 2,0 | 10-20} 3,2 | 0,7-20{ 2,6
d4a | 1-10} 2,4 |10-14] 65,1 {L,0-14] 3.1 | B | 1-10] 2.2 J10-20} 4,5 | 1-20{3,3
9 10,5-10t 2,7 110-174 2,1 {0,6-17{ 2,5 { 35 1-10{ 1.8 {10-201 2,8 ¢ 1-20{2,8
11 10,8-10f 1,4 [10-13} 0,8 |0,8-13] 1,2 | 37 }0,9-10y 1,4 }10-20] 5,2 |0,9-20 3,5
132 |0,3-10] 3,3 |10-17| 8,1 |0.3-17) 5,3 | 42 1-10{.1,4 J10-20} 2,9 | 1-20/2,2
19 [0,2-10{ 2,6 {10-20| 6,0 {0,2-20] 4,8 § 46 =10l 2,0 f10-20¢( 3,7 | 1-20/3,1
2la 10,6-10] 3,5 {10-20| 4,9 0,6-20} 4,5 |- 48 10,6-10| 2,0 | 10~-20} 4,7 [ 0,6-20] 3,5
54 [0,7-10( 1,8 | 10~20( 3,2 | 0,7-20) 2,8

Uit tabel 21 volgt, dat inderdaad het gedeelte van de watervoerende laag,
dat op meer dan 10 m onder het maaiveld ligt, vrijwel steeds beter doorlatend
is, dan het gedeelte tot 10 m onder het maaiveld. Er zijn slechts twee uit-
zonderingen nl. ter plaatse van de boorplekken 9 en 11. Gaan we nu eens na
hoeveel de gemiddelde doorlaatfactor van het gedeelte van de watervoerende
laag tot 10 m onder het maaiveld kleiner is'dan de doorlaatfactor van de
geheele watervoerende laag resp. tot de boordiepte in die gevallen, waarbij
de onderkant van'de watervoerende laag nog niet is bereikt, dan spreekt het
wel vanzelf, dat rekening moet worden gehouden met de ligging van deze on-
doorlatende laag. Het blijkt nu, dat ten Zuiden van de West-Oost lijn, die
midden tusschen de raaien door de boorplekken 10, 11, 12, 13, 14, 13, resp.
16, 17, 18, 19, 20 en 21 en W loopt, de onderkant van de watervocrende laag
op hoogstens 10 m onder het maaiveld ligt, of op meer dan 20 m (de aver-
gangen die natuurlijk bestaan, zijn_niet aangcboord). Ten Noorden van deze
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West-Oost, lijn is deze diepteligging kleiner dan 20 m, met uitzondering ter
plaatse van de boring N (Na) en mogelijk van M. Van alle boringen, ten zuiden
_van de West-Oost lijn, waar de onderkant van de watervoerende laag dieper
dan 10 m en waarschinlijk dus dieper dan 20 m onder het maaiveld ligt (zie
hieronder), kunnen de gemiddelde doorlaatfactoren van de watervoerende
laag ter plaatse van de boringen tot 10 m vergroot worden met het gemiddelde
van het verschil van de &-waarden voor de watervoerende laag tot 10 m resp.
tot 20 m onder het maaiveld (zie tabel 21; dus het gemiddelde verschil van
deze k-cijfers voor de boringen 19, 21a, 27a, 32, K, 35, 37, 42, 46, 48 en 54;
boring 26 gaat slechts tot 13 m en blijft verder buiten beschouwing). Dit
gemiddelde verschil bedraagt 14,0 : 11 = 1,3. De gemiddelde k-waarden van
de watervoerende laag ter plaatse van de boringen tot 10 m diepte, waarbij
kan worden aangenomen, dat de onderkant van de watervoerende laag op
meer dan 20 m onder het maaiveld ligt, zullen dun ook met 1,3 m per 24 uur
worden vergroot.

Laten we de boringen M en N buiten beschouwing (bij M komt nog een
leemlaag voor op 2—3 m onder het maaiveld), dan is voor alle boringen ten

- Noorden van de genoemde Weat-Oost lijn {dus voor de boringen la, 4a, 9,
11 en 13) dit gemiddelde verschil tusschen den gemiddelden doorlaatfactor
van de watervoercnde laag tot 10 m en voor de geheele watervoerende laag
0,7 m per 24 uur; terwijl er verder geen samenhang blijkt te bestaan tusschen
de diepteligging van den onderkant van deze watervoerende laag en dit ver-
schil. Alle gemiddelde doorlaatfactoren van de boringen tot 10 m diepte zullen
hier dan ook met 0,7 m per 24 uur verhoogd worden. Voor de boring Na zal
de bepaalde doorlaatfactor van de watervoerende laag tot 20 m natuurlijk

"worden aangchouden; voor boring M zal echter worden aangenomen, dat de
lagen van 12—20 m onder het maaiveld denzelfdén gemiddelden doorlaat-
factor behouden als de laag van 10—12 m onder het maaijveld. De gemiddelde
doorlaatfactor van de watervoerende laag tot 20 m onder het maaiveld wordt
hier dan 2,9 m per 24 uar,

Verder spreckt het wel vanzelf, dat op die plekken, waar de gemiddelde
doorlaatfactor van de geheele watervoerende laag resp. van de watervoerende
laag tot 20 m werd bepaald, deze doorlaatfactor nict gewijzigd zal worden.
Deze gecorrlgeerde doorlaatfactoren met dle welke ongewijzigd zijn gebloven,
z1Jn nn in tabel 22 aangegeven,

Uit tabel 22 en uit het fen; dat de gemiddelde doorlaatfactor van het
gedeelte van de watervocrende laag onder 10 m onder het maaiveld grooter
is dan tot 10 m onder het maaiveld, volgt, dat bij het berekenen van de ge-
middelde doorlaatfactoren van grootere gebieden (in elk geval toclaatbaar
als geen grootere verschillen dan 1.9 m per 24 uur in den doorlaatfactor op-

“treden; zie hiervoor) dus rekening moet worden gehouden met de diepteligging
van dezen onderkant van de watervoerende lnag, Om dat na te gaan zijn op
bijgaand kaartje (No. 2} de boorplekken en de onderkant van de watervoerende
laag aangegeven, waarbij het tecken ,,>>"" wil zeggen, dat op de aangegeven
diepte de onderkant nog niet werd bereikt; tevens zijn hierop de gecorrigeerde
(met de ongewijzigd gebleven) doorlaatfactoren aangegeven.

Uit dit kaartje No. 2 blijkt wel, dat het onmogelijk is nauwkeurig aan te
geven, waar de grenslijn ligt. tusschen het gebied, waarin de onderkant van
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de W&tervoorende laag op minder dan 10 m; van 10—13 m; van 15—2(} m
en op meer dan 20 m onder het maaiveld llgt Deze grensh_]nen zijn echter
zoo getrokken, dat de gebieden met telkens de ondiepste ligging van den
onderkant van de watervoerende laag zoo groot mogelijk worden zonder
echter in overdrijving te vervallen, waardoor de adviezen, die op deze gegevens
steunen, aan den veiligen kant blijven,

Uit het kaartje {No. 2) blijkt nu het volgende:

Het gebied, waar de onderkant van de watervoerende laag op minder dan
10 m onder het maaiveld voorkomt, ligt alleen aan den rand van het beschouwde
gebied. In het Zuidelijk gedeelte ten Zuiden van de West-Oost lijn midden
tusschen de raaien, waarop eenerszijds de boringen 10, 11, 12, 13, 14 en 15
en anderzijdy de boringen 17, 18, 19, 20 en 21 en W liggen '8}, blijkt in alle
andere gevallen de onderkant van de watervoerende laag op meer dan 20 m
onder het maaiveld te liggen.

Natuurlijk moet er een overgang zijn van het gebied, waar deze onderkant
vaun de watervoerende laag light op minder dan [} m en op meer dan 20 m
onder het maatveld. Dit overgangsgebied is echter zeer smal. Bij het geven
van adviezen in deze grensgebieden moet men daar mede rekening houden,
hetgeen op deze manier mogelijk is, dat men zoowel rekening houdt met een
gemiddelde ligging van den onderkant van de watervoerende laag op 1215
(gem. van 10—15), op 17145 (gem van 13—20) en op 23 m (dit laatste zal
— zie hieronder — voor het gebied worden aangenomen, waar de onderkant
van de watervocrende laag op meer dan 20 m onder het maaiveld ligt).

Ten Noorden van de genoemde West-Oost lijn komen, behalve gebieden,
waar de onderkant van de watervocrende laag op minder dan 10 m onder het
maaiveld ligt, ook gebieden voor, waar deze onderkant op 10—13 m {gem.
12%% m), op 15—20 m (gem. 17% m} en op meer dan 20 m {25 m) ligh, Ook
hier treden overgangsgebieden op (zie boven), die echter eveneens slechts
smal zijn, behalve mogelijk daar, waar twee opeenvolgende gebieden elkaar
raken en waar deze overgangen dus meer geleidelijk zullen optreden.

Gaan we nu eens na, hoe de doorlaatfactoren binnen de gmmcmdrz gobledon
varieeren dan blijkt het volgende: -

(1) Het gebied, waar de onderkant van de walervoerende laag op hoogstens
10 m onder het maaiveld voorkomt,

Hierbinnen liggen de boringen: Q, Py K, J, T, 3, 6, 10, 16, 17, 18, 23;
153; 25, 28; B3, G; 38; 50; 5819), De (gecorrigeerde) doorlaatfactoren "“) Zyn
in dezelfde volgorde resp.: 0,7, 1,3; 0,8, 2,0, 1,0, 1,5, 1,7, 1.4, 1,5, 1.2, 1,5,
1.8; L,5; 2,2, 2,1; 2,5, 3.8; 1,5; 1,8; 0,4, Van dit gebied kunnen we het ge-
bied, waarbinnen de boringen Q en P liggen, voorloopig verwaarloozen
aangezien dit een zeer afwijkend gedeelte vormt (de onderkant van de
watervoerende laag ligt hier op minder dan 5 m onder het maaiveld)2),

18) Deze Ljn zal in het vervolg kortweg als West-Oost-lijn worden aangshaald.

%) Het ,,;'"-teeken, acheidt afzonderlijke gebieden.

20)  Hierander worden verder alleen de gecorrigeerde of ongewijzigd gebleven door-
" lnatfactoren bedoeld,

3)  Bij boring P kan echter de grond op meer dan 1 m onder het maalveld niet aly
gohool ondoorlatend worden opgevat.
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Verder is ook het gebied, waarbinnen boring 38 ligt, voor ons van weinig
belang. Wil men van dit laatste gedeelte meer weten, dan dienen hier een
veel grooter aantal boringen te worden uitgevoerd dan nu zijn verricht.
In het resteerende gebied komt, behalve het gebied, waarbinnen de borin-
gen 23, 28, B en G liggen, de doorlaatfactor vrijwel nooit beneden 1,00 en
boven 2,0 m per 24 uur, Hier kunnen we dus zeer goed een gemiddelde
doorlaatfactor van de watervoerende laag berekenen. Deze blijjkt te zijn
1,5 m per 24 uur. Voor het gebied waarbinnen de boringen 25 en 28 liggen
kan de gemiddelde doorlaatfactor op 2,2 m per 24 uur worden gesteld, en
voor het gebied, waarbinnen de boringen B en G liggen op 3,2 m per 24 uur,
Yoor het gebied waarbinnen de boringen Q en P liggen, kan ten slotte als
gemiddelde doorlaatfactor 1,0 m per 24 uur worden aangehouden, terwijl het
gebied waarin boring 58 ligt, beter als onvoldoende onderzocht kan worden
opgevat.

(2) et gebied, waarbinnen de onderbant van de watervocrende laag op 10
tot 15 m (gemiddeld 12Y4 m) onder het maaiveld zal worden aangehoudrn,

Hierbinnen (één samenhangend gebied) liggen de boringen 2, 3, 4, 4a, U,
8, R, 11 en 12 met doorlaatfactoren van resp. 2,6, 2,5, 2,7, 3.1, 1,6, 1.9, 3,5,
1,2 en 2,3 m per 24 uur. Het grootste verschil tusschen deze doorhmt,faotorm
hedraagt 1,9, zoodat (zie hiervoor) we ook voor dit gebied een gemiddelde
doorlaatf&.ctor berekenén kunnen. Een samenhangend gedeelte met kleinere
resp. met grootere doorlaatfactoren bestaat niet; deze cijfers liggen nl. ver.
spreid. De gemiddelde doorlaatfactor is op 2,4 m per 24 uur te stellen.

(3) Het gebied, waarbinnen de onderkant van de wetervoerende lang op
15—20 m (gemiddeld 1714) onder ket maaiveld zal worden aangehouden.

Hierin zijn 2 samenhangende gedeelten te onderscheiden, nl. een gedeclte
waarbinnen de boringen 0, L, 1 en la liggen met doorlaatfactoren van resp.
3.3, 2,1, 3,0 en 4,6 en een ander gedeelte, waarbinnen de boringen 8, 9, 13, 13a
en 14 llggen met doorlaatfactoren van resp.: 2,5, 2,5, 2,1, 5,3 en 2,00 m per
24 uur. Gezien bet feit, dat de gecorrigeerde doorlaatfactoren van de vlak bij
elkaar gelegen boringen 13 en 13a zelfs 3,2 verschillen, kunnen van beide
gebieden gemiddelde doorlaatfactoren worden berekend. Deze zijn resp. 3,5
en 2.9 m per 24 uur,

(4y Het gebied, waarbinnen de onderkant van de walervoerende laag op meer
dan 20 m onder het maaiveld ligl.

Waar deze onderkant precies ligt, is onbekend. Aangenomen zal w orden
— en hierbyj blijven we aan den vmhgon kant —, dat de onderkant van de
watervoerende laag hier ligt op 253 m onder het ma‘uveld

Dit gebied wordt in een klein gedeelte, waarin de boringen M, N en Na
liggen met doorlaatfactoren van resp. 2,9, 2,7 en 3,1 of gemiddeld 2,9 m per
24 uur, en een groot samenhangend gedeelte ten zuiden van de West-Oosi lijn
(afgezien van de gebieden, waar de onderkant van de watervoerende laag
op minder dan of hoogstens 10 m onder het maaiveld ligt) verdeeld. In dit
laatste gedeelte liggen de boringen 19, 20, 21, 21a, W, 24, 26, 27, 27, 27a, 29,
30, 31,32, A, V, 34, C, D, E, F, 35, 36, 37. H, 39, 40, I, 41, 42, 43, 44, 43,
46, 47, 48, 49, en 51, De doorlaatfactoren hiervoor zijn resp.: 4,8, 3,1, 3,0,
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worden en het toch gewenscht is hiervan een voorbeeld te behandelen, zal
noodgedwongen een denkbeeldig geval worden gekozen. Verder ig dit onder-
zoek in de eerste plaats voor de Veenkoloniale gronden en de daar heerschende
omstandigheden bedoeld; gevallen die daar niet voorkomen, maar mogelijk
in de aangrenzende gedeelten, waarin ook boorpunten liggen, wel, zullen niet
worden besproken. Ten slotte kan nog worden opgemerkt, dat de volgorde
der gevallen, — ook blijkende uit de opschriften van de paragrafen — zoo is
gekozen, dat de eenvoudigste gevallen het ecrst worden behandeld, De daar
toegepaste methoden van berekening zijn soms ook voor ingewikkelder ge-
vallen te gebruiken resp. moeten ook bij ingewikkelder gevallen worden ge-
bruikt; voor zooverre dit laatste het geval is, zal geen nitvoerige behandeling
daarvan meer plaats vinden, maar naar het deshetreffende voorgaande geval
worden verwezen,

§ 2. DBespreking wvan het geval, dat geen - slecht doorlatende laay in de
veenloay noch in ket bovenste gedeclle van de daaronder voorkonende
zandlaag (oerlang) optreedt dan wel, dat deze slecht doorlutende laag
door een omzeiting van het perceel wordt gebroken en derhalve als nief
meer aanweziq mag worden beschouwd. Heb peil in de wijk en de slooten
wordt gelik of vrijwel gelijk verondersield

@, Berckening van de maximaal optredende grondwaterstanden (in het
winter halfjaar); wanneer mogen deze maximale grondwaterstanden in ver-
band met een voldoende ontwatering als voldoende diep onder het maaiveld
worden opgevat; de invloed van de waterstand in de wijk en in de slooten
. enude invloed van de onwstandigheid, of deze wijk en slooten voldoende schoon
zijn, op den grondwaterstand; de invioed van een ongelijke. hoogteligring
van het maaiveld.

1. Enkele inleidende opmerkingen

In de cerste plaats kan worden opgemerkt, dat het er natuorlijk niets
toe doet, of geen slecht doorlatende laag in de veenlaag of in het bovenste
gedeelte van de zandlaag {oerlaag) voorkomt dan wel deze laag toch door
cen omzetting van het pereeel, die in dit geval 22) dus onvermijdelijk is; wordt
verbroken; in het laatste geval kan men aannemen, dat deze slecht doorlatende
laag nict meer bestaat. Omzetting van het pereeel is, afgezien van verder
noodige maatregelen noodzakelijk, indien deze laag hoog in het profiel ligt
{(bijv. vlak onder de bouwvoor) en zeer slecht doorlatend is (zie in dit ver-
band ook § 3, sub A, a@). Voor het nagaan van de eventucel verder noodige
maatregelen om een voldoende ontwatering te verkrijgen (zie sub ) kan dan
worden aangenomen, dat bedoelde slecht doorlatende laag niet meer bestaat,

In de tweede plaats zal worden aangenomen, dat het peil in de wijk en
in de slooten gelijk of vrijwel gelijk is ; bijv. niet meer verschilt dan hoogstens
10 tot 20 cm, zoodat nog wel een gemiddeld peil hiervoor is aan te nemen.
Dit zijn in het algemeen dus gebieden met cen natuurlijke loozing.

§2) Lang niet altijd is de omzutting noodzakelijk; zoo bijv. nict als een alecht door-
latende laag in het profiel eerst op ruim 1 m onder het maaiveld voorkoms en de boven-
liggende laag voldvende doorlatend is. Wel zijn dan andere maatregolen noodig; zie § 3,
A, b van dit hoofdstuk,
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Verder zal als bekend worden verondersteld, dat bij afvoer van (over-
tollig) regenwater naar drains, slooten, wijken enz. de grondwaterspiegel
{(phreatisch vlak) in het tusschengelegen land een bollen vorm heeft, )it

‘geval treedt dus op, indien overtollige neerslag gevormd wordt (voornamelijk.

in het winterhalfjaar), d.w.z., waarbij de neerslag grooter is dan de verdamping
{het eventuecle waterverbruik van de planten inbegrepen) vermeerderd met
een hoeveelheid water, die in den grond of door de gronddeeltjes wordt vast-
gehouden {(zie de, in noot 1 genoemde literatuur) 23), Met dit geval heeft men
bij de ontwatering te maken. Bij optreden van doorslag (ondiepe kwel} en van
diepe kwel moet de hoeveelheid kwelwater bij de hoeveelheid neerslag worden
opgeteld. : :

In het geval, dat water uit drains, slooten, wijken enz., naar het tusschen-
gelegen land vloeit (voornamelijk in het zomerhalfjaar) spreekt men van
infiliratic en heeft de grondwaterspiegel een hollen vorm, Dit geval treedt
op {kan optreden) #4), als de verdamping (het waterverbruik deor de planten
inbegrepen) grooter is dan de hoeveelheid neerslag verminderd met de hoeveel-
heid water, die in den grond of door de gronddeeltjes wordt vastgehouden,
Treedt bovendien nog wegzakking van water op, dat elders weer opkwelt,
dan moet deze laatste hoeveclheid bij de verdamping worden opgeteld.

In het cerste geval (ontwatering; dus ecn teveel aan water) vloeit het teveel
aan water uit den grond naar de ontwateringssystemen (drains, slooten, wijken
enz.) af. In het tweede geval (infiltratie; dus een tekort aan water), vioeit het
teckort aan water wit de infiltratie-systemen (drains, slooten, wijken, enz.;
deze lantste systemen zijn ‘s zomers vaak infiltratiesystemen en ’s winters
ontwateringssystemen) naar het tusschengelegen land. Hierbi] moge worden
opgemerkt, dat in dit geval onder het teveel” resp. | het tekort” aan water
verstaan wordt de hoeveelheid, die in de gegeven omstandigheden naar de ont-
wateringssystemen  resp, uit de infiltratiesystemen vloeit, en dus niet de
hoeveelheid regen, die it ecn landbouwkundig oogpunt beschouwd, moet
worden afgevoerd om een goede ontwatering te kunnen verkrijgen resp. de
hoeveelheid water, die uit de infiltratiesystemen in den grond moet vloeien
om de watervoorziening voldoende te doen zijn. In Aet vervoly — infiltratie
is voor de Veenkolonién niet van belang of althans zijn mij geen gevallen
bekend, waaruit dit belang blijkt — zal dit echter wel het geval zijn, tenzij
uitdrukkelijk anders is opgemerkt. We zullen dus hier onder het , teveel aan
water” den neerslag verstaan, die afgevoerd moet worden om een goede ont-
watering mogelijk te maken.

Uit den aard der zazk is daarbij voor het verkrijgen van een voldoende

) Zie ook: 8. B. Heooaunovpr. Bijdrage tot do kennis van eonige natuurkundige
groothoden van den grond. N¥. 6 ,,Bepaling van de Doorlatendhieid in gronden van de
tweedo soort; theorie en toepassingen van de kwantitatieve strooming van het water in
ondiep gelegen grandlagen, vooral in verband met onfwaterings- en infiltratievraagstukken™
Veralag. Landb. Onderz. 43 (13) B, 461—676 (1937).

#)  Bij zeer diepe grondwaterstanden, zoodat het geheele wortelstelsel van de cultuur-
planten zich in de hangwaterzone {dit is de zone boven het eapillair opperviak) bevindt,
of althans zoo hoog haven den grondwaterspiegel aanwezig is, dat asnvulling van het
verbruikte water door capillaire opstijging niet of althans slechts zeer langzaar mogelijk
i3, en verder geen infiltratie optreodt, ligt de grondwaterspiegel horizontaal en evenhoog
als de watorspiegel 1 de open watergangen, tenzij kwel of wegzakking van water nasr
elders optreeds.
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ontwatering niet alleen de hoeveelheid water, maar ook de snetheid, waarmede
dit teveel aan water wordt afgevoerd, van belang. In de in noot 1 genoemde
publicatie is nu waarschijnlijk gemaakt, dat deze hoeveelheid (bouwland)
— zij geldt vermoedelijk ook voor Veenkoloniale gronden — op 3 mm per 24 uur
kan worden gesteld.

In verband met het bovenstaande kan verder worden opgemerkt, dat by
dezen afvoer van overtolligen neerslag de grondwaterspiegel niet hooger
dan tot een bepaalde waarde mag oploopen, behalve tijdens of vlak na onge-
meen hooge nesrslagen en dan bovendien nog slechts voor een korten tijd
{zie de in noot 1 en 23 genoemde literatuur). Voor kleigronden kan deze grond-
waterstand voorloopig en in afwachting van de resultaten van de daarover
te verrichten proefuemingen 23) op 50 em onder het maaiveld worden gesteld.
Voor Veenkoloniale gronden 1kt deze eisch te streng, Uit de resultaten van
een, samen met Ir. BoNTEKOE, opgezet onderzock op een perceel van den
Heer Smooxk te Nieuw-Buinen (zie hiervoor § 3, anb b), waarvan de resultaten
door Ir. BoNTEKOE 2%) gepubliceerd werden, blijkt, dat een maximale grond-
waterstand vah 40 cm en mogelijk zelfs van 35 em onder het maaiveld in het
winterhalfjaar nog als toelaatbaar mag worden beschouwd. Uit den aard der -
zaak staat dit laatste niet vast; het is te wenschen, dat ook op Veenkoloniale
gronden een dergelijk proefveld aangelegd wordt als nn op kleigrond is aan-
gelegd op de procfhoerderij te Nieuw-Beerta (landbouwgewassen) en in den
proefpolder te Geestmer-Ambacht (tuinbouwgewassen); zie ook noot 23. In
afwachting van dergelijke proefnemingen lijkt het mij toclaatbaar de maximale
grondwaterstand (in het winterhalfjaar) op 40 em onder het maaiveld te
stellen 27),

2, Berekening van den maximaal opiredenden grondwatﬁrsmnrl in d,’e gegeven
omstandigheden :

We zullen nu aan de hand van een voorbeeld de berekening van den maxi-
malen grondwaterstand {dus bij een afvoer van 5 mm overtolligen neerslag
in 24 uur) duidelijk maken. Uit de resultaten van deze berekening volgt tevens,
of in de gegeven omstandigheden dit perceel als al dan nict voldoende ont-
waterd mag worden beschouwd, d.w.z. of deze maximale grondwaterstand
al dan niet hooger dan tot 40 em onder het maaiveld oploopt. Nu is'in § 1
reeds opgemerkt, dat het de bedoeling is zooveel mogelijk die gevallen als
vaorbeeld te behandelen, waarin de resultaten van de genomen maatregelen
of reeds (voldoende) vaststaan, of in de naaste tockomst (voldoende) vast
zullen komen te staan. Daarom leek het mijj aangewezen, hier nog eens het
onderzoek op perceel 11 en 12 van de Proefboerderij te Borgercompagnie te

%) Op twee groote proefvelden op kleigronden, nl. é4n op do Proofboerderij te Nieuw
Beerta (Gr.) en één in den proefpolder in het Geestmer-Ambacht (N.H.), zullen in vakke
met verschillend diepe, conatante grondwaterstanden de groei, de ontwikkeling, de op
brengsten en de kwaliteit van de diverse gewassen, evenals de bedrijfszekerheid, worden
vergoloken.

#) F. BonreroE. Een ontwateringsproef in de Veenkolonién; Drentsch Landbouw-
blad, Jaargang 25, 40, 3, 2 October 1941, Voor den upzet van deze proef zie: 8. BB. Hooo-
HOUDT. Resultaten van de onderzoekingen op enkels plastsen in de Veenkolonién en de
daarop to baseersn adviezen (gestenciid) 1939,

3} In de, in noot 26 genocemde, literatuur van schrijver werd rekening gehouden
met een maximalen grondwaterstand van 60 cm onder het maaiveld.
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bespreken, ook al is dit geval reeds besproken in de, in noot 1.genoemde,
literatuur.

In hoofdstuk T werd reeds uiteéngezet, waarom het onderzock op perceel
11 en 12 van de Proefhoerderij te Borgercompagnie werd ingesteld en wat
de resultaten van dit onderzock waren. Hier kunnen we ons dan ook bepalen
met aan te toonen, hoe deze resultaten ook van te voren aangegeven hadden
kunnen worden, hetgeen overigens ook geschied is. Het zal immers duidelijk
zijn, dat, als we de maximale grondwaterstand berekenen, zooals deze zal
optreden bij een afvoer van overtolligen neerslag van 5 mm per 24 uur (grootere
afvoeren komen slechts zelden voor en kunnen worden verwaarloosd), we
tevens kunnen zeggen, of de ontwatering in de gegeven omstandigheden al
of niet voldoende is. Aangezien het peil in de wintermaanden, in de
wijk, in de scheisloot en in de perceelsscheidingsslooten niet bekend was,
zijn we alleen in staat geweest te berekenen, hoeveel de maximale grondwater-
stand midden op het perceel (hoogste ligging van den grondwaterspiegel
op het pereeel) bij een afvoer van 5 mm overtolligen neerslag (feitelijk bij een
iets hoogeren overtolligen neerslag; zie hieronder) hooger zal zijn dan de water-
spiegel in de wijk, in de scheisloot en in de perceelsscheidingsslooten. Ofschoon
het peil in de wijk eenerzijds en in de scheisloot en in de perceelsscheidings-
slooten anderzijds niet geheel dezelfde is {zie de, in noot 2 genoemde, litera-
tuur) bleek later tijdens de waarnemingen van dit peil dit verschil slechts
klein te zijn, zoodat we kunnen aannemen, dat dit (gemiddelde) peil zoowel
in de wik als in de scheisloot en in de perceelsscheidingsslooten optreedt 28),

Bij deze berekening zullen we verder gebruik maken van de nienwste ge-
gevens (boring R werd op perceel 11 uitgevoerd); zie hoofdstuk III, § 3, &,
waaruit blijkt, dat het perceel in een gebied ligt, waar de onderkant der water-
voerende laag op (gemiddeld) 12,5 m onder het maaiveld kan worden aange-
nomen, terwill de gemiddelde doorlaatfactor der watervoerende laag op
24 m per 24 wur kan worden gesteld, Hierbij kan worden opgemerkt, dat
nu ook in andere gevallen de onderkant van de watervoerende laag en de
doorlaatfactor daarvan bekend is. Wat in deze laatste gevallen niet bekend is,
ia de opbouw van het profiel tot en met de zandlaag en het feit of hierin al
dan niet slecht doorlatende lagen voorkomen. Dit moet door afboren van
het perceel op cen voldoend aantal plekken tot ruim 1 m diepte (tot even in
de zandlaag) worden nagegsan, hetgeen op perceel 11 en 12 natuurlijk ook is
geschied. Hierbjj bleck (perceel 11; perceel 12 laten we hier buiten beschouwing),
dat een veenlaag tot ongeveer 1 m onder het maaiveld voorkwam. In de
daaronder ligrrende zandlaag trad geen slecht doorlatende laav (oer]maﬂ') op,
hetgeen evenmin in de veenlaao' het geval was,

Voor de ontwatering van het pereeck (voor de snelheid van den afvoer van
den overtolligon neerslag) is de natte omtrek van do wijk, van de scheisloot
en de perceelsscheidingsslooten van belang (zie de, in noot 1 genoemde, litera-
* tuur). Onder den natten omtrek wordt de omtrek van de wik, slooten enz.
verstaan onder den waterspiegel (dus onder het te beschouwen peil; in het
algemeen het hoogst voorkomende peil of het normale peil — meest voor-

) In dergelijke gevallen wordt dus met het gemiddelde peil rekening gehouden,

tenzij dit verschil groot is, waarop nist verder zal worden ingegaan.
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komende peil — in het winterhalfjaar, zie onder sub 3); de waterspiegel zelf
wordt dus niet meegerekend. Van de hieronder volgende berekeningen rekenen
we deze natte omtrek () om op de straal ry van een halve cirkel van dezelide
lengte als deze natte omtrek {dus 0 = mr;}. Deze natte omtrek moet dus
worden bepaald of althans zoo nauwkeurig mogelijk worden geschat. De
ro-waarde van de witk bleck rond 1,6 m te zijn en van de scheisloot en van de
pereeelsscheidingsslooten steeds rond 0,65 m. Verder kan nog worden opge-
merkt, dat de wijk en de scheisloot langa de lengterichting van het perceel
rond 80 m uit elkaar lagen en de perceclsscheidingsslooten langs de breedte-
richting van het perceel 140 m.

De berckening van den maximaal optredenden grondwaterstand in het
winterhalfjaar (dus bij een afvoer van overtolligen neerslag van 5 mm per
24 uur — feitelifk iets hooger; zie hieronder 2®) — (korte perioden tijdens of
na ongewoon hooge neerslagen worden buiten beschouwing gelaten) is nu
als volgt:

De dikte van de watervoerende laag kan op rond 12,5 — 1 (vanaf onder-
kant veenlaag) = 11,5 m worden aangenomen. Gezien deze dikte kan het
gedeelte van de watervoerende laag boven den waterstand in de wijk en in
de slooten verwaarloosd worden 39), In dit geval kan de vergelijking 117 (zie
de in noot 1 genoemde publicatie) worden toegepast, welke vergelijking luids:

8kdmy,
B

E _—

Hierin stelt s de hoeveelheid overtolligen neerslag per 24 uur voor (hier
dug 5 mam = 0,005 m per 24 vur ); t is de doorlastfactor (hier dus 24 m
per 24 uur %); m, i9 het verschil in meters tusschen den grondwaterapiegel
midden op het perceel en den waterstand in de wijk en slooten {deze factor
is dus onbekend en moet dus worden berekend); ! is de afstand in meters
van de wijk en de scheisloot (van hart tot hart)®) of van de perceclsscheidings-
slooten, terwijl £ een factor is, die afhangt van de dikte van de watervoerende
laag (hier 11,5 m) en van den afstand van de beschouwde ontwaterings-
systemen. Deze factor moet nit de tabellen 5 achterin de, in noot 1 genoemde,
publicatie worden afgeleid; in deze tabellen is de d-waarde aangegeven.

29)  Desgewenacht kan men den maximalen grondwaterstand ook bij een afvoer van
precies 5 mm berekenen; zie § 4, a, gebied A4, Ditzelfde geldt ook nog voor enkele verder
hiercnder te behandelen gevallen, :

39} De watervoerende lsag wordt namelijk aan de bovenzijde doar het phreatisch
vlak {grondwaterspiegel; de capillaire laag kan hier zeker worden verwaarloosd) begronad
en aan de onderzijde door den bovenkant van de slecht doorlatende laag, die hier dus
goemiddeld op 12,6 m ondoer hot ‘maaiveld kan worden aangenomen.

31} g en k worden in m per 24 uur aangegeven; ! in meters.

%) Bij de ansloge berekeningen in de, in noot 1 genoemde publicatie, blz. 636—639,
werd voor £ = 2,7 m per 24 uur aangenomen en voor de dikte van de watervoerende laag
12 m, Hier zullen we ons aan de gemiddelde waarden houden, die aan het slot van hoofd-
stuk IIT zijn asngegeven, aangezien dit goval ala voorbeeld voor nieuwe dergelijke gevallon
is hedoeld en het bovendien niet onmogelijk, zoo niet waarschijnlijk is, dat de waarde van

= 2,4 m per 24 uur beter ia. Hotzelfde goldt voor de dikte van de watervoorende laag.

) Tengij uitdrukkelijk anders is vermeld, wordt in het vervolg steeds de afstand
van hart tot hart bedoeld,
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We berekenen nu eerst 1y, voor het geval 2 wijken (r, = 1,6 m) op rond
$0 m onderlingen afstand aanwezig zijn. Uit tabel 5—23 en 5—24, waaruit

dbij H=11,5men v, = 1,6 m door intrapolatie gevonden mo:"t worden,
blijkt, dat d = 9,24 of, dus

8kdm §.24.924.
s=—7 b of 0()Oo = -———EH of . my = rond 0,18 m = 18 ¢m.

Waren twee scheislooten (met 7, = 0,65 m) op rond 80 m onderlingen
afstand aanwezig, dan is d (zic de tabellen 5—17 en 5--18, waartusschen
geintrapoleerd moet worden; H == 11,3) gelijk aan 7,28 of dus

8.2,4.7,28.m,

0,005 =
1,005 e

=023 m = 23 em.

Aangezien in werkelijkheid langs de eene zijde een wijk en langs de andere
zijde een scheisloot voorkomt, zal m,, in werkelijkheid bij een afvoer van over-
tolligen neerslag van 3 mm per 24 uur op (18 + 23) : 2 = rond 20 cm kunnen
worden gesteld.

Het betreflonde perceel wordt aan de korte zijden bovendien nog begrensd
door perceelsscheidingsslooten op een afstand van 140 m en met ecn.rg-waarde
van 0,63 m, waarheen ook nog overtollige neerslag wordt afgevoerd. Ofschoon
deze waterbeweging nict onafhankelijk is van die naar de wijk en de scheisloot,
kan dit hier in eerste instantie toch wel worden aangenomen, Bij een grond-
waterstand in het midden van het perceel van 20 cm boven het waterpeil
in deze slooten (mg = 0,20) wordt nog een hoeveelheid water daarheen afge-
voerd, die met dezelfde vergelijking kan worden berckend. De factor d wordt
ook nu (ry = 0,65 mj uit de tabellen 5—17 en 5—18 afgeleid en bedraagt nu
(l= 140 m; H =113 m) 8,63, zoodat

~ °8.24.8,65.0,20

(14“)2 = 0,0017 m == 1,7 mm per 24 pur.

In werkelijkheid zullen echter, zooals reeds is medegedeeld, de stroomingen
naar de drie slooten en de wijk elkaar beinvloeden, hetgeen op deze wijze
globaal in rekening is te brengen, dat voor de afvloeiing van water naar de
perceelsscheidingsslooten de waarde van @y de helft kleiner moet worden ge-

nomen (tusschen wijk en scheisloot immers verandert m, van O tot 20 em,
zoodat de afvoer naar deze slooten op rond 0,9 mm per 24 uur kan worden
-sangenomen). In totaal zal dus bij ‘een afvoer van 5 -+ 0,9 = rond 6 mun per
24 uur de grondwaterstand midden op het pereeel niet hooger oploopen dan
tot 20 em boven den waterstand in de wijk en in de slooten. Aangezien een
afvoer van overtollig regenwater van 5 mm per 24 uur niet vaak en van § mm
per 24 uur slechts zelden zal voorkomen, was dus te voorspellen, dat de grond-
waterstand midden op het betreffende perceel minder dan tot 20 em boven
den waterstand in de \\ijk en de slooten zal oploopen, terwijl gewoanlijk — de
overtollige neerslag’is immers meestal veel kleiner — dit verschil veel geringer
zal zijn. Door metingen van den waterstand in de wijk en in de slooten en
“van den grondwaterstand (zie de, in noot 1 en 2 genoemde Jiteratuur) werd
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dit gecontroleerd (half September 1938 tot 1 Maart 1939), waarbij inderdaad
bleek, dat de grondwaterstand midden op de perceelen niet hooger dan hoogstens
rond 17 em boven den waterstand in de wijk en slooten heeft gcstaa.n en dit
verschil meestal veel kleiner is geweest,

.

3. De invioed van den waterstand in de wijk en in de slooten op den grond-
waterstand

Uit het feit dat m, in het, in sub 2 b('qprokon geval hoogqtcm 20 em zal
zijn, of dus, dat de gmndwaterstand mididen in het perceel hoogstens 20 em
boven den waterstand in de wijk en in de slooten zal staan, kan men nog niet
afleiden, of de ontwatering al of niet voldoende is. Blijkbaar hangt dit af van
den waterstand in de wijk en in de slooten onder het maaiveld. Is deze water-
stand voldoende laag dan is deze ontwatering voldoende en is deze te hoog
dan is de ontwatering onvoldoende. Houden we er nu aan vast (zie hiervoor},

“dat de grond voldoende ontwaterd is, als (in het winterhalfjaar) de grond-
‘waterstand niet hooger oploopt dan tot 40 em onder het maaiveld (deze cisch
is waarschijnlijk cerder te streng dan nict streng genoeg; zie hiervoor) dan
blijft dus de ontwatering steeds voldoende ols de waterstand in de wijk en in
de slooten niet hooger oploopt dan in dit geval tot 40 + 20 == 60 cm onder
het maaiveld. Hierbij is dus aangenomen, dat h(t pereeel een viakke ligging
heeft, ~

Uit de, in sub 2 genoemde, waarnemingen is echter gebleken, dat de water-
stand in de wijk en in de slooten veel hooger tot zelfs waarschijnlijk ongeveer
gelijk aan het maaiveld is geweest, Uit het bovenstaande volgt dan ook, dat
al den tijd, dat het peil hooger dan 60 em onder het maaiveld in regenrijke
perioden (dus met een afvoer van 5 mm per 24 uur) is geweest, de ontwatering
onvoldoende is geweest. In drogere perioden — dus bij geringere afvoeren —
mag het peil nog icts hooger oploopen, echter in geen geval hooger dan tot
40 cm onder het maaiveld. Het bovenstaande beteekent desomlanks dat
(voor dit perceel) het peil in de wijk en in de glooten niet hooger dan tot-60 em
onder het maaiveld mag oploopen, wil men ook bij een afvoer van 3 mm over-
tolligen neerslag per 24 wur van een voldoende ontwatering verzekerd zijn.

Uit het bovenstannde volgt dus, dat de ontwatering op perceel 11 niet
altijd voldoende is geweest en dat de oorzaak gezocht mocet iwworden in cen
onvoldoende beheersching van het peil in de wijk en in de slooten. Verbetering
van de ontwatering is hicr zelfs alleen te verkrijgen door een betere beheersching
van dit peil. Met drainage kan men immers alleen bereiken, dat het verschil
tusschen “den grondwalcerstand eenerzijds en den wijk- en slootwaterstand
anderzijds {dus de factor my) kleiner wordt 3). Dit verschil (maximaal waar-
genomen verschil is rond 17 em en berekend 20 em; gewaonlijk is dit verschil
echter veel geringer) is hier echter reeds zoo gering, dat drainage hier geen zin
heeft. Drainage is alleen van belang als genoemd verschil (dus. ), voordat

M) Door drainage kan men immers hougstens bereiken, dat dit verschil practisch
nul words, echter nooit, dat de grondwaterstand (in tijden met overtolligen neerslag)
onder het peil in, de wijk of slooten komt te liggen, hetgeen hier ten overvlvede nog eens .
mag worden opgomorkt . =
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de drainreeksen gelegd zijn, veel grooter is en dus met een niet te enge drainage
" (te dure drainage) dit verschil aanmerkelijk kan worden verkleind. In dit
laatste geval is het mogelijk, dat in de eigenlijke wintermaanden het polder-
peil te hoog oploopt, dat hicraan verder om welke reden dan ook niets te doen
is, maar dat’in het najaar en vooral vanaf het vroege voorjaar dit peil weer
voldoende laag is. Drainage heeft in dit geval wel zin, aangezien er dan voor
gezorgd kan worden, dat in het najaar en vooral vanaf het vroege voorjaar
een voldoend diepe grondwaterstand optreedt en dus de ontwatering voldoende
is. De draindiepte wordt dan bepaald door het hoogste peil, of, als deze slechts
zelden optreedt, door het meest voorkomende peil in die pormdnn 3y, Men
beseffe echter wel, dat men in die periode(n}, waarin het peil in de wijk en
in de slooten te hoog oploopt de ontwatering door de drainage niet kan ver-
beteren; zij blijft dus in die periode(n) onvoldoende.

Uit het bovenstaande volgt dus, dat de eerste maatregel voor het wrl eljgen
van een voldoende ontwatering van de Veenkoloniale gronden moet zijn het aan-
houden van een voldoend diep peil in wijk en sloofen en een goede beheersching
van dit pei! (geringe schommelingen om dit gemiddelde peil). Bij handhaving
van het tegenwoordige kanaalpeil zal dit in sommige gevallen door tijdelijke
of permanente afsluiting van de wijk van het kanaal moetea worden bereikt..

Mct het voorgaande heb ik echter niet willen aangeven, dat een ,,zoo diep
mogelijk peil in “1_]k en slooten als maar bereikbaar is” het beste is, In fegen-
stelling daarmede, meen ik, dat noast een hoogst toelaatbnar peil eveneens een
diepst toelaatbaar peil voor de Veenkoloniale gronden geldt, zij het dan ook, dat
dit diepst toelaatbaar peil meer in het zomerhalfjaar dan in het winterhalfjaar
van belang is. Wordt dit peil immers te diep, dan bestaat de kans, dat de
veenlaag onder de bouwvoor in tijden niet een groot waterverbruik te veel
uitdroogt, hetgeen in elk geval vermeden dient te worden, aangezien sterk
ingedroogd veen zich (soms) moeilijk lant bevochtigen en bovendien andere
« onaangename etgenschappen kan verkrijgen. Tot hoe diep dit peil mag dalen
- hangt af van de dikte van de veenlaag en de fijnheid (de maximale capillaire
stijghoogte) van de daaronder liggende zandlaag. Aangezien dit peil slechts
zoo diep mag zijn, dat het vochtgehalte van de veenlaag door capillaire op-
stijging van water voldoende blijit. Dit diepste peil zal mijns inziens — dus
afhankeliik van de omslandigheden — zoo ongeveer mogen schommelen tusschen
90 tot 120 em omier het maaiveld,

4 De invioed van de omstandigheid, of de wyk en de slooten al dan nict
voldoende schoon zijn, op den grondwaterstand en dus op de ontwalering

Het lijkt mij in dit verband gewenscht eens te wijzen op den invloed van
de omstandigheid, of de wijk en de slooten al dan niet voldoende schoon zijn,
op den grondwaterstand en dus op de ontwatering. Zooals we zullen zien,
loont het de moecite hieraan in de Veenkolonién de noodige aandacht te

%)  Is het peil in het gnheolc winterhalfjaat voldeende laag, dan wordt de draindiopte
bepasld door het hoogate peil in deze periode, of als deze slechts zelden optreedt, door het
meest voorkomende peil in dit winterhalfjaar. In dit geval is natuwrlijk steeds de ont-
watering door drainage afdoende te verbeteren, gesteld natuurlijk, dat de entwatering
onvoldoende is,
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besteden. In sommige gedeclten gelijken de wijken op modderslooten en soms
zijn zij half dichtgegroeid, terwijl ook de slooten lang niet altijd in een goeden
stant verkeeren. Men moet wel bedenken, dat de wijk een natten omtrek
heeft, die meestal veel grooter is dan van de slooten, waardoor de wijk in de
gegeven omstandigheden het belangrijkste ontwateringssysteem is, waarmede
anderszijds ook niet gezegd wil zijn, dat deze wijken altijd noodzakeliik zijn
voor cen goede ontwatering {zie § 4).

Om nu de invloed van een vuile wijk en slooten — dus met een modderharr
op de bodem en langs de zijkanten — op den grondwatemtand en dus op dc
ontwatering duidelijk te maken, denken we ecrst de wijk en de slooten van
binnen (bijv. vanaf het maaiveld) bekleed met een laag beton, waardoor dus
geen druppel water heendringt. Het zal nu voor een ieder wel duidelijfk zijn,
dat de ontwatering in dit geval zeer slecht moet zijn, aangezien de grond-
waterstand tot boven het maaiveld moet oploopen, dow.z, het water over den
grond heen moet loopen, om in genoemd geval in de wijk en de slooten te kunnen
komen. Een laag modder in de wijk en slooten heeft nu eenzelfde werking,
slleon in ecn belangrijk geringere mate, in zooverre hierdoor nog wel water
kan passeeren. Aly men nu bedenkt, dat het water, dat in de wijk en de slooten
komt, de natte omtrek daarvan en daaria de moddorlaag zal mocten pas-
seeren, zal het duidelijk zijn, dat de modderlaag een extra weerstand beteckent,
die het overtollige regenwater bij zijn strooming uit het land tot in de wijk
en in de slooten ondervindt en welke extra weerstand niet of nauwelijks in
een brhoorlijk schoongemaakte wijk en slooten optreedt.

De weerstand, die het water bij bovengenoemde strooming door den gromd
en door de modderlaag tot in de wijk en slooten (extra weerstand) ondervindt,
moct door een kracht overwonnen worden, welke kracht door het versehil in
den grondwaterstand midden op het perceel en den waterstand in de wijk en
de slooten moct worden geleverd. Om nu eenzelfde hoeveelheid neerslag per
etmaal af te voeren, moet dit drukverschil — dus bij een vuile wijk en vuile
slooten — grooter tot veel grooter zijn — afhankelijk van de doorlatendheid
en de dikte van de modderlaag — dan in het geval de wijk en de slpoten be-
hoorlijk schoon zijn, Dit wil dus zeggen, dat in overigens ge]ijke omstandig-
heden de grondwaterstand, indien de witk en de slooten vuil zijn, hooger zal
oploopen dan in het geval deze wijk en slooten behoorlijk schoon zijn. Loopt
de grondwaterstand in het eerste geval (vuile wijk en slooten) hooger op dan
tot 40 cm onder het maaiveld, terwijl dit bij voldoend schoone wijk en slooten
niet het geval is, dan is de ontwatering onvoldoende, hetgeen in genoemd
geval dus alleen geweten moet worden aan het feit, dat de wijk en de slooten
vull zijn, Dit wil dus eencrzijds zéggen, dut, als de ontwalering onvoldoende is,
mede in de eerste. plaats, voordat andere maatregelen worden getroffen, deze wijk
en slooten schoongemaakt moeten worden, omdat alleen danrdoor — zelfs als er
een oerlaay aanwezly s, die dan echier niet dik en niet e slecht doorlatend mag
zijn — de ondwatering in een voldoende mate kan worden verbeterd 3%), Ook in
geval nog andere maatregelen genomen mocten worden, moct hlera.an in clk
geval de noodige aandacht worden besteed.

%) Yoor zooverre dit de wijk betreft, moot natuurlijk rekening worden gohuudvn
met hetgeen in § 4 van dit hooklstuk is medobmlcckl
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Anderzijds wil dit ook weer niet zeggen, dat aan dit schoonhouden van
de wijk en de slooten overdreven eischen moeten worden gesteld. Zoolang
immers de ontwatering voldoende is, beteckent dit, dat de wijk en de slooten
nog nict zoo vuil zijn, dat men er hinder — wat betreft de ontwatering — van,
ondervindt; ook dan late men het echter niet te ver komen. Nogmaals wil ik
echter herhalen, dat, als de ontwatering onveldoende is, ofschoon het peil
in de wijk en in de slooten diep genoeg is, in elk geval wijk en slooten moeten
worden schoongemaakt, indien deze vuil zijn. Dit schoonmaken dient verder
zoo te worden uitgevoerd, dat zdo mogeljk alle slilt, vergane plantendeelen,
enz. verwijderd worden en de bodem en wanden onder den waterspiegel dus
weer uit zujver zand bestaan: een en ander natuurlifk voor zooverre de zjj-
kanten daardoor nict afschuiven.

5. De dnvlocd van een ongelifhe ligging van het maniveld

Ten slotte moge hier nog de invloed van een ongelijke hoogteligging van
het maaiveld (= aardoppervlak) besproken worden. Heeft het maaiveld een
ongelijke ligging — bijv. plaatselijk 30 em lager dan elders —, dan beteckent
dit, dat op de laaggelegen plekken de grondwaterstand rond evenveel ems
minder diep onder het maaiveld op overeenkonistig ten opzichte van de wijk
en de slooten gelegen plekken Ligt dan elders, indien althans in het bodens
profiel ter plaatse van deze lage gedeelten geen slecht doorlatende laag voor-
komt (zie hieronder). Is nu overal de grondwaterstand elders in het winter-
halfjaar bijv. maximaal 40 em onder het maaiveld, zoodat in dit gedeclte de -
ontwatering voldoende is, dan is de grondwaterstand in het laaggelegen ge-
deelte 40—30 = 10 em onder het maaiveld of dus veel te hoog, zoodat hier
do ontwatering onvoldoende is. Een verbetering kan men hierin brengen door
in het laaggelegen gedeclte de grondwaterstand dieper onder het maaiveld
te brengen, hetgeen op twee wijzen kan geschieden, De eerste, en waarschijnlijk

“veelal de beste methode is de Inge gedeelten op te hoogen (door egalisatie

als elders het land hoog genoeg boven het peil in de wijk en in de slooten en
met name boven den grondwaterspiegel is gelegen, of door ophoogen met
grond van elders, indien dit nict het geval is; het spreckt wel van zelf, dat de
bouwvoor daarbij weer boven op moet komen te liggen). Een tweede methode,
bestaat in het plaatselijk verlagen van den grondwaterspiegel, zooals dit door
drainage mogelijk is, indien althans het peil in de wijk of in de slooten, waarin
de betreffenule drainrecksfen) uitmondt{en) daartoe laag genoeg is, d.w.z.
60 em of meer onder maaiveld, en vooral de grondwaterspiegel midden op het
pereeel voldoende boven het peil in de wijk en de sloaten ligt, dat een voldoende
verlaging van den grondwaterspicgel door drainage mogelijk is. In verband
met het feit, dat deze diainrecks(en), die duos in dit lager gedeelte ligt (liggen),
een plaatselijke verlaging in den grondwaterspiegel te weeg brengt{en), vloeit
veel water vanuit het aanligonde gedeelte toe, waardoor de drainreeks(en)
veel meer dan den overtolligen neerslag moet(en) afvoeren, die op dit lage
gedeslte valt. Ts dit lage gedeclte dan ook niet erg smal, dan is het aan te
raden aan weerszijden van dit lage gedeelte en juist bij het begin ervan een
draiureeks te legren, Mijng inziens verdient echter de eerste methode de
voorkeur, vooral ook, aangezien daardoor teveas andere nadeelen, die een
ongelijke ligging van het maaiveld oplevert, worden opgeheven.
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Het kan natuurlijk ook voorkomen, dat onder het lage gedeelte een slecht
doorlatende laag optreedt, die elders niet voorkomt, waardoor het zelfs mogelijk
wordt, dat in het lage gedeelte de grondwaterspicgel hooger ligt dan elders
in het perceel (de verkloring is analoog aan die van het optreden van hooge
grondwaterstanden, indien in het profiel een slecht doorlatende laag — hijv.
een ocrlaag — voorkomt, waarvoor kortheidshalve naar § 3 verwezen mag
worden). Dit geval kan optreden, indien het la.ge gedeelte ligt ter plaatse van
ecn vroegere sloot, welke sloot met materiaal is opgevuld (vooral organisch
matermal) dat tot ecn kock samen is geklonken, Is dit het geval, — en dit
is door afboren vrij eenvoudig na te gaan —, dan is het aan te raden deze
siccht doorlutende laag door omzetten van hct lage gedeelte te verbreken,
waarna dit gedeclie verder kan worden opgehoogd. Ter aanvulling van deze
opmerking, moge hier worden opgemerkt, dat het beste materiaal voor de
opvulling van ecn sloot, die gedempt moet worden, zuiver zand is. Deze sloot
kan zonder bezwaar met dit zand door aanplempen tot ecn zekere hoogte ge-
vuld worden. Hierop brengt men dus zoo mogelijk een veenlaag en hierop de
‘bouwvoor. Is geen veen adnwezig, dan verdient het aanbeveling, de laatste
50 em met dalgrond {dus met dé bouwvoor van elders) aan te vullen, in ver-
band met den last van droogte, die zonder veenlang en met een dunne bouw-
voor uit dalgrond in dit gedeelte kan optreden, indien het peil in de wijk en
slooten in droge perivden in de zomermaanden te diep mocht zijn. Of deze
laatst genoemde last van droogte optreedt, hangt echter ook af van de samen-
stelling van de bouwvoor en van het zand, waarmede (in dit geval) de sloot
tot onder de bouwvoor is opgevuld, waardoor voor ieder geval, de diepte tot
waar het peil in de wijk en de slooten (en daarmede de grondwaterstand) mag
dalen, voordat last van droogte zal optredun verschillend zal zijn. Een alge-
meen advies is dan ook niet te geven; mijn bedoeling is slechts geweest hierop
de aandacht te vc‘;ttgen

Ten slotte mogo in verband met het bovenstaande nog worden opgemerkt,
dat zg. , natte plekken”, behalve op de laagrelegen plekken, ook elders kunnen
optreden, Op veenkoloniale gronden wil dit zeggen, dat, ter plaatse een slecht
doorlatende laag voorkomt, of deze laatste laag aldaar relatief veel hooger
ligt dan elders, Bij een zeer hooge ligging van deze slecht doorlatende laag (bijv.
oen -ocrluag vlak onder de bouwvoor) moet deze doorbroken worden, terwijl
bij een wat dieper liggen van deze laag een andere methode kan worden toe.
gepast (het graven van sleuven en het zoo noodig leggen van drainreeksen,
indien deze natte plekken althans niet te klein zijn, aangezien anders beter
overal deze oerlaag kan worden gebroken), waarvoor echter naar § 3 van dit
hoofdstuk en sub b van deze puragraaf wordt verwezen.

b, Bespreking van de beteckenis van de drainage in de verschillende
gebieden, waarin het geheele gebied van de Veenkeloniale gronden is onder-
verdecld; berekening van den (evehtueelen} benoodigden drainafstand.

In het in sub a behandelde geval was drainage niet alleen onnoodig, maar
kon deze bovendien geen verbetering brengen. We zullen ons nu eens afvragen
of er gedeclten in de Veenkoloniale gronden, waartoe we ons beperken, zijn
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aan te wijzen, waarin de drainage in de huidige omstandigheden met voordeel
kan worden tocgepast.

Zooals in sub @ is gebleken, noet het peil in de wijk en de slooten daarvoor
niet alleen voldoende laag zijn, maar moet dit peil ook voldoende beheerscht
kunnen worden. Hier zullen we steeds aannemen, dat dit laatste het geval is
en dat in het winterhalfjaar het peil nict hooger oploopt dan ecn bepaald verder
hieronder te 'noemen diepte. Tevens zal hlor worden aangenonmen, dat het
maaiveld als horizontaal mag wordon opgevat en de wijk en de slooten be-
hoorljjk schoon zijn 37).

Een algemeene beschouwing hierover is immers mogelijk geworden, aan-
gezien we het onderzochte gebied hebben kunnen onderverdeelen in een aantal
gebieden (zie aan het slot van hoofdstuk IIT en kaartje No. 3), waarin cen-
zelfde ligging van den onderkant van de watervoerende laag en eenzellle ge-
niddelde doorlaatfactor van deze watervoerende laag kunnen worden aange-
houden. Uitdrukkelijk kan echter worden opgemerkt, dat de hicrvoor afge-
leide beschouwingen slechts algemeen, d.aw.z. voor verrewey de meeste perceelen
binnen deze gebieden gelden. De mogelijkheid bestaat, en het is zelfs niet
onwaarschijnlijk, dat pleatselijk (dus ook voor een gebied ter grootte van een
pereeelY de doorlaatfactor van de watervoerende laag kleiner dan de kleinste
“ hieronder verder te beschonwen waarde is. Om deze reden kan +— voor zoo-
. verre hiernaar niet nog een onderzock zal worden ingesteld —, op die per-
ceelen bijv. drainage nog wel van belang zijn, (voor zooverre geen wijken meer
aanwezig zijn, wordt naar § 4 verwezen) terwijl in het algemeen op de perceelen
gelegen binnen het betreffende gedeelte geen drainage noodig is. Van veel
belang zijn dergelijke afwijkende gevallen mot Hierop zal {in het algemeen)
- miet worden teruggekomen.

"Verder kan rekening worden gehouden met de omstandigheid, dat vrijwel
overal in de Veenkoloniin de breedte van de pereeclen rond 80 m bedraagt, het-
goen dus wil zeggen, dat veijwel overal de wijk en de scheistoot 80 my uit clkaar
liggen. De breedte van de wijken en slooten op den waterspiegel en de verdere
afmetingon onder den waterspiegel of dus de ry-waarden daarvan zijn echter
in de verschillende gedeclten van de Veenkolonién nogal verschillend. Er
zal daarom met verschillende r,-waarden rekening worden gehouden. Ten
slotte zal naast den gemiddelden doorlaatfactor van de watervoerende laag,
zooals deze voor de verschillende afdeelingen, waarin wij het geheele onder-
zochte gebied hebben onderverdeeld (zie aan het slot van hoofdstuk III en
hieronder), bovendien ook met een lageren doorlaatfactor als de bovenge-
noemde, gemiddelde, doorlaatfactor rekening worden gehouden. In verband
met het bovenstaande kan ten slotte nog worden opgemerkt, dat de ry-waarde
van de witk langs perceel 11 van de proefboerderij te Borgercompagnie op
1,6 m is gesteld. In alle andere gevallen, waarbij de natte omtrek mij bekend
is, werd slechts in één geval een kleinere waarde gevonden, nl. 1,4 m. De
grootste waarde was ongeveer 3 m, In verband hiermee lijkt het mij voldoende
voor ry de waarden 1,5; 2,23 en 3 m aan te nemen. Verder was de ry-waarde

van de slooten langs perceel 11 van de Procfboerderyj te Borger Compagnie
£

¥}  Dit alles zal in het vervolg steeds wordon aangenomen, tenzij uxtdrukkelqk anders
is apgemerkt, waarop niet zal worden teruggekomen.
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0,65 m. Elders werden echter wel eens lagere waarden waargenomen, nl. voor
de scheisloot 0,25 m en voor de perceelsscheidingsslooten 0,20 m, terwijl de
grootste waarde, die voor de scheisloot gevonden was, 0,75 bedroeg. In ver-
band hiermee kunnen we volstaan met voor de scheisloot en de perceels-
scheidingsslooten telkens r-waarden van 0,23, 0,50 en 0,75 m aan te nemen.
Ten slotte is hiervoor reeds opgemerkt, dat we behalve met den gemiddelden
deorlaatfactor, ook rekening zullen houden, met een kleineren en indien noodig
. ook met een grooteren doorlaatfactor van de watervoerende laag in de gebieden,
waarin wij het onderzochte gebied hebben ingedeeld, Hierbyj zullen we rekening
houden met een lageren resp. hoogeren doorlaatfactor, die 2 x de middelbare
fout van het gemiddelde 38) van dezen gemiddelden doorlaatfactor afwijkt,
aangezien de kans, dat nog kleinere resp. nog grootere doorlaztfactoren voor-'
komen, wel heel gering is. Bij deze beschonwing laten we dan die gebieden,
waarin slechts een zeer klein aantal boorpunten ligt en die verder hier niet
van belang zijn, buiten beschouwing. '

Onder verwljzing naar het slot van Hoofdstuk ITT en naar het kaartje
No. 3 geven we hier nog eens een overzicht van de gebieden waarin we het
geheele gebied van de Veenkolonién verdeeld hebben met de hencodigde
gegevens en de middelbare fout van den gemiddelden doorlaatfactor, behalve
van die gebieden, die we voor deze en verder hicronder nog te bespreken
vraagpunten zullen verwaarloozen, doordat zij of te klein {gebied A,) zijn
of niet op Yeenkolonialen grond liggen (A;, A, en D}); alleen voor het gebied A,
en trauwens ook voor 1), ook al zullen we dit gebied hier verder verwaar-
loozen, iy deze middelbare font goschat aangezien hierin slechts 2 resp, 3
boorpl{,kku\ hgge

{1} Gebied mrﬂt dm onderkant van de watervoerende laag op hoogstens 10 m
onder het maaiveld,
a. Gebied A, met de boorplekken P en Q; gemiddelde doorlaatfactor 1 m
per 24 uur. Dit gebied zal verder niet in aanmerking worden genomen.

b. Gebied A, met boring 58; wordt verder niet in Aanmerking genomen.

¢. Gebied A; met boring 23 en 28; gemiddelde doorlaatfactor 2,2 m per 24 uur.
De ligging van den onderkant van de watervoerende hmg schommelt
tusschen rond 7 en 10 m onder het maaiveld, Voor zooverre noodig zal
ook nog rekening worden gehouden met de doorlaatfactoren 2,0 en 2,4 m per
24 uur 39)

d. Gebied A, met boring A en G; gemiddelde doorlaatfactor 3,2 m per 24 uur.
De llgg,mtr van den onderkant van de watervoerende laag schommelt
tusschen 7 en 10 m onder het mamvdd Dit gebied wordt verdu' nict in
aanmerking genomen,

e. ' Gebied Ay metde boringen K, J, T, &, 6, 10, 17, 18, 23, 13, 38 en 50; gemid-
delde doorlaatfactor 1,5 m per 24 uur. De ligging van den onderkant van
den watervoerende laag schommelt tusschen 4 en 10 m onder het maaiveld.

&!
n (n—1)
%) QGozien het geringe aantal boorplekken, kan deze middelbare fout niet bevekend -
worden,
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Aangezien 4 en 6 m telkens slechts 1 maal is aangetroffen en deze plekken
wel aan de uiterste grens van het onderzochte gebied liggen, zal verder
rekening worden gehouden met een ligging van 7 tot 10 m onder het maai-
veld. Middelbare fout van den gemiddelden doorlaatfactor is 0,09..

(2)  Gebied met den onderl:ant' van de watervoerende laag op 10 tot 13 m
{gem. 12,8 m) onder het maaiveld

In dit gebied B liggen de boringen 2, 3, 4, 4a, U, 8, R, 11 en 12; gemiddelde
doorlaatfactor 2,4 m per 24 uur. Middelbare fout van den gemiddelden door-
laatfactor 0,24, ‘ - .

(3) Gebled met den onderkant van de walervoerende lnag op 15—20 m
{gem. 17,5 m) onder het maaiveld, :

a. Gebied C; met de boringen O, L, 1 en la; gemiddelde.doorlaatfactor 3.5 m
per 24 uur. Middelbare fout van den gemiddelden doorlaatfactor 0,39,

0. Gebied €, met de boringen 8, 9, 13, 13a en 14; gemiddelde doorlaatfactor
2,9 m per 24 uur. Middelbare fout van den gemiddelden doorlaatfactor 0,61,

(4). Gebied mel den onderkant van de watervoerende laag op meer dan 20 m
(aangenomen zal worden op 25 m) onder het maniveld, ¢

a. Gebied Dy met de boringen M, N en Na; gemiddelde doorlaatfactor 2,9 m
per 24 vur. Dit gebied zal verder niet in aanmerking worden genomen,

b. Gebied D, met de resteerende boringen; gemiddelde doorlaatfactor 3,3 m
per 24 uur, Middelbare fout van den gemiddelden doorlaatfactor 0,13

Voor de drainage zijn door de relatief geringe onderlinge afstanden de
bovenste lagen van het meeste belang. Daarom werd de gemiddelde doorlaat-
factor van de zandlaag tot 5 m onder het maaiveld nog eens opnieuw voor
alle boringen berckend, waarbij dus eerst de geniiddelde doortwatfactoren in de
horizontale en in de verti¢ale richting werden berekend en hieruit weer op
dezelfde wijze, als dit voor de geheele afgeboorde zandlagen is geschied, de
werkelijke doorlaatfactoren. Voor de belungiijkste van de gebieden, waarin
we het gebied van de Veenkoloniin verdeeld hebben, werd nu weer de gemid-
dehle doorlaatfactor berekend. Deze gemiddelde doorlaatfactor, die dus alleen
voor de berekening van den drainafstand is bedoeld, is voor gebied A, 1,6;
voor gebied A; 1,5; voor gebied B 2,1; voor gebied C; 2,1; voor gebied C, 1,7;
voor gebied Dy 1,1 en voor gebied D, 2,0 m per 24 uur, Deze gemiddelde cijfers
werden voor ieder gebied telkens uit de werkelijke doorlaatfactoren van dezelfde
boringen berekend als voor de berekening van de hiervoor gencemde gemid-
delde doorlaatfactoren zijn gebruikt. ' : '

We zullen nu nagaan of drainage al dan niet in de verschillende gebieden
moet worden toegepast om een goede ontwatering te kunnen verkrijgen.
Hierbjj laten we die gevallen buiten beschouwing, waarbij het peil in' de wijk
veel hooger ligt ddn in de scheisloot of zelfs hooger ligt dan het aangrenzende
land. Yoor deze laatste gevallen wordt naar § 5 van dit hoofdstuk verwezen.
Voorzooverre deze wijken tengevolge van het daarin aanwezige hooge peil
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niet meer van belang zijn voor de ontwatering, wordt tevens verwezen naar
§ 4 van dit hoofdstuk. ) ., :
Uit § 2 volgt, dat het daarvoor voldoende is, de m,-waarde (= verschil
in de hoogteligging van den grondwaterspiegel midden op het perceel en den
waterstand in de wijk en in de slooten) bijj een afvoer van overtolligen neerslag
van. 5 mm per 24 uur te berekenen, waarbij we de invleed van de perceels-
scheidingsslooten kunnen verwaarloozen. De afstand van de wijk en de schei-
sloot kan daarbij steeds op 80 m worden aangehouden; de rg-waarden van de
wijk en de scheisloot evenals de doorlaatfactoren en de ligging van den onder-
kant van de watervoerende laag voor de verschillende gebieden moeten daarbij
op de aangegeven wijze varieeren. De berekening van m, geschiedt weer met de
- 8. k.d.m,

formule: 8= I

- .

Hieronder zullen alleen de resultaten van de berckeningen worden aan-
gegeven, aangezien de berckeningswijze dezelfde is, als reeds met een voor-
beeld in § 2, sub e 2 is verduidelijkt en waarnaar verder kan worden ver- .
wezen, . :

De gemiddelde doorlaatfactor van de watervoerende laag in het gebied
A, is 2,2 m per 24 uur; er zal verder nog rekening worden gehouden met cen
doorlsatfactor van 2,00 en 2,4 m per 24 uur. De onderkant van de watervoerende
[aap schommelt tusschen 7 en 10 m onder het maaiveld; rekening zal worden
gehouden met een ligging van dezen onderkant van 7 en van 10 m onder lict
maaiveld. Als rp-waarden van de wijk zal 1,5; 2,25 en 3,0 m worden aangechouden
en voor de scheisloot van 0,253; 0,50 en 0,75 m. Verder zal een onderlingen
afstand van 80 m' van de wijk en de scheisloot in sanmerking worden genomen
40), De my-waarden, die in al die gevallen zullen optreden, zijn in tabel 23
aangegeven, waarin echter tevens de mg-waarden voor die waarden van den
doorlaatfactor en van de ligging van de ondoorlatende laag zijn aangegeven,
die ook voor de andere gebieden van belang zijn. Voor de berekening van H
(= dikte van de watervoerende laag) is de ligging van den onderkant van de

" watervoerende laag onder het maaiveld met 1 m verminderd. De dikte van de
bouwvoor + veenlaag is dus gemiddeld op rond 1 m gesteld. Deze my-waarden
zijn echter alleen berckend in die gevallen, waarbij deze waarde grooter is
dan 0,36 m, aangezien bi} kleinere my-waarde drainage in geen geval meer zin
heeft. Men vergete immers niet, dat meestal m, veel kleiner is dan berekend
iy, aangezien de afvoer van den overtolligen neerslag meestal veel kleiner is
dan 5 mm per 24 uur. Bovendien kan drainage (dus tijdens afvoer van water)
den grondwaterspiegel theoretisch hoogstens gelijk maken aan het peil in de
wijk en db slooten; practisch zal men steeds een zeker verschil moeten toclaten,
waarbij nog afgezien is van de wenschelijkheid, dat de drains als regel boven
het peil in de wijk en de slooten mdeten ligren, waarin zij uitmonden, terwijl

. bovendien deze drains nog een zckere helling moeten hebben. Dit alles wil dan

ook zeggen, dat door drainage in de gevallen, waarbij m, == 0,30 m (maximale

1l

%0} Indien in een enkel goval deze afstand eens grooter is dan 8¢ m — bijv. 100 m —
moet daarvoor deze my-waarde alsnog worden berekend; dit is hier verder nagelaton,
sungezion deze gevallen weinig voorkomen. ‘
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grondwaterspiegel 30 cm boven het-peil in de wijk en de slooten) de grond-
waterspiegel hoogstens een 10 em kan worden verlaagd, terwijl als m, =
kleiner dan 30 cm dezé verlaging nog kleiner en in tijden van geringeren
afvoer bovendien nog geringer is. Een practisch niet te verwaarloozen ver-
laging van den grondwaterstand is in de genoemde gevallen door drainage
dan ook niet te verkrijgen, waardoor de drainage in die gevallen dan ook van
geen beteekenis is.- ;

Uit tabel 23 blijkt nu, dat voor gebied A; in het ongunstigste geval (r,-
wijk is 1,50; rg-scheisloot 0,23; ligging van den onderkant van de watervoerende
lnag 7 m onder het maaiveld) m, = 0,40 m. In hetzelfde geval maar bij een
ligging van den onderkant van de watervoerende laag op 10 m onder het maai-
veld is g 0,30 m. Bij den gemiddelden doorlaatfactor (2,2 m per 24 uur) en
bij #y-wijk van 1,50 m en bij een r,-scheisloot van 0,23 m is m,, 0,36 m, Is het
peil in de wijk en in de scheisloot 0,40 + 0,40 = 0,80 m onder het maaiveld,
dan blijkt, dat zelfs in het ongunstigste geval de ontwatering voldoende is.
Is dit peil (1,70 m onder het maaiveld, dan stijgt de grondwaterspiegel tot
0,30 m onder het maaiveld. Nu is echter nog geen rekening gehouden met
perceclsscheidingsslooten, die hier over het algemeen ook sanwezig zullen
zijn. Hieruit volgt dan ook, dat, als het peil in de wijk en slooten in het winter-
halfjaar 70 em of meer onder het maaiveld blijft, in gebied A, drainage on-
noodig is en dus van geen beteckenis is. Vermoedelijk zal over het algemeen
b{ij een waterstand in de wijk en slooten van 60 em onder maaiveld deze drainage
nog meestal niet noodig zijn, aangezien immers alleen in de ongunstigste
-omstandigheden m, tot 0,40 m oploopt en-dus meestal ook bij een afvoer
van 5 mm overtolligen neerslag per 24 uur kleiner zal zijn. Loopt het peil in
de wijk en de slooten nog hooger op, dan zal in de ongunstigste omstandig-
heden (kleine natte omtrek van de wijk; kleine natte omtrek van de scheisloot)
drainage van nut kunnen zijn, indien althans dit hooge peil slechts korten tijd
optreedt en meestal lager is, waardoor de drainrecksen dus bijv. op 70 of 80 em
of nog dieper onder het maaiveld kunnen worden gelegd. Deze omstandigheden
komen mogelijk in het geheel nict voor en zin in elk geval weinig talrijk,
zoodat we dus tol de conclusie kunnen Lomen, dat tn het gebied A,, de drainage
in ket algemeen geen beteekenis heefl. Voor zooverre hier in een enkel geval de
onderlinge afstand van de wijk en de scheisloot grooter is dan 80 m (bijv. 100 m)
moet dit afzonderlijk worden nagegaan,

" Beschouwen we nu van het gebied 4;, dan blijkt, dat zelfs bij den gemid-
delden doorlaatfactor (1,5 m per 24 uur), bij een rg-waarde van de wijk van
2,25 m, van de scheisloot van 0,50 m en bij de ligging van den onderkant van
de watervoerende laag van 7 m onder het maaiveld #mg = 0,49 m en van 10 m
0,37 m. Bij een kleineren doorlaatfactor en een geringere afmeting van de wijk
en de scheisloot, die in dat gebied zeker mogelijk zijn, zijn de my-waarden
hooger en deze kan in het ongunstigste geval (onderkant van de watervoerende
laag echter op 7 m onder het maaiveld) zclfs oploopen tot ruim 60 cn. Soms
zal deze onderkant van de watervoerende laag op een nog geringere diepte -
(l_)_ijv. 6 m en nog minder) onder het maaiveld voorkomen en m, dus nog hooger
Zyn, ‘ '

In dit gebicd kan drainage zeker van belang zijn en is zij soms zelfs nood.
zakelijk om een behoorlijke ontwatering te verkrijgen. Bij een waterstand in
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de wijk en in de slooten dieper dan 100 em onder het maaiveld, verliest echter
ook hier de drainage gehee! zijn beteckenis, aangezien, zelfs in het alleron-
gunstigste geval, de grondwaterspiegel hoogstens tot rond 100—60 = 40 em
onder het maaiveld zal oploopen en deze limrm;., bovendien nog iets Iager is,
indien pereeelsscheidingsslooten aanwezig zijn. Dit lzatste maakt tevens, dat
ook bij een iets hooger peil ~ tusschen 90 en 104 em onder het maaiveld —
drainage geen zin meer heeft, terwijl een peil van 90 em reeds voldeende is,
‘indien men tevreden is met een peil van hoogstens 30 em onder het maaivell.
In andere, icta gunstiger gevallen (kleinere mg-waarden) is deze drainage bij
een peil van 80 em onder het maaiveld of nog icta hooger echter ook weer
niet noodig. Geval voor geval moet hier dus afzonderlijk becordeeld worden.
Zoo is het zelfs waarschijnlijk, dat in dit gebied perceelen voorkomen met een
onvoldocnde ontwatering, ook al bedraagt het peil in het winterhalfjaar 80 em
onder het maaiveld en natuurlijk vooral als dit peil iets hooger is (bijv. 70 em),
echter geen oerlagen voorkomen, de afmetingen van wijk en scheisloot gering
zijn (deze worden hier als voldoend schoon opgevat) en de ligging van den
onderkant van de watervoerende laag 7 m of nog iets dieper — cchter geen
10 m — onder het maaiveld #) bedraagt. Hier is drainage dan zelfs noodzakelijk
om de ontwatering afdoende te verbeteren; gesteld althans, dat de beheersching
van het peil voldoende i3 (zie hiervoor), Overigens blijkt uit tabel 23, dat de
invloed van de beschouwde afmetingen van de wijk en scheisloot onder de
gegeven omstandigheden nict aih en nict groot, maar meestal zelfs te verwaar-
loozen is 42}, o

Voor gebied A, kunnen we concludeeren, dat dramuge hier soing toegepast
moet worden om cen behoorlijhe ontwatering te verkrijgen, tndien het peil althans
in de wintermaanden 1ot 80 cm of hooger (echter nict hooger dan tot omstrecks
50 em ) onder het maniveld oploopt. In andere gunstiger gevallen (met een dilkere,
en beter doorlatende walervoerende laag) is drainage weer niet noodig. Drainﬂge
heeft in het geheel geen beteekenis meer, indien het peil in het winterhalfjaar in
wijk en scheisloot Y cm en vooral nog iets dieper onder het maaiveld L,

Voor alle andere g(*hu «len (B, Gy, Cg en 1,) blijjkt uit tabel 23, dat drainage
geen zin heeft, aangezien mg onder, en zelfs be Jangrijk onder H,J(l m blijft.

Samenvaltend blijit dus, dat van het onderzochie gebied alleen voor het gebied
A de drainage van belang kan ziin; zij het ook, dat ook hier in veel gepallen geen
drainage noodlg is. In gebied Ay kan mogelifk in een hoogst enkel geval drainnge van
beteckenis zijn. In alle andere gebieden — dit ¥s dus verreweg het groolste gedeelle
van het beschowwde gebied van de Veenkolonien — is drainage onnoodiy. Het
bovenstaande geldt voor cen afstand van de wijk en scheisloot van 80 w; is deze
afstand in een enkel geval belangrijk grooter (bijv. 100 m), dan moet voor dit
yevul m, op?muw worden berekend, waarmede verder geen rekening znl worden
gehouden.

4) Dergelijke gevallen zijn éns uit de practijk echter niet met zekerheid bekend,

2y Mon denke erom, dat dit alleen geldt onder de gogeven omstandigheden en bij
de gegeven uitersten in de afmetingen van de wijk en de scheisloot onder den waterspiegel.

#3)  Loopt het peil in de wijk en de scheisloot hooger op dan tot omstrecks 50 em,
dan is door drainage (op niet al te kleine afstanden} in die periode de grondwaterstand
niet meer vuldoende te verlagen. Wel is dat natuurlijk mogelijk in voorafgaande of daarop
volgende perioden, indien daarin genoetnd peil lager is.
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Bij het bovenstaande moet echter worden opgemerkt, dat dit alleen geldt
voor de gewone ontwatering en indien dus een wijk en scheisloot op rond 80 m
onderlingen afstand sanwezig zijn. Indien de wijk is gedempt, wordt het
bovenstaande mogelijk anders {zic § 4 van dit hoofdstuk), terwijl ook bij door-
slag (ondiepe kwel) drainage ook in andere gebieden als A; en A, van belang
kan zijn (zie § 5).

"Ten slotte kan nog worden opgemerkt, dat de berekening van den even.
tueel benoodigden drainafstand op een wijze dient te geschieden als in § 3,
bij één geval (zie § 3, A, ¢) is aangegeven. Om niet in herhaling te vervallen
moge hiernaar kortheidshalve worden verwezen, aangezien deze herekening
— dug voor de gewone ontwatering (gevallen van doorslag blijven buiten
beschouwing) — steeds op dezelfde wijze geschiedt. . :

¢. Wanneer kunnen de perceelsscheidingsslooten zonder meer worden
gedicht en wanncer moeten hierin drainreeksen worden gelegd, of m(wt het
perceel althans worden gcdmnwerd!
: Bij de bohandeling vati het geval ,,Percecl 11 Proetboerderi Borger-
- compagnie’ (zie sub a) is gebleken, dat de invloed van de perceelsscheidings-
slooten op de ontw atering (op den afvoer van den overtolligen neerslag) veel
kleiner is dan van de wijk en de scheisloot. Voor verreweg het grootste gedeelte
schiuilt de oorzaak, in den veel kleineren onderlingen’ afstand van de wijk
‘en de scheisloot dan van de perceclsscheidingsslooten, Ruwawveg kan men
zeggen, dat de afvoer van den overtolligen neerslag per tijdseenheid naar de .
- wijk en de scheisloot zich verhoudt tot den alfvoer naar de perceelsscheidings-
slooten als het kwadraat van deze onderlinge afstanden. Hiernit volgt, dat,
aangezicn de onderlinge afstand van de perceelsscheidingsslooten altyd veel
grooter is dan van de wijk en de scheisloot, de invloed van de perceelsscheidings-
slooten gering is. In die gevallen (in sab 6 behandeld), waarin de drainage
van geen of althans van practisch geen beteckenis is (alle gebieden behalve As],
kunnen de perceelsscheidingsslooten zonder meer worden gedicht, aangezien
hier immers zelfs in het geheel geen rekening met deze perceelsscheidings-
slooten is gehouden, Ook in een gedeelte van het gebied A; is dit mogelijk;
regel is dit echter niet.

In alle gevallen, waarin drainage noodig is, kunnen de perceelsscheidings-
slooten verder alleen worden gedicht, als het terrein tevens gedraineerd wordt
op afstanden, zooals deze in ieder bijzonder geval noodig zijn, Het is daarbij
niet noodzakelijk en mogelijk zelfs niet wenschelijk, dat draing (bijv. 2 drain-
recksen aan weerszijden) in de dichtgemaakte slooten worden gelegd, aangezien
zonder drains in deze slooten er beter voor gezorgd kan worden, dat de op-
vulling van deze slooten zoodanig geschiedt, dat hier geen laagten in het land
ontstaan (over de wijze van opvulling werd reeds een opmerking gemaakt,
waarnaar verder kan worden verwezen), De wijze van berekening van den,
in genoemde gevallen benoodigden, drainafstand is volkomen analoog aan die
van, het laatste denkbeeldige geval, dat in’ § 3, sub A, ¢ is behandeld, waarnaar
verwezen kan worden; met deze nitzondering echter, dat hier uiteraard
alleen de invloed van de wijk en de seheisloot in rekening moet worden gebracht.
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Verder moet de draindiepte natuurlijk in ieder voorkomend- geval aan het
plaatselijk peil in de wijk en de scheisloot worden aangepast.

Het bovenstaandé geldt dus, in het geval een wijk en een scheisloot aan-
wezig zijn en hierin in het winterhalfjaar het peil niet hoog,er oploopt dan tot
hoogstens omstreeks 60 & 70 em onder het maaiveld, afgezien dan van de
gebieden Ay en Ag, waarin de maximale waterstand in de wijk en de slooten
slechts zoo hoog mag zijn, dat geen drainage noodig is. Bij ecn hooger peil
kan men deze slooten natuurlijk ook wel dichtmaken; behoudéns enkele ge-
vallen in de gebieden A, en Ag 4% (zie hiervoor) wordt daardoor de ontwatering
immers niet merkbaar slechter. Was deze ontwatering hier tengevolge van
een te hoog peil in de witk en de scheisloot immers onvoldoende, dan blijft
deze na de dichting van de slooten ook onvoldoende, terwijl er van verslech-
tering van den toestand practisch niet gesproken kan worden. Fen voldoende
ontwatering verkrijgt men hier pas na een veldoend diep en goed beheerscht
peil, waarop dus de al- of niet-aanwezigheid van perceelsscheidingsslooten
geen of althans practisch geen invloed uitocfent.

Het bovenstaande wordt echter geheel anders, of kan althans geheel
anders worden, als de wijk wordt gedempt. Hiervoor wordt echter naar § 4
verwezen, Komen in de veenlaag of in de bovenste zandlaag slecht door-
latende lagen voor, dan blift het bovenstaande gelden, Om in dat geval een
behoorljjke ontwatering te verkrijgen, moeten de in § 3 besproken maatregelen
warden genorgen; het al of niet voorkomen van perecelsscheidingsslooten.

, heeft, behalve voor sommige gedeelten van de gebieden A, en Ag, hicrop
verder geen of practisch geen invleed. Indien verder het peil in de wijk be.
langrijk hooger is dan in de slooten, moet rekening worden gehouden, met
hetgeen hicrover in § 5 zal worden opgemerkt.

Alleen, indien het land grenzend aan de scheislood relatief laag ligt ten
opzichte van het verder hicrvan afgelegen land, kunnen deze perceelsscheidings-
slooten niet zonder meer gedicht worden. Deze bijzondere gevallen kunnen
hier echter niet verder besproken worden,

Samengevat Bl dus, dal in verreweq het grootste gedeelle van de Vienkolonien
(de gebieden. B, Cy, Cy en D) de perceelsscheidingsslooten zonder wmeer kunnen
worden gedempt. I'n een enkel geval in het gebied Ay en in verschillende gevallen
in het gebied Ag is dit niet mogelijk, maar zal men hierin drainreeksen mocten
leggen. Deze worden waarschijnlijk het beste niet in de oude slovien geleyd,
maar elders in het perceel op den benoodigden afstand, waardoor de slooten
zelf beter 200 gevuld kunnen worden dat hier geen laagten in het pﬂrceel ont-
staan.

. #) Namelijk in die gevallon, waar de, weliswaar geringe, afvoer van overtolligen
neerslag naatr de perceelsscheidingsalooten toch maakt, dat de grondwaterspiegel nog
juist voldoende diep blijft. Uit den aard dor zaak zal dit alleen het geval kunnen zijn bij
relatief kleine onderlingo afstanden van de perceelsscheidingsslooten.
2 ) ; ,
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§ 3. Bespreking van het geval, dat hetzij in de veenlaag, hetzlj in de bovensie
zandluag onder het veen, slecht doorlatende lagen voorkomen

A. Overlast van waler

. Inlcldmg

!

Indien overlast van water in de Veenkolonitn optreedt zijn de corzaken
daarvan de volgende:

a. Het peil in de wijk, scheisloot en perceelsscheidingsslooten is te hoog.

b. Het peil in de scheisloot en in de perceelsscheidingsslooten is weliswaar
voldoende diep; in de wijk (voor zooverre zij in open verbinding staat met
hiet kanaal) is dit peil te hoog tot veel te hoog, waardoor doorslag optreedt.

¢. Er treedt cen slecht doorlatende oerlaag in de zandlaag vlak onder de
veenlaag resp, onder de bouwvoor op. Het geval, dat in de veenlaag een
slecht doorlatende laag voorkomt, is ook mogelijk (zie sub BB}, De behande-
ling van dit laatste geval is gelijk aan het geval dat cen oerlaag voorkomt,
zoodat dit niet verder behandeld zal worden.

De in sub @ genoemde oorzask is reeds besproken; een voldoende ont-
watering is alleen mogelijk bij een voldoend diep en een behoorlijk beheerscht
peil. Het in sub b bedoelde geval zal in §5 5 besproken worden, waarnasar kan
worden verwezen. Hier zullen we het in sub ¢ bedoelde geval bespreken,
Wﬂ.ﬂ.l‘blj we aly slecht doorlatende lnag alleen een oerlaag zullen beschouwen,
aangezien deze mevstal den overlast van water ver (mrmakt '

We zullen eerst beginnen met duidelijk te maken, waarom een, oertaa«r
aanleiding kan geven tot overlast van water in het winterhalfjaar en door
welke maatregelen men dezen overlast kan doen verdwijnen.

Indien een oerlang voorkomt, komt deze op zeer verschillende diepten
onder het masiveld voor, nl. vanaf vlak onder de bouwvoor tot op meer dan
1 m diepte daaronder; ook de dikte van deze laag is verschillend. Zij bevindt
zich steeds in de zandluag onder de veenlaag (meestal vlak hicronder) resp,
onder de bouwvoor, indien geen veenlaag in het bodemproficl voorkemt.
De bovenkant van deze ocrlaag kan dus op een zeer verschillende diepte onder
het maaiveld beginnen, nl. op omstreeks 25 em tot op ruim 1 m diepte; de
onderkant van deze laag ligt, - afhankelijk van de dikte van deze laag —
van 0,30 tot 1,20 m of soms nog icts dieper onder het maaiveld. De grootste
dl('pteligrrmg van den bovenkant van de oerlaag is dus ruim 1 m onder het
maaiveld %),

Ofschoon de dwptelwging van dezé oerlaag in hetzelfde perceel nitermate
kan verschillen (zie bijv. het pereecl Smook; sub &), zullen we voor het duidelijk
maken van de oorzaak van den overlast van water, indien in het bodemproficl
cen oerlaag optreedt, eenvoudigheidshalve veronderstellen, dat deze laag in
ecn vlak perceel overal op dezelfle diepte voorkomt; dat deze laag volkomen
ondoorlatend 48) is; dat het pril en de beheersching daarvan in de wijk en

l.'u)

Somg komen twee *oerlagen boven elkaar voor.,
1)

Inde practijk noemt men vaak ecn lnag ondoorlatend, die dit niet is, maar natuur-

lijk wel slecht doorlatend is. Hier wordt echter eon werkelijk voor water ondoordringbare
laag bedoeld.
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slooten veldoende diep resp. voldoende is en tenslotte dat drainage, indien
deze cerlaag niet aanwezig ware, niet noodig zou zijn. Figuur 1 geeft van dit
geval een loodrechte doorsnede; bij het bezichtigen daarvan bedenke men wel,
dat duidelijksheidshalve de schaal in de horizontale richting veel kleiner is
dan in de verticale richting en dat de wijk en de scheisloot te groot zijn ge-
teekend,

LV ORRLAAG T oNDOORUATENRS N T UL

WATERVOIRENDE LAAG VAN OF LAAG BOVEN DE OFRLAAG Arefs'ntusn)

- —r et 4w - v et

- —— b w e & ot g ey
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Figuur 1.

Is deze oerluag ondoorlatend, dan zal de overtollige neerslag alleen door
de grondlaag boven deze oerlaag naar de wijk en de scheisloot kunnen afstroomen.
Ofschoon deze laag onder het maaiveld tot den bovenkant van de oerlang
wel behoorlijk doorlatend zal zijn (& vermoedelijk van 0,25 tot hoogstens 2 &
3 m per 24 uur), is deze doorlatendheid echter zeker niet grooter dan die van
de daaronder voorkomende zandlang. Het is duidelijk, dat, zelfs als de boven-
kant van de oerlaag op 1 m of ruim 1 m onder het maaiveld ligt, de water-
voerende laag zich in dit geval beperkt tot de laag vanaf hoogstens het maai.
veld tot aan den bovenkant van de oerlaag. Deze laag is mede gezien den
grooten afstand van de wijk en de scheisloot (80 m) zoo gering, dat berekening
waarlifk niet meer noodig is om in te zien, dat in dit geval de grondwaterstand
in natte perioden tot het maaiveld en nog daarboven zal oplpopen, hetgeen
Leteekent, dat ook water (in dit geval) over den grond naar de wijk en de schei-
sloot zal afvloeien. ,

Een dergelijk geval echter, als boven is beschreven, komt niet voor, in
zooverre de oerlaag wel slecht doorlatend echter niet ondoorlatend is 49y
Het is dan ook steeds zoo, dat slechts een zeker gedeelte van den overtolligen
noerq!.lg in de laag boven de oerlaag naar de ka en de scheisloot vloeit (zie
figunr 2; onder den slootbodem komt geen oerlazg voor} 47); een ander gedeelte
passeert echter deze oerlaag (natuurlijk in verticale richting volgens de wet

#a) n een dikke harde cerplaat werden in hbt laboratorium nog doorluatfactoren
van 0,03 tot 0,14 m per 24 uur bepaald; zie van schrijver: Verslag van het bodemkundig
anderzoek van het bostu.amle viveiveld te Ede, en het nieuw te maken vigeiveld te Benne-
kow, 1939, blz. 22 en 23 (gecyclostyleord). .

. 7y Voor de wijze, waamp het overtollige water naar (le wijk en acheisloot stroomt
(strnnmhmmn), zie de in noot 1 gonoemde publicatie. Fen aantal it de hand geteckendes
stroombanen zijn echter in de figuren 1 en 2 aangegeven,
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van den geringsten” weerstand) en komt dus in de daaronder liggende dikke
zandlaag terecht, waardoor het gemakkelijk naar de wijk en de scheisloot
kan afvlocien (meestal is immers geen drainage noodig, zie § 2). Het gedeelte
van den overtolligen neerslag, dat de oerlaag passeert, is natuurlijk des te
grooter, naarmate de cerlaag minder slecht doorlatend is, en zoo kan het voor-
konten, dat dit gedeelte zoo groot is, dat de ontwatering ondanks de aanwezig-
heid van deze oerlaag toch voldoende is, In het laatste geval merkt de betref-
fende landbouwer niets van deze oerlaag, die hem dan ook verder onverschillig
kan laten, tenzij deze zoo hoog ligt, dat in den zomer last van verdroging
optreedt; zie onder sub B. Een oerlaag far dus een slechte ontwatering Le-
7 teekenen, maar behoeft dit niet steeds te doen.

SAiLemarey, scwar 1

LaeF

SLELHT-C PRORLATENDL & Vi, yat )

73

Ts nu echter de doorlatendheid van deze ocrlaag zoo gering, dat een te
klein gedeclte deze oetlaag kan passeeren en dus een te groot gedeelte in de
laag boven deze oerlaag naar de wijk en de scheisloot moet afvloeien {ook de
dikte en de doorlatendheid van deze laag is van beteekenis), dan zal de grond-
waterstand in natte perioden te hoog oploopen en de ontwatering dus onvol-
doende zijn.

Vragen we ong nu af, hoe deze ontwatering verbeterd kan worden, dan
zal het duideljk zijn, dat dit bereikt kan worden door het contact tusschen
de boven de oerling gelegen laag en de dikke, doorlatende zandlaag onder
deze oerlaag weer volledig of althans in- een voldoende mate te herstellen,
waardoor tevens de, onder deze oerlaag gelegen, dikke zandlaag weer de water-
voerende laag wordt voor den afvoer van allen overtolligen neerslag. it
contact kan op twee wijzen hersteld worden. : ‘

a. Door deze oerlaag overal te breken of dus deor het geheele pereecl om te

zetten tot even onder deze ocrlaag 4%).

b. Door deze oerlaag plaatselijk te breken; dus door alleen in slouven op
bepaalle onderlinge afstanden de cerlaag te breken en deze sleuven dan
weer met den vergraven' grond te vullen 48).

—

%) et is duidelijk, dat bij deze omzetting de bouwvoor weer bovenop moet komen
te liggen en dat do volgorde der lagen hieronder ook de beste uit meer zuiver landbouw-
kundig gogpunt moet zijn, waarop niet verder wordt ingegaan.
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De onder sub @ genoemde methode (in het vervolg ,,diepspit-methode”
genoemd) is zeker de beste, echter ook verreweg de duurste. Deze methode
behoeft bovendien niet altijd te worden gevolgd, aangezien naar een voldoende -
ontwatering moet worden gestreefd en een overdadiy goede ontwatermg geen
zin heeft en dus niet rendabel is.

Alvorens nader in te gaan op de vraag, wanncer de onder sub ¢ gencemde
methode moet worden toegepast, resp. wanneer met de, in sub & genoemde,
methode kan worden volstaan, willen we opmerken, dat de heromzetting van
het perceel met een daaraan verbonden egalisatic van het terrein a priori niet
altijd goede resultaten behoeft te geven, Om goede resultaten te kunnen
geven is een voldoend diep peil in de wijk en in de scheisloot {en in de perceels-
scheidingsslooten) en een goede beheersching van dit peil noodzakelijk. Loopt
dit puil te hoog op, dan kan men het perceel zooveel verbeteren als men wil;
de ontwatering en daarmede de algemeene toestand blijft in de periode, waarin
genoemd peil te hoog oploopt, onvoldoende en alleen peilverlaging en {of) een
voldocwde beheersching van dit peil is in staat hierin verbetering te brengen. Qok
door een egalisatic, die steeds bij een omzetting van cen perceel wordt verricht,
kan de tocstand in het algemeen verslechteren, Is immers het peil hoog, maar
de ligging van het maaiveld ongelijk, dan kunnen de hooger gelegen gedeelten
nog voldoende hoog boven het peil in de wijk en de slooten en, wat belangrijk
is, tevens hoog genoeg boven den grondwaterspiegel liggen om hier de ‘ont-
watering behoortijk tot vrij behoorlifk te doen ziin, Wordt nu een dergelijk
percec]l geisgalisverd, dan worden wel is waar de lage gedeelten opgelioogd,
echter de hooggelegen gedeelten verluagd, (tenzij grond van elders is aange-
voerd), waardoor de gemiddelde ligging van het maaiveld boven het peil in
de wijk en de slooten wel is waar gelijk blijft, deze gemiddelde ligging zoo
weinig boven het peil uitkomt, dat nu owveral overlast van water optreedt,
Ten opzichte van den vroegeren toestand, waarbij gedeelten grooten overlast,
andere gedeclten mogelijk zelfs geen overlast van water ondervonden en dus
voldoende ontwaterd waren, staat de nieuwe toestand, waarbij owveral last
van water wordt ondervonden, zij het dan ook minder erg als vroeger op de
natste plekken. Het is duidelijk, dat het tldarbi_j mogelijk moet zijn, dot de
nicuwe toestand gemiddeld genomen slechter js dan de oude toestand. Iets
dergelijks kan optreden, als het perceel voor de egahmtlc rond 1101‘. daaren-
tegen na de egalisatie horizontaal ligt.

Ecen tweede oorzaak van het verkrijgen van onvoltloc nde resultaten van

.een omzetting en een egalisatic van het perceel — ook als het peil in de wijk

en de sloot voldoende diep en de beheersching daarvan voldoende iy ~—, kan
gevormd worden door het feit, dat de wijk, de scheisloot en de perceelsscheidings-
slooten onvoldoende zijn om bij het gegeven peil de grondwaterstand in het
perceel voldoende laag te houden. Uit § 2 is gebleken, dat dit in een hoogst

. enkel geval mogelijk is in gebied Ay en verder waarschijnlijk in een niet onbe-

langrijk hooger percentage zal voorkomen in gebied A, Goede resultaten van
de omzetting en van de egalisatie van het perceel zullen in deze gevallen echter
direct verkregen worden, indien deze perceelen worden gedraineerd. In sub ¢
zal aan een geval worden duidelijk gemaakt op welke wijze de dan benoodigde
drainafstand kan worden berckend, waarnaar kan worden verwezen.

We kunnen nu eeus nagaan, wanneer de onder sub & gencemde methode
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{(toepassing van sleuven; deze methode zal in het vervolg ,sleuf-methode®
genoemd worden} moet resp, kan worden toegepast,

Indien de doorlatendheid van de oerlaag en de daarboven gelegen laag
dezelfde is, zal de diepspit-methode des te eerder moeten worden toegepast,
naarmate de oerlaag dichter onder de bouwvoor ligt. Een grootere doorlatend-

- heid van de oerlaag en, zij het ook in ietz mindere mate, van de daarboven.
liggende laag kan echter maken, dat ook bij hooger liggende oerlagen toch
de steufmethode kan worden toegepast, zij het dan ook, dat de betreffende
sleuven op een relatief kleineren afstand gegraven moeten worden. Dit neemt
niet weg, dat, als de oerlaag vlak onder de bouwvoor ligt, de kans, dat de
sleufmethode goede resultaten geeft, klein is, nog afgezien van het feit, dat
dit perceel voor een geheele omzetting niet tot een groote diepte behoeft te
worden omgezet en bovendien bij toepassing van de sleufimethode hier een
kleine sleuvenafstand moet worden gebruikt 49), De sleufmethode zal dus in
de ecrste plaats kunnen worden toegepast, indien de oerlaag vrij diep tot diep
onder het maaiveld ligt (de omzetting van het geheele perceel is in deze ge-
vallen ook weer veel kostbaarder dan bij cen ondiep liggende oerlang) en
bovendien niet al te dik of (en) niet al te verkit of dus niet al te slecht door-

latend ig. Precies uit te maken wanneer de diepspit-methode moet worden
toegepast resp. wanneer de sleufmethode nog juist kan worden toegepast om
voldoend goede resultaten te verkrijgen is helaas niet mogelijk, aangezien
het practisch gesproken ondoentijk is zoowel de doorlatendheid van de cerlaag
als de doorlatendlicid van de daarbovenliggende laag te bepalen. Deze door-
laatfactoren zijn nog wel te schatten, maar deze schatting is hoogstens een
ruwe benadering. Daarom is het ook verheugend, dat in samenwerking met

den Cultuurconsulent van de Provincie Groningen, den Heer Dr. In. D, B
MaxnspoLrt, en van de Provincie Drenthe, den Heer Ir. F. BoxXTEKOE, een
viertal proefnemingen zijn opgezet om dit nader te onderzocken. Tob
heden zijn hiertoe slechts twee proefobjecten uitgevoerd, terwijl de andere
twee voorloopig zijn bljjven liggen %), De twee eerste en een van de beide laatste
objecten zullen in sub & en ¢ worden behandeld. Om misverstand te voorkomen
stel ik er prijs op uitdrukkelijk vast te stellen, dat deze ¢ gevallen proefnemingen
zijn. Dit wil zeggen, dat er zoowe] gevallen bij zijn (zie sub b), waarbij van te
voren wel te voorspellen was, dat de sleufmethode goede resultaten zal geven
{en in het onderzochte geval trouwens ook gegeven heeft), als gevallen, waarbij

“dit onzeker is of zelfs waar het niet onwaarschijnlijk is, dat de sleufmethode
onvoldoende resultaten zal geven. Ook deze gevallen zijn echter noodig om uit
te maken, wanncer de sleufmethode nog kan worden toegepast resp. wanneer
de diepspitmethode moet worden aangewend resp. veiligheidshalve moet
worden aangeraden de diepspitmethode te gebruiken. Tot heden staat echter
helaas alleen vast, dat de slenfmethode met goede resultaten kan worden
toegepast, als de oerlaag tamelijk diep onder het maaiveld ligt (zie sub b);
over de grens, waarbij dus juist de dicpspitimethode (omzetting geheele perceel)
moet worden toegepast (en de slenfmethode dus juist onvoldoende resultaten
zal geven) om een voldoende ontwatering te verkrijgen, is echter nog niets

4%} Is deze oerlaag bovendien dik, dan is zij wasarschijnlijk tevens zoo slecht door-
lstend, dat toch een omzetting van het geheels perceel moet plaats vinden.
#3)  Bedert zijn alle 4 objecten uitgevoerd.
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met zekerheid mede te deelen en de resultaten voor de andere proefnemingen
(zie sub ¢) zullen dan ook moeten worden afgewacht, alvorens hierover meer
te zeggen zal zijn. Ock over den benoodigden slenfafstand, die om dezelfde
redenen niet te berekenen is, zijn nog onvoldoende gegevens verzameld; men
‘zie ook sub & en hieronder.

Alvorens nu de hicrboven genoemde gevallen te behandelen, willen we
eerst nog duidelijk maken, waarom het graven van sleuven in sommige gevallen
ecen voldoende ontwatering moet geven. Dit geval, nl. waarbij de oerlaag
behoorlijk diep ligt — om de gedachten te bepalen bijv. rond 1 m —, is weer-
gegeven in figuur 3, waar een verticale doorsnede van dit geval is geteekend.
Hierbij is tevens verondersteld, dat de oerlaag nog een zekere doorlatendheid
bezit, De wijze, waarop het water hier naar de wijk en de slooten vloeit, is
hierin aangeduid door enkele van de banen (stroombanen) in te teckenen,
wanrlangs het overtollige regenwater zich naar de wijk en scheisloot begeeft 59),
Deze gleuven zijn resp, zullen steeds loodrecht de wijk en de scheisloot worden
gegraven, Aangezien er in principe niets verandert, indien deze sleuven even-
wijdig aan de wijk en de scheisloot worden gegraven, en de strooming van het
water dan gemakkelijker in een teckening iy aan te geven, is dit laatste geval
hier aangehouden. Duidelijkheidshalve zijn verder slechts twee sleuven ge.
teekend; in werkelijkheid zijn dit natuurlijk meer, terwijl verder eenvoudig-
heidshalve is anngenomen, dat de oerlaag overal event dik is en overal even
diep onder het maaiveld ligt. De ligging van het phreatisch viak kan nu ver-
schillend zijn; zoowel bijv. de getrokken als de gestippelde lijn zijn mogelijk.
De cersteligging zal optreden, als de watervoerende laag zoo dik en zoo doorla-
tend is en de sleuven e2n zoodanige breedte hebben (zie hieronder), dat midden
op het perceel de grondwaterspiegel in de slewren (gebroken verlaag) tot even
boven den bovenrand van-de oerlasg oploopt {(dit vlak kan ter plaatse ook
nog wel lager liggen), terwijl het gestippelde phreatisch viak zal optreden als
de dikte en doorlatendheid van de watervoerende laag onder de oerlaag en de
breedte van de sleuven minder groot zijn, zoodat het plhreatisch vlak in de
sleuven (gebroken oerlaag) tot belangrijk boven de oerlaag zal stijgen.

We zullen nu eens nagaan, wat de breedte van deze sleuven moet zijn.
In de weer dichtgemaakte sleuven is de doorlatendheid minstens 0,25 m en
waarschijnlijk 0,5 of meer m per 24 uur, Een onderlinge sleufafstand van 20 m
is vermoedelijk wel de grootste afstand, die zal kunnen worden toegepast.
Ter plaatse van de sleuf en per strekkende meter sleuf, zal, indien de oerlaag
ondoorlatend is (in werkelijkheid is dit dus niet het geval en passeert een meer
of niinder groot decl van den overtolligen neerslag de oerlaag in verticale
richting), hoogstens 20 x 0,005 = ;100 m® per 24 uur deze sleuf moeten
passecren. Deze hoeveellieid zal echter nooit optreden, aangezien tengevolge
van het feit, dat de oerlaag nict ondoorlatend is, maar meer of minder door-
latend is, deze hoeveelheid in werkelijkheid veel kleiner zal zijn en zeker op
2/ daarvan of op rond 0,067 nl? per 24 uur kan worden gesteld, Neemt men
de breedte van de sleuf op 4,50 m en de dikte van de oerlaag op 40) ein (dat

v

89} Hierin is dus een voldoend diep en voldoend belieerscht peil ashgenamen, terwijt
tevens is verondersteld, dat de dikte en de doorlatendheid van de zandlaag onder de
ovrlang groot gonoeg is om drainage in elk geval onnoodig te maken, indien de corlnag
niet aanwezig zou zijn.
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ix reeds een groote dikte meestal is deze laag dunner), dan is hiervoor een
verhang in het water noodig {wet van Darcy toepassen; zie de in noot 1 ge-

. : k Y .d
noemde literatuur) van QF = LF. —dmof h = %—F
per 24 uur; k is de doorlaatfactor {hier op 0,25 m per 24 unur gesteld); T is de
doorsnede (hier per strekkende meter 0,3 m#}, % is het drukverschil in het
water aan weerszijden van de oerlaag en d de dikte in de oerlaag (hier 0,4 m).

067 0,40
Het drukverschil & is dus te stellen op: A = O—:—. = 4+ ,2 m of
. 0,25 .- 0,50

20 em. In dit {vrijwel uiterste) geval zou dus ter plaatse van de sleuven meer
midden op het pereeel en bij een afvoer van overtolligen neerslag van 3 mm
per 24 uur de grondwaterspiegel 0,2 m — het verschil van de ligging van den
grondwaterspiegel en den waterspiegel in de wijk en in de scheisloot, welk
verschil op zichzelf noodig is om het water door de watervoerende laag onder
deoerlaag naar de wijk en de scheisloot te doen stroomen buiten beschouwing
gelaten — boven den waterspiegel in de wijk en de slooten liggen. Aangezien
hier is verondersteld, dat geen drainage noodig is, {indien geen ocrlaag aanwezig
zou zijn}, is dit laatste verschil (benoodigde drukverschil) omstreeks gelijk aan
of kleiner dan 0,30 km, zoodat in totaal het versehil in den grondwaterstand ter
plaatse van deze sleuven en den waterstand in de wijk en scheisloot maximaal
-+ 50 em bedraagt, hetgeen overigens vrij groot ia.

Gewoonlijk is echter de doorlatendheid van den grond in de sleuf grooter
dan 0,25 m per 24 nur (bijv. 0,5 m), is verder de oerlagg dunner en words een
kleinere sleufafstand toegepast, waardoor het drukverschil noodig om het
water door de sleuf over de dikte van de oerlaag ter weerszijden van deze sleuf
(nauwste doorgang) te doen stroomen, veel kleiner en vaak te verwaarloozen
klein zal zijn. Tenz)} bij groote sleufafstanden, kan men dan ook met een
breedte van deze sleuven van + 50 em (beter echter 60 cm) volstaan. By
grootere slenfafstanden van 15 en meer meters zal in het algemeen de oerlang
beter doorlatend zijn, waardoor een grooter deel van den overtolligen neerslag
deze laag passeert en dus minder door de sleuf moet vloeien, waardoor ook
hier vermoedelijk wel met een sleufbreedte van 60 em kan worden volstaan, Dit
neemt niet weg dat het veiliger is de sleufbreedte in deze gevallen grooter en
bijv. 1 m te maken. .

Hierin is Q' = 0,067 m?

Uit het voorgaande volgt tevens, dat, als de sleufbreedte eens wat klein
in verband met de omstandigheden is witgevallen, de mogelijkheid bestaat,
dat de grondwaterstand te hoog oploopt, ook indien de sleufafstand overigens
goed is gekozen. De waarschijnlijkheid, dat iets dergelijks zal optreden, is
niet groot, indien de sleufbreedte niet kleiner dan 60 em wordt genomen en
men bij grootere slenfafstanden of (en) bij ccrlagen van grootere dikte dan
40 om deze slenfbrecdte vergroot tot 75 4 100 em,

Uit figuur 3 volgt nu, dat het hoogteverschil tussehen den grondwater-
stand ter plaatse van de sleuven meer midden op het pereeel gelegen en den
waterstand in de wijk en de slooten de som is van het drukverschil noodig
om het water door de watervoerende laag naar de wijk te doen vloeien (m, uit
‘Bhkdm

_72—0; 8 is hoeveelheid overtollige neerslag in m per 24 uur,

de formule § =
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& de doorlaatfactor in m per 24 uur, d een factor — zie hiervoor —, I de onder.
linge afstand van de wijk en de scheisloot in meters en m, het bedoelde druk-
verschil in meters) en het drukverschil vlak boven en onder de cerlang ter

k-

weerszijden van dezen sleuf (= k. uit de formule Q" = k. F. dueﬂ“g’ Q'

= hoeveclheid overtollige neerslag, die de oerlaag niet pa‘iqevrt in m per 24
uur; k de doorlaatfactor van den grond in de drmnslvuf F de doorsnede van
de sleuf per strekkende m in m?, doeriang de dikte van de oerlaag ter plaatse
van deze sleuven in m en & het bedoelde drukverschil in m ®!). Midden tus-
schen deze sleuven is deze grondwaterstand nog hooger en wel is het verschil
in ligging van den grondwaterspiegel midden tusschen deze sleuven en ter
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plaatse van deze sleuven noodig om het overtollige regenwater, dat tusschen
deze sleuven valt en niet door de cerlaag naar diepere lagen afzakt, naar deze
4k (H2,—h%,)
Iz
hierin is &' de hoeveelheid overtollig regenwater per 24 uur uur, die niet do
oerluag passeert; k is de doorlaa,tfactor in meters per 24 nur van de laag boven

sleuven te doen stroomen (= Hy~#%, uit de formule 8’ = 52),

“) Dit drukverschil & vervalt als de grondwaterspiegel ter plaatse van de sleuven
ke (H3—h?
onder da cerlaag ligt. In dat gev al is ky in de formule 8 = é—(-lT"-—-—"—) practisch

gelijk nul.

#2) In de,in noot 1 gonoemde pubhcatle, is voor H, en &, resp. myen n geschrevan
Om geen vorwarring te veroorzaken zijn hier de letters 1{ en h, gebruikt, Verder is doze
formule hier glochts bij benadering juist, hetgeen echter voldoendo is.
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de oerlaag, H, en A, de ligging van den grondwaterspiegel midden tusschen
 de sleuven resp. ter plaatse der sleuven in meters boven den bovenkant van
de cerlaag, en ! de sleufafstand in meters. In figuur 4 i3 een en ander nog eens
met een voorbeeld verduidelijkt. )
Xu is de factor k niet te berekenen, aangezien zoowel k als Q' in de formule

QY =k.F.
Q* doerlaag

aangetoond, dat deze factor hoogstens slechts zeer zelden 0,2 m of meer zal
bedragen. In verreweg de meeste gevallen en vooral bij een juiste keuze van

onbekend zijn. In het voorgaande hebhen we echter
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de breedte van de sleuven zal & niet meer dan 0,05 & 0,10 m bedragen. De
kdm,
l2
de berckeningswijze zie § 2}; hierbij wordt de berekening dus uitgevoerd, alsof
er geen ocrlaag aanwezig is. De factor by is daarmede bekend, zij het dan ook
gedeeltelijk door schatting (zie figuur 4), aangezien de ligging van den boven-
kant van de ocrlaag onder het maaiveld bekend is. Ook de factor H, is bekend,
aangezien we immers aangenomen hebben, dat geen overlast van water op-
treedt, indien bij een totalen afvoer van overtolligen neerslag van 5 mmm per
24 uur naar de wijk en de slooten de grondwaterstand niet hooger dan tot
40 em onder het maaiveld mag oploopen. Aangezien de diepteligging van
den bovenkant van do cerlaag onder het maaiveld (A') bekend is, is daarmede
(zie figuur 4) ook Hy bekend. We kunnen dus met behulp van de formule &' =

8
factor m, is met behulp van de formule s = wel te berekenen (voor
1
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4k (H2, — h%)
2 ’
doorlaatfactor k van de laag boven de oerlaag en de hoeveelheid overtollige
neerslag, die in de laag boven de oerlaag naar de sleuven moet worden afge.
voerd, bekend is. Geen van deze beide factoren is echter bekend. De doorlaat-
factor k& zou desnoods, door in natte perioden met de boorgatenmethode %3)
metingen te verrichten, nog wel te bepalen zijn; de hoeveelheid overtollige
neerslag, die door de laag boven de oerlaag naar de sleuven af moet vlocien,
is echter onbekend en is ook niet te bepalen. Hierdoor is het niet mogelijk de
benoodigde sieufafstand te berekenen, maar moet deze door procfnemingen —
dus op perceclen met een oerlaag op verschillende diepten en van (zoo moge-
lijk) verschillende dikte en hardheid (verkitheid) of dus van een verschillende
door lm,(*ndho:d“) — worden vastgesteld.
Om toch eenigszing de benoodigde steufafstanden aan te geven, zullen we
ecns eenige schattingen maken:

! (= onderlinge afstand van de sleuven} berckenen, indien de

Stel eens dat in een speciaal ‘.geval mo = 0,25 m {dus bij een afvoer yan
5 mm per 24 vur) en kB = 0,05 m. Is het peil in de wijk en de slooten 0,80 m
onder het maaiveld en ligt de hovenkant van de oerlaug 1,00 m onder het

maaiveld, dan is dus hy = 1,00 — t(),SO — (0,25 4 O,l}a)‘ = 0,50m en Hy =

1LOO — 0,40 = 0,60 m, Is 8" = 0.0025 m per 24 uur, en & = 0,5 m per 24 uur,
; = — ox

dan is dus 0,0025 = 1 %08 (Uﬁﬁ 0.25) of l = 4 95 m

In het bovenstaande geval zal dus de benoodigde sleufafstand rond 14 m
kunnen bedragen. Het is duidelijk, dat, als de hoeveellieid water s', die maxi-
maal door de laag boven de oerlaag naar de sleuven moet afvloeien, kleiner
is dan 0,0025 m per 24 uur (kiciner dan 2,5 mm per 24 uur), de sleufafstand
grooter kan worden. Ts ¢ bijv. sleehts 0,0013 mm per 24 uur, dankan de benoo-
digde slenfafstand in het bovengenoemde geval 12 m bedragen, enz,

Nu is de veronderstelling, dat de bovenkant van de oerlaag op 1 m onder
het maaiveld ligt, reeds gunstig. Om nu na te gaan, wat zoo ongeveer do
grootste toc te passen sleufafstand zal zijn, zullen we echter aannemen, dat
deze bovenkant 1,1 m onder het maniveld ligt. Verder zal de doorlatendheid
van de laag boven de oerlaag zelden grooter zijn dan 1 m per 24 nur, welke
doorlaatfactor (1 m per 24 uur) we hier zullen aanhouden. Een peil van 80 em
onder het maaiveld in natte perioden (bij een afvoer van 3 mm overtolligen
neerslag naar de wijk en de slooten) is reeds gunstig; een peil van 100 em =
1 m onder het maaiveld is zeer gunstig, welk laatste peil we hier zullen aan.
houden. Stellen we nu verder mg op 0,153 m {in gebied D) en b = 0,03 m, d.m
is, als 8’ == 0,0025 m per 24 uur, de benoodigde sleufafstand 4 25 m, Is 8" =
0,0013 m per 24 uur dan is de benoodigde sleufafstand 4+ 33 m. Een gmotere
sleufafstand komt zeker niet voor, aangozion de betreffende landbouwer

&) 8. B. Hooguouptr. Bijdrage tot de kennia van eenige natuurkundige grootheden
van den grond, N°. 4 ,,Bepaling van den doorlaatfactor van den grond met behulp van
porapproeven (z.g. hoorgat@mnethatle) , Verslug. Landb. Ouderz. 42 (13) 13. 449—541
{19306).

8y Hierdoor wur[lt. inmers voornamelijk beprald, welk gedeelie van den overtolligen
neerslag door de cerlaag heenzakt en welk gedeelte zijdelings naar do sleuv: cn door dun
grond boven deo verlaag moet worden afgevoerd.

(72) A 352



793

dan niet meer zal klagen over overlast van water. Klachten over overlast
van water worden immers pas dan geuit, wanneer water op het land komt te
staan of in het voorjaar het land erg lang nat blijft. De bovengenoemde om-
standigheden zijn, indien gekluagd wordt over overlast van water, dan ook
zeker meestijds veel ongunstiger dan hierboven is aangenomen, waarom naar
mijn meening de benoodigde sleufafstand waarschijnlijk zal liggen tusschen
5 m (minimale afstand; by nog kleinere onderlinge afstanden kan men beter
het geheele perceel omzetten) en 20 m, welke maximale afstand men mijns
inziens bij de toepassing van de sleufmethode in de practijk (dus in gunstige
omstandigheden) wel kan aanhouden. Vergelijk in dit opzicht ook de resultaten
van een proefneming op een perceel van den Heer Smooxk te Nieuw-Buinen
(zie sub b); de omstandigheden zijn hier al tamelijk gunstig tot gunstig.

b. Het perceel behoeft niet te worden omgezet, de sleufmethode kan
worden toegepast. '

Zooals it het voorgnande blijkt, is de kans, dat het perceel niet behoeft
te worden omgezet maar met de sleufmethode kan worden volstaan om een
voldoende ontwatering te krijgen, des te grooter, naurmate de bovenkant
van de oerlaag dieper onder het maaiveld ligt, naarmate deze ocerlaag beter
doorlatend is, (dus dunner en minder hard en verkit is) ¥®) en naarmate de
lang boven deze oerluag beter doorlatend is. Zooals reeds is opgemerkt zijn de
grenzen niet bekend, waarbi) de sleufmethode juist onvoldoende resultaten
zal geven en dus het perceel omgezet moet worden, aangezien in het algemeen
noch de doorlatendheid van de oerlaag, noch die van de Inag boven de cerlaag
bekend is, of m.a.w. niet bekend is welk gedeelte van den overtolligen neerslag
door de oerluag heenzakt en welk gedeelte in de laag boven de oerlaag naar
de slenven afvloeit. Hierdoor is ten eerste de grens niet bekend, wanneer de
gleufmethode juist onvoldoende resultaten geeft en het perceel moet worden
omgezet, terwijl ten tweede de benoodigde sleufafstand niet berekend kan
worden. Hierbij kan worden opgemerkt, dat een kleinere sleufafstand dan
5 m practisch niet veel waarde meer heeft, aangezien men, als nog kleinere
sleufafstanden noodig zijn om voldoende resultaten te verkrijgen, beter het
geheele pereeel kan omzetten. -

Om dus het bovenstaande na te gaan, zijn proefnemingen noodzakelijk.
In gverleg met de Cultunrconsulenten in de prowvincies Groningen en Drenthe,
de Heeren Dr. Ir. D. R. MaxsroLt en Ir. F. BONTEROE, werden, zooals reeds
eerder werd opgemerkt, een aantal proefnemingen opgezet, waarbij op een
aantal perceelen, waarin zich op meer of minder groote diepte onder het
maajveld oerlagen bevinden, de sleufmethode zal worden of reeds is toege-
past, In één geval, nl. op een pereeel van den Heer J. H, SMoo0E te Nicuw.
Buinen, was te verwachten, dat de sleufmethode voldoende resultaten zow
geven, Aangezien op dit perceel da sleuven in het voorjaar van 1840 gereed
kwamen, de resultaten daarvan voldoende bekend zijn en hieruit in overeen-
gtemming met de verwachtingen is gebleken, dat de sleufmethode voldvende

¥} Waarschijnlijk zal immers de daorlatendheid van de cerlaag kleiner zijn, naar-
mate deze harder en meer verkit is. De hoeveelheid water, die door de oerluag heenzakt,

ig verler des te grootor naarmate deze oerlaag dubner is.
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regultaten heeft gegeven, moge dit perceel hier als voorbeeld in deze paragraaf
behandeld worden.

Alvorens hierop.in te gaan willen we nog even in het kort aangeven
wanneer drainage noodig is.

Door drainage is rechtstrecks alleen de grondwaterstand boven de sleuven
te veranderen, ofschoon met een daling van dezen grondwaterstand ook de
grondwaterstand midden tusschen de sleuven zal dalen.

Ligt nu de bovenkant van de oerlaag hetzij onder het peil in de wijk en in de
" slooten, hetzij zoo weinig erboven, dat bij een afvoer van 5 mm overtolligen
neerslag (hierop moet worden gerekend) de grondwaterstand boven den boven-

. i h
kant van de oerlaag ligt, dan is dus het drukverschilk (uit Q' =& . F >
oerlaag
noodig om het water door de slef te laten passeeren. Dit drokverschil 4 is

__"Bhkdmg
I .
te verkleinen, Hicruit volgt dan ook, dat drainage in het algemeen alleen noodig
is, indien deze ook toegepast zou moeten worden, indien gc‘('n oerlang in het pro-
tiel asnwezig is, of dezo'in zijn geheel gebroken is. Uit § 2, sub b kan dus worden
afgeleid, wanneer drainage moet worden toegepast, waarnaar kan worden
verwezen (zie echter ook sub ¢ en hieronder).

Ligt de eerlnag in haar geheel boven den grondwaterspiegel ter plaatse van de
sleuven, dan behoeft dit drukverschil uit den aard der zaak niet in rekening
te worden gebracht.

Drainage kan echter zin hoebben, ook als het niet noodig zou zijn te drai-
neeren, indien deze ocrlaag niet aanwezig zou zijn (zio hiervoor). Dit laatste ge-
val troedt namelijk dan op, indien tengevolge van deze drainage de grondwater-
spiegel ter plaatse van de sleuven en meer midden op het perceel onder de

“verlaag komt te liggen, terwijl dit zonder! drainage niet het geval is, sangezien
daardoor het drukverschil & vervalt en bovendien m, verlaagd wordt. Het
behoeft geen betoog, dat dit laatste geval niet vaak zal optreden; de mogol]‘]k
heid, dat het optreedt bestaat zeker, waarom het dan ook genoemd is,

Komen we nu terug op de proefneming op het perceel No. B 4888 en 4889
van den Heer J. H. SMmook te Nicuw-Buinen %) dan kan hicrover het volgende
worden medegedeeld:

Door afboren van het perceel kwam vast te staan, dat onder do bouwvoor
tot 90 & 116 cm onder het maaiveld veen voorkomt. Hieronder werd ecn
oerlaang van 5 tot 15 em dikte nangetroffen op een diepte van rond 110 tot
130 em onder het maaiveld %). Hieronder komit dus een dikke zandlaag voor,
waarvan {zle hoofdstuk ITI) de dikte op 25-—1,3 = rond 24 m en de doorlaat-
factor op 3,3 m per 24 wur kan worden gesteld (het perceel ligt precies bij

door drainage nict te verlagen; alleen my (uit s ==

) is door drainage

5) De resultaten van deze proefnemingen zijn vastgelogd in een arlikel van F, Bon-
TEKOE; zie deo in noot 26, genoernde literatuur.

57 Tijdens het graven van de sleuven is gebleken, dat hier en daar deze ocerlaag
dikker was; op één plek bleck zij vlak onder het maaiveld voor te komen, hetgeen tijdens
het afboren in het perceel niet werd waargenomen. In het algemeen was echier de dikte
en de ligging van deze uerlaag in overeenstemming moet de resultaten van de afboring
van het porceel,

(74) A 354



795

boring V of dus binnen gebied D, 58). Hot peil in de wijk en slooten loopt in
de wintermaanden niet hooger op dan tot 80 em onder het gemiddelde maai-
veld 59}, Dt maaiveld ligh over het algemeen vrij vlak; met enkele iets lager
gelegen plekken werd geen rekening gehouden, tenzij hier grondwaterstands-
buizen voor de controle van de optredende grondwaterstanden waren geplaatst
{zie hieronder}. De lengte van dit perceel is rond 210 m en de breedte 77 m
of van hart scheisloot tot hart wijk dus rond 5 n. De natte omtrek van de
scheisloot is op 0.8 m (ry = 0,23 m), van de perceelsscheidingsslooten op
0,65 m (rg = 0,2 m) ¢ en van de wijk op 10 m (r, = 3,2 m) te stellen,

We zullen nu eerst de hoogteligging van den grondwaterspiegel midden
op het perceel berekenen, indien er geen oerlaag was. Hiertoe gebruiken we
8hdm,

fE]

Verwaarloozen we voorloopig de perceelsscheidingsslooten en nemen we
aan, dat twee wijken met cen ry-waarde van 3,2 m op 80 m onderlingen afstand
aanwezig waren, dan is (¢ = (,003 m per 24 uur; His 24 men dus d = 15,1,
zie § 2, sub & van dit hoofdstuk) 0,003 =§—'%&£ of my = 0,08 m.

Waren alleen twee scheislooten met een 7,-waarde van 0,23 m aanwezig,
dan was {d = 6,77); 0,005 = ﬂw of m
in werkelijkheid een wijk en een scheisloot op 77 m onderlingen afstand voor-
komen, is dus my bij benadering in werkelijkheid (0,08 + 0,18) : 2 = 0,13 m.

Nu komen er bovendien nog perceelsscheidingsslooten met een rg-waarde
van 0,20 m en op een afstand van 210 m voor, Zooals reeds eerder is opgemerkt,
(zie § 2, sub b) kan voor de berckening voorloopig worden aangenomen, dat
de strooming naar deze perceelsscheidingsslooten niet beinvloed wordt door
de strooming naar de wijk en de scheisloot. Voor my, = 0,13 m wordt naar
deze pereeclsscheidingsslooten een hoeveelkeid water afgevoerd, die gelijk
is aan (d = 11,9):

8 = 8&?’;!10 . :3’3 2;3;9 018 0,0009 m = 0,9 mm per 24 uur.

In werkeljkheid beinvloeden de strooming van het overtollige regenwater
naar de wijk en de scheisloot en naar de twee perceelsscheidingsslooten elkaar
wel, hetgeen op deze wijze in rekening kan worden gebracht, dat voor deze
berekening mq de helft kleiner wordt genomen of dus naar de scheislooten

de formule s =

s = 0,18 m. Aangezien

58}  Op dit perceel — dus vdér de uitvoering van de, in deze publicatie besproken
diephoringen — werd een boring tot 10 m diepte uitgevoerd. (Boring V). In het, in noot 26
gonoomde, rapport van schrijver, werd bij het opstellen van deze proeineming met de
gegevens van deze diepboring rokening gehouden; hier zullen we dit niet doen, maar ons
houden aan de verkregen resultaten van alle verrichte diepboringen, aangezien de daaruit
afgeloide regultaten uit den sard der zaak juister zijn.

5%} Het peil in de wijk en de schei- en de percevlsscheidingsslooten is niet geheel
golijk; het verschil blesk echter tijdef:s de controle daarvan in den winter en in het voor-
jaar van 1940—1941 geriug te zijn, waarom een gomiddeld peil tot hoogstens 80 em onder
het maaiveld kan worden aangehouden. ,

) Deze slooten staan meestijda droog. Bij een afvoer van 5 mm regen en een peil
van 80 cm onder het maaiveld bevatte zij echter nog iots water.
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slechts rond 0,5 min overtollige neerslag per 24 uur afvloeit. In totaal wordt
dus bij een my-waarde van 0,13 m naar de wijk, de scheisloot en de beide
perceelsscheidingsslooten rénd 5,5 mm water afgevoerd. Hieruit volgt dus
tevens, dat drainage niet noodig is.

Op dit perceel werden nu sleuven (loodrecht de wijk en de scheisloot) ge-
graven op 10 en 113 m onderlingen afstand. Zooals reeds werd opgemerkt,
is de benoodigde sleuvenafstand niet te berekenen, maar moet deze door
rechtstreeksche proefneniingen worden nagegaan, waarvoor dan ook twee
afstanden werden gekozen #). Op grond van een schatting van de doorlatend-
heid van de cerlaag en van de daarboven gelegen laag werd verwacht, dat
10 m hier in elk geval voldocnde zou zijn. Deze sleuven hadden een breedte
van 60 cm; zij werden gegraven tot even onder de oerlaag, waarna zij weer
met de uitgegraven grond werden gevuld. De grondwaterstand in de sleuven

zal dusindien A (nit de formule Q" = k. F. ) 0,10 m bedraagt, hoogstens

doe rlaag
0,13 -+ 0,10 = 0,23 boven het peil in de wijk en in de slooten kunnen op-
loopen of dus hoogstens tot 0,80 — 0,23 = 0,57 m onder het maaiveld. Is
echter b = 0,20 m, wat niet onmogelijk i, dan is de te verwachten grond.
waterstand in de sleuven hoogstens 0,47 m onder het maaiveld. Midden tus-
schen de sleuven zal de grondwaterstand verder hooger oploopen dan ter
plaatse van deze sleuven, A

Nu werd bij den aanleg van het proefveld A vrij laag, de doorlatendheid
van de oerlaag en van de daarbovenliggende laag verder zoo hoog geschat,
dat verwacht werd, dat de grondwaterstand bij ecn slenf-afstand van 10 m
niet hooger op zou loopen dan tot 50 ¢m onder het maaiveld.

Aangezien ons bij de opstelling van het proefplan alleen de resultaten
van de boring V ter beschikking stonden, waaruit geen andere conclusic was
te trekken, dan dat bovendien nog ecn drainage noodig zou zijn op 4- 40 m
onderlingen afstand {draindiepte 4 80 em, zie het, in noot 26 genoemde,
rapport. van schrijver), werden drainrecksen op een diepte van H—106 em
onder het maaiveld op ongeveer dezen afstand gelegd. De drainrecksen werden
in enkele van de gegraven sleaven gelegd; zij monden op de scheisloot uit en
hellen vanaf de weg tot de scheisloot (totaal £ 10 em op 77 m).

. Het effect #%) van het graven van de sleuven en het leggen van de drains
bleek dadelijk na het becindigen van het werk uitermate gunstit, terwijl in
het winterhalfinar 1940—10941 het perceel vrijwel nergens wateroverlast
heeft gehad {zie ook hieronder). De bouwvoor had een goede structuur en was
nagenoeg nimmer zoo nat, dat de grond niet bewerkt kon worden, De eigenaar
was dan ook van oordeel, dat dit perceel, hetwelk tevoren het natste perceel
van de boerderij was, thans één der droogste was geworden, Terwijl op aan.
grenzende perceclen meerdere keeren plassen voorkwamen, is op dit pereeel
geen water waargenomen. Uiteraard moeten dan ook de grondwaterstanden,
dio tevoren bijna tot het maaiveld opliepen, aanzienlijk zijn gedaald. Ook
het feit, dat de Heer Smoox de sleuvenmethode op meerdere van zijn perceelen

®1)  De oorspronkelijke bedoeling om afstanden van 10 en 13'/3 m met elkaar te ver-
gelijken, ig in verband met.do afmetingen van het perceel en de herhalingon verandord
in 10 en 113/, m. '
%)  Qvergenotnen uit het artikel van Ir. F, BoNTEROE, zie noot 206,
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voor de verbetering van de ontwatering is gaan toepassen, pleit voor de goede
en voldoende werking van deze methode ten opzichte van deze ontwatering,

Ter controle van bovengenoemde grondwaterstanden zijn in den winter
van 1940 op 1941 grondwaterstandsmetingen verricht met behulp van grond-
waterstandsbuizen. Ofschoon tengevolge van den strengen winter de metingen
soms moeilijkheden hebben opgeleverd en de waterbeweging in den grond ook
onregelmatigheden vertoonde, zijn toch voldoende gegevens verkregen om
enlkele conclusies te trekken. r

In verband met de variaties in de ligging van het maaiveld zijn de waar-
genomen grondwaterstanden berekend onder de ligging van het gemiddelde
maaiveld. De grondwaterstandsmetingen werden midden op het perceel in het
midde:n tusschen de omgewerkte sleuven verricht. Aangezien er op het perceel
vijf drainrecksen zijn gelegd, vond een deel der grondwaterstandsmetingen
dus in de nabijheid van de drainbuizen plaats. Hicrdoor kon dus worden nage-
gaan of de drains een diepere ontwatering hebben gegeven dan de sleuven.
In de omgewerkte sleaven en dus ook vlak naast de drains zijn echter geen
waarnemingen gedaan in verband met de noodzakelijkheid de metingen zoo
eenvoudig mogelijk te honden, Wel werd met behulp van peilschalen het peil
in de wijk en in de scheisloot waargenomen. |

De resultaten van de grondwaterstandswaarnemingen zijn bijeengevoegd
in tabel 24, die cen glolaal overzicht daarvan geeft.

Bij de bestudeering van deze cijfers blijkt, dat niet in alle gevallen is vol.
dnan aan den oorspronkelijk gestelden eisch, dat de grondwaterstand niet
Looger dan tot 50 em onder het maaiveld oploopt. Hieruit volgt, dat de door-
latendheid van de oerlaag resp. van de veenlaag boven de oerlaag iets te hoog
is geschat. Verder is in cen regenperiode gebltken, dat een klein gedeelte van
het pereeel zeer nat was en een zeer hoogen grondwaterstand had. Tijdens de
afboring van het perceel is op dit gedeelte toevalligerwijze geen boring verricht.
Later is evenwel komen vast te staan, dat hier de oerlaag plaatselijk veel
hooger ligt dan elders (wel een fraai voorbeeld van de soms zeer sterk wisse-
Tende ligging van de oerlaag), waardoor de relatief hooge grondwaterstanden
op deze afwijkende plek worden verklaard ). Verder zal de stijging van den
grondwaterstand tusschen 17 Februarl en 3 Maart beinvloed zijn door het
feit, dat de vorst nog niet uit den grond verdwenen was.

Bij het bovenstaande moet echter worden opgemerkt, dat de eisch, dat
de grondwaterstand niet tot boven 30 cm onder het maaiveld (vooral op
Veenkoloniale gronden) mag oploopen, nog nict door rechtstreeksche onder-
zockingen is gestaafd. .

Het is dus best mogelijk en zelfs waarschijnlijk (zie hiervoor), dat voor
Veenkoloniale gronden als eisch kan worden gesteld, dat in het algemeen de
grondwaterstand niet hooger dan tot $0rem onder het maaiveld mag oploopen.
Het is immers gebleken dat op dit proefperceel de waterhuishouding zoo
gunstig is geworden, dat de practijk hiermede ruim tevreden is.

Wasx deze plek tijdena de afboring van het perceel wel opgemerkt, dan was deze
plek in haar geheel omgezet. Overigens is dit een aanwijzing dat bij heog liggende oerlagen
de sleufmethode mindor goede resuliaten zal geven; althans bij de sleufafstanden, zooals
deze hier worden toegepast.

88)
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Voorloopig kan dus worden geconcludeerd, dat de resultaten van deze
proef zeer gunstig zijn. Een vergelijking van de cijfers in de tweede en in de
derde kolom van tabel 24 leert verder, dat de gemiddelde grondwaterstand
in de nabijheid van de drains {nl. in het midden tusschen de omgezette sleuf,
waarin de drain ligt en de eerstvolgende omgezette sleuf; dus op 3 tot rond
6 m uit de drains) vrijwel even hoog is dan verder van de drains verwijderd.
Hieruit valt dus af te leiden dat de drains 8%) overbodig zijn geweest en dat
met de omgezette sleuven alleen had kunnen worden volstaan in overcenstem-
ming dus met hetgeen in verband met de dikte en doorlatendheid van de
watervoerende lang (zie hierboven) kon worden verwacht.

De gemiddelde grondwaterstand tusschen e sleuven op 10 m afstand
bleek ongeveer gelijk te zjn aan dien tusschen de sleuven op 11%; m en wel
ruim 50 em beneden het maaiveld. Hieruit blijkt dus, dat op dit proefperceel
met een sleuvenafstand van 113/; m (en mogelijk met een nog iets grooteren
afstand} volstaan had kunnen worden.

Het belangrijkste resultaat van deze proef is de Lon(ln'-ue dat de water-
huishouding van perceelen in de Veenkolonién — en waarschijnlijk ook elders,
waarin een meer of minder slecht doorlatende laag boven een dikke laag,
behoorlijk doorlatende zandgrond voorkomt — door de boven omschreven
maatregelen aanzienlijk kan worden verbeterd; een en ander voorzooverre
deze meer of minder slecht doorlatende lagen niet diveet onder de bouwvoor
liggen (zie ook sub c). .

¢. Het peroeel moet waarschijnlijk worden omgezet

Hieronder zullen nu twee perceelen besproken worden, waarop het even-
eens do bedoeling is procfnemingen met de sleuvenmethode te nemen, Dit zijn
een perceel van den Heer P Paxmaxy te Tripscompagnie en een perceel van
den Heer R, Syt te Kalkwijk %), Op het ecrstgenoemde perceel zijn in het
voorjaar van 1942 de slenven gegraven en de drains gelegd; op het laatstge-
noemde perceel is dit nog niet het geval, 858) Dit laatste percecl zal echter wel
besproken worden, aangezien hier drainage noodzakelijk is en met dit voor-
beeld dus tevens kan worden aangetoond hoe deze benoodigde drainafstand
moet worden berekend.

Alvorens de bovengenoemde gevallen te beqpreken, wil ik echtet opmerken,
dat het ten ecrste niet vaststaat, dat de sleufinethode hier onvoldoende resul.
raten zal geven, zi} het dan ook, dat dit voor beide perceelen wel waarschijnlijk is.

In de tweede plaats betreft het hier proefnemingen met het doel uit te
maken, wanneer de sleufmethode nog voldoende resultaten zal geven resp.
wanneer het perceel in zjjn geheel moet worden omgezet.

%) Er moet een verschil optreden tisschen de grondwaterstand boven de drains
en in de slouven tusschen twee drainreeksen, waarbij in de eerste sleuf vanaf do drainrecks
oen iets lagere grondwaterstand zal optreden dun in de volgende. Is dit verschil en daar-
rnede de geheele verlaging van dezen grondwaterstand gering, dan zal dit eveneens het
geval zijn mot de grondwaterstanden tusschen de sleuven, hetgeen dus hier is opgetreden.

) Zie ook voor deze perceelen het, in noot 26 genoemde rapport van schrijver.

$8) Dit perceel evenals eon percerl van xlen Heor HutaMaN, Borgercompagnie zijn
inmiddels evencens van sleuven en draing voorzien.
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1. Het percecl van den Heer P. PanMax te Tripscompagnie.

Bespreken we nu eerst het perceel van den Heer P. Paxyan te Trips-
compagnie, dan kan worden opgemerkt, dat de boring U op dit perceel werd
verricht. Van de resultaten van deze boring zal geen gebruik worden gemaakt,
aangezien we sedert het verrichten van de, in deze publicatie besproken,
diepboringen veel beter over de dikte en de doorlatendheid van de water-
voerende laag zijn ingelicht dan vit boring U is af te leiden. Uit het kaartje
No. 3 blijkt, dat dit perceel ligt in het gebied B. De bovenkant van de ondoor-
latende lang ligt dus op 10—13 of gemiddeld op 12,5 onder het maaiveld;
de doorlaatfactor van de watervocerende laag is 2,4 m per 24 uur. De dikte
van de watervoerende laag kan hier op rond 12 m worden gesteld, aangezien
de veenlang hier zeer dun is.

Blijkens de afboring van het pereeel op diverse plaatsen blijkt, dat cen
_niet erg harde ocrlaag werd aangetroffen van 30 & 40 tot 55 & 75 em onder het
maaiveld, die dus overal op dezelfde dicpte onder het maaiveld schijnt voor
te komen. Hierbij moet worden opgemerkt, dat in droge perioden alle oerlagen
neer of niinder hard zijn, tenzij deze cerlagen zoo diep onder het maalveld
ligen, dat deze lagen niet kunnen uvitdrogen. Naarmate in natte perioden
de oerlaag harder of dus meer verkit is, zal de doorlatendheid geringer zijn.
Op enkele plekken komt soms onder de oerlaag een laagje leemig zand voor.
Voorzooverre deze bij het graven der slenven zal worden aangetfoffen, zal
deze laag met de bouwvoor worden vermengd. Tenslotte zullen de blooton,
voorzooverre zij vuil ziju, worden schoongemaakt.

De lengte van het perceel is 223 m en de breedte 73 m, of van hart sloot tot
hart wijk rond 73 m. De natte omtrek ) van de perceclsscheidingsslooten
is sterk verschillend. Hier kon, gezien de groote onderlinge afstand van de
slooten, worden aangenomen, dat zij beide een gelijken natten omtirek van
raim 2 m (rg = 0,65 m) hebben. De scheisloot heeft een natten omtrek van
2,4 m (g = 0,75 m). De natte omtrek van de wifk bedraagt 7,5 m (r, = 2,4 m).

Ock nu zullen we berekenen, wat het verschil tusschen den grondwafer-
spicgel midden op het perceel en den waterspiegel in de wijk en de slooten
zou zijn, indien geen oerlang aanwezig ware, of deze in haar geheel gebroken
- zou zijn, :

Bij een afvoer van 5 mm overtolligen neerslag per 24 uur en indien alleen 2

wijken {r, = 2,4 m} op 75 m onderlingen afstand aanwezig waren, is m,
d = 10,7):
Bhd 8.24.10,7. i
= 20 of 0,005 = 2T R0 of g — 0,14 m.

it 71% )

Zijn alleen twee scheislooten (ry = 0,75 m) op 71 m onderlingen afstand
aanwezig, dan is my (d = 7,52):

Skdm,, 8.24.7,52.m,

e

Aangezien in werkelijkheid zoowel een wijk als een scheisloot voorkomen,

is g globual te stellen op (0,14 + 0,18) : 2 == 0,17 m,

of 0,005 =

Lof mg = 0,19 m. -

%) Deoze natte omtrek en de natto omtrek van de wijk en de scheisloot gelden bij
het normale WUItC!‘E\ell N
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Behalve de bovengenoemde wijk en scheisloot komen ook nog twee perceels-
schetdingsslooten (rq = 0,65 m) voor op een onderlingen afstand van 223 m.
Nemen we voorloopig aan, dat de waterbeweging naar deze slooten onafhan-
keljk is van die naar de wijk en de scheisloot, dan wordt naar deze sloot bij
my = 0,17 m een hoeveelheid water afgevoerd van (d = 9,91

Bldm, 8§.24.99.017

Aangezien de strooming van het water naar de perceelsscheidingsslooten
nict onafhankelijk is van die naar de wijk en de scheisloot, moeten we dit
in aanmerking nemen, hetgeen globaal kan geschieden, door de hoeveelheid
water, dic naar de pereeclsscheidingsslooten vloeit, de helft kleiner te nemen
(mq de helft kleiner nemen). In totaad zal dus bij mg == 0,17 m (de grondwater-
stand midden op het pereeel is 0,17 m = 17 em hooger dan de waterspiegel
in de wijk en de scheisloot) de totale afvoer 3,3 mm per 24 uur bedragen.

Uit het bovenstaande volgt dus, dat drainage hier niet noodig %) is;
verder is my zoo klein dut door drainage niet bereikt kan worden, dat de
grondwatcerstand onder den onderkant van de oerlaag komt te liggen, indien
dit nog niet het geval mocht zijn, aangezien my door drainage practisch ge-
sproken niet meer verlaagd kan worden,

Uit een waterpassing van het perceel blijkt verder, dat bet maaiveld
mieestal 47 tot 70 em boven het normale winterpeil in de wijk ligt (dit peil
werd ons door den Heer Paxman zoo goed mogelijk aangewezen). Hieruit
volgt, dat de grondwaterstand ook na het graven en weer dichten van de
sleaven hooger moet zijn dan bovengenoemd peil. Verder bljkt, dat bij dit
peil, en indien geen oerlaag aanwezig was, de ontwatering, indien dezelfde
maatstal als bij het perceel van den Heer 8moox te Nicuw-Buainen mag worden
aangclegd, nog iets onvoldoende tot voldoende zou zijn. Nu de slenfmethode
zal worden toegepast en de grondwaterstand midden tusschen de sleuven
hooger zal staan dan ter plaatse van de sleuven, zal de ontwatering bij genoemd
peil op de laagste gedeelten waarschijnlik wel een verbetering ondergann
echter waarschijulijk nict geheel voldoende zijn; op de hoogere gedeclten
zal dit wel het geval zijn. Een en ander geldt echter slechts als de doorlatend-
heid van de ocerlaag meevalt, aangezien de cerlaag ondiep is gelegen en op
30 & 40 cm onder het maaiveld begmt en door de daarboven gelegen laag dus
slechts een gering gedeelte van den overtolligen neerslag mag worden afgevoerd,
willen hier niet te hooge grondwaterstanden voorkomen, Aangezien het echter
het waarschijnlijkste is, dat ook deze oerlaag toch nog zoo slecht doorlatend
is, dat een belangrijk gedcelte over de cerlaag naar de sleuven moet vlocien
om hierin weg te zakken, is het het waarschijnlijkste, dat de sleuvenmethodo
in dit geval onvoldoende resultaten zal geven. Zelfs lijkt mij dit het waar-
schijnlijkste op de hoogst gelegen gedeelten van het perceel, voorzooverre
deze meer midden op het, perceel lggen. Zooals reeds is opgemerkt, kan een

= (0,000 m = 0,6 mm per 24 nur.

en ander meevallen en moeten de resultaten van de proefnemingen worden |

afgewerkt,

#7) Uit de resultaton van de boring U alleen -— zie de in noot 26 genvemde literatunr —
was geen andere conclusie te trekken, dat drainage noodig was; dit laatste ix dus niet juist
-geweest en zal dus cok uit de resultaten van de controlemetingen wel blijken,
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In zeer natte perioden en bij sneeuw en vorst kan het peil van de wijk
nog een 35 cm hooger oploopen. Ofschoon het normale winterpeil naar mijn
meening reeds te hoog is, is dit zcker het geval als het peil nog 35 cm oploopt
en dus op £ 10 tot 35 cm onder het maaiveld hgt, Aangozmn de grondwater-
stand in het perceel nog hooger is dan het peil in de wijk en in de slooten, zal
het duidelijk zijn, dat in die perioden door geen enkele maatregel de grond-
waterstand zoover verlangd kan worden, dat de ontwatering voldoende wordt.
De eenige maatregel, die in de eerste plaats noodig i3 om een voldoende ont-
watering te kunnen verkrijgen is een betere beheersching van het peil in de
wijk en de slooten, waardoor dit nooit hooger op kan loopen dan tot (hoogstens)
het' bovengenoemde normale winterpeil, dat op zichzelf reeds aan den hoogen
kant is. In de perioden met een peil in de wijk en de slooten van 10 tot 23 em
onder het maaiveld blijjft de ontwatering dus ten ecnen male onvoldoende,
In de andere perioden, waarin het normale winterpeil optreedt, kan de ont-
watering na het graven en weer dichten van de sleuven voldoende zijn (één
en ander dus afhankelijk van de doorlatendheid van de oerlaag).

Ofschoon dus, zooals we reeds gezien hebben, In dit perceel geen drains
gelegd behoeven te worden, zijn deze hier wel gelegd en wel op 20 m onder-
lingen afstand. Deze drainage werd oorspronkelijk in het proefplan opgenomen,
omdat uit de boring U, die tijdens het opstellen van het proefplan alleen ter
beschikking was, geen andere conclusie kon (mocht) worden getrokken dan
dat deze drainage noodig was om een behoorlijke ontwatering te verkrijgen.
Ofschoon na het verrichten van de, in deze publicatie besproken, diepboringen
is gebleken, dat drainage niet noodig is, zijn deze drainrecksen toch gehand-
haafd, aangezien het aanbeveling verdient ook hier nog eens aan te toonen,
dat deze drainage hier gemist kan weorden. :

Uit het voorgaande zal het verder duidelijk zijn geworden, dat op dit
pereeel alleen kleine slenfafstanden gebrnikt kunnen worden, aangezien de
cerlaag hier op 30 & 40 em onder het maaiveld begint. Op dit perecel zijn dan

ook sleuven op b en 6%/, m onderlingen afstand loodrecht de wijk en de schei.
" sloot gegraven; ook de drains liggen dus loodrecht de wijk. De sleuven, die .
tot even onder de certaag zijn gegraven, werden daarna weer met den vitge-
graven grond opgevuld, De breedte van de sleuven zal 60 of mogelijk 50 em
hebben bedragen; terwijl in enkele van deze sleuven drainreeksen zijn gelegd.

Ofschoon de last van droogte in sub II van deze paragraaf zal worden
. behandeld, kan hier worden opgemerkt, dat mocht op dit perceel last van
" droogte optreden, deze last van droogte na het graven en weer dichten van
de sleuven vrijwel onverminderd zal blijven bestaan, aangezien immers tus-
schen de sleuven — of dus op het grootste gedeelte van het perceel — de
cerlang onaangetast blijfft; boven de sleuven zal deze eventucele last van
droogte echter zijn opgeheven (zie ook sub IT van deze paragraaf). Het lijkt
mij gewenscht hicrop de aandacht gevestigd te houden.

Na het gereedkomen van dit rapport bezocht ik dit proefveld op 28 Juli
1942, Hierbij bleek nog het volgende:

Het proefveld is gedeeltelijk in 1941 en gedeeltelijk na de vorst in het
voorjaar van 1942 gereed gekomen. Op het eerstgenoemde gedeelte werd
tijdens den opdooi geen overlast van water ondervonden, Aangezien dit ook
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op a,nd[ re, nict-omgezette perceelen het geval was, waren hieruit geen con-
clusies te trf’kk(‘n

" De opkomst en groei van de aardappelen in de droge periode bleek boven de
sleuven veel beter te zijn dan tusschen de sleuven. Tusschen de sleuven treedt
dus de bovengenoemde last van droogte op. Overigens is mogelijk het verschil
in groei ook te wijten aan een structnurverbetering van den grond in de sleuf.

Ten tijde van mijn bezoek was er geen verschil meer te zien, terwijl ook
geen waarneembaar verschil in de kwaliteit en kwantiteit tijdens. het rooien
van de aardappelen viel op te merken, wel bevinden zich de aardappelknollen
ter plaatse van de sleuven veel dieper onder het maaiveld dan tusschen de
sleuven. De Heer Pa¥MaAN was echter van meening, dat, had de droogte.
periode zich langer voortgezet, er een belangrijk verschil in den groei en de
opbrengst van de aardappelen ter plaatse van de sleuven en tusschen de
sleuven zou zijn blijven bestaan. Ten opzichte van den last van droogte heeft
ecn geheele omzetting van het perceel dus voordeelen ten opzichte van de
sleuvenmethode, Opgemerkt kan nog worden, dat bet peil in de wijk iets
is verlaagd en dat noch de scheisloot noch de wijk zijn schoongemaakt,

Op 17 Februari 1943 bezocht ik nogmanls dit procfveld, Het procfveld -
was toen droog en stevig. De ontwatering was trouwens den geheelen tijd
uitstekend geweest, De sleuvenmethode heeft hier dus de ontwatering in een
voldoende mate verbeterd. Ook uit het feit, dat sinds den aanleg van dit
prociveld in de omgeving deze sleavenmethode voor de verbetering van de
ontwatering steeds meer en met succes wordt toe gepast, blijkt het nuttig
effeet van deze methode ten opzichte van de verbetering van de ontwatering.
YVoorzooverre hicrover een oordeel is uit te spreken (grondwaterstanden werden
nict bepaald) lijkt in overeenstemming met de verwachting de drainge over-
bodig. Het bovenstaande neemt niet weg, dat den Heer Paxmax van oordeel
blecf, dat ten opzichte van den hinder van droogte in de droge perioden in
het zomerhalfjuar de gelhecle omzetting van het betreffende perceel beter
was geweest. In droge perioden in het komende zomerhalfjaar zal dit proefveld
dan ook nog eens bezocht worden om dezen last van droogte na te gaan,

2. Het perceel van den Heer R. Samit te Kalkwijk

Ofschoon op dit pereeel nog niet tot de vitvoering van een proefneming
met de sleuvenmethorde werd overgegaan, wil ik ook dit perceel brhandelen,
aangezien, zooals reeds is opgemerkt, hier naast de sleuvenmethode bovendien
drainage zal worden toegepast, 878)

Dit perceel (sectie B 630}, waarop boring T is gelegen, ligt binnen het
gebied Ag, d.w.z. in het gebied, waar de bovenkant van de slecht doorlatende
laag, die de watervoerende laag van onderen afsluit, op minder dan 10 m
onder het maaiveld voorkomt. Aangezien op plek T hiervoor 8 m werd waar-
genomen en in deze diepteligging op korten afstand (binnen gebied Ag) geen
groote wijzigingen kunnen worden’ verwacht, kan worden aangenomen, dat
onder dit perceel de slecht doorlatende laag begint op 9 m onder het maaiveld.
De dikte van de watervoerende laag zal hier dan ook op 8 m worden gesteld.
Als  doorlaatfactor voor, dit gebied zal echter de gemiddelde waarde

%73) Dit prooiveld is inmidilels ook sangelegd, Eind 1943 bleek ook hier de ont-
watoring voldeende te zijn.
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voor het gchede gebied Ag worden aangehouden of zal deze dus op 1,5 m per
24 uur worden gesteld.

Dit perceel werd op enkele punten tot ruim.1 m diepte afgeboord. Hieruit
bleek dat er ecn oerlaag op 17 & 33 tot 40 4 75 em onder het maaiveld voorkomt,
terwijl soms Lieronder nog een tweede oerlaag is aangetroffen (bij de diep-
boring T). De eerstgenoemde ocrlaag was nergens erg hard; de tweede (op
95-—115 c¢m onder het maaiveld) daarentegen wel. Een veenlaag is hier onder

_de bouwvoor niet of nauwelijks aangetroffen.

De natte omtrek van de wijk is op het winterpeil - 3,5 m (r, = 1,4 m).
Deze wijk was, althans tijdens de afboring van het perceel, zeer vervuild;
zij zal, indien de proef wordt genomen, over de lengte van het perceel in elk
geval zorgvuldig worden schoongemaakt ®). De scheisloot heeft bij dit peil
een natten omtrek van 1,7 m (ry = 0,6m), terwijl de pereedlsscheidingsslooten
bij genoemd peil een gemiddelden natten omtrek hebben van 1,353 m (r, =
(L4 m). De lengte van dit pereeel is verder 130 m en de brecdte van hart
scheisloot tot hart wijk rond 70 m,

Evenals dit bij het perceel van den Heer Paxmax is geschied, zullen we
eerst weer berekenen, hoeveel de grondwaterspiegel midden op het perceel
boven het peil in de wijk ligt, indien geen cerlaag aanwezig zou zijn en de
afvoer van overtolligen neerslag 5 mm per 24 wur bedraagt.

Zgn alleen twee wijken (ry = 1,4 m) op 70 m onderlingen afstand aanwezig,
dan is (d = 7,13):

8.1,5.713.m,

Skd
0 of o5 = 20 T Mo g, 0,20

8 = >
l" 7“2 Fad

Zijn alleen twee scheislooten (r, = 0,5) op 70 m onderlingen afstand aan-
wezig, dan is (4 = 5,62):
8kdmg e
8 = —tT- of U,UUU == 0
Aangezien in werkelifkheid een wijk en een scheisloot op 70 m onderlingen
afstand voorkomen, is m, in werkelijkheid globaal (0,29 4 0,36) : 2 = 0,33 m.
Nu komen op 130 m onderlingen afstand ook nog twee perceclsscheidings-
slooten voor (rg = 0,4 m). Nemen we cerst aan, dat de strooming van water
naar deze perceelsscheidingsslooten onafhankelijk is van de strooming naar
de wijk en de scheisloot, dan wordt naar de perceelsscheidingsslooten nog
“een hoeveelheid water bij m, = 0,33 m afgevoerd, die gelijk is aan (d = 6,34):

8kdmg 8.15.634.0.33 .
— ju— = ~ ap V) .
=% of 8 = 1302 = 0,013 m = 1,5 mm per 24 nur

8.1,5.562.m
200 0= 10 of g = 0,36 m.

Aangezien de strooming van het water naar de wijk en de scheisloot de
strooming naar de perceclsscheidingsslooten beinvloedt, moet deze laatste
in rekening worden gebracht, hetgeen globaal kan geschicden door voor deze
berekening m, de helft kleiner te nemen 92), waardoor bij ecn mg-waarde van
0,33 m rond 3,8 mm overtollige neerslag naar de wijk en de slooten afvloeit.

I!) .

Hior zal verder worden aangenomen dat de wijk schoongemaakt is.
‘9)

Alleen voor de strooming van het overtollige regenwater naar de perceclsschoiding.
sloaten is doze waarde ge helft kleiner genomen om dezen inviced van de strooning van
het water naar de wijk en de scheisloot tot uiting te brengen,
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Deze mg-waarde (= verschil van den grondwaterspiegel midden op het
perceel en den waterstand in de wijk en de slooten) is groot genoeg, dat drainage
" hier zin heeft, indien het peil in de wijk en de slooten in het winterhalfjaar
of {en) de hoogteligging van de cerlaag hiertoe aanleiding geeft.

Uit een waterpassing van het terrein is nu gebleken, dat het maniveld
gewoonlijk 63 tot 102 em boven het winterpeil in de wijk ligt ), Hieruit velgt,
dat ware geen ocrlasg aanwezig, de ontwatering even onvaldoende tot meer
dan voldoende zou zijn (Men denke crom, dat deze conclusie alleen geldt,
indien de wijk op een voldoende wijze is schoongemaakt). Om deze reden is
dus nauweljjks eca drainage nnodig ?%). Iets anders is, dat, aangezien de oerlaag
op 17 &4 33 tot 49 4 75 em onder het maaiveld ligt, door de verlaging van den
grondwaterspiegel tangevolge van exn drainage er in elk geval voor gezorgd
kan worden, dat de grondwaterspicgel onder den bovenkant van de oerlaag
komt te liggen, hetgeen dus een voordeol beteckent. Nu zijn we wat de drain-
afstand botreft hier echter gebonden aan den afstand der sleuven, aasngezien
deze slenfmethode ook hier zal worden toegepast. Desleufaistand op dit perceel
kan, gezien de ondiepe ligging van de oerlaag, slechts klein zijn (mhgeveer 3m),

Verder is de draindiepte van belang, Aangenomen zal worden, dat deze
80—90 em %) (helling 10 em) onder het gemiddelde maaiveld is, of dat
de as van de drainreeks 0 tot 10 of gentiddeld 3 em == (1,05 m onder het winter-
peil ligt. Ts nu verder het verschil in den grondwaterstand midden tusschen
de drains en boven de drains maximaal 0,15 m (dus bij ecn afvoer van over-
tolligen neerslag naar de drains, de wijk en de slooten van sgmen 5,7 mm per
24 uur), dan hgt gemiddeld genomen de grondwaterspiegel meer ml{ld(m op
het perceel 0,15 1 2 = 0,075 m boven het peil in de wijk en de slooten, Is dit
verschil 0,33 m dan vioeit 5,8 mm per 24 aur naar de wigk en de slooten af;
in dit geval dus (0,075 : 0,33) % 5,8 = 1,3 mm per 24 uur. Houden we dus
vast aan den eisch, dat een afvoer van 5 mm overtolligen neerslag bij genoemd
verschil in den gmpdwatamptcg-l midden tusschen en boven dc drains vol-
doende is, dan moet door de drains dus nog 5—1,3 = 3,7 mm per 24 uur worden
af;:ovot-rd

De waterlaag boven de drains i is, bij genoemd winterpeil in de wijk en de
slooten en bij genoemden afvoer van overtolligen neerslag, dus 5 em = (L05 m
(= k, in de onderstaande formule). Midden tusschen de drains is de grond-
waterstand 0,05 4 0,13 = 4,20 m boven het vlak door de drains {== H, in de
onderstaande formule}. De berekening van den benoodigden drainafstand
kan geschieden met behulp van de formule (zie formule 115, b, in de, in noot 1
genoemde publicatie, blz. 616) 73): '

g _ Bkd (Ho—hy) § 4k (H% — I2)
8

%) Dit poil werd ons zoo goed maogolijk door den Heer SMIT asngowezen,

1} Do mogolijkheid bestaat natuirlijk, dat de doorlatendheid van de watervoeronde
laag onder dit porceel gomidueld gonomen iots kleiner is, Het is echter onwaarschijnlijk,
dat deze waarde kileiner is dan 1,4 m per 24 uur en in dat geval is my = 0,35 m en de
hosveelheid water, die naar de m_]k en do slooten vloeit, 5,7 mm per 24 uur,

) Bij een ieta lager peil in het voorjaar liggen de drains dun boven het peil in de
wijk en de slooten.

1) (in verwarring te voorkomen zijn hierdoor de letters I, en Ry inplaats van m,
en n gebruikt, zooals deze in formule 1156 voorkomen.
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waarin & de doorlaatfactor van den grond (1,0 m per 24 uur) %), 3 de door de
drains af te voeren hoeveelheid water (hier 3,4 mm = 0,003+ m per 24 uur}
en d een factor is, die aan de tabel 5—2 (r, = 0,04 m) in de, in noot 1 genoemde,
literatuur moet worden ontleend, Aangezien in dat geval de drainafstand
kleiner is dan 30 m en de ligging van de slecht doorlatende laag 9 m onder het
maaiveld of dus rond 8 m onder de drains bedraagt, kan voor deze strooming
worden aangenomen, dat de grond ender de drains tot oncindige diepte door-
latend blijft. Nemien we aan, dat de drainafstand 20 m is, danisd = 1,55 en dus

j— V310155 (020—005) + 4. L0 0200059 ¢, _
0,003.4

! is dus grooter dan 20 m, zooals verondersteld was voor de afleiding van
d uit tabel 5—2. We moeten dus de berekening herhalen en veronderstellen
nu, dat de drainafstand 25 mis, danis d = 1,86 en , volgens dezelfde formule
rekend, 2614 m. Ook deze veronderstelling is nog niet geheel juist. Ver-
onderstellen we, dat de drainafstand 2715 m is, dan is de berekende drain-
afstand ook 2715 m {d = 2,01). De drainafstand is gelijk aan den afstand,
die by de afleiding van 4 uit tabel 5—2 was aangenomen, zoodat 2714 m de
gevraagde drainafstand is. .

Aangezien we nu behalve een sleufafstand van 5 m ook een anderen sleuf-
afstand willen tocpassen, is hiervoor het beste 81/, m te kiezen; de drainreeksen
kunnen dan telkens in een sleuf gelegd worden, indien voor den drainafstand
25 m werd aangehouden.

Evenals bij het hierboven besproken perceel van den Heer Paxmax 798) te
Tripscompagnie, is ook hier — in verband met de hooge ligging van de oerlaag
in het bodemprofiel - niet uit te maken of de bovengenoemde maatregelen
{sleuven en drains) voldoende zullen zijn om een voldoende ontwatering te
geven, Ook hier zal dit in de eerste plaats afhangen van de doorlatendheid
van de oerlaag. Indien deze laatste meevalt, zal de sleuvenmethode voldoende
resultaten geven, Niet ontkend kan echter worden, dat de waarschijnljkheid
groot is, dat de sleuvenmethode hier onvoldoewdde resultaten zal geven; men,
bedenke echter, dat het hier een proefreming geldt en geen advies. Overigens
heeft ket pas zin de proef op dit perceel vit te voeren, indien de proef op het
pereeel van den Heer Paxmay te Tripscompagnie bevredigende resultaten
heeft gegeven, in zooverre dus de sleuvenr een volioende ontwatering hebben
gegeven, aangezien op dit pereeel de toestand waarschijnlijk gunstiger is dan
op het percecl van den Heer 8mit, Ten opzichte van den eventueclen last
van droogte kunnen dezelfde opmerkingen worden gemaakt als voor het
pereeel van den Heer Paxyan, waarnaar verwezen wordt,

In verband met het bovenstaande is het wellicht van belang op te merken
dat aan den anderen kant van de wijk een perceel ligt van den Heer CREMER,
dat tot 80 cin diepte is omgezet. Het resultaat van deze omzetaing is voorzooverre
mij bekend, onbevredigend, Bij een waterpassing van een plek, waar het gewas

22 m.

™) Bij drainage is de doorlatendheid van do bovenste lagen hot belangrijkste. Veilig-

heidshulve stellen we deze iets lager dan de geniiddelde doorlatendheid van de geheela
watervoerende laag en wol op ! m per 24 uur, asngezien deze drainafstand desondanks
groot blijft, ‘

M8y Inmiddels is echter reeds gebleken, dat de getroffen maatregelen op het perceel
van don Heer Paxmaw do ontwatering op een voldeends wijze heeft verbeterd,
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sterk onder den invloed van te hooge grondwaterstanden heeft geleden, bleek
deze 60 ¢m boven het winterpeil in de wijk te liggen. Een cerlaag is natuurlijk
niet meer aanwezig, zooals ook uit een boring bleek,

Uit het voorgaande blijkt, dat op deze plek-de grondwaterstand tot minder
dan 30 om onder het maaiveld zal oploopen, zoodat reeds omn deze reden de
grondwaterstand te hoog zal zijn. Er komt echter bij, dat de wijk erg vuil
was 78) en hierin veel slib aanwezig was, waardoor de grondwaterstand zeker
hooger oploopt, dan het geval zou zijn, indien de wijk voldoende schoon is.
Een schoonmaken van de wijk zal hier de ontwatering zeker niet onbelangryjk
verbeteren (ook dicht bij de wijk komt namelijk een natte plek voor), een
drainage lijkt mij hier echter bovendien noodzakelijk om den grondwaterstand
voldoende laag te houden. Natuurlijk kan men hier de witk ook dempen of
terugbrengen tot de afmetingen van een scheisloot. Voor de dan te nemen
maatregelen wordt naar § 4 van dit hoofdstuk verwezen . '

De berekening van den benoodigden drainafstand, zooals deze voor een
pereeel moet geschieden, waarin geen oerlaag aanwezig is, resp. waarin deze
in haar geheel is gebroken, is echter anders dan in het geval van het pereeel
van den Heer SyIT, waarbyj de sleuvenmethode is toegepast. Om deze methode
van berekening duidelijk te maken, zullen we een denkbeeldig geval behande.-
len, dat echter in werkeljkheid zeker in gebied Ag kan voorkomen.

Hiertoe nemen we aan, dat op een perceel, waarin geen ocerlaag {meer)
sanwezig s, de onderlinge afstand van de wijk en de scheisloot 80 m bedraagt
en van de perceclsscheidingssiooten 200 m, De rg-waarde van de wijk, van de
scheisloot en de van perceelsscheidingsslooten.zijn resp. (als by het perceel
van den Heer Svir) 1,4; 0,5 en 0,4 m. Ook de ligging van den onderkant van -
de watervoerende lauag wordt op 9 m onder het maaiveld gesteld, zoodat de
dikte van de watervoerende laag op 8 m kan worden sangchouden. Dit perceel
ligt binnen het gebied A, zoodat de gemiddelde doorlaatfactor van de water-
voerende laag op 1,5 m per 24 uur kan worden gesteld. Verder zullen we
" aannemen, dat in meer natte perioden in den winter het peil in de wijk en de
slooten 60 cm onder het maaiveld bedraagt, daarentegen in drogere perioden
en in het voorjaar 4- 90 em onder het maaiveld. De draindiepte kan dus §80—90
em (10 em helling) of gemiddeld 85 em onder het maaiveld bedragen, waarop
hieronder niet zal worden teruggekomen, Ook nu berckenen we weer de m,-
waarde voor een afvoer van § mm overtolligen neerslag per 24 ulr,

Zijn alleen 2 wijken (r, = 1,4 m) op 80 m onderlingen afstand aanwezig
dan is (d = 7,28) :

8kdm . 8.1,5.7,26.m
8= —p ? of 0,005 = “_sﬁa—_o' of my = 0,37 m.

Zijn alleen twee scheislooten (ry = 0,5 m) op 80 m onderlingen afstand
aanwezig dan is {(§ = 5,85):

8kdm s 8.15.585.m
§= -—12——" of 0,005 = ———-@_——9 of my = 0,46, m.

Aangezien in werke]ijkheid een wijk en een scheisloot op 80 m onderlingen
afstand voorkomt, is m, in werkelijkheid globaal op (0,37 -+ 0,46): 2 = 0,42 m

"} Tijdens de afboring van hot percecl van den Hoer SMiT worden deze waarnemingen
verricht.
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te stellen. Hierbij moge nogmaals in herinnering worden gebracht, dat m,
het verschil in den grondwaterstand midden op het perceel en den waterspiegel
in de wijk en de slooten voorstelt.

Op 200 m onderlingen afstand zijn bovendien nog 2 perceelsscheidings-
slooten {r, = 0,4 m) aanwezig. Nemen we voorloopig aan, dat de strooming
van het water naar deze slooten onafhankelijk is van die naar de wijk en de
scheisloot, dan wordt bij een my-waarde van 0,42 m nog een hoeveelheid
water naar deze slooten afgevoerd, die gelijk is aan {d = 6,87):

Skdm J1,5.6,87.0,42
T g = kding _ 81,5687 = 0,0008 m = 0,9 mum per 24 uur.

2 2002 -

Aangezien in werkelijkheid de bovengenoemde stroomingen niet onaf-
handelijk van elkaar zijn, moet dit in rekening worden gebracht, hetgeen
globaal kan geschieden door voor de strooming van ket waler naar de perceels-
scheidingsslooten my de helft kleiner te nemen. Bjj een #ng-waarde van (,42 m
wordt in totaal naar de wijk, de scheisloot en de perceelsscheidingsslooten
rond 5,5 mm per 24 uur afgevoerd. Aangezien het peil in de wijk en de slooten
60 em onder het maaiveld is, loopt in natte perioden de grondwaterstand
tot 0—42 = 18 em onder het maaiveld op, waaruit volgt, dat in deze perioden
de ontwatering onvuldoende is. Door drainage is ook in deze perioden een
voldoende ontwatering te verkrijgen, waarbij we zullen veronderstellen, dat
de grondwaterstand bij een totalen afvoer van 5 mm overtolligen neerslag
{naar de wik, naar de slooten en naar de drains} de grondwaterstand niet
hooger dan tot 40 em onder het maaiveld mag oploopen. Aangezien het peil
in nattere perioden 60 cm onder het maaiveld bedraagt en de gemiddelde
draindiepte 85 em onder het maaiveld is, is dus by (= hoogte grondwater-
spiegel ter plaatse van de drains boven de as door de drains; zie ook blz. 791
van deze medededling) 0,85—0,60 = 0,23 m; H, (grondwaterspiegel midden
tusschen de drains boven het vlak door de drains) is gelijk 0,85—0,40 = 0,45 m.
Gemiddeld genomen ligt de grondwaterspiegel dus (0,45 + 0,25) : 2=035m
boven de gemiddelde ligging van de drainreeksen. Daar de drainrecksen ge-
middeld 0,85—0,60 = 0,23 m onder het peil in de wijk en de slooten liggen,
ligt de grondwaterstand dus 10 em boven het peil in de wijk en in de slooten.
De afveer van overtolligen neerslag naar de wigk en de slooten bedraagt bij
dezen gemiddelden grondwaterstand (meer midden op het perceel) dusgi-i%
. 5,5 = 1,3 mm per 24 uur. Door de drains moet dus nog 5—1,3 = 3,7 mm
per 24 uur worden afgevoerd. De berekening van den benoodigden drain-
afstand geschiedt weer met de reeds genoemde formule (zie ook blz. 804 van
deze mededeeling):

VB Hy— k) + 3k (H, = WYy)
_ : - _

De waarde van de factor d moet weer worden afgeleid, uit de tabel 5—2
uit de, in noot 1 genoemde publicatie. Verder zal, ofschoon k {doorlaatfactor)
vour de geheelo watervoerende lang gemiddeld 1,6 m per 24 uur bedraagt,
de k-waarde hier op 1,0 m per 24 nur worden gesteld, aangezien voor de drain-
afstand (ten opzichte van den onderlingen afstand van de wijk en de scheisloot
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relaticf klein) de doorlatendlieid van de bovenste lagen het belangrijkste isener
een algemeene neiging ig (zie hoofdstuk III), dat gemiddeld genomen de dooz-
latendheid naar diepere lagen toeneemt, Deze verlaging van de doorlatendheid is
hierin elk geval toelaatbaar, aangezien ook nu in een perceel slechts enkele drain-
recksen noodig zijn en het dus hoogstens om één drainreeks extra kan gaan %),

Uit de bovenstaande formule blijkt, dat als I = 30 m, d = 2,15:

_ V801205 (0,45-0.25) + 4.1 (045025
0,0037
Aangezien bij de afleiding van den factor d uit tabel 5—2 voor [ == 30 m
is aangenomen, moet de berckening worden herhaald (zie ook de, in noot 1
genoemde, literatuur), Stellen we nu f op 34 m dan is d = 2, 38 of

P VB 1238 (0,35—0,25) + 4.1 (04575—0,259)
0,0037

Deze waarde is in overeenstemming met den drainafstand, die bij de af-

leiding van den factor is aangenomen, zoodat de benoodigde drainafstand

34 m bedraagt, Aangezien het perceel 200 m lang is en de draing hier — mede

in verband met de afmetingen en de diepte van de perceelsscheidingsslooten —

waarschijnlijk het beste in de wijk of de scheisloot kunnen uitmonden, zijn dus

= 33 m.

= 34 m.

——— 1'= 5 drainrecksen noodig, waarbij de onderlinge afstand 33Y/, m bedraagt.

34

B. To-kort ann water (last van verdroying)

Ofschoon dit onderwerp feitelijk niet in deze publicatie thuis behoort,
willen we hierover toch icts opmerken. Last van droogte (in droge perioden
in het zomerhalfjaar) in de Veenkolonién kan op drie wijzen ontstaan nl. door:
a. Het voorkomen van een oerlaag viak of althans dicht onder de bouwvoor.

b. Het voorkomen van een spalterveenluag vlak onder of althans dicht onder
de bouwvoor.

¢, Het ontbreken van een vwnl.mg onder de bouwvoor en het voorkomen van
diepe grondwaterstanden in droge perioden.
Hieronder zullen deze mogelijkheden kort besproken worden et (lb mid-

deten om hierin verbetering te brengen.

a. De hinder van droogte ontstaat door het voorkomen van een oerlaag viak
of althans dicht onder den bouwvoor.

Recds bij de bespreking van het perceel van den Heer Panmax te Trips.

") s deze dootlastfactor 1,5 m per 24 uur, dan is de bencodigde drainafstand niot
{)€)
34 m, maar rond 43 m. Het aantal benoodigde drainreekson 2—— — 1 = 4 drain-

H

reokson met esn onderlingen afstand van 40 m (bi] 3 reeksen is de afstend 50 m en is deze
afatand dus te grout). In § 4, sub a, blz. 819 {zie ook blz, 777) is aangetoond, dat in het
gebied A, ock voor de drainage gerniddeld genomen wel een gomlddelde doorlaatfactor
van |3 m per 24 uur mag worden aangehouden. Worden dan ook 5 drainreeksen gelegd,
dan is men ann den veiligen kaut,
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compagnie en van den Heer Smrt te Kalkwijk werd er op gewezen, dat op deze
perceelen in het zomerhalfjaar in droge perioden last van droogte kan op-
treden. Op het perceel van den Heer Paxsmax is dit inderdaad het geval;
voor het perceel van den Heer SyrT is dit niet verder nagegaan. Op de boerderij
van den Heer Panman, Ommelanderwijk, Gemeente Veendam, trad naar
den Heer Paxyax vooruoemd ons mededeclde deze last van droogte in droge
perioden vooral op die plekken op, waar een oerlaag vlak onder de bouwvoor
of althans dicht onder de bouwvoor voorkwam. Nadat hier de ocerlaag was
gebroken (zie ook § 4), is de hinder van droogte veel geringer geworden, of-
schoon zij nog steeds bestaat. Hierbij kan nog worden opgemerkt, dat de
bouwveoor volgens den Heer Pa¥man voornoemd 8—12 9 humus bevat,’
terwijl onder de bouwvoor geen of practisch geen veenlaag voorkomt, of deze
althans zeer dun is. Over den verderen opbouw van het profiel en met name
over de, in het zomerhalfjaar in droge perioden optredende, grondwater-
standen onder het maaiveld en over de fijnheid van den zandgrond tot ruim
1'm onder het maaiveld zijn geen gegevens beschikbaar.

De verklaring van de bovengenoemde feiten is de volgende:

Komt vlak of althans dicht onder de bouwvoor een oerlaag voor, dan
verhindert deze oerlang practisch gesproken de capillaire opstijging van water
vanuit den grondwaterspiegel, gesteld althans dat deze hoog genoeg ligt om
zonder aanwezigheid van de oerlaag eerrvoldoende capillaire opstijging van
water mogelijk te maken. De oorzaak daarvan schuilt in de zeer slechte door-
latendheid van de oerlaag in droge perioden van zich naar boven bewegend
grondwater, nu alleen de fijne porién gevuld zijn met water, De planten moeten
dus leven op de hoeveelheid water, die in de lagen boven de oerlaag beschik-
baar is, aangezien de plantenwortels naar alle waarschijnlijkheid deze oerlaag
niet doordringen of althans slechts in een, voor de watervoorziening te ver-
waarloozen, mate. Bestaat deze laag boven de oerlaag alleen uit een bouwvoor
met een niet te hoog humusgehalte, terwijl hieronder slechts een zeer dunne
veenlang optreedt en dus onder de bouwvoor en boven de oerlaag hoogstens
nog cen tamelijk dunne zandlaag eventueel met een dun veenlaagje voorkomt,
dan is het begrijpelijk, dat deze lagen onvoldoende water kunnen vasthouden
om de planten in droge perioden van voldoende water te voorzien; er zal dus
last van droogte optreden. Uit het voorgaande volgt verder, dat deze hinder
van droogte des te geringer is, naarmate de oerlaag dieper onder het maaiveld
voorkomt, de veenlaag onder de bouwvoor dikker en het humusgehalte van
de bouwvoor heooger is.

Wordt nu deze ocrlaag gebroken, dan worden hiermede twee dingen be-
reikt, nl.(1), dat de diepte van de beworteling dieper kan worden en (2) dat
de capillaive opstijging van water mogelifk wordt. Dit laatste is echter alleen
mogelijk als de hoofdwortelmassa zich in een laag bevindt, die nict te hoog
boven den grondwaterspiegel in droge perioden in den zomer ligt, of dus als
deze lantste grondwaterspiegel niet te diep onder het maaiveld voorkomt 77).

")

De gnelheid van de capillaire opstijging neemt in een bepaalde laag des te meer
af, naarmate de grondwaterspiegel dieper onder deze laag ligt. Ligt deze laag te hoog boven
“den grondwaterspiegel, dan is — ook ala het capillariteitsgetal (capillaire hanghoogte)
van de tusschongelogen lagen voldoende grouot is, zoodat de eerstgenovemde laag onder
het capillaire oppervlak ligt — deze anclheid te verwaarloozen gering. .
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Aangezien de haeveelheid water, die een grond boven het capillair op-
pervlak kan vasthouden, ook afhangt van het slibgehalte, van het humus-
- gehalte en van de fijnheid van den zandgrond, volgt hicr dus uit, dat na
verbreking van de oerlaag de hinder van droogte des te geringer wordt, naar-
mate de bouwvoor en de daaronder gelegen lagen meer humus (en slib) bevatten
en de grondwaterstand in droge perioden in den zomer heoger is. Vooral
het al- of nict-voorkomen van een veenltl.ﬂtr onder de bouwvoor is hier dus
van belang.

Op de bovengenoemde boerderij van don Heer PANMAN is na de ver breking
van de cerlaag de hinder van droogte op de plekken, waar de ocrlaag oor-
spronkelijk dicht onder de bouwveor lag, wel is waar sterk afgenomon; ver-
dwenen is hij echter nict, Aangezicn de bouwvoor betrekkelijk weinig humus
bevat en’ hieronder geen veenlaag voorkomt, is het begrijpelijk, dat als de
grondwaterstand in droge perioden in het zomerhalfjaar te diep is, waarover
verder geen gegevens beschikbaiar zijn, hier last van droogte optreeds. Ander-
zijds is niet bekend in welke mate hier na het verbreken van de oerlaag nog
- verdroging optreedt. Zon men deze geheel willen opheffen dan ig het voldoende
niet te laat in het voorjaar — bijv, omstrecks 1 Mei, afhankelijk van de weers-
gesteldheid — het peil in de scheislooten op te voeren. Na den oogst mocet
dit peil dan weer tot het gewone peil worden teruggebracht, Met deze suggestie
moge hier worden volstaan; de vraag of deze maatregel hier noodig is, blijft
buiten beschouwing, aangezien mij de mate, waarin nog last van droogte
wordt ondervonden, niet hekend is en dus niet de schade beoordeekld kan worden
die in droge perioden in het zomerhalfjanr optreedt.

b. Het voorkomeun van een spalterveenlaag vlak onder of althans dicht
" ondler de bouwvoor,

Ook door het voorkomen van een spalterveenlaag vlak onder of althans
dicht onder de bouwvoor kan hinder van droogte optreden. De verklaring
daarvan is precics dezelfde, als wanneer een cerlaag vlak onder of althans
dicht onder de bouwvoor optreedt, waarvoor dus naar sub a verwezen kan
worden. Evenals de ocrlaag heeft ook een spalterveenlaag in het zomerhalfjaar
{en voor ecn capillaire opstijging van water) een geringe doorlatendheid.
Ook hier kan door verbreking van deze spalterveenlaag de hinder van droogte
opgeheven resp. althans sterk worden verminderd. |

Een voorbeeld daarvan levert het perceel van den Heer J. BruiNiNga
te Borgercompagnic. Hier komt op de eene helit nog een spalterveenlaag
vrijwel vluk onder de bouwvoor voor, terwijl op de andere helft deze spalter-
. veenlaag reeds een 10 tot 15-tal jaren geleden door een omzetting tot 10 & 50 em
onder het maaiveld werd verbroken. Op de eerste helft van het perceel treedt
in droge perioden in het zonierhalfjaar last van droogte op, hetgeen nict het
geval is op die helft van het perceel, waar de spalterveenlaag werd gebroken
en vermengd werd met den onderliggenden grond,

Verder treedt op de eerstgenoemde helft (dus met de spalterveenlaag)
in den zomer meer hinder van droogte op, dan in den winter overlast van water
wordt endervonden. Dit lijkt op het eerste gezicht tegenstrijdig, maar is het
echter niet. In tijJden van overtolligen ncerslag zal immers het overtollige
water ook door grootere porién {door scheuren enz.) in de spalterveenlaag
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naar beneden zakken, waarin (te kleine capilariteitsgetallen) in den zomer
in droge perioden geen water capillair kan opstijgen, doordat zich hierin geen
water bevind. De doorlatendheid voor water van deze laag in neergaande
richting is (in tijden met overtolligen neerslag) dus grooter en mogelijk zelfs
veel grooter dan de doorlatendheid van water in opgaande rich#ing {in tjjden
met een tekort aan water), waardoor dus op eenvoudige wijze verklaard wordt,
waarom de hinder van droogte in droge perioden grooter kan zijn dan de over-
last van water in natte perioden en zelfs, zooals op dit pereeel, practisch geen
overlast van water in natte perioden in het winterhalfjaar wordt ondervonden.

c. --Het ontbreken van ecn veenlaag onder de bouwvoor en het voorkomen
van diepe grondwaterstanden in droge perioden.

0ok door het ontbreken van een veenlaag onder de bouwvoor en het voor.
komen van diepe grondwaterstanden in droge perioden in het zomerhalfjuar
kan hinder van dropgte optreden. Aangezien deze Linder van droogte in sub g
reeds besproken is, moge daarnaar worden verwezen.

§ 4. Bespreking van de: gevolgen van het geheel of gedeeltelijk dempen van
wijken op de ontwalering en de te nemen maatregelen, indien daardoor
de ontwatering onvoldoende wordt

a. Overzicht

Het dempen van de wijken en de daarbij naar voren komende problemen
zijn in de Veenkolonién zeker nog nict actueel. De mogelijkheid bestaat
dat nog vele tientallen jaren verloopen moeten, voordat hiertoe meer in het
groot wordt avergegaan, indien men althans hiertoe ooit overgaat, Men ver-
gete immers de beteckenis van deze wijken voor het vervoer van oogstproducten
(vooral aardappelen) niet. Anderzijds hebben zoo hier en daar in de Veen-
kolonién de wijken hun beteekenis voor het vervoer van deze oogstproducten
verloren, hetgeen blijkt it hun verwaarloosden toestand, uit het feit, dat zij
definitief van het kanaal zijn afgesloten en uit het feit, dat zoo hier en daar
in de Veenkolonién deze wijken reeds worden gedempt. Dempen van de wijk
heeft dit aantrekkelijke, dat hierdoor vrij veel land kan worden gewonnen
en verder het onderhoud van wijken en van eventueel daaroverliggende bruggen
kan vervallen, Een bezwaar vormen de kosten en de moeilijkheid om den voor .
de demping geschikten grond te verkrijgen. Deze laatste zal in het algemeen
slechts dan ter beschikking zijn als de hooger gelegen gedeelten (z.g. ,,zand-
koppen”) kunnen worden afgegraven of beter nog de diverse perceelen ver-
beterd kunnen worden op een wijze, zooals dit bijv. op de boerderij van den
Heer Paxmay, Ommelanderwijk, Gemeente Veendam heeft plaats gevonden
{zie hieronder). Dit is dus vooral dan mogelijk, indien de veenlaag onder de
bouwvoor overal of althans gedeeltelijk dun is. Een dergelijke verbetering
beteekent in dit geval echter tevens een zekere verlaging van het maaiveld,
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hetgeen alleen toelaatbaar is, indien het peil in den winter in de scheislooten
voldoende diep onder het nieuwe maaiveld blijft. Overigens zal. hierop niet
verder worden ingegaan; <ok is het niet de bedoeling hier een bepaald stand-
punt, nl, pro of contra, in te nemen. Hier zullen we alleen nagaan, wat de
gevolgen ten®opzichte van de ontwatering zijn, indien deze wijken geheel of
gedeeltelifk worden gedempt en, mocht de ontwatering door het dempen van
deze wijken onvoldoende worden, welke maatregelen men dan kan {moct)
nemen om de ontwatering weer voldoende te maken.
‘ In de eerste plaats zullen we dan het geval behandelen, dat de wijk gchevl
gedempt wordt en hierop bijv. een (land)weg wordt aangelegd. Alvorens nu
meer in het algemesn na te gaan, in welke gebicden van de Veenkolonién men
dit al of niet kan doen, zonder dat de ontwatering onvoldoende wordt, willen
we hier eerst een practisch voorbeeld behandelen om aan te toonen, dat de, in
de practijk verkregen ervaring in overeenstemming is met hetgeen hierover
nit de dikte en de doorlatendheid van de watervoerende laag en de verdere
factoren kan worden afgeleid. Dit lijkt mij van belang, aangezien uit de laatst-
genoemde gegevens voor alle declen in de Veenkolonién met voldoende nauw.
keurigheid de gevolgen van de demping van de wijk kan worden voorzien
en dusg ook van te voren de noodige maatregelen kunnen worden aangegeven
om deze ontwatering eventueel weer voldoende te maken, indien de volledige
demping van deze wijken deze onvoldoende zon doen worden. Hierdoor wordt:
teleurstelling voorkomen en tevens het verkrijgen van een behoorlijk overzicht
van de kosten van een en ander mogelijk. _

Het bedoelde voorbeeld betreft de boerderij van den Heer Paxstan, Omme-
landerwijk, Gemeente Veendam,

Alvorens dit voorbeeld te bespreken, stel ik er prijs op mede te deelen,
dat mij op de hicronder te noemen voorbeelden voor de demping van de wijken
attent werd gemaakt door den Inspecteur voor de Werkverrniming in de
Provineie Groningen, den Heer Tn, H. Buromaxs. Door zijn medewerking
en die van de Heeren TuivHor, gemeente-architect van de gemeente Nieuwe-
Pekela en van Rozex, hoofdopzichter van de Heide Mij. te Winschoten werden
mij verschillende gevallen ter kennis gebracht, terwijl enkele gevallen samen
werden bezocht, waarvéor ik hier gaarne mijn erkentelijkheid en mijn dank
tot uitdrukking wil brengen

Behalve het boven reeds genoemde geval van de boerderij van den Heer
I'anyan, waarop hieronder zal worden teruggekomen, werden mij nog de
volgende gevallen gencemd, waarbyj de wijk werd gedempt en waarvan cok
een enkel geval werd bezocht. Soms werd deze wijk daarbij geheel gedempt
en werd op de gedempte wijk een landweg aangelegd, soms werd op de plaats
van de gedempte wijk een nicuwe scheisloot gegraven, die echter in de hicr-
ondergenoemde gevallen, voor zooverre zij aanwezig is, in eerste plaats bedoeld
is als scheiding en niet of hoogstens in geringe mate voor de ontwatering (de
afmetingen van deze sloot zijn relatief klein). In deze gevallen werd meestal
de benoodigde zandgrond verkregen door afgraving van hooge gedeelien (z.g.
zandkoppen); een verwijdering van oerlagen, waar deze voorkomen, werd in
deze gevallen niet of meestal niet nagestreefd, Deze gevallen, waarvan de
ligging op kaartje 3 door de overeenkomstige letters is aangegeven, waarmede
zij ook hieronder zullen worden aangeduid, zullen verder niet besproken worden,
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gezien het feit, dat het behouden blijven van de pereeelsscheidingsslooten
en het niet overal verwijderen van de ocerlaag complicaties beteekenen, in
zooverre hier zonder verdere detailgegevens niet (met zekerheid) is na te gaan,
of de hier verkregen ervaring (de ontwatering is in den nicuwen toestand meestal
voldoende) 78} in overeenstemming is met de dikte en de doorlatendheid van
de watervoerende laag (zie ook hieronder). Deze gevallen zijn:

De z.g. Bakker en Dijkhuizerwijk.
b. De z.g. Tjabbes—Horlingswijk.

Een gedeelte van de wijk langs de boerderij van den Heer MR, VENEMA,
Stadskanaal. :

e. Do z,g. Roomsche wijk,

Voor de ligging van deze gevallen wordt naar Kaartje No. 8 verwezen,

Len mooi voorbeeld voor ons doel vormt de boerderi] van den Heer Pax-
MaN, Ommelanderwijk, Gemeente Veendam (geval e}, De corspronkelijk aan-
wezige wijk (en dit geldt ook voor de gevallen a, b en e; voor geval d is mij
dit niet bekend) was totaal vervaild (vrijwel dicht gegroeid) en zoowel voor de
scheepvaart (meestal afgesloten van het kanaal) als voor de ontwatering van
geen nut meer 7). Deze wijk werd hierbi} gedempt door zand, dat onder de
bouwvoor van de aanligrende perceclen was weggegraven. Het geheele land
werd daarbij tegelifkertiid gedgnliseerd, met dien verstande echter, dat in
het midden tusschen de scheislooten (dus waar de wijk oorspronkelijk was
gelegen en waar nu de weg ligt) het maaiveld + 30 em hooger ligt dan bj} de
scheislooten, die een onderlingen afstand hebben van rond 163 m. Hierbij
werden alle pereeelsscheidingsslooten gedicht, terwijl oerlagen voor  zooverre
aanwezig, werden gebroken. De bouwvoor bevat volgens den Heer Paxmax
8—12 9 humus, terwijl onder de bouwvoor geen veenlaag of hoogstens slechts
ecen dunne veenlaag voorkomt. s Zomers in droge perioden hebben deze
gronden last van droogte, welke last van droogte in den vroegeren toestand
echter crger was tengevolge van de soms zeer hoog liggende oerlagen (zie
hiervoor. § 3 sub II). De totale lengte van deze plaats is 1100 m; drainage
wordt niet toegepast. :

De ontwatering in het winterhalfjaar is uitstekend. Het peil in de schei-
slooten ligt in den winter ongeveer 60 & 70 cm onder het maaiveld ter plaatse
van de scheislooten of dus 90 & 100 em onder het maaiveld bij den weg (ge-
dempte wijk). De natte omtrek van de scheistooten bij het aangegeven peil
bleck + 1,5 m bij een waterdicpte van 60 em (rg-waarde 0,5 m) te zijn.

Blijkens kaartje No. 3 ligt dit geval (c) op de grens van de gebieden D,
en C, of dus op de grens van de gebieden, waarin de onderkant van de water-
-voerende laag op meer dan 20 m (aangenomen is 25 m) resp. op 15—20 m
onder het maaiveld ligt. Voor dit geval (¢) kan de onderkant van de water-

) Inenkele gevallen schijut hier toch wel water op het land voor te komen, hetgeon
echter ook door het voorkemen van oerlagen verklaard kan worden,
_ ™ Yoor zooverre wijken in de nabijheid van de onder a, b, ¢ en ¢ genoemde gevallen
in September—Decomber wel in open verbinding met het kanaal staan, worden deze
gedurende do test van het jasr van het kanaal (hierin is het peil hoog) afgedamd.
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voerende laag op omstreeks 20 m onder het maaiveld worden aangehouden 80),
waarbij de dikte van de watervoerende laag (H) eveneens op rond 20 m kan
worden gesteld. De doorlaatfactor van deze watervoerende laag kan op het
gemiddelde van die van gebied Dy en C, of dus (3,3 + 2,9) : 2 = 3,1 m per
24 uur worden aangechouden. '

Voor de berekening van de hoog%t. optredende grondwaterstanden kan
— er komen geen perceelqqchmdmﬂsslooten voor — volstaan worden met de
berekening van g bij een afvoer van 5 mm overtolligen neerslag per 24 uur.
Deze blijkt te zijn (d = 11,5):

Sr{dmo 8 3,1 .11L,5 .my,
003 —_
2 of ﬂ 1652

, of my = 0,48 m.

Aangezien in het midden bij den landweg het maaiveld 90 tot 104 em, boven
het peil in de scheislooten ligt, loopt hier de grondwaterstand dus maximaal
tot 00 & 100—48 = 42 & 52 em onder het maaiveld op. Hieruit wlgt dus, deab
de onmatwrmg voldoende moet 2ijn, hctgpen dus in overcenstemming is met de
ervaring 81},

Alvorens hiervan af te stappen kan worden opgemerkt, dat deze iets bolle
ligging van het perceel tusschen de scheislooten voor de ontwatering (ligging
van den grondwaterspiegel onder het maaiveld) gunstig is. Voor den hinder
van droogte is deze ligging minder geschikt, en heeft een vlakke ligging voor-.
deelen. De grondwaterspiegel tusschen de scheislooten is dan of horizontaal
(de slooten staan in de zomer droog) of iets hol, echter in geen geval bol, waar-
door de grondwaterspiegel midden op het perceel dus verhoudingsgewijze veel
dieper onder het maaiveld staat dan hij de scheislooten.

We willen nu in het algemeen nagaan, welke de gevolgen voor de diverse
. gebieden zijn, indien alle wijken en. alle perceelsscheidingsslooten worden
gedempt. We volstaan hierbij met de gebieden A;, Ag, B, €y, C; en D,. Aan-
genomen zal worden, dat de onderlinge afstand van de scheislooten rond
166 m bedraagt en dat de ry-waarde van de scheislooten 0,50 en 0,75 m ig 82),
Evenals bij het nagaan van het nut (van de noodzakeljkheid) van drainage
(zie tabel 23 en § 2 sub b} zullen verder voor ieder gebied 3 doorlaatfactoren
worden toegepast, waarvan de uitersten slechts zelden zullen voorkemen,
terwijl de middelste de gemiddelde doorlaatfactor van de watervoerende
laag aangeeft. Tenslotte zal met 2 of 3 liggingen van den onderkant van de
watervoerende laag rekening worden gehouden. Voor de berekening van my,
waarmede we hier kunnen volstaan, zal verder de dikte van de watervoerende
Iaag 1 m minder worden genomen dan de diepteligging van den onderkant

80} Dit geldt ook voor de gevallen a en b; het geval 4 ligt in gebwd Djen het goval e .
in gebied C,.

81)  Dichter bij de scheialooten ligt het maaiveld minder hoog boven het peil in de
acheislooten, maar ligt ook de grondwaterspiegel lager. Deze laatste heeft immers een
bollen vormn in de periode van het optreden van overtelligen neerslag, In tabel 23 is ook
nog rekening gehouden met een rs-waarde van (.25.

¥} Het verondorstellen van een kleinere ry-waarde dan 0,50 m lijkt mij niet noodig,
aangezion, indien de wijk wordt gedempt, de scheislooten dan zoo noadig wel zooveel
zullen worden verbreed en verdiept, mede in verband met den afvoer van het avertollige
regonwater in deo slooten zelf, dat deze ro-waarden minimaal 0,5 m zullen bedragen.

(94) A 374



815

van de watervoerende laag in meters onder het maaiveld bedraagt, terwijl
verder met een afvoer van 5 mm overtolligen neerslag per 24 wur rekening
zal worden gehouden, De berekening kan ook nu weer geachmdvn met behulp

van de formule:
8kdm, ' 8kdm 128 16
= =  of (I,O()§ = Tﬁ-o—gi), of my, = wia = i meter.

De resultaten van deze berekening zijn weergegeven in tabel 23.

De grondwaterstand in natte perioden in het winterhalfjaar, bij een afvoer
van 5 mm overtolligen neerslag per 24 uur, ligt dus midden tusschen de schei-
slooten A—my meter onder het maaiveld, indien % de ligging van het peil in
de scheislooten bij een afvoer van 5 mm overtalligen neerslag per 24 wur onder
kel maaiveld midden tusschen deze sloolen voorstelt. Dit peil zal in de Veen-
kolonién slechts zelden'in genoemde perioden meer dan I m onder het maaiveld
bedragen, waaruit, in verband met de grootte van de my-waarde in  sommige
gebieden, volgt, dat volledige demping van de wijk en van alle perccels.
seheidingsslooten zonder verdere maatregelen te nemen in die gebieden ten
eenen male ontoelaatbaar is. In andere gebieden hangt het daarentegen van
dit peil af, of, ook na de demping van de wijk en alle perceclsscheidingsslooten
en zonder verdere maatregelen te nemen, een voldoende ontwatering zal worden
verkregen.

We zullen nu in de afzonderlijke gebieden nagaan, wat het effect van het

“dempen van de wijk en van alle perceclsscheidingsslooten is en welke maat-
regelen genomen kunnen wordoen om de ontwatering, mocht deze onvoldeende
zijn geworden, weer voldoende te maken.

Gebied A,

Uit tabel 25 blijkt, dat bij. den gemiddelden doorlaatiactor van de water-
voerende laag (2,2 m per 24 uur) en bij een ro-“aarde van de scheislooten
van (0,5 m de my-waarden resp. 1,34 en 0,99 m zin, indien de onderkant van
de watetvoerende laag resp. 7 en 10 m onder het maaiveld ligt. Is de doorlaat-
factor van do uatbrvoeren(le laag 2,0 m per 24 uor (dit komt slechts zclden
voor), dan zijn deze mg-waarden resp. 1,48 en 1,09 m per 24 uur. Aangezien
het peil in de scheislooten in het geheele gebied van de Veenkolonién waar-
schijnlijk in natte perioden in het winterhalfjaar (afvoer overtolligen neerslag
5 mm per 24 unr) wel hoogst zelden op meer dan 100 em onder het maaiveld
zal liggen, volgt uit het bovenstaande, dat het in het gebied A, niet geoorloofd
is de wijken en de perceelsscheidingsslooten geheel te dempen zmuier verdere maat-
regelon te nemen. Men kan zich nu afvragen, welke maatregelen genomen
kunnen worden om deze ontwatering te verbeteren, resp. voldoende te maken
Deze zijn: _

(1) De wijk terugbrengen tot de afmetingen van een scheisloot #).

(2) De wijk geheel of gedeeltelijk dempen (in het Inatste geval tot er een
sloot, met de afmetingen van cen scheisloot overblijft) met behoud echter van
de perceelsscheidingsslooten.

5y Mon vatte dit niet lettorlijk op. In de practijk zal men eerst de wijk geheel
dempen en hier dan weer cen sloot graven.
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{3) De wijk en de perceelsscheidingsslooten geheel dempen; de gronden
echter draineeren ),

Het effect van de onder sub 1, 2 en 3 genoemde maatregelen zal natuurlijk
afhangen van het peil in de wijk en de slooten. Hier zal volstaan worden met
twee gevallen(het werkeljk in A, aanwemge peil is mij niet bekend; hier gaat
_ het bovendien slechts om een indruk te krijgen, van de maatregelen dic mogelijk
zijn) %), nl. dat het peil in de wijk en de kavelslooten bij een afvoer van 5 mm
overtolligen neerslag 60 en 8() em onder het maaiveld is, In beide gevallen zal
worden aangenomen, dat in het voorjaar het peil zoo diep is, dat de drain-
diepte 80—490 em (10 em helling) of gemiddeld 85 ¢ém onder het maaiveld kan
bedragen,

In het gebied A; kan men nu alle pereeelsscheidingsslooten gedempt en
de wijk teruggebracht denken tot de afmetingen van een scheisloot  (rg = (1,50
of ry = 0,73), De my-waarden worden weer uitgerekend met behulp van de
Bhdm, 4,00

formule 8 = 7 of ([ = 80 men s = 0,000 m per 24 uur) m, = i
(Men denke erom, dat d een andere waarde heeft dan bij slootafstanden van
160 m).

In tabel 26 zijn deze my-waarden aangegeven.

TABEL 26

Gohied A,; ligging van den onderkant ¢an de watervoerende lnag op 7 en 10 m onder
manivekld.

Afstand van de acheislooten: 80 m.

mg-waarden
Doorlaatiactor van de watervoerende laag ro-wgarde onderkant waterv. laag op:
scheisloot

Tm, 6.m, | 10 m. o. m.
20moper 24 uur . . . . . . . e e 0,50 0,41 0,32
0,75 0,38 0,30
22 m per 24 vur . . . . . e 0,50 0,37 0,30
. 0,75 0,33 0,27
24mper 24 uur . ... L L. L L 0,30 0,34 0,27
’ 0,75 0,32 0,25

Uit tabel 26 volgt, dat, als genoemd peil 8 cm onder het maaiveld bedraagt,
zelfs in het ongunstigste en zelden voorkomende geval (k = 2,0 m per 24 uur
en ry == 0,50 m) toch een voldoende ontwatering zal worden verkregen {hoogste

. 8)  Mcen kan natuurlijk ook nog de wijk dempen tot een sloot van de afmetingen van
een scheisloot overblijft en dan draineeren, voorzooverre dit laatste noodig is om de ont-
watering valdoende te doen zijn. Dit zal niet verder worden nagegaan.

85) Mocht in gebied A, de wijken werkelijk eens worden gedempt, dan moet het
offoct van deze, onder sub 1, 2 en 3 gonoemde, maatregelen aan de hand van plaatselijke
grgevens (peil, enz.) opnieuw worden herckend.
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grondwaterstand 80—41 = 39 em onder het maaiveld). Is dit peil echter 60 em
onder het maaiveld, dan blijkt de ontwatering niet voldoende te zijn, althans
wanneer we eraan vasthouden, dat de grondwaterstand — behoudens in korte
perioden gedurende of vlak na ongewoon hooge neerslagen — niet hooger
dan tot 40 em onder het maaiveld mag oploopen. Bjj een gemiddelden door-
laatfactor van 2,2 m per 24 uur en cen ryg-waarde van de scheislooten van (0,50'm
zijn de my-waarden 0,37 en 0,30 m bij een ligging van den onderkant van de
watervoerende laag van resp. 7 en 10 m onder het maaiveld of de grondwater-
tanden resp. 60—(37 resp. 30) = 23 resp. 30 em onder het maaiveld. De
eerste grondwaterstand is te hoog; de laatste grondwaterstand kan door de
practijk mogelijk nog wel als voldoende worden beschouwd. Hier zal worden
aangenomen, dat dit niet het geval is, en dat de grondwaterstand niet hooger
dan tot 40 cm onder het maaiveld mag oploopen om de ontwatering voldoende
te doen zijn %8), Nu kunnen we deze laatste ontwatering weer in een voldoende
mate verbeteren door de perecelen te draineeren, Het komt mij echter voor,
dat, indien men toch mocet draineeren, men beter de wijk heelemaal kan
dempen, tenminste als geen scheisloot voor de scheiding van de pereeelen
gewenscht is, zoodat we hierop niet verder zullen ingaan. We kunnen ons
ook nog afvragen, of de ontwatering in genoemd geval nog voldoende
_is te maken door de perecelscheidingsslooten nict te dempen maar
te laten bestaan, zoodat in het laatstgencende geval alleen de wijk terugge.
bracht wordt tot de afimetingen van een scheisloot, daarentegen de percecls-
scheidingsslaoten blijven bestaan. In dit geval zal de afstand van de scheislooten
altijd relatief gering zijn {80 m) ten opzichte van den afstand van de perceels-
seheidingsslooten, waarvan de afstand zeer verschiliend zal zijn, maar waarvan
de kleinste afstand wel zoo ongeveer 140 m zal bedragen. De ontwatering
wordt door deze perceelsscheidingsslooten dan ook niet veel verbeterd. Hier
zullen we eens nagaan, of de ontwatering voldoende wordt bij een afvoer van
5 mm overtolligen neerslag, indien de gemiddelde doorlaatfactor van de
watervoerende laag op 2,2 m per 24 uur wordt aangenomen, de rg-waarde
van de scheislooten 0,500 m bedraagt {onderlinge -afstand 80 m) en verder
tevens nog perceelsscheidingsslooten op 140 m onderlingen afstand (ry = 0,50
m) aanwezig zijn, terwijl de onderkant van de watervoerende laag resp. 7 en
10 m onder het maaiveld ligt (H resp. 6 en 9 m). De berekening is daarvan
als volgt: . _

Zooals reeds herhaaldelijk {s aangegeven, is de strooming van het water
naar de (in dit geval} twee scheislooten en naar de twee perceelsscheidings-
slootén niet onafhankelijk van elkaar. Dit is aldus in rekening gebracht, dat
de mg-waarde voor de berekening van den overtolligen neerslag, die naar
de perceelsscheidingsslooten wordt afgevoerd de helft kleiner wordt aange-
nomen dan de my-waarde, zooals deze voor de berekening van den overtolligen
neerslag, die naar de scheislooten vloeit, wordt aangehouden.

) Hier ontbreekt het ons dus ook voor de Veenkoloniin — evenals trouwens overal
91}"“‘8—-8311 een voldoend experimenteel gecontrolesrde kennis over den groei, de opbrengst
en de kwaliteit van de gewassen on de bedrijfuzekerheid eenerzijds en de ligging van den
grondwaterspiegel onder het maaiveld anderszijds. Fvenals dit op kleigronden wordt
onderzacht, ware het gewenscht hierover ook onderzoekingen in de Veenkolonién aan te
zetten op speciaal daarvoor geschikte proefvelden (zie ouk naot 23).
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" Aangezien de totale afvoer 5 mm per 24 uur moet bedragen, is dus bij

benadering:
8= 0,005 = Rldm, Bled . 0.5 mg
3 i
schelsslooten (80m)enl, de onderlmge afstand van de perceelsscheidingsslooten.
(140 m) voorstelt. Ingovuld bljkt dus, dat

: 7_822dm0 822d05'mn
0,005 = I 102

Voor I = 6 m (onderkant van de watervoerende laag 7 m onder het maai-
veld) is d = 4,93 (scheisloot) en 5,34 {perceelsscheidingssloot} en voor H 9 m
{onderkant van de watervoerende laag 10 m onder het maaiveld) is d = 6,21
(scheisloot) en 7,17 (perceelsscheidingssloot). Deze waarden in de boven-
staande vergeh_]kmg mgovoerd geven resp.:

, waarin I, de onderlinge afstand der

H=0m 17.6 . 4,93 17,6 . 5,34 . 0,5
) 00403 . my. 6. 534,05 m, .
0 == =="{),2
0,003 B30 : 19600 of my 7m
H=9%m : ‘ .
: 03 . m i .05
0,005 — 17,6 . 4,93 . m, 17,6 . 7,17 . 0,5 m, of my = 0,21 m

600 19660

Tengevalge van de aanwezigheid van de perceclsscheidingsslooten (7 =
0,50) op 140 m onderlingen afstand zijn dus de my-waarden van resp. (zie
tabel 26} 0,37 en (1,30 tot (1,27 en 0,21 m teruggeloopen, zoodat de hoogste
grondwaterstanden nu, bij een peil in de scheislooten van 60 cm onder het
maaiveld, tot 0,60 — (0,27 resp, ,21) = 0,33 resp. 0,39 of dus tot 33 resp. tot
39 em onder het maaiveld oploopen, d.w.z. dat de grondwaterstanden niet
resp. practiseh wel aan de gestelde eischen voldoens

Zijn de afstanden van de perceelsscheidingsslooten grooter dan 140 m
dan wordt het effect daarvan kleiner. Uit het bovenstaande blijkt dus, dat
door het laten bestaan van de perceclsscheidingsslooten de ontwatering in
een onvoldoende tot een juist Voldtwnde mate verbeterd zal worden, Het lijkt mij
voor dit gebied dan ook juister — ook om andere redenen is dit wellicht voor-
decliger (bewerking van het land) — om alle perceclsscheidingsslooten evenals
de wijk geheel te dempen en de ontwatering van het land weer in orde te brengen
door drainage. We zullen ons nu afvragen wat de benoodigde drainafstand
moet zijn,

Hierboven is reeds opgemerkt dat de draindiepte bij de uxtmondmg,
90 em onder het maaiveld kan zijn en voor de helling van de recksen 10 em
kan worden sangchouden. Aangezien de onderlinge afstand van de scheislooten,
waarop de drainreeksen moeten uitmonden, rond 161 m is, en voor de helling
— gezien de relatief geringere draindiepte — niet meer dan 10 em beschikbaar
is, kan men de drains het beste vanuit het midden — dus ter plaatse van de
oorspronkelijke wijk — naar beide zijden laten hellen, waardoor de gemiddekdoe
draindiepte bij een vlakke ligging van het land 85 cm onder het maaiveld
bedraagt 7). Voor drainage zijn de doorlaatfactoren van de bovenste lagen

%} Het spreekt vanzelf, dat hior geen rekening kan worden gehouden met een on-
gelijke ligging van het maaiveld, of mot het geval, dot het maaiveld bij de corspronkelijke
wijk hooger ligt dan bij de scheislooten. In voorkomendo gevallen moeten hiervoor op-
nieuw berekeningen worden opgezet.,
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van meer belang — gezien de kleinere onderlinge afstanden — dan voor de
afstrooming van water naar de wijk en scheislooten resp. naar de scheislooten
alleen. Veiligheidshalve stellen we den gemiddelden doorlaatfactor van de
bovenste laag dan ook iets lager dan de gemiddelde doorlaatfactor van de
geheele zandlaag nl. 'op 1,5 m per 24 uur. De ro-waarde van de scheislooten
zal op 0,50 m worden gesteld,

Is het peil in de kavelslooten 60 em onder het maaiveld, dan is Ay = 0,85
— 0,60 = 0,25 m. Mlddvn tusschen de drains mag bij een afvoer van over- -
tolligen neerslag van 5 mm per 24 uur de grondwaterstand niet hooger op-
loopen dan tot 0,40 m ondor het maaiveld, zoodat H, = 0,85 — 0,40 = (0,45 m,
Voor de afstrooming van water naar de scheislooten kan m, gesteld worden
op de helft van de hoogte van den grondwaterstand midden tusschen de drains
boven het slootpeil of dus op 0,5 (0, f)ﬂ—O ,40) = 6,10 m. De hoeveelheid water,
Skdm,, ey

e

Ligt de onderkant van de watervoerende laag op 7 m onder het maaiveld
L - 8.22,.542.0,10
(H = 6 m)dan is d = 5,42 en dus & = T = 0,0004 m
per 24 uur. Door de drains moet dus nog worden afgevoerd: 0,005—0,0004 ==
60,0046 m per 24 uur.

De berekening van den drainafstand geschiedt (zie hiervoor) m(t. de formule:

_V Bkd (H, — kg + 4k (HE, — 12,
8
24 uur; £ = 1,50 m per 24 uur), dat l = 38 m moet zijn (H = rond 6 m).
Ligt de onderkant van de watervoerende laag op 10 m onder het maaiveld
(H = 9m) dan is d = 7,37 (voor de berckening van de hoeveelheid water, die

3
naar de scheislooten vloeit) en dus ¢ = 8 2, ‘IZ 0.:‘7 0,10

24 uur. Door de drains moet dus nog ‘worden af;,evoord 0,005—0,0005 =
60,0045 m per 24 uur. -

De berekening van den benoodigden drainafstand geschiedt met dezelfde
formule als boven reeds werd gebruikt. De benoodigde drainafstand blijkt
nu 40 m te kunnen bedragen (H = 9 m).
 Bedraagt het peil niet 60 maar 80 cm onder het maaiveld, dan inhg=085—
0,80 == 0,05 {H, blijft dezelide). Voor de berekening van de hoeveelheid water,
die na de drainage nog naar de scheislooten vioeit, is mg = 0,5 (0,80 — 0,40) =
- 90,20,

ngt de onderkant van de watervoerende laag op 7 m onder het maaiveld
dan is de hoeveelheid water, die na de drainage nog naar de scheislooten

8.22.542.02 Y

afvloeit (d = 5,42) gelijk aan : ¢ = — ez = 0,0007 m per
24 uur, Door de drains moet dus nog worden afgevoerd 0,003—0,0007 =

die na de drainage nog naar de suhms!ooton afvloeit is: ¢ =

waaruit volgt (8 = 0,0046 m per

= 00,0005 m per

. . . .
88}  Vaor de strooming van het water naar de scheislooten wordt natuurlijk de ge-

middelds doorluatfactor van de watervoerende lasg, nl. 2,2 m per 24 uur aangehouden.
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0,0043. De benoodigde drainafstand (H, = 0,45; &, = 0,03) blijkt nu 61 m

te kunnen zijn {H = 6 m). : s
Ligt de onderkant van de watervoerende laag op 10 m onder het maaiveld,

dan is de hoeveclheid water, die nu nog naar de scheislooten afvloeit (d =

. , N

7.87) : & =8 ’ 2,21'6?;237 0.2 = 0,001 m per 24 uur. Door de drains moet

dus nog worden afgevoerd : (,005—0,001 = 0,004 m per 24 uur. De benoodigde

drainafstand blijkt in dit geval 70 m te moeten bedragen. (H = 9m).

Vatten we het voorgaande samen, dan blijkt, dat, indien in het gebied
A, alle perceelsscheidingsslooten en de wijken worden gedicht, de ontwatering
door drainage weer kan worden verbeterd, Bij een zoodanigen natten omtrek
van de scheislooten, dat r, = 0,60 m, en rekening houdende nmict een door-
Inatfactor van 1,5 m per 24 aur, kan de drainafstand, indien het peil in de
scheislooten in natte perioden in het winterhalfjaar hoogstens 60 em onder
het maaiveld bedraagt, resp. 3% en 40 m bedragen, al naarmate de onderkant
van de watervoerende laag 7 dan wel 10 m onder het maaiveld ligt, Is dit peil
in de scheislooten hoogstens 80 ecm onder het maaiveld, dan kan de drain.
afstand zelfs resp. 61 en 70 m #%) bedragen, al naarmate de onderkant van de
‘watervoerende laag 7 dan wel 10 m onder het maaiveld bedraagt. In al deze
gevallen is de gemiddelde draindiepte 85 em onder het maaiveld.

Uit het bovenstaande valgt dus, dut zelfs bij een hoogste peil in de schei-
slooten van 60 em onder het maaiveld nog een drainage op vrij groote afstanden
voldoende i3 om een voldoende ontwatering te geven, terwijl, als dit hoogste
peil 80 cm onder het maaiveld bedraagt, zelfs zeer groote drainafstanden
voldoende zijn. Hierbij moge nog worden opgemerkt, dat op technische kwesties
niet iy ingegaan. Men kan zich namelijk afvragen hoe de drainreeksen gelegd
moeten woriden, nl. zonder voorzorgen of zorgvuldig omgeven door turfmolm,
resp. al of niet op latten, enzy Het komt mij voor, dat mocht ooit drainage
voor het hovenanngegeven doel worden toegepast, het noodzakelijk zal zijn
na te gaan op welke wijze deze drainreeksen gelegd mocten worden, (dus vooral
ook in verband met de kosten daarvoor) opdat zij hun goede werking een
langen tijd behouden en met name niet dichtslibben. Het laatste lijkt mij
wel het belangrijkste, aangezien de drainrecksen als regel in den zandgrond
onder de veenlaag, voor zooverre aanwezig, zullen worden gelegd en dus het
dichtslibbingsgevaar niet denkbeeidig is, tenzij meer of minder uitgebreide
voorzorgen worden genomen, die mogelijk niet alle noodzakelijk zijn.

Gebicd Ag

Evenals voor het gebied A, zullen we nagaan, wat in gebied Ay de gevolgen
ten opzichte van de ontwatering zijn, indien de wijken geheel of gedeeltelijk
en de perceclsscheidingsslooten geheel worden gedicht en welke maatregelen
men kan nemen om de ontwatering, indien deze onvoldoende mocht zijn

99)  Tij cleze drainafstanden moeten de drains een icts grootere inwendige doorsnede’
hebben dan § em.
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geworden, weer voldoende te maken. Dit zal tevens het laatste gebied zijn,
waarbij wij dit meer algemeen zullen nagaan. In de andere gebieden zullen
we alleen het effeet van het geheel of gedeeltelijk dempen van de wijk en van
de perceelsscheidingsslooten nagaan en, mocht de ontwatering daardoor
onvoldoende worden, volstaan met kortweg aan te geven, op welke wijze
men deze ontwatering weer voldoende kan maken. Dit is des te meer geoor-
lnofd, aangezien in de practijk het aantal voorkomende gevallen grooter zal
zijn dan bij de beschouwing van de gebieden A, en A, in aanmerking zullen
worden genomen; overigens ontbreken ook voldoende gegevens over het peil
en de peilbeheersching in de scheislooten {wijken) om de hiergegeven beschou-
wingen iets anders te doen zijn dan een ruwe indruk, van wat de gevolgen voor
de ontwatering zullen zijr van een geheele of gedeeltelijke demping van de
wijken en van de perceclsscheidingsslooten en welke maatregelen men kan of
moct nemen, om de ontwatering weer voldoende te doen zijn #9). Overigens is
het hier voornamelijk de bedoeling geweest aan te toonen, wat het belang in
practisch opzicht is van het, reeds in de vorige hoofdstukken beschreven,
-onderzock naar de dikte en de doorlatendheid van de watervocrende laag
in het gebied van de Veenkolonién.

Worden in het gebied Ay de wijken en de perceclsscheidingsslooten alle
geheel gedempt, dan blijkt uit tabel 25, dat de my-waarden, in het geval do
doorlaatfactor van de watervoerende laag 1,5 m per 24 uur bedrasgt, resp.
voor ecn rg-waarde van de scheisloot van 0,50 m 1,97 resp. 1,45 zijn, alnaarmate
de onderkant van de watervoerende laag 7 of 10 m onder het maaiveld ligt.
Voor een ry-waarde van de scheisloot van (,75 m zijn deze cijfers resp. 1,40
en 1,38 m. Is de doorlaatfactor van de watervoerende laag 1,3 m per 24 nur,
dan zijn deze my-waarden nog grooter, terwiji, indien deze doorlaatfactor
1,7 m per 24 vur bedraagt deze mg-waarden meer dan 1 m blijven. Gezien het
feit, dat het peil in de scheislooten in natte perioden in het winterhalfjaar
{afvoer 5 mm overtolligen neerslag) wel nooit dieper dan 1 m onder het maai-
veld zal komen te staan, volgt hier dus uit, dat door het dempen van de wijken
en de perceelsscheidingsslooten de onlwatering ten eenen male onvoldoende
wordt.

Evenals voor gebied Az vragen we ons af, in hoeverre de ontwatering
voldoende zal zijn, indien de wijken worden teruggebracht tot scheislooten
(rg-waarden 0,50 en 0,75) en alle perceelsscheidingsslooten worden gedempt.
In tabel 27 zijn de my-waarden aangegeven. De berekening daarvan vindt

8Ld.
weer plaats met de formule: s = -7ém—°, of (I = 80 m en ¢ = 0,005 m per
4,00
24 uur); my = Td

¥  De mogelijkheid bestaat natuurlijk ook, dat gelijktijdig met het dempen van
wijken, indien men hiertoe zou overgaan, tevens het peil en de peilbeheersching in de
scheislooten zou worden verbeterd, indien dit noodig en mogelijk mocht zijn, waarmede
hier reeds gedeeltelijk rekening is gehouden {(hoogste peil 60 e onder het maaiveld).
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TABEL 27

Gebied A;; ligging van den onderkant van de waterveerende laag op 7 en 10 m onder
: maaiveld.

Afstand van de scheislooten: 80 m., .

me-waarden
Doorlaatfuctor van de watervoerende laag - ro-ws_a.arde onderk. waterv. laag op:
. : sehelsloot

7Tm, o.m, | 10 m. o. m.
IL3mper 24 uur . . . . o4 . .. e s 0,50 0,62 0,60
' - 0,73 0,59 0,48
1, 5moper 24uur . . . .. L. .. L. 0,60 0,54 0,43
0,76 0,61 0,34
L7mpoer 24 uur . . . . . . ... .. 0,50 0,48 0,38
0,75 0,45 0,33

Uit tabel 27 volgt, dat, als het peil in de slooten 80 em onder het maaiveld
ligt, de grondwaterstand in het ongunstigste geval (B = 1,3 m per 24 uvur;
1o = 0,50) 80—62 = 18 em en in het gunstigste geval (¢ = 1,7 m per 24 uur;
7 = 0,73) 80—33 = 43 em. onder het maaiveld bedraagt. Dit wil dus zeggen,
dat de ontwatering door het verkleinen der afmetingen van de wijk tot die van
een acheisloot soms wel en soms nict voldoende zal zijn. Aangezien we kunnen
aannemen, dat de watervoerende laag in de meeste gevallen een doorlaat-
factor van 1,5 m per 24 uur bezit, blijkt dus, dat voor een ry-waarde van 0,50 m
de grondwaterstand tot 80 — (34 of 43} = 26 of 37 em onder het maaiveld
zal oploopen; alnaarmate de onderkant van de watervoerende laag 7 dan wel
10 m onder het maaiveld ligt; voor een ry-wahrde van de slooten van 0,75 m

. zijn dezclfde cijfers resp. 80 — (51 of 39) = 29 resp. 41 em., In het algemeen
zal dus de ontwatering voldoende ziin, indien de onderkant van de water-
voerende laag op 10 m onder het maaiveld ligt en onveoldoende als de onderkant
van de watervoerende laag op 7 m onder het maaiveld ligt ), De ontwatering
iz echter zelfs in het gunstige geval onvoldoende, wanneer het peil 60 eme onder
het maaiveld bedraagt.

{venals voor gebied A, zouden we nu kunnen nagaan, in hoeverre door
het laten bestaan van de perceelsscheidingsslooten de ontwatering in een
voldoende mate beter zou worden. We hebben er reeds -op gewezen, dat het
effect van deze slooten nict groot is in verband met den veel grooteren onder-
lingen afstand van de pereeelsscheidingsslooten (kleinste onderlinge afstand

")  De mogelijkheid bestaat, dat de practijk maximaal oploopende grondwaterstand
tot 26 & 29 em onder het maaiveld nog wel voldoende vindt. Hier moge nog eens worden
opgemerkt, dat zal worden aangenomen, dat de grondwaterstand niet hooger dan tot
(omatreeks) 40 cm onder het maaiveld mag oploopen.

)  Men denke erom, dat voor de wijk een scheisloot in de plaats is gekomen, en do
onderlinge afstand dus ni 80 m is.
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waarschijnlijk omstreeks 140 m) ten opzichte van dezen afstand van de schei-
slooten (80 m) #2). We zullen hierop verder niet ingaan en ons alleen afvragen,
hoe groot’ de drainafstanden zouden moeten zijn bij een gemiddelde drain-
diepte van 835 om onder het maaiveld (zie hiervoor), indien alle wijken en schei-
slooten volledig zouden worden gedempt en het peil in de scheislooten 60 resp.
80 em onder het maaiveld bedraagt. Bij het nagaan van den gemiddelden
doorlaatfactor van de laag tot 3 m onder het maaiveld blijkt deze gemiddeld
1,6 m per 24 uur te bedragen, terwijl de gemiddelde doorlaatfactor van de
geheele watervoerende laag zelfs nog iets kleiner, nl. 1,5 m per 24 uur is. We
kunnen dus ook voor de drainage zeker aannemen, dat de doorlaatfactor
van de geheele watervoerende laag zelfs nog iets kleiner, nl. 1,5 m per
24 uur is,

De berekening van den bengodigden drainafstand geschiedt weer met de
formule:

= I/S‘M (Hy — hy) + 4k (H%, = h%y)
8

_ Bij een peil in de kavelslooten van 0,60 m onder het maaiveld is &, dus
(0,85—0,60) = 0,25 m en H, ({0,85—0,40} = 0,43 m. Bij een peil van 80 ecm
" onder het maaiveld zijn deze waarden resp. (0,85—0,80) = 0,00 m en H,
(0,85—0,40) = 0,45 m,
‘Bedraagt dit peil 0,60 m onder het maaiveld en ligt de onderkant van de
watervoerende laag 7 m onder het maaiveld, dan is de hoeveelheid water, die na
de drainage nog naar de scheislooten afvloeit, gelijk aan (ry = steeds 0,50; d is

8 .1,5.542.0, .
hier 5,42) 8 = 2 0.1 = 0,0003 m per 24 uur. Door de drains
1602 P

moot nog worden afgevoerd 0,005---0, 0003 = 0,0047 m per 24 uur. De be-
noodigde drainafstand is 37 m.
Ligt de onderkant van de watervoerende laag op 10 m onder het maaiveld
8. . .0,
(H = 9 m) dan is d = 7,37 en dus s = 1.5 l;")'f: 9.10 = 0,0003 m
per 24 uur. Door de drains moet nog worden afgevoerd: 0,005—0,0003 =
0,0047 m per 24 vur. De henoodigde drainafstand is 40 m,

Bedraagt het peil in de kavelslooten 80 e onder het maaiveld, dan is, als
de onderkant van de watervoerende laag op 7 m onder het maaiveld ligt, de
hoeveelheid water, die na de drainage nog naar de scheislooten afvloeit: (d =
540y g 5 15.542.02

A2 & = - 1602
afgevoerd 0,005—0,0005 = 0,0045 m per 24 wur. De benoodigde drainafstand
blijkt nu 60 m te kunnen zijn.

= 0,0003 m. Door de drains moet nog worden

- Ligt de onderkant van de watervoerende laag 10 m onder het maaiveld
(H = 9 m) dan wordt na de drainage nog naar de kavelslooten afgevoerd een

8. .7,37.02

hoeveelheid gelijk aan (d = 7,37): 8 = 16[)" = 00,0007 m
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per 24 uur. Door de drains moet dus nog worden afgevoerd: 0,005—0,0007 =
_0,0043 m per 24 uur. De bencodigde drainafstand blijkt nu 66 m te kunnen
bedragen.

‘Samengevat blijkt dus, dat, indien in het gebied A, alle perceelsscheidings-
slooten en wijken worden gedempt, de ontwatering door drainage weer kan
worden verbeterd. Bij cen zoodanigen, natten omtrek van de scheislooten,
dat 7y = 0,50 m is en rekening houdende met een doorlaatfuctor van 1,5 m per
24 uur, kapn de drainafstand, indien het peil in de scheislooten in natte perioden
in het winterhalfjaar hoogstens tot 60 em onder het maaiveld oploopt, resp.
37 en 40 m bedragen, al naarmate de onderkant van de watervoerende laag
op 7 dan wel 10 m onder het maaiveld ligt. Is gonoenul peil in het winterhalfjaar
hoogstens 80 em onder het mﬂ.a.lvold dan zijn drainafstanden van resp.
60 en 66 m voldoende,

Gebied B

In het Gebied B ligt de onderkant van de watervoerende laag op 10 tot
15 m onder het masiveld of gemiddeld 12,5 m. Worden in dit gebied alle
wijken en perceelsscheidingsslooten gedicht, dan bljkt uit tabel 25, dat de
mg-waarden, indien de watervoerende laag een doorlaatfactor van 2,4 m per
24 uur heeft, nog zoo hoog te zijn, dat de ontwatering ook bij een peil in de
scheislooten van hoogstens 0,80 'm onder het maaiveld onvoldoende zal
zijn, -

Dit laatste is in versterkte mate het geval, indien de watervoerende laag
slechts een doorlaatfactor heeft van 1,9 m per 24 uur en dit blijft ook nog
het geval, aly de watervoerende laag den slechts zelden voorkomenden door-
laatfactor van 2,9 m per 24 uur heeft {m, is in het gunstige geval 0,54 m of
de grondwaterstand dus 0,80—0,54 = 0,26 m = 26 cm onder het maaiveld),
Ook hieruit volgt, dat bij een peil in de scheislooten van hoogstens 80 em onder
het maaiveld de ontwatering na het dempen van alle wijken en percecly-
scheidingsslooten onvoldoende zal zijn. Alleen als dit peil tot hoogstens 1,00 m
onder het maaiveld opleopt, zal in het meest gunstige, echter zelden voor-
komende geval (£ == 2,9 m per 24 uur; de ondoorlatende lang ligt minstens
1214 m onder het maaiveld) de ontwatering voldoende tot practisch voldoende
zijn. In het meest voorkomende geval (k = 2,4 m per 24 uur) zal de grond-
waterstand nog tot 35 em of minder onder het maaiveld oploopen, zoodat
de ontwatering dan onvoldoende tot nauwelijks voldoende zal zijn.

Zooaly reeds is gemerkt, zullen we volstaan met na te gaan, in hoeverre
het terughrengen van de wijk tot de afmetingen van een scheisloot (rp-waarden
0,3 en 0,75), wanneer dus alle perceclsscheidingsslooten gedempt worden,
voldoende i3 om de ontwatering weer voldoende te doen zijn, De berekening

Sk?;n" of { = 80 m en s =

daarvan vindt weer plaats met de formule : 8 =

4,00
kd

G005 m per 24 uur} m, . In tabel 28 zijn de my-waarden aange-
geven.
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TABEL 28

Gebied B; ligging van den onderkant van de watervoerende laag op 10, 12,56 en 15 m
onder maaiveld *).

Alstand van de scheislooten: 80 m,

mg-waardsn

Doorlaatfactor van de water- | ro-waarde onderkant watervoerende laag op:
voerende lang scheisloot
10m. oom. |12,5mo.m.| 15 m o.m.

1.9 m per 24 vur . . . . - Q0,50 0,34 0,31 0,29
) 0,75 0,31 0,28 0,16
24 m per 24 uur~ . . . - . 0,50 0,27 0,24 0,23
: 0,75 0,24 - 0,22 0,21
2,9 m per 24 uur . . . . . 0,50 0,22 ) 0,20 0,19
0,75 0,20 0,18 0,17

%} De H-waarden zijn resp. 9, 11,5 en 14 m.

Uit tabel 28 volgt, dat, indien het peil in de scheislooten hoogstens tot
0,50 m onder het maaiveld oploopt, de ontwatering ook in het ongunstigste
geval voldoende blijft (grondwaterstand is maximaal 0,80—0,34 = 046 m
onder het maaiveld). Dit blijft practisch gesproken het geval, indien het peil
tot hoogstens 0,70 m onder het maaiveld oploopt. Loopt echter het peil tot
hoogstens (160 m onder het maaiveld op, dan is in het normale geval (door-
laatfactor van de watervoerende laag 2.4 m per 24 uur en de onderkant van
de watervoerende laag op 12,5 m onder het maaiveld) de ontwatering nog
practisch gesproken voldoende; de grondwaterstand loopt, al naarmate de
ro-waarde van de scheisloot bedraagt, resp. tot 0,60— (0,24 of 0,22) = 0,36
resp. 0,38 m onder het maaiveld op. In minder gunstige gevallen (doorlaat-
factor 1,9 m onder het maaiveld, resp. onderkant van de watervoerende laag
op 10 m onder het maaiveld) is de ontwatering nauwelijks voldoende tot
onvoldoende, In deze gevallen kan de ontwatering weer door drainage ver.
beterd worden. ‘

Bij het bovenstaande merken we op, dat, zou men in het betrefiende gebied
alle perceelsscheidingsslooten willen dempen en de witken terugbrengen tot
de afmetingen van ecn scheisloot, ons advies zou luiden, dat dit voor het
grootste gedeelte van de perceclen — zelfs bij een maximaal peil van 0,60 m
onder het maaiveld — zonder eenig bezwaar kan geschicden mits men er op
rekent, dat in het kleinste gedeelte van de gevallen nog drainage noodig zal
blijken te zijn, welke drainage dan pas zou moeten worden aangebracht,
wanneer de- behoefte daarvan uit practische ervaring gebleken zou zijn. Of-
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schoon dit reeds in het begin van deze paragraaf naar voren is gebracht, moge

" hier nogmaals worden opgemerkt — en dat geldt voor alle gebieden — dat
er op gerekend is, dat alle cerlagen en (of) slecht doorlatende veenlagen volledig
zijn gebroken '9),

Gebied €

In het gebied C; ligt de onderkant van de watervoerende laag op 15 tot
20 of gemiddeld 17,5 m onder het maaiveld, Worden in dit gebied alle wijken
en perceclsscheidingsslooten geheel gedempt, dan blijkt uit tabel 23 dat de
mg-waarden, indien de watervoerende laag een doorlaatfactor van 3,5 m per
24 uur heeft, zoo klein zijn, dat bij een peil tot hoogstens 80 of meer em onder
het maaiveld de ontwatering practisch voldeende tot voldoende zal zijn.
Alleen als de onderkant van de watervoerende laag op 13 m onder het maaiveld
begint en de rg-waarde van de scheisloot 9,30 m is, loopt de grondwaterstand
nog tot 0,80-~41,47 = 0,33 m onder het maaiveld op, hetgeen nog vrij hoog is.
Als regel (onderkant watervoerende laag op 17, m onder het maaiveld) zal
de ontwatering voldoende zijn. In minder gunstige gevallen, die echter niet
vaak voorkomen, (doorlaatfactor 2,7 m per 24 vur) zal de ontwatering on-
voldoende zijn, doordat de grondwaterstand te hoog oploopt. Indien het peil
in de kavelglooten tot 0,600 m onder het maaiveld oploopt, is de ontwatering
zelfs in het gunstigste geval onvoldoende. Loopt echter het peil hoogstens tot
I m onder het maaiveld op, dan is de ontwatering ook in de ongunstigste
gevallen voldoende.

Mocht men in dit gebied alle wihken en pereeclh‘schouhngqsloot(n willen
dempen, dan zou ons advies luiden, dat dit zonder eenig bezwaar kan geschieden,
indien het peil tot hoogstens 1 m onder het maaiveld oploopt. Indien het peil
- tot 0,90 m resp, tot 0,80 m oploopt, is er ecn toenemende mogelijkheid, dab
er gevallen voorkomen, waar, nd de demping van de wijken en de perceels-
scheidingsslooten, de ontwatering onvoldoende wordt, welke gevallen echter
verre in de minderheid zullen blijven. s men bereid in die gevallen de ont-
watering door drainage te verbeferen, dan kunnen dus in het geheele gebied
alle wijken en perceelsscheidingsslooten wordén gedempt. Loopt het peil
echter tot hoogstens 60 em onder het maaiveld op, dan verdient het aanbe-
veling de afmetingen van de wijken terug te brengen tot de afmetingen van
een scheisloot; waarbij ook nu alle perceelsscheidingsslooten kunmen worden
gedempt, We kunnen namelijk gemakkelijk berekenen, dat in dat geval de
mgy-waarden zoo laag zijn, dat de ontw a,t(‘rmg in dat geval voldoende zal zijn.
De berckening van de mg-waarden vindt weer plaats met de formule: 8 =

Bhd 4,00,
lm" of (I = 80 m en s = 0,005 m per 24 wur) m, = T

In tabel 29 zijn de m,-waarden aangegeven.

-

%3) Indicn do oerlaag slochts plaatselijk is gobroken (slouvenmethode), moet hiermede
rekening worden gehouden, hetgeen hier dus niet is geschied.

(106) A 386



827
TABEL 29

; :
Geobied C;; ligging van den onderkant van de watervoerende laag op 15, 17,5 en 20 m
: onder het maaiveld. *)

Afstand van de scheislooten: B0 m.

mg-waarden

Dooﬂaa.tiactot van de water- | ro-waarde onderkant watervoerende laag op:
. voerende laag scheisloot
13mom |17, mo. m.| 20 m. 0. m,

27Tmper24uar . . . . . . 0,30 0,20 0,19 0,19
0,753 0,18 0,17 0,17
35mpor24uur . . . . . - 0,50 0,16 0,15 0,15
: 0,75 0,14 0,13 0,13
43 mper2uur . . . . . . 0,50 0,13 0,12 0,12
‘ 0,75 0,11 0,11 0,11

*) De H.waarden zijn vesp. 14, 16,5 en 19 m.

Aangezien uit tabel 29 volgt, dat in het ongunstigste geval m, hoogstens
0,20 m iy, loopt dus de grondwaterstand hoogstens tot 0 60—0,20 = 0,40 m
onder het maaiveld op. )

Gebied C,

In het gebied C, ligt, evenals in het gebied C,rde onderkant van de water-
vocrende laag op 13 tot 20 of gemiddeld 17,5 m onder het maaiveld. Worden
in dit gebied alle wijken en perceelsscheidingsslooten geheel gedempt, dan
blijkt uit tabel 25, dat de m,-waarden, indien de watervoerende laag een door-
Inatfactor van 2,9 m per 24 uur bezit, nog zoo hoog zijn, dat de optwatering
ook bij een peil in de kavelslooten tot, hoogstens 0,80 m onder het maaiveld
onvoldoende wordt. Alleen indien dit peil tot hoogstens 0,90 m onder het
maaiveld oploopt zal deze ontwatering voldoepde zijn. In het, wel is waar,
zelden voorkomende, geval, dat de doorlaatfactor van de watervoerende laag
1,7 m per 24 uur bedraagt, zal de ontwatering, ook indien het peil tot hoogstens
1 m onder het maaiveld oploopt, onvoldoende zijn. Loopt het peil tot 60 em
onder het maaiveld op, dan zal ook in hef meest gunstige geval, dat echter
zelden voorkomt —— nl, dat de doorlaatfactor van de watervoerende laag 4,1 m
per 24 uur bedraagt ——, de ontwatering onvoldoende blijven.

Uit het bovenstaande volgt dus, dat, als het peil tot hoogstens 0,9 4 1 m
onder het maaiveld oploopt, in het grootste aantal van de gevallen de ontwa-
tering na demping van alle wijken en perceelsscheidingsslooten voldoende
zal zijn; er zullen echter ook dan nog gevallen kunnen voorkomen, waarin
de ontwatering onvoldoende zal zijn, Bij een hooger peil wordt de ontwatering
in verreweg de meeste gevallen onvoldoende. Natuurlijk is in deze laatste
gevallen ook nu de ontwatering door drainage te verbeteren. Wat geadviseerd
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zou kunnen worden, hangt van het peil af. Alvorens hierop verder in te gaan,
zullen we eerst cens nagaan, hoe de ontwatering is, indien wel alle perceels-
scheidingsslooten worden gedempt, maar de wijken tertggebracht worden
tot de afmetingen van een scheisloot (r, = 0,50 of 0,75 m). In tabel 30 zijn
de mﬂ-waardon aangegever, dlL ook nu weer met bchulp van de formule:
4,(H) it & 8].(1
mg == d {u
Uit tabel 30 blijkt nu, dnt in het meest voml-;omondb geval (dootlddtdeﬁD!‘
van de watervocerende luag is 2,0 m per 24 uur) de ontwatering voldoende is,
ook als het peil in de scheislooten maximaal oploopt tot 0,60 m onder het
maaiveld. In, het slechts zelden voorkomende geval, dat de doorlatendheid
van de watervoerende laag slechts 1,7 m per 24 uur bedraagt, is deze ont-
watering onvoldoende {grondwaterstand maximaal tot 0,60-0,32 = 0,28 m
onder het maaiveld}, zij het dan ook, dat in de practijk deze ontwatering
mogelijk nog wel als voldoende kan worden beschouwd. Mede in verband
met het feit, dat deze laatste gevallen niet vaak voorkomen, zou men, als
het peil tot minder dan 0,90 m onder het maaiveld oploopt {zie hiervoor},
kunnen adviseercn de wijken te dempen tot een sloot met de afmetingen van
een scheisloot overblijfft. In de enkele gevallen, waarbij de ontwatering nog
niet voldoende zou zijn, kan dan de antwatering verder verbeterd worden
door drainage, waarblj de benoodigde drainafstanden groot kunnen zijn,
Ken berekening daarvan zal hier achterwege blijven. Men kan natuurlijk
ook de wijken geheel dempen en door drainage de ontwatering zoo noodig
verbeteren. Ook de hiervoor bencodigde draimafstanden zullen niet verder
worden nagegaan.

2y zijn berekend.

TABEL 30

Gebied Cp; ligging van den onderkant van de watervoerende laag op 15, 17,5 en 20m
onder hot maaiveld. ¥)

Afstand van de scheislooten: 80 m,

. . mq-waarden
Doorlaatfactor van de water- | ro-waarde onderkant watervoerende laag op:

voerende laag scheisloot
I5mom, |17,6mo.m.| 20 m o.m,

1L7mper 24 yur . . . . . . 0,50 0,32 0,31 0,30
0,75 4,29 0,28 0,27

29 muper 24 uwur . . . . .. 0,50 0,19 0,18 0,18
. : 0,73 0,17 0,16 0,16
4,1 mper 24 uur . . . .. 0,50 0,13 0,13 0,12
- 0,75 0,12 0,12 0,11

*) De H-waarden zijn resp. 14, 16,5 en 19 m.
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Gebied D,

In het gebied D, ligt de onderkant van de watervoerende laag op meer
dan 20 m onder het maaiveld. Hier zal worden aangenomen, dat doze ligging
20 en 25 m bedraagt.

Worden in dit gebied alle m_]ken en perceelsscheidingsslooten geheel ge-
dempt, dan biijkt uit tabel 25, dat de mg-waarden zoo laag zijn, dat, indien
het peil in de sclieislooten niet hooger oploopt dan tot 0,80 m onder het maaiveld,
de ontwatering in practisch alle gevallen voldoende zal zijn. Loopt dit peil
tot hoogstens 0,60 m onder het maaiveld op, dan zal de ontwatering vrijwel
overal onvoldoende zijn. Zoodra het peil in de scheislooten hooger oploopt
dan tot 0,80 m onder het maaiveld zal de ontwatering des te meer onvoldoende
zijn, naarmate dit peil hooger oploopt ). De ontwatering kan natuurljk in
dit lastste geval door drainage worden verbeterd. Uit de verder hieronder
te bespreken tabel 31 volgt echter, dat, indien alle perceelsscheidingsslooten
geheel worden gedempt, echter de wijken teruggebracht worden tot de af-
metingen van een scheisloot, de ontwatering — zelfs in het geval dat het peil
in de scheislooten tot 0,60 ¢em onder het maaiveld oploopt — weer voldoende
zal zijn,

In de tabel 31 zijn weer de mg-waarden aangegeven, voor het geval alle
- perceclsscheidingsslooten worden gedempt en de wijken teruggebracht worden
tot de afmetingen van een gcheisloot (ry= 0,50 en 0,753 m). De bcrckeumg is

8kdm,

weer geschied met b(‘hulp van de vergeliking: & = —E of { = 80 m
4 .
en & = (0,003 m per 24 uur) mgy == —’:%0—

Zooals reeds cerder is opgemerkt, volgt uit tabel 31, dat, zelfs indien het
peil in de scheislooten tot 60 cm oploopt onder het maaiveld, de ontwatering
voldoende zal zijn.

TABEL 31 ' N

Gebied D,; ligging van den onderkant van de watervoerende laag op 20 en 23 m onder
het maaiveld. *)

. g-waarden
Doorlaatfactor van de watervoerende laag 7o-wnarde | onderk. waterv. laag op:
acheisloot

20 m, o.m, } 25 m, o. m.
30mper 24 uwr ... 000 L oL 0,50 0,17 0,17
0,75 0,15 0,15
33 mper 24 aur . .. . . 0 o 0,50 6,15 0,15
0,75 0,14 0,14
38mper 24 uur . . . . . .. e e 0,50 0,14 | 0,14
0,75 0,13 0,13

+«*) De H-waarden zijn resp. 19 en 24 m,

) Hier moge er nog eens aan worden herinnerd, dat hier niet de gevallen beschouwd
zijn, Waarbij het peil in de scheislooten haoger oploopt dan tot 0,60 m onder het maaiveld.

(109) A 389



830

Zou men in dit gei)ied dus alle wijken en perceelsscheidings slooten willen
dempen dan zou ons advies zijn, dat dit zonder meer mogelijk is, indien het
peil in de scheislooten niet hooger oploopt dan tot 0,80 m onder het maaiveld.
Loopt het peil hooger op dan tot 0,80 m onder het maaiveld dan kan men de
ontwatering door drainage weer voldoende in orde maken, of volstaan met de
wijk niet geheel te dempen, maar terug te brengen tot de afmetmgen van ecn
acheisloot.

b. Samenvatting

Dempt men alle wijken en alle perceelsscheidingsslooten, dan blijkt, dat,
voorzooverre hicrover ervaring bestaat, deze in overeenstemming is (boerderij
van den Heer Panmaw, Ommelanderwijk, Gemeente Veendam) resp. voor.
zooverre dit beoordeeld kan worden in overcenstemming is (alle andere bekende
gevallen), met hetgeen op grond van de kennis van de dikte en de doorlatend-
heid van de watervoerende laag verwacht mocht worden. Hicruit volgt tevens,
dat op grond van deze, nu bekende, dikte en doorlatendheid van deze water.
voerende laag van tevoren aangegeven kan worden, hoe de ontwatering zal
zijn, wanneer alle wijken en perceclsscheidingsslooten worden gedempt,
Verder is gebleken, dat in elk voorkomend geval 95) deze ontwatering in een
voldocnde mate is te verbeteren door drainage, waarbj als voorwaarde is
gesteld, dat de grondwaterstand nict hooger oploopt dan tot 0,40 m onder
het maaiveld bij een afvoer van 5 mm overtolligen neerslag per 24 uur, die
dus door den grond naar de ontwateringssystemen afvloeit. In verschillende
gevallen zal deze ontwatering echter ook voldoende zijn, indien wel alle per-
ceclsscheidingsslooten worden gedempt, echter de wijken slechts zoover worden
gedempt, dat er slooten met de afmetingen van cen scheisloot (en de diepte
natuurlijk) overblijven en hierin, zooals vanzelf spreekt, een zelfde peil wordt
onderhouden als in de reeds aanwezige scheislooten. Deze laatste oplossing
zal vooral in die gevallen aantrekkelijk zijn, waarin ter plaatse van de wijk
toch een sloot als scheiding moet worden gegraven. Deze sloot kan men dan
evengoed de afmetingen van een scheisloot geven,

Hieronder volgt nu een overzicht van de belangrijkste gcbwden, waarin
men het geheele gebied van de Veenkolonién kan onderverdeclen. Hierbif
moet, echter worden opgemerkt, dat voor een werkelijk gedetailleerd over-
zicht de benoodigde gegevens van het peil en de beheersching van dit peil
ten opzichte van het maaiveld in deze afdeelingen ontbreken. Hier is het
dan ook slechts de bedocling geweest aan te toonen, hoe het verkregen inzicht
in de dikte en de doorlatendheid van de watervoerende laag, voor het genoemde
doel kan worden toegepast. Dit neemt niet weg, dat door verschillende maxi-
male peilen in deze scheislooten aan te nemen, toch wel een overzicht kan
worden verkregen, dat althans in groote lijnen aangeeft, wat het resultaat
van het geheel of gedeeltelijk dempen van wijken en van het dempen van
alle perceelsscheidingsslooten op de ontwatering zal zijn en welke maatregelen
genomen kunnen resp. moeten worden om deze ontwatering weer voldoende te
doen zijn. .

%) Hierbij is echtor aangonomen, dat het peil in de scheislooten in perioden et
& mm overtolligen neerslag niet hooger oploopt dan tot 60 em onder het maaiveld.
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Voor het gebied A3 en A blijkt nu, dat, zelfs als het peil in de scheislooten
niet hooger oploopt dan tot I m onder het maaiveld. de ontwatering ten eenen
male onvoldoende zal zijn, indien alle wijken en alle perceelsscheldmgqslooten
geheel worden gedempt. Uit den aard der zaak is dit nog in versterkte mate
het geval, indien het p(’lI in de scheislooten hooger oploopt dan tot 1 m onder
het maaiveld.

De ontwatering is in het bovengenoemde geval door drainage weer in orde

te maken. Loopt het peil niet hooger dan tot 60 em onder het maaiveld op,
dan blijkt zoowel in gebied A, als in gebied Ay de drainafstand 35 tot 40 m
te kunnen bedragen, terwijl, als dit peil niet hooger oploopt dan tot 80 em
onder het maawc]d deze drainafstand zelfs 60 fot 70 m kan zijn. Voor verdere
bijzonderheden wordt verwezen naar sub @ van deze paragraaf. Hierbij kan
nog worden opgemerkt, dat de drainreeksen hellend vanuit het midden {dus
waar nu nog de wijk ligt) zijn gedacht met een helling van 10 em {diepteligging
80—M em), terwijl verder is aangenomen, dat het peil in het voorjaar zoo
laag iy, dat de drainreeksen bij de uitmonding in de slooten boven dit peil
of vrg\\el gelijk met dit peil liggen, datop omstroeks 90 ¢m onder het maaiveld
is gesteld.
" In het gebied Ay is verder nog nagegaa.n dat als de “IJI\OH geheel g(,dempt
worden, maar de perceelsscheidingsslooten op 140 m onderlingen afstand
blijven bestaan, de ontwatering nict voldoende tot nog juist voldoende zal
zijn, indien het peil hoogstens tot 60 em onder het maaiveld oploopt, terwijl
de ontwatering des te slechter zal zijn, nasrmate de afstand van de perceels-
scheidingsslooten grooter is dan 14) m. Indien het peil echter niet hooger
dan tot 80 em onder het maaiveld oploopt, is de ontwatering wel voldoende,
indien de onderlinge afstand van de perceelsscheidingsslooten 140 m is, terwijl
dit in steeds mindere mate het geval zal 2ijn, naarmate de onderlinge afstand
van de scheislooten grooter wordt. Vermoedelijk zal men er echter in voor-
komende gevallen, ook indien de ontwatering door het laten bestaan van de
perceelsscheidingsslooten voldoende is, de voorkeur aan geven deze slooten
ook te dempen en door drainage deze ontwatering weer in orde te maken,
tenzip men, voor zooverre mogelijk, de voorkeur geeft aan de onderstaande
methode om de ontwatering weer voldoende te maken. Voor de andere ge-
bieden is deze kwestie (al of niet laten bestaan van de perceelsscheidingsslooten)
dan ook niet verder nagegaan.

Dempt men alle perceelsscheidingsslooten, maar dempt men de wijken
slechts zoover, dat er een sloot van de afmetingen van een scheisloot overblijft,
dan blijkt, dat, als het peil in de scheislooten (en natuurlijk in de sloot, die
in de plaats is gekomen van de wijk; dit geldtwok voor de andere, verder
hicronder nog te bespreken gebieden) niet hooger oploopt dan 100 em onder
het maaiveld (Ag) de ontwatering voldeende is. Loopt het peil in gebied Ay
niet hooger op dan tot 80 em onder het maaiveld dan zal wel is waar meestal,
echter niét altijd, de ontwatering voldoende zijn. Loopt het peil tot 60 cm
onder het maaiveld op, dan zal in het gebied A, en Aj de ontwatering onvol-
doende zijn. Voor zooverre deze ontwatering onvoldoende is, kan men deze
dan weer verbeteren door drainage. Kan de wijk echiter geheel gedempt worden,
doordat een scheisloot hier ter plaatse niet wordt gewenscht, dan zal men
er waarschijnlijk de voorkeur aan geven de wijk geheel te dempen en de ont-
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watering door drainage weer in orde te maken; in het laatste geval is de be-
noodigde drainafstand kleiner dan wanneer in de plaats van de wijk een sloot
met de afmetingen van een scheisloot komt.

Voor gebied B blijkt, dat na de demping van alle wijken en alle perceels-
scheidingsslooten de ontwatering, zclfs als het peil van de scheislooten niet
hooger oploopt dan tot 1 m onder het maaiveld, meestal onvoldoeade tot
nauweljks voldoende zal zijn. De ontwatering zal overal onvoldoende zijn,
indien dit peil niet hooger oploopt dan tot 80 em onder het maaiveld. Evenals
voor de gebieden A, en Ay is de ontwatering, indien deze onvoldoende is, weer
door drainage in orde te brengen; de benoodigde drainafstand werd niet verder
nagegaan.

Na demping van alle perceelsscheidingsslooten en na terughrenging van
de afmetingen van de wijk tot die van een scheisloot, blijkt dat, indien het
peil in de scheislooten niet hooger oploopt dan tot 80 em onder het maaiveld,
de ontwatering overal voldoende zal zijn, Dit blijit practisch het geval, wanneer
dit peil niet hooger oploopt dan tot 70 cin onder het maaiveld. Loopt het peil
tot 60 em onder het maaiveld op, dan is meestal de ontwatering voldoende
tot (mogelijk) even onvoldoende; er zullen dan echter gevallen voorkomen,
waarbij de ontwatering onvoldeende zal zijn. In deze laatste gevallen kan de
ontwatering door drainage weer in een voldoende mate verbeterd worden,
waarmede men dan natuurlijk zal wachten, totdat door practische ervaring
gebleken 18, dat de ontwatering onvoldoende is en dus drainage moet worden
toegepast (Het is immers onbekend, waar deze gevallen binnen gebied B zullen

Jiggen).

Voor gebied C en 62 blijkt, dan na de demping van alle wukon en alle
porcoe]«;sclmd;ng,‘wlooten de pntwatering voldoende of althans in vripwel alle
gevallen voldoende is, indien in het gebied C; het peil in de scheislooten niet
hooger oploopt dan tot 0,80 m en in het gebied C, niet hooger dan tot 0,90 &
1,0 m onder het maaiveld, Loopt het peil in deze gebieden hooger op dan boven
is aangegeven, dan wordt de ontwatering des te meer onvoldoende naarmate
dit peil hooger is. In deze laatste gevallen kan de ontwatering weer door
drainage worden verbeterd; de benoodigde drainafstand werd niet verder
nagegaan.

Na demping van alle perceelsscheidingsslooten en na terughren}_,mg van
de afmetingen van de wijk tot die van een scheisloot blijkt, dat in gebwd C,,
ook bij een peil van hoogstens 0,60 m onder het maaiveld, steeds en in gebied
C, bij dit peil vrijwel steeds de ontwatering voldoende zal zijn. In gebied C,
kunnen bij genoemd peil althans gevallen voorkomen, waarbij de ontwatering
onvoldoende is; hier kan de ontwatering, zoodra dit in de practijk is gebleken,
alsnog door drainage worden verbeterd.

Voor gebied D, Llijkt, dat na de demping van alle wijken en alle perceels-
scheidingsslooten do ontwatering voldoende is, indien het peil in de scheislooten,
niet hooger oploopt dan tot 0,80 m onder het maaiveld. Loopt dit peil tot
0,60 m onder het maaiveld op, dan zal de ontwatering vrijwel overal onvol-
doende zijin, Voar 2zooverre de ontwatering onvoldoende is, kan deze uiteraard
door drainage verbeterd worden,

- Worden alle perceelsscheidingsslooten gederpt, daarentegen de wijken
teruggebr‘aoht tot de afmetingen van een scheisloot, dan zal overal, ook bjj
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een peil van hoogstens 9,60 m onder het maaiveld, de ontwatering voldoende
zijn.

Uit het bovenstaande volgt dus, dat in meerdere gevallen, indien de ont-.
watering onvoldoende wordt na de demping van alle wijken en alle perceels-
scheidingsslooten, door het niet geheel dempen van de wijk — nl. door deze
terug te brengen tot de afmetingen van een scheisloot — de ontwatering
weer voldoende is te maken. Ook kan men door drainage deze ontwatering
in orde brengen. Deze laatste methode moet worden toegepast (in enkele
gevallen kan men ook, door de perceelsscheidingsslooten te laten bestaan,
de ontwatering voldoende maken), indien de wijk wordt vervangen door een
sloot van de afmetingen van een scheisloot en de ¢ ontwatering desalniettemin
onvoldoende zou blijven.

Bij het bovenstaande moet worden opgemerks, dat er op gerekend is, dat
geen slecht doorlatende oerlagen (en, of veenlagen) aanwezig zijn, resp. na
demping van alle perceelsscheidingsslooten en na een geheele of gedeeltelijke
demping van de wijken (in het laatste geval dus tot slooten met afmetingen
van een scheisloot overblijven) nict meer aanwezig zijn. Voor zooverre de
sleuvenmethode (zie § 3 van dit hoofdstuk) is toegepast om de ontwatering
in een voldoende mate to verbeteren — dus indien oerlagen in het bodem.
profiel voorkomen — moet hiermede rckening worden gehouden, hetgeen
in het bovenstaande nict is geschied.

Ten slotte kan uit het bovenstaande feitelifk ook worden afgeleid aan
welke eischen het peil in de wijken en slooten, wat de hoogtehgmng ten op-
zichte van het maaiveld en de beheersching daarvan betreft, in de Veenkolonién
moet voldoen. Hierop zal echter verder nict worden ingegaan, aangezien in
een en hetzelfde waterschap resp. in een en dezelfde afdeeling van de Veen-
kolonién, de hoogteligging van het maaiveld voor de diverse perceelen (in
m + N.A.P.) niet dezelfde is en hiermede natuurlijk rekening moet worden
gehonden, Ook het al- of nict-voorkomen van cerlagen in het bodemproficl
in de diverse perceelen in hetzelfde waterschap resp. in dezelfde afdecling van
de Yeenkolonién (zie boven), maken de eischen, waaraan het peil en de beheer-
sching daarvan moet voldoen, verschillend, waarmede ook rekening moet
worden gehouden. Ten slotte is, zelfs indien het maaiveld van alle perceelen
overal evenhoog ligt en geen oerlagen in het profiel voorkomen, nog onvol-
doende bekend tot hoe hoog de grondwaterstand onder het madlveld mag
oploopen (mede in verband met de lengte van de periode, waarover deze
grondwaterstanden optreden), zonder dat de ontwatering ten opzichte van
den groei en de opbrengst van de gewassen en ten opzichte van de bedrijfs-
zekerheid als onvoldoende moet worden opgevat, zij het dan ook, dat zeer
waarschijnlijk deze ontwatering voldoende zal zijn, indien de grondwaterstand
niet hooger oploopt dan tot 0,41 m onder het maaiveld bij een afvoer van 5 mm
overtolligen neerslag per 24 uur *6). Zooals recds werd opgemerkt, zou het
alle aanbeveling verdienen ook in de Veenkolonién hierover anderzockingen
te verrichten (zne noot §6). Eén proefveld zal hier echter waarschijnlijk on-
voldeende zijn in verband met de verschillende dikte van de veenlaag; met

%) Door hiermede rckening te houdon bluft men aan den veiligen kant de mogelijk-
heid bestaat echter, dat deze eisch te streng is. o
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het voorkomen van oerlagen en spalterveenlagen kan daarbij natuurlijk geen
rekening worden gehouden.

Het bovenstaande neemt niet weg, dat na de onderzockingen, die in deze
publicatie beschreven zijn en na het verrichten van de bovengenoemde onder-
zockingen betreffonde het verband tusschen den grondwaterstand onder het
maaiveld eenerzijds en den groei en de opbrengst van de gewassen ‘en de
bedrijfszekerheid anderzijds, principicel de mogelijkheid bestaat voor ieder
gebied in de-Veenkolonién aan te geven aan weike eischen het peil en de peil-
beheersching moet voldoen, zonder dat — en dit is het belangrijkste — hieraan
strengere eischen worden gesteld dan inderdaad noodig zijn,

§ 5. Enkele beschowwingen over kwel; bespreking van den z.g. doorsfag
_en van de middelen om den invloed dnarvan op den grondwaterstand
wn ket aangrenzende land op te heffen

a. Algemeen overzicht

Het in deze publicatio besproken onderzoek naar de dikte en de doorlatend-
heid van de watervoerende laag is ook van belang voor de kwel en verder in
het bijzonder voor den z.g. doorslag, die in wezen overeenkomt met de ,on.
diepe kwel”. Ter inleiding meen ik goed te doen een overzicht te gcven van de
diverse soorten kwel.

Onder kwel in het algemeen verstaat men zoowel het mttredcn aan de
oppervlakte of in de watergangen in cen beschouwd gebied van een grond-
waterstroom onder invleed van cen buiten dit gebied aanwezigen, hoogeren
grondwaterstand, als het daarbij uittredende water (kwelwater). Het kwel.
water iy dus afkomstig van den neerslag, die buiten het beschouwde gebied
(bijv. een waterschap of een polder)is gevalien. Door het gemaal van een polder
of ecn waterschap, waarin kwel optreedt, wordt behalve de overtollige necr-
slag, die in het betreffende gebied is gevallen, ook nog het kwelwater afge.
voerd ®7), .

Deze kwel wordt nu onderverdeeld in twee soorten nl. ,,dijkskwel’” en
s bodemkwel™,

Onder ,,dijkskwel” verstaat men de kwel door een waterkeering (bijv.
dijk) op het binnenbeloop of in de nabijheid van den hiel. Onder ,,bodemkwel”
verstaat men de kwel onder een waterkeering door, waarbij het water meer
binnenwaarts aan de oppervlukte treedt. Deze bodemkwel wordt daarbij nog
weer onderverdeeld in ,ondiepe kwel” (feitelijk ,,on(llq)e bodemkwel”) en
wdiepe kwel” (feitelijk ,,diepe bodemkwel”).

Onder de ,ondicpe kwel” wordt verstaan de bodemkwel, waarbij het
water zich in de eerste grondwaterverdieping beweegt. Hiermede is de z.g.
»doorslag” ten nauwste verwant, Onder de ,,diepe kwel” wordt verstaan de
bodemkwel, waarbij het water zich in hoofdzaak in de tweede en (of) volgende
grondwaterverdieping{en) beweegt.

Onder grondwaterverdieping verstaat men boven elkaar liggende, door
moeilijk of nict doorlatende lagen van elkaar gescheiden, watervoerende lagen.
De cerste verdieping wordt gevormd door de doorlatende laag, waarin zich
het phreatisch vlak en het capillair oppervlak bevinden en die van onderen

#7) Schutwater, enz. blijft hier buiten beschouwing.
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door een moeilijk of niet doorlatende laag wordt afgesloten; de volgende ver-
diepingen worden zoowel van onderen .als van boven afgesloten door een
moeilijke of niet doorlatende laag. De in deze publicatie besproken z.g. water-
voerende laag is dus de eerste grondwaterverdieping *¢). We zullen deze
kwelsoorten nu in het kort bespreken.
Het is duidelijk, dat dijkstwel alleen dan belangrijk zal zijn, wanneer de
waterkeering scheuren of gangen (bijv. door mollen, ratten) bevat. Zijn deze
niet aanwezig, dan is de dijkskwel van weinig of geen belang, zij het dan ook
niet geheel te verwaarloozen, als de waterkeering uit zandgrond bestaat.
Deze laatste zandgrond zal immers nooit zoo grof en zoo doorlatend zijn,
dat deze kwel vanr belang wordt. Verder is deze dijkskwel natuurlijk evenredig
met de lengte van de waterkeering. Drukt men nu de kwel uit in de dikte
van ecn laag water (in mm) over het geheele betreffende waterschap resp.
over den geheelen betreffenden polder verdeeld gedacht, die per tijdseenheid
(24 wur) doorkwelt, dan is dus de dijkskwel des te geringer, naarmate het
waterschap of de polder bij hetzelfde oppervlak een kleineren omtrek heeft
Van alle mogelijke figuren heeft de cirkel bij een bepaald oppervlak den klein.
sten omtrek, zoodat de dijkskwel, berekend als laag water over het waterschap
of over den polder verdeeld gedacht, des te geringer is, naar mate de vorm

daarvan meer een cirkel -nadert.
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Onder ondicpe kwel verstaat men de bodemkwel onder een waterkeering
door, waarbij ‘het water zich in den eersten grondwaterverdieping beweegt. .
Zij ontstaat, wanneer aan den eenen kant van de waterkeering ‘de grond-
waterstand hooger is dan aan den anderen kant, In fignur 5°°) is dit geval

%) Komt een corlaag voor, dan is de laag onder doze cerlaag feitelijk de tweede
grondwaterverdieping, terwijl de laag boven de verlaug de eerste grondwaterverdieping
vormt. Hierop 2al niet verder worden ingegaan,

"8} Mot het eventueel voorkomen van ocerlagen is verder eenvoudigheidshalve geen
rekening gehouden.
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geteckend; men houde er echter rekening mede, dat duidelijkshalve de schaal
in verticale richting veel grooter is genomen dan in de horizontale richting.
Het verschil in grondwaterstand ontstaat door cen verschillend peil in de
slooten aan weerszijden van deze waterkeering; men bedenke echter wel,
dat het verschil in grondwaterstand niet gelijk behoeft te zijn aan het verschil
in polderpeil aan weerszijden van deze waterkeering. In figuur 5 zijn tevens
eenige stroombanen aangegeven, d.w.z. enkele lijnen volgens welke water-
deeltjes zich van den eenen kant van de waterkeering onder deze waterkeering
door naar den anderen kant bewegen, Deze stroombanen zijn uit de hand
geteekend en nict berekend.

Aan den kant, waarvan het water komt, heeft dus infiltratie plaats199)
d.w.z. water zakt hier weg. Aan den kant, waar het water weer boven komt,
treedt kwel op. Hierbij merken we op, dat aan dezen infiltratickant een deel
- van den overtolligen neerslag, die hier valt, dus verdwijnt, daarentegen aan
den kwelkant de overtollige neerslag, die aan deze zijde valt, met deze kwel
wordt vermeerderd. De breedte van de infiltratie- en kwelzone aan wecrszijden
van de waterkeering is theoretisch oneindig groot, practisch echter — dus
waar merkbaar kwel of infiltratie optrecdt — slechts jets breeder dan de
ligging van den onderkant van de watervoerende laag (= bovenkant van de
slecht doorlatende laag) onder de waterkeering bedraagt, indien ten minste
door welke omstandigheid dan ook er voor gezorgd wordt, dat aan weerszijden
van deze waterkeering de grondwaterspicgel een practisch horizontaal vlak
vormt. In de Veenkolonién is deze strook dus piet veel breeder dan omstreeks
30 4 35 m, indien de onderkant van de watervoerende laag ten minste nergens
- dieper dan 25 m onder het maaiveld ligt, Ts echter aan bovengenoemde voor-
waarde ook in practisch opzicht niet voldaan (de grondwaterspiegels zipn
hicr geen horizontale vlakken), dan strekken deze zones zich tot de cerste of
tweede sloot evenwijdig aan de waterkeering uit, afhankelijk van de dikte
van de eerste grondwaterverdieping en van den afstand van de ecrste sloot
tot deze waterkeering,

Zonder berekening zal het duidelijk zifn, dat deze ondiepe kwel des te
grooter is, naarmate de doorlatendheid en de dikte van de watervocerende
laag (eerste grondwaterverdieping) onder de waterkeering evenals het verschil
in grondwaterstand ter weerszijden van deze waterkeering grooter is. Gezien
de geringe breedte van de kwelzone en het feit, dat het waterschap of de polder
als regel breeder zal zijn dan ongeveer rond 100 m, is ook deze dijkskwel even-
redig met den omtrek van het waterschap of van den polder, Berckent men
de ondiepe kwel per oppervlakte ecnheid (ha) van het waterschap of van den
polder ) dun blijkt = evenals voor de dijkskwel — dat deze ondiepe
kwel des te geringer is, naarmate de vorm van het waterschap of van den
polder meer den cirkelvorm nadert (grootste inhoud bij kleinsten omtrek).
Vooral witstecksels en instulpingen zijn schadeljk, aangezien het opperviak

100y Soms kan dit aanleiding geven tot verdrogingsverschijnselen aan deze zijde.
Vooral indien in het aangelogen waterschap of polder diepe kwel optreedt en dus aan de
infiltratiezijide veel water over een breeds strook infiltreert, kan dit het geval zijn, waarop
niet verder zal worden ingeguan.

sy Dit komt voor ons duel op het zelfde neer als wanneer de kwel als eon laag water
over het geheele waterachap of over den geheelen polder verdeeld wordt gedacht.
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van het waterschap of van den polder daardoor vrijwel niet verandert, terwijl
de omtrek per oppervlakte-eenheid daardoor sterk toeneemt en daarmede
dus de ondiepe kwel per oppervlakte eenheid van het waterschap of van den
polder. Het zal dus nu begrijpelijk zijn, hoe buitengewoon onvoordeelig de
.bemaling is, zocals deze in de Veenkolonién voorkomt, waarbij de scheislooten
worden bemalen, daarentegen de wijken niet, terwijl deze soms zelfs het ge-
heele jaar door (soms ook alleen in de aardappeleampagne) in open verbinding
met het kanaal staan, waarin een belangrijk hooger peil optreedt dan in de
scheisloot wordt onderhouden of althans getracht wordt te onderhouden.
Hier liggen feitelijk twee waterschappen met twee verschillende peilen door
elkaar heen en er is nauwelijks een geval denkbaar, waarbij men de ondiepe
kwel bij de gegeven dikte en doorlatendheid van de watervoerende laag (hier
dus de omderzochte, watervéerende laag d.i. de eerste grondwaterverdieping)
sterker zou kunnen opvoeren dan in de Veenkolonitn in het gegeven geval
optreedt. Afdammen van de wijk gedurende het grootste gedeelte van het
jaar verbetert dit natuurlijk reeds zeer sterk, aangezien in die periode althans
de wijk een vrywel zelfden waterstand zal hebben als de kavelslooten, In de
aardappeleampagne, als de dammen uit de wijken zijn verwijderd, tot zoolang
de wijken weer worden afgedamd, behoudt men deze ondiepe kwel (doorslag).
Verkleining van deze ondiepe kwel (doorslng) is verreweg het beste te verkrijgen
door verlaging van het kanaalpeil. Mochten hierdoor de scheepsvaartbelangen
worden geschaad of deze zelfs onmogelijk worden gemaakt en om deze reden
deze verlaging niet zonder meer mogelijk zijn, dan is men geneigd zich af to
vragen of de landbouwbelangen van de Veenkolonién bij een voldoend laag
en goed beheerscht peil in de kanalen en wijken, welke laatste dan mogelijk
nergens meer behoeven te worden afgedamd, niet meer dan voldoende groot
ziln om de noodige verbeteringen te rechtvaardigen, indien daarmede een
lager peil bereikt zou kunnen worden. By nader inzien is het wellicht toch
twijfelachtig, of de groote kosten, die daarmede gemoeid zouden gaan, deze
landbouwkundige verbeteringen zouden rechtvaardigen.

Tenslotte kan worden opgemerkt, dat voor nadere bijzonderheden over de
besproken ondiepe kweluit de wijken (doorslag) naar sub b verwezen kan worden.

Gaan we nu over tot de diepe kwel, dan hebben we reeds opgemerkt, dat
hieronder de bodemkwel wordt verstaan, die zich in hoofdzaak door de tweede
of volgende grondwaterverdieping{en) beweegt. Zij treedt op, indien aan
weerszijden van een dijk of waterkeering de grondwaterstand verschillend
hoog is, hetgeen weer een gevolg is van een verschillend peil in de open water-
gangen. Xr werd verder reeds op gewezen, dat dit verschil in hoogteligging
van den grondwaterstand ter weerszijden van den dijk of van de waterkeering
valstrekt niet gelijk behoeft te zijn aan het peilverschil in de open water-
gangen en zelfs hiervan belangrijk kan afwijken,

Om het ontstaan van diepe kwel duideljk te maken, wordt verwezen naar
figunr 6. Ook hierin is, evenals in figuur 5, de schaal in verticale richting
duidedijksheidhalve veel grooter geteckend dan in horizontale richting, terwijl
gan de infiltratiezijde het maaiveld iets hooger is geteekend dan aan de kwel-
zijde, hoewel dit natuurlijk nict noodzakelijk echter wel meestal het geval is.
Ook nu werd aan weerszijden van de waterkeering een sloot geteekend om het
peilverschil in de slooten aan te geven, In hoeverre de grondwaterstand vanuit
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de sloot met een toenemenden afstand daarvan oploopt dan wel daalt, hangt
van allerlei omstandigheden af, die hier verder niet besproken zullen worden.
Eenvoudigheidshalve zijn de grondwaterspicgels door horizontale lijnen aan-
gegeven. Verder treedt natuurlijk ook hier een infiltraticzone op (aan den
kant van den hoogsten grondwaterstand) en een kwelzone (aan den kant
van den laagsten grondwaterstand). Ten slotte is volstaan met slechts twee
grondwaterverdiepingen aan te nemen, zooals meestal ook bij het optreden
van diepe kwel het geval is.

In figuur 6 zijn ook de dijkskwel en de ondiepe kwel evenals de diepe kwel
door stroombanen aangegeven. Ook deze stroombanen zijn uit de hand ge-
teekend en niet berekend. De vorm daarvan is bovendien vereenvoudigd.

Tusschen de eerste en de tweede grondwaterverdieping bevindt zich een
slecht. doorlatende laag. Is deze laag zeer dik en de doorlatendheid uiterst
klein dan zal de diepe kwel slechts klein zijn, ook ale er een tweede grond-
waterverdieping in het bodemprofiel aanwezig is, welke grondwaterverdieping
niet alleen zeer dik maar ook zeer goed doorlatend kan zijn, terwijl er bovendien
een groot peilverschil aanwezig kan zijn. Is de dikte van de laag tusschen twee
grondwaterverdiepingen klein genoeg en (of) de doorlatendheid daarvan groot
genoeg, is de doorlatendheid van de tweede verdieping groot {(bijv, 23 m
per 24 uur) evenals de dikte daarvan (bijv. 100 tot 200 m) en bedenken we,
dat grondwater onder invloed van een verhang in dit water steeds zoo stroomt,
dat de geringste weerstand wordt ondervonden, dan zal het duidelijk zijn,
dat niet alleen diepe kwel moet optreden, maar dat de stroombanen ook den
vorm moeten hebben zooals in figuur 6 is aangegeven, d.w.z. practisch ver-
ticaal door de slecht doorlatende laag en horizontaal door de dikke goed door-
latende tweede grondwaterverdieping®). Immers kost het weliswaar ten
zekeren weerstand, dat het water de slecht doorlatende laag, van boven naar
beneden (aan do infiltratiezijde van de waterkeering) doordringt; de weerstand,
die het bjj zijn horizontale strooming door de dikke en goed doorlatende tweede
grondwaterverdieping ondervindt, is daarentegen zeer klein, alleen moct
weer de noodige weerstand worden overwonnen om aan de kwelzijde van do
waterkeering deze slecht doovlatende laag in omgpekeerde richting to
doordringen. De weerstand die voor de doorstrooming van de slecht door-
latende laag moet worden overwonnen, is verder zoo klein mogelijk, indien
deze laag verticaal wordt doorstroomd 192), De totaal ondervonden weerstand
bij diepe kwel kan zelfs veel kleiner zijn, dan de weerstand, die de-
zelfde hoeveelhoid water in denzelfden tiyd zou ondervinden, als alleen
ondiepe kwel zou optreden, hetgeen wil zeggen, dat de ondlepe kwel
(per strekkende meter waterkeering en per tijdseenheid) kleiner is dan

101y In figuur 8 is verder eenvoudigheidshalve aangenomen, dat jedere grondwater-
verdioping homogeen doorlatend is evenals de slecht doorlatende laag daartusschen,
terwijl verder de dikte van deze lagen overal dezelide is.

103} Da richting waarin de slecht doorlatonde laag wordt deorstroomd, is niet zuiver -
verticanl maar hangt af van de verhouding van de dvorlatendheid {dus ook van den weer-
atand) van deze slucht doorlatende laag en van de daarboven en daaronder gelegen
lagen., A.angeziun de doorlatendheid van de slecht doorlatende laag vaak rond 10000 maal
kleiner is dun de doorlatendhsid van de daaronder golegen laag, wordt deze slecht door-
latonde laag meestal practisch in verticale richting doorstroomd, waarmede ook bij de
borekeningen rekening wordt gehouden.
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de diepe kwel. De totals hoeveelheid weater, die onder een water-
keering doorstrootnt, verdeelt zich immers steeds zoo over ondiepe en diepo
kwel, dat de totaal ondervonden weerstand zoo klein mogelijk is, waarmede
tevens het optreden van diepe kwel voldoende verklaard zal zijn.

De breedte van de infiltratie- en van de kwelzone is veel en veel grooter
dan die van de ondiepe kwel. Deze breedte is onder overigens gelijke omstandig-
heden des te grooter, naarmate de dikte en de doorlatendheid van de tweede
grondwaterverdieping grooter of dus de weerstand daarvan kleiner is en naar-
mate de dikte van de slecht doorlatende laag tusschen de beide grondwater-
verdiepingen grooter en de doorlatendheid daarvan kleiner of de weerstand
grooter is. Hoe grooter immers de weerstand van de lang tusschen de beide
grondwaterverdiepingen is, hoe grooter de breedte van de infiltratie- en kwel-
zone wordt 19, De totaal ondervonden weerstand wordt door deze verbreeding
van de kwel- en de infiltraticzone immers verkleind, indien de dikte en de
doorlatendheid van de tweede verdieping maar groot genoeg zijn, of dus de weer-
stand daarvan maar klein genoeg i, In feite hangt de breedte van het infiltratie-
gebied en van het kwelgebied dan ook af van de wortel van het product van
de dikte (H) en de doorlatendheid (&) van de tweede grondwaterverdieping
en van den weerstand (C) van de laag tusschen de eerste en tweede grond-
waterverdieping of de breedte van de kwelzone is dan ook evenredig met

l/ EL.H.C waarvanC:?— waarin D de dikte en k; de doorlatenheid

van de laag tusschen de eerstlQ_ en tweede grondwaterverdieping voorstelt.

De breedte van deze infiltratie- of kwelzone kan 2000 m en meer zijn. Is
het betreffende waterschap of de polder, waarin diepe kwel optreedt, smaller
dan tweemaal de breedte van deze zones dan beinviloeden de kwelstroomingen
onder de tegenoverliggende dijken of waterkeeringen elkaar. Is de polder
of het waterschap klein genoeg, dan kan de diepe kwel zelfs overal — dus’op
alle afstanden van de dijken of de waterkeeringen ~— practisch even groot
zijn, terwijl, als de polder of het waterschap zoo groot is, dat de kwelstroomin-
gen onder de tegen over elkaar gelegen dijken of waterkeeringen elkaar niet
meer beinvioeden, de kwel met cen teenemenden afstand uit deze dijken
of waterkeeringen per m? eerst langzaam en daarna hoe langer hoe sneller
met een toenemenden afstand uit de dijken afncemt.

Berckenen we de diepe kwel per opperviakte-eenheid van den polder of het
waterschap, waarin diepe kwel optreedt, dan zien we dus, dat, — al naar
gelang van de breedte van de kwelzone, die aanwezig zou zijn als er geen tegen-
overliggende dijk of waterkeering was en afhankelijk van het feit, of de afstand
van de dijken of waterkeeringen al of niet voldoende groot is, dat al of geen
beinvloeding daarvan op de kwel onder de tegenover elkaar gelegen dijken of
waterkeering door optreedt —, de volgende mogelijkheden kunnen optreden:

Het eerste uiterste geval is, dat de polder of het waterschap zoo klein is
(of zoo smal is), dat de diepe kwel per oppervlakte-eenheid overal dezelfde
is en dit ook blijft, als de polder bijv. tweemaal zoo greot wordt genomen,

103y Theoretisch zijn beide gebieden oneindig breed. Hior wordd bedoeld de breedte
van het gebied, waarbinnen bijv. 95 9, van de totale hoeveclheid infiltreert dan wel
opkweit,
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In dat geval is de grootte van den polder of het waterschap tot een zekere
grens niet van invloed op de diepe kwel (dus berekend per oppervlakte-eenheid;
de totale hoeveelheid kwel van den geheelen polder of het waterschap neemt
natuurlijk wel met de grootte toe en is daarmede recht evenredig). Ook de
vorm van den polder of van het waterschap heeft dan geen invloed meer op
de kwel per oppervlakte-eenheid.

Een tweede uiterste geval treedt op, indien de polder of het waterschap
zoo groot is, dat de kwelstroomingen, onder de dijken of waterkeeringen
“door, elkaar niet beinvloeden. In dat geval is de totale diepe kwel van den
polder of van het “atersahap weer recht evenredig met de lengte van de dijk
of van de waterkeeringen. Zij zal dus per oppervlakte-eenheid berekend weer
des te kleiner zijn, naarmate bij gell_]ke oppervlakte de polder of het waterschap
ameer den cirkelvorm naders. Hier is dus de vorm en natuurlijk ook de grootte
van den polder of het waterschap weer van groot belang. Hoe grooter dezo
polders of waterschappen zijn en hoe meer deze den cirkelvorm naderen,
hoe kleine jmmers de diepe kwel berekend per oppervlakte-eenheid wordt.

In de derde plaats treden — en dat is vrijwel regel — tusschenliggende
gevallen op.

Op grond van het bovenstaande kan men dan ook wel zeggen, dat, treedt
ondiepe en dicpe kwel {en dijkskwel) in belangrijke mate op, het aanbeveling
verdient de polders of waterschappen zoo groot mogelijk te maken en de vorm
duarvan zooveel mogelifk den cirkelvorm te doen benaderen als maar in de
gegeven omstandigheden mogeljk is en in elk geval instulpingen en uit-
stecksels te vermijden,

De vraag of, en eventueel waar en in welke mate, diepe kwel in de Veen.
kolonién optreedt, kan niet beantwoord worden, aangezien we wel i3 waar
de afmetingen en de doorlatendheid van de eerste grondwaterverdieping
kennen, echter niet over gegevens of althans over voldoende gegevens over
den opbouw en de. doorlatendheid van het daaronder gelegen bodemprofiel
beschikken. Pogingen werden echter door schrijver ondernomen een water.
schap in de Veenkolonién te vinden van niet al te groote afmetingen (dit een-
voudigheidshalve) met een electrische bemaling, waarvan de maalstaten
goed zijn bijgchouden, of althans het kwu-verbruik per weck of per maand
bekend is, evenals de waarnemingen van den binnen- en buitenwaterstand
en de ecapaciteit van het gemaal en het kwu-verbruik per tijdseenheid
bij de voorkomende opvocrhoogten, Hieruit is namelijk de totale kwel met
behulp van de regencijfers te berekenen, waarop hier niet verder zal worden
ingegaan, Aangezien de dijkskwel (waarschijnlijk te verwaarloozen) en de
ondiepe kwel berekend zouden kunnen worden, zou daarmede de diepe kwel
bekend zijn, indien deze althans optreedt. Hiermede zou dan althans op één
plaats in de Veenkolonién de meer of mindere grootte van deze kwel bekend
zijn. Tevens zou dan eens kunnen worden nagegaan, hoe de totale kwel zou
veranderen, indien het waterschap met een bepaald gedeelte van de naast-
gelegen gronden werd vergroot, waardoor de invloed van den vorm en de
grootte van het waterschap op de kwel tot uitdrukking zou komen. Tot mijn
spijt is het niet mogelijk gebleken een dergelijk waterschap te vinden, zoodat
dergelijke beschouwingen tot tijd ‘en wijle moeten worden uitgesteld, dat de
bedoelde gegevens beschikbaar zijn.
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b. Bespreking van den z.g. doorslag
1. Algemeene bespreking van den doorsiag

In ‘de eerste plaats was het natuurlijk noodzakelijk na te gaan, wat men
in de practijk onder doorslag verstaat en wanneer dit verschijnsel optreedt.
-De Heer J. EERKES, Westerdiep, Gem Wildervank, op wiens boerderij deorslag
optreedt, was zoo welwillend mij hierover nader in te lichten en dit ter plaatse
toe te lichten, waarvoor ik hier gaarne mijn dank betuig. Op de boerderij van
den Heer R. QLDENBURGER, Poststraat 17, Stadskanaal, blijkt verder eveneens
doorslag op te treden. Aangezien beide Heeren over dit verschijnsel dezelfde
meening bleken te hebben en deze meening dus waarschijnlijk de algemeen
geldende opinie weergeeft, moge deze hier eerst besproken worden.

Doorslag treedt op, als het peil in de wijk hoofer is dan in de scheisloot.
Zijn beide peilen even hoog, dan treedt geen doorslag op; zijn beide peilen
hoog ten opzichte van het maaiveld, dan is dus overal op het perceel (indien
het maaiveld daarvan een vlakke ligging heeft) de ontwatering onvoldoende
tot volkomen onvoldeende. Doorslag ontstaat dus, als de scheislooten worden
bemalen en daardoor een lager peil hebben dan de wijk. Doorslag treedt dus
op in de perioden (soms ook het geheele jaar door), dat de wijken in open ver-
binding staan met hat kanaal, indien hierin cen hoog peil ten opzichte van het
maaiveld van het land optreedt, en met name dit peil hooger is dan het peil
in de acheisloot. Het hooge peil in de witk vormt de reden, waarom de schei-
slooten worden bemalen en waardoor hierin een lager peil aanwezig is dan in
de wik.

Aangezien langs de wijken de (land)wegen loopen, wordt onder doorslag
verstaan het water, dat door den zijwand van de wijk infiltreert en door den
grond onder den landweg ,,doorsiaat” jn een strook grond daarachter. Deze
strook wordt daardoor veel natter dahi de grond op grooteren afstand van de
wijk, of kan dit althans worden, Ouk dit verschijnsel (natte strook langs den
weg) op zichzelf beschouwd heet doorslag. Dit natter zijn van de strook grond
langs den weg kan uit een veel donkerder kleur of zelfs uit plassen op het land
en natuurlijk uit de grondbewerking en de gewassen blijken, In verschillende
gevallen is aan de landzijde van den weg een greppel gegraven van - 50 a
60 em diepte, waarvan de bodem iets helt en die in verbinding staat met een
perceelsscheidingssloot (dwarssloot), Hierdoor kan de hinder van doorslag
somtyjds worden weggenomen. Op een perceel van den Heer OLDENBURGER
dicht bij het gemaal is deze greppel echter ten eenen male onvoldoende aan-
gezien tijdens mijn bezock {5 Juni 1942) een breede strook langs den weg duide-
lijk natter was dan de grond dichter bij de schieisloot gelegen. De natte strook
had hier zcker een breedte van 30 tot 40 m. Afdoende is dus deze greppel
lang nict altijd; het maaiveld van het betreffende perceel op de boerderij van
den Heer OLDENBURGER lag echter wel zeer laag en met name lag het maaiveld
hier onder den waterspiegel in de wik.

Verder kan worden opgemerkt, dat, als het maaiveld van het perceel
voldoende hoog, of dus voldoende boven den waterstand in de wijk ligt, geen
hinder van doorslag optreedt en men, naar ik begreep, ook meent dat hier geen
doorslag optreedt. Mocht dit laatste door mij juist zijn begrepen, dan kan
reeds hier worden opgemerkt, dat deze meening onjuist is. Dat men er hier
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geen last van heeft, moet aan een heel andere oorzaak worden toegeschreven,
waarop hieronder zal worden teruggekomen. Verder zijn op de boerderij van
den Heer OLDENBURGER zgn. klemslooten langs den landweg aanwezig. Deze
z.g. klemslooten zijn geen slooten (de naam is dus misleidend) maar strooken
van - 8 m breed, waar — althans op deze boerderij — het veen volledig is
weggegraven en waar dus onder de bouwvoor direct zandgrond optreedt.
In normale gevallen schijnt echter hierop nog, behalve op den weg, weer een
laag veen te zijn teruggebracht, zij het dan ook meestal minder dan 50 em.
De Heer OLDEXBURGER deelde mij nog mede, dat geen doorslag optreedt,
wanneer een klemsloot zonder veen onder de bouwvoor aanwezig is. Naar hun
meening houdt het zand dezen doorslag tegen, doordat dit zand veel minder
doorlatend zon zijn dan de veenlang. Aangezien mij nu bleek, dat met den
“betreffenden zandgrond zuiver wit zand wordt bedoeld, waarvan de door-
latendheid zeer zeker niet klein is, hetgeen uit het in deze publicatie besproken
onderzock blijkt, wordt de doorslag zeer zeker niet door dezen zandgrond
tegengehouden, tenzij deze zandgrond slibrijk en daardoor slecht deorlatend
is, hetgeen kan voorkomen. De reden waarom deze klemslooten den hinder
van doorslag opheffen, ligt bij de boerderij van den Heer OLDENBURGER
voornamelijk hierin, dat het maaiveld ter plaatse van deze klemslooten vrij
hoog ligt. Elders kan echter het maaiveld daarvan ter plaatse mogelijk lager
liggen, terwijl ik mij ook dan kan voorstellen, dat geen, of althans nauwelijks
meer last van doorslag op het land wordt ondervonden dan wanneer deze
doorslag niet sanwezig is; nl. in die gevallen, waarby onder de bouwvoor
geen veen meer voorkomt, Indien ter plaatse van de klemsloot ender de houw-
voor geen veenlaag voorkont, zal bij denzelfden grondwaterstand onder het
maaiveld — bijv. 20 em onder het maaiveld — de grond hier veel steviger
en droger zijn dan indien hier onder de bouwvoor ecen veenlaag optreedt.
Verder is de klemsloot 4 8 m breed, waardoor dus de ergste hinder reeds is
opgevangen, aangezien deze immers afncemt, naarmate de afstand uit de
wik toeneemt, hetgeen samenhangt, zooals we zullen zien, met de ligging
van den grondwaterstand onder het maaiveld.

Vatten we allessamen, dan blijkt, dat menin de practijk felteh_]k onder door-
slag alleen het water, dat in de greppel langs den weg vloeit, of het optreden
van ecn natte(re) strook langs den weg van een bepaalde breedte. verstaat.
Natuurlijk kan men de naam',,doorslag” daarvoor reserveeren, indien men
zich ervan bewust is, dat hiermede slechts bepaalde uitingen van een veel
verderga.and vcrschgnsel worden bedocld. Mijns inziens is dlt echter minder
juist in verbaud met de verwarring, die'daarvan het gevolg kan zijn, of met
den verkeerden indruk, die men daarvoor vestigt. Zoo is het bijv. niet aan
twijfel onderhevig, dat ook de hoeveelheid water, die in den bodem van de
wijk infiltreert, mede den doorslag — ook in de bovengenoemde beteekenis —
bepaalt. Hier zullen dan ook niet alleen de bovengenoemde uitingen, maar het
geheele verschijnsel — dus ook als men er geen hinder van heefl, of er althans op
het land zelf niets van bemerkt — met den naam ,,doorslag” worden aangegeven.

Dat er overigens wel iets meer geschiedt dan door de bovengenoemde veg:
schijnselen tot uiting komt, blijkt uit een mededeelmg van den Heer EERKES.
In een natte periode gedurende het tijdvak, waarin de wijken in open ver-
binding staan met het kanaal (in de amdappelcampagne en daarna tot om-
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streeks 1 December), staat de scheisloot vol water, hetgeen volgens den Heer
EEerkEs veroorzaakt wordt door ecnsdeels een te kleine capaciteit van het ge-
maal en anderdeels daor de groote lengte 4- 4 km en de te geringe afmgtingen
van de scheisloot, waardoor hicrin een sterk verhang optreedt. In een droge
of althans regenarme periode echter, nadat de wijk van het kanaal is afgedamd,
daalt het peil in de wijk in ongeveer 2 weken L 30 em en kan bovendien cen
voldoend laag peil in de scheisloot onderhouden worden, Hieruit volgt, hetgeen
overigens ook wel te verwachten was, dat water en zelfs véel water, uit de
wijk door den grond naar de scheislooten vloeit. Deze kwel, of wat ik zou
noemen ,.doorslag”, houdt pas op, wanneer het peil in de wijk en de scheislooten
dezelfde is. Deze doorslag is natuurlijk des te grooter, naarmate het peilver-
schil in de wijk en de scheisloot grooter is %),

Aangezien we reeds weten, dat er onder de veenlaag in de Veenkolonién
meestal een dikke doorlatende zandlang voorkont, en we verder reeds her-
haaldelijk gebruik hebben gemaakt van het feit, dat het uit de wijk of sloot
gaande, resp. het in de wijk of sloot komende, water den geheelen natten
omtrek van de wijk of de sloot passeert en niet alleen den zijwand, hoop ik,
dat, zonder hierop verder in te gaan, men bereid ig aan te nemen, dat de stroo-
ming van het water vit de wijk naar de'scheisloot zoo verloopt, als in fignur 7a
en 7b door enkele (willekeurig gekozen) stroombanen is aangegeven,

Figuur Ta geldt voor het geval, dat geen overtollige neerslag moct worden
afgevoerd, maar alleen water uit de wijk naar de scheisloot vloeit. In figuur 76
is het geval nangegeven, dat bovendien overtolligen neerslag moet worden
afgevoerd en wel in het geval, dat deze hoeveelheid direct naar de scheisloot
viocit en niet gedeeltelijk eerst naar de wijk {Dit lantste geval zou optreden,
indien de grondwaterspicgel tot boven den waterspiegel in de wijk zon oploopen),
Uit beide figuren blijkt verder, dat hierby] geen diepe kwel is aangenomen,
hetgeen hier — onafhankelijk van het feit of onder de slecht doorlatende laag
een al of niet een dikke goed doorlatende laag {(tweede grondwaterverdieping)
volgt — zeker geoorlooid is in verband met de relatief geringe onderlinge af-
standen van de wijken en scheislooten, en verder in verband met de omstandig-
heid, dat de wijk en de scheisloot telkens elkaar opvolgen. Alleen indien de
luag, die de watervoerende laag (eerste grondwaterverdieping) van onderen
afsluit, nog tamelijk doorlatend is, zal diepe kwel van belang zijn, hetgeen
dus hier zeer waarschijnlijk niet het geval zal zijn en derhalve niet verder in
aanmerking zal worden genomen. Uit deze figuur volgt verder direct, dat
het feit, of onder den weg al of geen veen voorkomt resp. of langs deze wijk
al of geen klemsloot optreedt, niet zal kunnen beletten, dat doorslag optreedt,

In figuur 8e, 86, en 8¢ zijn enkele gevallen geteekend (alleen de witk met
aangrenzende strook) waarin (in figuur 8a) het maaiveld voldoends hoog
boven het peil in de wijk is gelegen om geen hinder van doorslag te hebben,
resp. waarin het maaiveld zoo laag ligt (figuur 84) dat wel last van doorslag
wordt ondervonden, die echter door een greppel langs den weg kan worden

4 104)  Zie ook de in noot 1 gencemds literatuur blz. 638, Hierin werd medegedeeld,
dat, toen de scheisloot van de proefboerderij te Borgercompagnie werd afgedamd en hierin
door bemaling een lager peil werd aangehouden, zeer veel water naar deze scheisloot

vioeide,
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opgehever\, resp. (figuur 8¢) waarin het maaiveld zoo laag ligt (bijv. iets onder
den waterspicgel in de wijk), dat sterke hinder van doorslag wordt onder-
vonden, die door een greppel langs den landweg niet of althans slechts gedeelte-
lijk (dicht bij de greppel) is op te heffen. Natuurlijk gelden alle gevallen slechts
bij een bepaalde hoeveclheid overtolligen neerslag resp. bij bepaalde peilen in
de wijk en de scheisloot. In figuur e is bijv. het geval geteekend, dat de grond-
waterspiegel tot vlak onder het maaiveld oploopt; bij een grooteren neerslag
kan de grondwaterspiegel tot het maaiveld stijgen, d.w.z. dat het water op
het land komt te staan, enz.

]

.
)
.
.
.
.
.
.
.
-

Figuur 8a

SrEPPEL S

Figuur 85

PMAAIVELD

Tvel v

GREPPEL®

In figuur 8e is dus het geval weergegeven, dat het maaiveld (overal) zoo
hoog ligt, dat geen last van doorslag wordt ondervonden. Doorslag treedt
hier natuurlijk even goed op als elders. Er wordt daarvan geen last onder-
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vonden, aangezien de grondwaterspiegel {ook dichter bij de wijk) zelfs bij de
grootste hoeveclheid overtolligen neerslag (3 mm per 24 uur)1%) vol(loende
diep onder het maaiveld bllth
In figuur 86 is het geval aangegeven, waar dit niet het geval is. Hier loopt
dus de grondwaterspiegel (volgetrokken lijn) te hoog op, met als gevoly, dat
_ hinder van doorslag (natte strook) optreedt. Is dit maaiveld ten opzichte van.
den grondwaterstand in de wijk niet al te laag gelegen {in figuur 8b is het
maaiveld nog even boven den waterspiegel geteekend; mogelijk mag het er
- ook nog wel even daaronder liggen), dan zal door een greppel langs den weg
de grondwaterspiegel (streepjeslijn) zoo kunnen worden verlaagd, dat de
grondwaterstand diep genoeg ondvr het maaiveld blijft (ook bij een afvoer
van ovortolhgt n neerslag van 5 mm per 24 uur). De invloed van de greppel
bestaat immers in een verlaging van den grondwaterspiegel onder den weg
en in een verlaging van den grondwaterspiegel over cen zekeren afstand in
de richting naar de scheisloot. Is deze laatste strook zoo breed, dat, waar de
invloed van de greppel ophoudt, de grondwaterstand reeds voldoende diep
onder het maaiveld ligt, dan wordt de hinder van doorslag door de aanwezig-
heid van de greppel opgeheven, -

In figuur 8¢ is het geval geteekend, dat het maaiveld zoo Jaag is gelegen,
dat een greppel langs den landweg gelegen den grondwaterspiegel niet in die
mate kan verlagen, dat geen last van doorslag meer optreedt. In dat geval
treedt dus alleen meer viak bij de greppel een merkbare verlaging van den
grondwaterspiegel op; de strook, waarover deze verlaging optreeds, kan meer
of minder breed en dus ook slechts zeer smal zijn, hetgeen des te meer het
geval za) zijn, naarmate de doorslag grooter is en het land lager is gelegen.

Beschouwen we ten slotte de middelen, die aangewend kunnen worden om
dezen doorslag zelf, resp. althang den hinder van dezen doorslag in landbouw-
kundig opzicht op te heffen, dan zal het duidelijk zijn, dat twee methoden
verreweg de beste zijn (voor- of nadeelen ten opzichte van de kosten van do
te noemen maatregelen zullen niet in aanmerking worden genomen).

1. Verlaging van het kanaalpeil en dus van het wijkpeil tot cen zekeren
stand, zoodat geen onderbemaling van de scheislooten meer noodig is om een
voldoende ontwatering te verkrijgen, Het bezwaar daarvan is, dat mogelijker-
wijze de scheepvaart in het kanaal en in de wijken alleen mogelijk blijft, indien
het kanaal en de wijken worden uitgediept. Het voordeel is, dat din niet
alleen de doorslag verdwijnt, maar mogelijk ook de ontwatering voldoende
wordt, waar dit zonder onderbemaling van de scheislooten nict het geval is,

resp. niet het geval zou zin.

2. Het dempen van alle wijken, hetzij geheel hetzij (voor zoover noodig) tot
een sloot met de afmetingen van een kavelsloot overblijft, waarbij deze laatste
sloot op hetzelfde peil wordt gebracht, als in de reeds bestaande scheislooten
aanwezig is.

Nadeelen: De scheepvaart bljjft alleen in het kanaal mogelijk. ¥ "erder
blijft doorslag vanuit het kanaal optreden, welke doorslag (per ha) echter
slechts een klein gedeelte van den doorslag is, die nu optreedt. Er iy voor de

198)  Buitengewoon hevige neerslagon worden hier niet in aammnerking gonomen.

{128) A 408



849 .

demping van de wijken veel grond noodig; bemaling van de acheislooten blijft
noodzakelijk.

Voordeelen: De scheepvaart blijft zonder meer in het kanaal mogelijk,
Is voldoende grond aanwezig, dan kan tegelijk met de demping een cgalisatie
van het terrein en een eventueelen verbreking van de oerlagen resp. een ver-
betering van den opbouw van het profiel plaats vinden. Qok kunnen dan alle
perceelsscheidingsslooten worden gedempt (zie in dit verband ook § 4). Er
heeft een niet-onbelangrijke landaanwinst plaats, terwijl onderhoud van
wijken en perceclsscheidingsslooten (dwarsslooten) niet meer noodig is. Verder -
zijn voor de bewerking van den grond enz. aan deze demping van percecls.
scheidingsslooten voordeelen verbonden.

* Bovengenoemde methoden hebben dit gemeen, dat de doorslag of geheel
of althans vanuit de wijken verdwijnt. We zullen nu nog methoden bespreken,
waarbij de doorslag blijft bestaan echter de hinder van den doorslag uit cen
landbouwkundig oogpunt (dus te hooge grondwaterstanden) wordt weg-
genomen. Hierbjj zim dus de scheislooten bemalen, terwijl de wijken een te
hoog peil hebhben.

Deze methoden zijn:

(1) De wijken van het kanaal afdammen, behalve in de periode, waarin
in verband met het vervoer van oogstproducten weer de wijk in open ver-
binding met het kanaal moet worden gebracht. Deze methode wordt veel-
vuldig echter niet overal toegepast. Doorslag treedt alleen in de periode -
(aardappeleampagne en daarna tot omtrecks 1 December) op, waarin de wijk
in open verbinding met het kanaal staat.

(2) Het graven van een greppel (omstrecks 50 cm diep) aan de landzijde
langs den weg {de wijk ligt dus aan de andere zijde van den weg). Deze methode
wordt veelvuldig toegepast; zij geeft echter niet steeds voldoende resultaten.
Deze methode kan practisch alleen” worden toegepast, indien er perceels-
scheidingsstooten (dwarsslooten) aanwezig zijn, waarop de greppels kunnen
uitmonden 19%). Het nadeel van deze greppels is het onderhoud daarvan, het
feit dat zij kweckplaatsen van onkruid zijn, dat zij lastig zijn bij het bewerken
van het land en tenslotte, dat zij aanleiding geven fot een zeker landverlies.

(3). Een zelfde resultaat als met greppels is ook te bereiken door drain-
reeksen te leggen evenwijdig aan de wijk. Het voordeel boven greppels is
het feit, dat hiervan geen last wordt ondervonden bij de bewerking van het
land, dat geen kweckplaatsen van onkruid aanwezig zijn, terwijl bovendien
geen landverlies optreedt. In hoeverre drainage berekend over ecn aantal
jaren goedkooper dan wel duurder is dan een begreppeling is nict te zeyggen,
aangezien niet bekend is, hoclang drainreeksen in de Veenkolonién hun goede
werking behouden, resp. om de hoeveel tijd deze schoongemaskt moeten
worden resp. na hoeveel tijd deze geheel onbraikbaar zijn geworden. Het
voordeel van drains is verder, dat zij ook de hinder van doorslag kunnen op-
heffen in het geval de bovenbedoelde greppels onvoldoende resultaten geven.

1) Natuurlijk kan men deze greppel desnoods ook door een drainreeks op de schei-
sloot laten afloopen; in dat geval biedt het leggen van zijdrains vanuit de hieronder ge-
noormnde drainresks voordeslen,
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Het aantal benocodigde drainreeksen hangt bij de toepassing van de in
sub 3 genoemde, methode af van de breedte van de strook langs den weg,
waar hinder van doorslag optreedt. Het lijkt mij voldoende één drainrecks
juist aan de landzijde van den weg te leggen en resp. landinwaarts — dus
afhankelijk van de breedte van de nafte strook langs de landweg — hierop
één drainrecks op 5 m, vervolgens hierop weer een reeks op 10 m en voor
zoover noodig nog een recks op 20 m afstand {dusresp. op 0,5, 15en 35 m
uit den rand van den weg landinwaarts) te laten volgen. Zal deze methode
goede resultaten geven, dan moet het peil in de scheisloot voldoende laag zijn,
zoodat ook de drainreeksen voldeende diep kunnen worden gelegd. Zijn per-
ceelsscheidingsslooten aanwezig, dan kunnen de drains hicrop uitmonden;
zij hellen {10 em per 100 m) dan vanuit het midden tusschen de dwarsslooten
naar deze dwarsslooten, maar loopen in het midden hiertusschen even langs
slkaar heen om ook op het middengedeolte een goede ontwatering to ver-
krjgen. Fen veel grootere lengte dan ruim 100 m lijkt mij minder gewenscht,
aangezien de drainrecksen dan in het midden vrij hoog komen te liggen, De
gemiddelde draindiepte mpet verder zoo mogeljjk niet minder dan 75 em be-
dragen. (Deze wordt dus bepaald door -het peil in de scheisloot). Qok met
geringere draindiepten zijn nog wel goede resultaten te verkrijgen; men dient
dan echter de drainafstanden kleiner te nemen. ‘

Zijn geen pereeelsscheidingsslooten aanwezig, dan kan één drainre cks
loodrecht de scheisloot worden gelegd, welke drainreeks hierop uitmondt
en die tot den weg doorloopt. Loodrecht daarop, of dus evenwijdig de wijk,
worden op de reeds genoemde afstanden zijdrains gelegd, die dus op de eerste
(hoofd)drain vitmonden, Aangezien de hoofddrain en de zijdrains ecn zekere
helling moeten hebben (10 em per 100 m) kan. de lengte van de zijdrains niet
te groot zijn. Treedt overal langs den weg last van doorslag op, dan kan af-
hankv]uk van het peil in de scheisloot de onderlinge afstand van de hoofd-
drains niet meer bedragen dan omstrecks 200 & 250 of hoogstens 300 m. De
hoofddrain moet daarbij een icts grootere dooranede hebben dan de zijreeksen,

Deze laatste methode werd nog niet torgepast. Het lijkt mij gewenscht
hiermede eens een proef te nemen.

De beide laatstgencemde methoden heffen den doorslag niet alleen niet
op, maar maken deze zelfs grooter, aangezien nu hetzelfde hoogteverschil
tusschen den grondwaterstand en den waterstand in de wijk over een korte-
ren afstand optreedt, waardoor de doorslag natuurlijk toeneemt. Wel wordt
de last van den_doorslag in landhowwlkundig opzickt opgeheven, doordat de
grondwaterstand in het Tand voldoende verlaagd wordt.

Tenslotte is nog een vierde methode (soms) morff-lgk waarbij geen greppels
of drains gegraven resp. pelegd behoeven te worden en waarbij toch de hinder
van doorslag wordt weggenomen. Bij deze methode blijft de doorslag dus
eveneens bestaan; h]J wordt echter niet vergroot. Deze methode is toe te passen,
indien de hoogteligging van het land ongelijk is en door egalisatie voldoende

grond vrijkomt, om het maaiveld vanaf de wijk naar de scheisloot te laten
~ hellen en tegelijk het maaiveld overal voldoende hoog boven de verbindings-
Iijn {feitelijk boven den hellenden grondwaterspiegel vanaf den waterspiegel
in de wijk tot den waterspiegel in de scheistoot) te brengen. Deze helling in
het maaiveld heeft immers dan vooral voordeelen boven een horizontale ligging
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van het maaiveld, indien in dit laatste geval (horizontale ligging) de hoogte-
ligging van het maaiveld dicht bij de wijk niet hoog genoeg boven den grond-
waterspiegel is, waardoor hier last van doorslag zou worden ondervonden,
welke last van doorslag niet zou optreden, als het maaiveld hellend vanuit
de wijk naar de scheisloot zou worden gelegd, aangezien dit maaiveld bij de
wijk nu hooger ligt. Figuur 9 geeft daarvan een beeld. Het horizontaal gelegen |
maaiveld is door ecn volgetrokken lijn en het hellend maaiveld door een
streepjeslijn aangegeven. Aangezien de grondwaterspiegel ook vanaf de wijk
naar de scheisloot helt en een voldoende ontwatering wil zeggen een voldoende
hoogteligging van het maaiveld boven den grondwaterspiegel, zal het duidelijk
zijn, dat een hellend maaiveld voordeelen boven een horizontaal gelegen
maaiveld moet hebben,

MAAMYELE

Deze laatste methode geeft alleen dan echter goede resultaten, indien
de ligging van den grondwaterspiegel boven de lijn, die de waterspicgels in
de wijk en in de scheisloot verbindt, niet te hoog is. In een belangrijk deel
van de Veenkolonién is deze hoogteligging, ondanks de vermeerdering van
den overtolligen neerslag met den doorslag, minder dan of hoogstens 20 cm
boven deze verbindingslijn, zoodat dus — vooral in de gebieden D en C —
een hoogteligging van het maaiveld van overal ongeveer 60 of zeker 70 cm
boven de verbindingslijn van de waterspiegels in de wijk en de scheisloot
voldoende is om nergens op het percec!, en dus ook niet dicht bij de wijk,
overlast van water te ondervinden, Aangezien de helling van den grondwater-
spiegel vanuit den waterspiegel in de wijk eerst iets minder is dan de helling
van de vvrbmdmgnh‘]n van de waterspicgels in de w {jk en in de scheisloot
cn op grooteren afstand deze helling icts grooter zal zijn dan de helling van
de genoemde verbindingslijn, kan aan het maaiveld het beste vanaf de wijk
eerst een iets kleinere helling en dan een iets grootere helling dan de genocemde
verbindingslijn van de waterspiegels van de wijk en in de scheisloot
gegeven worden. Het maniveld verloopt dan op dezelfde manier als de grond-
waterspiegel boven de verbindingslijn. Hiervoor wordt verwezen naar figuur
.9 en figuur 9a, waarvan figuur 9a dus de grondwaterspiegel, de genoemde
verbindingslijn en het maaiveld te ziem geeft en waarin duidelijkheidshalve
een en ander jets is overdreven,

(131) A 411



832

Het is mij niet bekend of deze methode al of niet bewust in de Veenkolonién
is toegepast. Een feit is echter, dat verschillende malen het maaiveld bij de
wijk (gemiddeld genomen) hooger ligt dan bipde scheisloot en dus het maai-
veld vanaf de wijk naar de scheisloot helt.

Tenslotte kan worden opgemerkt, dat, komt een oerlaag in het profiel,
vooral dicht bij de wijk voor, complicaties optreden, waarop niet verder zal
worden ingegaan. '
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Figuur 9a .

2. Berekening van den doorslag al of niet samen met den overtolligen neersiay
w. Eenige algemeene beschouwingen

Tenslotte moge hier nog de berekening van den doorslag,; zoowel onder
de omstandigheid, dat geen als dat wel overtollige neerslag moet waorden
afgevoerd, volgen, Deze berekening lijkt mij eensdeels de moeite waard om
een indruk van de grootte van dezen doorslag te verkrijgen; anderdecls is zjj
van belang om in ieder afzonderlijk geval dezen doorslag te kunnen berekenen,
zoodat hiermede bij de bepaling van de capaciteit van de gemalen, bij de
afmetingen van de slooten enz. rekening kan worden gehouden. Helaas is
deze berekening minder eenvoudig van aard dan de berekening, die in de
voorgaande paragrafen werd toegepast. Ook hier — evenals dus in de in noot 1
genoemde, publicatie — zullen de berekeningen met behulp van een hulp.
tabel (tabel 32) weer zoo worden vereenvoudipd, dat zij voor een algemeene
toepassing geen bezwaar meer opleveren, \

Onder verwijzing naar de, in noot 1 genoemde, publicatie, blz. 356 en 557,
resp, bla, 575—3578 kan hier volstaan worden met de opmerking, dat de
strooming gesplitst moet worden in een gedeelte met een radiale strooming
(vanuit de wijk reap. naar de scheisloot) en in een gedeelte met eon (practisch)
horizontaal rechtlijnige strooming (zie fipuur 10). Het totale potentiaal-
verschil tusschen den waterstand in de wijk en in de scheisloot (= wverschil
in hoogteligging van deze waterstanden) is dan de som van het potentiaal-
verschil (pw) noodig om het water uit de wijk tot de grens van het horizontaal
rechtlijnig gedeelte te doen vleeien, van het potentinalverschil (pn) noodig
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om het water van het eene einde van het horizontaal rechtlijnig gedeelte naar
het andere einde te doen vloeien (eventueel, indien ook de overtollige neerslag
moet worden afgevoerd, vermeerderd met het potentlaalverschll ( ph,-) noodig

om het water door dit gedeelte te doen vloeien) en’ van het potentiaalverschil
(ps) noodig om het water van het einde van het horizontaal rechtlijnig go-
deelte tot in de scheisloot te doen vloeien (zie figuur 10). De grens tusschen
het radiaal en het horizontale gedeelte ligh daar, waar de strooming (practisch)
rechtlijnig horizontadl wordt of dus waar het potentiaalverschil tusschen de
punten e en b (practiseh) gelijk nul is of althans klein is ten opzichte van het
potentiaalverschil tusschen punt @ en een punt op den natten omtrek van de
wijk resp. van de scheisloot. Ofschoon we dit nader zouden kunnen aantoonen,
volstaan we met de mededeeling, dat deze grens op H meter uit den rand
van de witk of scheisloot mag worden gelegd; H is de diepteligging van den
onderkant van de watervoerende laag onder den waterspiegel in de wijk resp.
in de scheisloot.

N ' H
— :
Scun-deas? a MAAE LD i —ren
-~ CRanawarfRIPIFLES T
L]
t T
! . — H
t . A
P Pe——
. ; b N b
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! ) ’S P" Pw
Figuur 10

Bohoeft nu geent overtollize neerslag te worden afgevoerd, dan volgt uit
fignur 7a, dat zoowel de bovenkant van de slecht doorlatende laag, die de
watervoerende lang van onderen afsluit, als de grondwaterspiegel (= phreatmch
vluk) stroorivlakken zijn. Aangezien de dikte H van de watervoerende laag
altijd groot is ten opzichte van de verandering van den grondwaterspiegel
dicht bij de wijk en de scheisloot (nl. tot H meter nit den rand daarvan) mag
deze grondwaterspiegel als een horizontaal vlak worden opgevat, De onder-
staande berekening is voor dit geval dan ook met een zeer hooge benadering
juist. Moet bovendien overtollige neerslag worden afgevoerd (zie figuur 75), dan
is de grondwaterspiegel geen stroomvlak meer; de onderstaande berekeningen
blijven echter desondanks met een meer dan voldoende benadering geldig

“(zie de, in noot 1 gencemde, llboratuur)

Nu nadert de vorm van de wijk meer die van een ha.lve ellips dan van
een halve cirkel. We zullen daarom eerst aantoonen, dat practisch gesproken
het geen verschil maakt, of we bij de berckeningen uitgaan van halfellips-
vormige dan wel van halfcirkelvormige wijken of slooten, indien in beide
gevallen de natte omtrek dezellde is. Voor de verdere berekeningen geven we
dan verder de voorkeur aan den halven cirkelvorm, daar deze gemakkelijk -

{
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mtrapolat.le toelaat, hetgeen niet het geval is, indien van halfellipsvormige
wijken of slooten wordt uitgegaan. Hoewel immers in het algemeen mogelijk
wel met de breedte van de w 1Jk {(over den waterspiegel gemet(,n) ook de diepte
onder den waterspiegel afneemt, komen hierop zekere afwijkingen wvoor.
Gaan we nu voor de berckening uit van bijv. halfellipsvormige wijken met
een breedte (== twee maal de lengte van de halve lange as van de ellips} van
10 m en een diepte (= halve korte as van de ellips) van bijv. 1,4 m; resp. van
wijken waarvoor de breedte 8 m en de diepte 1 m, resp. van wijken, waarvan
de breedte 6 m en de diepte 0,6 m is, dan is voor cen wik, waarvan de breedte
8 m maar de diepte 1,4 m is, enz. niet gemakkelijk in te zien, hoe men hier
moet intrapoleeren. Veel eenvoudiger wordt de zank echter, als we, onver-
achillig welke de werkelijke vorm van de wijk i3, deze omgevormd denken in
een halfcirkelvormige wijk met een straal ry en met denzelfden natten omtrek
als de werkelijk aanwezige wijk. Het is immers duidelijk, dat, heeft men de
betreffende waarden berekend voor rg-waarden van bijv. 1,5;2,5; 3,6en 4,5 m
men gemakkelijk hiertusschen kan intrapoleeren, bijv. voor een r,-waarde
van 3,0 m.tusschen die van 2,5 en 3,5 m, enz,

De vorm van de scheisloot nadert onder den waterspiegel veel meer een
halve cirkel dan de wijk. Aangezien bij een breedte van een wijk {over den
waterspiegel gemeten) van 10 m, de diepte zeker 1 m zal 2ijn of bij een breedte
van 6 m zeker 0,6 m, blijkt dus, dat de wijk, die het meest van de halve cirkel
afwijkt en dus practisch een halve ellipsvorm heeft, een verhouding van de
halve’lange as @ (= de helft van de breedte over den waterspiegel gemeten)
tot de halve korte as b (= diepte onder den waterspicgel in het midden van
de wijk) hoogstens § : 1 zal bedragen. Deze vurhoudmg ral meestal kleiner zyn,
hetgeen bij de schemluotcn steeds het geval is.

Uit het bovenstaande volgt dus, dat om te bewj lpen, dat men de wiken
en scheislooten onder den “aterqplegel omgevormd mag denken in halfcirkel-
vormige wijken of scheislooten, waarvan de natte omtrek even groot is als
de natte omtrek van de bestaande wijken of scheislooten, we dus kunnen
volstaan met dit te bewijzen voor het geval, dat de halve lange as van de
ellips 53-maal grooter is dan de halve korte as. Om verder de invloed van de
dikte H van de watervoerende laag daarbij zooveel mogelijk in aanmerking
te nemen en daarbij de mogelijke fout zoo groot mogelijk te maken, gaan we
het bovenstaande na voor het geval een wijk met ecn breedte van 10 m op
den waterspicgel {4 = 5 m) en een diepte van 1 m (3 = 1 m) aanwezig is en
de dikte van de watervoerende laag 6 m en 25 m bedraagt.

Onder verwijzing naar de, in noot 1 genoemde, literatuur, blz. 563—571,
kan worden opgemerkt, dat de strooming twee dimensionaal is, indien de wijk
of sloot valdoende lang is, zoodat in iedere doorsnede loodrecht de wijk of de
sloot de strooming dezelfde zal zijn. Verder geldt de onderstaande formule
indien een half ellipsvormige wijk of sloot onder den waterspiegel zich juist
met het halfellipsvormige gedeelte in een homogeen doorlatende laag van
onbeperkte dikte en met een doorlaatfactor & bevindt, terwijl de laag boven
het horizontale vlak door den waterspiegel in deze sloot of wijk ondoorlatend
is of dit horizontale vluk dus ecen stroomvlak is (zie hierboven) en verder water
uit de wijk in de laag met den doorlaatfactor & infiltreert resp. in de sloot
vit de laag met een doorlaatfactor k& binnendringt. De stroombanen zijn in
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dit geval hyperbolen en de aequipotentiaal lijnen (in een verticale doorsnede.
loodrecht de wijk) convocale ellipsen om deze halfellipsvormige wijk. .

Indien nu  m® water per tijdseenheid en per strekkends meter in den
omringenden grond infiltreert1%%}, is het potentiaalverschil p tusschen een
willekeurig punt T in het grondwater (zie figuur 10) en een punt op den natten
omtrek van de wuk (dit is een aequipotentiaal vla.k)

p-_.éQ— {bg sink _E;__ bg sinh f")

waarin b, de halve korte as van de halfellipsvormige wijk voorstelt, b de halve
korte as van de convocale ellips om de wijk en gaande door het punt T (dit
is ook een aequipotentiaal vlak) is, terwijl f de halve brandpuntsaistand van
de halfellipsvormige wijk aangeeft. '

Yoor een half(,lrk{lvormlgc wijk geldt onder dezelfde omstandigheden
(zie de, in noot 1 genoemde, literatuur, blz. 544; deze formule geldt natuurlijk
voor alle halfcirkelvormige ontwaferingssystemcu).

m=" (nr —nr,).
nk :

Hierin stelt 7y de straal van de halfeirkelvormige wijk (dat is een acqui-
potentiaal vlak} voor en r de straal van de concentrisch om de halfcirkel-
vormige wijk gaande cirkel (dit is ook een aequipotentizal vlak), die door
punt T gaat. Beide formules gelden echter alleen, indien de grond onder de
wijk tot onbeperkte diepte doorlatend blijft, of met andere woorden voor het
geval, dat alleen het horizontale vlak door den waterspiegel in de wijk een
stroomvlak is. In werkelijkheid echter komt op een diepte van H meter onder
dezen waterspiegel de bovenkant van een slecht doorlatende laag voor, die
de watervoerende laag naar onderen afsluit en natuurlijk ook een stroom.
vlak moet zijn.

Om aan de laatstgenoemde voorwaarde te kunnen voldoen, moeten we de
spicgelmethoile toepassen (zie de, in noot 1 genoemde publicatie,’ blz. 543
ev.). In dat geval moeten we ons dan ook denkbeeldige wijken denken op
telkens 1 H, 3 H, 5 H, 711, enz. ter weerszijden van den bovenkant van de
slecht doorlatende laag (zie figuur 11). Beschouwen we het potentiaalverschil P
tusschen een punt op den natten omtrek van de werkelijk bestaande wijk en
het punt T als de som van de potentiaalverschilien, die de werkelijk bestaande
‘en de oneindige recks denkbeeldige wijken ter weerszijden van den Bovenkant
van de (werkelijk bestaande) slecht doorlatende laag zouden doen ontstaan,
indien zij telkens alleen aanwezig zouden zijn 198), dun is daarmede de boven-
kant van deze laatste slecht doorlatende laag een stroomvlak geworden,
hetgeen verlangd wordt en waardoor dus aan de randvoorwaarden is voldaan,

197} Voor de scheisloot, waar het water naar toe stroomt; blijft het onderstannde
geldig; alleen Ligt hier de grondwaterspiogel boven den waterspiegel in de scheisloat,
terwijl bij de wijk de grondwaterspiegel onder den waterapiegel in de wijk ligt.

108)  Meon donke zich dus daarbij telkens, dat de watervoerende laag onder de werkelijk
bestaande of onder de denkbeeldige wijken, die boven den bovenkant van de slecht door-
latende laag liggen tot onbeperkte diepte dsaronder, resp. die onder den bovenkant van
do slecht doorlatende lasg liggen, daarboven homogeen doorlatend met een doorlaat-
factor k& is.
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Uitrra,ande van een halfellipsvormicre wijk krijgen we dan de formule 109)

P = (bg amh— — by .smh Y 4 bg smk !+ by sinkh 2 by
/ f b, f
—2bgsmhg—+bgsmh b + bg sink -4 —Zbgamh——
/ f / /
by 6H
-I—bgsmhl +bgsmh—f—-—-2bgsmh—}—+ eeowcenz) (1)

of‘Pzg.A...-..........'(la)

o
T
.o
i
§
F1L
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2 .
. = ~-wEAKELYK BESTAANDE Wik
I .
- BOVEAKANT SLECHT
W DAPRLATENOR LAAG, :
] 1
1 -
L ]
2N
é
Y
] .
z Figuur 11

108y Zoowe) bij de afleiding van formule 1 als 2 zijn, voor de bepaling van de halve
korte assen van de convocale ellipsen omn de denkbeeldige wijken en gasnde door een punt
van den natten emtrek van de werkelijk bestasnde wijk, deze laatste wijken tot een punt
teruggebracht, Hierdoor ontstaan bij wijken met groote afinetingen en bij kloine H-waarden
fouten, die bij de hier van belang zijnde waarden van a, en by, resp. van 1'., en H echter
nog wel te verwaarloozen zijn.
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Hierin zijn, behalve de reeds bekende factoren by, by, by, by, enz. de lengten
van de halve korte assen in meters van de convocale, halve ellipsen, om de
gespiegelde (denkbeeldige) halfellipsvormige wijken en gaande door punt T.

Uitgaande van de halfcirkelvormige wijk krijgen we de formule:

P1=g ([nr__znro-i-Infr1+lnr2—2ln2H+lnr3+lnr,'

nk
—2IndH 4+ Inrs +lnrg—2mm6H 4 ..., enz.), «ovu. (2)
ofpl=%..3........'.....(za)

waarin, behalve de reeds bekende factoren ry, 7y, 7y, 7, enz. de stralen van de
halve cirkels concentrisch om de gespiegelde (denkbeeldige), halfcirkelvormige
wijken en gaande door punt T ziyjn. .

Zooals boven reeds is medegedeeld kunnen we volstaan het potentiaal-
verachil (dus P resp. P;) volgens formule 1 en 2a, of dus het verschil tusschen
de factoren A en B te berekenen voor het geval een halfellipsvormige wijk
met ecn halve lange as van 5 m (¢, = 5 m) en een halve korte as van 1 m
(b = 1 m) en ecn halfeirkelvormige witk met denzelfden natten omtrek
aanwezig is, indien H = 6 resp. H == 25 m is (H = ligging van den bovenkant
van de ondoorlatende laag in meters onder den waterspiegel in de wijk). Is
7o de straal van deze halfeirkelvormige wijk, dan is dus

oy — Eﬂ_“}ﬂ)(l % —=bN2 ) g
, n( . l+i %+bu) (o 3)

aa.ng,fvi(-n de halve omtrek van een ellips met voldoende benadering gelijk
is aan het rechter lid van vergelijking 3. \ oor a, = 3 men b, = 1 m, blijkt
- re = 3,33 m te zijn. :

We zullen nu het pobontmalverschll berekenen tusschen een, op het hori-
zontaal vlak door den waterspmgel in de wijk en op een afstand H uit den
rand van den waterspiegel in de wijk gelegen, punt (punt a in figuur 10) en een
punt op den natten omtrek van de wijk gelegen. Om te bereiken, dat dit
punt @ voor de halfcirkelvormige wijk op even grooten afstand uit de as van
de wijk ligt, dan dit bij de halfellipsvormige wijk het g®al is, zal, daar de
halve lange as van de halfellipsvormige wijk 5 m is, in beide gevallen dit
punt op 3 —f— H meter uit deze as worden gekozen, .

Van de halfellipsvormige wijk is de halve korte as van de wijk dus 1 m. Voor
de berekening van by, by, enz. (zie ook figuur 11, waarin dit punt @ ook geteekend
is) leggen we door alle wijken (dus zoowel door de werkelijk bestaande wijk
als door de denkbeeldige wijken), telkens een rechthockige codrdinatenstelsel,
waarvan de oorsprong telkens in het middelpunt (in een verticale doorsnede
loodrecht de wijk) van de wijk ligt, en waarvan de x- en y-assen telkens resp,
met de lange en met de korte as van deze halfe]lipsvormige wijken samenvallen.
De vergelijking van de ellips en van alle convoceale ellipsen daaromheén luidt
dan:
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Aangezien voor alle gespicgelde (denkbeeldige) wijken f klein is ten op-
zichte van b, is dus f voor alle gevallen,, behalve voor de werkelijk bestaande
wijk en de convocale ellips daaromheen en gaande door punt «, tegen b te
verwaarloozen, of is dus

x‘a y2_ _ 2 2
E+b—2-m;ofb~[/x + 4.

In dat goval is dus, als H = 25 m en daar z steeds gelijk r +-H = 5 4- 253 =
mpby=1m,f(uit f=a?) — b)) =490mend(y=0)=298 m

by==by = VB A g = | [a, + H)7 + 403 = |/30F T 4K =
L7 9002 + 25002 = 58.3 m.

by = by = Vm2+ﬁ /302 & 16H? = /900 + 10000 = 1044 m
(t=ay+4 H=230men y = 4H)
by=bg= |/ 2+ y*= |/ 30° + 36 I =]/ 500 + 22500 = 153.0 m,
enz., (b, = by = 202.2 m en by = by = 251.8 m).

Ingevuld is dﬁs:
' Q . 29.6 o1 .. 583 ., 50
P == — (bg sinh —— — bg sinh — 4 2 by sinh —— — 2 bg sinh —
Ak (b9 4.9 g 4.9 T 2% 49 4 4.9

153.0

., 1044 100 53.
+ 2 by sink — 2 by sink ——~ - 2 bg sinkh ——r
7 g 4.9 + g 4.9

— 2 by smh — + ........ enz.)

of P= % (2.206 + 0.308 + 0.086 + 0.040 4+ 0.022 + 0.0016 + ... enz.).

7T

of P :'—?—. 2.80.,
ak

Is H=6m dan is (# is steeds gelijk ay + H = 5 + 6 = 11 m);
‘bo=lm,f=4.90menb~—~l/x—z?ﬁ=9_g5m(J-—0)
by=by=)"@ F = | (ag + HE L3 = |/11* ¥ 141 = 1628 m
by=b= |2 + gt = |/ (@ + H) + 16/ = |/ 1% 1 576 = 264 m
by = by =)/ + yf = } {ap + H) + 36 = L7117 + 1296

= 37.6 m, enz.
,—63—492”& by=1b;, =61.0m; by = by = 72 B mj,
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Ingevuld is dus nu:

Q . . 9.85 . 1 ., 16.28 ., 12.0
P = -~ (bg sinh ——- — by sinh — + 2 bg sinh —— — 2 bg sinh —
- (b 19 9 4.9 7 4.9 g 4.9

T

o, 264 24 ., 376
+ 2 bg sinh —— — 2 by sinh —— + 2 bg sinh —
: 4.9 J 4.9 7 4.9

of P = % (1.243 4+ 0.576 + 0.188 + 0.086 + 0.048 4 0.034 - 0.024
7 .
’ . s . . €NZ)

of P = g 2.23.

. nk
Voeren we nu dezelfde berekeningen uit voor de halfeirkelvormige wijk,
waarbij evencens steeds * = 5 + H m, dan i3, als we ook nu door alle wijken
{tus zoowel door de werkelijk bestaande als door de denkbeeldige wijken)
een rechthoekig cobrdinatenstelsel leggen, waarvan de oorsprong telkens
in het middelpunt (in een verticale doorsnede loodrecht de wijk) van de wijk
ligt en de x-as horizontaal en de g-as verticaal is, dus steetls (behalve voor de

werkelijk bestaande halfcirkelvormige wijk en de eoncentrische cirkel daar- .

omheen door punt a} r = x® -+ ¢

In het geval, dat H = 25 m, en dus x steeds geth 54 H=53+25=
30m,isdusry =333 mr=a=30m(y=0),r=r,=} 2% + i =
]/302 TR =583m; ry=r, = ) aityi=) 30 I H = 1044,

t5 =1y = 1330 m;
rp=ry= 2022 men ry = 7 251.8 m.

Ingevuld in vergelijking 2, daarbij overgaand in gewone logarithmen,
ontstaat:

P, ='2.3026 % (log 30 — log 3.33 + 2 log 58.3 — 2 log 50 - 2 log 1044
ak .

2 log 100 + 2 log 153.0 — 2 log 150 + 2 log 202.2

— 2 log 200 4 2 log 251.8 — 2 log 250 + enz.),

of P, = 2.3026 %(0.955 4+ 0.¥33 + 0.037 + 0.017 + 0.010 4 0.006 + ... enz.),
A .

of P = "30"6 ¢ (1 19) = —% 2,74
= ,
In het geva,l, dat ff = 6 m en dus x steeds geljk 5 4~ H =854 6 =
11 m, is dus: 7, =333 m; r=11m(y =0); r, =r;, =
rg =1, = 204 m; ry =1, =376mir, = ry 402 m;ry = 1)y = 610 m;
i = Ty = 72.8 m. Ingevuld in vergelijking 2 ontstaat, daarbij overgaand
in gewone logarithmen:

Py = 2.3026 %(log 11 — log 3.33 + 2 log 16.28 — 2 log 12+2zag 26.4

b

(139) A 419

-



860
—2log24 + 21log 376 — 2 log 36 4 2 log 49.2 — 2 log 48 - 2 log 61.0
~ 2 log 60 + 2 log 728 — 2 Jog 72.0 4+ ... enz.,).

P, = 23026 9%(0.519 + 0.265 4+ 0.083 -+ 0.038 + 0.021 + 0.014

0.010... enz.).

of P, = 23026 2 (0.954) — 2. 2.0.
. ik nk
Samengevat blijkt dus, dat voor H = 25 m.
Halfellipsvormige wijk: P =~ 2.80 -9-;
n
Q

‘ Halfcirkelvormige wijk: P ~ 2,74
Voor H = 6§ m ia:

nk
Halfellipsvormige wijk: P ~ 2.23 g—,
bt 4

Halfcirkelvormige wijk: P = 2,20 % '
Fy
Aangezien bij dezelfde H-waarde @ gelifk is, volgt hier dus uit, dat het
- practisch geen verschil maakt, of we van een halfellipsvormige (@ : &6 = 5: 1)
dan wel van een halfeirkelvormige wijk uitgaan. Men bedenke immers boven-
dien, dat het totale potentiaalverschil (= verschil in den waterstand in. de
wijk en in de scheisloot) samengesteld wordt uit drie potentiaalverschillen
{zie ook hieronder), waarvan het bovenaangegeven potentiaalverschil slechts
één gedeelte vormt. Voor halfellipsvormige wijken of slooten, waarvan de
verhouding van de halve lange as tot de halve korte as kleiner is dan 5 : 1,
is het verschil met een halfeirkelvormige wijk of sloot met denzelfden natten
omtrek nog geringer. Aangezien de verhouding a, : b, = 5 : 1 wel de grootste
is, die voorkomt en hierbij het genoemde verschil reeds te verwaarloozen
gering is, kunnen we dus evengoed halfcirkelvormige als. halfellipsvormige
wilken of slooten met denzelfden natten omtrek toepassen. Aangezien het
gebruik van halfvirkelvormige wijken of slooten voordeelen heeft boven half-
cllipsvormige wijken of slooten, indien geinterpoleerd moet worden, zullen
hier verder halfcirkelvormige wijken of slooten voor de werkelijk bestaande-
wiiken of slooten met denzelfden natten omtrels in de plaats worden gedacht. -
Verder zal het radinal gedeelte zich steeds uitstrekken van de as van de wijk
resp. van de as van de scheisloot tot een afstand van H + r, uit deze as. Aan-

gezien formule 2 geschreven kan worden als fomule 2a, nl. P = % . B,

.

kan volstaan worden met in tabel 32 voor diverse waarden van H en ry de
B-waarden van formule 22 weer te geven. De cursief gedrukte getallen zijn
door grafische interpolatie verkregen; de overige zijn berekend.

B. Berekening voor het geval, dat goen overtollige neerilag moet worden
afgevoerd,
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* Gaan we nu over tot de uitvoering van de berckening van den doorslag,
dan zullen we eerst het geval behandelen, dat geen overtollige neerslag behoeft
te worden afgevoerd. Hierbij zal worden aangenomen, dat geen water verdampt
of door de gewassen wordt verbruikt in de perioden, waarin_ de doorslag op-
treedt. De berekende doorslag geldt dus in droge perioden voor een bepaald
verschil in den waterstand in de wijk en in de scheisloot, waarbij is aange-
nomen, dat geen water verdampt of door de gewassen wordt verbruikt, het.

_geen in de maand October en vooral in de maand November gemiddeld ge-

“nomen wel is waar niet geheel juist, maar toch vrijwel juist zal zijn, Treedt
ook doorslag in de zomermaanden op, dan is dit laatste zeker niet juist; de
doorslag is dan zeker kleiner dan hieronder zal worden berekend. Indien bekend
is hoeveel water verdampt of door de gewassen verbruikt wordt, is ook dan
de doorslag te berekenen. Aangezien deze laatste van weinig belang is, zal
hicrop niet verder worden ingegaan.

Het potentinalverschil, noodig om het water it de wijk tot op een afstand

H uit den rand van den waterspicgel in de wijk, resp. dit potentiaalverschil
noodig om het water vanuit een afstand H uit den rand van den waterspiegel -
van de scheisloot tot in deze sloot te doen vlocien, is reeds berekend. Deze
potentiaalverschillen worden berekend met behulp van de formule:

P = 7 B. Ter onderscheiding is pw dit potentinalverschil by de wijk en p,
dit verschil bij de scheisloot, Beide factoren B kunnen uit tabel 32 worden
afgeleid.

Noemen we den afstand van den rand van den waterspiegel in de wijk tot
den rand van den waterspiegel in de sloot [119), dan is de lengte van het hori-
zontaal rechtlijnig gedeelte dus § — 2H, Verder noemen we het potentiaal-
verschil noodig voor deze strooming pp. Voor dit gedeelte geldt:

10 =HE Y wmy 1
dx

-Aangezien de dikte van de watervoerende laag practisch constant en op
H is te stellen, Geintegreerd vanxr = Htot z ={— Hen y = H 4 p, tot
y = H + p, + pn (H beteckent hier de dikte van de watervoerende luag onder
den waterspiegel in de scheisloot) ontstaat:

Q (I — 2 |
— 2y = — v H)
1@ } = Hkpn of pn STk

Het totale putentiaalverschil p,, dat dus gelijk is aan het verschil in den
waterstand in de wijk en in de scheisloot, is dus:

Pt = py + pn+ Per of

_Q Q (I —2H) 9
Pt“k(Bw+"—"”“"—2.H-k +kB5),Of

110)  Opgemerkt moot worden, dut ¢ hior dus een andere beteckenis heef!, als tot nu
tae duaraan werd gegeven; nl. de afstand van het hart van do wijk tot het hart van de
scheisloot.

11y Onder Q wordt immers verstasn de tatalen doorslag van de wijk; de helft daarvan
stroomt dus naar één zijde.
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—2H Bs
== _—_— + + —), Of 112
™ Q ( ik k) )
Pt kpt T
Q = By + + . + 2H+B EEEREREEE 3
N oML Tt eH i

Drukken we de doorslag vit in meters per 24 uur {¢'), dan is 113)
dus Q@ = 2 1 & of
& = kf(’; SHy 3a
2l (Bw +'——'—— + Be)
2H )
Uit formule 3 resp. 3a is Q resp. 8 te berekenen, aangezien b, py, B“ en Bg,
en H, of dus alle factoren, bekend zijn.

p. Derekening van het geval, dat bovendien overtollige neerslag moet
worden afgevoerd,

We zullen tenslotte nog het geval behandelen, dat bovendien nog over-
tollige neerslag moet worden afgevoerd. Zooals reeds is opgemerkt, zal voor.
loopig worden aangenomen, dat de grondwaterstand niet tot boven den
waterspiegel in de wijk oploopt. In dit geval wordt alle overtollige neerslag
direct naar de scheisloot afgevoerd. Een benaderende berckening van de totaal
af te voeren hoeveelheid water, volgt hieronder.

" Deze overtollige neerslag (s meter per 24 uur) valt natuurlijk overal
regelmatig tusschen den waterspicgel in de wijk en in de scheisloot, Berekenen

" we het potentiaalverschil Py noodig om het regenwater van den rand van
den waterspicgel in de wijk tot den rand van den waterspiegel in de scheisloot
te doen vlocien, dan kunnen we deze strooming als practisch horizontaal recht-
lijnig opvatten. Hicrdoor blijft P4 practisch gelijk aan de waarde, dic deze

factor heeft, indien geen overtollige neerslag moet worden afgevoerd.

Q + 2s

k ‘

gezien immers behalve den doorslag bovendien nog de totale hoeveelheid
overtolligen neerslag, die tusschen den waterspicgel in de wijk en in de schei-
sloot aan weerszijden van de wijk is gevallen, naar de scheisloot moot worden
afgevoerd.

Voor den a,fvoer van den overtolligen neerslag Q' van één zijde geldt:

De waarde van ps; neemt echter toe tot de waarde Pgy = B aan-

(————-) LH -, aangezmn de dikte van de watervoerende laag practisch
x

constant en hier op H is te stellen. De afstand z wordt gerekend vanaf den
waterspiegel in de scheisloot. Verder hebben we den overtolligen neerslag
samengedrongen in het gebied ,,l — H”, aangezien we immers de waarde pg

u8) De doorslag Q is uitgedrukt in m? por strokkende meter per 24 uur,
" U1 De doorslag vanuit een wijk vloeit immers naar twee scheislooten, waarvan
de afstand tot de wijk telkens I m ia. . +
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Q-+ 2ls .
tot de waarde van pgr = P By hebben laten oploopen, hetgeen

beteckent, dat we hebben aangenomen, dat alle overtollige neerslag, die in _
werkelijkheid tusschen de wijk en de scheisloot valt, van de wijk tot reeds op
een afstand van H meter uit den rand van den waterspiegel in de scheisloot
is gevallen; dus op den genoemden afstand H wuit de scheisloot door de
watervoerende laag vloeit, waarom dan ook in de noemer van de breuk
links van het gelijkteeken van de bovonbtaandc vergelijking de factor (I — H)
en niet ! voorkomt.

Het aldus berckende potentiaalverschil p. (zie hieronder) is nog iets te
hoog, aangezien in werkelijkheid de neerslag gelijkmatig tusschen de scheisloot
en de wijk valt en nict in het gebied van H meter uit de scheisloot tot aan de
wijk, zij het dan ook, dat we in dit gebied dezelfde hoeveelheid neerslag (nl.
Q" = Is) zullen laten vallen, als in werkelijkheid tusschen de scheisloot en de
wijk valt. Anderzijds is deze strooming niet zuiver horizontaal, aangezien de
overtollige neerslag uit den aard der zaak op het maaiveld valt en de stroom-
banen dus ecn grebogen gedeelte mocten hebben, waardoor we eigenlijk de
lengte van het gebied {({ — H) weer wmet 0,5 H zouden moeten vermeerderen
{stroombanen in gedachten rechttrekken zoodat zij zuiver horizontaal en
rechtlijnig zijn: de gemiddelde lengte daarvan is dan 4+ 0,5 H grooter dan
boven is aangenomen), Door dit laatste te verwaarloozen berekenen we nu
weer een iets te klein potentiaalverschil. De bovenstaando formule geeft dan
ook het te berekenen potvnthuﬂvuschll met een meer dan xoldoende be-
nadering aan. ‘

Geintegreerd vane = Htotx =lenvany=H + Partot y = H + pgr +
4 pr ontstaat na vereenvondigen (H geeft hier weer de dikte van de whter-
voerende laag onder den waterspiegel in de scheisloot aan):

,

=1 _ 1up,
2
. Il —H : —H
Aangezien Q' = sl i3 Qus LLzm_l = k‘I{p, of pr = i{_%i;ﬁ_—)

Verder is nu:
Pt = Pw + Pn + Por + Pur of

Q QU —2H) Q + 2s o (— - H)
Ay == B B .
=g BT T T T T o

Drukken we den doorslag uit in m per 24 wur (8'), dan is dus Q ==
21, of

91" ol (I — 2H)  2ly + 2s sl (1 — 1)
-8 ' B, + 2%
pe= o Bet — % s o
U 1 —eoH 9 1—H - t
of py == i (Bw -+ + Bg) + — (Ba —4}-1—),
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- ‘ 2l
of & = k gpt—f( s+z‘zﬁ—); .- da
2Z(Bw+ + By) :
2H
k 21 H
resp. Q = - ) t._—s(s+ H)) ....... 5
By oo + By )
2H ‘

In de formule 42 is dus de doorslag s uitgedrukt in m per 24 uur; in de
formule 5 is de doorslag Q in m? per 24 uur per strekkende meter aangegeven.
In beide formules is de overtollige neerslag s uitgedrukt in m per 24 uur,

Nu zal meestal in drngc en natte perivden het verschil tusschen den
waterstand in de wijk en in de scheisloot niet gelijk zijn. Is dit laatste echter
wel het geval en loopt de grondwaterstand nict tot boven den waterstand in
de wijk op, dan is de doorslag in natte perioden dus kleiner dan in droge perio-
den, aa,ngwien ecn deel van het totale, beschikbare verval (= verschil in den
waterstand in de wijk en in de scheisloot) verbruikt wordt voor den afvoer
van den overtolligen necrslag en er dus minder voor den doorslag overblijft,
De totaal naar de scheisloot afgevoerde hoeveelhieid water is Imtmnluk ook
in dat geval in natte perioden (dt)orshtg + overtollige neerslag) grooter dan
in droge perioden (allcen doorslag).

De hoeveellicid overtollige neerslag zal slechts .',el(].{‘n grooter ziyn dan
3 min = 0,005 m per 24 uur, Van deze Inatste hoeveelhe id mag dan ook worden
uitgegaan om de doorslag in natte perioden en daarmede om de totale, door de
scheisloot af te voeren, hoeveelheld water te berekenen,

Bij het bovenataande moet echter de volgende opmerking worden gomaakt
nl.: Loopt de grondwaterstand in natte perioden wel tot boven den water-
spicgel in de wijk op, of loopt de grondwaterspiegel tot het maaiveld op (plas-
vorming), dan treden complicatics op, waardoor de doorslag zal worden ver-
groot. Iet zal duidelijk zijn, dat deze doorslag nict grooter zal zijn dan in
droge perinden (gelijk verschil in waterstand in de wijk en in de scheisloot
vooropgesteld}, De smazimale hoeveelheid water, die in natte perioden door
de scheisloot, zal worden afgevoerd is dan ook gelijk aan de som van den over-
tolligen neerslag en den doorslag, zooals deze in droge perioden optreedt, De
minimale hoeveelheid water, die in natte perioden door den scheisloot zal
worden afgevoerd, is de som van de volgens formule 4 of 5 berekenden doorslag
en de hoeveclheid overtollige neerslag (= s -+ &’). Zooals boven reeds werd
opgemerkt, is voor deze laatste hoeveelheid 5§ mm = 0,003 m per 24 uur aan
te houden. Jn werkelijkheid zal de tolale afvoer in natte perioden tusschen de
hoven berekende minimale en maximale waarde inliggen.

Is het verschil in den waterstand in de wijk en in de scheisloot niet constant,
. dan houdt men natuurlijk in droge perioden evenals in natte perioden rekening
met het dan optredend verschil in den waterstand. Om de maximalen afvoer
van water in natte perioden te berckenen, berekenen we dus ook den doorslag
bij het dan optredend verschil in waterstand onder de veronderstelling, dat
geen overtollige neerslag behoeft te worden afgevoerd. Deze doorslag opgeteld
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bij den overtolligen neerslag (3 mm per 24 uur) geeft den maximalen afvoer
per 24 uur aan.

Ten slotte willen we aan de hand van enkele voorbeelden duidelijk maken,
hoe de doorslag berekend wordt. Tevens wordt hierdoor een indruk verkregen
van de grootte van den doorslag in droge en natte perioden en bjj diverse ver-
gchillen in den waterstand.

Als eerste voorbeeld kiezen we een geval in het pebied D,. Dit voorbeeld
zal ongeveer gelden voor het grootste gedeelte van de boerderaj van den Heer
OLDENBURGER (zie kaart;c No. 3), a,fgezwn mogelijk van het peilverschil
tusschen den waterstand in de wijk en in de scheisloot en de breedte van de
perceelen, De gemiddelde doorlaatfactor van de watervoerende laag is hier
3,3, m per 24 uur. De onderkant van de watervoerende laag Hgt op 25 m onder
het maaiveld ™). Voor de wijk kan H = 25 m worden gesteld, aangezien de
waterstand hierin toch weinig van het maaiveld ter plaatse verschilt, Voor
de scheisloot i, als het peil hierin 1 m onder het peil in de wijk, of dus ook
ongeveer 1 m onder het maaiveld ligt, H gelijk aan rond 25 — 1 = 24 m te
stellen., Voor de horizontale rechtlijnige strooming kan H op het gemiddelde
van de eerst genoemde H.waarden, of dus hierop (253 + 24) : 2 = 245 m
worden gesteld, Verder zullen we aannemen, dat de nf%t[md van den rand
van den waterspicgel in de wijk tot den rand van den waterspiegel in de schei-
sloot {of dus I) 70 m bedraagt. De rp-waarde van de wijk zal op 3,5 m en van
de scheisloot op 0,5 m worden gesteld 19).

Indien geen overtollige neerslag wordt afgevoerd is dus (de waarden van
de factoren By en Bg worden dus uit tabel 32 afgeleid).

S — kpt _ ] 33.10 . _
= 1— 20 = 0—2.245 -
oI (By + ——— + By 140 (0,81 +ﬂ—2—2~— + 1,37
oH 2,245
3.3

————— = rond 0.009 m = 9 mm per 24 wur, of 140 x 0,000 =
140 . 2,61

1.26 m?® per strekkende meter scheisloot per 24 uur. Deze doorslag is dus
hoog.

TIs het peilverschil van de wijk en de scheisloot 0,5 dan is de doorslag de
helft kleiner, enz,

Beschouwen we het geval, dat onder overigens gelijke omstandigheden
bovendien 5 mm = 0,005 m overtollige neerslag. per 24 uur moet worden

114y  Het is mogelijk, dat hier de bovenkant van de ondoorlatende laag nog dieper
onder het maaiveld ligt. Is dit het geval, dan zal de doorslag nog iets (echter weinig)
grooter kunnen zijn, dan hier boven ia berckend, Hierop zal niet verder worden ingegaan;

2H
uit de formule 3a ver-

alloen zal nog wordon opgemerkt, dat als I = 2H de factor !
dwijnt. =
115)  Hjeruit blijkt, dat we de waarde van den factor H niet overal dezelfde nemen,
zooals bij de afleiding van de formules 3, 3a, 4 en 4 is verondersteld. Deze veronder-
gstelling is namelijk wel practiseh echter niet gehecl juist, De daardoor te maken fout wordt,
door H op de aangegeven wijze te bepalen, meer dan voldoende jn rekening gebracht.

(145) A 425



866

afgevoerd, waarbij de grondwaterspiegel nict tot het maaiveld of tot boven
den waterspiegel in de wijk oploopt. Volgens formule 5 is de doorslag dan:

o = pt—m(s+—)g
2(By + 2y Byl k 4
. 40 . 0, __9.

_ 3.3 Lo 0. 0005 .. T0—245

140 (0,81 +.2L + 1,37) 3,3 4.945

‘ 19

38}, 01 455 |

=740 .261 ) — 35 137 + 98 |\
— }:EM g 1 — 0,39 ?

365,4 | )

= 0.0055 m = 5,5 mm per 24 uur.

Ten gevolge van den afvoer van overtolligen necrslag, en als bovenge.
noemde omstandigheden aanwezig zijn, is dus de doorslag verminderd van
9 tot 5,5 mm per 24 uur, De minimale afvoer in natte perioden is dus 5 4
5,56 mm = 10,5 mm per 24 uur en de maximale afvoer 5 + 9 mm = 14 mm
per 24 uur. Aangezien als regel de grondwaterspiegel in natte perioden wel
boven den waterspiegel in de wijk zal oploopen of resp. tot het maaiveld zal
stijgen, zal in het gegeven geval (het peilverschil blift in natte perioden 1 m)
de afvoer van den doorslag en den overtolligen neerslag tezamen dus Liggen
tusschen rond 10,5 en 14 mm of ten nuasten bij gelgk zijn aan 12 mm per 24 uur,
In de scheisloot viocit per strekkende meter in 24 uur dan een hoeveelheid
water van 140 , 0,012 = 1,68 = rond 1,7 m? per 24 uur. Hierbij kan worden
opgemerkt, dat vermoedelijfk in de wijk en in de scheisloot langs de boerderij
van den Heer OLDENBURGER het peilverschil in droge en in natte perioden
niet hetzelfde zal zijn als hier is aangenomen, zoodat over de werkelijk af te
voeren hoeveclheden water geen bvrekemnﬂon JEijn te maken, aangezien mij
deze peilverschillen niet bekend zijn,

Als tweede voorbeeld kivzen we een geval, dat de wijk en de scheisloot
ongeveer op de greny liggen tusschen het gebied Ag en B, zoodat de ligging
van den bovenkant van de ondoorlatende laag op rond 1 m onder het maaiveld
kan worden gesteld. De dootlaatfactor van de watervoereidde laag kan hier
op het gemiddelde van de doorlaatfactoren geldende voor het gebied Ay en B
of dus op (1,6 + 2,4) : 2 == rond 2 m per 24 uur worden aangehouden. Verder
zullen we de rg-waarde van de wijk op 3 m en van de soheisloot op 0,5 m stellen
en de breedte van het perceel van waterspiegel tot waterspiegel op 70 m,
waardoor dit geval ten naaste bij zal gelden voor de boerderij van den Heer
Eerges (zie Kaartje No, 3), Het peilverschil in de wijk en in de scheisloot
is volzens een mededecling van den Heer Exrkes voornoemd op 1 m te stellen;
in natte perioden is dit peilverschil geringer tot veel geringer. In droge perioden
zal de H-waarde vour de wijk op 10 m, voor de scheisloot op 9 m en voor de
horizontale rechtlijnige strooming weer op het gemiddelde, dus op 9,5 m worden
gesteld.
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In droge perioden is dus de doorslag (peilverschil I m; de By en Bg-waarde
uit tabel 32 afleiden); .

v kpy B 2.10
! — 2H N 70 — 2.95
2l (By + - + B 140 (065 + —5—g" + 1.00)

2,0

51
140 (0,65 + E + 1,09)

_ 2,0 20 20
140 {0.65 + 2,68 + 1,09) 140 . 442 6188

= 00,0032 m = 3.2mm

per 24 uur of per strekkende meter scheisloot 140. 0,0032 = 0,448 m? per 24 uur.
Is het peilverschil slechts gelijk aan 0,5 m, dan is deze afvoer de helft kleiner
of dus 0,224 m® per 24 wur per strekkende meter.

Zooals reeds eerder werd opgemerkt, deelde de Heer Eerkes mede (zie
hiervoor), dat na afdamming van de wijk, als de waterstand in de scheisloot
weer £ 1 m lager is dan in de wijk en als op de afdamming in de wijk een
droge periode volgt, de waterstand in de wijk in twee weken £+ 0,5 m daalt. -
Aangezien de wijk 4 8 m breed is, wil dat dus zeggen, dat 4 8 x 0,5 = 4 m?
per strekkende meter in 14 dagen door den grond naar beide aangrenzende
scheislooten is afgevoerd. Aangezien de scheisloot echter ook haar aanvoer
van twee zijden krijgt, wil dat dus zeggen, dat in 14 dagen 4 4 m? water uit
de wijkeh naar de scheisloot is gevloeid. Volgens mijn berekening vloeit bij een
gemiddeld peilverschil van (1 ++ 0.5) : 2 = 0,75 m een hoev eelhmd water van
(1,448 +- 0,224) : 2 = 0,336 m? per 24 unr per strekkende meter naar de achei-
sloot af. Volgens mijn berekening moet dus 4 m® water per strekkende meter
afgevoerd kunnen worden in 4 : 0,336 = 4 12 dagen. Gezien het feit, dat de
puilverschillen niet nauwkeurig bekend zijn en bovendien mogelijk extra
water uit het land moet worden afgevoerd, voordat de eventueele plassen van
het land zijn verdwenen en de grondwaterspiegel in het Jand overal onder den
waterspicgel in de wijk ligt, blijkt zonder de onderstaande correctie de overeen-
stemming tusschen hetgeen berekend kan worden en in de practijk werd
waargenomen reecds mt-:te]\end te zijn.

Nu zal bij een daling van den waterstand in de wijk echter ook den g grond-
waterspicgel dalen. Stellen we deze daling gemiddeld over de geheele breedte
van het perceel op 0,23 m, dan is deze schatting niet aan den lagen kant.
Aangezien ook na afloop van de beschouwde periode (van 14 dagen) de grond-
waterstand nog steeds vrij hoog onder het maaiveld ligt, zal in verband met
de zeker voldoend capillaire hanghoogte van deze gronden het water alleen
uit de grootere scheuren, gangen enz. loopen, Stellen we het gohalte aan deze
grootere scheuren en gangen ¢nz. {nict-capillaire ruimten) op 5 %, dan wil
dit dus zeggen, dat bovendicn per strekkende meternog 2 X 70 x 0,25 x 0,05==
1,75 m® water naar de scheisloot moet worden afgevoerd. Denken we deze
hoeveeiheid van 1,75 m® ook nog in de wijk aanwezig, terwijl het peilverschil
dezelfde blijft, dan moet dus niet 4 maar 4 + 1,53 = 5,75 m?® worden afgevoerd,
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BT

5,75

hetgeen volgens mijn berekening dus —— s = rond 17 dagen zal duren.
yeke

Deze tud moet iets te lang zqn aangezien de aangeduide 1,75 m? water zich
nict in de wijk bevindt, maar in het land (dus gemiddeld de helft dichter bij
'de scheisloot) aanwezig is, Hierbij kan worden opgemerkt, dat met vergelijking
4 hier weinig is aan te vangen, aangezien zoowel & (doorslag) als 8 (afvoer
overtollig water vit het land) in deze perioden onbekend zijn. Deze zullen
beide met den waterspiegel in de wijk dalen; de wijze waarop — d.w.z. ten
Opzichtc van elkaar — is niet bekend. Overigens doet dit er wo.iuig toe, aan-
gezien bovenstaande berekening nauwkenurig genoeg is.

We zullen nu nog eens berekenen, hoe groot deze doorslag is in natte
perioden als 5 mm overtolligen neerslag maoet worden afgevoerd en ket peil.
verschil ook nu 1 m bedraagl.

In dat geval is dus de doorslag gelijk aan:

k (o 1—H
o= pe— == (Ba + )
t—2H { k iH Y
2l (B B
(By + ol + Byg)
= 70..2_. 3,95 by 100008 4y, B0 94))
140 (05 + =295 g9y { 2,0 $.95 %
2.95
= ..2_.5 1___([09_‘_60’5))
6188 1 20 38 '
2

= 158 (1 ——-0,94) = 0,0002 m = 0,2 mm per 24 uur.
) ) .

Het hovenstaande bedrag is bijna nul '%) hetgeen wil zeggen, dat veijwel '
alleen voor den afvoer van 3 mm overtolligen neerslag in de gegeven omstandig-
heden reeds een verschil in den grondwaterstand vlak bij de wijk en den water-
stand in de scheisloot van ruim 1 m noodig is om dit overtollige regenwater
naar de scheisloot af te voeren.

De maximale afvoer in natte perioden (afvoer van overtolligen neerslag
5 mm per 24 uur) bedraagt hier dus 5 - 0,2 = 5,2 mm en de maximale afvoer
5 -4 3,2 == 8,2 mm over 24 uur, zoodat de werkelijk optredende afvoer bij een
peilverschil van 1 m hier tusschenin zal liggen en op (3,2 -+ 8,2) 1 2 = ongeveer
7 mm per 24 uur is te stellen.

_ Aangezien het peilverschil in natte perioden op de boerderij van den Heer
EERrKEs veel kleiner is dan 1 m, volgt hier dus uit, dat noch het gemaal, noch
de scheislnot, noch de (eventueel) verdere toevoerslooten naar het gemaal
deze hoeveclheden kunnen verwerken, waardoor het peilversehil in genoemde
perioden sterk terugloopt. Daar bij een peilverschil tusschen den grondwater-
stand vlak bij de wijk en den waterstand in de scheisloot van 1 m nauwelifks.

16)  Dit bedrag kan ook negatief zijn. In dut geval kan bij het aangegeven peilver-
verschil (voor doze berokening feitelijk het verschil tusschen den grondwaterstand viak
naast de wijk en den waterspiegel in de scheisloot) zelfa niet eens 5 mm overtollige neer-
-slag worden afgevoerd.
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5 mm per 24 uur aan overtolligen neerslag kan worden afgevoerd, zal de ont-
watering, als dit peilverschil in natte perioden terugloopt, nog slechter zijn.
Om misverstand te voorkomen wijs ik erop, dat, ook als in natte perioden een

. peilvergehil tusschen den waterstand in de wijk en in de scheisloot van T m
onderhouden zou kunnen worden, de ontwatering des ondanks toch onvol-
doende zal blijven, terwijl het graven van een greppeltje langs de weg hier
een onvolidoende verbetering zal geven. Men meene dus niet, dat, als de af-
metingen van de scheisloot en {eventueel} van de verdere toevoerslooten naar
het gemaal evenals de eapaciteit van het gemaal voldoende vergroot worden,
waardoor ook in natte perioden een peil in de scheisloot van 1 m onder het
pril in de wijk is te houden, de ontwatering in een voldoende mate zal worden
verbeterd.

Het bovenstaande kunnen we ook op de volgende wijze inzien, Aangezien

“immers het peil in de wijk boog is, zal alle overtollige necrslag (4 de doorslag,
die we hier even laten rusten) naar de scheisloot moeten worden afgevoerd.
Voor dezen afvoer van overtolligen neerslag bestaat deze wijk dus niet, of
m.a.w, liggen de afvoersystemen {de scheislooten) op ongeveer 150 m onder-
lingen afstand (deze afstand is bedocld van hart tot hart). Aangezien we H
op 9 m kunnen stellen en 7y = 0,50 m is de my-waarde bij een afvoer van
overtolligen neerslag van 5 mm per 24 uur (zie ook § 4 van dit hoofdstuk)

! if "
te berekencen met behulp van de formule s = é}i:;ﬂ of my = %
gezien s = 0,005 m per 24 uur en { = 150 m en verder d (zie tabel 5—16 in
de, in noot 1 genoemde, publicatie) 7,30 bedraagt, is dus:
0,005 . 1502
Mo =¥ g0, 7m0 %

Zelfs al ligt het peil in de scheisloot T m onder het maaiveld ter plaatse
van de wijk, dan zou de grondwaterstand — ongeacht den doorslag — nog
te hoog oploopen, hetgeen dus zeker het geval is, indien doorslag optreedt,
hetgeen hier het geval is. Verder blijkt uit het bovenstaande, dat het graven
van cen greppeltje langs den weg (van de hiervoor aangegeven afmetingen
en diepte althans) ook bij dit peilverschil in natte perioden de ontwatering
niet in een voldoende mate kan verbeteren.

Uit het bovenstaande volgt dan ook, dat, wil men met bekoud van de
wijk (en als deze in open verbinding staat met het kanaal) en bjj een peil-
verschil in matte perioden van 1 m de ontwatering voldoende maken, dit land
moet worden gedraineerd. Men kan natuurlijk ook het kanaalpeil in de wijk
verlagen. De noodige verlaging van dit kanaalpeil is wel zoo ongeveer uit te
rekenen (de ligging van hiet maaiveld van de perceelen is niet vlak, waarmede
geen rekening kan worden gehouden, aangezien mij de juiste ligging onbekend
is). De grondwaterspiegel mag immers niet hooger oploopen, dan tot 40 em
onder het maaiveld bij een afvoer van 5 mm overtolligen neerslag per etmaal,
wil de ontwatering voldeende zijn. Nemen we eenvoudigheidshalve aan, dat
de wijk dezelfde afimetingen heeft als de scheisloot, dan is m, (doorslag niet

Aan-

. Bldim s1? e e
mede rekenen) te berekenen uit: ¢ = -—“—0 of mg= s Hierin is § =

0,005 mper 24 uur; [ = 75m; k= 2mper 24 uuren d = 6,10 (H = 9 m;
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0,005 . 752

zie tabel 5—16 in de, in noot 1 genoemde, literatunr), zoodat Mg == §.2.610
= rond 0,3 m is 30 cm.

Het gemiddelde peil in de wijk en in de scheisloot moet dus 30 4 40 = 70 cm
onder het maaiveld liggen (feitelijk iets minder, doordat de wijk een veel
grooteren natten omtrek heeft dan de scheisloot), Aangezien is aangenomen,
dat ook in natte periodenr het peil in de scheisloot 1 m onder het maaiveld
ter plaatse ligt en derhalve diep genoeg is, moet de waterstand in de wijk
dus minstens 40 em onder het maaiveld ter plaatse liggen, Aangezien het peil
in de wijk op de laagst gelegen perceelen ongeveer gelijk of mogelijk nog iets
boven het maaiveld in de huidige omstandigheden in natte perioden en bij
een open verbinding van de wijk met het kanaal zal liggen, volgt hier dus uit
dat het kanaalpeil en daarmede het peil in de wijk ongeveer 40 & 50 cm lager
moet zijn, dan nu in natte perioden het geval iz, wil de ontwatering op al de
perceelen op de boerderii van den Heer EERKES in hun huidige ligging vol-
doende zijn. De doorslag wordt daarby tevens verminderd, aangezien het
peilverschil teruggebracht wordt tot 50 &4 60 em. Houdt men ook rekening
met dezen doorslag, dan moet het peil in de wijk rond 50 em worden verlaagd.
In dit geval is natuurlijk geen drainage noodig 1),

BIlijt het peil in de wijk zooals het nu is, dan is door drainage de ontwate-
ring in orde te krijgen, indien er eerst voor pezorgd is, dat het peil in de schei-
sloot ook in natte perioden in het tijdvak, waarin de wijk in open verbinding
staat met het kanaal, niet hooger oploopt dan tot 1 m onder het maaiveld.
Deze drainrecksen moeten dan loodrecht op de scheisloot worden gelegd,
waarin zij uitmonden. Deze reeksen moeten dan ongeveer bij den weg beginnen.,
Hierdoor is tevens de last van doorslag (in Iandbouwkundtﬂ' opzicht) op te
heffen; men denke er echter om, dat de hoeveelheid doorslag door dezen
drainage niet onbelangrijk wordt vergroot.

Een derde methode om de antwatering te verbeteren, waarbij de doorrlag
— afgezien vanuit het kanaal — geheel verdwijnt, is de wijk te dempen.
Om een goede ontwatering te verkrijgen (zie § 4 van dit hoofdstuk) is het
echter noodzakelijk deze wijk niet geheel te dempen, maar slechts zoover tot
een sloot van de afmetingen (en diepte natuurlijk) van een scheisloot over-
blijft, waarin dan eenzelide peil moet worden onderhouden als in de bestaande
slooten. Met een maximaal peil in de nicuw gemaakte en bestaande soheisloot
“van 70 em onder het maaiveld (zie hierboven) zou in dit geval volstaan kunnen
worden. In dit laatste geval is drainage dus ook niet noodig. Natuurlijk kan
men de wijk ook geheel dempen; dan is drainage echter wel noodzakelijk.

Met het bovenstannde wordt volstaan. Een verdere vergelijking van de
bovengenoemde methoden om de ontwatering voldoende te doen zijn, kan
hier achterwege blijven, aangezien het bovenstaande geen andere bedoeling
heeft dan nog eens weer op een andere mogelijkheid te wijzen, waartoe de,
door dat onderzoek verkregen, gegevens over de dikte en de doorlatendheid
van de watervocrende laag kunnen worden gebruikt.

17y Zou mon de perceelen willen egu]iseeren (voor zooverre dit noodig is), dan be.
hooft het geen botoog, dat een helling in het maaiveld vanef de wijk naar de scheisloot
voordeelen met zich brengt, zoolung als ten minste een peilverschil tusschen de wgk en de
scheisloot blijft bestaan.
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HOOFDSTUK V
Samenvatting 17%)

Alvorens samen fe vatten, hetgeen in de diverse hoofdstukken is behandeld,
ljkt het mij gewenscht eerst nog eens globaal aan te geven, wat dit onder-
zoek behelsd heeft en waarom dit onderzoek werd uitgevoerd.

Dit onderzoek heeft bestaan in het verrichten van boringen tot 10 & 20 m
onder het maaiveld in vrijwel het geheele gebied van de Yeenkolonién. Tijdens
deze boringen werden grondmonsters genomen, waarvan de granulaire samen-
stelling werd bepaald. Voor zooverre het monsters van zandgronden betrof,
werd hierin de doorlatendheid bepaald.

Het onderzoek werd ondernomen, aangezien het ona bekend was (zie de
in noot 2 en noot 26 genvemde literatuur van schrijver), dat onder de bouw-
voor en onder de daaronder al - dan niet - aanwezige, meer of minder dikke
veenlaag, die zelden dieper dan tot ruim 1 m onder het maaiveld reikt, een
meer of minder dikke zandlaag voorkomt, De dikte (dus de diepte onder het
maaiveld, waarop een slecht doorlatende laag begint) en de doorlatendheid
van deze zandlaag, evenals het feit, of deze laag overal in de Veenkolonién
optreedt, waren echter niet bekend. Zon deze laag overal voorkomen en
de dikte daarvan niet te klein zijn, dan is bet mogeljk de waterhuishouding
van de gronden in de Veenkolonién in groote lijnen te kunnen overzien (zie
- verder hieronder), hetgeen een dergelijk perspectief beteckent, dat vitvoering

van dit onderzoek ons alleszing gewenscht leek. Deze laatste gegevens — nll. -
de dikte en de doorlatendheid van deze laag evenals het feit, of deze laag overal
voorkomt, — kunnen nu uit het verrichte onderzock afgeleid worden,
zoodat de dikte en de (gemiddelde) doorlatendheid van deze laag bekend
zijn; bovendicn bleek de bedoelde zandlasg overal voor te komen en — met
zeer weinig nitzonderingen — een dikte te hebben van 6 tot meer dan 20 m.
Aangezien deze dikte vrij groot tot groot ten opzichte van de bovenliggende
vecnlaag en bouwvoor is, terwijl de doorlatendheid minstens zoo groot, zoo
" nict belangrijk grooter is, beheerscht dus deze zandlaag de strooming van het
water in den grond, behalve in het geval dat er slecht doorlatende lagen (als
bijv. oerlagen) in het profiel voorkomen, waarop verder hieronder zal worden
ternggekomen, ) !

Door de kennis van de dikte en de doorlatendheid van deze zandlaag
(= watervoerende laag) en door het feit, dat deze laag overal in de Veen-
kolonién voorkomt, is het mogelijk geworden in groote trekken de waterhuis-
houding van deze gronden en vooral o.a. ook de ontwatering te overzien. De
waterhuishouding van deze gronden wordt immers in eerste instantie be-
heerscht door den grondwaterstand, zoodat, als we de ligging van dezen grond-
waterstand onder het maaiveld kennen, we tevens de waterhuishouding en
dus o0.a. de ontwatering in groote lijunen kunnen nagaan.

De ligging van den grondwaterstand ten opzichte van het peil in de wijken
en slooten, en dus ook onder het maaiveld, indien de ligging van de genoemde
peilen onder het maaiveld bekend zin, is nu te overzien, aangezien de
zandlaag (= de watervoerende laag) do strooming van het water in den grond
beheerscht, doordat de strooming in do relatief dunne veenlaag ten opzichte

<18} Fen dets uitvoeriger samenvatting is reeds verschenen in: Landb, T., blz. 549 1943.
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van de strooming in de zandlaag kan worden verwaarloosd. De zandlaag
vormb dus tevens — zooals reeds enkele malen terloops i3 aangegeven — de
watervoerende laag. Van deze laag zijn de dikte en de doorlatendheid bekend,
zoodat daarmede de strooming van het water in den grond bekend is. Deze
kennis maakt het nu mogelijk mathematische beschouwingen te gebruiken,
waaruit bijv. bij een gewonen afvoer van overtolligen neerslag het verband
tusschen dezen afvoer van overtolligen neerslag, de dikte en doorlatendheid
van de watervoerende laag en enkele andere factoren (natte omtrek van de
wijk en do slooten) eenerzijds en de ligging van den grondwaterspiegel midden
tusschen de wijk en de scheisloot (eventucel tevens midden tusschen twee
perceelsscheidingsslooten) anderzijds blijkt. Hieruit volgt dus, aangezien
alle factoren bekend zijn, dat de hoogste ligging van den grondwaterspiegel
boven het peil in de wijk en de scheisloot berekend kan worden, als de maximale
afvocer van overtolligen neerslag (behoudens zeer zelden voorkomende hoogere
afvoeren) bekend is. In een vorige publicatie (zie de, in noot 1 genoemde,
publicatie, blz. 519—522) werd aangetoond, dat hiervoor 5 mm per 24 uur
kan worden aangehouden, zoodat de hoogste grondwaterstanden boven het
peil in de wijk en in de scheisloot resp. onder het maaiveld berckend kunnen
worden. Hieruit is na te gaan, of de ontwatering al of niet voldeende is, indien
slechts bekend is, tot hoe hoog.de grondwaterstand onder het maaiveld mag
oploopen, voordat gesproken kan worden van ecn onvoldoende ontwatering.
Uit een onderzock, dut overigens onvoldoende is om een vaststaand oorded] te
kunnen vormen, is nu gebleken dat, als de grondwaterspiegel niet hooger
oploopt dan tot 40 cm onder het maaiveld bij een afvoer van overtolligen
neerslag van 5 mm per 24 uur (korte perioden met zeer hooge afvoeren van
overtolligen neerslag buiten beschouwing latend) de ontwatering voldoende
is, zij het dan ook, dat deze eisch mogelijk nog iets te streng is.

Uit het bovenstaande volgt dus, dat het door dit onderzock mogelijk is
geworden na te gaan, waar in de Veenkolonién in de bestaande omstandig-
beden de ontwatering al dan niet voldoende is. Omgekeerd kan ook, als de
hoogteligeing van het maaiveld bekend is, hieruit worden afgeleid, hoe diep
het peil en hoe de peilbeheersching in de wijk en de slooten moet zijn, wil de
ontwatering voldoende zijn; hiervoor is echter de kennis van de hoogteligging
van het maaiveld van de, in dat gebied liggende, perceelen anontbeerlijk,

Eveneens ia het nu mogelijk geworden na te gaan, welke rol de perceela-
scheidingsslooten (dwarsslooten) bij de ontwatering spelen en of deze zonder
meer kunnen worden gedicht dan wel hierin drainreeksen moeten worden
gelegd of althans het perceel gedraineerd moet worden om de entwatering
voldoende te doen zijn. ’

Verder is van te voren in te zien, welk gevolg het verbreken van ecn oerlaag
heeft en of dit verbreken {omzetting van het perceel) op zich zelf voldoende
is dan wel hier nog andere maatregelen moeten worden getroffen, als bijv,
het perceel draineeren, waarbij dan tevens de benoodigde drainafstand kan
worden aangegeven. Dat deze omzetting van het perceel, indien een oerlaag
voorkomt, de ontwatering in elk geval verbetert (meestal in een voldoende
mate) is direct in te zien, indien men bedenks, dat deze cerlaag de bovenliggeude
laag van de dikke goed doorlatende zandlaag meer of minder afsluit (afhan-
kelijk van de doorlatendheid van de cerlaag), terwijl na de omzetting van het
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pereeel de overtollige neerslag ongehinderd de dikke zandlaag kan door-
stroomen bi) zijn strooming uit het land naar de wijk en (of) de slooten. Is de
laag grond boven de oerlaag vrij dik en niet te slecht doorlatend evenmin
als de oerlaag zelf, dan moet het ook voldoende zijn de oerlaag slechts plaatse-
lijk in sleuven te breken, hetgeen procfnemingen dan ook hebben bevestigd.

Ofschoon op het oogenblik niet urgent, zij het dan ook, dat het reeds hier
en daar geschiedt, kan op grond van het verrichte onderzoek worden nagegaan,
wat de invloed van de demping van wijken op de ontwatering is. Dus waar
deze demping zonder meer zal kunnen worden uitgevoerd en waar niet; hierhy
speelt natuurlijk het peil en de peilbeheersching in de. scheislooten een be-
langrijke rol. Indien de demping van de wijk de ontwatering onvoldoende
maakt, kan verder worden nagegaan, of (en waar) een niet geheele demping
maar een terugbrenging van de wijk tot de afmetingen van een scheisloot de
ontwatering weer voldoende maakt en, indien dat niet het geval is, welke
andere maatregelen dan getroffen kunnen resp.. moeten worden om de ont-
watering weer voldoende te doen zun

Ofschoon mij geen geval bekend is, waarbij men in den zonier en in droge
perioden de grondwaterstand te laag vindt en deze dus in een voldoende mate
zou willen verhoogen, kan worden opgemerkt, dat zoo noedig op grond van
dit onderzoek evencens te zeggen is, of (en waar) men dit kan bereiken door
opzetting van het peil in de wijk en de slooten en tot welke hoogte de water-
spiegel moet worden verhoogd om voldoend hooge grondwaterstanden en
dus voldoende resultaten te bereiken. ,

Yerder is op grond van dit onderzock een goed inzicht te verkrijgen in den
z.g. doorslag en in de middelen om deze zelf en om de eventueele last duarvan
in landbouwkundig opzicht weg te nemen. Ook kan dg grootte van dezen
doorslag berekend worden, hetgeen bijv. van belang is om een inzicht te ver-
krijgen in de benoodigde capaciteit van gemalen enz. Hieraan mag worden
toegevoegd, dat doorslag optreedt in de periode, waarin het peil in de wijk
hoog is (doordat deze in open verbinding staat met het kanaal, waarin een
hoog peil aanwezig is), terwijl de kavelslooten worden bemalen en hierin dus
een veel lager peil wordt aangehouden.

Ten slotte geeft dit onderzoek ook een goed inzicht in de z.g. ondiepe kwel.
d.w.z. de kwel, die onder een waterkecring door in de eerste grondwaterver-
dieping (dit is de hier onderzochte zandlaag) optreedt, indien een peilverschil
{een verschil in grondwaterstand) aan weerszijden van deze waterkeering
optreedt,

Over de diepe en dus over de totale kwel (in hoofdzaak bestaande uit de
som van de ondiepo en diepe kwel) in waterschappen en de invloed, die de
grootte en de vorm daarop heeft, is in het algemeen wel het een en ander mede
te deelen; dit neemnt niet weg, dat de verdere opbouw van het profiel op meer
dan 20 m en mogelijk zelfs tot omstrecks 200 m diepte toe bekend zou moeten
zijn, evenals de dikte en de doorlatendheid van de, zich in deze laag bevindende,
zandlagen, om hierover in do Veenkolonién ecn behoorlijk inzicht in kwalitatief
en kwantitatief opzicht te verkrijgen,

Uit het bovenstaande volgt dus, dat het verrichte onderzock in vele op-
zichten een belangrijke bijdrage vormt tot de kennis van de waterhuishouding
van de Veenkoloniale gronden in haar meest algemeene beteekenis, We zullen
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nu overgaan tot het geven van een kort overzicht, van hetgeen in de ver-
schillende hoofdstukken is  behandeld,

Na een inleiding over het doel en de uitveering van het enderzoek (hoofd-
stuk 1) werd in § 2 van Hoofdstuk II een overzicht gegeven van den geolo-
gischen bouw van het bodemprofiel in de Veenkolonién en van de ontstaans.
wijze van deze gronden, waarnaar, aangezien deze paragraaf op zichzelf recds
ern samenvabting is, verwezen mag worden. Deze paragraaf is van de hand
van Dr. J. F. StEENAUIS, geologisch adviscur van het Rijksinstitunt voor
Drinkwatervoorziening, In §3 van (it hoofdstuk werd een overzicht gepeven
van het aantal genomen grondmonsters van de aangeboorde geologische
formaties met uitzondering van het veen, Hierin werd het koolzure kalk-,
het humus- en het slibgehalte, evenals het U-cijfer (soortelijk opperviak) en
de dourlatendheid van de aangeboorde geologische formaties nagegaan, terwijl
ten slotte werd onderzocht, of de onderkant van de watervoerende laag al
of nict samenvalt met den bovenkant van een (nicuwsoptredende) geologische
formatie, Hierbij block het volgende.

Het laagterras blijkt hoofdzakelijk te bestaan uit koolzure kalkvrije zeer
humusarme, weinig tot matig slibhoudende, middel tot matig fijne zanden.
Er komen echter ook lagen in voor, die koolzurekalkrijk, humeus, kleirijk
(kleigrond) en {of) niterst fijn zijn.

Do Eemvorming bestaat hoofdzakelijk uit sterk slibhoudende zandgronden
tot lichte kleigronden (#én en ander echter voor zooverre hier monsters ge-
nomen zijn; dit aantal is veel te gering om een voldoend vaststaand oordeel
te kunnen uitspreken). Ook matiy slibhondende gronden komen voor. Verder
bevat deze formatic steeds een zeker CaCQ;-gehalte, is zeer humugarm, terwijl
de zandfractic middel fijn tot zeer fijn is.

Het fluviogluciale dek bestaat in hoofdzaak uit koolzure kalkvrije tot
koolzure kalkarme, zeer humusarme, weinig tot matig slibhoudende, matig
fijne tot matig grove z.amlg,mndm Hierin komen echter ook lichte kleigronden
yoor, resp, gronden met 4 4 5 % CaCO3, met 3—t 9% humns en die hetzij -

. middet grof dan wel juist zeer fyn zijn.

De grondmoreene — voor zooverre bemonsterd; het aantal monsters is
gering —- bestaat uit leemgronden of uit matig slibhoudende tot sterk slib-
houdende zandgronden. Deze gronden zijn voor een belangrijk gedeelte kool-
zure kalkvrij en meestal zeer humusarm tot humusarm; zij bezitten een matig
fijne tot uiterst fijne zandfractie. Ook nu komen hierin echter koolzure kalkrijke,
humusrijke lagen voor, terwijl het slibgehalte en de fijnheid van de zand-
fractie, zooals reeds werd opgemerkt, tamelijk sterk tot sterk uiteen kunnen
loopen. -

De , fluvioglaciale zanden onder de grondmoreene” zijn hoofdzakelijlk weinig
slibhoudende, koolzure kalkvrije, zeer humusarme, middel tot matig fijne
zanden, Hierin komen echter ook sterk shhhoudend(,, humenzo en (of) althans
jets CaCOy-houdende gronden voor,

Uit het bovenstaande volgt, dat do geologische formatie wel iets over do
fijnheid, het slib-, het humus- en het CaCQ,-gehalte in den grond zegt, echter
in een onvoldoende mate, hetgeen vooral ook bljjkt uit het feit, dat de onder-

(154) A 434



875

kant van de watervoerende laag, voor zooverre deze bepaald kon worden,
slochts zeer zelden samenvalt met den bovenkant van een (nieuw optredende)
formatie, maar hier meestal middenin blijkt te liggen. Voor het beoogde doel
{vermeerdering van de kennis van de waterhuishouding van deze gronden)
is dan ook de kennis van den geologischen bouw van het bodemprofiel van
weinig waarde. Van veel grooter belang is de opbouw van het bodemprofiel
naar de fijnheid van den grond, naar het slib-, humus- en het koolzure kalk-
gehalte om van de doorlatendheid maar niet eens te spreken.

Wat den geologischen bouw van dit bodemprofiel in de Veenkolonién tot
de boordicpte (== 10 tot 20 m onder het maaiveld} betreft, kan worden opge-
merkt, dat in het algemeen onder de veenlaag (L4 v) ecrst het laagterras (118)
volgt; uitzonderingen daarop vormen de boringen Q, P, O, 54 en 58, Dit laag-
terras is meestal dikker dan 10 m en slechts zelden dikker dan 20 m. Onder
dit laagterras werden verschillende formaties aangeboord; meestal echter
treedt hieronder het fluvioglaciaaldek op, dat meestal nict doorboord werd.
Voor meerdere bijzonderheden wordt naar § 3 verwezen.

.In hoofdstuk ILI § 1 werd aangegeven, waar de boringen werden verricht.
In totaal werden op 66 plekken, die regelmatig over Let te onderzoeken gebied
waren verdeeld (zie Kaart No. 1) boringen tot 10 & 20 m onder het maaiveld
verricht. Bovendien waren op § plekken reeds ecrder dergelijke boringen
uitgevoerd. Op 6 plekken werden deze boringen herhaald, echter nu alle tot
20 m diepte, terwijl de eerder hier verrichte diepboringen slechts tot 10 m
onder het maaiveld reikten.,

In § 2 van dit hoofdstuk werd de granulaire samenstelling van de lagen
tot 1 m onder het maaiveld, voor zooverre deze uit de verrichte diepboringen
is af to leiden, nagegnan. Hiernit bleek, dat de dikte van de veenlaag zeer
wisselend is. Somas komt geen veenlaag onder de bouwvoor voor, soms ligt de
onderkant van de veenlaag op 140 em en soms nog dieper onder het maaiveld.
Dergelijke verschillen in dikte van de veenlaag, die soms ook ontbreekt,
komen overal voor, Ook de kleur en de samenstelling van de veenlaag kan zeer
verschillend zijn, zoowel wat betreft het humusgehalte (gehalte aan organische
stof) als aan slib,

In § 3 sub a werd aangegeven, waarom de samenstelling en de doorlatend-
heid van het profiel tot 10 & 20 m en soms zelfs nog tot grootere diepte voor
de waterhuishouding van belang zijn, waarvoor hicr tevens naar het begin
van deze samenvatting mag worden verwezen. In sub b van deze paragraaf
werd besproken op welke wijze deze doorlaatfactoren .in de grondmonsters
werden bepaald en hoe hieruit de gemiddelde doorlaatfactor van de geheele
zandlaag, voorzooverre zij was aangeboord, werd berekend. Gezien het groote
aantal monsters was het noodzakelijk de doorlaatfactor in mengmonsters

-van monsters met vrijwel dezelfde granulaive samenstelling te bepalen en
voor alle grondmonsters, waaruit het mengmonster was samengesteld, den-
zelfden doorlaatfactor aan te nemen. De daardoor gemaakte fout werd onder-
zocht door bij een 6-tal boringen ook de doorlaatfactoren in de afzonderlijke
monsters te bepalen. Hierbij bleck, dat, hoewel inderdaad fouten werden
- gemaakt, de fouten voor de gemiddelde doorlaatfactoren van de geheele
aangeboorde zandlaag, berckend zoowel uit de doorlaatfactoren, die alle in af-
zonderlijke grondmonsters waren bepaald, als berekend uit doo‘rlaa,tfactoren,
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die in mengmonsters waren hepaald, toch betrekkelijk klein zin. De
maximale afwijking berekend in procenten op den gemiddelden doorlaat-
factor, die op zijn beurt berekend was uit de doorlaatfactoren van de afmu-
(lerluke lngen, die in de afzonderlijke monsters waren bepaald, bedroeg 35 9,

Mede in verband met deze afw ijking werd bij 6 boringen, dle vrijwel op dezelfde
plants tweemaal waren uitgevoerd, nagegaan, in hoeverre de gemiddelde
doorlaatfactoren van de aangeboorde zandlaag tot dezelfde diepte verschillend
waren, Hierbij bleek, dat deze verschillen kleiner waren indien de gemiddelde
doorlaatfactoren waren berekend uit de doorlaatfactoren, die in de afzonder-
[ijke grondmonsters waren bepaald, dan wanneer deze gemiddekde doorlaat-
fuctoren waren berekend uit de in mengmonsters bepanlde doorliatfactoren.
In het eerste geval werd een maximaal verschil van 1,4 en in het tweede geval
van 1,9 m per 24 uur van den gemiddelden doorlantfactor van de aangeboorde
zandlaag tot dezelfde diepte gevonden. Hieruit volgt, dat deze gmmddv]rlc'
doorlaatfactoren van de zandlaag blijkbaar op zeer km‘ton afstand tot in elk
geval 1,9 m per 24 uur.kan wisselen, voorzoover deze verschillen althans
niet veroorzaakt zijn door fouten in de bepaling van deze gemiddelde door-
l[aatfactoren. Het was dan ook gewenscht, de gemiddelde doorlaatfactoren
van deze zandlaag voor grootere gebieden vit de gemiddelde doorlaatfactoren
van deze zandlagen ter plastse van de boringen in deze gebieden te berekenen,

Alvorens hiertoe over te gaan, werd nog nagegaan, in hoeverre bij) de ver-
richte diepboringen tot meer dan 10 m onder het maaiveld de gemiddelde
doorlaatfactoren van de zandlaag tot 1 m onder het maaiveld en van de
zandlaag op meer dan 10 m onder het maaiveld gelijjk dan wel verschillend
waren. Hierbij bleck, dut vejwel zonder uitzondering de gemiddelde door-
laatfactor van de lnag op meer dan 10 m onder het maaiveld grooter was dan
van de laag tot 10 m onder het maaiveld. De gemiddelde doorlaatfactoren
van de zandlaag ter plaatse van de diepboringen tot 10 m diepte, waar deze
laag nict doorboord werd, moesten dus worden gecorrigeerd — dow.z. ver-
hoogd — voor het feit, dat het niet-aangehoorde gedeelte van deze zandlaag
— dus op meer dan 1 m onder het maaiveld — een grooteren doorlaatfactor
zal hebben dan het sangeboorde gedeelte en dat de gemiddelde doorlaatfactor
van de gelieele zandlaag (tot de slecht doorlatende laag, die deze zandlaag
van onderen afsluit) dus eveneens een grooteren, gemiddelden doorlaatfactor
zal hebben dan het aangeboorde gedeclte van deze zandlaag. Bij het aanbrengen
van deze correctie moet natuurlijk rekening worden gehouden met de ligging
van den onderkant van deze zandlaag onder het maaiveld. De aldus gecorri-
geerde gemiddelde doorlaatfactoren, die dus nu gelden voor de geheele zand.
laag ter plantse van deze boringen, evenals de ligging van den onderkant van

deze zandlaag onder het maaiveld zijn op kaartje No. 2 aangegeven. Op grond
van deze lautste gegevens werden nu afgescheiden de gebieden A, tot en met
Ajg, met een ligging van den onderkant van de zandlaag (in 't vervolg zullen
we spreken van ,,de watervoerende laag™) op hoogstens 10 m onder het maai-
veld; het gebied B met een ligging van den onderkant van de watervoerende
laag op 10 tot 15 m (gemiddeld 12,5) onder het maaiveld; het gebied C; en
C, met een ligging van den onderkant van de watervoerende laag op 1520 m
{gemiddeld 17,5 m) onder het maaiveld en de gebieden D, en 1), met een
Ligging van den onderkant van de waterveerende laag op meer dan 20 m onder
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het maaiveld {aangenomen werd maximaal 25 m); zie ook Kaartje No. 3.
Van de belangrijkste van deze gebieden werden de gemiddelde doorlaatfactoren
van de watervoerende laag uit de gemiddelde doorlaatfactoren van de water-
vocrende laag ter plaatse van de, binnen dit gebied liggende, boringen berekend.
Deze gemiddelde doorlaatfactoren van dé watervoerende laag in de gebieden
A, Ap B, G, Gy en Dy bleken te zijn resp, 2,2; 1,5; 2,4; 3,5; 2,9 en 3,3 m per
24 uur.

In hoofdstuk IV werd een overzicht gegeven van de mogelijkheden. die
de kennis van de dikte en de doorlatendheid van de bovengenoemds water-
voerende laag biedt voor de toepassing op allerlei problemen, die voor de
practijk van belang zijn.

Na een korte inleiding (zie § 1), werd in § 2 aan een voorbeeld (perceel 11
van de Proefboerderij te Borger-Compagnie) de hoogte midden op het perceel
berekend, waartoe de grondwaterstand behoudens ongewoon hooge afvoeren
van overtolligen neerslag in natte perioden in het winterhalfjaar boven het
pril in de wijk en in de slooten zal oploopen. Ts de ligging van den waterspiegel
in de wik en in de slooten onder het maaiveld in deze periode bekend, dan
kan dus ook de hoogste ligging van den grondwaterstand onder het maaiveld
worden nagegaan en kan dus de invlieed van het peil in de wijk en de slooten
op den grondwaterstand worden bestudeerd, Uit verder onder te bespreken
waarnemingen is nu waarschijnlijk geworden, dat de ontwatering nog als
voldoende kan worden beschouwd, indien de grondwaterstand (bij een afvoer
van & mum overtolligen neerslag per 24 uur) niet hooger oploopt dan tot 40 em
onder het maaiveld. Hiernit volgt dus, dat tevens de inviced van het peil in
de wijk en de slooten op de ontwatering kan worden nagegaan. Van pereeel
11 bleek in overeenstemming met de verwachting, afgeleid uit de kennis van
de dikte en de doorlatendheid van de watervoerende laag, dat, aly het peil
hierin maar voldoende laag is, tevens de ontwatering op dit pereeel voldoende
is. Verder bleek ook de berekende maximale grondwaterstand op dit perceel
in overeenstemming te zijn met den grondwaterstand, die experimenteel door
middel van grondwaterstandswaarnemingen in grondwaterstandnabuizen en
van waarnemingen van den waterstand in de wijk en de slooten was bepaald.

Verder werd (zie sub 1) nog de invloed van het feit, of de wijk en de slooten
al dan niet voldoendoe schoon zijn, op de ligging van den grondwaterstand
en dus op de ontwatering behandeld. Hierbij bleek, dat de grondwaterstand
onder overigens gelijke omstandigheden in perceelen, waaromheen een vuile
wijk en slooten liggen, hooger zal oploopen dan in perceelen, waar deze wijk
en slovten voldoende schoona zijn, Is de ontwatering op een perceel onvoldoende,
dan is het gewenscht, dat ook gelet wordt op den staat van onderhoud van de
wijk en de slooten. Ten slotte werd de invioed van een ongelijke ligging van
het maaiveld (sub 3) besproken. Hier wordt volstaan met op te merken, dat
lage plekken meestal alleen daarom een slechtere ontwatering hebben dan
hooger gelegen plekken, doordat op de cerst genoemde plekken de grond-
waterspiegel onder overigens gelijke omstandigheden (d.w.z. dezelfde ligging
ten oprzichte van N AP.} dichter ondee het maaiveld ligt dan op de laatst
genoemde plekken en dus op de eerste plaatsen te dicht onder het maaiveld ligt
(de ontwatering is hier onvoldoende), terwijl dit op de laatst genoemde plekken
niet het geval behoeft te zijn (de ontwatering is hier dan voldoende).

'
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In sub b van § 2 werd meer in het algemeen de ligging van den maxinmalen
grondwaterstand (bij een afvoer van overtolligen neerslag van 5 mm per
24 uur) tn de huidige omstandigheden (dus bij een aanwezigheid van een wik
en een scheistoot van bepaalde afmetingen’enz.) in de 8 belangrijkste gebieden,
waarin het gehecle onderzochte gebied is onderverdeeld, berekend. Hierbyj
werd aangenomen, dat geen slecht doorlatende laag in het profiel tot ruim
1 m onder het maaiveld (bgv een OLrlaag) voorkomt,

Door verschillende peilen in de wijk en in de scheisloot aan te nemen, werd
tevens nagegaan, of de ontwatering al dan niet voldoende is. Drainage in de
huidige omstandigheden (en afgezien van den doorslag; zie hieronder) i
natuurlijk alleen noodig als de ontwatering door de wijk en de slooten onvol
doende is, Uit dit onderzoek blijkt nu, dat bij een onderlingen afstand van de
wijk en de scheisloot van 80 m, drainage alleen in het gebied Ag noodig kan zijn,
zij het dan ook in vele gevallen ook weer nict. Ook in gebied A; kan in een
hoogst enkel geval drainage noodig zijn; in alle andere gebieden is drainage
niet noodig, doordat (bij een niet te hoog peil in de wijk en de slooten) de
ontwatering ook zonder drainage reeds voldoende is, terwijl, als dit peil in de
wijk en de slooten te hoog oploopt, drainage de ontwatering evenmin in een
voldoende mate kan verbeteren. (Dit kan in dit geval alleen {en tevens af.
doende) door een peilverlaging in de wijk en de slooten geschieden).

Ten slotte is in sub ¢ van § 2 nagegaan, wanneer de perecelsscheidings-
slooten (dwarsslooten) zonder meer kunnen worden gedicht en wanneer hierin
- eerst drainreeksen moeten worden gelegd, of althans het perceel moet worden
gedrainecerd., Hierbjj bleek, dat in verreweg het grootste gedeelte van de
Veenkolonién {de gebieden B,, C,, C, en D,) de pereeelsscheidingsslooten
zonder meer kunnen worden gedicht, In een enkel geval in het gebied Az en
vermoedelijk in verschillende gevallen in het gebied A, is dit niet mogeljk,
maar zal men hierin eerst drainreeksen moeten leggen, dan wel het perceel
mocten draineeren. Voor de wijze, waarop deze drainage het best kan worden
uitgevoerd, wordt naar den tekst van sub ¢ verwezen. Hierbij kan worden
opgemerkt, dat het bovenstaande alleen geldt, indien het peil in de wijk en
in de slooten niet hooger oploopt dan tot + 60 em onder het maaiveld. Bij een
hooger peil kan men deze slooten ook wel dichtmaken {de ontwatering wordt
daardoor namelijk practisch nict verslechterd); een voldoende ontwatering
krijgt men slechts, indien het peil in de wijk en in de slooten eerst op een
voldoende wijze is verlaagd en bovendien de beheersching van dit peil vol-
doende is.

In § 3 werd het geval besproken, dat in de veenlaag, of vlak daaronder
in de zandlnag, een slecht doorlatende laag (resp. een spalterveenlaag of ecn
oerlaag) voorkomt. In afdeeling A werd de daardoor ontstane overlast van
water besproken, evenaly de middelen om deze overlast op te heffen. In sub a
werd globaal aanngegeven, dat deze overlast van water (een voldoend diep
peil in de wijk en de slooten vooropgesteld) is op te heffen (1) door de oerlaag
{een slecht doorlatende laag in het veen blijft buiten beschouwing; zie ook
hieronder) overal te breken of dus door het percecl in zijn geheel om te zetten
of door {2) deze verbreking van de ocrlaag slechts plaatselijk te doen plaats-
vinden door in sleuven, die evenwijdig aan elkaar en op bepaalde onderlinge
afstanden gegraven worden, deze oerlaag te breken. In beide gevallen wordt
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het contact van de boven de oerlaag liggende Jaag met de dikke dicper gelegen
zandlaag geheel resp. gedecltelijk weer hersteld. Dit geschiedt bij een omzetting
van het geheele perceel uit den aard der zaak op een veel vollediger wijze dan
door deze ocrlaag alleen in sleuven te breken. Het is duidelijk, dat de kans,
dat doze laatste, wel is waar minder effectieve, maar daarentegen ook veel
goedkoopere, methode voldoende resultaten geeft, des te grooter is, naarmate
de laag grond boven de oerlaag dikker en beter doorlatend is, naarmate de
oerlaag dunner is en naarmate de oerlaag, ofschoon altijd slecht doorlatend,
relatief beter doorlatend is. Voor beide methoden geldt, dat, indien het con-
tact van de bovenliggende lagen met de dikke dieper liggende zandlaag in
een voldoende mate wordt hersteld, de strooming van den overtolligen neerslag
door den grond naar de wik en de slooten veel minder weerstand ondervindt
dan voordien het geval was, waardoor de grondwaterspiegel in het perceel
veel minder hoog boven den waterstand in de wijk en de slooten zal oploopen
en dus bij ecn voldoend diep peil in deze wijk en slooten de ontwatering vol-
doende zal zijn, terwijl dit laatste voordien niet het geval was, Of nd deze
maatregelen de ontwatering voldoende is, hangt echter ook van de dikte en
de doorlatendheid van de zandlaag (watervoerende laag) af. Uit § 2, b weten
we reeds, dat alleen in gebied Aj en A; meerdere malen resp. een enkele maal
deze dikte en doorlatendheid onvoldoende sijn. Is dit laatste het geval, dan
moeten deze perceclen gedraineerd worden om een voldoende ontwatering te
verkrijgen, waardoor dus tevens teleurstelling over de resultaten van de
omzetting van een pereeel wordt voorkomen,

Als voorbeeld van cen geval, waarbij van fe voren was te zeggen, dat
de sleuvenmethode goede resultaten zou geven, is hier de proefueming op een
perceel van den Heer J. H. Syook te Nieuw-Buinen behandeld. Hierbij bleek,
dat inderdaad de ontwatering door het graven van deze sleuven en het daarna
weer opyvullen van deze slenven met den uitgegraven grond op een voldoende
wijze was verbeterd. Dit bleek zoowel uit de meening van den Heer Smook
voornoemd, nl., dot dit pereeel oorspronkelijk het natste en nu het droogste
van al zijn pereeclen was geworden, als wit de gemeten grondwaterstanden
in grondwaterstandsbuizen. Voor verdere bijzonderheden wordt naar § 3,
A, b verwezen; hier mag nog worden opgemerkt, dat hier over het algemeen
een veenlaag tot 90 4 110 em onder het maaiveld -— afgezien van de bouw-
voor — voorkomt. Hieronder treedt cen oerlaag van 3 tot 15 em dikte op.
Bij den opzet van deze proef werd drainage op rond 40 m onderlingen afstand
en bij een draindiepte van gemiddeld ongeveer 80 cm onder het maaiveld
noodig geoordeeld, aangezien uit de toentertijd beschikbare gegevens (één
boring op dit pereeel tot 10 m diepte) geen andere conclusie was te trekken.
Deze drainage bleek niet noodig te zijn geweest, in overeenstemming met
de gegevens over de dikte en de doorlatendheid van de watervoerende laag
in dit gebied, zooals deze nu mede uit talrijke andere boringen is afgeleid.
De sleuven waren hier 60 ecm breed en werden hier op 10 en 11%/; m onderlingen
afstand tot even onder de oerlaag gegraven, waarna zij weer niet den uitge-
graven grond werden gevuld, Beide sleufafstanden hebben hier dus voldoende
resultaten gegoven,

Uit bowntmnoemd onderzoek blook verder, dat het niet alleen waar-
schijnljk is, dat de ontwateri ing van deze gronden als voldoende mag worden
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beschouwd, indien de grondwaterstand in het winterhalfjaar niet hooger oploopt
dan tot 40 ¢m onder het maaiveld; de mogelijkheid bestaat zelfs, dat nog
hoogere grondwaterstanden toelaatbaar zijn, waarmede echter veiligheids-
halve geen rekening is gehouden.
In sub ¢ zouden feitelijk gevallen behandeld moeten worden, waarbij de
sleuvenmethode onvoldoende resultaten heeft: gegeven en dus het perceel
“in zijn geheel moet worden omgezet. Deze gevallen zijn echter niet bekend,
terwijl evenmin is aan te geven, waar deze grens ligt. Een en ander hangt
samen met het feit, dat het uiterst moeilijk zoo niet ondoenlijk is de door-
latendheid van de oerlaag te bepalen, terwijl het eveneens moeilijk is de door-
latendheid van de daarboven gelegen laag te meten. In deze paragraaf werden
dan ook twee gevallen besproken, waarbij de mogelijkheid zeker bestaat, dat
de sleuvenmethode voldoende resultaten zal geven, maar waarvan de waar-
schijnlijkheid toch grooter is, dat dit niet het geval zal zijn en het perceel in
zijn geheel moet worden omgezet. Het eerste geval betreft het perceel van
den Heer P, Panman te Tripseompagnic. Hier werd een niet erg harde, oerlaag
op 30 & 40 em tot 55 & 75 em onder het maaiveld aangetroflen. Op dit perceel
werden reeds in den aanvang van 1942 sleuven van 60 cm breedte en op 5 en
6%/, m onderlinge afstand tot even onder de oerlaag gegraven., Ook werden
hierin drainrecksen op 20 m onderlingen afstand gelegd, en wel om dezelfde
reden als op het perceel van den Heer Smookte Nieuw-Buinen. De resultaten
van deze proefneming zijn nog niet vollodzg bekend W 2); verwacht wordt, dat
de drainage niet noodig zal blijken te m_)n Hierbij kan nog worden opgemerkt,
dat het peil in de wijk en de slooten s winters in natte perioden blijkens cen
mededecling van den Heer Paxman zeer hoog (tot 10 4 35 em onder het maai-
veld) oploopt 18), Het behoeft geen betoog, dat door het graven van de sleuven
en het leggen van de drainrecksen irni deze perioden geen verbetering in de
ontwatering kan worden verwacht; de ontwatering blijft in die perioden fen.
ecnen male onvoldoendé. Wel bestaat een behoorlijke, zij het dan ook geen
groote, kans (zie hiervoor), dat deze ontwatering door de getroffen maatregelen
in een voldoende mate verbeterd wordt in perioden met een voldoend diep
peil in de wijk en in de slooten. In verband met de omzekerheid in de te ver-
krijgen resultaten vergete men niet, dat dit een proefneming en geen advies is,
Het fweede geval betreft het perceel van den Heer R. SMiT te Kalkwijk.

Op dat perceel bleek een cerlaag van 17 & 33 tot 40 & 75 em onder het maaiveld
voor te komen en soms nog een tweede cerlaag op 95—115 em. De terste
oerlaag is nergens hard; de tweede daarentegen wel. Het winterpeil in de wijk
en de slooten blijkt rond 60 tot 100 em onder het maaiveld te liggen, Zou dit
pereeel geheel worden omgezet, dan zou geen drainage noodig zijn; wordt
echter de sleuvenmeothode toegepast (zoo mogelijk zal ook op dit peroeel een
proef met de sleuvenmethode worden genomen) dan is in verband met de
hooge ligging van de oerlaag drainage gewenscht. De drainafstand bleek hier
25 m te moeten bedragen. Indien de proef genomen wordt }1#2) zullen hier sleuven
op 5 en 8'; m onderlingen afstand worden gegraven. In verband met het

%) Inmiddels is echter roeds gebleken, dat de ontwatering ten gevaolge van het
graven van deze sleuven op een voldoende wijze is verbeterd.

138)  Sodert don asnleg van het proefveld is het peil echter verlaagd.

1tés) - Dit proefveld i inmiddels aangelegd; de resultaten daarvan zijn nog niet bekend,
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bovenstaande kan worden opgemerkt, dat de procf op het perceel van den
Heer PaxMax en mogelijk ook nog op het perceel van den Heer SMIT noodig
zijn om uit te maken, wanneer de sleuvenmethode kan worden toegepast resp.
wanneer de omzetting van het geheele perceel moet worden toegepast om
voldoende resultaten te verkrijgen.

Ten slotte kan in dit verband nog worden opgemerkt, dat in alle drie
gevallen de berckeningen werden weergegeven, die noodig zijn om na te gaan,
of al dan nict drainage noodig is en zoo ja, hoe dan by de gegeven draindiepte
de drainafstand berekend moet worden, waarvoor verder naar den tekst van
§ 3 verwezen wordt.

Inafdecling I3 van § 3 werd een mogelijk te kort aan water {last van droogte)
besproken. In sub @ werd aangetoond, dat, als de oerlaag niet te diep onder
het maaiveld voorkomt, de bovenliggende laag geen veenlaag of hoogstens
glechts een zeer dunne veenlang bevat en de bouwvoor betrekkelijk weinig
humus bezit, last van droogte in droge perioden kan optreden, doordat de
hoeveclheid water, die in de laag grond boven de oerlaag voor de planten in
droge perioden in het zomerhalfjaar ter beschikking is, te gering is om aan
de behoefte aan water van deze planten te voldoen; de maximale waterinhoud
van deze lang is dus te gering. In sub b werd iets dergelijks aangetoond voor
een spalterveenlaag, In beide gevallen kan — tenzij het, in sub ¢ besproken,
geval optreedt — de last van droogte worden opgeheven door een geheele
omzetting van het perceel, waardoor de cerlaag resp. de spalterveenlaag overal
wordt gebroken, hetgeen door gevallen uit de practijk nader werd geillustreerd,
De omzetting van deze lagen zal echter geen succes hebben, of althans zal
de last van droogte b]gven bestaan, indien in het zomerhalfjaar in droge
perioden zulke dwpe grondwaterstanden onder het maaiveld optreden, dat
capillaire aanvulling van-het, door de planten verbruikte, water niet meer of
althans niet snel genoeg kan plaats vinden ¢én de maximale waterinhoud
van de laag, waarin zich de hoofdwortelmassa bevindt, te gering is om de
planten in genoemde droge periode van voldoende water te voorzien, Ook
dergelijke gevallen komen in de practijk voor, zij het dan ook, — voor zooverre
mij bekend — niet in een dergelijke mate, dat hiertegen maatregelen (infil-
tratie) moeten worden genomen. Voor zooverre dit toch noodig mocht blijken,

" is uit de dikte en de doorlatendheid van de watervoerende laag na te gaan,
waar een verhooging van het peil in de wijk en de slooten vanaf omstreeks
April-—Mei voldoende is om daarmede de grondwaterstand in een voldoende
mate te verhoogen om daarmede dezen hinder van droogte op te heffen; verder
hoe hoog dit peil moet zijn en ten slotte, indien deze maatregelen nog nict
voldoende mochten ziin, welke mzmtreg,elen dan tevens nog noodig zalen
zijn om deze hinder van droogte op te heflen. Hicrop werd nict verdor inge-
gaan, aangezien mij uit de practijk geen geval bekend was, waar deze hinder
van droogte zoo hevig is, dat hicrtegen reeds maatregelen zijn genomen resp.
men graag daartegen maatregelen zoun willen nemen.

In § 4 werden de gevolgen besproken, die het dempen van alle perceels-
scheidingsslooten (dwarsslooten) en van alle wijken op den grondwaterstand
en dus op de ontwatering zal hebben. Verder werd nog nagegaan, of, indien de
ontwatering daardoor onveldoende wordt, de ontwatering voldoende zal zijn,
als de wijken slechts in zoo verre gedompt worden, dat nog slooten met do
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afmetingen van een scheisloot overblijven, waarin dan natuurlijk hetzelfde
peil als in do bestaande scheislooten moet worden asngehouden. Als voorbeeld
werd verder in twee gebieden nagegaan, wat de drainafstand zou moeten zijn,
indien de ontwatering door het dempen van de wijken onvoldoende zou worden;
men hiertoe toch zou willen overgaan en men de ontwatering door drainage
weer in orde zou willen maken. Ook de invloed van het al of niet dempen van
de perceelsseheidingsslooten \\erd hier onderzocht. Hierbij bleek nu het
volgende:

Dempt men alle wijken en alle perceelsscheidingssiooten, dan bljkt, dat,
voor zooverre hierover ervaring bestaat, deze in overcenstemming is, (boerderij
van den Heer Panman, Ommelanderwijk, Gemeente Veendam), resp. voor
zooverre dit beoordeeld kan worden in overeenstemming is (alle andere bekende
gevallen), met hetgeen op grond van de kennis van de dikte en de doorlatend-
heid van de watervoerende laag verwacht mocht worden, Hieruit volgt tevens,
dat op grond van deze, nu bekende, dikte en doorlatendheid van deze water-
voerende laag voorzien kan worden, hoe de ontwatering zal zijn, wanneer alle
wijken en perceclsscheidingsslooten worden gedempt. Verder is gebleken,
dat in elk voorkemend geval11?), deze ontwatering in een voldoende mate
is te verbeteren door drainage, waarbij als voorwaarde is gesteld, dat de grond-
waterstand nist hooger mag oploopen dan tot 0,40 m onder het maaiveld b
een afvoer van & mm overtalligen neerslag per 24 nur, In verschitlende gevallen
zal deze ontwatering echter ook voldoende zijn, indien wel alle perceelsschei-
dingssiooten worden gedempt, echter de wijken slechts in zooverre, dat er
slooten met de afmetingen van een scheisloot (en de diepte natuurlijk) overs
blijven en hierin, zooals van zelf spreekt, eenzelfde peil wordt onderhouden
als in de reeds aanwezige scheislooten. Deze laatste oplossing zal vooral in
die gevallen aantrekkelijk zijn, waar ter plaatse van de wijk toch ecn sloot
als scheiding moet worden gegraven. Deze sloot kan men dan evengoéd de
afmetingen van een scheisloot geven,

Hieronder volgt nu ecn overzicht van de belangrijkste gebieden, waarin
men het geheele gebmd van de Veenkolonién kan onderverdeclen. Hierbij
moet echter worden opgemerkt, dat voor een werkelijk gedetailleerd over.
zicht de bencodigde gegevens van het peil en de beheersching van dit peil ten
opzichte van het maaiveld van deze afdeelingen ontbreken. Veeleer is het dan
ook slechts de bedoeling geweest aan te toonen, hoe het verkregen inzicht in
de dikte en de doorlatendheid van de watervoerende laag voor het genoemde

-doel kan worden toegepast, Dit neemt niet weg, dat door verschillende maxi-

male peilen in dezo scheislooten aan te nemen, toch wel een overzicht kan wor-
den verkregen, dat althans in groote ljnen aangeeft, wat het resultaat ten
opzichte van het geheel of gedeeltelijk dempen van'de wijken en het dempen
van alle perceclsscheidingssiooten op de ontwatering zal zijn en welke maat.
regelen genomen kunnen resp. moeten worden om deze ontwatering weer
voldoende te doen zijn.

Voor het gebied Ay en Ag blijkt nu, dat, zelfs als het peil in de scheislooten
niet hooger oploopt dan tot 1 m onder het maaiveld, de ontwatering ten eenen

U9 Hierbij is echter aangenomen, dat het peil in de acheislooten in perioden met
& mm overtolligen neorslag niet hooger oploopt dan tot 60 em onder het maaiveld.
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male onvoldoende zal zijn, indien alle wijken en alle perceelsscheidingsslooten
geheel worden gedempt, Uit den aard der zaak is dit nog in versterkte mate
het geval, indien het peil in de scheislooten hooger oploopt dan tot 1 m onder
het maaiveld. )

De ontwatering is in het bovengenoemde geval weer voldoende te maken
door drainage (gemiddelde draindiepte 85 em onder het maaiveld). Loopt
het peil niet hooger dan tot 60 em onder het maaiveld op, dan blijkt zoowel

_in het gebied A; als in het gebied Ay de drainafstand 35 tot 40 m te moeten
bedragen, terwijl, als dit peil niet hooger oploopt dan tot 80 em onder het
maaiveld, deze drainafstand zelfs 60 tot 70 m kan zijn. Voor verdere bijzonder-
heden wordt verwezen naar sub a van deze paragraaf. Hierbi] kan nog worden
opgemerkt, dat de drainreeksen hellend vanuit het midden (dus waar nu nog
de wijk ligt) zijn gedacht met een helling van 10 em (diepteligging 80—80 ¢m),
terwijl verder is uangenomen, dat het peil in het voorjaar zoo laag is, dat de
drainrecksen bij de vitmonding in de slooten boven dit peil of vrijwel gelijk
met dit peil liggen, welk peil dus hier op 90 em of meer onder het maaiveld
is gesteld. .

In het gebied A, s verder nog nagegaan, dat, als de wijken geheel gedempt
worden, maar de pereeelsscheidingsslooten op 140 m onderlingen afstand
blijven bestaan, de ontwatering niet voldoende tot nog juist voldoende zal
zijn, indien het peil hoogstens tot 60 em onder het maaiveld oploopt, terwyl
de ontwatering des te slechter zal zijn, naarmate de afstand van de perceels-
scheidingsslooten grooter is dan 140 m. Indien het peil echter niet hooger
dan tot 80 cm onder het maaiveld oploopt, is de ontwatering wel voldoende,
indien de onderlingen afstand van de perceelsscheidingsslooten 140 m s,
terwijl dit in steeds mindere mate het geval zal zijn, naarmate de onderlinge
afstand van de scheislooten grooter wordt. Vermoedelijk zal men er echter
in voorkemende gevallen, ook indien de ontwatering door het laten bestaan
van de perceelsscheidingsslooten voldeende is, de voorkeur aan geven deze
slooten toch te dempen en door drainage deze ontwatering weer in orde te
maken, tenzij men, voor zooverre mogelijk, de voorkeur geeft aan de onder-
staande methode om de ontwatering weer voldoende te maken. Voor de andere
gebicden is deze kwestie {al of niet laten bestaan van de perceelsscheidings-
slooten) dan ook niet verder nagegaan.

Dempt men alle perceelsscheidingsslooten, maar dempt men de wijken
slechts zoover, dat er een sloot van de afmetingen van een scheisloot overblijft,
dan blijkt, dat, als het peil in de scheislooten en natnurljjk in de sloot, die in

de plaats gekomen is van de wijk (dit geldt ook voor de andere, verder hier- |-

ender nog te bespreken gebieden) niet hooger oploopt dan tot 80 em onder
het maaiveld (A,) resp. niet verder oploopt dan tot 100 em onder het maaiveld:
{A;) de ontwatering vldoende is. Loopt het peil in het gebied A, niet hooger
op dan tot 80 cm onder het maaiveld dan zal wel is waar meestal, echter niet
altijd, de ontwatering voldoende zijn. Loopt het peil tot 60 em onder het
maaiveld op, dan zal in het gebied Ay en Ay de ontwatering onvoldoende zijn.
Voor zooverre deze ontwatering onvoldoende is, kan men deze weer ver-
beteren door drainage. Kan de wijk echter geheel gedempt worden, doordat
een scheisloot hier ter plaatse om andere redenen (als scheiding) niet wordt
gewenscht, dan zal men er waarschijnlijk de voor}(eur aan geven de witk geheel
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te dempen en de ontwatering door drainage weer in orde te maken; in het
laatste geval is de benoodigde drainafstand kleiner dan wanneer bovendien
in de plaats van de wijk een sloot met de afmetingen vasn een scheisloot komt.

Voor gebied B blijkt, dat na de demping van alle wijken en alle perceels-
scheidingsslooten de ontwatering, zelfs als het peil in de scheislooten niet
hooger oploopt dan tot 1 m onder het maaiveld, meestal onvoldoende tot
nauwelijks voldoende zal zijn. De ontwatering zal overal onvoldoende zijn,
indien het peil niet hooger oploopt dan tot 80 em onder het maaiveld. Evenals
voor de gebieden A; en Ay is de ontwatering, indien deze onvoldoende zou
worden, weer door drainage in orde te brengen; de benoodigde drainafstand
werd niet verder nagegaan,

Na de demping van alle perccelsseheidingsslooten en na de terugbrenging
van de afmetingen van de wijk tot die van een scheisloot blijkt, dat, indien
ket peil in de slooten niet hooger oploopt dan tot 80 em onder het maaiveld,
de ontwatering overal voldoende zal zijn. Dit blijit practisch het geval, wan-
neer dit peil niet hooger oploopt dan tot 70 em onder het maaiveld. Loopt
het peil tot 60 em onder ket maaiveld op, dan is meestal de ontwatering vol-
doende tot {mogelijk) even onvoldoende; er zullen dan echter gevalien voor-
komen, waarbij de ontwatering onvoldoende zal zijn. In deze luatste gevallen
kan door drainage de ontwatering weer in een voldoende mate verbeterd
warden, waarmede men dan nataurlijk zal wachten, totdat door practische
ervaring gebleken is, dat de ontwatering onvoldoende is en dus drainage,
moet worden toegepast (het is immers onbekend, waar deze gevallen binnen
grebied B zullen ligeoen), :

Voor gebied C; en C, blijkt, dat na de demping van alle wijken cn alle
perceelsscheidingsslooten de ontwatering voldoende of althans in vrijwel alle
gevallen voldoende zal zijn, indien in het gebied €, het peil in de scheislooten
niet hooger oploopt dan tot 80 cm en in het gebiod C, niet hooger dan tot 90 &
100 em onder het maaiveld. Loopt het peil in deze gebieden hooger op dan
boven iy aangegeven, dan wordt de ontwatering des te meer onvoldoende,
naarmate dit peil hooger is. In deze laatste gevallen kan de ontwatering weer
door drainage worden verbeterd; de benoodigde drainafstand werd niet verder
nagegaan,

XNa de demping van alle perceclsscheidingsslooten en na de terugbrenging
van de afmetingen van de wijk tot die van een scheisloot blijkt, dat in gebied
C,, zelfs bij een peil van hoogstens 60 em onder het maaiveld, steeds, en in
gebied €, bij dit peil vrijwel steeds de ontwatering voldoende zal zijn. In

" . gebied Cy kunnen bij genoemd peil althans gevallen voorkomen, waarbij de

ontwatering onvoldoende zal zijn, Hier kan de ontwatering, zoodra dit in de
practijk zou zijn gebleken, alsnog door drainage verbeterd worden.

Voor gebied D, blijkt, dat na de demping van alle wijken en alle percecls. -
scheidingsslooten de ontwatering voldoende zal zijn, dndien het peil in de
scheislooten niet hooger oploopt dan tot 80 em onder het maaiveld. Loopt
dit peil tot 60 em op, dan zal de ontwatering Vrijwd overal onvoldoende zijn.
Vaoor zooverre de ontwatering onvoldoende zou zijn, kan deze na.tuutth door
drainage verbeterd worden.

Worden alle perceelsscheidingsslooten gedempt, dnarentegen de wijken
teruggebracht tot de afmetingen van een scheisloot, dan zal overal, ook bij

(164) A 444



885

een peil van hoogstens 60 em onder het maaiveld, de ontwatering voldoende
Zin. ,

Uit het bovenstaande\vo]gt dus, dat in meerdere gevallen, indien de ont-
watering onvoldoende wordt na de demping van alle wijken en alle perceels-
scheidingsslooten, door het nict geheel dempen van de wijk — nl. door deze
terug te brengen tot de afmetingen van een scheisloot — de ontwatering weer
voldaende is te maken, Ook kan men door drainage deze ontwatering weer
in orde brengen. Deze laatste methode moet worden toegepast, (in enkele
gevallen kan men ook, door de perceelsscheidingsslooten te laten bestaan, de
ontwatering voldoende maken), indien de wijk wordt vervangen door een
sloot van de afmetingen van een scheisloot en de ontwatering desalniettemin
onvoldoende zou blijven.

Bij het bovenstaande moct worden opgemerkt, dat er op gerckend s,
dat geen slecht doorlatende lagen (ocrlagen en [of] veenlagen) aanwezig
zijn, resp. na demping van alle perceelsscheidingsslooten en na een geheele
of pedecltelijke demping van de wiken (in het laatste geval dus tot slooten
met afmetingen van een scheisloot overblijven) niet meer aanwezig (dus

- gebroken) zijn. Voor zooverre de slpuvenmethode (zie § 3 van dit hoofdstuk)
is toegepast om de ontwatering in®een voldoende mate te- verbeteren — dus
indien ocrlagen in het bodemprofiel voorkomen — moet hiermede vekening
worden gehouden, hetgeen in het bovenstaande nict is geschied.

In § 5 werd in sub 1 ecn overzicht gegeven van de diverse soorten kwel;
wat betreft het ontstaan daarvan, van de strooming van het water in den
grond, die in die gevallen optreedt en van den invleed van de grootte en van
den vorm van het waterschap op de grootte van deze kwel, wanneer deze
wordt uitgedrukt in een laag water die per 24 uur opkwelt en die regelmatig
over het geheele waterschap verdeeld wordt gedacht. Aangezien dit reeds
cen overzichb is, kan hiervoor verder naar sub 1 van § 5 worden verwezen,
besproken werden de dijkskwel en de ondiepe en diepe (bodem)kwel.

In sub b 1 werd de doorslag besproken, die als een soort ondiepe kwel is
op te vatten. Doorslag treedt op in de periode, waarin de wijk in open ver-
binding staat met het kanaal en hierin een hoog peil optreedt, terwijl daaren-
tegen de scheisloot wordt bemalen en hierin dus een belangrijk lager peil
wordt aangehouden. Aangetoond werd, dat, als het maaiveld voldeende hoog
boven het peil in de wijk ligt, de doorslag uit den aard der zaak wel blijft
bestaan, maar dat deze in zuiver landbouwkundig opzicht geen nadeel heeft,
doordat de grondwaterstand in dat geval diep genoeg onder het maaiveld
blijft om hiervan geen hinder meer te ondervinden. Ligt dit maaiveld lager,
dan treedt wel hinder van dezen doorslag op, die echter door het graven van
een greppeltie langs den weg evenwijdig aan de wijk kan worden opgeheven,
De ligging van het maaiveld kan ten slotte ook zoo laag ten opzichte van het
peil in de wijk gelegen zijn, dat boven bedoeld greppeltje onvoldoende resul-
taten zal geven. In het laatste geval bestaat de mogelijkheid de¢ last van den
doorslag door drainage op te heffen, indien het peil in de acheisloot voldoende
diep is en de beheersching van dit peil voldoende is. Zoowel door het graven
van bovengenoemd greppeltje als door de bovengenoemde drainage wordt
echter de doorslag zelf meer of minder sterk vergroot; d.w.z., dat meer water
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uit de scheislooten gemalen moet worden dan zonder dit greppeltje of zonder
deze drainage het geval zou zijn.

Deze doorslag, en zoo ook de hinder van dezen doorslug in landbouw kundig
opzwht kan worden opgeheven door het kanaalpeil in een voldoende mate
te verlagen of door de wijken geheel te dempen resp. door deze terug te brengen
tot slooten met de almetingen van een scheisloot, waarin dan hetzelfde peil
als in de bestaande scheislooten moet worden aangehouden. In het laatste
geval blijft de doorslag vanuit het kanaal '2%) natuurlijk bestaan. Wil of kan
nmen geen van beide methoden toepassen dan kan, zooals veelvuldig, echter
niet overal geachiedt, de wijk althans voor het grootste gedeelte van het jaar

- van het kanaal worden afgedamd, zoodat men althans gedurende deze periode
geen hinder van dezen doorslag heeft. Om deze hinder van doorslag in land.
bouwkundig opzicht op te heflen in de perioden, dat de wijk in open verbinding
staat met het kanaal, kan men dan of bovengenoemd greppeltje graven of
drainage toopassen, waarvoor naar het voorgaande verwezen wordt. Ten slotte
werd nog aangetoond, dat een helling in het maaiveld vanaf de wijk naar de
scheisloat voordeelen biedt boven een horizontale ligging van het maaiveld,
waarvoor echter naar den tekst van sub b 1 kan worden verwezen.

In sub & 2 werden de methoden voor do berekening van den doorslag aan-
gegeven, Om de algemecene toepassing daarvan te verhoogen, werden de he-
rekeningen daarvan sterk vereenvoudigd door gebruik te maken van een
hulptabel {tabel 32). De berekening van dezen doorslag werd daarbij zoowel
aangegeven voor het geval, dat geen als dat wel overtolligen neerslag moet
worden afgevoerd. In het laatste geval moet echter de voorwaarde worden
gosteld, dat de grondwaterspicgel in het land nergens boven het peil in de wijk
uitkomt, resp. dat de grondwaterspiegel nergens tot het maaiveld oploopt.
Aangezien dit laatste meestal wel het geval zal zijn, werd voor den totalen
afvoer naar de scheisloot in natte perioden (== som doorslag en overtolligen

, neerslag) dan ook een maximale en minimale waarde aangegeven, waartusschen

den werkelijk optredenden afvoer zich zal bewegen (zie hiervoor den tekst

van sub b 2), .

In een tweetal gevallen werd verder bij wijze van voorbeeld de doorslag
. berekend, zoowel in perioden zonder afvoer van overtolligen neerslag als in
perioden met een afvoer van overtolligen neerslag van 5 mm per 24 uur, waar-
voor naar den tekst (sub b 2 ) kan worden verwezen. Hier zal nog slechta
worden opgemerkt,” dat de resultaten van de berekeningen over de snelheid
van de daling van het peil in de wijk, nadat deze van het kanaal is afgedamd
en daarna’een droge of althans een regenarme periode volgt, in goede overeen.
stemming is met de snelheid, die in de practijk werd waargenomen,

Ten slotte kan nog worden opgemerkt, dat bemaling van de scheislooten,
als de wijken een hoog peil hebben en in open verbinding met het kanaal staan,
zoodat aanvulling van het water in de wi_jken nit het kanaal mogelijk is, wel
de ongunstigste bemaling is, die denkbaar is, in zooverre de kwel (doorslag)
tot haar grootste hoogste wordt opgevoerd en zelfs een waarde van 9 mm
per 24 uur en mogeluk nog meer kan bereiken.

-

129)  Fierop monden de wijken uit.
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TaeerL 1—1 tot en met 1—36.

Tabel 1—1 tot en met 1—36 bevat de bij het grondonderzoek verkregen
cijfers. Er moest van afgezien worden dit zeer omvangrijke materiaal in deze
publicatie op te nemen. Degenen, die in de afzonderlijke cijfers belang stellen,
kunnen daarvan, na,een tot den Hoofddirecteur gericht verzoek, inzage krijgen
op het Rijkslandbouwproefstation en Bodemkundig Instituu.
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TABEL 2
Geologische formatie; ligging onder het maaiveld ter plaatse; aantal genomen
grondmonsters
" Geologische formatie
1L 8 I 8° 1I 4 IT 3 113
F A r . 2
o. § E 5 5 b
boring . z . & . E . 2 . g
1 Diepte = Diepte z Diepte = Diepte 3| Diepte ]
onder mv, E onder mv, [E| onder mv, _E onder mv. [ =] onder mv, _E
inmy |2 inm? [3 inm3 3 in m %) E: inm? |3
i 3 z g F
- -4 b % <
Q C0,8- 2,0 9] 2,6-5,0 b. | 3
M |03 -1200] 14 .
N 0,38-10,0 b} 12
Na } 0,35-20,0b| 22
0 0,83- 2,0 2 1 2,0-10,0b | 8
P 0,85- 2,0 20 20 -50b 3 ‘
K 1,0 -15,0 | 14} 15,0-20,0b 1 5
L 0 -10,0b) 13
1 0,45—- 9,8h] 11
la | 4,54-10,0 Il 10,0-20,0 b 10 '
2 0 - 9,6b 13
J 0,21-18,0 ) 17} 16,0-20,0b | 4
T | 0,14-10,0b] 1
3 0,5 -10,0b] 11
4 1,6 -10,0bp 9
46 | 0,51-13,0 [ 12 13,0+16,0 b b ]
U 0,35-10,1b 11
5 0,65-10,0 5| 10|
6 0,45~ 9,95 11
8 0,65~ 3,8h| 13 ¢
8 |0,656-10,1b| 10
4 0,5 -14,0 | 15| 14,0-20,0 b 6
10 }| 0,2 - 8,0b| 10
R 0,86- 70b] 7
11 4,6-14,75 by 21
12 0,55-10,0b) 11 .
13 0,75-10,0 b} 10 i
132 | 0,34-13,0 | 15 13,0-20,0 b 7
14 0,45-10,0b] 12
15 0,55-10,0b| 10
16 | 0.47-10,0n| 12
17 0,75-10,0b| 10,
18 | o,16-10,01 12 ,
19 0,24-13,0 13 13,0-13,75 b 7
20 0,33-10,0b| 12
£ 0,44-10,0 b| 12
2la | 0,62-17,0 | 17 17,0-20,0 b 3
w 3,3 - 94b] 6
23 3,0 -10,0b{ 8
24 0,68-10,0b| 12
25 G,44-10,0 | 11 10,0-19,65 b | 10
3 Mengsel 114 en II 3. ‘
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Geologische formatie

118 II8" I 4 II3 Ir 3
~ " r a3 *
No. - |& £ 5 g
boring . Z . % . E: . z . a
1 Diepte 3 Diepte g Diepte g Diepte Z| Diepte ]
onder mv, E onder mv, [®| onder mv. | 2 | onder mv, [ F | onder mv. _E
in m¥% _E in m¥) 3 in m? E] inm? |2] inm? ‘E
e c = :
< < 2 < <
24 1,6 -10.0 9 10,0-13,0 b 3
27 | 0,66-10,0b] L0
27a | 0,63-17,0 18 17,0-20,0 b 3
28 0,56-10,0 b 11
29 0,72-10,0 b 11
30 | 0,76-10,0b] 10 ,
31 0,73-10,0 b] 10|
32 10,17-19,65b| 22
A 0.5 —10,0b| 11
B (063130 | 14 13.0-16,0 3 16,6-18,0 b 2
v | 1,15- 9,80 10
34 | 0,65-10,0bf Y0
G | 0368-10,0b] It
D L1 -10,0b] 9
E 1,0 -12,0 1 11 12,0-19,6501 B
F 0,43~ 8,0 9 8,0 ~100b | 2
G 10,5 - 20 2 20-17%0 & 7.0-100b{ 3
35 1 1L,0 ~14,0 | 13 14,0-20,0 b | 6 A
36 0,65-10,0 b} 10 A
37 1 093-13.0 | 12 13,0 -19,7 b 7
H 0,6 -10,0b} 11
38 | 1.0 -10,0b] 9 .
39 | 0,5 -10,0b] 10
40 | 1,0 -10,0H 9
I 0,33-10,0 b| 10 '
41 11,0 -10,0b] 9
42 1 0,55-11,0 § 11 . 1,0 -200b | 9
43 0,47~10,0by 11
44 | 0,53-10,0b] 11
45 | 2,0 10,0} 8
46 | 1,0 -16.0 | 15 16,0 20,0 b 4
47 | 0,54-10,0Y] 10
48 | 0,63-16,0 | 16 16,0 -198b | 4
49 | 0,83-10,0 b 10
60 | ,6 — 9.0b| 8
64 : 0,67-3,0 3| 3,0-20,0b (17
68 ] L12- 40 3| 4,0 -8,0 2 6,0-10,0b | 4
Totaal 847 8 101 14 39

1)
")

De boringen zijn achtereenvolgens van West naar Qost genosmd en de raaien
van Noord naar Zuid.
Onder b wordt verstaan de boordiepte,

Boring O, laag 0,83—2,0 m, buiten beschouwing gelaten, aangezien deze laag is
aangegeven als een mengsel van' II 4 en II 3. :
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Boorplekken, wonr in het profiel koolzure kolk is aangetroffen

. Boordiepte inl Nadere omschrijving van de diepteligging van de lagen
Boring |meters onder | in meters onder het masiveld, waarin koolzure kalk is aan-
NO-  1het maaiveld gotroffen
P 5,00 CaCOQ, in de laag van 1,00 tot 5,00 m; pere. 1,1 tot 6,1 9.
K 20,00 w  owow o owow 12,00, 2000,; , 086 , 7,8,.
J 20,00 »oowow owo o 1400 ,2000,; , 01, 57,
9 20’[)0 ” " " ” ” 16’00 ” 20,00 " ; " 0l3 ” 075 " ‘.
18 16.00 wooowow o ow w880, 10,00,; ., 0,1%.
19 19,75 mo owom o ow ow 1800, 1975,.; ,, 08 , 08,.
23 10,10 wooowow owow 860, 1000,; 29 , 44,
25 19,65 . " o w ow ”» 8,00 , 1965,; , 01 , 46,,
28 13,10 Woowom omow 900 1300, , 01 , 0,7,.
28 10,00 woomomo oo owm OO, 10005, 28, 756,
31 10,00 w o omom ow w600, 1000,; , 03, 1,0,
H 10,00 ” n o» » ”» 4,00 , 1000,; ., o1 , 08 ,.
38 10,00 " "o » 500 , 1000,;: . 01 , 08 n‘ .
42 20,00 » weom o om w800, 2000,; , 01 .09,
44 20,00 . w omomo owoow 1000, 1800,; , Gl ,.04,
47 10,00 » non oow " 500 , 1000,; , 01 , 06 ,,
48 - 19,80 w wow o wmn w100, 10,00, en 11,00 tot 19,00 m;
pere. 0,1 tot 0,6 %.
40 10,00 CaCQ, in de laag van 9,00 tot 10,00 m; pere. 0,2 %.
60 10,00 w mow o ow om 300, 800,: , 0,1tot1,29.
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TABEL 6

Overzicht van de humusgehalten op meer dan I m onder hel maniveld resp. onder

de veenlang of althans sterk humeuze lagen, indien deze zich tot een grootere diepte
dan tol & 1 m onder het maniveld uitstreklen

Op de volgende boorplekken werden tot de boordicpte geen lagen met meer dan
1.0 %, humus aangetroffen, nl.: @, N, Na, L, L, 2, J, 3, 4, 5, 8, 10, 12, 13, 134, 14,
15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 2la, 24, 23, 27, 27«, 28, 30, 31, 32, A, 34, C, D, E,
F, 35, 36, 37, H, 38, 39, 40, I, 42, 43, 44, 47, 48, 49, 54, T, U en V.
Totaal 36 boorplokken. '

5\

Op do volgende boorplekken werden tot de boordiepte geen lagen met meer dan
1,1 tot en met 2,0 9, humus sangetroffon, nl.: 0, la, 8, 26, R, 8 en W. Totaal 7 boor-
plekken.,

Op de vnlgf-ndp boorpleckken werden tot de boorlicpte geen lagen met meer dan
2,1 tot en met 3,0 % humus aangntrofion, nl.: 4a, 11, G, 46 en 50, Totasl 5 boorplokken.

Op de volgende boorplekken werden lagen met meer dan 3,0 9 humus aangetroffen:

Boornlek Nadere omschrijving van de lagen, waarin meer dan 3 95 humus werd

P ,  Bangetroffen; het hoogste humusgohalte in andore lagen

M Laag 2,00—3,00 m 8,9 %,; overige lagen haogstens 1,0 %.

P " 3,00—5,00 ,, 6,1 tot 6 8 9% ovenge lagen hoogstens 1,8 9.

K W 1L,00—1300, 3,9 , 4,29; " " " 2,5 %.

6 » 8,00—9,00 ,, 5.4 % " » " l 0 %.

23 » 1,40—2,00 ,, 16,4 %; laag 2,00—3,00 m 6,9 %; overige lagen
hoogstens 1,2 9/,

29 Laag 5,80— 6,20 m 8,3 9,; overige lagen hoogstens 1,0 9.

B w  900—10,00 , 3,!%; lasg 10,00~11,00 m 5,9 %; laag 11,00~
12,00 m 26,2 9%; lang 12,00—13,00 m 9,9 %,; overige lagon hoogstons 1,3 9.

41 Laag L,00—2,00 m 4,2 %; overige lagen hoogstens 1,0 9.

145 n HO0—2,00 | 4,9 9%; " 1,0 ‘V

58 w  8,00—9,00 ,, 19,3 %;: lasg 900——-10 00 m 13,1 %,; overige Iagen
hoogstens 1,9 9.
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TABEL 8

Overzicht van de gehalten ann afslibbaar van de lagen op meer dan 1 m diepte
onder het maaiveld, resp. onder de veenlaag of althans sterk humeuse lagen, indien
deze zich tol een grootere diepie dun + 1 m onder het maaiveld witstrelken

Op de volgende boorplekken werden tot de bourdiupte'geen lagen met meer dan
2,3 9% afslibbaar aangetroffen, nl.: L, 21a, 36 en 49. Totaal 4 boorplekken.

Op de volgende hoarplekken werden tot de boordiepte geen lagen met meer dan
2,6 tot en met 3 9, afslibbasr sangetroffen, nl: 2, 3, 4, 8, 24, 27, 27q, 30, 31, 32, 34, C,
D, 35, 40, 43, 44, 45, 46, 47, 50 en KR, Totaal 22 boourplekken.

Dit goldt ook voor boorplek 13 tot 11 m o.m.

Op de vuh.,vmles boorplekken werden tot de boordiepte gaun lagon met meer dan
3,1 tot en met 3,5 9, afslibbaar anngetroffen, nl.: 1, 13a, 20, 21, 26, F, 37, 34, 48, 54 en U.
Totaal 11 boorple kkﬂll Dit geldt ook nog voor bourplnk da tot 14 m o.m. en boor.
plek 19 tot 18 m o, m,

Op de volgende bhoorplekken werdon tot de hoordiepte geen lagen et meer dan
3,6 tot en met 3,4 9%, afslibbasr asngetroffen, nl. N, 12, 14, B, L, S en V., Totaal
7 boorplekken. Dit goldt ook nog veer de boorplekken la, J, 9, 11 en 23 rosp. tot
18, 10, 17, 1Y en 11 m o.m.

Op de volgende boorplekken werden op minder dan Y0 1 onder het masiveld lagen
met 4,0 8, of meer kloi asngotrofion,

Roorplek Nadere omschrijving van de lagen, waarin 4 9, afslibbaar of meer werd
P sangetroffon; het hoogate gehalte ssn afslibbaar in de anders lagen

Q Lang 3—4 m 12,8 %,; laag 4—5 m 6 9,; overige lagen hoogstens 3,9 9.
M Laag 1—2 m 8,4 9%; lang 2—3 m 29,4 9; laag 4—5 m 5 %; overige laugen

hoogstens 3,9 %,

Na Laag 4—5 m 4,5 A,, overige lagen hoogstena 3,5 9%,

Q Lasg 2—3 m 4,5 9 /ﬂ, laag 3—4 m 4 %; overige lagen hoogstens 3,6 9.

P Laag 1—2m 9,7 %; laag 2—3 m 14,5 %; lnag 3—~4 m 83 % enlnag 4+—3m
86,7 9, (boordiepte 5 m),

Laag 3—4 m 6,2 9%; laag 4—35 m 4,5 %; laag 99,7 m 7,4 9. Do lagen
van 9,7—I18 m bevatten 10,7 tot 54,5 9, afslibbaar; de laag van 18—19 m
4 9; de overige lagen hoogstens 3,8 9.

b La.ag 8—9m 4,7 9%; lasg 9—10 m 4,5 %, de overige lagen hoogstens 3,7 97,
6 Laag 7—8 m 6,1 %; lang 89 m 6,9 9; lang 9,1—9,9 m 4 9; de overige
lagen hoogstena 2,7 %.
19 Laag 7—8 m 5,2 %, de overige lagen hoogstens 3,3 %%-
13 Laag 3—4 m 4,4 % de averige lagen hoogstens 3,9 Y%
.15 Laag 8—9 m 5,7 %; laag 9—10m 7,8 %, de overige lagen hoog-itena 3,8 9.
14 Laag 4—10 m 4,3 1ot 6,9 9; de overige lagen hoogstens 3,56 9.
17 Laag 6—7 m 13,3 %; lsag 7--8,6 m 4,9 & 5 %; de overige lagen hoogstens
3,1 %. '
18 Laag 7,8—10 m 5,1 tot 5,4 9; de overige lagen hoogstens 3 %.
23 Laag 1,4—2,1 m 13,8 %; laag 8,6—9 m 40,8 %; laag 9—10 m 7,8 9:
de overige lagen hoogstens 3,5 9.
28 Laag 7,4—8 m 28,5 9% laag 8—9 m 8,6 9; laag 9——10m57 %; de overige

lagen hoogstens 3,1 9.
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TABEL 8 (Versolg)

Nadere omschrijving van de lagen, waarin 4 9 of meer afslibbaar werd

Boorplek asangetraffen; het hoogste gehalte aan afslibbaar in de andere lagen

29 Lang 5.8—6,2 m 12,3 %; laag 6,2—7 m 4,2 9; de overige lagen hoogstens
) 4 0f
w2 s0- .

‘A Laag 4—5 m 4,2 9;; de overige lagen hoogstens 3,5 9,

G Laag 7—8 m 18,8 95: lang 8—10 m 48,0 tot 58,3 9; de overige lagen
hoogstens 2,0 9%,

H Lang 6—7 m 4,7 %; de overige lagen hoogstena 3,3 9.

18 Laag 6-—7 m 5,6 %; lsag 8—10 m 4 tot 3,3 9%; de overige lagen hoogstens
3.6 9. :

41 Lasg 1—2 m 4,7 2): de overige lagen hoogstens 3,4 9%,

42 Laag 9—10 m 5,3 %; de overige lagen hoogstens 3,0 9.

a8 Laag 2—4 m 4,5 tot 5,3 97;: lang 4 tot 5 m 8,5 %5; laag 5—6 m 4,9 2;;
lang 8—9% m §,9 %, do overige lagen hoogstens 3,3 9.

T Laag 9—10 m 6,9 % de overige lapen hoogstens 3,1 9.

w Lang 6,3—7,3 m 4,6 9;; de overige lagen hoogstens 3.8 9.

Op de volgende boorplekken werd op meer dan 10 m onder het maaiveld lagen met
4,0 ¢ of meer afslibbaar aangetroifen.,

Boorplek

Nadere omschrijving van de lagen, waarin 4%, of meer afslibbasr werd
sangetroffen; het hoogste gohalte aan afslibbaar in de andere lagen

la

Tot 18 m hoogstens 3,6 S5 afslibbaar. Laag van 18—19 m 4,2 % en laag
19—20 m 4,1 9.

Tot 14 m hoogstens 3,9 % afslibbaar. Laag 10—13 m 5,7 tot 7,1 %; laag
15—20 tm 7,1-—19,8 %.

To(ti. 14 m _hooigﬂbermhli,'l %% Lm;g)lot—lﬁ m 21,5 9%; laag 15—16 m 4,2 9;
e overige lagen hoogdtens 3,2 9. .

Tot 17 m hoogstens 3,6 %5. Laag 17—20 m 4,2 tot 6,6 9.

Tot 13 m hoogstens 3,8 %, Leag 13—135,2 m 4,2 tot 5,2 9; de lanyg van
13,2—16,9 1 33,7 tot 39,6 %. '

Tot 18 m hoogstens 3,4 9. Lang 18—19 m §,1 7.

Tot 11,0m hoogstens 3,7%. Laag 11—12 m 4,0%; laag 12—14 m 6,5-—7,69%;
lang 14—18 m 13,4 % tot 19,3 %; laag 18 tot 20 m 4,0 tot 4,6 .

Tot 11 m hoogstens 2,9 %; laag 11—12 m 11,8 %; laag 16—18 m 5,1 tot
7.2 9%. '
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TABEL 10 Geologische formaiie en het soortelijk opperviak daarvanl)

Geologische formatie .
o I 8 Ir & Il ¢ 1L 3 T
bhoring Aantal Aantal Aantal Aantal Aantal
U mon- U mon- 1 0] mon- U mon- U mon-
sters stors Bters uters aters
&6 (1
Q o |z )En E2§ 3
101 (1
M Vol L,; 14 )
V07 (1)
N 82 12
Na | a4 22
0 93 2 (mengrel 1T 4 82 8
- en 11 3)
P 134 2 | n.n.%) 3
169 (1 " -
K §102 52; 141 s 5
L. 02 13
1 85 11
la 83 11 (1R 10
2 4 11
J 92 | 17. M }3,; 4
T a7 13
3 91 11
4 -¥) 9
) 30 (1)
4n 86 12 55 (2) 3
U 102 11
b 04 10
{100 (1)
8 o4 (2 M
8 - 84 13
8 131 10
3 79 1 15 76 [
10 102 10
R 93 7
- 105 (1) - ,
11 o3 2y 21
12 93 11
13 86 10 ‘
13a 79 15 73 -7
14 C 92 12
15 104 10
16 98 12
97 (1)
17 5 (2] 1°
18 98 12
19 77 15 5Q 7
20 84 12
21 90 12
21a 79 17 62 3
w 89 6
23 iy 8
- 86 (2) '
24 81 12
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TABEL 10 (Vervolg)
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* Geologische formatio
No. 11 8 IT 8 II 4 113 1L 3
boring . |Aantal Aantal Aantal Aantal Aantal
U mon- U mon- U mon- U mon- U mori-
sters Rtors stery stors stors
23 §3 11 5‘13'6 (1) 10
138 (2)
26 43 9 51 3
27 g3 H}
27a, 83 8 43 3
ag 107 (0] 11
- { 902
a0 v Ra(nl 11
- ¢ BG (M)
30 103 1)
3 93 10
32 Gk 223
A {8 11
¢ 32 . R
R VBO (L)) 14 39 3 1046 2
/842
v 93 1 ,"
34 93 i
[ o 11
D 71 9
K 80 It 65 8
¥ 78 1 kil 2 .
o 87 9 70 ~ 4122 (1 3
S ) S @)
35 a4 13 54 ]
36 04 10
37 94 12 49 7
H a1 It
38 01 9
39 HE L)
44 89 9
1 84 14}
41 w2 |* e
43 Vo2 11 G4 8
- 8% (2)
43 91 11
44 91 11 .
45 82 8
46 [h3] | 551 44 4
47 91 10 -
43 83 14 47 4
44 04 10
50 a8 8 : .
54 96 3 96 17
58 120 3 200 2 99 4

1} De met (1) gomerkte cijfors ziji gemiddolden van alle U-cijfers; de met {2) ge-
merkte cijfers hebben alleen betrekking op de zandgronden, d. z. gronden et minder
dan 10 %, afslibbaar. Indicn de cijfers niet gemerkt zijn, komen geen gronden met meer
dan 10 9, safslibbaar voor in deze goologische formatis ter plaatse.

?} Niet nogegaan of niet te berekenen,

%) In één laag is het U-cijfer niet bopaald; het humusgohalts is daarvoor te hoog.

4} Alle drie lagen bevetten meer dan 10 9 afslibbaar,
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TABEL 11 .
Gem. U-cijfers van de laeg 11 8 ter plaatse van de diverse boringen, echter
onder eventueele weglating van de U-cijfers van de lagen, die meer dan 10 %
afslibbaar bevatten.

U= 71— 75 2.
76— 80 4
81— &5 9 .
86— 00 13 Totaal 67 boringen.
91— 95 26 i
9G—100 7
100-—103 6

Gem. U-cijfers van de luag I1 8’ ter plaatse van de diverse boringen, echter
onder eventueele weglating van de U-cijfers van de lagen, die meer dan 10 %,
afslibbaar bevatten.

Slechts bij twee boringen II 8 aangeboord, nl bjj boring K (D = 113,
er zijn geen la_]m aangeboord met meer dan M) %, afslibbaar) en bij boring
7 (U = 148; er zijn echler alleen lagen aangeboord met meer dan 10 ) afslibbaar).

Gem., U-cijfers van de laag 11 4 ter plaatse van de diverse boringen, echter
onder eventucele weglating van de cijfers voor de lagen, die meer dan 10 %
afslibbaar bevatten,

Bij 1 boring (0) werd een mengsel van IT 4 en 1T 3 aangeboord ; deze boring
is weggelaten. Verder werd deze laag nog bij 15 boringen aangeboord. De ver.
deeling is als volgh;

45— 50 4
bl— 60 2
61— 70 2
71— 86 2
81— a0 1 Totaal 15.
91 —1i0) 0

100 {nl. 1 van 140, 1 van 134, 1 van 158, 1 van 120) samen 1,

© Gem. U-cijfrrs van de laag 11 3 ter plaatse van de iverse boringen.

Bij 1 boring {0) werd een mengsel van IT4 en 11 3 aangoboord Verder werd
deze laag nog bij 5 boringen aangetroffen. In 2 boringen bevatten de aan-
geboorde lagen geen gehalten aan afslibbaar hooger dan 10 %. De Ulcijfers
daarvan waren 96 en 200, Bij één boring werden alleen lagen met meer dan
10 24 afslibbaar aangetroffen, die meerendeels zoo zwaar waren, dat van de
zandfractics geen U-cijfers meer bepaald werden. Bijj één boring bevatten
alle aangeboorde lagen eveneens meer dan 10 % afslibbaar; het gemiddelde
U.cijfer van deze lagen is 122, Ten slotte werden bij één boring lagen met meer
en minder dan 10 9, afslibbaar aangetroffen. Laat men de lagen met gehalten
aan afslibbaar grooter dan 10 %, niet weg dan is dit U-cijfer 86 en onder weg-
lating van de lagen met meer dan 10 %, afslibbaar 89.

Gem. U-cijfers van de laag 113 ter plaatse van de diverse boringen.

Deze laag werd op 5 boorplekken aangeboord, Nergens werden lagen aan.
geboord met meer dan 10 %, afslibbaar. De U-cgfers, waren 68 82, 96, 99 en
106.
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Onderkant watervoe-

Onderkant watervoe. -

Ondorkant | rende laag is niet be- Ondorkant | rende laag is niet be-
watervoe- | kend(n.b.), valtsamen watervoe- | kend(n.b.), vait samen
Boring | rende lasg { met den bovenkant [Boring] rende laag | met den bovenkant
no. in meters { van een geologische § no, | in meters | van een geologische
onder fortnatie (b.k.}, resp. onder formatie (b.k.), resp.
magiveld | ligt midden in deze masiveld | ligt midden in deze
formatie (m.} formatie (m.)
Q 3 m, 1T 3 24 > 10 n. b,
M > 12 n, b. 25 10 bk IT 4
N > 10 n. b. 26 i3 n. b.
Na > 20 n. b. m > 10 n. b,
Q > 10 n. b, 27a| > 20 n. b,
P 1 m, 1T 4 28 7,4 m. I1 8
X . 9,7 m. I 8 29 > 10 n. b.
L. > 10 n. b. 30 > 10 n. b,
1 > 0.8 n.b. 31 = 10 n. b.
1a 17 m, Il 4 32 > 20 n. b,
2 > 98 n b, A > 10 n. b,
J 10 m, II 8 3 10 m.JI 8
T > 10 n. b, v 9,8 n. b.
3 => 10 n. b, 34 > 30 n. b,
4 > 10 n, b. C > 10 n. b,
46 4 m, I 4 D > 19 n.b.
U > 10,10 n b. E > 18,65 n. b,
5 -9 m, II 8 F > 10 nb. -
6 8 m, I 8 G 7 bk IT 3
S > 9.8 n. b. 35 = 20 n.b.
8 > 10,10 n. b. 36 > 10 n. b.
9 17 m. II 4 37 > 19,7 n. b,
10 7 m. 1L 8 H > 10 n. b,
R > 10,2 n. b, 38 8 m. I1 8
11 13 m, 11 8 39 = 10 n. b,
12 > 1D n. b, 40 > 10 n. b,
13 > 10 n.b. I > 10 n, b,
13a 17 m, I1 4 41 > 10 n. b.
14 > 10 n. b. 12 > 20 n. b,
13 8 m. II 8 43 > 10 n. b,
16 4 m. I 8 44 > 10 n. b,
.17 ] m. ¥ 8 45 > 10 n. b,
i8 1,8 m, I 8 46 > 20 n b,
19 > 19,75 n. b, 47 | >10 n. b,
20 > 10 n. b. 48 > 19,8 n. b.
21 > 10 n. b. - 4% > 10 n. b,
21a > 20 n. b, 50 > 9 n. b
w > 9,4 n. b 54 = 20 n. b.
23 8,6 m. Il 8 58 8 m. IT 3
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TABEL 14
Onderkant | Onderksant Onderkant | Onderkant
Boor- | bouwvoor veenlang ; Boor-{ Bouwvoor veenlaa
Graep plek | in em onder | in cm onder Groep plek | i em ondor | in em on(iser
maaiveld maagiveld maaiveld maaiveld
Q 27 geen veen 24 12 38
M 17 geen veen?) 23 12 41
N 20 . 38 I 26 13 100
Na 24 35 27 12 : 66
0 18 83 27a 18 63
I @ P 23 40 23 12 i3]
K 22 100
L 22 geen veen 29 13 72
1 i8 40) 30 18 16
ia 22 G4 31 24 73
2 ) goon veen 32 -1 17
A 25 J0
, J 21 geen veen i3 19 geon veen
T 14 geen veen v 13 90
3 30 50 34 16 65
4 11 110%) C 13 goon voen
4a 11 100 D 13 104
- U 15 © 35 v K voen T4
8 - 12 42 ¥ 23 geen veen
L] 14 30 G 24 goeon veen
b 20 7) 25 31 13 9
£ B 7 53 %) 36 15 geen veen
9 14 44 . ‘ 37 19 70
i 13 20 H . 23 60
R 16 86 38 <10 60
11 14 [11] 39 10 / RET
12 15 35 40 20 100
* 13 15 %5 I 16 33
ila 13 - 27 5) H
14 13 45 41 20 106
15 25 40 42 13 304
8. 19 47
18 15 . 47 14 13 I3
17 is 75 45 veen 100
18 16 geen veen v 46 14 T4
19 | ¥} 24 47 17 38
IIL 20 . 18 33 48 1+ 63
21 - 14 44 : 49 15 83
2la . 15 57%) 131} 16 100
W 22 330 X 10 67
23 13 140 | 59 18 Do

Tusschon bouwveor on veenlang komt een zandlasg, vesk veen bevattend, voor.

1} De lpag van 110—130 cm bevat rond 28 9, huwnwus,

}} De lang van 55—66 cm bevat rond 24 9, humus; de bouwveor bevat 33,5 9
humus; hier nog geen veen gemoemd.

%) De laag van 17—30 em bevat echter 20 ¢, humus.

%) De hag van 30-—i5 em bevat echter 28 % humus.

5) Do luug van 27—34 cm bevat rond 28 9, humus,

¢} Do luag van 30—47 cm is zandgrond.

7} De laag van 43—53 cm i3 een veenlaag.
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TABEL 13
Porién- Porién-
. Porién- | velume . Porién- | volume
Boring| Lasg in m | (i yime tijdens | Boring | 888 It M | Golume | tijdens
no. Onfl?r uib doar- no. onder uit door-
maaiveld A-cijfer [latendh,- maa iveld A-cijfer |latendh.-
metingen | metingen
Q lo80— 300]| 0318 0,344 25 | 0,44—14,00f 0,332 0,326
M | 3,00—12,00 0,385 0,309 26 1,00—13,00 0,336 0,311
N | L00—10,00 0,395 0,318 27 1,00—14,00 0,312 0,311
Na | 0,66—20,00 0,300 0,327 27a | 0,87—20,00 0,361 0,325
P | 0,40— 1,00 0,433 0,453 28 0,71~ 7,40 0,366 0,322
0 1 0,83--10,00 0,388 0,333 29 0,'12—10,00 0,333 0,329
K | L0o0— 9,70 0,339 0303 | 30 1,02—16,00 | ='0,318 0,312
L }0,54-10,00 0,313 0,304 31 0,73—10,00 0,331 0,310
1 {0,55— 9,80 0,348 0,318 32 0,71—=19,65 0,333 0,323
la | 0,63—20,00 0,395 0,328 A 0,67—10,00 0,341 0.305
2 0,55— 9,60 0,356 0,304 B 0,90-—10,00 0,347 0,310
J | 0,60—17,00 0,358 0,326 v 0,90— 9,80 — 0,361
T | 0,60— 9,00 — 0,341 34 0,65—10,00 0,375 0,309
3 | 0,50—10,00 0,314 0,315 C 0,60—10,00 0,354 0,307
4 | 1,50—10,00 0,350 0,306 D 1,10—10,00 0,360 0,322
4a | L00—14,00 0,373 0,323 E 1,00—19,65 0,376 0,323
U | 0,56—10,10 —_ 0,334 F 0,45—10,00 0,343 0,314
3 [ 0,66—10,00 0,319 0,311 G 0,50— 7,00 0,333 0,314
6 | 0,4— 8,00 0,318 0,321 35 1,00—20,00 0,370 0,308
5 | L,20— 9,80 — 0,344 36 0,55—10,00 0,312 0,312
8 | 0,65—10,10 0,325 0,318 17 0,33—19,70 0,338 0,311
9} 0,50—17,00 0,334 0,319 H 0,75—10,00 0,370 0,307
1 | 1,60— 7,00 0,300 0,311 a8 1,00— 8,00 0,368 0,307
R 1 0,86— 7,00 0,336 0,349 39 0,50—10,00 0,322 0,313
11§ 0.82—15,20 0,236 4,306 490 1.00—10,00 0,336 0,303
12 0,565—10,00 0,305 0,314 I 4,33—10,00 0,375 0,310
13 | 0,75—10,00 0,342 0,319 41 2,00—10,00 0,304 0,308
13a | 0.34—20,00 1,384 0,331 42 1,00—20,00 0,353 0,309
4 | 0,70—10,00 0,313 0,310 13 0,47—10,00 0,362 0,319
15 1§ 0,55—10,00 0,352 0,314 1+ ,80—10,00 0,318 0,313
15§ 0,70—10,00 0,343 0,307 45 2,00—10,00 0,335 0,307
17 | 0,75— 6,00 0,316 0,30} 16 2,00—20,00 0,336 0,307
I8 | 0,32—10,00 0,310 0,306 47 1,00-—10,00 0,324 0,310
1% | 0,2419,75 0,310 0,316 48 0.63—19,80 0,341 0,317
20 | 0,45—10,00 0,315 0,316 49 1,00—19,00 0,347 0,302
21 | 0,44—10,00 0,330 0,326 50 2,00 9,00 0,346 0,314
2la | 0,62—20,00 0,402 0,336 54 0,67—290,00 0,410 0,369
w 3,30— 9,40 —_ 0,325 38 1,12—10,00 0,420 0,343
23 | 3,00— 8,60 0,309 6,298 )
24 | 0,73—10,00 0,322 0,323 Gem.) — 0,348 0,318

Yy De boringen 8, T, U, V en W zijn buiten beschouwing gelaten, sangezien hier
geen A-cijfers zijn bepaald en derhalve ook geen p-cijfers uit de A-cijfers berekend
konden worden.
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TABEL 17 902

Vergelijking tusschen de doorlaatfuctoren bepaald in mengmons(ers en in afzon-
derlijle monsters

Laag in In meng- In afzonder- Laag in In meng- In afzonder-
e onder monsters lijke monsters { . C qor monsters lijke monsters
maaivekl 'p © B & mansiveld 'p ) p &

Boring 4 Boring 4a
150- 250 | 0,312 1,6 0,315 | 1.6 [ 100- 200 | 0,408 | 1,0 0,4087 1,0
250~ 330 | 0,310 L9 0,304 1,6 200~ 300 0,322 2.6 0,305 2.9
450~ 450 | 0,292 1,7 0,272 1,8 300~ 400 0,322 2,6 0,302 2.9
450- 560 | 0,296 - L8 0,293 1,7 400 500 0,314 2,6 0,313 2,2
5450~ 650 | 0,310 L9 0,295 1,8 500- 600 0,314 2,6 0,325 2.3
@60— 750 | 0,292 | 1,7 0,280 | 2,2 { 600 T00 0,314 | 2,6 0,304 { 2,3
750~ 850 | 0,301 | 2,7 0,200 | 2,8 | 700- 800 | 0,314 | 2,6 0,301 { 2,4
8450 850 | 0,327 | 2,7 0,281 .1 3,9 | 800~ 90¢ | 0,318 | 1,8 0,314 | 2,8
p50-1000 | 0,310 | 3,2 0,204 | 4,5 | 900-1000 0,311 | 4,2 0,311 | 3,7
Gom, , . {1,306 — 0,201 — Gem, . . 0,313 — 0,321 -—
kgy = 1,095 kgv = 2,05 kgy = 2,6 kgv = 2,15
kgy = 2,08 kgn = 2,31 ken = 3.3 ken = 2,40
kyw = 2,0 how = 2,2 kgw = 3,1 kew = 2,3
Boring 13 Boring 13a

75— 10D | 0,430 2.4 0,372 1.9 34— 47 0,408 1,3 0,4001)] 1,3
100- 200 | 0,28] 1.6 0,302 0,63 47- 69 0,409 1,3 0,409Y) 1,3
200—300 § 0,295 0,9 0,303 1.8 649-- TOU 0,364 4,5 0,3642) 4,5
300- 400 1 0,299 | 0,26 | 0,200%] 0,26 | 100~ 200 | 0,318 L8 0,314 { 2,8

L 400- 500} 0,305 ] 0,5 0,284 | 0,49 ] 200~ 300 0,211 | 4.2 0,208 1 3,1
S00- 600 { 0,304 { 0D 0,308 | 3,3 | 300~ 00 0,318 | 1,8 0,304 | 2,2
600~ 700 1 0,313 | 1,8 0,310 | 4,1 | 400- 600 | 0,318 L7 0,289 { 1.4
TH- BOO | 0,331 3.3 0,315 4,4 500~ 600 0,314 2,6 0,303 1.3
BOU- bou | 0,327 2,7 (3,320 30 600~ 700 0,311 4,2 0,308 3.5
900-10040 § 0,309 2.4 0,319 3,6 700~ 800 0,330 6,1 0,320 3,6

Gem, | 0,319 —_ 0,313 —. | 800~ 900 0,327 4,2 0,323 6,2
000-1000 | 0,315 § 3,7 L 0,303 | 4,8
: Gen, 0,337 _ 0,329 —
kgy = (89 Rge = 0,08 kgv = 2,77 kgy = 2,5
Len = L62 ken = 2,86 kgn = 3,54 ken = 3,3
cqw = L4 | hgw = 2,1 hgw = 3,2 Kgw = 3,0
Boring 21 Boring 21a

44— 75 | 0,400 1,1 0,40034 4,1

75~ 80 | 0,444 3.6 0,4442) 3,8 100~ 200 0,337 2,1 0,310 1,9

80— 100 | 319 0,36 | 0,364 1,6 200~ 300 0,318 1,8 0,297 2,5
100- 200 | 0,311 1,6 0,299 1,7 300~ 400 0,314 2,8 0,303 2,2
200- 300 | 0,296 |1 0,306 0,87 | 4060—- 560 0,322 2,6 0,290 3.0
J00- 400 | 0,303 | 1,7 0,201 1,3 | 500- 800 | 0,315 | 3,7 0,294 | 3,7
400 500 1 0,307 | 2,1 0,286 | L7 | 6uo- 700 | 0,331 | 57 0,303 | 4.8
500~ 600 § 0,302 | 1.8 0,203 t 2,6 | 700~ 800 | 0,340 [ 50 0,326 | 4,3
600- 700 { 0,294 | 2,3 [ 0300 | L8 | 800- 000 | 0,340 | 50 0,342 | 5,1
700~ 800 | 0,331 | 3.3 0,308 | 4,0 | 9o0-1o00 | 0,340 | 35,0 0,340 | 61
800- 900 | 0,303 | L7 0,330 | 2,3 Gom. | 0,329 — 0,312 —
800-1000 | 0,302 | 2,0 | 0340 | 2,2 .

Gem. | 0,326 —_— 3,330 _—
kgv = 1,22 kgv = 177 kgy = 3,16 kew = 3,04
kgn = 2,00 kgn = 2,12 kgn = 3,72 ken = 3,60
kew = L7 aw = 2,0 kew = 3.5 Ckgw = 3,4

Yy Geen grond genoeg moer beschikbaar om hierin een afzonderlijke bepaling te
verrichten. Dit laatste gokdt alleen voor de lagen van 23—100 em en van 100—200 c¢m.
1) Steeds afzonderlijk onderzocht, Dit geldt dus ook voor de lagen van 230—330 |
en 340-—430 cm,
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TABEL 20

903

Bovenkant

Bovenkant

Bovenkant

) 1 Gemid.- 1o Gemid. o Gemid-
resp. onder- | © e resp. onder-1 7, 0 resp. onder- [ T 0
kant van de kant van de kaut van de
loar in m cdoariast- lane i m duarkant- lang in m doorlaat-
2 £ fuctor | £ g m fuctor | ¥ g factor
= |o-me waare) Sy 0 S| eom, waar- | 0 LR | o wane- | T
g |van de gem.| o ¥% & | van de gem. | RY = | van de gem | CF
3 m m <z m m 2 1y IR
z doorlaat- ) = doorlaat- . F doorlaunt- -
=] factor (Age) | per = | factor (hew) | JPF .| factor (kew) | 5 be
s ix bopanld 24 gur | 4 i< benaald 24 uur| 4 is bepaakl 24 uur
2 % bepanld 5 s bepaali 7 is bepaak
Q 0,80- 3,00 0,7 10,00--17,00 8,1 E 1,00-10,00 .2
M 3.0-12,00 LY U,34-17,00 5,3 10,00-§9,65 4,5
N Lu-11,00 2,0 14 0,85-14,00 L3 100-19,65 3.3
Nn (hE66-10,00 2,6 13 0,55 8,00 1,5 F 0,45-19,14} 2.4
THLOD=20,00 4,0 16 0,70 4,00 1.5 G 0,50 7,01 3.8
0,66-20,00 3,1 17 | 0,75~ 8,00 1,2 35 | 1,00-10,00 1,8
0 1Hh53-10,00 2.6 18 32— 7,80 1,5 10,00-20,44) 2.8
P 4= 1,001 L3 19 0,24-14,00 2.6 1,00-20,00 2.6
K I,— 9,70 0.8 10,00-19,75 6,0 38 0,55-10,00 21
L 4,54-10,00 2.2 0,24-19,73 4,8 37 0,93-10,00 1.4
1 0,53~ .80 2,3 24 0,43-10,00) 1.8 10,00-19,70 3.2
Te 0,63-10,00 3.3 21 O, 44-11000 1,7 0,93-19,70 3,5
L 00-17,00%) 5,9 2la | 0,G2-10,00 3,5 H 0,75-10,00 1,2
0,63-17,002) 4.6 10, 00-24,00 4,9 38 1L,OU— 8,00 1,5
2 0,35~ 9.60 1.9 1L62-20,00 4,3 39 | 0,50-10,00 | B
J 0,60-10,00 2,0 Wl 330— 9,40 0,6 40 L0-10,00 2,2
T L15- 9,00 Lo 23 1 3.00- 8,84 1.8 1 $,33-10,00 1.3
3 1,50-10,00 1.8 2 9,73-10,00 3.5 41 1,00-10,00 1.3
4 1,50-10,(H) 20 23 0,44-11,00 2,2 42 1,00-10,00 1.4
4 1,00-10,00 2.4 26 1,00-13,00 2,8 10,00-20,00 2,9
10,00-14,00 3,1 29 1,00-10,00 2,1 1,00-20,00 2.2
1,00-14,00 3,1 2%7a] 0.87-10,00 2.6 43 0,47-10,00 1,9
U 0,53-10,01) 0,9 10,00-20,00 7,0 44 0,80-10,00 2.0
5 0,65~ 4,00 1.5 0.87-20,00 4,8 45 1,00-1u,00 L9
& 3,45~ 8,00 L7 28 0,71- 7,40 21 46 LU0-10,00 2,0
5 1,20- 9,80 1,2 29 | 0,72-10,00 2,0 10,00-21,00 3,7
8 0,65-10,00 Ls 30 1,02-10,00 1,3 1,00-2¢,00 3,1
3 ¢,50-10,00 27 31 0,73-10,00 1,6 17 LU0-10,00 2,1
10,00-17,00 21 32 0,71-10,00 2,0 48 0,63-10,00 2,0
0,50-17,00 2,6 19,00-19,65 3,2 10,00-19,80 4,7
i0 0,80~ 7,00 14 0,71-19,63 2,6 0,63-19,80 3,5
R 0,88~ 7,00 2,8 A | 0,67-10,00 2,7 49 1,00-1,00 2.4
i1 0,82-10,00 1,4 B 0,90-10,00 2,5 50 1,00- 4.00 1,8
10,00-13,00 0,8 Y | 0,80- 8,80 1,0 54 | 0,67-10,00 1,8
0,82-13,00 1,2 34 0,65-10,00 1,7 10,00-20,00 3,2
12 0,55-10,00 1.6 C €,00-10,00 1.7 0,67-20,00 2,8
13 0,75-10,00 1.4 D L16-10,00 4,2 58 1,12- 8,00 0.4
13¢ | 0,34-10,00 | 3,3 .
1) Do dieper gelegen lagen zijn hier zeker niet als ondoorlatend op te vatten,

ofschoon de doorlatendheid zekor klein is en voor ons doel — behalve mogelijk voor
drainage — verwaarloosd kan worden,

3} De lagen op meer dan 17,00 m diepte hebben een verhoudingsgewijze veel

kleineren doorlsatfactor den de daarboven gelegen lagen, waarom hier de onderkant
van de watervoerende lang dun ook op 17,00 m kan worden vastgesteld.
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TABEL 22

Gecorri- Watervoerende laag Gecorri-

Watervoerende laag in m goerde . in m onder het goerde

Boring 8 k.waarde [ Boring| . k-waarde

gnder Lot masiveld . maaiveld .

in m per .in m per

.24 uur 24 uur
Q 0,8— 3,0 0,7 24 0,7—20 . 4,8
M 3 —20 2.9 25 *H4—10 2,2
N 1 —20 2,7 26 1) 1 —20 3,2
Na 0,7-20 3,1 27 1 —20 3.4
Q 0,8-—onderk. waterv., lang 3,3 27 1 —20 4,8
P 0,4—1\ 1,3 28 0,7— 7.4 2,1
K 1 — 97 0,8 29 0,720 3,3
L [|.0,5—onderk. waterv, lang 2.9 30 1 —20 2,6
1 0,8—ondork. waterv. laag 3.0 31 0,7—20 ¢ 2,9
la 0,8—17 4.6 32 |- 0,720 2.6
2 0,4—onderk, waterv. laag 2.6 A 0,7—20 4,0
J 0,6—10 2.0 B 0,9—10 2.5
T 1,2— 9 1,0 v 0,9—20 2.3
3 (,6—onderk, waterv, lang 2,5 34 0,7—20 3.0
4 1,6—onderk, waterv. laag 2,7 C 0,6—20 3.0
4 1 —14 3,1 b 1,120 5,56
U 0,6—ondork. waterv, laag 1,6 E 1 —20 3,3
5 0,66— 9 1,5 F ,50—20 3,7
L 0,5— 8 1,7 G 0,5— T 3,8
8 1,2—onderk, waterv. - laag 19 35 1 —20 2,6
8 0, 7—onderk. waterv. laag 2.5 36 0,6—2¢ 3.4
9 0,517 2,8 37 0,920 3,5
10 - 0,8—17 1,4 H 0,8—20 2,5
R 0,9-—onderk. waterv. lang 3,5 38 |, 1 —8 1,5
11 0,8—13 1,2 ‘39 0,520 3,0
12 0,6—onderk, waterv, laag 2,3 40 1 —2n 3,5
13 0,8—onderk. waterv. laag 2,1 I 0,3—20 2,6
13a 0,3—17 . 5,3 41- T —20 2.6
14 0,9—onderk. waterv. laag 2,0 42 1 —20 2,2
15 0,6— 8 1,5 43 0,5-—20 3,2
18 0,7~ 4 1,5 44 0,8-—20 3,3
17 0,83 6 1,2 45 ;o1 —20 3,2
18 03— 1.8 1,8 46 1 —20 3,1
19 0,2—20 - 4,8 47 1 —20 3.4
20 0,6—20 3,1 48 0,6—20 3,6
21 0,4—20 3,0 49 . 1 —20 3,7
2la _ 0,6—20 4,3 60 1 —9 1,8
w ! 3,3—20 L9 54 0,7—20 2,8
23 3 88 1,8 i) 1.1— 8 0,4

1) Zie tabol 21 voor den gemiddelden doorlaatfactor tot 13 m onder het maaiveld.
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TABEL 23

Gebied Aj
Ligging van den onderkant van de water-
vaeroncde laag is T en 10 m onder het maaiveld

Gebied Ag
Ligging van den onderkant van de
watervoerende laag i3 7 en 10 m
onder het maaiveld

Afstand scheisloot tot de wijk 80 m

Afstand scheisloot tot de wijk 80 m

~waarde . d
o w 5 5 E T o-WanIrden - ;ﬁ ;_‘e .E Mo-Waaraon
gt ) > > £ s b ot s %ﬁ - L) - .
;E'—' g g S .= a§= GEE- g-;'_' =3} .=-§ Oi ag:ls
%’_g <5 |5E e= 3 sEc | (5% |20 12E |52 ESe
__‘,2; :'g..s_:m .:ﬂt;g' %y E _:_E_.E: h;g "'E -',ﬂ' . 8
AU LR AL
& g I ¢l T Z e 5 T o &% g C|F 2 =3
RES [S2E(ESE| 5EE EE8 | A58 |etE|e2E|5:5|555
0,25 | 0,40 0,38 0,25 | 0.61 | 0,47
] 1,50 | 050 | 0,38 < 0,30 1,50 | 0,50 | 0,57 | 0,43
0,73 | 0,36 < 0,30 0,75 | 0,55 | 0,41
b
20 m 025 | 039 <03 | b3mw 0.25 | 0,60 | 0,46
ag o | 225 | 050 1 087 <os0 | FT 1225 | 050 | 057 | 043
= 075 | 0,36 < 0,30 0,75 | 0,55 | 0,41
0,25 | 039 < 0,30 0,95 | 0,60 | 0,46
3,00 | 0,50 | 0,37 < 0,30 3,00 | 050 { 0,57 | 0,42
0,75 | 0,36 < 0,30 075 { 0,55 | 0,40
0,23 1 0,36 < 0,30 0,25 | 0,53 | 0,41
1,50 | 0,50 | 0,34 < 0,30 1,56 | 0,50 | 0,50 | 0.38
0,75 | 0,33 < 0,30 0,75 | 0,48 | 0,37
)
A 0,25 | 0,36 <oz [ MAm 0,25 | 0,52 | 0,40
” fl'm 225 [ 030 | 0,34 <030 [ L,FT 1225|050 | 049|037
< 0,75 | 033 <030 | *° 0,75 | 0,48 | 0,35
RN
0,25 | 0,36 < 0,30 0,25 | 0,52 | 0,40
3,00 | 0,50 [ 0,34 < 0,30 3,00 | 0,50 | 0.49 | 0,27
0,75 | 0,32 < 0,30 0,75 | 0,48 | 0.85
025 | 0,34 < 0,30 0,25 | 0,47 | 0,37
L50 | 050 1 032 < 0,30 1,50 | 050 § 0,44 | 0’34
075 | 0,31 < 0,30 0,75 | 0,43 | ¢,33
2'48:’“ 0,25 | 0,33 < 0,30 1'79;“ . | o2 ! 0471 035
5 f aur | 2251 0,50 | 0,31 <030 | , P 1285 | 050 | 0,44 ] 033
075 | 040 <030 |- 0,75 | 0.43 | 0,31
025 | 033 < 0,30 0,25 | 0,47 | 0,35
3,00 | 0,50 0,31 < 0,30 3,00 | 0,50 | 0,44 | 0,32
.| o35 |, 030 < 0,30 0,75 | 0,43 | 0,31
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TABEL 23 { Vervoly)

Gebied B
Ligging van den onderkant van de water-
voerende laag is 10, 12,5 en 153 m onder het
maaiveld

De gebieden C,, C, en D,

Afstand scheisloot tot de wijk 80 m

Afstand scheisloot tot de wijk 80m

- = m-waarden
sEy 12 |5 ;
s ) W .
£3; 59 |52 235 | gi8¢
5 -RE - “w g
3o% (mpl323) 25E | 2%n
5B [2EZ|E8E|l Eg2 | S2~¢
bl 3 ( Ik 2 ] E 3
n§3 c83E|leds) EEE | 5552
0,25 0,33 De m,-
1,50 | 0,50 < 0,30 | waarden,
0,75 < 0,30 die gol-
) den vaoor
een lig-
l'ge :" {025 | 032 | ging van
of qur | 223 | 0,50 | <030 don
0,75 | < 0,30 | onderkant
van de
0,25 0,31 | Water
3,00 § 0,50 | < 0,30 ‘;ﬁ""’“ e
0,73 | <030 4% op
' ' 12,5 en
15 mo.m.
0,25 | < 0,30 | Zijn sllen
1,50 050 | <030 ] <030
0,75 | < 0,30
24 m 0,25 | < 0,30
ofuur | 225 | 0,50 | < 0,30
0,75 | < 0,30
0,25 { < 0,30
3,00 { 0,50 | < 0,30
0,75 | < 0,30
0,25 { < 0,30
1,50 | 0,50 < 4,30
0,75 | < 0,30
29 m 0,25 |- < 0,30
orn ol 225 b oso | <oa0
0,75 < 0,30
0,25 | <030
3,00 | 0,50 | < 0,30
0,75 | < 0,30

(186) A 466

In gebied C, is de ligging van den
onderkant van de watervoerende laag
15, 17,6 en 20 m onder het maaiveld.
De doorlastfactoren zijn resp. 2,7,
3,5 en 4,3 m per 24 uur. De r;-waar-
den van do wijk en de scheisloot
zijn golijk aan de voorgaande gebieden,
Do my-waarden zijn alle < 0,30,

~ In gebied C; is de ligging van den

onderkant van de watervoerende laag
15, 17,5 en 20 m onder het maaiveld,
De doorlaatfactoren zijn resp. 1,7,
2,9 en 4,1 m per 24 aur. Do r;-waarden
zijn gelijk aan de voorgaande ge-
bieden, De me-waardon zijn alle
< 0,30, behalve als de mo-wanrde
van de wijk = 1,50, de doorlaatfactor
= 1,7 en de r,-waarde van de schei-
sloot = 0,25 ia. De me-waarde is
dan 0,31.

In gobied D, is de ligging van den
onderkant van de watervoerende laag
20 en 25 m onder het maaiveld, De
doorlaatfactoren ” zijn Tesp. 3,0, 3.3
en 3,8 m per 24 uur. De ry-waarden
van de wijk en scheistoot zijn gelijk
aan de voorgaande gebieden. De
mo-waarden zijn allon < 0,30,
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907

Grondwalerstandsmetingen op het perceel van den Heer J. H. Smook te Nieyw-

Buinen

Datum

Gom, grondwater-
stand in cm be-
neden maaiveld

{b. m.)

Gem. grondwater-
stand naast de
drains beneden
maaiveld (b.m.}

Gom, grondwater-

stand midden tus-

schen de drains

beneden maaiveld
(b. m.)

Neerslag-
waarnemingen

9-24 Deoe.
1940

daalt van 39 tot
69 cm b.m.

daalt van 38 tot
69 em b, m,

daalt van 42 tot
71 em b.m.

8 en 9 Dec. vrijj
veol neorslag. Van-
af 12 Dee.—24 Dec.
magenceg geen
neerslag.

24-30
Deec.

stijgt van 69 tot
42 em b.m.

stijgt van 69 tat
43 em b, m.

stijgt van 71 tot
44 em b.m,

28-3} Dec,
veel neerslag.

vrij

30 Dec.~
13 Jan.
1941

daalt van 42 tot
70 em b, m.

daalt van 42 tot
72 em b.m.

daalt van 44 tot
74 cm b.m.

31 Dec.—13 Jan.
vrijwel geen neer-
slag.

13 Jan,—
17 Fehr,

Door weersomstandighedon geen wasrnemingen moge}ijk.

17 Febr.—
3 Mrt.

stijgt van 51 tot
33 em b.m,

stijgt van §3 tot
34 em b.m.

atijgt van 50 tot
44 cm b.m.

19 Fehr.—-3 Mrt.
dooi; groote neer-
slag.

3 Mrt.—
14 Mrs.

afwisselend van
356-46 c¢cm b.m.

afwisselend van
34-45 em b, m,

afwisselend van
44-46 cm b, m.

afwisselend regen
en droog weer.

14 Mrt.—
31 Mrt.

daalt van 46-53
cm b.m,

daalt van 43-52
cm b, m,

daalt van 46-51
em b, m.

14-21 Mrt. droog;
21-31 Mrt. aiw.

1 regen en droog

WOOoT.
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TABEL 25

Gebied A,; ligging van den onderkant
van de watervoerende laag op 7en 10 m
onder het maaiveld

Gebied Ag; ligging van den onderkant
van Jde watervoerende laag op 7en 10 m
onder het maaiveld

Afatand van de acheislooten 160 m

Afstand van de scheislooten 160 m

i Mo-waarden . . mg-waarden
z Z
Doorlaat- = . Doorlaat- 5 . .
fatcor E - %D-g: - ?E factor : - %ﬂa - %oa )
van de 3 50 -2 van de b E— 9 g2~ 9
waterv., 3 g g £ g watorv. 3 2R -§ o g
s £ D ¢ ) « o . T3
laag 88 ) 2% =R laug 5 | 2% 250
&3 EL @ | E&8 23 55| 528
20mper| 0,50 1,48 L09 ' |1,3m per 0,50 2,27 1,67
24 uur 0,75 1,42 1,03 24 uur 0,73 2,18 1,59
2,2 m per 0,50 1,34 - 0,99 1,5 m per 0,50 1,97 145
24 uur 0,75 1.28 0,94 24 uur 0,75 .90 1,38
2,4 m per 0,50 1,23 0,91 1,7 m per 0,50 1,74 1,29
24 uur 0,76 1,19 0,87 24 uur 0,75 1,66 1,21

Gebied B3; igeing van den ondorkant van
de watervoorende lasg op 10, 12,3 en
15 m onder het maaiveld

Gebied C;; ligging van den onderkant van
de watervoeronde laag op 15, 17,56 en
20 m onder het masaivekd

Afstand van do scheislooten 160 m

Afstand van de scheislooten 160 m

. mg-waardon n mo-waarden
z g
Doorlaat- | < . : : [Doorlaat- | 5 3 w8
factor’ *® 2E ® E g’ E factor” “ g’ E. 3 E ao g
] 2 E o Clindd ] wddi=B2z|ledd
- van de | = 5—"0 E=alg~* van de =] g~ g Els~
waterv, | 2 =y B .ﬁaug & 5 & | waterv, § xt’g £y .ﬁts
lnag B ‘532 ESN gamw lusg [ 8395 g a"a‘gg
°f |ESe|T3R|ERa 52 |E%2iTER|E3
e 22 d|oBojSE S ve [3Eo (8o |BEO
1,9 m per | 0,60 1,14 0,99 0,86 2,7 m per | 0,60 0,81 0,56 0,53
24 aur | 0,75 1L,09 0,92 0,82 24 wur| 0,75 0,57 0,50 0,49
24 muper| 0,50 0,91 077 0,69 [3,5m per | 0,50 0,47 0,43 0,41
24 wur| 0,75 0,87 0,73 0,85 24 uur | 0,73 0,44 0,41 0,38
2,9 m per| 0,50 0,75 0,84 0,67 |4,3 m per| 0,50 0,39 0,35 0,33
24 uur| 0,76 0,71 0,60 0,54 24 uur| 0,75 0,36 0,34 0,31
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TABEL 25 ( Vervoly)

Gebied C,; ligging van den onderkant van | Gebied Dy; ligging van den onderkant van
de watervoeronde laag op 15, 17,5 en | de watervoerende laag op 20 en 25 m
20 m onder het maaiveld onder het maaiveld
Afstand van de scheislooten 160 m Afstand van de scheislooten 160 m
) L my-waardon o mo-wasrden
.’ 5]
Doorlaat- | 5 : : | Doorluat- 5 4 :
factor # %F E %ﬂ E %o E factor * §) 5 %o E
@ w2 sl adyg D adg adg
van de - = E~glg™ van de = = =1
[+ g .g|4d . s .g E 2.8 2.8
water. | g 1255 | dpa [ ZEE ] waeerv | g | ZEE | 24
lang 5% | E82 | S22 (228 laeg 33 | 228 | 228
] & =] 53 W & g ]
ve [§:58|5:5|85 5 £ §282 ) 558
1,7Tm per| 0,560 0,97 0,90 0,84 3,0 m per 0,50 0,48 0,44
24 wur | 0,75 0,91 0,85 0,78 24 aur 0,73 0,44 0,41
29mper| 0,50 | 0,57 0,53 0.5} | 3,3 m per 0,50 0,43 0,40
24 vur| 0,75 0,64 ¢,50 4,46 24 uur 0,75 0,40 0,37
4,1 m per| 0,50 0,40 0,37 0,35 3,6 m por 0,50 0,40 0,37
24 uur| 0,75 0,38 0,33 0,33 24 uur 0,75 0,37 0,3¢
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TABEL 32 )
In deze tabel zijn de B-awaarden il

In meters | 0,25 | 0,30 [ 0,35 | 0,40 | 0,45 | 0,50 [ 0,55 [ 0,60 | 0,65 [ 0,70 | 0,75 | 0,80
] 1,07 | 2,05 | Lo2 | 1,00 § 0,97 | 0,95 | 0,92 | 0,81 1 0,88 | 0,86 | 0,84 | 9,83
7 L,17 | 5121 o9 | 1,65 1,02 | 0,9 | 0,96 | 0,84 | 0,92 | 0,90 | 0,88 | 0,86
8 1,22 | 1,18 |} 1,14 | 1,10 | 1,06 | 1,03 | 1,01 ; 0,88 | 0,96 | 6,94 | 0,92 | 0,90
9 1,27 | 1,22} L,18 | 2,14 | 3,10 | 1,07 | 1,05 § Lo2 | 1,00 | 6,97 { 0,95 | 0,93
10 L,30 | 25 ) 21| n17 ) n,13 | L,1o0 | o7 | Lod | 102 | 0,99 | 0,98 § 0,96
11 133 | L28 | 1,24 | 1,20 3 L16 | 1,13 | 1,10 § La? | 104 | 2,02 ) 1,00 | 0,98
1,5 1,34 | 1,29 ¢ 1,24 | 2,20 | 1,16 | L13 | LIT| 1,08 | Lo6 | 1,04 } 2,02 | 1,00
12 136 | 131§ nLe6 | 1,22 | L18 | 15} 1,13 | Lie | Lor | 1es5 | 1,03 ] 101
12,5 1,37 | 1,32 | 1,2y Va3 | 1,09 | 1,18 ) 2,23 | 2,01 | 2,08 | 2,06 | 1,04 | 1,02
13 7,39 § 1,33 | 128 | 1,24 | 121 | 2,06 | 1,15 | 1,12 | 110 | 1,08 | 1,06 |.1,04
14 141 ) 236 { 231 ) 227 | ea | tae | 117 (114 | niz | 170 | 1,08 | 106
15 1,30 1,35 ( .33 | 129 | nes [ vez { a9 1,07 | 11 | 122 1,10 | 1,08
16 1,45y 140 ) 1,35 | 1,31 | 1,27 ) L,23 | L,20 ) 1,18 | L7168 | 1,13 | 1,11 | 1,08
16,5 * 1,46 | 1,471 2,37 | 1,32 | L28 ) 1,24 | 1,27 | 1,19 | LI6 | 14 ( 2,12 | 1,10
17 1,47 | 1,41 | 4,37 | 3,33 | 128 1,25 | 1,22 | 20\ LIv y 1,15 | 1,13 | L1
17,5 147 | 142 { 1,37 | 1,33 | 29§ Lo | 124 | 121 L19 ) Lis | L,14 | 1,12
18 148 | 1,43 ) 1,38 | 1,34 | 1,30 ) 1,27 } 1,24 ) 1,21 L19 | 1,17 | 1,15 | 1,13
19 1,60 § 1,45 | 1,40 | 1,36 } 1,32 ) L,29 | 2,26 | 1,23 | 3,21 ) 1,18 { 1,16 { 1,14
20 1,62 ) 2,47 ) 1,42 | 1,88 | 1,84 | 1,30 [ 5,27 | 2,24 | 1,22 § 1,20 § 1,18 | 1,16
21 163 ( 1,48 | 1,42 | 1,39 | 136 | 1,32 | 1,29 § 1,26 | 1,24 §} L,22 | L1 | 1,17
22 1,65 | L4 v 145 ) 1,40 | 1,37 | 1,43 ) 1,30 § 1,27 | 1,24 ) 1,22} 1,20 | 1,18
23 166 ) 1L560 § 1,46 ) 1,42 | 3,38 | 1,35} 1,32 } 129 } 1,27 | 1,25 | 122 | 1,20
24 167 | 252 1 247 | 143 | 1,39 [ 136 | 1,32 ) 120 | 1.27 | 125 | 1,23 | 1,21
25 1,68 | 2,83 | 148 | 14t | 140 | 5,37 § 134 | 1,31 | 129 | B27 ) 1,95 ) 1,23

Do cursief gedrukte getallen zijn door grafische intrapolatie verkregen; de overige getallen zijn

don linkerkant bevat de H-waarden.
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de formule p = B aangegeven

0,85 | 0,00 | 0,95 | 1,00 } 1,25 | 30 } 1,73 | 2,00

1

23 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,23 | 350

081 | 0,79 | 0,78 | 0,77 | 0,72 | 0,68 | 0,66 | 0,64 | 0,61 ] 0,59 | 0,59 | 0,59 | 0,58 | 0,58
0,85 | 0,83 | 0,32 | 0,81 | 072 | 0,71 ) 068 | 0,66 | e63 | 0,82 | 0,61 |' 0,60 | 0,59 | 0,50
0,39 | 0,87 | 0,85 | 0.6¢ | 0,78 | o748 | 0,71 | 0,65 | 0,66 | 0,61 | 0,62 | 0.61 | 060 | 060
091 | 0,90 | 0,58 | 0,87 | 0,82 | 0,77 ) 074 | 0,71 | 0,68 { 0,66 | 0.6¢ | 0.63 | 0,62 | 0,62
0,9¢ | 0,93 | 0,97 | 0,90 | 0,82 ] 0,80 | 076 | 0,73 | .70 { 0,68 | 0,66 | 0,65 | 0,64 | 0,63
0,97 | 095 | 094 | 093 | 0,87 | 0,82 {078 | 0,75 | 072 | 0,70 | 0.68 | 0.67 | 0,66 | 0,64
0,98 | 0,96 | 0,95 | 0,93 | 0,88 | 0,83 ) 0,79 | 0,76 | 073 | 0721 | 0,68 | 0,68 | 0.66 | 0,65
0,99 | 0,98 | 096 | 0,95 | 0,88 | 0,88 § 0,80 | 077 [ o7t | av2 | ov0 | 0.68 | 0,66 { 0,65
Lor | 099 | 097 | 0,08 | 0,90 [ 0,85 ) 0,81 0,78 | 074 | 0,73 | 0.70 | 0,60 | 0,68 | 0,66
192 | 100 | o9 | 6,97 | 0911 0,86 | 0,83 | 079 | .76 | 072 | 0,72 | o.70 | 0.68 | 0,67
102 | 102 | 100 | 009 | 093088 083 o) orr | ors| ors| orr] esy| ess
106 | 104 | 1oz | 1,00 J 005 ) 000 | 685 082 o9 | 077 | 675 | 073 ) a2 | 070
Loy | 2,06 | o4} 1,03 097 | 092 | 087 | 082 { 081 | 0,29 | 076 | 074 | 0,72 | 071
108t 106 | 2050 1,03 o007 V092 | 088 ot osr | o9 | o6 oza] a3 are
Log t 108 | 1,06 | 105 L oos | ogs ) oss | osi\osz | ose | ozr)orel|ers] or
L1 | o9 | 207 1,08 16,99 1 004 {090 ] ose ] 083 | o8 ) 078076 o] 07
1,12\ 5,10 | 1,08 | 1,07 | 1oo | 0,95 ) 0,91 ) 0,87 | 08¢ | 0.8z [ 070 { 077 | 0.75 1 0,7¢
1,13 ) 2,11 | 2,09 | 208 | 2,07 | 0,96 | 0,92 | 6.89 1 0,36 | 0,83 | 0,80 | 0,78 | 0,76 | 6,75
214 | 222 | 2,71 ] 1,08 { 103 [ 0,98 | 0,94 1 0,9 | 0,87 | 0,8¢ | 0.82 | 0,80 | 6,78 | 0,77
nie | rae | 12 ) 1,111 1,64 ) 0,90 | 6,95 | o1 | 0,85 | 0.85 [ 0.83 | 0.8 | 079 | o717
L1y 1,15 ) 2,23 ) 1,12 ) 2,66 | 2,00 | 0,97 | 092 | 089 | 0,86 | 0.85 | 0,62 1 0.80 | 0,78
Lig | 3,27 | 135 ) n12 | ner | 102 | 1,98 {1 0,94 | 0,90 | 0.88 | 0,85 | 0,83 | 0,81 | 0,79
L1g | n1s |l nied s | 108 1 L0 | 0,98 | 095 | 0,97 | o8v [ 0,87 | 0,84 | 0,82 ] 0,80
221 | 119} 118 1,8 | 208 | 1,08 ) 2,00 | 0,96 | 0,93 | 0,80 [ 0,87 | 0,85 | 0,83 | 0,81

———

berokend. De bovenste harizontale kolom bevat de ro-waarden en dv eerste verticale kolom aan
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KAART 2

Kaart van de veenkolonién met boorpunten, doorlaatfactoren en ligging van
den onderkant van de watervoerende laag onder het maaiveld

N s e v 7 i + e ——

SELLMcwege -

pL ]
204 sig'nae
3 .
_‘!..

-8

1
T

LA [T ]

A!

;_\_.-'u :‘
N, uh‘snun .,-'
\ §
st
VERKLARING

s Boorplek L: Doarlaatlactor 2.9 m per 24 uur.
Jioedd Ligging van den onderkanc van de watervoerende
hag > 10 m (meer dan i0 m) onder het
maaiveld.

@ Boorplek 50 Doorlaatfactor £.8 m per 24 vur,
ead

Ligging van dem onderkant van de watervoerende
laag 9 m onder bet maaiveld.

2 Boorplek 13 en t3a: Doorlaatlactor {132) 5.3
|7I' 53 ©°n (13) 2.1 m per 24 uur.
3

Ligging ¥an den onderkant vande watervoerende
faag 17 m onder het maaivefid,
kanaal

spoorlijn

OPMERKING |

De cijffers, die de ligging van den onderkant van de
watervaerende faag in M onder hec maaiveid
aangeven Iyn onderstreept,

OPMERKING 1

Voor de zwaar getrokken tijnen en de fetters A', At
ent. e kaare 3

SLAR AR VESn
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KAART 3

Kaart van de veenkolonién mel indeeling noor de ligging van den onderkant
van de walervoerende laag onder ket maaiveld

VERKLARING

? Boarplek 9 A
:

Bootplek | en la \
1@ (vallen practisch samen)™

=zxmex,  Kanaal N

mecus—m  spoortijn

(A onderkant watervoerende lag .
1—3 ‘m onder het maaiveld. ~
Gem. doorlaatiactor | m pear 24 uur.

AI onderkant watervoerende lpag <
10 m ander het maaiveld, Gebied
wordl verwaarloosd.

Al onderkant wacervoerende laag
7—t0 m onder het maaiveid.
Gem. doorlaatfactor 2.2 m per 24 yur.

A“ Onderkant watervoerende laag
7=10 m onder het maaiveld.
Gem. doorlaacfactor 3.2 m per 24 uur.

AS Onderkant witervoerende Pag
6— 10 m ander het maaiveld
(4 m wardt verwaarioosd).
.9 Gem. daorlaatfactor 1.5 m per 24 uur.

> .
% £BIED Onderkant watervoerende faag |0=15 m
/é ¢ B (Gem. 12,5 m) ander het maaiveld.

Gem, doorlaatfacter 2.4 m per 24 uur.-

GEBIED

CI Onderkant watervoerende hag |5—20 m
. (Gem, 17.5 m) onder ket maaiveld,
7 Gem. doorlaatfactor 3.5 m per 24 uur.
// GEB!ED
é c‘.! Onderkant watervoerende laag 15~20 m
{Gem. 17.5 m) onder het maaiveld.
Gem. doorlaatfactor 2.9 m per 24 uur,

.
| Onderkant watervoerende laag << 20 m
(aangenomen 235 m) ender het maaiveld,

P Gem. doorlaatfactor 2.9 m per 24 vur

o [D2 Onderkant watervoerende fazg << 20 m
(angenomen 25 m} onder het maaiveld,

Gem., doorlaaclactor 3.3 m per 24 wur.

= d& x.p. Bakker en Dijkhuizer wijk.
= de 2.z Tjabbes—Horlings wijk.

= Boerderij van den heer Panman,
=. Gedeelte wijk langs de boerderij van den heer Mr. Venema, .
E = de 2.z Roomsche wijk.

F = Boerderij van den heer ). Eerkes.

G = Boerderij van den heer Gldznburger,

OfHm>»
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door Dr. F, vaxn pER Paavw (L.O.n° 48 (B) A) . . . . . .. . 0,60 *
Een vakkenproef over den invloed van verschillende waterstanden

op den grasgroei bij drie grondscorten, door Dr. Ir. H. J. FRaNgENA

en Dr. M. A. J. GoepewaaceN (L.O. n® 48 (6) A) . . . . . . » 0,75 %
Onderzockingen over de kalihuishouding op zandgrond en bezand
hoogveen., Resultaten van een drietal meerjarige kaliproefvelden
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