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Samenvatting  

Voor veertien graslandpercelen (ca. 30 ha.) in de omgeving van Muggenbeet, in het overgangsgebied tussen 
De Wieden en de Weerribben zijn in opdracht van Natuurmonumenten de potenties voor natte schraallanden 
onderzocht. Hiervoor is een ecopedologisch en bodemchemisch onderzoek uitgevoerd.  
 
Werkwijze 
Om de onderzoeksvragen te kunnen beantwoorden is een Landschapsecologische Systeemanalyse (LESA) 
uitgevoerd zoals beschreven in de onlangs gepubliceerde Landschapsleutel (Kemmers, Van Delft et al., 2011). 
Hierbij is eerst in een bureaustudie het gebied in een bredere landschapsecologische context geplaatst en zijn 
vervolgens in het veld aanvullende gegevens over de percelen verzameld om de LESA verder in te kunnen 
vullen en de potenties voor natte schraallanden te kunnen beoordelen. Hiervoor zijn een bodem- en grond-
watertrappenkaart gemaakt, waterkwaliteitsmetingen van grond- en oppervlaktewater gedaan, pH-profielen 
gemeten en bodemmonsters genomen. Hiermee zijn de realisatiekansen voor natte schraallanden 
(Dotterbloemhooiland en Blauwgrasland) bepaald en knelpunten geïdentificeerd. Op basis van de realisatie-
kansen en knelpunten is een aantal adviezen voor inrichting en beheer geformuleerd.  
 
Landschapsecologische Systeemanalyse 
In het onderzoeksgebied bestaan de bovenste meters uit holocene veen- en kleiafzettingen die op een dik 
pakket, pleistocene- en oudere afzettingen afgezet zijn. Deze onderliggende afzettingen zijn tot ca. 125 m  
- NAP zandig. Als gevolg van het reliëf in de pleistocene afzettingen komen deze lokaal ook ondieper of aan 
maaiveld voor. In het noordelijk deel van het studiegebied komt vooral zeggeveen voor, in het zuidelijk deel 
bestaat het veenpakket uit veenslik, een mengsel van verslagen veen en klei dat overwegend kalkrijk is en is 
afgezet in een oude rivierarm. Bij de vorming van de Zuiderzee vanaf het begin van onze jaartelling tot ca. 
1000 na Chr. werd over het veen klei afgezet, ten westen van het studiegebied als een dunne laag op het 
veen, in het studiegebied als kleiige component in de moerige bovengrond van de koopveengronden (hV.) of 
als humusrijke klei op het veen in de weideveengronden (pV.). In het noordelijk deel, in de omgeving van 
Muggenbeet, is de klei waarschijnlijk ook afkomstig uit het Steenwijker Diep. 
 
Door ontwatering en vervening vanaf de 12e eeuw is een deel van het oorspronkelijke veen verdwenen, vooral 
waar veenmosveen en zeggeveen voorkwam. In het studiegebied is minder veen afgegraven omdat hier teveel 
klei voorkwam, er zijn in het noordelijk deel wel een aantal petgaten gegraven. Hoewel de vervening in het 
studiegebied van beperkte betekenis is geweest, heeft de veenoxidatie door ontwatering wel tot een forse 
bodemdaling geleid, tot meerdere decimeters in de laatste 35 jaar.  
 
Tijdens de veenvorming en tot aan de drooglegging van de Noordoostpolder en de Landbouwpolder van 
Scheerwolde heeft kwel een belangrijke rol gespeeld in het gebied. Tegenwoordig wordt de kwel grotendeels 
afgebogen naar de Noordoostpolder en fungeert het veengebied van Noordwest Overijssel als een peilhorst 
waar infiltratie overheerst. Het watersysteem is nu grotendeels afhankelijk van boezemwater. Het studiegebied 
maakt deel uit van de Boezem van Noordwest Overijssel met een flexibel peil tussen -0.73 en -0.83 m NAP en 
de mogelijkheid dit in een korte periode in de winter op te zetten naar -0.63 m NAP. Als gevolg van intern 
beheer varieert de drooglegging tussen en binnen de percelen. In een deel van de percelen in het noordelijk 
deel wordt door een windmolen een onderbemaling in stand gehouden. In de buurt van het Duinigermeer wordt 
een windmolen gebruikt om het peil in de achterliggende graslanden af te stemmen op weidevogels. 
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Op de Bodemkaart van Nederland worden voor het studiegebied en omgeving vooral koopveengronden 
(hVc en hVd) en weideveengronden (pVc) aangegeven. Daarnaast wordt op vrij grote oppervlakten de 
associatie van petgaten (AP) aangegeven. Dat laatste is gedaan omdat de ruimtelijke variatie tussen bodem-
typen in deze complexen te groot is om op een kleinschalige kaart (schaal 1 : 50 000) aan te geven. Uit 
bestudering van oude topografische kaarten en de bodemkaart van de ruilverkaveling Vollenhove (Haans en 
Hamming, 1954) blijkt dat binnen de onderzochte percelen weinig petgaten voorkomen. Buiten de voor het 
onderzoek geselecteerde percelen is dat wel het geval in het noordelijke blok bij Muggenbeet. Dit werd 
bevestigd door het veldonderzoek waarbij in één perceel een grotendeels verland petgat is aangetroffen, een 
ander smal perceel ligt op een zetwal tussen twee petgaten. De overige percelen bestaan uit koopveen-
gronden (6.08 ha) en weideveengronden (22.23 ha) op zeggeveen of veenslik waar de zandondergrond dieper 
dan 120 cm -m. (tot 250 cm -mv.) begint. In één vlak begint het zand ondiper dan 120 cm -mv. In een groot 
deel van de percelen is de bovengrond ijzerrijk. Bij negen boringen is kalkrijk materiaal aangetroffen, meestal 
veenslik, in één geval zeggeveen. 
 
Het grootste deel van de onderzochte percelen (23.25 ha) heeft grondwatertrap IIa met een Gemiddeld 
Hoogste Grondwaterstand (GHG) tussen 0 en 25 cm -mv. en Gemiddeld Laagste Grondwatertrap (GLG tussen 
50 en 80 cm -mv. Bij 5.88 ha hiervan komt ook water boven maaiveld voor gedurende minimaal een maand 
(Gt. wIIa). Ongeveer 5 ha heeft Gt Ia (GHG <25 cm -mv., GLG <50 cm -mv.) en vaak ook met water boven 
maaiveld (wIa). 
 
Omdat het kwelwater nu grotendeels weg zijgt naar de Noordoostpolder treedt er meer infiltratie op van 
neerslagwater, maar wordt de grondwaterkwaliteit ook sterk bepaald door zijdelingse infiltratie van boezem-
water. Uit metingen van het Elektrisch Geleidingsvermogen (EGV) van het bovenste grondwater en het opper-
vlaktewater blijkt dat lithotroof grondwater voor komt, maar dat in het gebied waar veenslik is afgezet ook 
zwak brak grondwater wordt gevonden. In het noordelijk deel waar vooral zeggeveen voor komt is het grond-
water sterk beïnvloed door het boezemwater, in het zuidelijk deel ook door eigenschappen van het veenslik. 
 
In de sloten komt een mengsel voor van boezemwater en neerslagwater. De verhouding tussen deze water-
typen wordt bepaald door de mate van isolatie van de sloten ten opzichte van de boezem. Waar veel neerslag-
water wordt vastgehouden is het aandeel lithotroof water gering.  
 
Door het bepalen van pH-profielen is nagegaan of het gebufferde lithotrofe of licht brakke water ook van 
invloed is op de zuurbuffer in de wortelzone. Daarnaast is in de bodemmonsters de calciumverzadiging 
bepaald. Bij boringen met veenslik in de ondergrond komen veel kwelprofielen voor, maar op locaties waar 
veel neerslagwater in de sloten wordt vastgehouden komen ook diepe neerslaglenzen voor. In het deel met 
zeggeveen komen meer infiltratieprofielen en ondiepe neerslaglenzen voor. 
 
Landschapsecologische positie 
Het studiegebied ligt in de ecoregio 'Laagveengebied'. Op de lagere niveaus binnen de Landschapsleutel wordt 
het grootste deel van de percelen gerekend tot de Veenweiden (lv1) en daarbinnen de primaire standplaats 
PS019 'Eutrofe, matig basenrijke veengronden'. Op kleinere oppervlakten kunnen primaire standplaatsen van 
de Veenmoerassen (lv2) gevonden worden zoals PS026 'Zoet en zwak brak verlandingsveen'. 
 
Vanwege de kleiige bovengrond kan bij PS019 vooral Dotterbloemhooiland verwacht worden, maar Blauw-
grasland is ook mogelijk. Dotterbloemhooiland verdraagt zowel een hogere voedselrijkdom als een grotere 
overstromingsfrequentie. 
 
Het huidige beheertype is overwegend N13.01, 'Vochtig weidevogelgrasland'. In verband daarmee worden de 
percelen deels licht bemest met ruwe stalmest. In de meeste percelen vindt beweiding met jongvee plaats, 
enkele percelen worden gemaaid. 
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In de terminologie van de Landschapsleutel zijn de abiotische randvoorwaarden de 'landbenodigdheden' van de 
potentieel natuurlijke vegetaties, de abiotische condities zijn de 'landhoedanigheden'. Door de landhoedanig-
heden te toetsen aan de landbenodigdheden van de natuurdoelen zijn de realisatiekansen beoordeeld. Het 
grootste deel van de percelen heeft een optimale vochttoestand voor beide natuurdoelen, een beperkt deel is 
suboptimaal en een klein vlakje is te droog. 
 
Ook de zuurgraad is vrijwel overal optimaal, waarbij enkele delen met een zwak zure bovengrond geschikt 
lijken voor de orchideeënrijke variant van het Blauwgrasland. Of de zuurgraad ook op langere termijn geschikt 
blijft is afhankelijk van de grootte van de zuurbuffer en de mate waarin kwel of gebufferd boezemwater in 
maaiveld kan doordringen. In de meeste percelen is de zuurbuffer (calciumverzadiging) groot genoeg, 
maar in een vrij groot deel is deze aan de lage kant. Vooral daar waar de pH-profieltypen een neerslaglens 
of een infiltratieprofiel aangeven, is de aanvulling van de zuurbuffer uit kwel of boezemwater afwezig. Voor 
die locaties moet rekening gehouden worden met verdergaande verzuring in de toekomst, tenzij door 
hydrologische ingrepen de invloed van kwelwater of boezemwater versterkt kan worden en neerslagwater 
wordt afgevoerd.  
 
Voor het vaststellen van de voedselrijkdom is fosfaattoestand beoordeeld. De actuele fosfaatbeschikbaarheid 
is beoordeeld op basis van het Pw-getal, de potentiële fosfaatbeschikbaarheid op basis van de fosfaat-
verzadigingsindex (PSI) die aangeeft welk deel van het fosfaat bufferend vermogen van de bodem (Al- en Fe-
hydroxiden) bezet is met fosfaat. De criteria hangen af van het natuurdoeltype en de fosfaatadsorptie-eigen-
schappen van de bodem. Deze verschillen afhankelijk van gehalten klei, organische stof en de ijzer/aluminium 
verhouding. Het blijkt dat vrijwel alle monsters voor zowel Pw als PSI in de laagste klassen, en daarmee in het 
optimale bereik voor zowel Blauwgrasland als Dotterbloemhooiland vallen. In één perceel is de fosfaattoestand 
te hoog voor Blauwgrasland en suboptimaal voor Dotterbloemhooiland. De lage fosfaattoestand is voor een 
belangrijk deel toe te schrijven aan het hoge ijzergehalte van de bodems in de onderzochte percelen. Fosfaat 
wordt door ijzer sterk gebonden waardoor het beschikbare fosfaat op een laag niveau gebufferd wordt. 
 
De realisatiekansen zijn bepaald door combinatie van de beoordeling van de landhoedanigheden vocht, 
zuurgraad en voedselrijkdom. Zowel voor Blauwgrasland als Dotterbloemhooiland blijkt een groot deel van de 
onderzochte percelen een grote kans te hebben dat deze vegetatietypen ontwikkeld kunnen worden. Uiteraard 
is de vestiging van de bijbehorende soorten ook afhankelijk van andere factoren dan de hier onderzochte 
randvoorwaarden. Zo is het beheer van groot belang omdat het beide hooiland vegetaties zijn en kan ook de 
dispersie van soorten een beperkende factor zijn. 
 
Knelpuntenanalyse 
De realisatiekansen voor de beoogde natuurdoelen zijn over het algemeen groot. Toch zijn er een aantal 
aspecten die aandacht behoeven om de werkelijke kans op het vestigen van doelvegetaties te vergroten en 
om te voorkomen dat de realisatiekansen in de toekomst afnemen, bijvoorbeeld door verzuring. 
– In perceel 01C zijn de grondwaterstanden te laag door onderbemaling, ook in een deel van perceel  

012B-017 is dat het geval door het lage peil in het aangrenzende peilvak en omdat hier een zandopduiking 
voor komt. 

– Door het vasthouden van neerslagwater komen lokaal neerslaglenzen voor die voorkomen dat gebufferd 
water in maaiveld kan komen. Dit kan op termijn verdere verzuring veroorzaken. Bevordering van opper-
vlakkige afwatering van de percelen kan de capillaire opstijging van gebufferd water naar maaiveld 
bevorderen. Hiervoor zouden in een aantal gevallen barrières langs perceelranden verwijderd moeten 
worden die nu voorkomen dat neerslagwater vrij kan afstromen. 

– In de meeste percelen is de fosfaattoestand reeds gunstig. In enkele percelen kan deze verbeterd worden 
door het instellen van een verschralingsbeheer met jaarlijks maaien en afvoeren.  
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– Voor de ontwikkelingen van de doeltypen is een toegesneden hooilandbeheer nodig. Een groot deel van de 
percelen wordt nu nog beweid en in enkele percelen lijkt niet of zeer onregelmatig gemaaid te worden. 

 
Advies inrichting en beheer 
Een verdere verbetering van de realisatiekansen kan bereikt worden door een aantal inrichtings- en beheer-
maatregelen te nemen. 
– Stopzetten van de onderbemaling bij Muggenbeet. 
– Verhogen van het peil in het peilvak grenzend aan 02B-017, maar dat is strijdig met de landbouwfunctie in 

dat peilvak. 
– Verbeteren interne waterhuishouding om neerslaglenzen te voorkomen. 
– Aanpassen beheertypenkaart naar N10.01 'Nat schraalland' of N10.02 'Vochtig hooiland. 
– Instellen van een hooilandbeheer, eventueel na een overgangsbeheer zoals omschreven in de veldgids 

'Ontwikkelen van kruidenrijk grasland' (Schippers, Bax et al., 2012). 
– In perceel 01C-055 kan een uitmijnbeheer overwogen worden. 
– Om de vestiging van soorten te bevorderen kan overwogen worden maaisel uit nabijgelegen bronterreinen 

uit te strooien.  
– Om vestiging van pitrus te voorkomen is het aan te raden niet onder natte omstandigheden en met zwaar 

materieel te maaien. 
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1 Inleiding 

Ten noorden van De Wieden, in het overgangsgebied naar De Weerribben, komen een aantal percelen van 
Natuurmonumenten in aanmerking om omgevormd te worden tot natte schraallanden (Dotterbloemgrasland en 
Nat schraalland). De percelen zijn nu in agrarisch gebruik en worden bemest, maar niet zeer intensief. De 
laatste jaren is alleen bemest met ruwe stalmest. Om de potenties voor nat schraalland te kunnen beoordelen 
en inzicht te krijgen in benodigde inrichtingsmaatregelen en beheer heeft Natuurmonumenten aan Alterra 
opdracht gegeven een ecopedologisch en bodemchemisch onderzoek uit te voeren. In 2009 is in het gebied 
'Veldweg-Reeënweg' aan de oostkant van De Wieden een vergelijkbaar onderzoek gedaan (Van Delft en 
Brouwer, 2009). De volgende onderzoeksvragen worden beantwoord: 
– Wat is de huidige voedingstoestand (in de breedste zin van het woord) van de bodem?  
– Hoe zit de huidige hydrologie in elkaar?  
– En wat zijn van daaruit de potenties om natte schraallanden te ontwikkelen (Dotterbloemgrasland en 

Nat schraalland).  
– Advies eenmalige ingrepen (indien nodig) en regulier vervolgbeheer. 
 
 

 

Figuur 1 
Ligging van de onderzochte percelen in de omgeving. 
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Het huidige onderzoek omvat veertien percelen verdeeld over vijf blokken met een totale oppervlakte van 
ca. 30 ha. Twee blokken liggen bij Muggenbeet, een kleiner blok in de polder Leeheven, grenzend aan het 
Giethoornsche Meer. Verder ligt één perceel op de noordelijke oever van de Valsche Trog en één perceel in de 
polder Meerheven bij het Duinigermeer. De percelen zijn in beheer als grasland. Selectie van de percelen heeft 
plaatsgevonden op grond van de huidige vegetatie en de pachtsituatie, waarbij mogelijkheden voor aanpassing 
van het beheer aanwezig zijn. Eén perceel (01F-010) bleek een verland petgat met rietvegetatie te zijn en is uit 
het onderzoek weggelaten. 
 
 

 

Figuur 2 
De onderzochte percelen met vak- en afdelingnummer volgens de registratie van Natuurmonumenten. 
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sleutel een aantal potentiële vegetatietypen genoemd die hierbij voor kunnen komen, zoals Dotterbloem-
hooiland en Blauwgrasland. De in het veld verzamelde informatie is bedoeld om de geschiktheid van de 
percelen voor deze natuurdoelen te toetsen en de landschapsecologische systeemanalyse verder in te vullen 
in fase 3. Bij deze toetsing kunnen knelpunten naar voren komen (hydrologie, voedselrijkdom) waarvoor een 
oplossing gezocht wordt in de inrichtingsadviezen in fase 4. 
 
Fase 1: Landschapsecologische systeemanalyse 
Deze fase omvat in eerste instantie een bureaustudie en een oriënterend veldbezoek met de opdrachtgever. 
In deze fase zijn de beschikbare gegevens geanalyseerd en een eerste versie van een LESA opgesteld. Op 
basis van de Landschapsleutel is het gebied opgedeeld in een aantal primaire standplaatsen. Deze informatie 
is gebruikt voor het opstellen van een bemonsteringsplan, waardoor het veldwerk zo gericht mogelijk 
uitgevoerd kon worden. 
 
 

 

Figuur 3 
Ligging van de onderzochte locaties. 

 
 
Fase 2: Veldwerk en analyse bodemmonsters 
Het veldwerk bestond uit het beschrijven en bemonsteren van 20 locaties (zie Figuur 3) waarbij de volgende 
waarnemingen gedaan zijn c.q. bemonstering zijn uitgevoerd: 
– Beschrijving bodem- en humusprofiel 
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– Beschrijving pH-profiel 
– Schatting van GHG en GLG 
– Meting grondwaterstand en pH/EGV van het water in het boorgat 
– Bemonstering bovengrond en de laag onder de bovengrond (die na eventueel afgraven aan maaiveld komt) 
– Meting pH en EGV van oppervlaktewater in de omgeving  
– Kartering bodemtypen en grondwatertrappen 
 
Aan de bodemmonsters zijn de volgende variabelen bepaald: 
– Organische stofgehalte 
– Pw-getal 
– Oxalaatextractie (Fe, Al en P) voor het bepalen van de fosfaatverzadigingsindex 
– pH-KCl (alleen bovengrond) 
– CEC en bezetting Ca en Mg (alleen bovengrond) 
– K-HCl voor kalium-bemestingsadvies bij uitmijnen (alleen bovengrond) 
 
Fase 3: Bepalen geschiktheid natuurdoeltypen en nadere invulling LESA 
In deze fase zijn de veldgegevens uitgewerkt en samen met de analyseresultaten geïnterpreteerd om de 
knelpunten en kansen voor de realisatie van de natuurdoelen te formuleren. Daarnaast zijn de gegevens 
gebruikt om de LESA verder in te vullen. 
 
Fase 4: Opstellen inrichtings- en beheeradviezen en rapportage 
Op basis van de knelpunten en kansen die in fase 3 geformuleerd zijn, zijn een aantal adviezen opgesteld voor 
de inrichting en het beheer van de percelen. In deze laatste fase wordt het rapport ook afgerond.  
 
 
1.2 Leeswijzer 

In dit rapport is een thematische indeling aangehouden, waarbij de resultaten van de bureaustudie, het 
veldwerk en de analyseresultaten gezamenlijk gerapporteerd worden. De indeling volgt daarmee niet precies 
de hierboven beschreven fasering, maar beoogt een voor de lezer begrijpelijke opbouw waarin toegewerkt 
wordt naar de gevraagde inrichtings- en beheeradviezen. 
In hoofdstuk 2 wordt de landschapsecologische systeemanalyse beschreven, waarbij ingezoomd wordt van 
landschapsschaal naar perceelschaal en aangegeven wordt welke natuurdoelen zouden passen bij in het 
gebied voorkomende primaire standplaatsen. 
Vervolgens wordt in hoofdstuk 3 een knelpuntenanalyse uitgevoerd, waarin onderzocht wordt of de 
hydrologische en bodemchemische toestand (landhoedanigheid) van de percelen geschikt is voor de beoogde 
natuurdoelen en in hoeverre deze verbeterd zouden moeten worden om te voldoen aan de abiotische rand-
voorwaarden (landbenodigdheden).  
Afhankelijk van de gesignaleerde knelpunten en de mogelijkheden deze te verbeteren wordt in hoofdstuk 4 een 
aantal inrichtings- en beheeradviezen gegeven. 
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2 Landschapsecologische systeemanalyse 

2.1 Geologie en geomorfologie 

 

 

Figuur 4 
Geologische dwarsprofiel door het studiegebied en omgeving (bron DINOLoket). De ligging van de raai staat in Figuur 1. 

Het onderzoeksgebied is gemarkeerd met een blauwe cirkel. 

 
 
De geologische opbouw van het studiegebied en omgeving is in Figuur 4 weergegeven in een dwarsdoor-
snede. De raai loopt vanuit de Noordoostpolder (links) tot bij Giethoorn. De diepere ondergrond (niet 
opgenomen in de dwarsdoorsnede) bestaat van 150 tot ca. 400 m -NAP uit mariene afzettingen van de 
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formaties van Maassluis, Oosterhout en Breda (Weerts, Cleveringa et al., 2000; Mulder, Geluk et al., 2003; 
TNO, 2011). Deze bestaan overwegend uit klei of complexe afwisselingen van klei en zand. Hierboven komen 
de gecombineerde afzettingen van de Formaties van Peize en Waalre voor, waarvan de eerste voornamelijk uit 
grof zand bestaat en de tweede een afwisseling van zand en kleilagen kent. Het Landelijk Geologisch model 
maakt hier geen onderscheid tussen beide formaties die in overgangsgebieden vertand door elkaar 
voorkomen. In het noorden van het land, dus ook in het studiegebied, betreft het vooral de grove zanden van 
de oostelijke rivieren in de Formatie van Peize. Onderin dit pakket, op ca. 125 - 150 m -NAP, wordt in het 
geohydrologisch model REGIS II een pakket complexe afzettingen van de Formatie van Peize onderscheiden 
die uit verschillende zand- en kleilagen bestaat (Vernes en Doorn, 2005). Dit zijn kustvlakteafzettingen van het 
laagpakket van Balk (TNO, 2011). Van ca. 30 tot 60 meter onder NAP komen rivierafzettingen uit het Midden-
Pleistoceen voor van de formaties van Appelscha en en Urk. Deze bestaan vooral uit zand en grind, van 
respectievelijk de oostelijke rivieren en de Rijn. In noordoostelijke richting, bij Giethoorn, komt de Formatie van 
Urk dicht bij maaiveld voor. Ter hoogte van het studiegebied zijn deze afzettingen tot ca. 30 m -NAP 
geërodeerd in het oerstroomdal van de Vecht (Makken, 1988). Door gletsjers die tijdens het Saalien vanuit het 
noordoosten het noorden van Nederland bedekten is de Formatie van Drenthe afgezet. Bij de stuwwallen van 
Havelte en Steenwijkerkamp werd daarbij keileem afgezet. Een gletsjertong die door het dal ten westen van 
Steenwijk lag heeft meer grofzandige afzettingen van de Formatie van Drenthe afgezet in een pakket van 4 tot 
10 meter dikte. In het Laat Pleistoceen is het dal tot ca. 8 m -NAP verder opgevuld met Rijnzanden van de 
Formatie van Kreftenheije. Tijdens het Weichselien is het dal verder opgevuld met fluvioperiglaciale afzettingen 
en dekzanden die tot de Formatie van Boxtel gerekend worden. Ook deze zijn overwegend zandig. Ten westen 
van het studiegebied is in de omgeving van Blokzijl een rug van Jong Dekzand afgezet die hier boven de 
Holocene afzettingen uit steekt. Ook verder naar het oosten komt de Formatie van Boxtel aan maaiveld voor, 
omdat door vervening het veen hier is verdwenen. 
 
Voor het onderzoeksgebied zijn vooral de holocene veen- en kleiafzettingen van belang. De veenvorming is 
waarschijnlijk al begonnen in het Laat-Weichselien in afvoerloze laagten, maar is in het Boreaal goed op gang 
gekomen (Makken, 1988). In eerste instantie vormde zich op drassige plaatsen langs de riviertjes rietzegge-
veen. Met de stijgende grondwaterstanden tijdens het Atlanticum groeide het veen mee waarbij in dit gebied 
mesotroof zeggeveen en plaatselijk eutroof rietzeggeveen gevormd werd. Deze veensoorten komen vooral 
voor in het noordelijk deel van het studiegebied, bij Muggenbeet. Op de bodemkaarten (Figuur 13 en Figuur 
17) zijn dat de eenheden Vc, hVc en pVc. In het zuidelijk deel van het studiegebied komt vooral veenslik voor, 
een mengsel van verslagen veen en anorganisch materiaal (Makken, 1988). Op de bodemkaarten zijn dat de 
eenheden hVd, hVvv en pVvv. Volgens Haans en Hamming (1954) is dit veenslik plaatselijk kalkrijk (ca. 4% 
CaCO3). Ook in dit onderzoek werd bij een aantal boringen kalkrijk materiaal aangetroffen (§ 2.3.2). De 
afzetting is ontstaan in de afgesloten rivierarm door bezinking van slib en verslagen veen. De kleur varieert 
van zwart bij sterk venige afzetting tot grijs wanneer het meer minerale delen bevat. Bovenin de veenslik-
afzettingen in het gebied kan ook rietveen aangetroffen worden omdat in het slik verlanding met Riet heeft 
plaatsgevonden. In deze studie is dat niet gevonden, wel komt onder het veenslik vaak nog zeggeveen of 
broekveen voor (zie profielbeschrijvingen, Bijlage 1).  
 
Bij de vorming van de Zuiderzee vanaf het begin van onze jaartelling tot ca. 1000 na Chr. werd over het veen 
klei afgezet, dat ten westen van het studiegebied voorkomt als een dunne kleilaag op het veen en in het 
studiegebied in de bovengrond is opgenomen als kleiig veen (Makken 1988; Bazelmans, Hoogendoorn et al., 
2011). Dat zijn de koopveengronden met eenheid hVz, hVc en hVvv. In het blok bij Muggenbeet is ook klei 
afgezet vanuit het Steenwijker diep. In deze studie werd daar een humusrijk kleidek van ca. 20 cm 
aangetroffen (eenheid pVc op de bodemkaart in Figuur 17). 
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Een voorbeeld van een profiel met veenslik is weergegeven in Figuur 5, waarbij van 45 tot 105 cm -mv. grijs 
slibrijk materiaal met witte spikkels voorkomt en van 105 tot 130 cm zwart slibarm veenslik. Beide lagen zijn 
kalkrijk. Van 130 tot 175 cm -mv. komt bruin kalkloos broekveen voor en daaronder zand.  
 
 

 

Figuur 5 
Bodemprofiel bij Mu07: Weideveengrond (pVvv) met bovengrond van humusrijke klei op veenslik.  

 
 
Door vervening en latere verdroging is een deel van het oorspronkelijke veen verdwenen. Aanvankelijk werden 
in de 12e en 13e eeuw de veenmoerassen door ontwatering ontgonnen tot weidegebied en plaatselijk akker-
land voor de roggeteelt. Vervening heeft voornamelijk plaatsgevonden waar veenmosveen voor kwam en toen 
dat op was, ook waar zeggeveen voorkwam. Dat is vooral het geval ten oosten van het studiegebied. Het 
studiegebied ligt op de overgang naar het westelijk deel van het veengebied, waar veel klei in het veen zit 
(zie Figuur 5). Dat was minder geschikt voor turfwinning en is daarom grotendeels ongemoeid gelaten. In 
het studiegebied komt echter wel een aantal petgaten voor (Figuur 15). Deze zijn deels weer verland. De 
belangrijkste vervening heeft plaatsgevonden vanaf ca. 1350 vanuit Giethoorn (Makken, 1988). In 1438 werd 
bij Blokzijl een sluis in de monding van de Steenwijker Aa gebouwd om de turf per schip af te kunnen voeren. 
Rond 1775 is de turfwinning grotendeels gestopt nadat bij stormvloeden veel veen was weggeslagen en de 
bestaande plassen Beulakkerwijde en Belterwijde vergroot werden. Het Giethoornsche Meer bestond in de 
Middeleeuwen al als natuurlijk meer. Na het stoppen van de grootschalige turfwinning is echter wel tot na de 
tweede wereldoorlog nog enige turf gebaggerd.  
 
In de jaren 30 van de 20e eeuw en ook nog na de tweede wereldoorlog werden ten westen en ten noordwesten 
van Giethoorn grote oppervlakten kraggeland onteigend en ontgonnen waarbij de polders ten noorden en 
oosten van het studiegebied zijn ontstaan (Makken, 1988). Deze worden in dit rapport verder aangeduid als 
de Landbouwpolder van Scheerwolde. Ze liggen ca. één meter lager dan de niet drooggelegde gebieden en 
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bestaan overwegend uit restveen. In de polder ten westen van Giethoorn liggen delen die tot op het zand zijn 
uitgeveend. Op de dwarsdoorsnede in Figuur 4 is duidelijk te zien dat deze polders lager gelegen zijn en dat 
het veen hier deels ontbreekt (zie ook Figuur 9 en Figuur 23). 
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 0 
 0 - 1 
 1 - 2 
 2 - 3 
 3 - 4 
 >4 

 

Figuur 6 
Begindiepte van het Pleistocene zand onder het oorspronkelijke maaiveld in het studiegebied (Haans en Hamming, 1954). 

 
 
In de dwarsdoorsnede van Figuur 4 lijkt de veendikte bij de onderzochte percelen redelijk gelijk te zijn (2 à 
3 meter). Bij de bodemkartering van de ruilverkaveling Vollenhove is een gedetailleerde kaart gemaakt van de 
begindiepte van het pleistocene zand beneden het oorspronkelijke maaiveld (Haans en Hamming, 1954). 
Hieruit blijkt dat de zanddiepte (en dus de veendikte) in de percelen inderdaad over het algemeen 2 à 3 meter 
is, maar dat vooral bij het Duinigermeer de variatie groter is (Figuur 6). Ten westen hiervan komt een begraven 
rivierloop uit het Laat-Pleistoceen voor waar tot meer dan 4 meter veen voor kan komen, maar ook een zand-
kop die binnen 1 à 2 meter beneden maaiveld voorkomt. Dit zou een oude rivierduin zijn. Aan de noordkant van 
de percelen bij Muggenbeet lijkt ook een wat diepere geul in de ondergrond voor te komen. Naar het oosten 
neemt de zanddiepte af en onder het Giethoornsche Meer bestaat de bodem uit zand. Door verdergaande 
veraarding in de afgelopen 60 jaar is de veendikte verder afgenomen.  
 
In Figuur 7 is voor de boorpunten in dit onderzoek de begindiepte van de minerale ondergrond aangegeven. 
Deze blijkt over het algemeen met ruim 0.5 meter te zijn afgenomen. Dit komt overeen met de bodemdaling 
van 5 tot 20 mm per jaar die in verschillende onderzoeken is gevonden (Rienks, Gerritsen et al., 2002; 
Stouthamer, Berendsen et al., 2008; De Vries, Hendriks et al., 2008). In het deel waar in 1954 nog 2 tot 
3 meter veen voorkwam is dat nu 1.5 tot 2.5 m. De zandkop bij het Duinigermeer waar op het hoogste punt 
1 tot 2 meter veen voorkwam heeft nog een veendek van 90 cm ter plaatse van boring Mu01. In de geul 
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waarin dit rivierduin gelegen is, werd nergens meer dan 2.5 m (bij Mu03 2.6 m) veen aangetroffen, terwijl de 
oorspronkelijke dikte 3 tot 4 m was. Door vergelijking van hoogtemetingen van de Meetkundige Dienst uit 
1954 (zuidelijk en noordwestelijk deel, vak 02B en 02C) en 1975 (noordoostelijk deel, vak 01B, 01C en 01F) 
met het AHN bestand uit 2011 laat voor de percelen een maaivelddaling zien van 0 - 20 cm (Figuur 8). In een 
aantal dieper ontwaterde polders in de omgeving is de daling 10 - 40 cm en lokaal tot 60 cm. Voor de 
percelen in het blok bij Muggenbeet (vak 01B t/m 01F) betreft het een daling over 35 jaar, de daling sinds 
1954 zal groter zijn. Voor het verschil tussen de geschatte daling op basis van de boringen (0.5 m) en de 
maaiveldmetingen (0.2 m) kan verklaard worden uit: 
– Onzuiverheden in de zanddieptekaart; 
– Onzuiverheden in waterpassing van de MD; 
– Onzuiverheden in het AHN. 
 
Ondanks deze mogelijke afwijkingen kan gesproken worden van een substantiële maaivelddaling door 
veenoxidatie. 
 
 

 

Figuur 7 
Begindiepte en aard van de minerale ondergrond in de boringen binnen de onderzochte percelen (inclusief tussenboringen). 

In de achtergrond de zanddieptekaart uit 1954 (Figuur 6). 
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Figuur 8 
Maaiveldverschil tussen metingen van Meetkundige Dienst (1954 en 1975) en het AHN (2011). 

 
 
De minerale ondergrond bestaat overwegend uit fluvioperiglaciaal zand zonder podzolprofiel en dit  wijst op 
een kwelsituatie aan het begin van de veenvorming. Bij een viertal punten bij Muggenbeet komt in dit zand een 
fossiel podzolprofiel voor. Aan het eind van het pleistoceen en het begin van het Holoceen was hier sprake van 
een infiltratiegebied, maar later is dat na de zeespiegelstijging ook veranderd in een kwelgebied. Op twee 
locaties komt onder het veen een kleilaag voor die waarschijnlijk gerelateerd kan worden aan de oude rivier-
loop in de ondergrond. 
 
Op de hoogtekaart (Figuur 9) is bij Blokzijl een rug waarneembaar (ca. 80 cm + NAP) op de overgang naar de 
lager gelegen Noordoostpolder (-200 cm + NAP). De onderzochte percelen liggen op ongeveer -60 cm + NAP. 
De maaiveldhoogten in de Landbouwpolder van Scheerwolde ten noordoosten van het studiegebied, bedraagt -
200 tot - 150 cm + NAP. Deze hoogteverschillen komen ook tot uiting op de geomorfologische kaart van 
Nederland (Figuur 10). De rug bij Blokzijl bestaat uit strandwallen (3K28) met daartussen ingesloten strand-
vlakten (2M40) van de voormalige Zuiderzee. Ten oosten hiervan, op de overgang naar het studiegebied, 
komen doorbraakwaaiers (3G7) en vlakten van getijafzettingen met veenresten (2M36) voor die ontstaan zijn 
als gevolg van doorbraken van de strandwallen waarbij zavel en lichte klei op het achterliggende veen is 
afgezet. Hiertussen is de dekzandrug (3K14) waarneembaar. In het veengebied, waartoe het studiegebied 
behoort, wordt onderscheid gemaakt tussen de ontgonnen veenvlakte met klei (2M46), waartoe ook de 
meeste onderzochte percelen gerekend worden en de ontgonnen veenvlakte met petgaten (2M47) waartoe de 
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petgatcomplexen van De Wieden en De Weerribben behoren, maar ook kleinere complexen in het studie-
gebied. Enkele delen van de onderzochte percelen worden ook tot deze eenheid gerekend. Waar in de 
Landbouwpolder van Scheerwolde het veen grotendeels verdwenen is, worden eenheden van het 
dekzandlandschap (2M14 en 3L5) onderscheiden. 
 
 

 

Figuur 9 
Hoogteligging van het studiegebied en omgeving (bron: AHN). 
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Figuur 10 
Uitsnede van de Geomorfologische Kaart van Nederland voor het studiegebied en omgeving. 

 
 
2.2 Regionale hydrologie 

Bij de vorming van het zeggeveen en rietzeggeveen tijdens het Boreaal en Atlanticum zal kwel vanaf het Drents 
Plateau een belangrijke rol gespeeld hebben. De pleistocene afzettingen onder het veen zijn tot ca. 125 m  
- NAP zandig en over het algemeen goed doorlatend en het maaiveld lag voor de veenvorming ca. 10 meter 
lager dan het Drents Plateau. Ook na vorming van enkele meters veen bleef er dus een behoorlijke kweldruk 
over. Deze kwel zal een rol gespeeld hebben tot aan de drooglegging van de Noordoostpolder en de 
Landbouwpolder van Scheerwolde in de jaren 30 en 40 van de 20e eeuw. In 1919 werd ten zuiden van Blokzijl 
het stoomgemaal Stroïnk gebouwd. De waterstaatkundige toestand van het gebied veranderde toen aanzienlijk 
(Makken, 1988). Door het dalende waterpeil werd de verlanding van de petgaten versneld. 
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2M14 Dekzandvlakte vervlakt door veen of overstromingsmateriaal

3K14 Dekzandrug (+/- oud bouwlanddek)

3L5 Dekzandruggen (+/- oud bouwlanddek)
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3G7 Doorbraakwaaier, fluviatiel
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2M46 Ontgonnen veenvlakte (+/- klei/zand)
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Tegenwoordig wordt kwel grotendeels afgebogen naar de Noordoostpolder (Van Wirdum, 1991; Berendse 
2011). Door de relatief hoge ligging van het studiegebied (Figuur 4 en Figuur 9) is hier een peilhorst ontstaan 
waardoor water weg zijgt naar de omgeving en de invloed van neerslagwater kan zijn toegenomen. Het 
watersysteem is nu grotendeels afhankelijk van boezemwater. Ook wordt in droge perioden IJsselmeerwater 
ingelaten. Bij een vergelijkbaar onderzoek aan de oostkant van De Wieden bleek dat de kwaliteit van dit 
oppervlaktewater over het algemeen goed is en dat de grondwaterkwaliteit in de percelen sterk beïnvloed 
werd door onder andere de afstand tot waterlopen en de drooglegging (Van Delft en Brouwer, 2009).  
 
 

 

Figuur 11 
Streefpeilen voor de onderzochte percelen en peilvakken in de omgeving. De peilvakken zijn 

in rood omlijnd (Wieden, 2007). Twee windmolens hebben een functie voor lokaal peilbeheer. 

 
 
Het studiegebied maakt deel uit van de Boezem van Noordwest Overijssel (NWO) waarvoor in het Water-
beheerplan 2007 - 2012 besloten is een 'Water-op-maat project' uit te voeren (Wieden, 2007). Doel van deze 
projecten is de waterhuishouding af te stemmen op de functie die aan het betreffende gebied is toegekend. 
Binnen het gebied NWO geldt de functie Natuur. In het aangepast peilbesluit wordt een flexibel peil voorgesteld 
tussen -0.73 en -0.83 m NAP, met de mogelijkheid in een korte periode in de winter het peil op te zetten tot  
-0.63 om de verzuring van kraggen tegen te gaan (Wieden, 2005). Daarnaast wordt de inlaat van gebieds-
vreemd water zoveel mogelijk beperkt. De streefpeilen zijn weergegeven in Figuur 11. In het zuidelijk deel 
grenzen de percelen in de vakken 02B en 02C aan een peilvak met streefpeil -1.20/-1.40. 
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Figuur 12 
Windmolen in vak 02B bij Duinigermeer. 

 
 
Afgezien van het peilbeheer door het Waterschap vind ook intern beheer plaats waardoor de drooglegging 
tussen en binnen de percelen wat varieert. De sloten in het noordelijk deel (vak 01) staan deels in open 
verbinding met Valsche Trog (langs de zuidrand) en Moddergat langs de west- en noordrand), maar een deel 
van de percelen wordt onderbemalen door een windmolen aan het eind van de Meerweg bij Muggenbeet 
(Figuur 11). Vooral in vak 01C is dat merkbaar. De sloten tussen de percelen in deze afdeling stonden tijdens 
het veldwerk medio augustus 2012 droog, de randsloten en het Moddergat hadden wel een hoog peil. In vak 
02B-61 bij Duinigermeer staat sinds enkele jaren een windmolen waarmee het peil in de achterliggende gras-
landen gestuurd kan worden en afgestemd wordt op de weidevogels (Figuur 12). Tijdens het veldwerk stond 
het achterliggende deel van dit perceel plasdras, het peil in de sloot met verbinding naar het Duinigermeer 
stond op 100 cm -NAP. Voor de meeste percelen in dit vak stond het slootpeil ca. 50 cm - mv. Bij vak 02C 
staan de sloten in open verbinding met het Giethoornsche meer, deels via het Zuiderdiep. De drooglegging is 
hier veel ondieper dan in vak 02B, het slootpeil staat ca. 20 cm lager dan maaiveld.  
 
 
2.3 Bodem en grondwater 

Onder invloed van de de geologische uitgangsituatie en de hydrologische positie heeft bodemvorming plaats-
gevonden. In veengebieden, zoals bij de hier onderzochte percelen zijn ook menselijke activiteiten als 
vervening, ontginning en ontwatering van grote invloed geweest op de bodemvorming en de eigenschappen 
van de huidige standplaatsen. De patronen van verschillende bodemtypen en het grondwaterstandsverloop is 
weergegeven op bodem- en grondwatertrappenkaarten. Voor het begrip van de ruimtelijke context wordt eerst 
de al beschikbare informatie besproken (§ 2.3.1), daarna worden de tijdens dit onderzoek gemaakte bodem- 
en grondwatertrappenkaarten van de onderzochte percelen besproken in § 2.3.2 en § 2.3.3.  
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2.3.1 Reeds beschikbare informatie 

 

Figuur 13 
Uitsnede van de Bodemkaart van Nederland voor het studiegebied (Makken 1988). 

 
 
Volgens de Bodemkaart van Nederland (1 : 50 000, Figuur 13) komen vooral koopveengronden (hVc en hVd) 
voor op grondwatertrap II. Dit zijn veergronden met een kleiig moerige eerdlaag waarbij het veen uit 
respectievelijk zeggeveen of veenslik bestaat. De klei is afkomstig van de Zuiderzee en waarschijnlijk ook via 
het Steenwijker diep vanaf het Drents plateau. In de bovengrond van de koopveengronden is het vermengd 
met het veen. In de blokken bij Muggenbeet en langs het Duinigermeer komen petgatencomplexen (AP) voor 
en het perceel langs de Valsche Trog op een Vlierveengrond (Vc) op grondwatertrap I. Meer gedetailleerde 
bodeminformatie is beschikbaar in de bodemkartering van ruilverkaveling Vollenhove (Haans en Hamming, 
1954). Deze kartering is mogelijk verouderd, maar kan wel als referentie dienen. 
 
Petgaten (AP) 
Door de kleinschalige afwisseling van restveen, zetwallen (ribben), open water en verlandingsveen op korte 
afstand zijn deze op de Bodemkaart van Nederland als associatie van petgaten gekarteerd. Hoewel de meeste 
petgatencomplexen gevonden worden ten oosten van het studiegebied, komen ook hier enkele kleinschaliger 
complexen voor. Door de grotere hoeveelheid klei die hier is afgezet, is hier minder turf gewonnen dan in de 
grootschalige petgatcomplexen van De Wieden en De Weerribben. Bij de selectie van de te onderzoeken 
percelen zijn de petgaten grotendeels buiten beschouwing gelaten, maar enkele percelen vallen op de Bodem-
kaart van Nederland deels binnen deze eenheid. Dit lijkt mede een gevolg van de kaartschaal waardoor de 
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begrenzing niet precies kan worden aangegeven. Op de topografische kaart van ca. 1930 zijn de petgaten bij 
Muggenbeet nog goed herkenbaar (Figuur 14). Duidelijk te zien is een groot petgat in vak 01F-004. Dit petgat 
is inmiddels deels verland of dichtgestort. De rest van de onderzochte percelen is niet verveend. Perceel  
02B-011 wordt op de Bodemkaart van Nederland ook tot de petgaten gerekend, maar op de topografische 
kaart van 1930 zijn daar geen aanwijzingen voor te vinden. 
 
 

 

Figuur 14 
Topografische kaart van ca. 1930 waarop de petgaten goed zichtbaar zijn. 
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Verlandingsstadia 
WR0 Beginnende verlanding 
WR1 Slappe, zeer dunne kragge 
WR2 Vrij stevige, matig dikke kragge 
WR3 Stevige dikke kragge 

 

Figuur 15  
Kartering van de verlandingstadia in het noordelijk deel bij Muggenbeet in 1954 (Haans en Hamming, 1954). 

 
Bij de bodemkartering van de ruilverkaveling Vollenhove (Haans en Hamming, 1954) zijn ook de in het gebied 
aanwezige petgaten in kaart gebracht, waarbij de stevigheid van de kragge is aangegeven (Figuur 15). Hier 
is goed te zien dat de geselecteerde percelen grotendeels buiten de petgaten vallen, met uitzondering van 
een stevige dikke kragge (WR3) aan de westkant (01F-004) en een smalle zeer dunne kragge in het noorden 
(01F-010). Dit perceel is buiten het onderzoek gehouden. Het oostelijk deel van het petgat in 01F-004 is op 
deze kaart niet aangegeven. Dat moet een fout bij de kartering geweest zijn. Dit is ook nu nog een moerassig 
stuk (zie Figuur 2). Ook op de luchtfoto van 2010 is te zien dat dit deel van het perceel gedeeltelijk onder 
water staat (Figuur 16).  
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Figuur 16 
Luchtfoto uit 2010 met de onderzochte percelen. 

 
 
Bij verlanding van de petgaten in eutrofe systemen is in eerste instantie een laag bagger ontstaan door het 
bezinken van afgestorven waterplanten (Makken, 1988). Naarmate deze laag dichter bij het oppervlak komt 
kunnen drijvende waterplanten als Krabbescheer, Waterlelie, Gele plomp, Veenwortel, Watergentiaan en 
Kikkerbeet hierin wortelen en wordt de verlanding versneld. In een volgende fase verschijnen kraggevormende 
soorten als Bies, Riet, Lisdodde en Egelskop. Als de drijvende kragge aan de ondergrond vastgroeit, verandert 
de vegetatie en verschijnen soorten als Winde, Moerasrolklaver, varens en Waterdrieblad. In mesotrofe 
petgaten ontstaat nauwelijks een baggerlaag. Hier ontstaat verlanding vanuit de oevers middels een mesotrofe 
vorm van moerasvarenrietland, met soorten als Ronde zegge, Waterdrieblad en Groenknolorchis tussen het 
Riet, Kleine lisdodde en Moerasvaren. Door afname van de relatie met oppervlaktewater en de toename van 
neerslagwater verschijnen soorten als Veenmos, Dop- en Struikhei, Veenbes en Gagel. Deze soorten maken 
vervolgens plaats voor een struikgewas van Wilg, Els, Berk en soms Lijsterbes. Door het snijden van Riet 
wordt de struweelvorming tegengehouden. Veel petgaten zijn na verdergaande verlanding ook weer in gebruik 
genomen als hooi- of weiland. 
 
Omdat door de verschillende mate van vergraving en verlanding in de petgatencomplexen veel variatie in 
maaiveldligging is ontstaan worden op de Bodemkaart van Nederland in de associatie van petgaten (AP) geen 
grondwatertrappen aangegeven. Verwacht mag worden dat hier een combinatie van grondwatertrap I en II voor 
zal komen, met GHG 0 -20 cm en GLG 0 -80. 
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2.3.2 Bodemkaart onderzochte percelen 

 

Figuur 17 
Bodemkaart van de onderzochte percelen. 

 
 
Bij dit onderzoek kon de bodem meer gedetailleerd in kaart gebracht worden. De bodemkaart van de onder-
zochte percelen is opgenomen in Figuur 17, de grondwatertrappenkaart in Figuur 20. In Tabel 1 is een 
overzicht opgenomen van de oppervlakte per bodemeenheid en grondwatertrap.  
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Tabel 1 
Oppervlakte per bodemeenheid en grondwatertrap. 

Bodemeenheden Grondwatertrappen Eindtotaal

wIa Ia wIIa IIa IIIb NB 

Koopveengronden    3.05 3.02   6.08 
 hVc   0.84    0.84 
 hVvv   2.21 2.31   4.53 
 hVz    0.71   0.71 
Weideveengronden  4.14 0.92 2.83 14.35   22.23 
 pVc 2.17   12.74   14.91 
 pVvv 1.97 0.92 2.83 1.61   7.32 
Vlakvaaggronden      0.30  0.30 
 Zn51     0.30  0.30 
Overige onderscheidingen      0.67 0.67 
 Moeras      0.67 0.67 
Eindtotaal  4.14 0.92 5.88 17.37 0.30 0.67 29.28 

 
 
Koopveengronden (hVvv, hVc en hVz; 6.08 ha) 
Door vermenging van lutumrijk materiaal met het bovenste laagje van het veenpakket en door veraarding is 
hier een kleiige moerige eerdlaag gevormd (Makken, 1988). De bovengronden zijn 20 - 30 cm dik en bevatten 
20 - 50% humus en 20 - 45% lutum. Hieronder komt iets verweerd zeggeveen en broekveen (hVc bij Muggen-
beet) of verslagen veen of veenslik (hVvv in het zuidelijk deel) voor. Binnen het onderzoeksgebied komt volgens 
de Bodemkaart van Nederland ondieper dan 120 cm geen zand voor. In perceel 02B-017 is dit boven het 
begraven rivierduin inmiddels wel het geval (eenheid hVz, zie ook Figuur 6 en Figuur 7).  
 
Weideveengronden (pVvv en pVc; 22.23 ha)  
Bij de weideveengronden is het aandeel klei in de bovengrond hoger dan bij de koopveengronden. Deze is 
duidelijker onderscheiden van het onderliggende veenpakket (Figuur 18). Het organische stofgehalte is over 
het algemeen wel hoog (10 tot 20%, humusrijke klei). Op de Bodemkaart van Nederland (Figuur 13) komen 
weideveengronden alleen voor ten westen van de onderzochte percelen, waar meer klei is afgezet. De invloed 
van kleidepositie rijkt kennelijk toch verder. In de zuidelijke helft van het studiegebied is dit klei uit de Zuidzee, 
in het noordelijk deel mogelijk ook beekklei uit het Steenwijker diep. Ook in de ondergrond is er verschil op te 
merken tussen beide deelgebieden. In het zuiden bestaat het veenpakket uit veenslijk (pVvv), in het noorden uit 
zeggeveen en broekveen (pVc).  
 
Vlakvaaggronden (Zn51; 0.30 ha) 
In vak 01F-004 komt een klein vlak voor waar het bodemprofiel tot 60 cm bestaat uit leemarm en zwak lemig 
zand met een dunne A-horizont. Dit pakket ligt op een gelaagd pakket dat tot 160 cm -mv. bestaat uit een 
afwisseling van verslagen veen en kleiig zand van onduidelijke herkomst, maar sterk gelijkend op veenslik. 
Deze lagen zijn allen kalkrijk. Van 160 tot 240 cm -mv. komt zeggeveen voor en daaronder klei. Op deze 
locatie kwam vroeger een petgat voor (Figuur 14 en Figuur 15). Het opgebrachte zand is waarschijnlijk tussen 
1930 en 1954 aangebracht om het petgat te dichten, omdat hier in 1954 nog een stevige kragge werd 
gekarteerd. Het vlak ligt wat hoger dan de omgeving, het heeft mogelijk als zanddepot gediend voor het 
dichten van de rest van het petgat. De relatief hoge ligging kan ook het gevolg zijn van ongelijkmatige zakking 
door veenoxidatie in de rest van het perceel. Een mogelijke verklaring voor de aanwezigheid van een laag 
veenslik tussen 60 en 160 cm -mv. is de afzetting via het Moddergat, de waterloop die aan de westkant langs 
het perceel loopt en waarlangs bij inbraken van de Zuiderzee veenslik is afgezet.  
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Figuur 18  
Weideveengrond met ijzerrijke bovengrond op zeggeveen (fpVc) bij Mu12. 
 
 

 

Figuur 19 
Deels verland petgat in vak 01F-004. 
 
 
Toevoegingen  
 
f… IJzerrijke bovengrond 
Het grootste deel van de bovengronden in de onderzochte percelen hebben een ijzerrijke bovengrond (zie 
Figuur 18). Het hoge ijzergehalte heeft een sterk bufferende werking op de fosfaatbeschikbaarheid.  
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…m Moerig materiaal >40 cm 
In vlak met de code Zn51 bestaat de ondergrond van 60 tot 160 uit kalkrijk veenslik. Dat is aangegeven met 
een toevoeging. 
 
Kalkrijk materiaal 
Bij negen boringen werd kalkrijk materiaal aangetroffen. Meestal was dit veenslik, in één geval (Mu14) zegge-
veen. Het veenslik is kalkrijk afgezet, soms zijn er ook slakjes in aangetroffen. De boring Mu14 ligt in een laag 
deel van het perceel, dicht bij de extra boring Mu14-2 waar vanuit het Moddergat veenslik is afgezet. Mogelijk 
is hier kalkrijk water zijdelings ingedrongen.  
 
Overige onderscheiding 
Het nu nog moerassige deel van het voormalige petgat in vak 01F-004 is als moeras gekarteerd (Figuur 19). 
De geschiedenis van dit petgat is niet helemaal duidelijk bij de opdrachtgever en de huidige pachter is niets 
bekend over pogingen het petgat te dichten. Uit de aanwezigheid van een zanddepot (vlak Zn51) kan 
opgemaakt worden dat hieraan wel begonnen is. Ook werd bij tussenboringen in het petgat lokaal zandig 
materiaal aangeboord. Kennelijk zijn er wel pogingen gedaan het petgat te dempen. Dit deel van het perceel 
is echter niet begaanbaar en wordt daarom als moeras gekarteerd. 
 
 
2.3.3 Grondwatertrappenkaart onderzochte percelen 

Tabel 2 
Indeling van de grondwatertrappen. 

Gemiddeld laagste grondwaterstand Gemiddeld hoogste grondwaterstand 

(GLG in cm -mv.) (GHG in cm -mv.) 

0-25 25-40 40-80 80-140 140-200 

0-50 Ia     
50-80 IIa IIb    
80-120 IIIa IIIb IVu   
120-180  Vbo VIo VIIo  
180-300 Vad Vbd VId  VIIId 

w… water boven maaiveld 

 
 
In Tabel 2 is de indeling van de grondwatertrappen (Gt) gegeven. Het verschil in drooglegging (zie § 2.2) komt 
hierin tot uiting. Door uitdroging van de bodem in droge perioden in de zomer kan de diepste grondwaterstand 
lager voorkomen dan het slootpeil. In natte perioden kan door opbolling van de grondwaterstand in het perceel 
juist een hogere grondwaterstand voorkomen. Daarom is het verschil tussen GHG en GLG groter dan de 
uiterste peilen. Een groot deel van de percelen heeft Gt IIa, met GHG 0 - 10 cm - mv. en GLG 50 tot 65 à 
70 cm -mv. Bij enkele percelen die in direct contact staan met de boezem of relatief laaggelegen zijn komt 
Gt Ia voor met GHG aan of boven maaiveld en GLG op ca. 40 cm -mv. Het zanddepot in vak 01F-004 heeft 
door zijn relatief hoge ligging Gt IIIb. Bij grondwatertrap Ia en IIa hebben we ook de toevoeging w… gebruikt. 
Hiermee geven we binnen de hoofdwaterkering gelegen gronden aan die in de winterperiode ten minste één 
maand onder water staan. Hierbij doelen we op geïsoleerde lage terreindelen zonder afwateringsmogelijkheid. 
Het overtollige water wordt niet afgevoerd, waardoor het gebied in natte perioden tijdelijk onder water staat.  
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Figuur 20 
Grondwatertrappenkaart van de onderzochte percelen. 

 
 
2.4 Watertypen en zuurbuffer 

2.4.1 Watertypen 

Hoewel het gebied in het verleden sterk onder invloed heeft gestaan van kwel vanaf het Drents Plateau lijkt een 
groot deel van de kwel nu afgebogen te worden naar de lager gelegen polders en vooral de Noordoostpolder. 
Door koppeling aan het hogere peil in de boezem (§ 2.2) lijkt er nu sprake te zijn van een peilhorst en is te 
verwachten dat kwel is omgeslagen in wegzijging. Hierdoor kan de invloed van neerslagwater op de grond-
waterkwaliteit vergroot zijn, maar ook zijdelingse infiltratie vanuit de waterlopen is mogelijk (Van Delft en 
Brouwer, 2009). Om een indruk te krijgen van de watertypen in het grondwater zijn in de boorgaten van de 
onderzochte locaties tijdelijke filters geplaatst op 1 à 1.5 meter diepte. De lengte van de filters was 0.5 meter 
zodat het water op GLG-niveau bemonsterd kon worden. Na een dag werd het water opgepompt en werden 
pH en het elektrisch geleidingsvermogen (EGV) gemeten. Daarnaast werden deze metingen ook gedaan in 
nabijgelegen waterlopen. Vooral de EGV geeft een goede indicatie van de herkomst van het water. Dit is 
gekoppeld aan de concentratie ionen in het water. Neerslagwater bevat weinig opgeloste stoffen en heeft 
daardoor een lage EGV. Water dat gedurende een langdurig verblijf in de bodem (zoals kwelwater) meer 
ionen heeft opgenomen heeft een hogere EGV. Er kunnen echter ook ander stoffen opgenomen zijn zoals 
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meststoffen onder invloed van landbouw of zout wanneer sprake is van invloed van brak water. Omdat in het 
studiegebied kalkrijk veenslik voorkomt kan ook uitwisseling met dit materiaal een rol spelen. De interpretatie 
van de EGV is daarom altijd afhankelijk van de context waarin het water voorkomt.  
 
In de boorgaten zijn EGV waarden gemeten van 25 tot 180 mS/m, in het oppervlaktewater 7.5 tot 80 mS/m. 
Dit wijst op het voorkomen van lithotroof grondwater, maar ook op licht brak water. Er zijn geen indicaties dat 
de hogere EGV waarden toegeschreven kunnen worden aan beïnvloeding door de landbouw. De percelen 
worden slechts licht bemest. Door Van Wirdum (1991) wordt gewezen op de aanwezigheid van licht brak water 
in de minerale ondergrond (10 - 24 m -NAP) van de Weerribben. Dit is afkomstig van infiltratie uit de voor-
malige Zuiderzee. Het ondiepere water lijkt echter vooral bepaald te zijn door infiltratie van boezemwater. 
Gerijpt grondwater of brak water zou hier in het veenpakket niet meer voorkomen. Omdat de hogere EGV 
waarden gebonden lijken te zijn aan profielen met veenslik in de ondergrond, moet de verklaring gezocht 
worden in de eigenschappen van dit materiaal. Mogelijk is dit materiaal onder brakke omstandigheden afgezet 
en bevat het nog steeds zoutresten.  
 
Op basis van de EGV-waarden in referentiemonsters is het grondwater ingedeeld bij een aantal watertypen. 
Omdat er geen watermonsters genomen zijn is deze indeling indicatief. Voor de hogere EGV waarden kan niet 
met zekerheid gesteld worden dat dit alleen verklaard kan worden uit het aandeel brak water, maar gezien de 
overige waarnemingen is dat wel aannemelijk.  
 
 
Tabel 3 
Indicatieve referentiewatertypen op basis van EGV-metingen in het studiegebied. 

EGV (mS/m) Watertype 

<10 Neerslagwater 
10 - 20 Licht aangerijkt neerslagwater 
20 - 65  Grondwater 
65 - 100 Zeer licht brak of beïnvloed water  
100 - 200 Licht brak water 

 
 
In Figuur 21 zijn links de watertypen weergegeven die volgens Tabel 3 zijn afgeleid uit de EGV-metingen in 
grondwater bij de boorpunten. Er is ook aangegeven welke veensoort in het betreffende bodemvlak voor komt. 
Er is een duidelijke relatie tussen het watertype en de veensoort. Overal waar veenslik voor komt is het 
grondwater (zeer) licht brak. Dat is ook het geval bij Mu14 waar zeggeveen voorkomt, maar in de nabijheid van 
een vlakje waar wel veenslik is aangetroffen. Alle overige boringen in het noordelijk blok hebben een grond-
watertype op GLG-niveau. Dit is steeds zeggeveen. Rechts in deze figuur zijn de metingen weergegeven in 
oppervlaktewater. Meestal zijn dat sloten of weteringen, in enkele gevallen is de meting gedaan in water dat op 
maaiveld stond. In de delen met zeggeveen lijkt het watertype in de sloten overeen te komen met dat in de 
boorgaten. In beide gevallen is het, op enkele uitzonderingen na, grondwater. Onduidelijk is of dit echt grond-
water is, of dat het boezemwater is dat in het veenprofiel is geïnfiltreerd. Aangezien het gebied in een peilhorst 
ligt en er waarschijnlijk geen sprake is van regionale kwel lijkt het er op dat het watertype hier bepaald wordt 
door boezemwater. Ook het ondiepe water in het voormalige petgat in 01F-004 heeft een EGV die overeen 
komt met die van grondwater. In het natte deel van dit perceel waar boring Mu14 gelegen is heeft het water 
op maaiveld een zeer licht brak karakter dat aansluit bij het watertype in het filter op ca. 1 m diepte in het 
boorgat. In de percelen waar brak water in de boorgaten gevonden is, wordt in de sloten over het algemeen 
een lagere EGV gevonden dan in het filter in het boorgat, maar ook hierin zijn patronen te herkennen. In de 
sloten komt een mengsel voor van boezemwater en neerslagwater. Bij relatief lage slootpeilen kan een 
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beïnvloeding van brak water uit het veenslik optreden. Dat is het geval in de sloten langs de noordwestkant van 
vak 02B waar dit vak grenst aan een peilvak met lagere streefpeilen (§ 2.2). Aan de noordoostkant van dit vak 
en de noordwestkant van vak 02C staan de sloten in verbinding met de boezem en hebben een overeen-
komstig grondwaterachtig watertype. Elders in deze twee vakken en langs de noordkant van afdeling 01B-010 
(boring Mu08) wordt kennelijk veel neerslagwater vastgehouden in de sloten. Ook plassen op het maaiveld 
hebben in deze percelen een neerslagachtig karakter.  
 
 

Figuur 21 
Watertypen in grond- en oppervlaktewater bij de boorpunten. 
 
 
2.4.2 pH-profieltypen en calciumverzadiging 

Hoewel in alle boorgaten een grondwaterachtig watertype, eventueel met licht brakke invloed voorkomt 
(§ 2.4.1), is voor de ontwikkeling van grondwaterafhankelijke vegetaties (Dotterbloemhooiland of Blauw-
grasland) noodzakelijk dat dit watertype ook van invloed is op de zuurbuffering in de bovengrond. Om hiervan 
een indruk te krijgen is bij de profielbeschrijving ook het pH-profiel beschreven (§ 1.1) en is de calcium-
verzadiging bepaald in de bovengrondmonsters. De analyseresultaten van de bodemmonsters staan in Bijlage 
2. In Bijlage 3 zijn de pH-profielen en calciumverzadiging grafisch weergegeven. 
 
Het verloop van de bodemzuurgraad tussen de ondergrond op GLG niveau en het maaiveld is bepaald door 
op een aantal diepten een pH-meting uit te voeren met indicatorstrookjes. Op basis van de criteria in Tabel 4 
is per profiel een pH-profieltype toegekend.  
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Tabel 4 
Criteria voor het bepalen van pH-profieltypen op basis van het pH-verloop met de diepte. 

Maximale pH in dieptetraject pH-profieltype 

>20 cm 20 cm - GLG 0 - 20 cm Code Omschrijving 

5,5 5,5 5,0 Kw Kwelinvloed in wortelzone 
  <5,0 Ro Kwelinvloed aanwezig, ondiepe regenwaterlens 
 <5,5  Rd Kwelinvloed aanwezig, diepe regenwaterlens 
<5,5 5,0  La Lateraal stromend water 
 4,5 - 5,0  InA Basenarm infiltratieprofiel 
 <4,5  InZ Zuur infiltratieprofiel 

 
 

Figuur 22 
pH-profieltypen en calciumverzadiging bij de boorpunten. 

 
 
In het linkerdeel van Figuur 22 zijn de pH-profieltypen per boorpunt weergegeven, rechts de bijbehorende 
calciumverzadiging in de bovengrond. Bij de boringen met veenslik in de ondergrond komen vaak kwelprofielen 
voor, waarbij de zuurgraad tot in de bovengrond gebufferd is, maar er komen ook vaak diepe neerslaglenzen 
voor op locaties waar veel neerslagwater wordt vastgehouden in sloten (zie Figuur 21). Dat heeft een nadelig 
effect op de zuurbuffer. De calciumverzadiging is hier meestal 30 tot 50% en dit wordt beschouwd als een 
basenarme bovengrond. Bij één locatie (Mu04) is de basenverzadiging zelfs maar 16%, terwijl het pH-profiel 
hier een kwelprofiel aangeeft. In de bovenste 10 cm is de pH in dit profiel echter ook zeer laag (zie (zie Bijlage 
3). Feitelijk is hier sprake van een zeer ondiepe neerslaglens. Het omgekeerde is het geval bij Mu06 waar een 
diepe neerslaglens voor komt, maar bovenin het profiel toch een hoge pH en calciumverzadiging gevonden 
wordt. Dit punt heeft een zeer ondiepe GLG. Mogelijk treden in de bovengrond reductieprocessen op. Dat 
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heeft een pH-verhogend effect (Van Delft en Kemmers, 1998; Van Delft et al., 2005). Binnen de boringen met 
zeggeveen lijkt een tweedeling op te treden. In de westelijke helft van dit blok (vak 01B en 01F) komen vooral 
infiltratieprofielen voor, met uitzondering van Mu14 dat beïnvloed wordt door het veenslik bij het oude petgat. 
In het oostelijk deel (vak 01C) komen ondiepe neerslaglenzen en een lateraal profieltype voor.  
 
 
2.5 Landschapsecologische positie 

 

Figuur 23 
Fysisch Geografische Regio's in de omgeving van het studiegebied. 

 
 
Om de ecologische potenties van de onderzochte percelen te kunnen beoordelen is op basis van de hiervoor 
beschreven gegevens de landschapsecologische positie afgeleid volgens de benadering van de Landschap-
sleutel (Kemmers et al., 2011). Hierbij zijn al beschikbare gegevens en de in dit project verzamelde gegevens 
gecombineerd. Op het hoogste niveau worden ecoregio's onderscheiden. Het studiegebied ligt in het Laagveen-
gebied. Binnen de Ecoregio Laagveengebied worden op lagere niveaus in de Landschapsleutel respectievelijk 
Ecosecties, Ecoseries en Primaire Standplaatsen onderscheiden. In Bijlage 4 is een schematisch overzicht 
opgenomen van het Laagveengebied en de verlandingstadia die daarin onderscheiden kunnen worden. De 
relevante eenheden zijn met rood omcirkeld. In Tabel 5 is een overzicht van deze eenheden opgenomen zoals 
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die op basis van de hierboven geschetste LESA onderscheiden kunnen worden. Het grootste deel van de 
percelen hoort bij de Veenweiden (lv1) en daarbinnen de primaire standplaats PS019 'Eutrofe, matig basenrijke 
veengronden'. Op kleinere oppervlakten kunnen primaire standplaatsen van de Veenmoerassen (lv2) gevonden 
worden. Het petgat in perceel 01F-004 vertoont een verlanding die beter past bij primaire standplaats PS026, 
'Zoet en zwak brak verlandingsveen', dan bij PS023, 'Verlandingsveen in petgaten'. Het petgat is deels met 
zand en wellicht ook door sedimentatie van veenslik opgevuld en bevat nu nog enkele dm's water waarin o.a. 
Riet, Waterweegbree, Grote Egelskop, Veenwortel, Moeraszuring, Pijlkruid groeien. Het zanddepot rekenen we 
bij PS018 'Lithotrofe veengrond met matige regionale kwel, met zanddek'.  
 
 
Tabel 5 
Eenheden van de Landschapsleutel die in de onderzochte percelen onderscheiden kunnen worden (zie Figuur 17 en Bijlage 4. 

Ecosectie Ecoserie Primaire standplaats Toelichting 

lv1 Veen-
weiden 

lv1a Veengronden 
met kleiige of kleiig 
moerige boven-
gronden 

PS019 Eutrofe, matig basenrijke 
veengronden 

Koopveengronden (hVz en hVvv) 
Weideveengronden (pVvv) 

PS019f Eutrofe, matig basenrijke 
veengronden met een ijzerrijke 
bovengrond 

Koopveengronden met ijzerrijke bovengrond (fhVc) 
Weideveengronden met ijzerrijke bovengrond 
(fpVc en fpVvv) 

lv2 Veen-
moerassen 

lv2a Petgaten-
complexen 

PS026 Zoet en zwak brak 
verlandingsveen 

In het moerassige stuk van perceel 01F-004 is sprake 
van een verland en deels gedempt petgat 

PS018 Lithotrofe veengrond met 
matige regionale kwel met zanddek 

Dit betreft het zanddepot bij het voormalige petgat in 
perceel 01F-004 

 
 
2.6 Potentiële vegetaties 

In de Landschapsleutel wordt per primaire standplaats een aantal potentiële vegetaties genoemd die in 
verschillende successiestadia of structuurklassen (Pionier-, Grasland-, Struweel- en Climax-vegetatie) onder-
scheiden kunnen worden. In Bijlage 5 is aangegeven welke vegetaties bij de in de onderzochte percelen 
voorkomende primaire standplaatsen verwacht kunnen worden. Voor dit onderzoek is gekeken naar de 
graslandvegetaties. De opdrachtgever is vooral geïnteresseerd in de mogelijkheden voor Blauwgrasland en 
Dotterbloemhooiland. In Tabel 6 staan de plantengemeenschappen die in verband gebracht worden met 
Dotterbloemhooiland en Blauwgrasland. In het laagveengebied lijken de Veldrus-associatie (16Ab1) en 
Associatie van Harlekijn en Ratelaar (16Ab2) minder relevant. Voor zover Blauwgrasland verwacht kan worden 
gaat het voornamelijk om de Typische subassociatie (16Aa1b) of de Subassociatie met Melkeppe (16Aa1c).  
 
Vanwege de kleiige bovengrond kan bij PS019 vooral Dotterbloemhooiland verwacht worden, maar Blauw-
grasland is ook mogelijk. Dotterbloemhooiland verdraagt zowel een hogere voedselrijkdom als een grotere 
overstromingsfrequentie (Schaminée, Stortelder et al., 1996; Runhaar en Hennekens, 2006; Runhaar, Jalink 
et al., 2009). Het oude petgat met PS026 'Zoet en zwak brak verlandingsveen' is nu een moeras en wordt 
daarom niet voor graslandtypen beoordeeld. Bij verdergaande verlanding zou onder invloed van een maai-
beheer een Dotterbloemhooiland kunnen ontstaan. 
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Tabel 6 
Plantengemeenschappen van Dotterbloemhooiland en Blauwgrasland binnen de primaire standplaatsen van de onderzochte 

percelen. 2: komt in laagveengebied voor, (2): in aanvulling op de Landschapsleutel, 1: komt niet in laagveengebied voor. 

Vegetatietype Primaire standplaats 

18 19 19f 26 

16AA01 Blauwgrasland 2 (2) (2)  
16AA01A Blauwgrasland; subass. met Borstelgras 2    
16AA01B Blauwgrasland; typische subass. 2 (2) (2)  
16AA01C Blauwgrasland; subass. met Melkeppe 2 (2) (2)  
16AA01D Blauwgrasland; subass. met Parnassia 2    
16AB Dotterbloem-verbond  2 2  
16AB01 Veldrus-associatie  1 1  
16AB02 Associatie van Harlekijn en Ratelaar  2 2  
16AB03 Associatie van Echte koekoeksbloem en Gevleugeld hertshooi  2 2 2 
16AB04 Associatie van Boterbloemen en Waterkruiskruid  2 2  
16AB04A Ass. van Boterbloemen en Waterkruiskruid; subass. met Zomprus  2 2  
16AB04B Ass. van Boterbloemen en Waterkruiskruid; subass. met Blauwe zegge  2 2  

 
2.7 Huidige beheer 

 

Figuur 24 
Huidige beheertypen in de onderzochte percelen. 

 
 

01F 004

01C 056

01B 029
01B 027

02B 061

02C 025

01F 005

02B 011

02C 028

02B 017

01B 028

01C 055

01B 010

01F 011

0 500 1,000250 Meter

Legenda

Beheertypen
N05.01 Moeras
N12.02 Kruiden- en faunarijk grasland
N13.01 Vochtig weidevogelgrasland



 

40 Alterra-rapport 2400 

Het huidige beheertype is overwegend N13.01, 'Vochtig weidevogelgrasland'. Bij één smal perceel (0F1-011) 
geldt N12.02 'Kruiden- en Faunarijk grasland' en in perceel 01B-017 beheertype N05.01'Moeras'. Dit laatste 
perceel bestaat echter uit grasland op een oude legakker, grenzend aan een moeraszone. Bij vochtig weide-
vogelgrasland hoort een lichte bemesting en een gevarieerd graslandbeheer (Schipper en Siebel, 2009). 
 
De percelen zijn nu in agrarisch gebruik en worden bemest, maar niet zeer intensief. De laatste jaren alleen 
met ruwe stalmest. In de meeste percelen vindt beweiding plaats met jongvee, enkele percelen worden 
gemaaid. Tijdens het veldwerk in augustus 2012 waren enkele percelen nog niet gemaaid of beweid. Volgens 
de beheerovereenkomsten geldt voor de percelen bij Muggenbeet 01B, 01C en 01F, met uitzondering van 
01F-011 sinds 2002 het gebruik van ruige stalmest (10-20 ton) als verplichting. In het laatste perceel mag 
geen mest toegediend worden. Voor de percelen in het zuiden (02B en 02C) geldt dat van 2001 tot 2006 
bemesting was toegestaan met een maximum van 15 ton runderdrijfmest per ha per jaar, daarna ook alleen 
ruige stalmest. Bij deze giften wordt ca. 10 tot 20 kg P/ha toegevoegd (Van Dijk en Van Geel, 2012). 
 
 
2.8 Randvoorwaarden 

In de terminologie van de Landschapsleutel zijn de abiotische randvoorwaarden de 'landbenodigdheden' van de 
potentiële vegetaties, de abiotische condities zijn de 'landhoedanigheden'. Op basis van abiotische eisen die 
de in Tabel 6 genoemde doelvegetaties stellen, is in § 2.9 beoordeeld wat de realisatiekansen voor natuur-
doeltypen zijn bij de huidige abiotische condities en in hoofdstuk 3 is aangegeven wat hieraan verbeterd kan 
worden om de realisatiekansen te vergroten. Hiervoor zijn de abiotische eisen gehanteerd zoals geformuleerd 
in Waternood (Runhaar en Hennekens, 2006). Het gaat om de beoordeling van de vochttoestand, de zuurgraad 
en de voedselrijkdom. Voor Dotterbloemhooiland is in Waternood als het natuurdoel Dotterbloemhooiland van 
veen en klei (3.31) gehanteerd. Blauwgrasland is in Waternood niet als zelfstandig natuurdoel opgenomen. 
Hiervoor is de associatie 16Aa1 genomen.  
 
Vochttoestand 
In Tabel 7 staan de abiotische vereisten vermeld die door de verschillende natuurdoeltypen gesteld worden 
aan de vochttoestand. Vooral de eisen die aan de GVG (GemiddeldeVoorjaarsGrondwaterstand) gesteld worden 
zijn hierbij onderscheidend. Waternood geeft voor beide natuurdoelen geen vereisten voor de GLG. Dat is wel 
het geval voor de Associatie van Boterbloem en Waterkruiskruid. Daarom is deze als extra regel opgenomen in 
de tabel. Inundatie met boezemwater vindt in het studiegebied niet meer plaats, wel wordt lokaal water vast-
gehouden op maaiveld (toevoeging w… in Figuur 20). Dit is voor beide doeltypen geen probleem en wordt in 
deze beoordeling niet meegenomen. Wel is het zo dat het vasthouden van neerslagwater (Figuur 21) tot 
verzuring van de bovengrond kan leiden door het vormen van een neerslaglens. 
 
 
Tabel 7  
Abiotische vereisten voor de vochttoestand. 

Natuurdoeltype GVG  GLG  Overstroming 

Suboptimaal Optimaal Suboptimaal Optimaal 

Blauwgrasland -15 - 0 en 
30 - 40 

0 - 30 NB NB incidenteel/nooit 

Dotterbloemhooiland -10 - 0 en 
40 - 50 

0 - 40 NB NB regelmatig - nooit 
(afhankelijk van type) 

Dotterbloemhooiland; Associatie van 
Boterbloemen en Waterkruiskruid 

-10 - 0 en  
30 - 40 

0 - 30 10 - 25 en 
65 - 90 

25 - 65 regelmatig - nooit 
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Figuur 25 
GVG en GLG binnen de onderzochte percelen. 

 
 
In Figuur 25 zijn de GVG en GLG voor de vlakken van de bodemkaart in de onderzochte percelen 
weergegeven. GHG en GLG zijn afgeleid van de boorpunten in de de kaartvlakken, hieruit is met een bekende 
relatie de GVG berekend (Ten Cate, Van Holst et al., 1995). Het grootste deel van de percelen valt in het 
optimale bereik voor GVG bij beide doeltypen (0 - 30 cm -mv.). Bij Muggenbeet is in een deel van vak 01C de 
GVG suboptimaal. Het zanddepot in vak 01F-004 is te droog en het moeras in hetzelfde perceel te nat. 
 
Zuurgraad 
De eisen die aan de zuurgraad gesteld worden zijn samengevat in Tabel 8. Hierbij is de meest kritische variant 
van Blauwgrasland (de orchideeënrijke subassociatie) apart aangegeven omdat deze beperkt is tot het zwak 
zure traject. De zuurgraadklassen in Waternood zijn gekoppeld aan pH-H2O. In de bodemmonsters is de, bij 
bodemkundigen meer gebruikelijke, pH-KCl bepaald, terwijl voor de pH bepaling in het veld gebruik is gemaakt 
van pH-indicatorstrookjes. De verschillende bepalingsmethoden voor de pH geven verschillende waarden die 
echter wel in relatie tot elkaar staan. Uit een groot aantal bodemmonsters waarin laboratoriumbepalingen van 
pH-H2O en/of pH-KCl gedaan zijn en waarbij ook de veld-pH bepaald is, is een relatie tussen deze bepalingen 
afgeleid. Hiermee kunnen de klassengrenzen voor de zuurgraad omgerekend worden naar grenzen voor de 
veldmetingen (Tabel 9). In deze tabel zijn de klassen nog onderverdeeld in een meer en minder zuur traject (a 
en b), zoals dat ook gedaan wordt in de database voor ecologische vereisten in Natura 2000-gebieden 
(Runhaar, Jalink et al., 2009). 
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Tabel 8  
Abiotische vereisten voor de zuurgraad. 1 = suboptimaal, 2 = optimaal, blanco = voldoet niet. 

Natuurdoeltype Zuur Matig zuur Zwak zuur Neutraal-basisch 

Blauwgrasland 1 2 2  

(Orchideeënrijk Blauwgrasland)   2  

Dotterbloemhooiland  2 2 2 

 
 
Tabel 9  
Grenswaarden voor zuurgraad klassen bij diverse pH-bepalingen 

 pH H2O pH-veld pH_KCl 

zuur a <4,0 <3,39 <3,27 
zuur b 4,0 - 4,5 3,39 - 3,95 3,27 - 3,80 

matig zuur a 4,5 - 5,0 3,95 - 4,50 3,80 - 4,33 

matig zuur b 5,0 - 5,5 4,50 - 5,05 4,33 - 4,86 

zwak zuur a 5,5 - 6,0 5,05 - 5,61 4,86 - 5,38 

zwak zuur b 6,0 - 6,5 5,61 - 6,16 5,83 - 5,91 

neutraal a 6,5 - 7,0 6,16 - 6,72 5,91 - 6,44 

neutraal b 7,0 - 7,5 6,72 - 7,27 6,44 - 6,97 

basisch >7,5 >7,27 >6,97 

 
 

Figuur 26 
Zuurgraad (links) en zuurbuffer (rechts) binnen de onderzochte percelen. 

 

0 500 1,000250 Meter

Legenda

Zuurgraad (Veld pH)
zwak zuur b
zwak zuur a
matig zuur b
matig zuur a
zuur b

0 500 1,000250 Meter

Legenda

pH-profieltypen
Kw

Ro

Rd

La

InA

InZ

Calciumverzadiging bovengrond
15 - 30
30 - 40
40 - 50
50 - 60
60 - 70



 

 Alterra-rapport 2400 43 

De zuurgraad is in de linkerhelft van Figuur 26 beoordeeld op basis van de in het veld gemeten pH binnen 
20 cm. Hiervoor is het gemiddelde genomen van de metingen op 5 en 15 cm diepte. Het grootste deel van de 
onderzochte percelen heeft een matig zure bovengrond en is daarmee in principe geschikt voor beide natuur-
doelen, enkele delen zijn zwak zuur waardoor hier ook de orchideeënrijke variant van Blauwgrasland mogelijk 
kan zijn. Eén vlakje wordt als zuur aangemerkt en is daarmee suboptimaal voor Blauwgrasland en ongeschikt 
voor Dotterbloemhooiland. Of de zuurgraad ook op langere termijn geschikt blijft is afhankelijk van de grootte 
van de zuurbuffer en de mate waarin kwel of gebufferd boezemwater in maaiveld kan doordringen. De calcium-
verzadiging is een maat voor de zuurbuffercapaciteit. Bij een calciumverzadiging tussen 30 en 70% wordt de 
zuurgraad gebufferd door het kation uitwisselcomplex dat vooral bepaald wordt door organische stof en lutum, 
beide in ruime mate aanwezig in de bovengronden. In de meeste percelen is dit het geval, maar een vrij groot 
deel heeft een calciumverzadiging van 30 tot 40% hetgeen betekent dat de zuurbuffer niet erg groot is. Vooral 
daar waar de pH-profieltypen een neerslaglens of een infiltratieprofiel aangeven, is de aanvulling van de zuur-
buffer uit kwel of boezemwater afwezig. Voor die locaties moet rekening gehouden worden met verdergaande 
verzuring in de toekomst, tenzij door hydrologische ingrepen de invloed van kwelwater of boezemwater 
versterkt kan worden en neerslagwater wordt afgevoerd. 
 
Voedselrijkdom 
De ecologische vereisten van de natuurdoeltypen ten aanzien van voedselrijkdom zijn samengevat in Tabel 10. 
In natuurontwikkelingsgebieden wordt de voedselrijkdom niet zozeer bepaald door de natuurlijke voedsel-
rijkdom, maar wel door de hoeveelheid meststoffen (vooral fosfaat) die in de bodem zijn achtergebleven en 
beschikbaar zijn voor de vegetatie. Hiervoor is de fosfaattoestand beoordeeld. 
 
 
Tabel 10  
Abiotische vereisten ten aanzien van de voedselrijkdom. 1 = suboptimaal, 2 = optimaal, 0 = voldoet niet. 

Natuurdoeltype Voedselarm Matig voedselrijk Zeer voedselrijk 

Blauwgrasland 2 1  

Dotterbloemhooiland 1 2 1 

 
 
De fosfaattoestand is beoordeeld op basis van criteria uit de Landschapsleutel (Kemmers et al., 2011), 
aangevuld met data uit de Alterra-database. De actuele fosfaatbeschikbaarheid die het meest bepalend is 
voor de ontwikkeling van meer of minder voedselarme vegetaties wordt beoordeeld op basis van het Pw-getal. 
Bij verschraling wordt door de plantenwortels de makkelijk opneembare fosfaat aan de bodem onttrokken 
waardoor deze zal afnemen. Omdat deze fosfaatfractie echter in evenwicht is met de aan ijzer- en aluminium-
hydroxiden geadsorbeerde fractie neemt de opneembare fractie (Pw) weer toe zodat zich opnieuw een 
evenwicht instelt. Om de potentiële beschikbaarheid in te kunnen schatten is daarom de geadsorbeerde 
hoeveelheid fosfaat in verhouding tot de grootte van de fosfaatbuffer van belang. Dit wordt bepaald door 
de fosfaatverzadigingsindex (PSI). Deze wordt volgens vergelijking 1afgeleid uit de met oxalaat-extractie 
bepaalde hoeveelheden P, Fe en Al (Pox, Feox en Alox uitgedrukt in mmol/kg). In Bijlage 2 zijn de waarden voor 
PSI berekend. 
 

  Vergelijking 1 
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Tabel 11 
Criteria voor de beoordeling van de fosfaattoestand bij enkele vegetatietypen en primaire standplaatsen.  

Opt. = bovengrens optimaal bereik, Subopt. = bovengrens suboptimaal bereik. 

  16AA01  16AB04  16BC01  

Opt. Subopt Opt. Subopt Opt. Subopt 

  Pw (mg P2O5/l) 6.5 9 11 21 21 36 

PS
I 

PS018 0.09 0.12 0.13 0.22 0.22 0.29 
PS019p 0.06 0.08 0.1 0.17 0.17 0.25 
PS019h 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 

 
 
In Tabel 11 worden voor Pw en PSI grenswaarden gegeven bij drie vegetatietypen. Voor Dotterbloemhooiland 
zijn de grenswaarden van de Associatie van Boterbloemen en Waterkruiskruid (16AB04) genomen. Naast 
Blauwgrasland en Dotterbloemhooiland zijn ook de grenswaarden voor de Kamgrasweide (16BC01) gegeven 
omdat dit een alternatief kan zijn als percelen te voedselrijk zijn voor de eerder genoemde doeltypen. Omdat 
de adsorptie-eigenschappen voor fosfaat verschillen per grondsoort zijn verschillende criteria gehanteerd voor 
de verschillende primaire standplaatsen. In het studiegebied zijn vooral verschillen in klei- en organische 
stofgehalte van belang (Kemmers, Bolhuis et al., 2008; Kemmers, Brouwer et al., 2008). Binnen de primaire 
standplaats PS019 die gekenmerkt wordt door kleiig moerige bovengronden (hV.) en humusrijke klei (pV.) is 
onderscheid gemaakt voor bovengronden met meer of minder dan 22.5% organische stof. Het deel van deze 
primaire standplaats dat hoort bij de koopveengronden (hV., zie Figuur 17) is aangeduid als PS019h, het deel 
dat behoort bij de weideveengronden (pV.) als PS019p. 
 
 

 

Figuur 27 
Vergelijking Pw en PSI in de onderzochte percelen met algemene adsorptie-isothermen voor de primaire standplaats PS019 in twee 

organische stofklassen. In figuur A voor alle bodemmonsters, in B en C uitgesplitst en ingezoomd op het bereik van de monsters. 
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In Figuur 27 zijn de Pw en PSI van de bodemmonsters tegen elkaar uitgezet met de adsorptie-isothermen die 
voor klei- en veengronden met meer of minder dan 22.5% organische stof zijn afgeleid uit een groot aantal 
referentiemonsters uit de Alterra-database. Bij een hoog organische stofgehalte (>22.5%) is het adsorptie-
maximum veel lager dan bij een wat lager organische stofgehalte (8 - 22.5%). In de uitgesplitste grafieken B 
en C zijn ook de grenswaarden voor Pw en PSI uit Tabel 11 aangegeven.  
 
Het blijkt dat vrijwel alle monsters voor zowel Pw als PSI in de laagste klassen, en daarmee in het optimale 
bereik voor zowel Blauwgrasland als Dotterbloemhooiland vallen. Mu18 (vak 01C-055) heeft in de bovengrond 
een PSI (0.12) die overeenkomt met het suboptimale bereik voor Dotterbloemhooiland en te hoog is voor 
Blauwgrasland. Opmerkelijk genoeg zijn in laag 2 van dit perceel zowel Pw als PSI hoger dan in de boven-
grond. Dit kan er op wijzen dat in de bovengrond de fosfaattoestand door gewijzigd beheer in de afgelopen 
tien jaar (zie § 2.7) inmiddels vrij sterk is afgenomen. Drie bovengrondmonsters (Mu05, Mu06 en Mu19) 
hebben een PSI in het suboptimale bereik voor Blauwgrasland (0.062 - 0.065), maar de Pw is hierbij steeds 
laag (3 mg P2O5/l).  
 
De lage fosfaattoestand is voor een belangrijk deel toe te schrijven aan het hoge ijzergehalte van de bodems in 
de onderzochte percelen (zie ook toevoeging f… in Figuur 17). Het ijzergehalte varieert van 13 tot 67 gr/kg 
(Bijlage 2). Pox is in een groot deel van de monsters (N = 36) wel wat hoog voor Blauwgrasland (>200 mg - kg), 
maar door het hoge ijzergehalte is de PSI over het algemeen toch zeer laag en wordt de Pw op een zeer 
laag niveau gebufferd. Omdat de bemestingsniveaus sinds 2001/2002 laag zijn is het grootste deel van de 
beschikbare fosfaat vastgelegd. De lage Pw getallen wijzen op een netto binding van het fosfaat. Alleen in 
perceel 01C-055 lijkt eerder sprake te zijn van nalevering door de relatief hoge PSI en daaraan gekoppeld 
wat hoge Pw. 
 
 

Figuur 28 
Huidige PSI en de verwachte PSI na tien jaar verschralen door maaien en afvoeren. 

 
 

0 500 1,000250 Meter

Legenda

PSI bovengrond huidig
< 0.03
0.04 - 0.06
0.07 - 0.09
0.10 - 0.12
0.13 - 0.15

0 500 1,000250 Meter

Legenda

PSI bovengrond na 10 jaar verschralen
< 0.03
0.04 - 0.06
0.07 - 0.09
0.10 - 0.12
0.13 - 0.15



 

46 Alterra-rapport 2400 

In Figuur 28 is links de huidige PSI weergegeven binnen de kaartvlakken, rechts is een verwachting aangegeven 
van de PSI als tien jaar een verschralingsbeheer wordt toegepast door jaarlijks te maaien en het maaisel af te 
voeren. Bij een dergelijk beheer wordt ca. 10 kg P ha/j afgevoerd (Sival en Chardon, 2004). Omdat door het 
hoge ijzergehalte de PSI in de huidige situatie al laag is, zijn de verschillen niet erg groot, maar percelen met 
een suboptimale fosfaattoestand voor Blauwgrasland komen hiermee wel in het optimale bereik. Alleen bij 
Mu18 (vak 01C-055) blijft de PSI aan de hoge kant. Met een uitmijnbeheer waarbij de afvoer 50 kg P ha/j kan 
bedragen kan na tien jaar een PSI van 0.11 bereikt worden. Dat is nog steeds in het suboptimale bereik voor 
Dotterbloemhooiland. Afgraven heeft hier weinig zin omdat de onderliggende laag meer fosfaat bevat de de 
huidige bovengrond.  
 
 
2.9 Realisatiekansen 

Door de randvoorwaarden uit § 2.8 te combineren zijn in Figuur 29 en Figuur 30 de realisatiekansen voor 
Blauwgrasland en Dotterbloemhooiland bepaald. Per randvoorwaarde is een score gegeven volgens Tabel 12. 
Bij de randvoorwaarden voor vocht is bij Blauwgrasland alleen de GVG beoordeeld, bij Dotterbloemhooiland 
ook de GLG. In dat geval is de laagste score van GVG of GLG genomen. De realisatiekansen zijn berekend 
door vermenigvuldiging van de scores van vocht, zuurgraad en fosfaat. Dit levert een getal op tussen 0 en 1. 
Omdat dit niet als een letterlijke kans in statistische zin beschouwd mag worden is het resultaat vertaald naar 
een omschrijving in vier klassen (Tabel 13). 
 
 
Tabel 12 
Beoordelingsscore per waarderingsklasse voor de randvoorwaarden. 

Waardering Score 

Optimaal 1 
Suboptimaal 0.5 
Ongeschikt 0 

 
 
Tabel 13 
Realisatiekans als product van de scores randvoorwaarden (Vocht x Zuur x Fosfaat). 

Realisatiekans Omschrijving 

1 Groot 
0.5 Matig 
0.25 Gering 
0 Ongeschikt 

 
 
Tabel 14 
Oppervlakteverdeling van de realisatiekansen per vegetatietype. 

Realisatiekans Blauwgrasland Dotterbloemhooiland 

Groot 21.5 24.0 
Matig 3.2 2.5 
Gering 2.5 1.1 
Ongeschikt 1.4 1.0 
Eindtotaal 28.6 28.6 
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In Tabel 14 is aangegeven wat de oppervlakteverdeling is van de realisatiekansen voor de beide vegetatie-
typen. Zowel voor Blauwgrasland als Dotterbloemhooiland blijkt een groot deel van de onderzochte percelen 
een grote kans te hebben dat deze vegetatietypen ontwikkeld kunnen worden. Uiteraard is de vestiging van de 
bijbehorende soorten ook afhankelijk van andere factoren dan de hier onderzochte randvoorwaarden. Zo is het 
beheer van groot belang omdat het beide hooiland vegetaties zijn en kan ook de dispersie van soorten een 
beperkende factor zijn. 
 

Figuur 29 
Beoordeling van de randvoorwaarden en de realisatiekansen voor Blauwgrasland. 
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Figuur 30 
Beoordeling van de randvoorwaarden en de realisatiekansen voor Dotterbloemhooiland. 

 
 

0 500 1,000250 Meter

Legenda

Dotterbloemhooiland Vocht 
Ongeschikt
Suboptimaal
Optimaal

0 500 1,000250 Meter

Legenda

Dotterbloemhooiland Zuurgraad
Ongeschikt
Suboptimaal
Optimaal

0 500 1,000250 Meter

Legenda

Dotterbloemhooiland Fosfaat
Ongeschikt
Suboptimaal
Optimaal

0 500 1,000250 Meter

Legenda

Dotterbloemhooiland Realisatiekans
Ongeschikt
Gering
Matig
Groot



 

 Alterra-rapport 2400 49 

3 Knelpuntenanalyse 

De realisatiekansen voor de beoogde natuurdoelen zijn over het algemeen groot. Toch zijn er een aantal 
aspecten die aandacht nodig hebben om de werkelijke kans op het vestigen van doelvegetaties te vergroten 
en om te voorkomen dat de realisatiekansen in de toekomst afnemen, bijvoorbeeld door verzuring. 
 
 
3.1 Hydrologie 

Over het algemeen zijn als gevolg van het peilbeheer de grondwaterstanden gunstig, waardoor de vocht-
toestand optimaal is. De belangrijkste uitzondering hierop is perceel 01C waar door onderbemaling te lage 
grondwaterstanden voorkomen (§ 2.2 en § 2.3.3). Ook in een deel van perceel 02B-017 is de GLG aan de lage 
kant voor Dotterbloemhooiland, mogelijk door wegzijging naar het aangrenzende peilvak met een lager streef-
peil. Deze wegzijging zal hier nog versterkt worden door zandopduiking onder dit perceel.  
 
 

 

Figuur 31 
Maaiveldhoogte in de onderzochte percelen in verhouding tot het boezempeil. 
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De zuurbuffer is in het deel van het gebied waar de ondergrond bestaat uit zeggeveen afhankelijk van 
zijdelingse infiltratie van boezemwater. Waar veenslik voorkomt, kan ook de in deze afzetting aanwezige kalk 
bijdragen aan de zuurbuffer, mits gebufferd water door capillaire opstijging in de wortelzone kan komen. In 
delen van vak 02B-017, 02B-061 en 02C-025 en in de laagte ten noorden van 01B-010 wordt neerslagwater 
vastgehouden (zie ook Figuur 16). Hierdoor wordt de opwaartse flux van kalkhoudend water tegengehouden. 
Lokaal komt dat tot uiting in neerslaglenzen (Mu01-03 en Mu06). In het noordelijk deel waar zeggeveen 
voorkomt, is ondanks het voorkomen van grondwaterachtig boezemwater in de sloten en in het freatisch 
grondwater op een aantal locaties, toch sprake van neerslaglenzen en infiltratieprofielen (Mu09 - 13, 16, 
19 en 20). Bevordering van oppervlakkige afwatering van de percelen kan de capillaire opstijging van 
gebufferd water naar maaiveld bevorderen. Hiervoor zouden in een aantal gevallen barrières langs perceel-
randen verwijderd moeten worden die nu voorkomen dat neerslagwater vrij kan afstromen. Hierbij moet er wel 
voor gewaakt worden dat het perceel niet overstroomt met boezemwater en dan niet meer beheerd kan 
worden. In Figuur 31 is de maaiveldhoogte in de percelen opgenomen in een beperkt aantal klassen die 
aansluiten bij het boezempeil (-73/-83 cm). Binnen de percelen is het maaiveld vrijwel overal 10 tot 20 cm 
hoger dan het hoge boezempeil, deze zullen dus zelden inunderen. Delen van percelen 01C-056 en 01F005 
hebben een maaiveldhoogte ongeveer op boezempeil (tussen -73 en -83 cm). Hier is de kans groter dat er 
problemen ontstaan, 01C-056 ligt in het deel bij Muggenbeet dat wordt onderbemalen, zolang dat het geval is 
zal inundatie uitblijven. Afwatering moet dan bevorderd worden naar de sloot aan de westkant en niet naar de 
wetering aan de noordkant die wel het boezempeil heeft. Een deel van de percelen heeft een maaiveldhoogte 
tussen -73 en -63 cm en kan bij een incidenteel hoog peil van -63 tijdelijk inunderen met boezemwater (§ 2.2). 
Voor de zuurbuffer kan dit gunstig zijn. 
 
 
3.2 Fosfaattoestand 

In de meeste percelen is de fosfaattoestand reeds gunstig. In enkele percelen kan deze verbeterd worden 
door het instellen van een verschralingsbeheer met jaarlijks maaien en afvoeren. In één perceel (01C-055) is 
de fosfaattoestand nog te hoog en zou met uitmijnen een verbetering bereikt kunnen worden, maar dan zou 
na tien jaar de fosfaattoestand nog steeds in het suboptimale bereik voor Dotterbloemhooiland zitten. 
 
 
3.3 Beheer 

De realisatiekansen voor Dotterbloemhooiland en Blauwgrasland zijn in een groot deel van de onderzochte 
percelen groot, zeker bij verdergaande verschraling en eventueel na een aantal hydrologische ingrepen. Voor 
de ontwikkeling van deze doeltypen is echter ook een toegesneden hooilandbeheer noodzakelijk. Een groot 
deel van de percelen wordt nu nog beweid en in enkele percelen lijkt niet of zeer onregelmatig gemaaid te 
worden. Beweiden levert geen verschraling op omdat de afgevoerde nutriënten weer via mest terugkeren. 
Door het achterwege blijven van een geschikt maaibeheer zijn, vooral in de omgeving van Duinigermeer, 
ruige vegetaties ontstaan. 
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4 Advies inrichting en beheer 

4.1 Waterhuishouding 

Een verdere verbetering van de realisatiekansen voor Blauwgrasland en Dotterbloemhooiland in percelen die 
nu te droog zijn kan bereikt worden door het stopzetten van de onderbemaling bij Muggenbeet (vak 01C). Als 
voor perceel 01C-055 een uitmijnbeheer wordt overwogen is het verstandig deze ingreep pas uit te voeren na 
afloop van het uitmijnbeheer. Om te voorkomen dat de lage delen van 01C-056 inunderen kan hiervoor wellicht 
een iets lager peil gehanteerd worden (zie § 3.1). 
 
Om wegzijging in perceel 02B-017 tegen te gaan zou het aangrenzende peilvak een hoger peil moeten krijgen, 
maar dat is strijdig met de landbouwfunctie in dat peilvak (zie § 2.2).  
 
Voor de percelen waar neerslagwater wordt vastgehouden (Figuur 21) en/of neerslaglenzen of infiltratie-
profielen voorkomen (Figuur 22) verdient het aanbeveling om de interne waterhuishouding aan te passen. Te 
denken valt aan het schonen van greppels en sloten, het aanleggen van oppervlakkige greppels in de percelen 
en het opheffen van barrières aan de rand van de percelen. Achter deze barrières, die bijvoorbeeld door 
baggeren zijn ontstaan, kan neerslagwater stagneren en in de bodem infiltreren in plaats van af te vloeien 
naar de sloten. In de lage delen van 01F-005 en 01C056 moet daarbij wel rekening gehouden worden met 
de maaiveldhoogte in relatie tot het boezempeil waardoor inundatie zou kunnen optreden (zie § 3.1). 
  
 
4.2 Beheer 

Als voor een aantal percelen omvorming naar Blauwgrasland of Dotterbloemhooiland nagestreefd wordt, moet 
hiervoor de beheertypenkaart aangepast worden naar N10.01 'Nat schraalland' of N10.02 'Vochtig hooiland 
als alleen Dotterbloemhooiland mogelijk is (perceel 01C-055). Voor de keuze van deze percelen geven de 
kaarten met realisatiekansen (Figuur 29 en Figuur 30) een handvat. De beheertypen N10.01 en N10.02 onder-
scheiden zich onder meer van elkaar door de geringere draagkracht bij het eerste type ten opzichte van het 
tweede type (Schipper en Siebel, 2009). Voor N10.01 komen delen van percelen in aanmerking met grond-
watertrap wIa, Ia en wIIa (Figuur 20). Dit omvat ook voornamelijk de koopveengronden (hV., Figuur 17). De 
overige gronden (weideveengronden pV. op grondwatertrap IIa) hebben een grotere draagkracht en lijken 
eerder in aanmerking te komen voor N10.02, hoewel ook hier Blauwgrasland (in N10.01) mogelijk is. 
 
In de percelen waar Blauwgrasland of Dotterbloemhooiland nagestreefd worden is het instellen van een 
hooilandbeheer noodzakelijk omdat dit hooilandtypen zijn. Hierbij past geen beweiding, of hooguit nabeweiding 
bij beheertype N10.02 (Schipper en Siebel, 2009). Bij N10.01 past ook geen bemesting, bij N10.02 alleen 
ruige stalmest (max 20 ton/ha) en bekalking. 
 
Ondanks de lage fosfaattoestand van de bodem lijkt bij een deel van de graslanden de productiviteit nog vrij 
hoog te zijn in verhouding tot de natuurdoelen. Daarom zal in een overgangsfase beter twee of meer keer 
gemaaid worden. Adviezen over een dergelijk overgangsbeheer worden gegeven in de veldgids 'Ontwikkelen 
van kruidenrijk grasland' (Schippers, Bax et al., 2012). Deze adviezen omvatten 'niet bemesten' en 'maaien en 
afvoeren'. Daarbij is op de van nature relatief voedselrijke klei- en veengronden het tijdstip van maaien van 
groot belang voor de soortensamenstelling. Voor de meest productieve typen (Engels raaigras of een mix van 
productieve grassen) zou de eerste maaibeurt in mei moeten plaatsvinden, voor de graslanden met een 
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dominantie van witbol uiterlijk eind mei begin juni. Een tweede maaibeurt kan dan plaatsvinden in de tweede 
helft van september. Naarmate de kruidenrijkdom is toegenomen en gesproken kan worden van bloemrijk 
grasland kan de eerste maaibeurt verschuiven naar de tweede helft van juni of de eerste helft van juli. Pas 
wanneer de soortensamenstelling zich ontwikkeld heeft naar de doelvegetatie kan de hiervoor gebruikelijke 
maaidatum in juli/augustus worden ingesteld. De vroege maaidatum in de eerste fasen van het omvormings-
beheer zijn strijdig met de wenselijkheid voor weidevogelbeheer en daarmee het huidige beheertype. Als 
echter gekozen wordt voor omvorming is dit noodzakelijk om het optreden van probleemkruiden en het 
langdurig blijven steken in een witbolstadium te voorkomen. Om de vogels te beschermen moet dan nest-
bescherming gebruikt worden.  
 
Over het algemeen moet een verschralingsbeheer met jaarlijks maaien en afvoeren voldoende zijn om de 
gewenste fosfaattoestand te bereiken en te behouden. Alleen bij perceel 01C-055 zou een uitmijnbeheer 
overwogen kunnen worden. Adviezen over deze vorm van omvormingsbeheer zijn de te vinden in een brochure 
van het Louis Bolk Instituut (Timmermans, Eekeren et al., 2010). Hierbij wordt geadviseerd een grasklaver-
mengsel in te zaaien. De klaver zorgt voor de benodigde stikstof om de productie en daarmee de fosfaat-
onttrekking zo hoog mogelijk te maken. Of het ook nog nodig is een kalibemesting toe te passen hangt af van 
de huidige kalitoestand van de bodem. Daarom is deze bij de bodemanalyse meegenomen (Bijlage 2). Het 
kaligetal in dit perceel is 307 mg/kg. Dit wordt beoordeeld als zeer hoog, waardoor aanvullende kalibemesting 
niet nodig is (CBGV 2011).  
 
Behalve een zorgvuldig verschralingsbeheer en eventueel uitmijnen is ook de beschikbaarheid van kiem-
krachtig zaad een belangrijke sturende factor voor het resultaat van een omvormingsbeheer (Schippers, Bax 
et al., 2012). Om de vestiging van soorten te bevorderen kan ondermeer overwogen worden maaisel uit nabij-
gelegen bronterreinen uit te strooien. Om vestiging van pitrus te voorkomen is het aan te raden niet onder 
natte omstandigheden en met zwaar materieel te maaien. 
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