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SAMENVATTING EN CONCLUSIES 

Op melkveebedrijven vraagt het melken met het daarbij komende werk 

de meeste tijd. Het moet het gehele jaar door twee keer per dag gebeuren. 

Tijdsbesparing bij het melken kan voor het bedrijf dan ook belangrijke 

economische en/of sociale consequenties hebben. Tot nu toe gemaakte be- 

rekeningen op basis van kosten voor verschillende typen melkstallen bij 

uiteenlopende aantallen koeien, waarbij de arbeidsverschillen tegen CAO-loon 

werden gewaardeerd, gaven in het algemeen weinig inzicht in de rendabili- 

teit. 

Be vraag is immers hoe men eventueel te besparen arbeid rendabel in het 

bedrijf kan besteden. Daarom heeft een werkgroep de problematiek nu in 

bedrijfsverband bekeken door een modellenstudie. Het gaat hier om zowel 

een- als tweemansmelksystemen op het driemansveebedrijf. Deze studie 

sluit aan op rapport nr. 74 over eenmansmelksystemen op tweemansmelk- 
veebedri jven, 

Voedervoorziening ---------...------- 
Beperkt weiden, om de vier dagen omweiden, 400 k g  N per ha, vee- 

bezetting (mede afhankelijk van gebruik snijmais) minstens 2,49 en hoogstens 

3,03 melkkoeien per ha grasland, jaarlijkse vervanging melkvee 25 %. 
Arbeid en mechanisatie: 

Gezin 3048 uren, medewerker 2341,5 uren bruto, maximaal 125 over- 

uren per jaar, kosten medewerker f 41000, mogelijkheid van eigen mechani- 

satie of (gedeeltelijk) loonwerk, gespreid afkalfpatroon, 2 keer per dag 

voeren, ruwvoer met kraanopraapdoseerwagen, krachtvoer l keer daags aan 

het voerhek met doseerkar en in de melkstal. 

Bedrijfsgebouwen : 

2 + 2 rijige ligboxenstal met uitgebouwd melkhuis, allerlei een- 
en tweemansmelksystemen van het visgraat- en het draaimelkstaltype, 

voeropslag in sleufsilofs. 

Opbrengsten en kosten: 
m--------------------- 

6000 k g  melk (4 % vet) per koe, melkprijs f 61935> omzet en aanwas 
f 625 per koe, krachtvoer f 45 per 100 kg, aankoop snijmais f 0,35 per BVEM, 
stikstof f 1 ,  30 per kg N, rente 9 %. (Het prijspeil is van eind 1979) 



Re su l  t a t e n  

B i j  de verwerking van de gegevens met de computer z i j n  bedr i j f sp lanne :  

berekend, waarmee de b e s t e  bedrijfseconomische r e s u l t a t e n  verwacht mogen 

worden. De r e s u l t a t e n  geven aan welke melkstal typen daa r in  passen. Een 

b e l a n g r i j k  aspec t  d a a r b i j  i s  of men aan de t i j d s d u u r  d i e  men per  dag aan 

h e t  melken bes teed t  wel of n i e t  een maximum w i l  s t e l l e n .  

B e d r i j i s g r o o t t e  80 ha 

Op driemansbedrijven van deze omvang, waar de arbeid nog geen be- 

perk ing  vormt ( g e l d t  g e d e e l t e l i j k  ook voor driemansbedrijven van 90 ha)  

geven de k l e i n e r e  me lks t a l l en  met een l age  inves te r ingsbehoef te  h e t  

hoogste inkomen. Bet gaa t  h i e r  om de 8- en de 12-stands v i sg raa tme lks t a l .  

De inves te r ingsbehoef te  van de l a a t s t e  s t a l  i s  $ 20,000 hoger dan d i e  

van de e e r s t e ,  maar door de g ro t e re  c a p a c i t e i t  van de 12-stands melks ta l  

hoe f t  men minder vaak een beroep op de loonwerker t e  doen, De b e d r i j f s -  

r e s u l t a t e n  met deze me lks t a l l en  komen daardoor v r i j w e l  overeen, 

De me lk t i j d  i n  deze s t a l l e n  i s  l ang ,  z6 l a n g  z e l f s  d a t  vee l  veehouders 

d i t  n i e t  meer accepteren,Wanneer h e t  eLgen l i j ke  melken n i e t  l ange r  mag 

duren dan 2  uur ,  voldoen er B zomers b i j  95 O/o melkgevende koeien a l l e e n  

de 14- en 16-stands draa imelks ta l  eui de 20-s.tuaids draa imelks ta l  r a d i a a l  

gezwaaid, Be% b e d r i j f s r e s u l t a a t  b i j  deze melks-kallen. i s  l a g e r .  

B e d r i j f s g r o o t t e  90 ha 

I l ier  hebben de plannenmet de 12-s'l;an.ds en de 16-stands v i sg raa t -  

melks ta l  ongeveer dezelfde r e s u l t a t e n .  De 72-stands draa imelks ta l  vo lg t  

met i e t s  l a g e r e  ui.tkomsten, De melk t i jd  van de 12-stands draa imelks ta l  

i s  k o r t e r  dan van de visgraatmelkstal . len,  maar met geen van de bekeken 

melks ta l len  b l - i j f t  de me lk t i j d  'b i j  deze bedrijfsomvang en 95 O/o melk- 

gevende koeien bl.nneri. 2 uur .  Eenmans d.raaimelks t a l l e n  geven voor een zo 

kor% mogelijke me lk t i j d  b e t e r e  r e s u l t a t e n  dan %weemansvisgraatmel:k- 

s t a l l e n ,  D i t  wordt veroorzaakt  door hogere jaarkosten en een l a g e r e  

capac i - t e i t ,  

Bedri  j f s g r o o t t e  100-7 10 ha -.-e ---m--- - 
Op deze bedr i jven  waar de a rbe id  d.uid.elijk invloed h e e f t  op h e t  

bedr5Jfspl.an heb'ben de me lks t a l l en  niet een g r o t e r e  c a p a c i t e i t  de voorkeur. 

De draalmelks.tallen. ul.tgevoerd a l  s  eeaman.srnelksysteem komen nu he t meest 

g u n s t i g  u i t .  

De visgraatmel .ksta l len passen h i e r  minder goed i n  de acbeidsorguni- 

sat.i ,e. De l % - ,  1.1.- en 76-stands draa imelks ta l  en de 20-s ta ï~ds draa i -  

melks ta l  me-t; gezwaaide stand.en geven de bes t e  resuïlta-ten. E r  i s  een 

k l e i n  onderl.ing verschill i n  me lk t i j d .  Op 'basis van. de t a a k t i j d e n  kunnen In 



deze d r a a i s t a l l e n  maximaal 170 koeien p e r  2 urein gemolken worden, 

Conclusies  

Wanneer de a rbe id  i n  een b e d r i j f s p l a n  beperkende f a c t o r  i s ,  

g e e f t  de melkstal. met de l a a g s t e  jaarkosten h e t  b e s t e  b e d r i j f s -  

r e s u l t a a t .  

- De g r o o t s t e  melkcapac i te i t  b i j  de gehanteerde t a a k t i j d e n  i s  1.70 

koeien i n  2 manuren. E r  wordt dan gemolken i n  een 16-stands d raa i -  

melkstal  of i n  een 20-stands draa imelks ta l  met r a d i a l e ,  gezwaaide 

s tanden. 

Tweemans v i sg raa tme lks t a l l en  hebben een negat ieve invloed op de 

bed r i  j fsresu. l ta- ten.  D i t k o m t  door de lage  c a p a c i t e i t  ' b i  j  ongeveer 

dezelfde jaarkos ten .  

B i j  een draa imelks ta l  i s  een opdr i j fhek  i n  de wachtruimte noodzake- 

l i j k .  B i  j  andere mel.kstal.len i.s deze voorziening v e e l a l  gewenst. 



De aanschaf van een grotere melkstal is bedrijfseconomisch niet 

aantrekkelijk wanneer de uitbreiding van de melkstal wordt gehouden 

op aangekocht voer. 

De tijd die nodig is voor het eigenlijke melken kan bij een aantal 

melkstallen erg laag zijn. Bij de arbeidsorganisatie kan dit onder 

bepaalde omstandigheden problemen geven (bijvoorbeeld in de weeken- 

den). 

De eenmans-draaimelkstalsystemen zijn op bedrijven met veel koeien 

het beste inpasbaar. 

De bedragen die worden gelnvesteerd in melkstal en melkhuis 

zijn hoog. Goede oriëntatie en planning is daarom gewenst. 



4 .  INLEIDING 

Voor de grotere melkveehouderijbedrijven is er een ruime keus aan 

melkstallen. Hierbij kan gedacht worden aan eenmans- of aan tweemans- 

melksystemen. Bij het éénmanssysteem melkt één persoon en een andere 

zorgt voor het wisselen van de groepen. Bij het tweemansmelksysteem 

melken beide personen waarbij één van de melkers de groepen wisselt. 

De keuze voor een melkstal heeft niet alleen consequenties voor de af- 

metingen van het melkhuis, dit geldt ook voor de bedrijfsresultaten 

en de werkt i j den. 

Bij de keuze van een melksysteem spelen de capaciteit en de kosten 

een rol. Op kostenbasis zijn in het verleden wel berekeningen gemaakt, 

die tot doel hadden om aan te geven voor welk aantal koeien een bepaald 

type melkstal en melkmethode in aanmerking komt. De arbeidskosten en ook 

de uitgespaarde arbeid wordt in dergelijke berekeningen meestal meege- 

rekend tegen CAO-loon. Voor een goed inzicht in de rendabiliteit is bet 

echter noodzakelijk de problematiek in bedrijfsverband te bekijken. 

Het is dan mogelijk om na te gaan of eventuele bespaarde uren ook werke- 

lijk nuttig in het bedrijf kunnen worden aangewend, De vraag wat de in- 

vloed van verschillende systemen op het inkomen is kan dan worden be- 

antwoord. 

Deze studie sluit aan op de studie van verschillende eenmansmelksystemen 

op tweemansmelkveebedrijven. Nu zijn een aantal eenmans- en tweemans- 

melksystemen met elkaar vergeleken op melkveebedrUven waar naast de onder- 

nemer en zijn gezin nog twee vaste medewerkers aanwezig zijn. De bere- 

keningen zijn met de computer uitgevoerd. Hierbij is gebruik gemaakt van 

lineaire programmering. 

De studie is uitgevoerd door een werkgroep. De samenstelling is als volgt. 

Van het Proefstation voor de Rundveehouderij: 

- Ing. J. Ovinge, voorzitter 
- Ing. W.J. Bruins. 
Van het Consulentschap in algemene dienst voor Landbouwwerktuigen en 

Arbeid o 

- Ir. H.J. Delbrugge. 
Van het Consulen-tschap in algemene dienst voor Boerderijbouw en -.Inrichting : 

- Ing. Hop. 

- Ing. L, Prinsen. 

Van het Consulentschap voor Melkwinning, Melkhygiene en boerenkassbereiding : 

- Ing. G. v.d. Gaast. 



Be benodigde data voor de voedervoorziening zijn geleverd door Ing. 

L.E.M. Rompelberg van het Proefstation voor de Rundveehouderij, 

De bedrijfseconomische berekeningen hebben betrekking op melkveehou- 

derijbedrijven in het traject van 80 tot ca. I15 ha. 
Zoals reeds gesteld is is gekozen voor bedrijven met een driemans 

opzet (ca. 3 , 3 ,  vak.). 
De studie is gebaseerd op de stand van de techniek en de prijs- 

verhoudingen van eind 1979- 



2, UITGANGSPUNTEN 

2.1. 

Graslandgebruik --------------- 
Als beweidingssysteem is gekozen voor beperkt weiden. Dit betekent 

dat de dieren 's nachts worden opgestald. Als compensatie voor de lagere 

grasopname wordt extra krachtvoer verstrekt. Bet omweiden gebeurt om de 

4 dagen. 
Het ruwvoer wordt uitsluitend gewonnen in de vorm van voordroog- 

kuil. Het grasland wordt zoveel mogelijk afwisselend geweid en gemaaid. 

Er is sprake van één stikstofniveau nl. 400 kg be ha. Deze hoeveelheid 
W is inclusief de stalmest. 

Veebezetting 
y---------..,m- 

De veebezetting is o.a. afhankelijk van het beweidingssysteem 

en de melkproduktie. Bij een hogere melkproduktie is de voederopname groter 

waardoor de veebezetting per ha lager wordt. Bij 6000 kg melk 4 O/o vet 
varieert de veebezetting van 2,49 mk tot 3,03 mk/ha grasland. Bij de hoogste 

veebezetting per ha grasland is het winterrantsoen 5 kg ds uit voordroog- 
kuil en 4 kg ds uit snijmaiskuil. Per melkkoe worden 0,30 kalveren en 0,27 
pinken aangehouden, Voor het jongvee is zelfvoorziening aangehouden, dit 

betekent dat per ha 6 kalveren of 5,9 pinken gehouden kunnen worden. Het 
teveel aan wintervoer voor de kalveren is voldoende om het tekort van de 

pinken aan te vullen. 

Voederwinning ---------....--- 
Bij een veebezetting van 2,49 en 3,03 mk per ha kan respectievelijk 

9 en 5 kg droge stof per dier per staldag uit graslandprodukten worden ge- 
wonnen (== netto in de koe), In het geval van 5 kg droge stof vindt aan- 
vulling plaats tot maximaal 9 kg droge stof met sni jmais. De snijmals kan 
zowel worden aangekocht als op het eigen bedrijf worden geteeld. 

De netto opbrengst van 1 ha snijmais is 11187 kg ds en 10237 kVEM, 

De prijs voor aangekochte snijmais is J@ O,?? per kVEM. De totale kosten 

voor l ha snijmais zelf' telen is inclusief f 150 voor opslag J@ i946 per 
ha. (zie bijlage l). 

2.2. Arbeidsaanbod 

Bet arbeidsaanbod vanuit het gezin is gesteld op 3048 uren. Bij een 
gelijke verdeling over de halfmaandelijkse perioden zou dit een aanbod van 

127 uren per periode betekanen. Om echter een meer flexibel gebruik van de 



beschikbare uren mogelijk te maken zijn van het gezinsaanbod 240 uren af- 

getrokken. Deze uren zijn dan beschikbaar voor extra drukke perioden. Voor 

het gebruik van deze uren gelden de volgende voorwaarden: 

a. Per halve maand maximaal 30 uren, 

b. Per twee opeenvolgende halve maanden maximaal 40 uren. 
Op deze wijze kan het maximale aanbod per halve maand vanuit het ge- 

zin 147 uur bedragen ('1 17 + 30). 
Voor de medewerkers is uitgegaan van een overeengekomen arbeidstijd 

van 4683 uur, Netto betekent dit een aanbod van 4320 uren. Bij de verdeling 

over het jaar is rekening gehouden met de CAO voor de veehouderij. Het 

maximum aan overuren is per medewerker 125 per jaar. Per halfmaandelijkse 

periode mogen per medewerker maximaal 20 overuren worden opgenomen, waar- 

voor f 21 per uur gerekend wordt. 

Bij een overeengekomen'arbeidstijd van 2341 uur bedragen de jaar- 

kosten per medewerker afgerond f 41.000. Dit bedrag is exclusief de over- 

uren; deze zijn apart in het model opgenomen. Voor de arbeids~rgan~satie 

tijdens vakantie van de medewerkers kan een beroep worden gedaan op de 

bedrijfsver~orgingsdienst~ Hiervoor is een bedrag opgenomen van f 5000. 

Zie voor verdeling en opbouw van het arbeidsaanbod bijlage 2 .  

Het totale max, aanbod van gezin en medewerkers per jaar is nu 7618 uren, 

Dit komt neer op ca. 3,3 vak, Van dit jaaraanbod is de constante srbeidsbe-. 
hoefte van 900 uren afgetrokken. Deze constante arbeidsbehoefte is opgebouwd 

uit 25 uren per halve maand tijdgebonden algemeen werk en de constante 

arbeidsbehoefte voor de werkverzorging (zie bijlagen 2 en 8). 

De opgenomen constante arbeidsbehoefte is exclusief de constante arbeids- 

behoefte bij het melken omdat deze per melkstal verschillend is. De 

constante arbeidsbehoefte van het melken en de bijkomende werkzaam- 

hedenzijndaarvoor per systeem in het modelgeplaatst. Dit is zodanig ge- 

beurd dat steeds wanneer een bepaald melksysteem wordt gekozen, de daar- 

bij behorende constante arbeidsbehoefte van het aanbod wordt afgetrokken. 

Tn bijlage 3 is de constante arbeidsbehoefte per melksysteem vermeld, 



- 13 - 
2.3. Arbeidsbehoefte 

2.3.1. Arbeidsbehoeften veldwerk en mechanisatie 

Mechanisatie veldwerk 

Voor het driemansbedrijf is sprake van twee varianten, namelijk 

eigen mechanisatie en loonwerk. Bijlage 4 geeft een overzicht van de 
werktuigeninventarissen, de vervangingswaarden en de jaarlijkse kosten. 

Eigen mechanisatie 

In de situatie van eigen mechanisatie zijn er drie trekkers aanwezig. 

De trekker van 30 kW heeft een veiligheidsframe, terwijl de Seide zwaardere 

typen (resp. 45 en 60 k ~ )  zijn voorzien van een veiligheidscabine. 

De jaarlijks per ha toe te dienen hoeveelheid mengmest wordt bepaald 

met een mestbalans. Voor het strooien van kunstmest wordt een getrokken 

strooier met een bakinhoud van 2000 1 gebruikt, die op het erf wordt ge- 

vuld vanuit een kunstmestsilo. 

Sn het voorjaar worden alle graslandpercelen één keer bewerkt met een 5 m 
brede weidesleep. Bij maaipercentages van ca. 160 O/o en 120 O/o wordt res- 
pectievelijk ruim 100 O/o en 140 % gebloot, Bet maaien van het gras ge- 
schiedt op het volledige graslandbedrijf ( g  kg droge stof per dier per dag 

uit gras) met de 60 kW trekker, met zowel voorop als achterop een 2,15 

m brede cirkelmaaier. Sn de situaties met gras- en maisland (5 en 4 kg 
droge stof per dier per dag uit resp. gras en mais) vervalt de frontmaaier, 

zodat alleen de achter de trekker gemonteerde cirkelmaaier van 2,15 m 

breedte wordt gebruikt. Er wordt drie keer geschud met een brede cirkel- 

schudder (6,70 m) en één keer gewierst met een cirkelhark van 3,5 m. Op het 
volledige graslandbedrijf staat voor beide bewerkingen ook nog een brede 

cirkelharkschudder ter beschikking, Bij het inkuilen van het voorge- 

droogde gras kan zowel van een tweemans- als een dciemanssysteem sprake 

zijn. In drukke voederwinningsperioden (eerste snede) kunnen namelijk 

tijdelijk beide opraapdoseerwagens (zonder loswalsen) worden ingezet 

bij het van het veld halen en voor de sleizfsilo lossen van het materiaal. 

Het voorgedroogde gras wordt met een trekker en een grasvork met een hy- 

draulisch afschuifbord in de sleufsilo gebracht en direct goed aange- 

reden. Het kuilvoer wordt afgedekt met twee lagen plastic. 

Aan de tweede opraapdoseerwagen is tevens een reservefunctie toegedacht 

voor het geval dat de eerste defect raakt. Het gebruik van de opraap- 

doseerwagen is namelijk erg intensief, omdat hij ook gedurende de stal- 

periode wordt ingezet bij het voeren van voordroogkuil. 

Wanneer snijmais wordt geteeld wordt er minder gras gemaaid en is zodoende 

het aantal opraapdoseerwagens beperkt tot één. Het voeren van snijmais 

geschiedt dan met een voerdoseerbak, 



A l s  b i j  eigen mechanisatie de voederwiming n i e t  geheel zelf kan worden 

gedaan, i s  he t  mogelijk voor het  maaien en i n h i l e n  de loonwerker i n  t e  

schakelen, 

Loonwerk -------- 
In de l o o n w e r k s i t ~ t i e  worden maaien, i n h i l e n  en u i t r i j den  meng- 

mest door de loonwerker uitgevoerd, De cirkelmaaier ( ~ $ 1 5  m )  i s  dan wel 

aanwezig voor he t  bloten, t e rwi j l  de opraapdoaeeswagen(s) a l leen a l s  

voerwagen wordt (worden) gebrnikt, 

Xn het  geval van loonwerk z i j n  op bet  driemuisbedrijf ook d r i e  trekkers 

aanwezig, Het zware ty-pe van 60 m i s  echter vervangen door één vaa 45 KW, 
Uitri jden mengmest .=.--. "--.....".-..,--..- --.w.- 

Het m e n p e e h i t r i j d e n  s t a a l  i n  belde mechanisatie-aituatles t e r  

keuze, Afhade l i j k  van de bedrijfsomstandighedsn kan gekozen worden 

voor Eoonwerk o% eigen mechana.satie, 

Ook i s  bet  mogelidk dat in. de 8 1 t m t i e  dat  e r  wel. een meneesttank: op 

het  bedr i j f  i s  de loonwerker i n  he lper ioden  een gedeelte v a  het  

mestsiaden verzorgt,  

S d j m i s  
--sll-.S.LIeu 

B i 3  he t  %elen van snijimais op he% eigen bedr i j f  word"ee loenwerkerr 

ingeschakeld voor de bewerungen ploegen, aaaiklaa ken, zaaien ( i nc l ,  

rijenbemesting me% fosfaa t ) ,  spui%exl, hakfiselen en i.&%Sen, Be veehouder 

Ban $;elf de aaenmeet u i t r i j d e n  (50 m3/ba) en s t r o o i t  s t ika tof  op he% mais- 

land, Verder dekt h i j  de snijmaissleufs&lo af  met twee p l a s t i c  f o l i e s ,  

Ln geval van eigen s d 3 m i s t e e l t  wordt bet  machinepark i e t s  aangepast, 

De frontmaaier, de cirkelharkschudder en de tweede opraapdoseerwagen 

bli jven achterwege doordat a n d e r  grasland wordt gemaid voos voeder- 

wiming , 

Axbeidsbehaefte veldwerk 
--u*-------------------m- 

Voor de taaktijdberekening voor he t  veldwerk i s  u i t g e p a n  van 

een perceelsgraatte van 6 ha en een gemiddelde afstand erf-perceel van 

700 m, B i j  h e t  jsnty-ee i a  echter voor veldwerk gedurende h e t  weide- 

aeizoen (~nuaatmesl strooien en bloten) een grootte van de beweidings- 

percelen aangehouden van -190 ha. 

mbel  '1 geef t  de nomti jden,  uitge&ru;E.;t i n  nianuren per ha, per bewerking 

voor de verschillende oe3awerkeaamSleden0 



Tabel i IZormti jden per  bewerking voor werkzaaaheden (mu/ha) 

Bewerking Werktuig ~ e r k .  br./ Perc.gr. ' j  Werksnelh. Opbrengst/ Eormti jd 
Inhwud (ha) (lan/u) g i f t ( h a )  (au/&) 

Uit r i jden  mengmest/ Flengrnestverspreider/ 
Spreading s l u r r y  s l u r r y  tanker 7 , s  m/ 8 m3 6 6 20 m3/keer 1 ,7  
Benesting grasland/ ~ ~ u n s t m e s t s t r o o i e ï /  
Spreading f e r t i l i  zer  on f e r t i l i z e r  spreader 
grass land 8 m/ 2000 1 6 6 300 &/keer 2) 0,55 

1 6 1 9 3  
Bemesting maisland/ ~ u n s t m e s t s t r o o i e r /  
Spreading on maizeland f e r t i l i z e r  spreader 8 n/2000 1 6 6 600 kg 099 
S1 ep en/dragging weidesleep/ 

5 m 6 6 0, 8 
  loten/ pas tu re  topping Cirkelmaaier/rotary 

mower 2915 a 6 8 l p 3  
I 8 292 

2 ~ 2 , 1 5 1 ~  6 8 098 
d 8 7 9 6  

Maai en/mowing Cirkelmaaier/ro t a r y  
mower 2915 6 8 1 9  3 

2 x 2 , 1 5 m  6 8 098 
~chudden/tedding Cirkelschudder (6,7 m) 

en cirkelschudder (5  m)/ 
r o t a r y  tedder (6,7 m) 5,85 m 6 6 097 
and r o t a r y  s i d e  rake 
and tedder ai) 6 8 096 

~iersen/making uinarous Cirkelhark f:, 5 m) en 
cirkelharkschudder (4 ,5  
m)/rotary rake ( 3 , 5  m) 4,O m (gem) 6 6 098 
and ro-tary s i d e  rake 
and tedder (4,5 m) 

I&milen/making s i l a g e  0 p ~ a . z ~  (doseer)wagen + 
grasvork/Self loading 
dosing wagon and grase- 
f ork 6 

49 5 
Af dekken s leuf  s i l o /  Twee p l a s t i c  f o l i e s  
c los ing  a walled clamp (gras/mais)/two p l a s t i c  
s i l o  f o l i e s  (grass/maize) 093/094 
-- P--- - - P 

1) groo t te  van de oeweidingspercelen voor melk- en jongvee bedraagt resp. 6 en 1 ha/ a r e a  of grazing-pastnres f o r  
da i ry  cows and yo-mg s tock i s  6 ha and 1 ha i n  succession. 

2) gertiddeld/average. 

width  o r  of f i e l d  speed app l ica t ion  processing 
content (ha 1 b / h )  (P= ha) time (aanhour) 

Table 1 Homativa t i l l i n g  time f o r  f i e l d  work (mahourn) 



De arbeidsbeboefle voor de veeverzorging i a  a l s  volgt oademer- 

deeld: 

-nelken Inelusief  bijkomende werkzaa&eden 

-voeren van sumoer en k-achtvoer 

-stalreinigen a l s  bet  reinigen en vexzorgen van l i m l a a t s e n  nes%- en 

vo ergmgen 

-overige roielkveeverzorging 

-jongveeverzorging 

-algemeen werk; regelmctlig of periodiek ondesihoudswerk, v e e a a i n i s t r a t i e  

en bedri jfsleiding.  

Wereenkonstig een gespreid a fb l fpa t soon  is ia de stalperiode 

70 - 85% van de koeien melbevend en i n  de weideperiode 90 - YS$, Deze 

peccenlagers hebben invloed op de ctrbeidsbehoefte voor he l  melken, Ook 

hebben ze Invloed op de LseftZJdsopbouw van de Jongeestapel  en de ar- 

beidsbehoefle h a m o a r .  



Nelken 
--...--e 

Het melken i s  onderverdeeld i n  he t  e igenl i jke  melken en de b i j -  

komende werkzaaeden ,  Onder bijkomend werk wordt verstaan: 

-opdrijven van de koppels koeien naar de wachtmimte c.q, ophalen u i t  

de weide, ( 6 6  a l  per dag i n  de weideperiode) 

-klaar =ken van de melkaPstallatie en re iniging ervan na he t  melken 

-reinigirrg vaan de melksh l  als he t  afspuiten van de standen e t c ,  

- r e i n i g h g  vaa. he t  melklobal  en de koeltank 

- B i j  he t  e i g e d i j k e  melken i s  gekozen voos de volgende werkorgaisat ie .  

Tijdens het wisselen van een koppel koeien i n  de w a c h t m a t e  wordt 

t i j d e l i j k  door Qda man gemolken; b vlograat- en miClmelkatallen 

heef t  elke naelker z i j n  eigew. melkstalafdellaLg; b i j  de m i b e l k a t a l  

melken ze h a r b i j  overwegend afzonderl i jk;  b i j  de visgraatmelkstal 

verzorgd de ene melker hoofdzakelijk he t  in la ten  van koeien, de 

andere melker het  u i t l a t en ;  b i j  draaimeLkstal1en verzorgd de ene 

melker hoofdzakelijk de r e h l g i n g  en voorbeskiandeling, de tweede 

bet  aansluiten en controle, 

Eewuamsmelksystemen~ 

nsmethoden i s  voor a l l e  nelkata l len gekozen voor het  n i e t  

ond@n?braken. van het  melken t i jdens  koppelwlsseling, m a r  wordt de 

wiEsseli-g door een tweede persoon (geen melker) verr icht ,  

E- i a  aangeaaoraen dat e r  i n  de winter 3 produktiegroepen z i j n  en i n  de 

weideperiode één, 

Voor de arbeidsbehsefte-bepaling voor he t  e igenl i jke  melken i s  gebsuik 

gemaakt van E,E,A.G,-dataservice9 p r o ~ a  I,M.A.G. 31. 

.Er i s  uitgegaan v m  stmdaasdhandolingen van de melker(s) en van spreiding 

i n  de machinenelktijd rond een gedadelde,  Toeslagen voor ru s t ,  persoon- 

l i jke ,  verzorging en storingen z i j n  i n  de arbeidsbeboefte neegerekend, 

IrLiI i s  uitgegaan van de volgende voorzieningen en werkwijzen: 

-Uacbtvaer word% i n  de melkstal gedoseerd ne t  ins te lbare  aulomatische 

doseerappsraluur (dmk-op-de knop ) , 
-Er  i s  a u t o m t i ~ c h e  afneemapparatuur aanwezig. 

- B i j  draaimelkatallen worden de koeien. automatisch gewisseld, Wameer 

de koeien ap he% eind van de ronde nog n i e t  'kui.tU z iJn  wordt de staal. 

gestopt. 

-D@ koeien worden vooxbehandeld en aangesloten op vol-gorde w a n  bimlen- 

komst dat  w i l  zeggen dat aanmelkende koeien n i e t  a l s  ee rs te  worden 

aangealoten, 

-E r  woxdt llkort?v v~o~behande ld  dat w i l  zeggen de spenen worden gereinigd 

en de eers te  s t r a l en  wordea weggemolken, 



Tabel 2 Dageli jkse produktie p e r  halve maand van een gespreid h l v e n d e  veestapel  m e h e n  gemiddelde jaasprodirktie van 6000 1 
( l i t e r s  p e r  koe p e r  dag) 

L!= f eb mrt a p r  mei Juni J u l i  aug s e p t  okt  nov dec 
I 2 1 2 4 2 1 2 1 2 3 2  I b, 2 2 1 2 6 2 1 2 6 2  

' S  winters o 
G Z ~ ~ P / ' I  3 3 9 5  3 5 r I  1396  3799 1395 1396 1493 3494 43s6 3 3 9 5  3396 1 3 9  

Group II 20,4 20,g 20,8 21,2 20,8 2018 2098 20,6 2 ~ ~ 3  2 0 , ~  20,2 20, 
1x1 28,5 28,4 2a93 28,4 28,5 28,5 28,4 28,2 23v9 29,2 28?6 28, 

gehele vees tape l / to ta l  & a i r 7  herd 22 22,5 21,1 2099 2093 20 19,4 19,1 i3>3 17,6 17,8 11,5 

Table 2 Daily production per  half xtonth of a spreaded calving herd with an average gearproduction of 6008 J. ( l i t r e s  p e r  @OW p e r  dag+) 

SE In &e w i n t e q e r i o d e  z i j n  de dieren ingedeeld i n  d r i e  groepen, Groep X~aminder dan 20 l i t e r ,  p o e p  IXs 20 - 25 P i t e r  en groep 1112 
neer  dan 25 l i t e r .  De g e h d d e l d e  produkt ie  p e r  groep i s  berekend aan de hand van h e t  Pacta t iever loop v= de EaG.ividuele dieren.  
De gemiddelde produktie g e r  groep v a r i e e r t  weinig, hez a m t a l  d ie ren  p e r  groep v a r i e e r t  s terker . /  
Lz w i n t e q e r i o d  covs a r e  s p l i t u p  i n t o  tb ree  production poupe .  G;Foup 10 20 l i t r e s ,  group 1x1 20 - S5 l i t r e s  and group IIXg 
more t- 25 l i t r e s ,  
Bverage b ~ r o d u c t i o n  p e r  group i s  ca lcu la ted  wiLx l a c t a t i o n a o m s e  of %he hdhdividual oowa. Average pzod310tion p e r  p o u p  varietin 
l i t % S e ,  nuebex of Is p e r  group v a r i e s  more, 



Zoals reeds vernerd i s  b i J  de taaktijdberekening de spreiding van de 

mchinemielklijd van belang. Deze is a l s  volgt  berekend, 

Aan de hand van de gemiddelde barodvliat ie zoals berekend i n  tabel  2 

mcl2iiaemelkti;jd berekend, B i t  i s  geàaan volgens de 

f o m l e :  
6 a (gem. m e m , % ,  - 5 )  x ~ + g e i 9 .  m e m e t ,  w m x ,  n,n,t, 
2 2 

De miachiaenelktijd per koe s t a a t  vemeld i n  tabel  3 

Tabel 3 mchinemelkti jd  bi5 een bep-alde proauktie en melksnelheid. 

NeLlcglf t Melksnelheid 
per  keer (kg) 

- 

Table 3 Wchine nriailking time wi%h a gisen milkisag speea ani2 yield,  

De arbeidsbehaefle per halve mand i s  gegeven in Bijlage 3, 

Voeren ------ 
Het m m o e r  %s opgeslagen i n  s l e u f s i l o s s ,  

Voor he-oeren van voordrooghil  i s  zowol voor het  Jonvee  aas voor het  

xatclhee gebmik gemaakt van de opraap-doseervagene H s t  w n t a l  vrachlen 

ger  dag i s  b a r b i j  a f ia&el i jk  vaax de omang van de veestapel,  Het voer 

wordt geladen met een hydraulisohe b a a n ,  He% voeren virrtdt lwsemal daags 

p laa t s ,  

Voor he"&^voeren van. voordroagbi l  -i- s n i d m i s  i s  voor de voordroogkxil 

ge'bmik gemakt van de opraapdoseernagen en voor hot voeren van snipSrnais 

-ran een voerdoseerbak i n  de hei inr icht ing van de "c-ckslccr, 

Hie.cbij wordt R6 

ani $mi s, 



b januari t / m  a p r i l  k r i j g t  70% van de koeien ;krachtvoer aan het  voer- 

hek en i n  november en december 50%. D i t  wordt 6énmaal per dag vers t rekt  

met een voerdoseerkar. Jongvee h i j g t  ~ t s l u i t e n d  voordroogkuil en 

krachtvoer, Het Xaatste met behulp van een voerkar, 

Ten behoeve van de l i n e a i r e  programmering i s  ook b i j  he t  voeren onder- 

scheid gemaakt tu.ssen vaste en variabele arbeidsbehoefte (z ie  bi j lage 8) 

Stalreinigen en overige veeverzorging 
-m- - - - - - -  ---------a- -m--------- m-- 

De arbeidsbehoeften hiervoor z i j n  vastgesteld en a l s  variabelen 

ingebracht i n  de programering. 

Algemeen werk 
P- 11--.."--."-_ 

Deze i s  deels periodegebonden en deels n ie t .  Bovendien i s  een deel 

constant en een deel variabel.  Eiesnaede i s  i n  de programmering rekening 

gehouden. 

Jon~gveeverzorging 
-----U..------- "-c 

De Jsnpeeverzorging i s  i n  de slalperiode geheel a l s  variabele 

axbeidabehoefte ingebsachl, In de weideperiode i s  een deel constant 

onder andere voor controle i n  de weide. 

2,4 
Stalgebouw 
---e .-a.--_.- 

Voos een optimale bedrijfsopzet (% resp, 9-mstnssysteem) met een 

veebeze%t%rag sara 180 t o t  230 koeien en extra m i n t e  voor 10% vaarzen i s  

gekozen voor de volgende bedrijfsgebouwen: 

-Een 2 + 2 r i j i g e  ligboxenstal met vosrgag ,  breed 24,60 m (z ie  bi j lage 9 ) ,  
Eed jonég~ee wordt elders op het  bedr i j f  ondergebracht. De gekozen s t a l -  

indeling i s  zodanig dat de koeien i n  twee of d r i e  produktiegroepen en 

worden ingedeeld, Door toepassing van een centra le  gang, sen aparte 

wa~rhlsraimte en een temgloopgang voor de melkstal verloapt de aan- en 

afvoer van de koeien naar en u i t  de melkstal gemakkelijk, 

Melkbuis (bij lagen 10 %/m 14) 
Het melkhuis wordt met een kort  tussenlid met de ligboxenstal ver- 

bonden, I n  d i t  malmuis z i j n  de volgende raaiaten aanmbracht, 

- de melkstal (verschillende typen en groottes)  

- de wachtruimte voor ca, 70 koeien en voorzien van een opdrijfhek 

- de nel-mer 

- eenlingboxen voor kalveren 0-2 weken oud (nom 12%) 

- groepaboxen voor kalveren 2-8 weken oud (norm 15%) 

- opvangbox b i j  de melkstal voor af  t e  zonderen dieren 

- een. aan ta l  starrden voor afkalf -  en zieke koeien (nara 6%) 

- sen h n l s o r t j e  



Afmetingen stalgebouwen 

Be weergegeven platlegronden van de bearijfsgebouwen (ligboxen- 

stal met melkhuis) hebben betreb;king op een bedri jfsopzet voor 200 

koeien en 10% aan vaarzen, Door de bedrijfsgebouwen wat betreft de 

afme-tiingen (lengte en breedte) aan te passen kstn ongeveer eenzelfde 

indeling ook voor de andere bedxijfsgroottes worden aangehouden. 





De investeringen van de melklauizen z i j n  afbankelijk van he% ty-pe 

melkstal. en de grootte van de veestapel i n  verband met de bijmbmte, 

Fabel 5 geef t  een overzicht van de investeringen v m  de melkhuizen. 

Yabel 5 Investeringen i n  het  m e l a u i s  (gld) 

m e  melkstal Investering 

cons l a t  variabel  pe r  mslfioe 

Table 5 %mvs%tments i n  the  nailfing parlour, 

Jba~kost69~l gebouwen, ren%@ 49 5$> afschr i jv ing 5$, onderhoud 2,5$, 

z e 5  

De melk@ tslksuze ---------------- 
Voor beari jfagrootles vasigrend varn ca. 80 ha Lot ca. 115 ha kan uit 

18 melkatalt~s?es worden gekszen, ( tabel  6) 
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Tabel 6 Investeringen in melk- en voederapparatuur en hekwerk (gld) 

Type melkstal Investeringen (gld) 

l )  = exclusief automatische afneernapparatuur/ 
excl, automatic removal of clusters 

2) = exclusief krachtvoerdosering met drukknop/ 
excl. concentrate dosing syxtern witb button 

3) = twee-mans melkmethode/ 
two man milking system 

Type of milking parlour Investments 
-- - -. 

Table 6 Investments in milking and feeding mechanization and fencing 

Voor de bedri j£ sgroottes tussen de 80 en l  15  ha zijn in de prak- 

-tijk tot nu toe een aantal van de genoemde rnel_ksta.llen niet direct gebrui- 

kelijk. Dit geldt ondermeer voor de 4V4, 6v6, 8V8 en 12D. Ze zijn wel in 
de berekeningen opgenomen, maar de melktijd per keer is dan aanzienlijk, 

Omschrijving van de melkstallen O 
---- ---- ---------.-.------------- 
Doorloopsystemen 

Ten opzichte van het melken in de rij biedt het melken in doorloop- 

systemen een aantal voordelen, Doordat de melker lager staat dan de koeien 

is de werkhouding gunstiger en het zicht op de uiers beter, Net vastzetten 

van de koeien vervalt en de loopafstanden voor de melker zijn naar ver- 

houding kort. Bij het melken in de rij verplaatst de melker zijn apparaten 

of melkstellen van. koe tot koe. In doorloopsystemen komen de koeien naar 

de melker. De apparatuur is hier bij de koestanden opgesteld. De vaste, 

opstelling van het melkgereedschap in een doorloopmelkstal leent zich 

% Gedeeltelijk ontleend aan het leerboek "Melkwinning", uitgave 1978. 

Waar nodig aangelpast aan de nieuwe ontwikkelingen, 



beter voor het toepassen van hulpmiddelen en automatisering. Ook ver- 

loopt de melkafgifte soms beter. Het streven om de genoemde voordelen 

zoveel mogelijk uit te buiten heeft ertoe geleid dat een aantal vormen 

van doorloopmelksystemen veel worden toegepast. De belangrijkste ver- 

schillen tussen de systemen hebben vooral betrekking op : 

- De opstelling van de koeien ten opzichte van elka,ar en ten opzichte 

van de melker. 

Het vast of draaibaar zijn van de koestanden ten opzichte va,n de 

melker; 

Het individueel of groepswijze in- en uitlaten van de koeien. 

Het aantal koestanden in de verschillende typen doorloopmelkstallen 

kan variëren. Het gewenste doorloopsysteem en de inrichting ervan hangen 

onder meer af van: 

- de grootte van de veestapel 

de keuze van een melksysteem voor wat betreft het aantal melkers 

de gewenste capaciteit en de melkmethode 

de hoeveelheid op te nemen krachtvoer tijdens het melken 

de investeringen 

De visgraatmelks tal 

In een visgraatmelkstal komen de koeien groepsgewijs binnen en staan 

hierin onder een bepaalde hoek ten opzichte van de werkruimte voor de mel- 

ker opgesteld, Uit onderzoek is gebleken dat een opstelling van de 

koeien onder een hoek van 25' een standbreedte van 125 cm en een stand-- 

lengte van 115 cm een optimale bereikbaarheid gaven. De keerbuizen moeten 

de melker redelijk goed beschermen en hem toch goed zicht geven op ui-er 

en spenen. Bij krachtvoer in de melkstal zijn krachtvoerdoseerapparaten 

noodzake1i.jk De afs-heiding aan de melkerszijde wordt gevormd door twee 

keerbuizen. Deze kunnen recht of gekarteld zijn evenals de putrand. 

Wat constructie betreft zijn de rechte keerbuizen en rechte putrand een-- 

voudig* De bereikbaarheid van de uier van de koe is echter bij de kartel/ 

kartel uitvoering wat gunstiger, De stand van de achterpoten van de koe 

is dan namelijk beter. 

De ingangszijde van de visgraatmelkstal wordt gevormd door een 

draaibare buis. Deze wordt alleen gebruikt om ook de achterste koe in de 

schuine stand op te sluiten. De uitgangszijde wordt afgesloten door een 

draaibaar hek. In grotere melkstallen worden vaak op afstand bediertbare 

hekken gebruikt om de loopafstanden voor de melker te beperken. Dit kan 

pneumatisch of electronisch gebeuren. 



Ne% krachtvoer wordt verstrekt door middel van doseerapparaten 

met daaronder voerbakken Aan de voerbak zit meestal een scheidingshek- 

of wand. De afstelling van het doseerapparaat moet regelmatig worden 

gecontroleerd op afwijkingen. 

In de studie wordt het krachtvoer uitgezonderd bij de 8 stands 

visgraatmelkstal met drukknop bediening gedoseerd. 

Draaimelks tal 

Een draaimelkstal bestaat uit een ronddraaiend platform verdeeld 

in boxen Dit platform rust op wielen die over een rail lopen De opper- 

vlakte hangt af van het aantal en van de opstelling van de boxen ten 

opzichte van elkaar, Deze kunnan achter elkaar, of naast elkaar worden 

geplaatst Een draaimelkstal waarin de koeien achter elkaar staan, be- 

slaat een grotere oppervlakte da,n een draaimelkstal waarin de koelen 

naast elkaar staan. Bij deze zogenaamdecadiaalmelkstallen is het opper- 

vlak relatief klein. 

Verder kan bij decadiaalmelkstal.len verschil worden gemaakt waar-. 

bij de koeien met de koppen naar het midden zijn gericht en die waarbij 

de koeien gezwaaid staan d,w. z, met de koppen naar buiten gericht ( ~ r  ZW) 

De eerstgenoemde uitvoering is per definitie een 2 mansmelksysteem. 

melker staat bij de inge~~g en SI-, it de koeien aan na -vóórbehandel.ing. Als 

de stal verder draait verdwijnen de koeien uit het gezichl van dc eerste 

melker en zal een tweede melker verdere controle moeten uitoefenen en 

b i , j  ulc zijn van de koeien de melkstellen aPnemen, Automatische afneem- 

apparatuur wordt in dit staltype niet toegepast 

Doordat de koeien na de draaironde door achteruit te stappen het 

platform verlaten, is een aparte uitloopgang niet nodig. De stal is re- 

latief goedkoop door enerzijds de vrij kleine oppervlakte en anderzijds 

de eenvoudige constructie en uitvoering. 

Bij grotere draaimelkstallen zijn op meerdere plaatsen schakelaars 

voor eventueel stoppen en starten aangebracht, 

Afhankelijk van de wijze waarophet wisselenvan de koeienplaats vindt, 

worden 1 ,  2 of 3 standen gebruikt. Daardoor is een aantal standen niet 
beschikbaax voor het melken. 

Aan de zijde van de werkruimte is een boxafscheiding aanwezig, De 

buitenzijde kan bestaan uit de wand van de melkstal waarbinnen het plat- 

Sorm draait In deze wand zijn uitsparingen aangebracht voor het wisselen 

vam de koeien, en voor de melker om in en uit de werkruimte te komen. 



Daarvoor is ook de cirkel van boxen op één of meer plaatsen onderbroken. 

In het algemeen zou er meer aandacht moeten worden besteed aan de moge- 

lijkheden voor de melker om tijdens het melken de stal te kunnen verla- 

ten. Bi j de radiaalstal met gezwaaide standen (Dr~w) wordt bij de grote- 

re uitvoering met 25 tot 30 standen wel een uitgangs/vluchttunnel toege- 

past zodat de melker op elk moment de stal kan verlaten, Ook wordt wel 

een extra ruimte rond de boxencirkel aangehouden, waar de melker via 

één onderbroken plaats naar toe kan en waar in noodgevallen of bij sto- 

ringen ook de koeien &dn voos één uit de boxen kunnen worden gehaald om 

ze af te voeren naar de veestalling. 

Uiteraard zal een en ander kostenverhogend werken in het gebouw, maar 

bij decgelijk grote stallen zijn deze mogelijkheden toch wel het overwe- 

gen waard. 



Bij de draaistallen waar de koeien achter elkaar staan is het 

zicht op de dieren erg goed. Dit is veel minder bet geval bij de 

radiaalstallen, 

De mechanisatie van de krachtvoertoediening vraagt bij de draai- 

stallen een lagere investering. Een gunstig aspect is ook dat het krachl- 

voerverstrekken en het voorbehandelen direct op elkaar volgen. Koppe- 

ling van afneemapparaten en uitgangsdeur biedt de mogelijkheid dat de 

stal naar keuze stopt of doordraait wanneer een koe nog niet uit is. 

Verder dient de toeloop naar de melkstal goed geregeld te zijn. 

Bij een draaimelkstal is een wachtruimte me% opdrijfhek nood.zakelijk. 



De opdrijfgang dient minimaal een koelengte lang en 75 cm breed te 
zijn. 

Het moeten stoppen voor édn koe is zeer tijdrovend. Als bijkomstig voor- 

deel biedt de draaistal de mogelijkheid voor eenvoudige individuele 

afzondering van koeien tijdens het melken. 

In de studie zijn de onderhoudskosten voor de draaimelkstallen 

3% hoger geschat dan die van de vaste melkstallen. 
Enkele ergonomische aspecten van melkstallen 
-----m-------------------------------------- 

Ergonomie is de studie van en het streven naar een aanpassing van 

de werkomstandigheden aan de aard en de begrenzingen van de mens. Dat 

daarbij de lichamelijke en geestelijke belasting van de mens zo gering 

mogelijk dienen te zijn spreekt vanzelf. 

Bet werken in de doorloopmelkstal met ongelijke niveau's tussen 

melker en koe wordt als een grote arbeidsverlichting ondervonden ten 

opzichte van melken op de grupstal. 

Fig. 3, Het optimale en 
bonodigds ;*tcr;tvlcik 
voor de handc:ingrn bij 
machinaai mel.ten in 
een visgraatmelksla1 
met rechtcpulrand 
(vertics10 doorsnadcJ 

Het is belangrijk om een zo ganstig mogelijke arbeidssituatie te schep- 

pen voor de melker op zijn werkplek en in zijn werkomgeving. 

In de studie is de netto-duur van het melken in eerste instantie 

onbeperkt gelaten, later is nagegaan welke invloed een beperking van 

het melken op netto 2 uur heeft op de vergoeding van arbeid en grond 

bij gebruik van de verschillende melkstallen. 



Lichamelijke belasting ...................... 
Uit proeven is gebleken dat het melken in een doorloopmelkstal 

behoort tot lichte tot matig zware arbeid. Rierbij moet echter wel 

worden bedacht dat het langdurig achtereen uitvoeren van dezelfde 

handeling in dezelfde houding vermoeiend kan zijn. Enig lopen kan een 

gunstig effect hebben. 

Het aanbrengen van het melkstel 
-----------------------m------- 

Een melkstel weegt 3 à 4 kg. Dit moet worden opgepakt en verplaatst 
in horizontale richting. Wanneer dit veelvuldig en op dezelfde wijze moet 

plaa-tsvinden, kan er vemoeidheid optreden in de arm waarmee dit moet 

gebeuren. In dit verband is een melkstal waarbij aan weerszijden van 

de werkruimte voor de melker koeien staan guns.biger dan eer? draaimelk- 

stal* 

Een zekere axbeidsverlichting is te bereiken wanneer het melkstel 

op de juiste hoogte, ca. 20 cm boven de koestand, wordt opgehangen. 

Verder kuuinen de stand van de opgehangen :melkklauw, model en konstruktie 

van de klauw van invloed zijn op het meer of minder gemakkelijk melken, 

De werkhouding van de melker en de bereikbaarheid van de uier .............................................................. 
De werkhouding van d.e melker en de bereikbaarheid van de uier zijn 

belangrijk voor de lichamelijke belasting. De lengte van de melker in 

relatie tot de diepte van de werkruimte, het gezichtsveld, de reikafstand 

en de opstelling van de koeien als gevolg van de conx-tructie van de stand 

en de keerbuizen, spelen hierbij een rol. 

Als vuistregel voor de diepte van de werkruimte voor de melker 

wordt aangehouden de lengte van de melker - 90 cm, Bij de genoemde 
radiaalmelkstallen wordt het melkstel aangesloten tussen de achterbenen 

van de koe door. De werkruimte mag dan 5 3 "i0 cm dieper zijn in verband 

met een beter zicht op de uier van de koe, 

De geestelijke belasting ......................... 
De geestelijke belas"cn.g van de melker is moeilijk te meten De 

melkmethode is eenvoudiger door toepassing van melkxtroomindicatoren die 

een duidelijk signaal geven, melkstopapparaten of van automatisch 

werkende afneem-apparatuur en het automatisch wisselen van de koeien, 

Andere factoren --------------- 
De vormgeving van de technische apparatuur, de afwerking van 

vloeren en wanden van de melkstal in prettige kleuren, kunnen in veel 

gevallen de werkomgeving aangenamer maken, Een goede ventilatie en 



verwarming evenals het voorhanden hebben van watex van de gewenste 

temperatuur uit op de juiste plaats bevestigde handdouches, verdienen 

eveneens de aandacht. 

Investeringen en jaarkosten melkkoeltank 

Voor wat betreft de investeringsbedragen van de melktank bij de 

verschillende bedrijfsgroottes wordt verwezen naar tabel 7 .  

Investeringen in de melktank bij i50, 200 en 250 melkkoeien 

Aant a.1 melkkoeien Inhoud (l) Investering (gld) 

150 
206 -1 2000 63000 
2 50 15000 7 5000 

Number of cows Content s Investment ( ~ f  l) 
(l ) 

Investments in milktank with 150, 200 and 250 dairycows. 

Uit verschillende bedrijfsgroottes komf, met de daarbij behorende 

i.nvesi;eringsbedragen de volgende lijn naar voren, (y==2~0X+15000) 

Per bedrijf wordt voor &e saelk"cnk een vast investeringsbedrag 

opgevoerd van f 1S.000 plus een variabele investering per koe van 

f 240 (60 kg melk/koe) 

Voor een bedrijf van 200 koeien kan de totale investering als volgt 

worden berekend: 

Va s t bedrag f 15.000,- 
Variabel f 240,- x 200 koeien f 48,000,- 

Totaal 

Als jaarkosten voor de melktank worden gerekend 16,4% onderver- 

deeld in 5,4% rente, 8% afschrijving en 3% onderhoud, inclusief onder- 

Investeringen voor de warmwatervoorziening en de jaarkosten ........................................................... 
Tabel 8 Investeringen voor de warmwatervoorziening excl. warmtepomp, 

80'~ bij 150, 200 en 250 melkkoeien. 

Aantal melkkoeien Warm wat er 
Verbruik ( l/dag . ) Bedrag (gld. ) 



Number of cows 

warm water 

Table 8 Investments for warm water supply excl. heatpump, 80'~ 

with 150, 200 and 250 dairycows. 

Het vaste investeringsbedrag voor de warmwatervoorziening met 

elektrische- of gasboilers, dus geen warmtepompsysteem ingerekend, 

is f 2500 constant i een variabele per koe van f 15. 
Rekenen we het bedrijf met 200 melkkoeien ook nu weer terug, 

dan komt hier. uit: 

Vast bedrag f 2500,- 
Variabel f l 5, - x 200 koeien f 3000, - 

f 5500,- 
Ook voor de warmwatervoorziening gelden jaarkosten van 16~4% 

als onderverdeling hier te rekenen: 5,4% rente, 9% afschrijving en 
2% onderhoud. 

Overige bijkomende kosten rond het melken 
--------------------------m-------------- 

De overige complementa,ire kosten zijn bij het melken de kosten 

voor het koelen, de kosten voor reinigings- en ontsmettingsmiddelen, 

dip/spray-vloeistoffen, filters, uierdoeken enz. 

Uit de ingediende gegevens komen de volgende cijfers naar voren: 

Energie melkkoeling: 1,5 kWh per 100 kg melk & J@ 0,2O - f O,3O (per melk- 
koe van 6000 kg: f 19, 

De kosten voor reinigings- en ontsmettingsmiddelen, dip/spray- 

vloeistoffen, filters enz. een bedrag van f 20 per melkkoe. 

Wet totaal van de complementaire kosten rond het melken bedragen 

per melkkoe dus f 38. 

Melkproduktie ------------- 
In de berekeningen is uitgegaan van melkproduktie op basis van 

6000 kg melk per koe met een vetgehalte van 4%. 
De melkprijs is inclusief een tanktoeslag van P 2,12 gesteld op 

f 61,35 per 100 kg melk, 

Omzet en aanwas 
----------m---- 

De omzet en aanwas is gebaseerd op de volgende verkoopprijzen: 

nuchtere kalveren f 400 
jongvee 1-2 jaar f i150 
drachtige vaarzen f I600 

uitstoot overig vee f 1400 



Per melkkoe worden 0,30 kalf en O,27 pink aangehouden. De jaar- 

lijkse vervanging van de veestapel is gesteld op 25%. 

Op grond van vorenstaande uitgangspunten is de berekende omzet 

en aanwas f 625 per koe. 

Bemesting 
-------e- 

Na het opstellen van de mentbalansen is nagegaan hoeveel stikstof, 

fosfaat en kali enerzijds bij verschillende graslandgebruiken nodig is 

en hoeveel anderzijds uit organische mest wordt aangevoerd. De maximale 

hoeveelheid stalmest per ha is de hoeveelheid die de fosfaatbehoefte dekt. 

Eventuele overschotten aan stalmest worden afgevoerd. Er is vanuit 

gegaan dat dit geen extra kosten met zich meebrengt. 

Maximale hoeveelheid mest op grasland en sni jmais (ton/ha) 

grasland grasland grasland grasland snijmais 
(mk) (mk) (pi 1 (kg) 

Ds uit voordroogkuil 
per dier per dag (kg)/ 
DM out of wilted silage 
(kg per anima1 per d.ay) 5 9 
Stalmest tonnen per ha/ 
Manure ( t onne s/ha ) 3 5 20 28 50 

grassland grassland grassland grassland maizeland 
(cows) (eows) (heifers) (calves) 

Maximum quantity of manure on grassland and maizeland ( tonnes/ha) . 

Als opbrengst is per ton stalmest f 7 gerekend. 
Voederopslag ------------ 

De opslag van ruwvoer vindt plaats in sleu-Fsilols. De kosten voor 

bet afdekken zijn f 20 per ha, Voor de opslag van snijmais is f150 

gerekend. Voor het afdekken worden twee poly-ethyleen folies gebruikt 

met een dikte van 0,15 mm. Het vastleggen gebeurt met gebruikte auto- 

banden. Prijs plastic f 0,45/m2 (zie bijlage 5) 
Grondkosten ----------- 

In de programmering zijn voor de grond geen kosten opgenomen. De 

einduitkomsten geven dus de vergoeding van arbeid en pond weer. 

Overige uitgangspunten ....................... 
Voor alle aangewende produktiemiddelen is voor de rente een kosten- 

post opgevoerd & 9%. Er is rekening gehouden met kosten voor de energie 
voor het melken zelf. De daagse kosten voor het koelen van de melk zijn 



apart opgevoerd. 

De krachtvoerprijs is f 45 per 100 kg en de prijs voor de melk- 
produkten is f 1,90 per kg. 

Algemene kosten f 7500 per bedrijf plus f 50 per melkkoe. 

Zie voor saldoberekeningen en vaste kosten bijlage 15. 
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3 BE OPZET VAX DE BmEKENINGm 

De uitgangspunten, zoals in het voorgaande besproken, zijn in een 

begintableau geplaatst en de berekeningen zijn met de computer en het 

programma voor de lineaire programmering uitgevoerd. Deze wijze van be- 

rekenen maakt het mogelijk vlot een groot aantal berekeningen in bedrijfs- 

verband uit te voeren. 

Verschillende keuzemogelijkheden die zich op het bedrijf voordoen 

zijn in de berekeningen betrokken, zoals de keuze van de melkstal, wel 

of geen aankoop van snijmais, wel of geen snijmais op het eigen bedrijf, 

eigen mechanisatie of loonwerk, enz. Naast opbrengsten zoals melkgeld 

en omzet en aanwas per koe wordt ook rekening gehouden met jaarkosten 

zoals voerkosten en werktuigenkosten, 

Ook het arbeidsaanbod en de arbeidsbehoefte van verschillende activitei- 

ten zijn een onderdeel 'van de op%imalisering. In een lineaire programme- 

ring worden de alternatieven tegen elkaar afgewogen. Het rendement van 

de activiteiten wordt, evenals het beslag op grond en arbeid in 

alle mogelijke combinaties berekend. Qp deze wijze is het mogelijk de 

keuzemogelijk-beden zoals ze zich op bedrijven voordoen na te bootsen. 

In de beschrijving van de uitgangspunten is ingegaan op een aantal ac- 

tiviteiten zoals verschillende veebezettingen, mechanisatie niveaus, 

mengmest uitrijden in eigen beheer of in loonwerk en de verschillende 

melkstaltypen en de beperkingen zoals arbeidsbehoefte, arbeidsaanbod, 

de maaischema" bij de veebezettingen. 

In de weergave van de resultaten wordt een verklaring gegeven over de 

keuze van de plannen, 



4 * RESULTATEN 

4.1 
In tabel 10 wordt een overzicht gegeven van de optimale bedrijfs- 

plannen bij verschillende oppervlakten. 

Tabel 10 Optimale bedrijfsplannen bij 80, 90, 100, 110 en 113 ha. 

Totale oppervlakte (ha)/ 
total area (ha) 

113 (max) 

Grasland (ha)/ 
grassland (ha) 8 O 
Sni jmais zelf telen (ha)/ 
maize o m  growth 
Sni jmais aankoop [h: / 
maize purchase (ha) 12,a4 
b elk koeien/ 
dairy cows l88 
Voordroogkuil per melkkoe 
per staldag (kg ds)/ 
wilted silage (kg DM per 
cow per day) 5 
Veebezetting (grasland -k 
voedergewassen)/ 
cattle density (grassland 
f fodder ~rops) 2935 
Krachtvoer (kg/melkkoe) / 
concentrate (kg/cow) 1754 
~elksys t eem/ 
milking system 4v4 
Mechanisatie niveau/ 
mechanization level EPI 
Mengmest uitrijden/ 
spreading slurry LW 
Onbenut te arbeid (nu)/ 
unused labour (manhours ) 242 
Arbeid per koe [mu)/ 
labour per cow manhours 39, 3 
Investering melkstal -k gebouwen 
investments in milking parlour 
and buildings 882000 
Netto melktijd (au) januari/ 
net milkingtime (manhours ) 
Januar y 3,2 
Netto melktijd (mu) juni/ 
Net milkingtime (manhours)~une 4,3 
Vergoeding voor arbeid en grond/ 
repay for land and labour 147472 

Table 10 Optimal farming plan with different farm area's 
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Melks tal1 en 

In deze studie staan eenmans- en tweemansmelksystemen ter discussie. 

Bij het eenmans melksysteem wordt er door één persoon gemolken terwijl 

de groepen door een ander worden gewisseld. De werkwijze bij het tweemans- 

melksysteem is als volgt: Er wordt gemolken door twee personen terwijl 

één van de melkers de groepen wisselt. In tabel 10 valt het op dat bij 

de optimale bedrijfsplannen geen Lweemansmelksysteem voorkomt. Dit wordt 

enerzijds veroorzaakt door de hogere arbeidsbehoefte van deze melksystemen 

en anderzijds door de hogere investeringsbedragen van melkhuis en melkstal. 

Bij de keuze van een melkstal zijn een tweetal criteria bepalend, namelijk 

de capaciteit (aantal melkkoeien per uur) en de jaarkosten van de melkstal 

en van het melkhuis. Een melksysteem met een grotere capaciteit brengt 

als regel hogere jaarkosten met zich mee. Zo'n melkstal wordt dus alleen 

in het bedrijfsplan opgenomen als de extra kosten in het bedrijf kunnen 

worden goed gemaakt door extra opbrengsten. Dergelijke extra opbrengsten 

en ontstaan als de door de grotere capaciteit van de grotere melkstal 

vrijgekomen arbeid benut wordt door meer koeien te houden. Het is ook 

mogelijk dat de hogere opbrengsten ontstaan doordat er minder kosten 

worden gemaakt (zoals minder overuren, loonwerk). Als een zwaardere vee- 

bezetting per ha niet meer mogelijk is, kan de vrij gekomen arbeid alleen 

worden besteed door te besparen op kosten als loonwerk en overuren. 

Bij de bedrijfsoppervlakte, waar de arbeid nog geen beperkende factor 

maar de beschikbare grond de beperkende factor is, wordt de melkstal met 

de laagste jaarkosten gekozen. In de studie is de melkstal met de laagste 

jaarkosten de 8-standsvisgraat, Bij het 80 ha bedrijfsplan waar de arbeid 

( 3 , 3  VU) nog geen bepalende factor is wordt voor deze melkstal gekozen 

(zie ook plannen 80 ha bedrijf waar uit blijkt dat de verschillen 4V4 en 
6V6 erg klein zijn),   ij de andere plannen is de arbeid mede de beperkende 

factor, De 12-stands visgraa-tmelkxtal wordt opgenomen in het bedrijfsplan 

met 90 ha. Bij 100 en 110 ha wordt del2-stands draaimelkstal gekozen, 
Del2-stands d aai melkstal heeft te weinig capaciteit voor de maximale 

oppervlakte, Hier wordt gekozen voor de l 4- 8-bands draaimelks tal. Ondanks 
de grotere capaciteiten van deze melkstallen wordt de veebezetting steeds 

lager. Qm de arbeidsorganisatie tijdens de voederwinning te kunnen rond- 

zetten wordt snijmais in het bedrijf geteelt. De invloed van de jaarkosten 

op de keuze van de melkstal is groot. Het verschil tussen twee stallen 

bedraagt soms enkele duizenden guldens. Om deze hogere kosten te hnnen 

dekken is het noodzakelijk een aanzienlijk zwaardere veebezetting per ha 

te houden. Uit de resultaten van berekeningen blijkt dat er eerst wordt 

gekozen voor een lagere veebezetting in plaats van meer koeien en een 

grotere melkstal. Een voorbeeld hiervan is de 12-stands draaimelkstal op 



het  110 ha bed r i j f .  Wel d ient  opgemerkt t e  worden dat  de jaarkosten 

het  gevolg z i j n  van het  investeringsbedrag. 

Wanneer een g ro te re  melkstal rendabel wordt. 
_____--s____ _-______-- I -P- . - -_-- - - - - - - - - - - - -  

U i t  de s tud ie  b l i j k t  dat  een g ro te re  melkstal pas rendabel i s  

a l s  de ext ra  opbrengsten hoger z i j n  dan de hogere kosten van de grotere  

melkstal. De hogere opbrengsten m e n  het  gevolg z i j n  van meer melk- 

koeien. Ook kan d i t  veroorzaakt worden door lagere  bedr i j fskos ten  

bijvoorbeeld doordat e r  meer gebruik kan worden gemaakt van eigen machines 

enlof e r  minder overuren worden gemaakt. 

Een g ro te re  melkstal brengt de jaarkosten op een hoger niveau. D i t  

i s  geen g e l e i d e l i j k  verloop maar gaat  sprongsgewijs. Figuuir l geef t  hier-  

van een globaal beeld. De 16-stands v isgraat -  en de 16-s-tandx draaimelkstal 

z i j n  daar naast  elkaar  gezet. De jaarkosten vooi %e?.ks tal- en melkhuis ?,i jn 

van de dra:xi.melkstal een f 25.000 hoger. Als op het  bedri  jf met 90 ha 

de visgrastmelkstzl  vordt vervangen door een draaimelkstal,  dan zullen 

de juarkosten op eer: hoger .niveau- komen t e  1Lggm:i. De vergoeding voor 

arbeid en grcnd wordJ6 daardoor ca. f 1 6.000 lager .  0:pvallend i s  

dat '!let geen f 25.000 i s .  Echter I n  het  plan met de draaimelkstal i s  

he t  mogelijk de mengmest zelf u i t  t e  r i j den  en meer i n  t e  kuilen met 

Eigen Mechanisatie, D i t  werkt kostenverlagend, Bovendien kunnen i n  dat  

plan 5 melkkoeien meer gehouden worden. Om de melkstal rendabel t e  maken 

moet he t  bedr i j f  dus een grotere  omvang hebben. Op het  bedr i j f  met 100 ha 

l i j k t  de verva.nging van visgraat -  door draaimelkstal gunstiger.  Be achter-  

uitgang van het  inkomen i s  k le ine r ,  B i j  een nog grotere  bedrijfsomvang 

l i g t  de overgang naar een grotere  melkstal gunstiger.  

Het gaat d.us vooral om het  benutten van de mogelijkheden van de melkstal,  

Voor de berekeningen z i j n  uitgangspunten gekozen. P r i  jsveranderingen 

waardoor het  saldo per  melkkoe hoger wordt, maken een grotere  melkstal 

eerder rendabel. Een l ager  saldo per  koe maakt de keus voor een grotere  

melkstal ongunstiger. 

Niet a l l e en  de p r i j s  maar ook de melkproduktie per  koe hes f t  invloed op 

de keuze van de melkstal. 

Tijdsduur van het  melken 

I n  t abe l  10 i s  aangegeven hoeveel t i j d ,  i n  manuren per ha, enkel 

het  ne t to  melken neemt, Netto melkt i jd w i l  zeggen de periode dat de 

ee r s te  melkkoe i n  de melkstal komt t o t  de l a a t s t e  melkkoe de melkstal 

ve r laa t .  Dus de t i j d  dat  e r  i n  de melkstal wordt gemolken. In  januari 

(winterperiode) a l s  75 $ van de veestapel  melkgevend i s  vraagt het  



Het verloop van het arbeidsinkomen en de jaarkosten van de bedrijfs- 
Dìannen met de 16 standsvisgraat- en draaimelkstal bij verschillende 
bedrijfsgrootte~. 
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melken het minste tijd. En de zomerperiode (juniljuli) is 95 % van het 
aantal melkkoeien melkgevend. Het melken vraagt dan ook meer tijd. 

Arbeid en grondgebruik 

In de uitgangspunten is vermeld dat er verschillende veebezettingen 

per ha grasland en voedergewassen mogelijk zijn. De beperking in deze 

studie is gelegd bij minimaal 5 kg ds per dier per staldag uit voordroog- 
kuil. In de praktijk kan deze grens nog lager liggen. Het is dus mogelijk 

om, wankeer de arbeid niet beperkend is, meer koeien per ha te houden. 

Het grootste aantal melkkoeien in de plannen met snijmais wordt bereikt 

als alle snijmais wordt aangekocht; de laagste als alle snijmais op het 

eigen bedrijf wordt geteeld. 

In welke mate een bepaalde veebezetting in de plannen voorkomt, 

hangt af van de bedrijfsoppervlakte en arbeidsbehoefte. In het 80 ha 

bedrijfsplan is de arbeid nog geen beperkende factor. i3r wordt in het 

plan gekozen voor die veebezetting die het hoogste inkomen geeft, dus 

de hoogste veebezetting per ha grasland. Snijmais wordt hier volledig 

aangekocht, Arbeidstech.nisch is het zelf telen van snijmais hier nog 

niet nodig en bedrijfseconomisch is het niet aantrekkelijk. Produktie 

van gras kost minder dan produktie van snijmais, Met andere woorden : 

de produktie van een eenheid voederwaarde via grasland is goedkoper 

dan via snijmais. Di% komt doordat bij de teelt van snijmais het werk 

hoofdzakelijk door de loonwerker wordt verricht. 

Mechanisatie en loonwerk ........................ 
Het is mogelijk te kiezen tussen twee mechanisatienLveau9s, na- 

melijk eigen mechanisatie en loonwerk. Uit de berekeningen blijkt dat 

in alle plannen wordt gekozen voor eigen mechanisatie als basis. Bij 

het inkuilen kan zonodig de loonwerker worden ingeschakeld. Bij een 

aantal plannen wordt in mei het maaien en inkuilen helemaal gedaan door 

de loonwerker. 

In alle plannen blijft het desondanks aantrekkelijk om te beschik- 

ken over eigen mechanisatie. Dit wordt veroorzaakt doordat het investe- 

ringsniveau voor eigen mechanisatie en loonwerk, als gevolg van de keuze 

welke machines bij loonwerk en eigen mechanisatie aanwezig moeten zijn, 

zeer weinig verschilt. De oppervlakte voederwinning buiten de knelperiode 

is voldoende om dit verschil in jaarkosten goed te maken en loonwerk d.er- 

halve niet aantrekkelijk is. 

Het mengmestrijden is als aparte activiteit opgenomen. Mestrijden kan met 

eigen mechanisatie, met hulp van de loonwerker of als volledig loonwerk- 



4.2. Het bedrijf met 80 ha. 

Tabel 11 Besultaten met verschillende melkstallen op bedrijven met 80 ha 

Snijnais zelf telen/Maize(own growth) 

Sni jmais aankoop/~~ai ze purchas e 

l/ielkkoeien/Dairy cows 

Mechanisatie niveau/~echanization leve>) 

Mengmes t rijden/spreading slurry 

Inkuilen loonwerk(%)/~akin~ silage in 
contract werk($) 
onbenutte -arbeid(mu)/Not used labour(m. h. ) 
~rbeid/nk /~a%our per dairy cow(m. h. ) 

~veruren/hours of over work 
Xet~o nelkti jd jan(mu)/~ett milking time 
January (m.h. ) 
Xetto nelktljd juXi(nu)/Nett milking time 
Jue (m.h.) 

Investeringsbehoefte in melkstal en gebou-b 
~:en/~eed of investnents' in milking 
aarlour and housing. 

Ar5cid en yrond/~eturn foc labour and landi147-472 j 146.808 1145.853 1 1  24.158 -1 22.270 1 137.96j1 330.869' 123.662 126.096.130.778 
l l l 

l l r l 

Ttrble 11 Results with different milking parlours on farms with 80 ha land. I 
I 

* tweemmsmelksysteem/two-man system. 
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gebeuren, Deze keuze voor loonwerk of eigen mechanisatie is afhankelijk 

van de kosten en de arbeidsbehoefte, In de bedrijfsplannen wordt om ar- 

beidstechnische redenen voor mengmest rijden overal loonwerk opgenomen. 

Eigen mechanisatie heeft n.l. een iets lagere veebezetting tot gevolg. 

Arbeid is niet meer bepalend voor het bedrijfsresultaat dan de kosten, 

Nestrijden in loonwerk heeft in deze plannen een gunstige invloed op het 

bedrijfsresultaat. De arbeid kan dan beter worden besteed. 

Tabel I1 geeft een overzicht van de resultaten van het 80 ha bedrijf. 

Op de keuze van de melkstallen, het grondgebruik, de mechanisatie en de 

tijdsduur van het eigenlijke melken wordt nader ingegaan. 

De keuze van de melkstal 

Het overzicht van de resultaten is beperkt tot een aantal eenmans- 

melksystemen en de kleinere tweemansmelksystemen. De grotere tweemans- 

melksystemen zijn niet in deze studie opgenomen omdat dit resulteert in 

lagere vergoedingen voor arbeid en grond. 

De maximale veebezettingen zijn namelijk reeds in de plannen vast gesteld, 

Be hogere jaarkosten van de grootste melkstallen zullen de inkomens nog 

verder verlagen. Bij de kleinere melkstallen komt de maximale veebezetting 

al voor, waaruit volgt dat het niet mogeli jk is de capaci-heit te verhogen 

met een grotere melkstal. De vrijgekomen arbeid als gevolg van een melkstal 

met een grotere capaciteit wordt dan namelijk benut om meer zelf te gaan 

inkuilen en iets minder gebruik te maken van de overuren. (zie mechanisa- 

tie) Bij de 14-stands en de 16-stands draaimelkstal, de 20-stands radiaal 

melkstallen is het zelfs mogelijk het mengmestuitrijden zelf uit te voeren, 

Bet bespaarde bedrag door minder loonwerk, m.inder overuren en zelf meng- 

mest uitrijden is lager dan de hogere jaarkosten van de grotere melkstal- 

len. De vergoedingen van arbeid en grond zijn dan ook lager naar mate 

de melkstallen groter worden. Een uitzondering zijn de radiaal. draaimelk- 

stallen. Als gevolg van de lagere gebouwen kosten zijn de bedrijfsecono- 

mische resulta%en te vergelijken met kleinere draaimelkstallen. 

In het plan met de 12-stands visgraat worden per melkkoe minder 

uren gemaakt, Deze melkstal maakt de bedrijfsvoering wat flexibeler en 

is daarom te verkiezen boven de 6-stands vi.,sgraatmelkstal. Het is wel 

van belang bij de bestudering van de programeringsresultaten van het 

80 ha bedrijf te bedenken dat de arbeid nog g66n beperkende faktor is, 

(behalve bi j de 24-s t.ands visgraatmelks tal) 

De invloed daarvan is %e zien bij de grotere oppervlakten. Bet verschil 

in vergoeding van arbeid en grond tussen de 24-stands visgraatmelkstal 

en de ruitmelkstal wordt in hoofdzaak veroorzaakt door hogere jaarkosten 



voor melkstal en -huis van de ruitmelkstal. 

Grondgebruik 
----------B- 

De arbeid is bij 80 ha nog geen beperkende factor. De uitzondering 

hierop is de 24-stands visgraat. De arbeidsbehoefte van dit plan is zo- 

danig dat er snijmais op het eigen bedrijf geteeld moet worden. Het telen 

van snijmais op het eigen bedrijf heeft arbeidstechnisch voordelen. Door 

het telen van snijmais op het eigen bedrijf wordt de te maaien oppervlakte 

grasland o.a. in mei geringer, de winring van voordroogkuil vraagt dan 

minder arbeid. Op deze wijze is het mogelijk de arbeidspiek tijdens de 

voederwinningsperiode af te vlakken. 

In het voorgaande is geschreven over de produktie-kosten van een voeder- 

waarde eenheid uit snijmais en uit gras, Daaruit bleek dat de produktie- 

kosten van snijmais hoger zijn dan van gras. In combinatie met de arbeid 

blijkt nu echter dat snijmais op het eigen bedrijf een gunstige invloed 

heeft op de bedrijfsresultaten. 

Mechanisatie loonwerk en arbeid 

Het mechanisatieniveau is Eigen Mechanisatie. Bij het maaien en het 

inkuilen wordt de loonwerker ingeschakeld. Het percentage loonwerk is mede 

afhankelijk van de keuze van de melkstal. Bij de %-stands visgraatmelkstal., 

bij de 24.-stands visgraat en bij de 24-stands ruitmelkstal wordt 65 % van 
het maai en het inkuilen door de loonwerker uitgevoerd, In mei wordt zelfs 

het inkilen voor 100 $ door d.e loonwerker verricht. 
Het mengmest uitrgden is bij de visgraatmelkstallen ende 12-stands draai- 

melkstal loonwerk en bij de overige bedrijfsplannen Eigen Mechanisatie. 

Gezien de kosten is het aan-trekkelijk de mengmest zelf uit te rijden. 

Arbeidstechnisch moet het echter ook inpasbaar zijn. Als dat niet het geval 

is, is het een afwegen tussen de eventuele lagere opbrengsten (een iets 

lagere veebezetting) of de hogere kosten (~oonwerk). 

In verschillende mate wordt er gebruikt gemaakt van de overuren. Afhankelijk 

van de keuze van de melkstal zijn meer of minder overuren gebruikt. Tijdens 

de knelperiode (mei) worden in eerste instantie de overuren gebruikt, 

daarna wordt de loonwerker ingeschakeld. De taaktijd (4,7 mu/ha) van het 
maaien en het inkuilen in Eigen Mechanisatie vermenigvuldigd met de kosten 

van een overuur (f 21) ai jn lager (49 7 x f 21 = f 987) dan de 

loonwerkkosten (f 260/ha). Als na inschakeling van de loonwerker opnieuw 

een knelperiode ontstaat wordt gekozen voor de teelt van sni jmais op het 

eigen bedrijf. Een lagere veebezetting per ha grasland en voedergewassen 

dus. O Q ~  kan he5 bedrijfseconomisch verantwoord zijn om in plaats van 

snijmais op het eigen bedrijf te telen, een grotere melkstal te kiezen. 



De netto melktijd ---.."-----------m- 

De netto melktijd geeft een indicatie van de tijdsduur van het 

eigenlijke melken. In het overzicht is de lengte aangegeven voor de 

winter-periode (75% is dan melkgevend) en voor de zomermaanden (95% is 
melkgevend). 

De tijdsduur voor de eenmansmelksystemen geeft aan hoelang één man aan 

het melken is. Bij de tweemansmelksystemen duurt het melken korter, 

maar in deze tijd zijn er wel steeds twee mensen bezig. 

De langste netto melktijd is voor de 8-stands visgraatmelkstal ( 4 ? 3  uur) 
en de kortste voor de 20-stands gezwaaide radiaal en del6-stands draai- 

melkstal (2,l uur). De melktijd van de 8-stands visgraatmelkstal en in 

mindere mate voor de 12-stands visgraatmelkstal wordt door de praktijk 

als te lang ervaren, Als echter de arbeid knel dreigt te lopen is het 

voor het bedrijfseconomisch resultaat beter om arbeid af %e stoten, 

bijvoorbeeld loonwerk en de bedrijfsverzorgingsdiens-t9 dan grote investe- 

ringen te doen. Alle melktijden overziende nemen de tweemansmeJksystemen 

meer manuren dan de eenmansmelksystemen. Dit kan deels veroorzaakt worden 

door onvoldoende werk voor twee melkers, en het feit dat één melker bij 

het tweemanssysteem de groepen gaat wisselen. 

De maximale tijdsduur van het melken 

Uit de bedrijfsplannen blijkt dat de eenvoudigste melkstal het 

hoogste inkomen geeft. De netto melktijd neemt wel de meeste tijd in 

beslag. Bet arbeidsaanbod is zo groot dat deze melktijden wel arbeids- 

organisatorisch zijn rond te zetten. 

Over de lengte van de maximale melktijd wordt in de praktijk verschillend 

gedacht, Het blijkt dat er vrij grote individuele verschillen bestaan. 

Het is echter reëel te veronderstellen. dat de tijdsduur van het melken, 

als gevolg van geestelijke belasting en concentratie, aan een maximum is 

gebonden. Ook de tijdsduur van het melken tijdens het weekend kan bepalend 

zijn voor de lengte van het melken. Een tijdsduur van 2 manuren voor het 

melken wordt weleens gehanteerd. Als nu ook als voorwaarde wordt gesteld 

dat het eigenlijke melken in juni niet langer mag duren dan 2 manuren blijkt 

het volgende. Bi j het gegeven aantal koeien (tabel 11 ) is de melktijd 
in alle situaties langer dan 2 manuren. 



Tabel 12 Capaci tei t  van melkstal len i n  2 manuren n e t t o  melkt i jd.  

Melkstal Aantal melkkoeien 

Milking par lour  Number of cows 

Table 1 2  Capacity of milking par lours  i n  2 manhours n e t t  milking time - 
U i t  Label 12 b l i j k t  da t  i n  2 manuren 80 - l70 melkkoeien kunnen worden 

gemolken. 

De minimale veebezet t ing d i e  binnen de uitgangspunten nog gehouden kan 

worden op 80 ha i s  2,02 melkkoe per  ha, Op he t  bedr i j f  moeten dus 

minimaal 161,6 melkkoeien worden gehouden. U i t  t a b e l  12 b l i j k t  da t  a l l e e n  

de 14D, 161, en de 20DrZw aan deze voorwaarde kunnen voldoen. 

Een maximale melkt i jd  van 2 manuren b i j  d.eze 3 melkstal len gee f t  de 

b e d r i j f s r e s u l t a t e n  zoals i n  t abe l  13 i s  vermeld. 

Resultaten, a a n t a l  koeien en de melkt i jd  b i j  wel of geen beperkte 

melkt i jd.  

Melkstal Langer melken 

a a n t a l  koeien verg. a rbeid  b i  j onbep er?;% a a n t a l  verg, arbeid 
en grond (gld)  koeien en grond 

(min. ) 

Milking number of repay labour Ex t ra  work number repay labour 
par lour  

No r e s t r i c t i o n  on milking time 2 hours milking time 

ResulSs, number of cows and milking time with and without r e s t r i c t i o n  
t 0  2 hours, 

Hierui t  b l i j k t  da t  20-stands gezwaaideradiaal.melksta1 he t  bes te  r e s u l t a a t  

geef t .  D i %  i n  t egens te l l ing  t o t  de plannen met de onbeperkte melkt i jd.  

De g ro te re  c a p a c i t e i t  van deze melkstal maakt he t  mogelijk i n  de be- 

perkte  s i t u a t i e  meer koeien t e  houden, 



De 14-stands draaimelkstal gee f t  met 12 koeien minder een vergoeding 

voor arbeid en grond d i e  ca. f 3.000 l a g e r  i s  dan de rad iaa l  melkstal 

Door hogere jaarkosten gee f t  de 16-stands draaimelkstal  he t  l aags te  

inkomen . 
De versch i l l en  i n  vergoeding voor arbeid en gmnd,  beperkt en 

onbeperkte melkt i jd ,  bedragen ca. f 6.000 t o t  f 14.000. Een beper- 

king van de melkt i jd hee f t  dus een negatieve invloed op de resu l t a t en .  

De g roo t s t e  teruggang t r e e d t  op b i j  de 14-stands draaimelkstal.  D i t  

wordt veroorzaakt door he t  k le ine r  aan ta l  melkkoeien dat  gehouden kan 

worden, Een wat langere melkt i jd kan een gunst ige invloed hebben op de 

b e d r i j i s r e s u l t a t e n .  

De arbeidsorganisa t ie  i n  de weekenden kan zodanig z i j n  da t  de l eng te  

van de melkt i jd beperkt moet worden. 

U i t  t a b e l  13 b l i j k e n  s l e c h t s  k le ine  ve r sch i l l en  tussen de grotere  melk- 

s t a l l e n  1LZg en 1 6 ~  enerz i jds  en de 20Drzw anderzi jds.  I n  de p r a k t a k  

za l  de keuze daarom wel l icht  belnvloed worden door de andere aspecten 

van de melkstallen. Voor wat b e t r e f t  de werkomstandigheden i n  beide 

s t a l typen  i s  he t  mogelijk dat eerder gekozen wordt voor de 143)/16~ dan 

voor de 20DrZw. De gezwaaide radiaalmelkstal  hee f t  b i j  20 standen een 

nogal beperkte werkruimte.Het werken i n  de veel  mimere 14D of 1 6 ~  

wordt wel l icht  a l s  vee l  p r e t t i g e r  ervaren. Bovendien i s  he t  z icht  op de 

i n  v o l l e  lengte  ach te re lkaa r  gep laa t s t e  koeien veel  b e t e r  en kan con t ro le  

op de dieren b e t e r  worden uitgevoerd. D i t  a l l e s  komt de kwal i t e i t  van 

he t  werk ten goede, 



4.7. Het Bedrijf met 90 ha. 

v.. ;. i ,*'.7_"?& Res.~i l ta ten  met ve r sch i l l ende  me lks t a l l en  op b e d r i j v e n  met 90 ha. 
---------P---- ' -? 

1 4 e l t s ~ s t r e n / M i l k i n ~ ~ s t e m  6V6 %V% 1 2 ~ 1 2 %  1 2 ~ 1 2 ~ ~  12D 16D . 20DrZw . 2 0 ~ r  " 
~ r e s l a n d ( h a ) / ~ r a s s l a n d  

sr. ~ r , n a ~ ~ s  4 z e l f  telen/Na.ize( o;m groii th) 

Srii Jnai.8 aankoop/kla.i ze purchase  

i ; ie lkkoci .en/~ai ry  cobrs 
.- iiccifi?~oúG!:~i.l(kKds/~,k/ilag)/~~i~ ted 

~ i l : i , ~ e ( l : ~ ~ ) i ~ ~ / c o i ~ i / d a ~ )  

Vecbezrt  t i n g ( s e r  h.n gras l and  4 voedergewas- 
s e n ) / ~ a t t l c  d e n s i t g ( g r a s s l a n d - ~ - f o d d c r ~ r o P s )  

~rzclitvoer(lc~/xoe)/~onc 

i~;aciian.iaatie r i iveau/bie~ 

T.lengnis-t r c d & n / ~ ~ r e u d i n g  s l u r r y  

I n k u i l  en loonwerk('$)/~aking.laking s i l a g e  i n  
c o c t r e c  t werk($) 

Onbenutte aibeid(mu)/Not used labour(m.h. ) 
~ r b e i d / n k  / ~ a b o u r  p e r  d a i r y  cow(m.h. ) 
O v e ~ u ~ e n / h o u r s  o f  ove r  work 

lTec-,o np l l : t l j d  j an (nu ) /Ne t t  mi lk ing  t ime 
< J z " ~ ~ l l c l ~ y  (m. n. ) 
!:el 50 nc!.i:ti jd  j un i (ml~) / l i e t t  mi lk ing t ime 
<Jlqz s ( n: h, ) 
ïn7ieetci-ingsbelloef t e  i n  me lks t a l  en gebou- 
L!e!i/licrd of  iis1.re:;ttrr.erits i n  mi lk ing  
p?.riour and housing.  

? , r t c id  cn groild/~e-l;urn f o r  l abour  and l and  

T;:?jl.c 14  l i e su l t  wi th  d i f f e r e n t  rnilk.ing p a r l o i ~ r s  on farms wi th  90 ha land 
U.- 

->--------- - .------ -- 
a ~lween~~nsaelksys temen/ two man system 

Sn tabel 14 wordt een overzicht gegeven van de resultaten van het be- 

drijfsplan bij 90 ha. Naast de eenmansmelksystemen is ook een aantal 

tweemansmelksystemen opgenomen,  uitgebreide^ informatie over de resul- 

taten staat op bijlage 16. De 8-stands visgraatmelkstal is niet meer 
inpasbaar in dit plan, In het volgende wordt nader ingegaan op de melk- 

stallen, melktijd, arbeid, grondgebied en mechanisatie. 



Keuze van de melkstal ..................... 
In de plannen komen zowel eenmans- als tweemansmelksystemen voor. 

Uit de vergoedingen voor arbeid en grond blijkt dat de resultaten bij de 

eenmanssystemen beter zijn dan bij de tweemansmelkstallen. Een verklaring 

hiervoor is de lagere capaciteit per manuur en de hogere jaarkosten voor 

melkstal en melkhuis van de tweemansmelksystemen. 

Ook bij eenmansmelksystemen hebben de melkstallen met een lagere inves- 

teringsbehoefte lagere jaarkosten en betere bedrijfsresultaten. Dit 

betreft de plannen met de 12- en 16-stands visgraatmelkstal en de 

12-stands draaimelkstal. De capaciteit is groter dan van de tweemans- 

melkstallen maar kleiner dan van de grotere eenmansdraaimelkstallen. 

De betere bedrijfseconomische resultaten van de 12- en 16-stands visgraat- 

melkstal en de 12-stands draaimelkstal ten opzichte van de tweemansmelk- 

stallen is dus te verklaren door de hogere capaciteit en de lagere 

jaarkosten van melkstal en melkhuis. 

Bet verschil in deze melkstallen ten opzichte van de grotere eenmans- 

draaimelkstallen is als volgt uit te leggen: d e  capaciteit van de eenmans- 

draaimelkstallen is groter dan de eenmansvisgraatmelkstallen. 

Bet verschil in aantal melkkoeien is gering. (zie tabel 14) De grotere 
capaciteit van de draaimelkstallen kan ten opzichte van de 12- en 

16-stands visgraatmelkstal enigszins benut worden. Be 12-stands 

draaimelkstal heeft nog steeds het maximaal te houden aantal melkkoeien. 

Een betere benutting van capaciteit ten opzichte van de grotere draai- 

melkstallen is niet meer mogelijk. De 24-stands visgraat- en ruitmelkstal 

hebben de laagste capaciteit. Door de hoge jaarkosten zijn de bedrijfs- 

resultaten het laagst. Daarom zijn ze niet opgenomen in tabel 14. 
Als gevolg van de lagere gebouwen kosten liggen de resultaten van de 

radiaalmelkstallen op ongeveer hetzelfde niveau als de 16-stands draaimelk- 

stal. 

Tijdsduur van het melken 

In tabel 14 is de tijdsduur van bet eigenlijke melken gegeven. 
Hieruit blijkt dat bij de eenmansvisgraatmelksystemen en de tweemansmelk- 

qystemen de arbeidsbehoefte voor het melken ongeveer gelijk is. De grotere 

eenmansdraaimelkstallen vragen minder tijd. De melktijd is afhankelijk 

van het aantal melkgevende koeien, Het melken in de zomermaanden (h.oogste 

percentage melkgevende koeien) vraagt bet meeste tijd. Bij het bedrijf 

met 80 ha is v.oor een aantal melkstallen de maximale melktijd op 2 manuren 

gesteld. Dit is voor het 90 ha bedrijfsplan niet meer mogelijk. 
De melkcapaciteit, aantallen melkkoeien per manuur, is zodanig dat dit 

aantal niet meer is in te passen. Het aant,al melkkoeien d.at in 2 manuren 



gemolken kan worden is lager dan de opgenomen minimale veebezetting. 

Wanneer het melken niet te veel tijd mag kosten bijvoorbeeld in het 

weekend, geven de grotere eenmansdraaimelksystemen de laagste melktij- 

den. Een dergelijke eis bij de bedrijfsvoering heeft echter wel een 

negatieve invloed op het bedrijfsresultaat. 

In de bedrijfsplannen bij het 80 ha bedrijf wordt gekozen voor 

de maximale veebezetting. De snijmais wordt aangekocht. In de plannen 

van het 90 ha bedrijf is de arbeidsorganisatie bij de visgraatmelkstal- 
Zen alleen nog rond te zetten als er een gedeelte van de snijmais op 

het eigen bedrijf wordt geteeld. In die plannen is de veebezetting per 

ha grasland en voedergewassen wel iets lager. Bij de eenmansdraaimelk- 

stallen kan de maximale veebezetting nog worden gehandhaafd. De maximale 

veebezetting is bij deze bedrijfsplannen de beperkende factor. Bij de 

tweemansdraaimelkstallen is de arbeid mede de beperkende factor en wordt 

er dus sni jmais geteeld op het eigen bedrijf. 

In alle plannen worden de overuren voor 100% benut. Be arbeidsbehoefte 

is bij de visgraatmelkstallen het grootst. De bedrijfsplannen met de 

tweemansmelksystemen vragen de meeste arbeid. Hieruit blijkt dat de 

keuze van de melkstal zeker invloed heeft op het arbeidsverbruik. De 

extra uren die gemaakt moeten worden bij de melkstallen met een lagere 

investeringsbehoefte hebben een hoog rendement. Vergelijk bijvoorbeeld 

de 16-stands visgraatmelkstal met de 16-stands draaimelkstal wat betreft 

capaciteit, arbeidsbehoefte en de vergoeding voor arbeid en grond. (tabel 

14) Bet verschil in vergoeding voor arbeid en grond is f 16.025 bij 
192 extra manuren bij de 16-stands visgraatmelkstal. Per uur komt dat 

neer op f 83,46. 

Mechanisatieniveau 

Evenals in voorgaande plannen is het mechanisatieniveau Eigen Mecha- 

nisatie. Bi j de arbeidspieken in de voederwinning (mei, juni en aug-ustus) 

helpt de loonwerker met grasmaaien en inkuilen. De hoeveelheid loonwerk 

is afhankelijk van het bedrijfsplan. Het laagste percentage loonwerk 

wordt verricht in de plannen met de grotere eenmansdraaimelkstallen. 

De lagere arbeidsbehoefte bij het melken maakt het mogelijk met behulp 

van Eigen Mechanisatie meer voer te winnen. Het mengmestrijden wordt 

in een aantal plannen door de loonwerker uitgevoerd. Bij de grotere 

eenmansmelkstallen is het mogelijk zelf mest uit te rijden. 
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Het overzicht van het 100 ha bedrijf geeft een groot aantal bedrijfs- 

plannen weer. Van de visgraatmelk'stallen hebben alleen de 12-stands 

en de 16-stands visgraatmelkstallen nog voldoende capaciteit voor 

deze bedrijfsoppervlakte, De bedri,jfsplannen met tweemansmelksystemen 

van de visgraatmelkstallen zijn arbeidstechnisch niet meer rond te 

zetten. De arbeidsbehoefte ligt op een te hoog niveau. De een-en twee- 

mansmelksystemen van de draaimelkstallen zijn allen opgenomen in de 

bedrijfsplannen. Op een aantal aspecten van de bedrijfsvoering wordt 

nu nader ingegaan. 

Keuze van de melkstal ..................... 
Uit het overzicht van tabel l 5 blitjkt dat de melkstal met de 

laagste investeringsbehoefte niet de hoogste vergoeding geeft voor a,rbeid en 

grond. Bij de 100 ha bedrijfsplannen geeft de 12-stands draaimelkstal de 

hoogste vergoeding voor arbeid en grond, Het verschil met de 12-stands vis- 

graatmelkstal en de 16-stands visgraatmelkstal is gerihg, 

In het bedrijfsplan met de 12-stands draaimelkstal kunnen een groter aan- 

tal melkkoeien worden geh.oudsn. 

De opbrengsten van deze extra koeien zijn hoger dan de hogere jaarkosten 

van de draaimelkstal ten opzichte van de genoemde visgraat melkstallen. 

Dit resulteert in een positieve invloed op het inkomen, Het geringe be- 

drijfseconomische verschil tussen de genoemde visgraatstallen en de draai- 

melkstal laat voor de praktijk uiteraard de keuze nog geheel open. Ebenals 

bij de kleinere oppervlaktes zal ook hier de keuze eerder gaan in de rich- 

ting van de draaimelkstal dan van de visgraatmelkstal. Dit om dezelfde rede- 

nen, namelijk een beter zicht op de koeien, goede controlemogelijkheden en 

een prettige werkruimte. Voor wat dit laatste betreft is er overigens ook 

bij de visgraatmelkstallen de laatste Jaren wel wat verbeterd. Dit is 

anders bij de grotere draaianelk~ta~llen, daar zijn de opbrengsten van de 

extra koeien lager dan de hogere jaarkosten. De vergoedingen voor arbeid 

en grond zijn dan ook Lager. 

In het bedrijfsplan met de 20-stands gezwaaide radiaal melkstal kulmen 

228 melkkoeien worden gehouden, Dit aanta.1 ligt op hetzelfde niveau als 

de 16- en 18-stands draaimelkstal, Het bedrijfsresultaat van de plannen 

met de 16-stands draaimel.ksta1 en de 20- stands gezwaaide radiaal melkstal 

hebben dezelfde hoogte. Het resultaat van het plan met de 18-stands draai- 

melkstal bigt aanmerkelijk lager. Dit wordt veroorzaakt door de hogere 

jaarkosten van melkstal en melkhuis, 

Re-t bedri jfsresultaat van h.et plan met de 20-stands radiaal. melkstal wordt 

gunstig beinvloed, door de Lagere gebouwen kosten, 



Het verschil in resultaat tussen de bedrijfsplannen met de 20-stands 

gezwaaide radiaal draaimelkstal en de 20-stands radiaal draaimelkstal 

is ruim f 7.500. Bij het plan met de radiaal gezwaaide melkstal is 

een zwaardere veebezetting mogelijk. ( 2 , 2 8  melkkoe per ha grasland 

en voedergewassen). Ondanks dat er vergeleken met de radiaal melkstal 

22 melkkoeien meer gehouden kunnen worden is het verschil in bedrijfs- 

resultaat maar f 7.500. Dit is het gevolg van de invloed van de jaar- 

kosten van melkstal en melkhuis. De jaarkosten bij de 20-stands gezwaaide 

radiaal draaimelkstal zijn f 70.744. 

Van de 20-stands radiaal draaimelkstal zijn de jaarkosten f 57.217. Om 

de extra jaarkosten van de gezwaaide radiaal melkstal te kunnen dekken 

moet een zwaardere veebezetting mogelijk zijn. 

In het bedrijfsplan op het l00 ha bedrijf is dit mogelijk,en wel zodanig dat 

het bedrijfsresultaat met de radiaa,lgezwaaide melkstal gunstig is. Sn de 

bedrijfsplannen met de 30-stands radiaal gezwaaidedraaimelkstal en de 

30-stands radiaal draaimelks tal geeft he t resultaat een ander beeld k e 

zien. In deze plannen is het verschil in veebezetting gering. 

De jaarkosten van beide melkstallen zijn bij de 30 DrZw f 88,554; bij de 

30 Dr f 76.725. Als gevolg van de lagere jaarkosten en het geringe verschil 

in veebezetting geeft de 30-sta,nds radiaal melkstal betere bedrijfsresulta- 

ten. 

De tijdsduur van het melken 
-------------------------m- 

De tijdsduur van het melken is beperkt tot de periode van het eigen- 

lijke melken dus exclusief het bijkomend werk zoals bijvoorbeeld reini- 

ging. De tijdsduur van het melken ia in de winterperiode het kortst, Het 

aantal melkgevende koeien is dan kleiner. De langste melktijd hebben de 

ee~mansvisgraatmelksystemen. Alle andere melksystemen vragen 's winters 

ongeveer twee manuren en 's zomers bij 95% melkgevende dieren ongeveer 
twee en half manuren, 



De onderlinge verschillen zijn klein. 

In verband met de organisatie in het weekend zijn de eenmansmelksysteme 

beter inpasbaar dan het tweemansmelksysteem uitgezonderd de visgraatrui 

melkstallen, hierbij is het mogelijk de halve stal te gebruiken. Er van 

gaande dat in weekends één persoon het melken moet kunnen verzorgen. 

Wanneer de melktijd een belangrijk criterium is bbj de overwegingen voo 

de aanschaf van een nieuwe melkstal bieden de bedrijfsplannen met de 

16-stands draai- en de 20-stands gezwaaide draaimelkstal bedrijfseconom 

de beste perspectieven. Opgemerkt dient wel te worden dat ten opzichte 

de 12-stands visgraatmelkstal de vergoeding voor arbeid en grond ca. 

p 10.000 lager is, terwijl 5 koeien minder gehouden worderi. 

n 

t- 

.ui t 

r 

.isch 

van 



Arbeid en grondgebruik 

Het grondgebruik in de bedrijfsplannen verschilt van plan tot plan. 

De maximale veebezetting, 2,35 melkkoe per ha grasland en voedergewassen, 

is in de plannen niet meer haalbaar. Een dergelijke veebezetting vraagt te 

veel arbeid en is dus niet inpasbaar. In de bedrijfsplannen wordt gekozen 

voor een lichtere veebezetting per ha grasland en voedergewassen. Er wordt 

zowel sni jmais geteeld op het eigen bedrijf alswel aangekocht. Het telen 

van de snijmais op het eigen bedrijf is gewenst om de arbeidsbehoefte 

voor voederwinning wat te verlichten. Zelf snijmais telen betekent een 

kleinere oppervlakte grasland om te maaien voor de voederwinning. Dit 

verlicht de arbeidspieken in het voorjaar en de zomermaanden. In het 

bedrijfsplan met de 12-stands visgraatmelkstal wordt de kleinste opper- 

vlakte snijmais aangekocht. Dit plan nadert de minimale veebezetting. 

In de bedrijfsplannen met de draaimelkstallen worden de grotere opper- 

vlakken snijmais aangel~ocht~ Het houden van een grotere veestapel op 

aangekocht ruwvoer waarbij een grotere melkstal noodzakelijk wordt, blijkt 

bedrijfseconomisch geen voordeel te bieden, 

Naast het telen van snijmais op het eigen bedrijf is het mogelijk de 

loonwerker in te schakelen bij de voederwinning. 

De overuren worden in alle plannen volledig gebruikt. Daar onder andere 

de voederwinning met eigen mechanisatie, gebruik makend van de overuren, 

minder kost dan de loonwerker worden in de plannen eerst de overuren aan- 

esproken waarna de loonwerker wordt ingeschakeld, 

Mechanisatieniveau 

Zoals in de alle andere plannen is Eigen Mechanisatie (EN) opgenomen. 

De loonwerker wordt ingeschakeld bij de voederwinning. Ruim 60 $I van de 
totaal te maaien oppervlakte wordt door de loonwerker gemaaid en ingekuild. 

Dit betekent dat in de maand mei 100 $I en in de zomermaar~den een deel van 
de voederwinning door de loonwerker wordt uitgevoerd. 

IIe-t mestuitrijden is in alle situaties ook loonwerk. Eigen Mechanisatie is 

hier bedrijiseconomisch niet aantrekAcelijk. Mest uit rijden met een eigen 

mesttank zou betekenen dat de benodigde arbeid in de piekperiode onttrokken 

wordV aan ?e veestapel, De geplande veebezetting is dan niet te handhaven. 



4.5. Eet bedrijf met 213 ha. 

Tabel -16 Resultaten met verschillende melkstallen op bedrijven met 110 ha 

Sni2oai.s zelf t elen/NaS ze(own growth) 

Snijnais aankoop/~aize purchase je 44 2993 3?68 I 3,18 2992 1,44 

~elkkoeien/~airy cows 

~oordroc~kui7(k~ds/xk~da~)/~ilted 
sila,qe(kg~~/cow/dad 
TT ~eebezet-Cin~(~er ha grasland+voedergewas- Y 

ssn)/~attle density(grassland+foddercrops) I 

~rachtvoer(k~/koe)/~oncentrate(k~/cowj 

uiechanisalis niveai;/~echani =%ion leve>) EN EK m I E M  EM EM I 

Niengaest rijder/~~reading slurry l Lw LW =w ! LW LW LW l I 

inkuilen loonwerk($)/Naking silage in 1 I 

i 62 6 I I 62 : 62 6 3 6 3 I 
i 
l 

wl 
contrac~ workí%) UI 

Onbenutte arbeidim-iz)/~ot used labour(m.h.) f367 448 327 31 7 300 278 
, I l-- - 

I 

-p 

Azbeid/d.z /Labour per dairy 04 m.h. ) i 3294 31 94 3197 3199 3 2 t 3295 
i 

~veruren/hours of over work 8 248 2 50 250 250 250 1250 ì 

ITetso ~ell;~i j6 jan(mu)/~ett milking time 3 2,O i ,9 3 99 199 199 1 7 , 9  I 

January (a. h i) E I 
! 

I l 
1;6%~0 S C ?  kti jd ~uni(na)/~ett milking time ! 

i 3,o 2 9 7 2,6 296 295 ! 295 
l J K ~ &  (o.h.) 

i-n~restc~ingsb~icefte in melkstal en ~ebou-i I 

wen/~eed of investments in nilking 
1 01096.000 1177.000 1228.000 1287.000 1176.000 1203.000 

~arïour and housing. - 

Ar'rizid in po:..d/~eturn Îor labour and land- 219.981 4 21 5.419 209.355 200.034 210,186: 199.312~ i I 

Table 16 Results with different milking parlours on faras with 110 ha land. 



Arbeid en mechanisatieniveau 

Het mechanisatieniveau is in alle plannen Eigen Mechanisatie waarbij 

de loonwerker helpt met het inkuilen. De mate waarin de loonwerker wordt 

ingeschakeld is afhankelijk van de totale arbeidsbehoefte in periode van de 

voederwinning. Als er nog arbeid voldoende is, het normaal arbeidsaanbod 

met of zonder overuren, wordt het inkuilen uitgevoerd met de op het bedrijf 

aanwezige werktuigen. Hoe groter het bedrijf, des te meer wordt de loon- 

werker ingeschakeld bij de voederwinning. 

De overuren worden in de bedrijfsplannen volledig benut, uitgezonderd het 

bedrijf met 80 ha. Het inkuilen met Eigen Mechanisatie waarbij gebruik 

wordt gemaakt van de overuren kost minder dan loonwerk. Hierdoor worden de 

overuren ook bij wat grotere bedrijven wel benut. 

Het uitrijden van de mengmest wordt met de eigen mesttank uitgevoerd. In de 

perioden dat het uitrijden van de mengmest plaats vindt is er arbeid vol- 

doende. Daarbij komt dat het uitrijden met eigen mesttank financieel voor- 

deliger is dan inschakeling van de loonwerker. 

Bij de maximale bedrijfsoppervlakte kan het mengmestrijden arbeidstechnisch 

niet meer volledig worden ingepast. De loonwerker wordt nu ingeschakeld. 

Daar binnen de gehele arbeidsorganisatle het veldwerk het meest flexibel 

is, is het van belang binnen de bedrijfsopzet daarvan gebruik te maken, 

Op bedrijven waar het arbeidsaanbod beperkt is, is het aantrekkelijk 

een deel van het veldwerk en in het bijzonder het maaien en inkuilen 

te laten uitvoeren door de loonwerker. De veeverzorging en de organisatie 

van het veldwerk zijn dan de hoofdwerkzaamheden van de veehouder. 

De keuze van de melkstal 

Van het grote aantaal melkstallen dat ter keuze staat komen op het 

I10 ha bedrijf slechts een klein aantal nog in de plannen voor. De een-, 

mansmelksystemen bi j de Craaimelkstallen zijn de enigen met nog voldoende 

capaciteit bij deze bedrijfsgroo-bte, Het aantal melkkoeien varieert van 



224 tot 230 stuks. De klei23e verschillen hebben tot gevolg dat de hogere 

jaarkosten v=an de grotere melkstallen min of meer direct invloed hebben 3p 

de bedrijfsresultaten. 

De melkstal niet de laagste investeringsbehoeite geeft dan ook de hoogste 

vergoeding voor arbeid en grond. Bij deze plannen is dat de 12-stands 

draaimell~stal, Bij de grotere draaimelkstallen kunnen wel meer koeien 
\ 

gehouden worden maar de bedrijfsresultaten zijn vergeleken met de 12-stands 

draaimelkstal lager. De meeropbrengsten zijn lager dan de extra jaarkosten. 

Het grootste aantal melkkoeien kan worden gehouden in het bedrijfsplan met 

de 16-stands draaimeïkstal. Bij de 18-stands dsa,aimelkstal en de gezwaaide 

radiaal draaimelkstallen zijn de aantallen melkkoeien ists kleiner. Dit is het 

gevolg van meer bijkomend werk bij het melken. In de programmering zijn deze 

activiteiten als constanten per melkstal ingevoerd. Daar de reiniging van de 

grotere melkstallen meer tijd kost dan bij de kleinere, kunnen deze werkzaam- 

heden in dc plannen een lagere veebezetting veroorzaken.. 

De bedrijf sresul'ba ten van de plannen met de 20-stands gezwaaide radiaal 

en de 25-stands gezwaaide radiaal melkstal zijn ongeveer dezelfde als de 

16-stands draaimelkstal en de 13-stands draaimelkstal, Daar de plannen met 

de verschillende melkstallen ongeveer gelijk zijn, kan gesteld worden dat 

dit in hoofdzaak veroorzaakt wordt door de jaarkosten van de melkstallen. 

De jaarkosten van de melkstallen zijn als volgt: 

16-stands draaimelkstal f 73.189 

18-stands draaimelkstul - 81.675 

20-stands gezwaaide draaimelkstal - 70,874 

25-stands gezwaaide draaimelkstal - 78.71 3 

Als het verschil in veebezetting tussen de plannen hierbij wordt be- 

trokken zijn de verschillen in vergoeding voor arbeid en grond te verklaren. 

De tijdsduur van het melken 
. - - -----------------------m- 

Uit tabel 16 blijkt dat er kleine verschillen zijn in de netto melk- 

gift. Vooral in de winterperiode als 75 % van de koeien melkgevend is, zijn 
de verschillen gering. In de zomerperiode als 95 % van de koeien melkgevend 
is, is het verschil Lussen de kleinste en de grootste melkstal O,? manuur. 

De tiJdsduur van het eigenlijke melken duurt tijdens de zomermaanden bij de 

radiaal gezwaaide melkstallen het kortst, ( 2 , 5  manuren per keer melken voor 

beide melkstallen). Wanneer de tiJdsduur van het melken van wezenlijk be- 

lang is in de arbeidsorganisatie zoals in het weekend, dan biedt de radiaal 

gezwaaide meikstal he t meeste perspectief. 

De vergoeding voor arbeid en grond is ten opzichte van de 12-stands draai- 

mellrstal en de 14-stands d.raaimelkstaS respectievelijk & f 10.000 en 3: 
f 5,500 lager. 



Arbeid en grondgebruik 
m - - - - - - - - -  ---- -----z"" 

Het arbeidsaanbod is bij alle plannen 7618 manuren. Om de arbeid goed 

te kunnen aanwenden wordt in alle bedrijfsplannen de meeste snijmais op het 

eigen bedrijf geteeld. Afhankelijk van het plan wordt nog een kleine opper- 

vlakte aangekocht. Het telen van snijmsls op het eigen bedrijf heeft een 

gunstige invloed op de arbeidsorganiscrtie, (zie plannen 80, 90, 100 ha) 

De overuren worden in de plannen volledig verbruikt; daarnaast wordt een 

groot deel van de voederwinning afgestoten naar de loonwerker. 

De basismechanisatie is Eigen Mechanisatie. De loonwerker helpt bij 

het inkuilen in de helperboden. Van de totale voederwinning verzorgt de 

looxlbrerker ruim 60 $I van de te maaien oppervlakte. Ook wordt het uitrijden 

van de mengmest volledig door de loonwerker uitgevoerd. Het is in bedrijfs- 

verband aantrekkelijk het veldwerk uit te besteden en het stalwerk zelf uit 

te voeren. Door het investeringsniveau in de melkstal laag te houden is het 

mogelijk de bedrijfsresultaten te verbeteren, 



4.6. Het ~eidebedri~jf zonder snijmais 

TuSei 17 Resultaten met verschillende melkstallen op weidebedrijven zonder snijmais, - - 
P!ell:syst een/~'I"iilkin~s~st en; 1 2D 4v4 6% 1 2D 

Snijnais zelf telen/~aSze(own powth) i 
S1;i jmais aar,lcoop/~ai ze purchas e 

~elkkoeiea/~air~ cows i 208 161 181 201 

~oordroo~kuil (kgds/dchdag)/1rlil ted 
silnge(kg~~~/coiri/day) 

~eebezetting(~er ha grasland + voedergewas- 
sen)/,Cattle den~it~(~rassland+foddercro~s) 

Mechanisatie niveau/I'4echánization leve%) EM EM , EM 1 EM 
+ 

Mengmest rijden/Spreading slurry 1 EM/LW EM EM EX i I 

Inkuil en loonwerk(%)/~akin~ silage in 
contract irio rk(%) 

Onbenutte arbeid(mu)/~ot used labour(m.h.) 

~rbeid/nk /~abour ?er dairy cow(m.h.) 

~veruren/hours of over work 

Netto nel!íti jd jan(nu)/l~ett nilking time I I i I i 

Jznuary (n. h. ) e 2,7 2,3 1,81 
I 
j 1 

l 

!?etxo aelktijd juni(m~~)/~ett milking time 2 l i 2,79 

I 

3,7 
Í June (n.h.) 3 9 2  2,7 l 

InvesteringsbeLioefte in melkstal en gebou- i I 

-J,-enji~eed of icvestments in milking 
, 
1 

sarlour and housing. ! 1044.0001 789 .O00 884.000 1021.000 
t I 

l 

ir5eid en ,rond/~eturn for labour and land; 178e004i 118,338 1146.335 168,700: i i i 4 
l I I l l 

I 

Table '17 Results with different milking paclours on grassland farms without maize silage 



Het overzicht tabel 17 geeft 'e progrmeringsresultaten bij verschil- 
lende oppervlakten. In alle plannen is het arbeidsaanbod gesteld op 7.618 mu. 

De arbeidsbehoefte per onderdeel is beschreven in de uitgangspunten. Vervolgens 

wordt nader ingegaan op een aantal punten die mede de bedrijfsresultaten 

hebben beïnvloed. 

Bij deze programmering stonden alle melkstallen ter keuze. Het kiezen 

voor een hepaalde mellcstal in het bedrijfsplan is afhankelijk van de capa- 

citeit van d-e melkstal en de jaarkostev.. In het plan met de maximale opper- 

vlakte geeft de 12-stands draaiaelkstal de hoogste vergoeding voor arbeid 

en grond. In een dergelijkplan heeft sen kleinere melkstal een te lage 

capaciteit en een grotere melkstal te hoge jaarkoaten. 

In het plan met F0 ha waar de arbeid nog niet de beperkende factor is 

wozdt gekozen voor de melkstal met de lazgste jaarkosten. Als de veebezet- 

ting maximaal is, kan de capaciteit van een grotere melkstal niet benut 

worden. Dus geen extra opbrengsten bij een grotere melkstal, maar wel 

hogere jaarkosten. Bij de keus voor een grotere melkstal op het 80 ha 

bedrijf wordt het bedrijfsresultaat lager. 

In het bedrijfsplan met 90 ha heeft de %-stands visgraatmelkstal te wei- 
nig capaciteit. De 12-stands visgraatmelkstal is het beste inpaxbaar. 

Geziendecapaciteit en de jaarkosten geeft deze de beste resultaten. 

Op het bedrijf met 100 ha hebben de visgraatstallen een te lage capa- 

citeit. Het bedrijfsplan met de 12-stands draaimelkstal komt het beste 

naar voren. De grotere capaciteit van de grohre melkstallen zoals de 

14D, 16D, 18D, 20 DrZw, 25 DrZw enz. kan in deze plannen niet benut wor- 

den omdat de veebezetting al maximaal is. 

In een dergelijk geval zouden de hogere jaarkosten een negatieve invloed 

hebben op het bedrijfsresultaat. 

De tweemansmelksystemen hebben in deze plannen weinig perspectief. De 

capaciteit is onvoldoende en de jaarkosten zijn hoog. 

De lengte van de melktijd 

In tabel l7 zijn ook netto melktijden opgenomen. Deze netto melk- 
tijden hebben alleen betrekking op de tijdsduur van het eigenlijke melken. 

De tijdsduur is afhankelijk van het type melkstal en het aantal melkkoeien 

dat in de plannen is opgenomen. 

In januari is 75 % van de veestapel melkgevend. De melktiJden zijn dan het 
laags t. 

In het overzicht valt het op dat de kleinste melkstal, de %-stands visgraat- 

melkstal met het kleinste aantal melkkoeien de langste tijdsduur van het 

melken heeft. 

De 12-stands visgraatmelkstal heeft met 181 melkkoeien een kortere melk- 

tijd dan de %-stands visgraatmelkstal. De 12-stands draaimelkstal heeft 

met het hoogste aantal melkkoeien de kortste melktijd. 

Dit is het gevolg van de grotere capaciteit van de melkstal. 



SALDOBEREKENING PER HA GEWAS Akkerbouw 

Bruto-opbrengst (a) . . . . . .  
Toegerekende kosten 

Totaal toeg. kosten (b) . . . . .  

Frezen . . . . . . . .  

Spuiten . . . . . . . .  
Kooien . . . . . . . . . .  
Afvoe~ . . . . . . .  

Totaal loonwerk (c) . . . . . .  
Saldo per ha L.W. [(a-b)-c] 





Constante arbeidsbehoefte voor melken en bijkomend werk b i j  

eemansmelksystenien i n  uren pe r  halve maand, 

jan 1 - mei i 25931 30917 35924 30988 33915 35942 37984 39946 

mei I - ju l  I 27,92 32988 37,87 33968 35986 38907 40945 42906 
ju l  l - sept1  27,90 32984 37,83 33964 35982 38901 40944 42906 
sept1 - nov l 27,88 32980 37987 33960 35978 38701 40944 42906 
nov l - jan l 25,31 30917 35924 30988 33916 35942 37984 39946 
_-__-_-___--Y---_-l----------------------------------------------------- 

~ o t ,  per jaar  638 756 f377 774 728 881 9 39 978 

Constante arbeidsbehoefte voor melken en bijkomend werk b i j  

tweemansvisgraatmelksys-temen i n  u-en per halve maand, 

jan i - mei 1 46965 49970 52973 48973 52923 5598l 
mei I - nov I 48975 51980 54,83 50,83 54,33 57$91 
nov 1 - jan I 46965 49970 52973 48973 52923 55981 
----------------------------------------.----------------- 
Tot, per jaar  1745 I218 1291 1195 1279 1365 

Co-rsLante efibeldsbehoefte voor melken en. bijkomend werk b.ij 

"I;eemansdraaimelksys-l;emen in. uren per  halve maand. 

jan I -  mei 1 4394 5095 4-69 5 S39 S 
mei I - jul. I 4 - 6 9  0 5297 489 2 55,2 
jul  I - se-gtl 4 6 ~ 1  5296 4.8 9 55s 1 

sep t1  - nov I 4690 5295 489 1 55 9 0 

nov 1 - jan i 4394 50,s  469 5 5395 
- - - - - - - - - - - - - -o - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -w-  

Tot, per jaar  1 073 1237 i i 36 1303 



BIJLAGE 4 Overzicht werktuigen, vervangingswaarde en kosten. 

Werktuigen waarde voordroog- voordroogkuil voordroog- voordroogkuil 
kuil s mais kuil s mais 
9 5/4 9 5/4 

Trekker 30 kW 

45 kW 
60 kw 

Landbouwwagen 

Kunstmeststrooier 2000 1 

Kunstmestsilo 

Weidesleep 5 m 
Mestmixer 

Mengmestverspreider 8000 1 2, 

Cirkelmaaier 2,15 m 

Cirkelmaaier 2 x 2,15 m 

Cirkelschudder 6,70 m 

Cirkelharkschudder 5/4,5 m 
Cirkelhark 7,5 m 
Opraapdoseerwagen 

Grasvork met afschuifbord 

Kraan 

Ruwvoerdoseerbak 

Krachtvoerdoseerkar 

Gereedschap 

Totale vervangingswaarde 276.050 229. 1 00 229,650 193.700 

Onderhoud + afschrijving 57.262 44.805 46,110 36.403 

Rente : werktuigen 5,4 % :4.097 11.561 11.591 9,650 

kunstmestsilo 4,5 $ 675 675 675 67 5 

Totale jaarkosten 72.034 57.041 58.376 46.728 
l1  I I  (%) 26,l 24,1 25.4 249 1 

1) Maaien, inkuilen en uitrijden door de loonwerker. 

2) Mengmest verspreiden wordt afhankelijk van het plan gedaan in loonwerk of met eigen mechanisatie. 
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Jaarkosten voeropslag in s%eu£silofs 

Veebezetting kg/ha kg ds 5 % Investering Jaarlijkse 
excl. i*, ver1 per ha kosten 
verl, 4 zand 1 > 

Afschrijving 5 %> 
rente e4,c> $ 
onderhoud 2,5 $ 
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BIJLAGE 6 Voorbeeld CompuLerui"cdsaai I U G - p r o g r m a  3 

--- STAL7 Y F'E? 
[;[.;~[.*s-j A L  ;;::l r K113CJF;LOLIF'~El-I<STC\tt < T l # )  , V 1.c,!;iiT'lAl'MEt.t.,1lr AL- V I , 

(-; - .. x i ~ / ? i f i ~ ; ~ ~ ~ t ; & l G L  (TiRI , t:U.i.TPiELkSTrlL(Rll). - 
"'i V.]:,. . , - - --. - . . 

- - - -  - - -  * - - -  - - -  - 
-- - - -  - - -  - e 

NXN. EN MC,%. MFiCFIINf:b4i::L KT'TJD? 
(3 1 , _ ]LiE L&fiGSTE t.lACIIINEMEl-k;T 1: JE1 MOET L I G G E N  - - -  

B O V ~ N  O El4 I-AGEFi Z I J N  LirtiN TIE: t.IUI)CiSTE U - 

- 

. &FI.;,$L,I'-PA'I'F'~~CIN'? .-U 

- v~ [ j ~ , j f i&~ ; ' (  V U  p HERFST( I-IE-:) , GESPREIfi ([:E. )t C)Iz Z E L F  ClF'C.jF.VEN ( Z E  E> , 

- - 

.?. CIE?' T O T A A L  A 
' " 2 0 ( )  , ,  

i 
~ F ~ . C ~ ~ , ~ - ~ ' A T ~ - : O L ) ~ \ I  ( Ar'iNTftL KOE:TF'I.! !'Er< BIRfiNU) , 

L-. JAN FEB PIRT TIPI? PíEI J U N  Jul-  A11G 5KF' UKT NUL' ZIE:C 
" 2 4  30 ?O 12 Q Q X2 16 J.6 X6 24 

W - . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . 
. . 

. , 
C.]EbI "MACI-1, GEM. T:'i'C:L..LI2ì̂ I'3:,12i Wi-?~~i-ll'TT..lKi CAF'RT;ITE:IT t/iF:t.l:7'l. ,!li ... 

I, M A A E ~ S I  HELKG. MEL.KTIJLI IN M I N .  PER MAN'  x N  I ;~E~:E:N Plrp( \Cr:F:;? 
-. K0EXEI.I MIN, - C Y C L U S  l< # F: X F:'ER UUR LI F< [i b! 

J A N  140 
i- F.EI:< 3.50 

' I4R"í' 168 
GIF'R 180 

i r :!o0 
,JUN 1.89 
JUL. 372 

( AIfG 11U 

ShC1 
c 3.00 
t4f fV 32 
TJEC 3.46 

"J 38 12,83 Q .  4h S j . 3 O W 3  l. 3 2 
% 30 13-31 0 - 4 8  3.1. _ 3.2&.2 J., 4L  



BIJLAGE 7 Conssante en variabele arbe~dsbehoefte iil de verschillexde melkstallen in nanuren per jaar per halve maand. 

Var. arb. /ko e 
~onszant/melkszal 
Var.arb.boe 
~onsz~t/nelkstal 
Var.arb./koe 
Constant/melkstal 
Var.arb./koe 
Cons~ant/rnelkstal 
Var. arb. /lo e 
~onst~t/nelkstal 

Var. arb. /&o e 
~onstm.t/melkstal 
Var.arb./koe 
~onszant/rnelkstal 
Var.arb./koe 
Constant/melkstal 
Var.arb./koe 
Constant/melkstal 
Var.arb./koe 
~onszant/melkstal 

Var. arb. /koe 
Constanz/nel'cstal 
Var.arb./koe 
~ons~ant/nelkstal 
Var.arb.Jkoe 
~onstant/nëi kstal 

~ar.arb./koe 
Cocstmt/melkstal 

Var. arb. /koe 
~onst~t/melkstal 
Var.arb.boe 
~onstant/rnelkstal 
Var.arb./koe 
~ons?;~t/aelkssal 

febr mrt 

Kmuren per halve maand 

apr me1 jun1 jul]. aug s eP 

1 2  T 2  1 2  T 1 2  1 2  

0953 0754 0955 Os55 0,55 Os55 0,5A 0,54 0554 0954 0954 0,54 
3,'7 3917 3,28 3928 3,28 5928 3,24 3,24 3,24 3-24 5 ,2  3,2 
0948 0748 0749 0949 0749 0949 0748 0948 0948 0,48 0,48 0948 
3984 3984 3987 3987 3387 3187 3983 3783 3985 3983 3781 3981 
0,57 0,57 0,60 0,60 0,60 0,60 0,59 0,59 0,59 0,59 0,58 0,58 
3935 3935 3,35 3935 3935 3935 3535 3,35 3135 3935 5335 3355 
0552 0 ~ 5 2  0954 0954 0954 0954 0953 0753 0353 0953 0952 0952 
3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 
0949 0950 0353 0951 0951 0951 0950 0950 0950 0750 0,49 0949 
3993 3993 3993 3993 3393 3t93 3993 3,93 3993 3993 3393 3993 
3939 3939 0941 0941 0947 0941 0341 0341 0941 0941 034 094 
2,28 2-28 2,48 2948 2 ~ ~ 4 8  2948 2,A4 2,44 2,44 24,44 2,4 2 ,4  
0935 0336 0737 0937 0937 0937 0976 0936 0936 0736 09% 0936 
2,41 2,45 2,56 2,56 2,56 2,56 2,52 2,52 2,52 2,52 2,A8 2,48 
o,34 o,34 0 ,35  0935 0,35 0,35 0,34 0 ,34  0,3A 0 ,34  O,% 0,34 
2972 2972 0377 2977 2,77 2777 2971 2971 2971 2971 2971 237' 
0934 0934 0954 093d 0914 0934 0934 0934 0934 0934 0934 0,34 
3 ~ 0 4  5704 3904 3904 3704 3904 3904 3304 3904 3904 3304 3904 
0534 0934 0934 0934 0934 0934 0934 0934 0934 0934 0334 0934 
3,36 3,36 3,56 3,36 3,36 5,36 3,36 3,36 3,36 3,36 3,36 
0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0 3 0  0,50 0,50 0,50 O,5O 
3903 3903 3903 3;03 3903 3903 3703 3903 J303  3903 3393 3903 
0947 0947 0947 0947 0947 0947 0247 0,47 0947 0947 0,47 O 47 
3933 3753 3933 3333 3943 3933 3,33 3,33 3,31 3,33 3,33 5:33 
O,A8 0348 0948 0348 0,48 0948 0,48 0,48 0,48 0,48 0 , 4 8 ~  0,48 
3 ,8 l  3,81 3,8? 3,81 3,82 3,81 3,81 3,81 3,81 3,81 3,81 3,8T 
o , j a  0 ,34  o,34 o ,34  o , ~  o , ~  o , ~  o ,34  0,34 0,34 0,34 0,34 
492 492 492 412 492 432 432 492 472 472 472 492 
0,46 0946 0946 0746 0946 0346 0944 0944 0944 0744 0945 0343 
494 494 415 495 495 475 4 ,4  4 ,4  4 ,4  414 4,4 4 ,4  
0935 0935 Of35 0935 0935 0935 Os35 0955 0935 0735 0334 0934 
512 572 592 572 592 592 592 532 592 572 591 591 
2918 2998 3195 3175 3393 3393 3393 3393 3135 3195 2839 2839 
579 519 599 599 599 539 5,9 5 ,9  5 ,9  5 ,9  5 ,9  5,9 

okt nov 

1 2  1 2  

0,54 0 -54  0,52 0952 
392 392 3917 3318 
0948 0948 0948 0948 
3387 3981 3784 3984 
0958 0958 0954 0954 
3315 3335 3335 5935 
0,52 o,5z o,50 o,50 
396 396 336 396 
0349 0749 0949 0949 
3993 3593 3993 3991 
0 ,4  0,A 0,36 0,37 
2 ,4  2 ,4  2 , 2 8 2 , 3  
0736 0736 0935 0935 
2,48 2,A8 2,45 2,46 
0734 0934 0934 0,3A 
297' 2971 2372 2773 
0934 0734 0934 3734 
3904 3904 3904 3,04 
0934 0934 0334 0734 
3736 3936 3f36 3936 
0750 0950 0950 0950 
3903 3903 3903 3903 
0947 0947 0747 0947 
3935 3933 3933 3933 
0748 0348 0348 0,48 
3,aI  3 , a l  3982 3981 

0974 0934 0914 0934 
492 492 492 4 ,2  
0943 0743 0342 0942 
494 494 494 434 
0934 0,34 0934 0934 
591 532 592 592 
27,2 2 7 , ~  27,2 28 
599 599 599 599 

dec 

melkgevende koelen 70 70 75 75 80 80 85 85 90 90 95 95 95 95 90 90 85 85 80 80 80 80 75 75 



BIJLAGE 8a Arbeidsorganisatie en arbeidsbehoefte voor de verzorging van melkvee en jongvee bij 9 kgds uit voordroogkuil 



BIJLAGE 8b Arbeiasorganisatie en arbeidbehoefte voor de verzorging van melkkoeien en jongvee bij 
5 kg ds uit voordroogkuil. 
4 kg ds uit snijmaiskuil. 
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BIJLAGE l 5 
Saldo berekening 6000 kg melk 4% vet, 

000 kg melk h f61 ,35 
Omzet en aanwas 

Totaal 

Variabel d e ~ l  nelkkooltank 
Algemene kosten vzriabel d e e i  

Reiniging- ontsmettingsmid. 
Stro en d i v ~ r s ~  kostrn 
Inzaaikos-t~n 5% van f 700,-- 
Af ra s t e-5.n~ 
~emestingskosten(f1, 30 per $N) 
Ruwvoerc?s12g sleufsilo 
Plastic kost-n 
Aankoop molkprodukt ?n 33 kg af1 ,90 
Irachtvoar , aankoo? 
Brandstof + smeesmicidilen 

Saldo 35'2?.,33 ' 2 3 %  50 3 2 w 7  1005 921 9 3 2  1241 

In de programmering worden de bemestingskasten .ver3aa@ met de opbrengsten 

van de organische mest, 

Bijdrage melktank 

Melktank f 1~ ,000 , - -  "I,4 $ 
Warm water voorziening f 2500,--. & 16,4 % - 410,- 

Alg, kosten 

Arbeidskosten 

Totaal vaste jaarkosten 
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BIJLAGE 1 6 PROGW%ERINGSUITKOi.ISTEN j f splannen 

Tofanl  opp. graoland. 

p u o l a u d  nk 

grao%nnd ka 

grauland p i  

Sn% jnaio ze l f  t o l o l i  

snijnaia aaukooy 

Aantal mk 9 du 
Baxital rak 5 do 

Totaal aantal E& 

Kg da p o r  al; 

bauital kalveren 

Awtu l  pinken 

Aaulrsop Irrac:?tvoos ( toni ten  

Ba*aop k r a c h t v o o r  p a r  n4 

J.ls2ksya3ocm 

EIachsinis~.ticni.ssau 

%oontrurk S inkuilau t o t a a l  

mawt rijdon 

Ea vsodcrwlnui~g in nc i  

Ba vsodert~:lnaiia~ totaal 

krboldanznboci iucl, ovarurc. 

Bxnbuhd ostcz 

AaibeJ.dogcb,-ui!; inc l ,ove . rnrc~  

Overiiren 

Uren p o r  koo 

MargiiinRe ;:aarde k rond 
l u i e l p c r i o d o  4 

t inr&lmabe waard? 1 

&zeIperiodc 2 

Mnxp;lnaXo ~raarocla 2 

KncXpuzlo(1c 3 
Mur&inalc uanrdo 3 

Vergoed ing  arbeid +-  zond 

O ~ m a - r ~ l n ~ ~ n  : -L~KI.~uI*I-~.)-- E :  f e b r  2 ,  m r t  l , j n , j l  en a u g 1  
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BIJLAGE 16 PROGRhWDRSE1GSUITKOT3STEN maximale bedri Jf splannen 

mnobaud nk 

graa l and  Icn 

grarjland p i  

Sna jnaio z e l f  La1oi.i 

Snijnaia aankoop 

Aantal mk 4 dn 

Anxital n?; 5 d8 

Totaa l  a n n t a l  

gg da yox ~ 1 :  

A lu l t aP  kalveren 

AmLal pinken 

daukoop k r a c : ~ t ~ o o r  ( tonnen 

Aa*oop k r ach rvoos  p r  n4 

Fla2ksysSocm 

HecUaaals,.ticnf-saau 

Losawork t inkuilau 

naes% rijdon 

ga voodcrwlnuin$ i n  mei 

Ba voodex:-:laulag Jcotaal 

li-boidonanbod i n c l ,  o v e r u r c  

e i d o-J e z.? 

B~beido~yebrub!:  incol,overurcx 

Ovoruren 

Uren p o s  koo 

14argi11nbe i:aardc grond 

Knelpcriodo 1 

i.Iax.glnale unarilo I 

hrilellpariodc 2 

blnr~lna3.c ~raarclo S 

X n c R p ~ ~ l o B c  3 
Plurginalc :ranrilo 3 

Vergoedicg arbcicl +- -jpoud 

g,,?.~:A';?c;c:~ % leb 2, m r t  1, ja, j l ,  aug 1 
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BIJLAGE 1 6 PROGRnTQ~RIPTGSUITi(OiiISTE:N Wxmml e bedr i  j f solamen 

giraolanù. ml: 

grauland ka 

grc?ulnncl p i  

SP1.1jnnA.o z o l a  to1oi1 

Snijuaio aaukoop 

Aaritah ml: 9 dn 

Aarital s& 5 d 3  

Totaal  aantal rik 

Kg ds por n?k 

Aantal knlveren 

Aaital pinken 

dunkoop krac;~Cvoos: ( - t o m e n  

An*oop k r a c h t r o o r  p a r  n4 

HsZksyatccm 

Mecbanisz.bi cu i rsnu 

Losavurk : Inkullou 

maut r i j d o n  

Ba v ~ e d c r ~ ~ l n u i r ~  in nui 

Ha voaclex:~:lrain~ to taa .1  

ktboidacsoibod i u c l .  over-ilrc.2 

Axbeid o r c 2  

Uren p o r  koo 

I ? r i r t ; i ~ ~ n l o  i:nnrdr? g;oona 

b c l p c r i o d o  1 

I4arclualc v n n x d o  i 

h c l p e r i o c l c  2 

Yer~acding a r b e i d  4- ~ x o ~ x l  

Ounmrktny-n : ---r,.-- ".-l.r.-- s febr 2,mt 'î,jn, jl, aug? 



BIJLAGE 16 PROGIIAMMERIWGSUITKOMSTEN 80 ha 

Totaa l  opp. grauland 

gvnn lund  nk 

granl.and ka 

gsaolancl pi. 

Snhjnaia zelf t a l o n  

S n i j n a l  u aaa8sop 

A a u t a l  mk 3 ds 
Aantal mk 'j da 

T o % n a l  aan-ka2 &c 

Kg de y02 mf: 

Aantal kalveren 

Aantal pinken 

d a d a o p  ksachiq?oor  p o r  r& 

SIol.ksysSeow 

FIec&auie.-ti c z i ~ o a u  

Loonwork : inkuiloa totaal 

ment r i j d o n  

Ra v a c r d o ~ ~ r i n u i n , ~  in mei 

Ha vovdcrvinning totaal 

Arboidoaanibod incl., ovorurc. 

Arbeid  oves 

Csbeidagebzui!r inc1,overnroi 

OvoruzVen 

Uren p o r  koo 

Haleginn3.o caardo grond 
i 

EkeLpcriodo 1 

Marginale waasdo 1 

Knelperiode 2 

Pla~giaaZc vaardo 2 

Knel.pariodo 3 
Harg ina lo  w n ~ r d o  3 

Oilnioikf.»yz)ri s=w ,--.-.,- n 



BIJLAGE 16 PROGWERIMGSUITKOMSTEN 80 ha 

Totaal opp. &minland 

g-rnoïaïld al; 

grauland Ica 

gxaulond pd, 

Sn i  j n a i ~  z e l f  + s l o n  

Sni  j n a i ~   iaj ja koop 

Aalieal E& S da  

PoZnal a a n t a l  m2r 

.g dds p o r  ml: 

Aantal ka lveren  

Aantal pinken 

daukoop krac:itvoor ( t o n n e n  

Aa\jl;oop k rach tvoo r  p o r  r& 

Plolksgs%eom 

Mcr,l_ianisa.ticai~aau 

Looarrerk r i i ~ f cu i l au  

Ba vocdcrwlnuing in n e l  

.Ra vocdervlnning t o l a a l  

&cboiiiaaanbaci l u c l .  overure 

birboid ove;' 

BrbeJ.dagcbrui!: Inc3 ,overnror 

Qvcrrrxen 

Uren pose koo 

M a r ~ i i l n R o  \:aardt?   rond 
Knelpor iodo  1 

Marelnala r rnaxd~  1 

Knc lyer iode  2 

Marglnalc traaedo 2 

Ka~Xpuzlouc 3 
Huzginalo w a n r d o  3 

l Vergoeding urbcicl + grond )13~.869 ,123.662 



BIJLAGE 16 PROGRBMImBINGSUITKOMSTEN 90 ha 

Yotaab opp. ( o s c l ,  eaukoop 

T s t a n l  opy, ~ r a a l u n d  

,pnolauù. nk 

@rauS.und ka 

gsaalnnd p i  

Saijnnio z e l f  t o l o n  

Sn.iJna.io aauksoy 

Bail%al n?c 5 dn 

Totaal a a n t a l  r& 

Kg d s  yor al: 

Aantal  k a l v e r e n  

Aantal pinken  

Aankaop krac:?Lvoor ( t o n n e n  

Blolksy8%oom 

ElccXanl.sz.tl c~$,-;.sau 

Loonwerk c isxkuiloïa 

ment r i j d e n  

Els vsodc~:??inuing in mei 

Ha voodex:rlnning -tolaa,l 

h b o % d a n a n b o d  i u c P .  overure  

Axaboid o-icz 

AlzboJ.d.~~rcbxu2.!: incl ,overnrox 

Ovcrurcn 

Urcn por koo 

%4aacgiaanle ;:aarde p o n d  

Knelporiocl a I 

Mar~lnalc wnnrds i 

Knelperiocle 2 

B.inr~;.l~aaXc ~ r n a r i l o  2 

KncXpn2d ode  3 
Murginalo w n a r d u  g 

---n- 

Q ~ ~ ~ I O T ~ I . ~ I ~ : , > J ;  :  A.,.-.‘,.,.*^‘"..,^- 



BIJLAGE 16 P R O G ~ ~ R I W G S U S T K O M S T E N  90 ha 

genolaucl pk 

graa3.rtnd ka 

graoland pl. 

Sni j n a i ~  z c % f  tciloal 

Sni Jna i  B aaukooy 

AautaS d< 9 da 

Belatal nL; 5 d~ 

Tosbaal a a n t a l  nk 

.g da por ml: 

bantal kalveren 

A m ~ % s l  pinken 

Aa3A;oop k x ~ c h t ~ o o r  p o r  n4 

Holksystoom 

Itle~,banisr.&i crì iooau 

Looawttrk a im!cuilou/totaal  

meet rijdon 

Ha voodcrwlnubng in n e i  

Hu voocìcr:~:iuning t o t a a , l  

Arboidnasnbod incl,ovorUrc. 

AI..boid oqJe7i 

Arbeicìr?gcb;.tii!: i n c l , s v e r n r o ~  

O v o r ~ ~ ~ o e n  

Uren poa. krio 

Mnz(-;$iinlc >:aarde grond 

Knclpariodo 1 

G - í a r ~ l n a ~ o  ~ r n n s d o  l 

Knelperiocto 2 

Mar'glna3.0 traaaollo 2 

Kncl.po~biodo 3 
Ilary;ii?alc wanrdo 3 

O p ~ o r ~ i . c i l ~ y o l \  #..&w m L.....r- : = febs2 ,  mrt1 , jn, jl, aug1 



BIJLAGE 16 PROGRA$I4MERINGSUITKOMSTEM 90 ha 

Totaal opp. ( u x c l ,  aankoop 

Totaa l  opp, gx-a~land 

m~C?a~l3<1 Elk 

.graal.and lca 

gra0iand p i  

Sni j n a i o  zalf LeEsl i  

Snijnaiu aankoop 

Aauta]i mlí .p dn 

Aantal E& 5 dn 

To9bna% a a n t a l  dr  

Kg d8 -por rnk 

Aantal. kalveren 

Aantal pinken 

Aankoop kroc:~C~.oer ( tonn.cn 

Ba3A;oop k r a c h t v o o s  p o r  ak 

I>Iolksys-'ccom 

PIecQani;s-.a.tic*,i.~sau 

me i 

Laonnork : i izkui lou 

~ 8 8 %  rijdon 

Ha voodcxwlnuieg i n  ns i  

En voodervlnnlng t o t a a , l  

Axboidananbod i n c l .  overure 

Arbeid  O " J e 2  

Banbeicì.~gcb;.ui!; inc1,svernro 

Ovor~~z .en  

Uren p o s  lcoo 

N r t r ~ i n n l o  waarde &rond 

Kne lpor iodo  1 

M a r ~ l u a i o  waa~:do i 

h e l p e r i o d e  2 

lt#¶arglnalc  aarde 2 

Knolpo2iodo 3 
Hargina lo  vanrdu j 

OymqrL-~,~:y~ : l )  f eb r2 ,  mrt1 , mei, jn, j12 -Jw..'. *A* r" 



BIJLAGE 16 P R O G ~ ~ R 3 : E J G S U S T K O i i I S T E N  1 00 ha 

P 

T o t a n l  opp. gsnolaud 

p n u l u u d  mk 

grasl. and Ica 

g r a u l a n d  p i  

S n i j n n i o  z c l f  "colon 

Sni j m a l a  aankoop 

Bantnl. r.& 5 da 

To.tha1 a a n t a l  n.2 

.g da p u r  nk 

ban%al ka lve ren  

Am%al  pinken 

.Anul:r~og k r a c h t v o e r  ( tnancn 

Aalllboop krach?voor  pax n!< 

f~lolksysf oom 

% l e ~ , ~ a u i t i ~ . & . i ~ ~ I ' ~ ~ a c  

Loonvork : ilabullou 

meet rijdon 

Ra voedcxwlnni~g i n  n c i  

gn vocdcr : . r lnnia~ Lo taal 

Brboiclenanbod i n c l ,  overure 

Arbe id  oyez  

Arboidugcbuul!: i n c l , o v e r a r o ~  

Ovcruz.en 

Uren p u s  lcoo 

X4~x&i1nnbe ~:aordc  grond 

Knelpuriodo 1 

Margl~sXo wnardo 1 

.Kaelporiode 2 

%Tnrginalo ~raar i la  2 

KncRpe~!.iodo 3 
Murginalc vnnrdo 3 

O p m n r k i i i r ; ~ ~  t 
-*"./'.,x.% <W." n 



- s7 - 
BIJLAGE 16 PROGW~îERSRGSUSTICOFISTE'N 100 ha 

Totaal opp, ~snoland 

~ n o l a u i l  mk 

graaland ka 

grao$anil p i  

SniJnala z e l f  ta loa i  

L4nijna.i~ aail!:oop 

Aantal  n" S s  

T o t a a l  a a n t a l  rak 

b a t a l  kalveren 

Am%nl  pinken 

Alaxikuop krr?c:z.t~oor ( t o a n e n  

A e d o o p  krach2voor  p o 2  sk 

8fglksy~%ccm 

%%@~Qaba$ti?.ti czi-~eaaa 

Lsomrork x iukuilan 

naset r i j d o n  

Ha voodoswlnning in nri  

Ha voedcr:.:innln~ totaal 

Bjcbo idassnbod iuc l ,  avcrurc 

Auiboid owro  

Brbod.doi3.cbxt1S!: i nc l , sve ru rc?  

Ovcruxeai 

Uren  p o r  kou 

%4argi!1nlc 1:aardc (ja~ondl 

& ~ e l p o r i o d a  4 

Knelpsriode 2 

Mnsl~-iilaJ.c?  narcl cl o 2 

Knclpay lodc  3 
2luxr;inalc :rnnrcio ji 

Y e r ~ o e C i n g  a:~bcl i l  -f- grond 

~ j ~ ~ ? h y k ~ ~ ; a ~  % febr2, mrt?, jn, $1, aug? 
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BIJLAGE 1 6 PROGWIERI%GSUITKOI4STEN 100 ha 

gxno%aaiit nfr 

grealarid Ica 

graaj-bancl p i  

Snijnalo zelf Lslsn 

SnP3na.i a aaiakooy 

Aantal nli 5 d8 

Fotna% a a n t a l  

.g d63 yor ~ i P . 1 :  

Aantal kalveren 

Aantal pinken 

Badcoop krachtvoor p o r  n4 

ll.loLksysPeem 

Meebani s r % i c ~ i v e a b  

Loonvork r imkuilou 

sne~3.e rijden 

Ba vsedcrwlnuing in nci 

Ba voedor::.lrclliino t o t a a l  

Brboidananbod f n c l ,  overure 

Arbeid o.acz 

Arbeids$cb;.ui!* incl,overnsc: 

Qveruxen 

Uren p o s  kao 

? ' l a rg i~ in lo  ~ ~ a a r d c  p o n d  

h e l p o r i o d o  4 

Mar&.nalo vnaxd? 1 

Knekpklriode 2 

I.iarginalc! ~racirclo 2 

K n c l p o ~ i o d c  3 
Murgiaale vaardo 3 

p- 

Opniorkinwqn o a febr2, m r t ? ,  jn, jl, aug.1, 
-...-u K, I- ..*. 'd- 

* 
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BIJLAGE 16 PROGWiDBBINGSUITKOMSTEN 110 ha 

Totaal opp.   ma land 
mnolaud ral: 

graallznd ka 

grauland p i  

Snijnnia z e l f  t a l o n  

S n i  j n a i a  aau?coop 

Aanta. mlí 9 d~ 

doxitnl nl; 5 dn 

Totaa l  aantal LCC 

Kg &a p o r  rr.k 

b a t  a2 k a l v e r e n  

A m Z a l  pinken 

Aaukoop krac:~Cvoor (.tots;ic?n 

h a d o o p  k r a c h t r o o r  por r?k 

l~3.%s2ksy~Seern 

EIecQani s z t i  czi-saau 

Loonvork : Iibxkuilou 

mest riadon 

Ea voedca-winning in n r i  

%ia vocder:~~irazing to"ca,l 

sPboidaranibodbncl ,  ove ru r e  

Arbeid overi 

Bsbeidogcb~ui!: i n c l , sve rn r c l  

Bvoriircn 

Uren p o r  koo 

Idargii lale i:aardz g~orzd 

~ c l p o z i i o d o  4 

Marginale  \ rnax4? 1 

h e l p e r i s d e  2 

M a s ~ ; S i ~ a l c  ~raasoila 2 

K n c l . p o ~ i o d c  3 
Iicljrginalc tranrclo j 

Vcr~ooding a ~ h c á d  -s p o n d  

9mrnMi)'i'4j22~ : 
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BIJLAGE 16 PROGRMERINGSUITKOI?SZIEN l l O ha 

Totaal opp. gmnland 

 aulau uil nl.. 
grauLand ka 

grarjlancl p i  

Snt j n a i o  z e l f  t o l o ~ i  

Snijnaio aankoop 

Aantal rdí 9 dn 

Bnxital nlr 5 do  

Totaal a a n t a l  mlr 

Rg do yor mk 

Aantal kalveren 

A;uii%al pinken 

deukoop %rac:~tvooz ( t o m e n  

Aaakoop k r a c h t v o o r  p u r  n;a4 

8SsLksyskeem 

lSecUauisz.t% cui-?oau 

Loontrork t inkuiitola 

mest rijdon 

Ha v o o d c r w i n u i ~ ~  in m i  

Ra voedcr :~ i ru~ing  totaal 

A-zboi&oesnbodiucl,  over.itrc. 

Arbeid osicx 

Brboidagcb~ui!: i n c l , o v e r n r c ~  

Ovcruxen 

Uren pus fcoo 

I4arcili1nlc ;:aarde   rond 
B h e l p o r i o d o  1 

I-íarglnalo wnaxldo 1 

fielyariode 2 

lt.inolgSna1-o irnarcia 2 

KncXpo~.Sodo 3 
MurgZnalc v a n r d o  3 

Ver~aedicg arbcic' +:- ~ o , l d  
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BIJJAGE 11 6 P H O G ~ E R 1 M G S O ; S T K O ~ ~ T S T E N  l l O ha 

Totaal opy,  ~raaland 

~ a r r l a n d  alt 

"rasland ka 

gsaokand p i  

SU$ j n a f s  z e l f  t ako l i  

GnLjna.S;o naj lkool~ 

Aautab L ~ C  c) dn 

Aorntnl md;: 5 da 

F o t a a l  a a n t a l  i d c :  

]R- n~ yox. &..k 

Aantal kalveren 

Amfsb  pinken  

Aankoop krac:atvsor ( t o n n e n  

8 ~ d : o o p  k r a o h t ~ o o -  p o r  r& 

~ . p i l k o ~ s % e c m  

%IecQsaiati,.ti~"~i?~3a~ 

Lsoravurk inku$lola 

meat r i j d o n  

Ha voodcF.r lnuln~ i n  mei 

E6n v o s G e r : f l o ~ ~ i n ~  f sLaa.1 

Ilh-tboidananbod i n c l .  overarc. 

Arbeid  ovc;i 

B~bol.dagcbrub!: I n c I , o ~ ~ e r t î r ~ ~  

O v a ~ a i r e n  

Uren p o s  koo -- 
l4arginlnlc ~ : aa rde  gr03d 

h e l p o r i o d o  I 

M a r ~ l n a l e  a~aar..d? 1 

Knelperiode 2 

Masglnalr! ~raarcio '  S 

K n ~ l p o ~ l o d o  7 
l*lnxginalc vaardo 5 

s-=.- 

~-ijmr,rkt,lo;o~.\ : % - febr? ,  mrt1 , jn, 01, augl, 
w r r r , ' M . I " U I X I d . A . ~ ~  
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BIJLAGE 16 PBOGWERENGCUITKOT4STEN 9 kgds u i t  voordroogku i l  p e r  ' s t a ldag ,  

Totaal opp. ~ranluud 

gruolani l  nk 

graalrind ka 

grauland p i  

Sn i  jnnin zclf t a l o l i  

SnijnaSa aaukooy 

.g do yor rr.k 

Aantal kalveren 

Atmeal pinken 

Anukrrop kracii.l;voor (%omen 

Bn"Ebosp k rach tvoo r  por r?& 

~~~ .~oLksys~@ern  

Wec@anitiz.ti cuX-eau 

ms i 

Looawurk : iakuilen 

meet r i j d a n  

Ha voedcrwinuin~ in n e l  

En voodcr:.:iming tot aal 

BPboidoaanbod incl . ,  overure 

Arbeid o-acz 

Arbekdogcbrui!: inc1,overurc:  

Ovorirren 

Uren por koo 
p*-- 'I] 

I4ar~ii i labe ;:aarde grond 

Kne lpcr iodo  1 

Max&lnalo unaxdo 1 

%iel.pariode 2 

Mnr(i;inal.r! ~ r n a r i t o  2 

Knclpuzioclo 3 
MurginaZc uanrdo 3 

&~2~4.!22+22 = ffebr2, mrt1 , mei, jn, 512, aug2. 4 = f e b r ,  mxtl, jn, jl, aug2, 
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