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Bureau Technometrie 1981-06-15
VERSLAG 81.54 Pr.nr. 101.6010

Projekt: Niveaucontrole'op de bepalingen in melk- en zulvelprodukten
t.b.v. Rijkstoezicht.
Onderwerp: Niveaucontrole op de bepalingen in kaas (Rijkstoezicht).
Statistische bewerking van de resultaten vermeld in jaar-

overzicht 1980.

Doel:
Dit verslag dient als hulpmiddel voor het maken van het jaarverslag

1980 van de niveaucontroles in kaas.

Samenvatting:

Variantie—analyses van de chemische bepalingen in kaas.
Alle varianties zijn getoetst met de F-toets.

o < 0,05 eenzijdig

o < 0,01 eenzljdig
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Conclusie:

Nader gespecificeerd in jaaroverzicht 1980.

Verantwoordelijk: ir H. Oortwijn

Samensteller : mevr. G.A. Werdmuller A
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1.Vochtpgehalte in kaas in %

VARTANTTH~ANATY 51

Variatiebron wadratensom

monsters 3020, 518850
laboratorie 0.769170
lab x dag x monster 1.8753%0
residu 0,861400
totaal 3024,024750
g(herhaling) = 0,104
s(labxdagzmonster) = 0.105
s(1laboratoria) = 0.075
s(herh, +labxdagxmonster) = 0,148
s%herh/2+1abxdagtmonster): 0.128
s(herht+labxdagxmontlab) = 0,166
afwijking lab 1 = -0,0588
afwijking lab 2 = -0,05%%
afwijking lab 7 = -0,0018
afwijking lab 4 = 0.113%8
totaalgemiddelde = 44,2188

a(toetsing) = 0,0287
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1a. Vochtgehalte in volvetbie kaas in ¢

VARTANT ITR-ANATYST

Variatiebron Kwadratensom 0
monsters

182,092072 6
laboratoria 3

0, 178157

lab x dag x monster 0.29074% 18
residu 0, 198000 8
totaal 182.758972 55
s(herhaling) = 0,084 v
s(labxdagxmonster) = 0,067 ¥
s(laboratoria) = Q006 Y
s(herh,+labxdagxmonster) = 0,108 V
s(herh/2+labxdagmonster)= 0,090 V
s(herhtlabxdagrmontlab) = 0,121 V

= "O¢0743
= -0,0186

afwi jking lab
afwi jking lab

DA A -

afwijking lab = 0,0107
afwijking lab o 0,0821
totaalgemiddelde = 40,1607
s(toetsing) = 0,0340

1b  Vochtgehalte in 404 kaas in §

VARTANTIB-~ANATLYSE
Variatiebron Kwadratensom 8]

monsters 260 ,840086 6

il

noun

laboratoria 0,15576% )
lab % dag x monster 0,521100 1€
regidu 0,345650 28
totaal 261.862599 55
s(herhaling) = 0. 111 v
s(labxdagmonster) = 0. 091 Vv
g(laboratoria) = B0 V=
g(herh.+labxdagrmonster) = 0.144  V
s(herh/2+labxdagxmongter)= 0,120 V
a(herh+labxdagxmont+lah) = 0.149 v
afwi jking lab 1 = -0,0727

afwi jking lab 2 = -0,026%
afwijking lab 5 = 0,0380
afwijking lab 4 = 0.0609
totaalgemiddelde = 15,8748
s(toetsing) = 0.,0455
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1c

Voehtegehalte in 20+ kaags in %

7

Variatiebron

monsiLers
laboratoria

lab x dag x monster
residu

totaal

g(herhaling)
s(labxdagxmonster)
s(1laboratoria)

5

3

afwijking lab 1
afwijking lab 2
afwijking lab 3
afwijking lab 4

totaalgemiddelde
s(toetsing)

s(herh.+labxdagxmonster)
herh/2+1labxdagxmonster )=

herh+labxdagxmon+lab) =

il

VARTANTT B-ANATY ST

Kwadratenson

382.,564642
0.780758
0,717992
0.318200

= 0.115

- 0,132

= 0153

= O TFB

0,155

0. 220
-0, 0246
-0,1246
=0, 0629
0.2121
49,3546
0.06%2
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2. Vet in ksas in

o

74

Variatiebron

monsters
laboratoria

residu

totaal

herhaling)

@ w

TN
e

laboratoria)

93]

1
[

afwijking lab 1
afwijking lab 2
afwijking lab %
afwijking 1ab 4

totaalgemiddelde
s(toetsing)

zonder monster 2

Variatiebron

monsters
laboratoria

lab x dag x monster
residu

totaal

.

M 0

3 g herhaling)

laboratoria)

rn
Ui

-

o
[ ]

afwijking lab
afwijlking lab
afwijking lab
afwijking labdb

BN

totaalgemiddelde
s(toetsing)

labxdagxmonsther)

labxdagxamonster)

lab x dag x monster

herh,1labxdagmonster) =
s(herh/2+labxdagwmonster )=
herh+labxdacxmontlab) =

imn

VARTANTT=ANALYSH

Ywadratensom 0

—

9175, 151138
0.0%5483%
1.263217
0.,486600

W
O =1W\Ww

O

9175.026498 15

0.078
0,094
0.000
0.122
0.109
0.182

nn i

SsESggL<

-0,015%4
0.0039
-0,0111
0.0226

22.%886
0.,0244

( 1ab,B wijkt erg af

™

herh,+labxdagmonster) =
s(herh/2+1labxdagxmonster)=
herh+tlabxdagxmontlab) =

il

I n

VARTANTTIB~-ANALYST
Kwadratensom 0
8745,.186071 18
0,071216 5
0,5501%4 54
0.419400 76

8746.226821 151

Gem, kwadralen T

482.797451
0,011828
0.023741 5.90
0.006083%
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van de andere laboratoria)

Gem, Xxwadraten i
A85 843671 ’
0.0237%9 2.3% .o
0.010188 1.85
0.005518

= 0,074 V= 0.34 %

= 00048 v = O. ?2 f.:n

= 0,019 V= 0,09 %

0.089 V = 0,40 ¢

0,071 V= 0.32%

0,091 V= 0.41 %
-0,0189
0.0%1%
-0,0213%
0,0089
22.01%4
0.0164



2a Vet in volvette kaas in ¢

Variatiebron

monsters 68.7695T1
laboratoria 0,049648
lab x dag x monster 1032715
residu 0.241950
totaal 70,093884
s(herhaling) = 0,093
s(labxdagxmonster) = 0.156
s(labvoratoria) = 0.000
s(herh.+labxdagxmonster) = 0,182
a(herh/2+labxdagxmonster)= 0,169
s(herh+labxdagxnon+lab) = 0.182
afwijking lab 1 & =-0,0441
afwi jking lab 2 = -0,0091
alfwijking 1lab 3 = 0.0195
afwijking lab 4 = 0,0338
totaalgemiddelde = 299805
s(toetsing) = 0,0640

VARTANTTE-ANALYSE

KXwadratensom

Gem,

lktwadralben

11. 461595

0,016549

0. 05TIT3

0,008641
0.31 %
0.52 %
0.00 ¢
0.61 %
0.56 %
D.61 %

r

0,29
G, 64

Zonder monsber 2 (lab.B wijkt erg af van de andere laboratoria)

Variatiebron

monsters

laboratoria
lab %
residu

totaal

!:‘J

sgherhaling)

labxdagxmonster)
s(laboratoria)

dag x monster

VARTANTT = AWALY 510

fLwadratensonm

66,'768485
0,113556
0.201457
0.174750

67.258248
0,085

0.055
0.045

LUV | N |

s(herh,+labxdagxmonster) O, 102
Sgherh/2+1ahxdagxmonﬁhor): 0,082
s(herht+labxdagxmontlab) = 0.111
afwijking lab 1 -0,0602
afwijking lab 2 = 0.0756
afwijking lab 3 = -0,0077
afwijking lab 4 = -0,0077
totaalgemiddelde = 70,0577
s(toetsing) : 0,0335
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2b

Variatiebron

monsters
laboratoria

lab x dag x monster

Vet in 40+ kaas in 4

VARTANTIE-ANALYSI

{wadratenson

44.450421
0.00937%4
0.189979

residu 0.142750
totaal AN 192484
s(herhaling) = 0,071
s(labxdagxmonster) = 0,052
s(laboratoria) = 0,000
s(herh.+labxdagxmonster) = 0,088
s(herh/2+labxdagxmonster)=  0,073%
s(herhtlabxdagxmontlab) = 0,088
afwijking lab 1 = 0.019%
afwijking lab 2 = -0,00'77
afwijking lab 3 = ~-0,0148
afwijking lab 4 = 0,003%0
totaalgemiddelde 2 24..0720
s(toetsing) = 0,0275

2¢ Vet in 20+ kaas in ¢
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VARTANTLE-ATTALYSE

Variatiebron (wadratensom
monsters 52,925975
laboratoria 0.05%100
lab x dag x monster 0.053925
residu 0.101900
totaal 5%.134900
s(herhaling) = 0,063
s(labxdagxmonster) = 0,000
a(laboratoria) = DL094
s(herh.-+labxdagaonster) = 0,063
s herh/2+labxdagxmonster)= 0,045
s(herh+labxdagxmontlab) = 0,072
afwijking lab 1 = =0,0225
afwijking lab 2 = 0, 03%25
afwijking lab % -0,0425
afwijking lab 4 5 0.0%32%

totaalgemiddelde

o

s(toetsing)
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11,5675
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%. Zout in kaas in %

zonder monster 10 (niet door alle laboratoria geanalyseerd)

VARTANTTE-ANALYSHE

Variatiebron Kwadratensonm Q Gem, kwadraten r
monsters 17557597 18 0.,974%11 Ry
laboratoria 0.026049 3 0,00868% T.43 .,
lab x» dag x monster 0,063113 44 0.,001169 9. 30
reasidu 0.009550 16 0,000126
totaal 17.6363%10 151
s(herhal ing) = 0,011 V= 0,469
s(labxdagxmonster) = 0,023% V = 0.94 é
s(laboratoria) = 0.014 V= 0.58%
s(herh,+labxdagxmonster) = 0,025 ¥ = 1.05 %

= 0,024 V = 1,00 %

0.029 V= 4,20%

[
(& ]

1

s(herh/2+1labxdagxmonster)
herhtlabrzdagxmontlab)

afwijking lab 1 = 0,0091
afwijking lab 2 = 0.0165
afwijking lab 3 = -0,0127
afwijking lab 4 = -0,0130

totaal gemiddelde 2ed211
s(toetaing) = 0,0055

1l



%a fout in volvette kaas in %

Variatiebron

monsters

laboratoria
lab x dag x monster

residu

5

4
v

p
o
(&)

5

herhaling)

1abxdagxmnnster)
laboratori =
qgherh .+labxdagxmonster) =

afwijking lab 1
afwijking lab 2
afwijking lab 3
afwijking lab 4

totaalgemiddelde

s(toetsing)

%b Zoul in 40+ kaas

LB

il

VARTANTTH-ANATYSE

Kwadratensom

heTh/?+]1b’de’m0n”LPf)~
herh+labxdaganontlab)

Th

2. 687986
0,007664
0.007286
0,003%200

2,7061%6

= 0.0%1
: O¢O12

8,012
0.016

A

zonder monster 7

Variatiebron

monstlers

laboratorisa
dag >

lab %
residu

Lotaal

(herhaLlnb)
s( labxdagxmonster)
laboratoria)

oo

@

o]

afwijking lab 1
afwijking lab 2
afwijking lab 3
afwijking lab 4

toLaﬂlngiddelde
s(toetsing)

n nn

]

1
]

VARTANT T B-ANALYSE

Kviadratensom

herh,+labxdagxmonster)
herh/2+labxdagsmonster )=
herh+labxdagxmon+lab )

0,059885
0,006656
0,025956
0.,002650

0.,095148

= 0.011
= 0.028
= Oo()OG
0,030
0,028

i

0,008
0.0110
~0,0006
"000190

2.7940
00,0120
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Gem., kwadraten
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0.002555
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Gem, kwadraten
0.,011977
0,002219
0,0017350
0,000110

.-

0,38 %
1,02 %
0,23 <
1.09 %
1,05 %
1,11 %

atoria geanalyseerd)

1.28

5,67 %



Se¢ hout in 20+ kaas in %

Variatiebron

VARTANTIE-ANALYSE

Kwadratensom

monsters 4.998500
laboratoria 0.017683
lab ¢ dag x monster 0.023917
residu 0,003700
totaal 5. 043800
s(herhaling) = 0,012
s(labxdagxmonster) = 0,027
g(laboratoria) = 0.019
s(herh,+labxdagxmonster) = 0,030

197]

@

afwijking lab
afwijking lab
afwijking lab
afwijking lab

5 I

totaalgemiddelde
s(toetsing)

herh/2+labxdagxmonster)
herhtlabxdagsnont-lab)

il

0,028
0,035

It

0.0167
0.0208
~0,0242
-0,01%%

2+ 2700
Q. 0715%

8]

N =
- ATTANAT]

=~
=2

|SSCSuSsg

il

1 (S | O S

Gem,

0.55
1.18
0.83
1.30
1024
1455

0,999700
0,005894
00001594
0,000154

o O

B NS NE N
SN ON SX o

0w

kwadraten

I



4. pH in kaas

VARTANTIE ~ANALYSE

Varialtiebron Kvadratensom Q
monsters 0.367486 9
laboratoria 0,0203%54 3
lab % dag = monster 0,094909 27
residu i 0,005950 40
totaal 0.488699 79
s(herhaling) = 0,012 V =
s(labxdagxmonster) = 0:;041 T =
s(laboratoria) = 0,013 V¥ :
s(herh,+labxdagxmonster) = 0,043 V =
s(herh/2+)labxdagmmonster )= 0,042 V =
s(herhtlabxdagxmon+lab) = 0,045 V =
afwijking lab 1 = 00,0144
afwijking lab 2 = -0,02%6

afwijking lab 3 = -0,0056

afwi jking lab 4 = 0.,0149

563001
02,0133

totaalgemiddelde
s(toetsing)

Gemn,

Oo
(6 8
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0.23
0.7

0.24

0.81
0,79
0.84
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5. Nitraatgehalte in kaas in mg/kg

5.2 Hannimethode

VARTANTTE-ANALYSE

Variatiebron Kwadraltensom Q Gem, kwadraten I
monsters 13437, 450500 9 14935,050056
laboratoria 64.293500 3 21.431167 &8
lab x dag x monster 268,791500 27 9, 955241 .08 %
residu 79.,280000 40 1.9872000
totaal 13849.815500 79
s(herhaling) = 1a1 V= 8:12%
s(labxdagxmonster) = 2,00 V= 11.52 %
s(laboratoria) = Q.76 V= 4,57 %
s(herh,+labxdagxmonster) = 2.44 V= 14,10 %
s(herh/2+labxdagmonster)=  2.23 V= 12,87 %
s(herh+labxdagxmontlab) = 7,56 V= 14.76 %
alfwijking lab 1 = -1,0325
afwijking lab 2 = 1.0475
afwijking lab 3 = -0.73%25
afwijking lab 4 = Q. 7195
totaalgemiddelde = 17,2525
s(toetsing) = 0.7055
5.k Reductiemethode

VARTIANTIE-ANATLYSE
Variatiebron Kwadratensom 0 Gem, kwadraten I
monsters 11%02.933%33 9 1255.881481
laboratoria 6.604000 2 %. 302000 0,38 .
lab x dag x monster 154, 502667 18 8.583481 15,861
residu 16, 500000 30 0.550000
totaal 11480, 540000 99
s(herhaling) = 0.74 V = 4,69 %
s(labxdagxmonster) = 2,00 V= 12.68 %
s(laboratoria) = 0,00 V = 0.00 %
s(herh.+labxdagxmonster) = 2.14 V= 13,55 %
s(herh/2+labxdagxmonster)= 2,07 V= 13.11 %
s(herh+labxdagxmon+lab) = 2.14 V= 13.55 %
afwijking lab 1 = ~0,4600
afwijking lab 2 = 0.3100
afwijking lab 3 = 0. 1500

n

totaalgemiddelde 15,8000
s(toetsing) - 0. 6551



6. Natrium in dieetkaas in % (zonder monster 8)

VARTANTTE-ANATYSE

Variatiebron

mons ters 0,00180448
labhoratoria 0,00092559
lab x dag » monster 0,00040207
residu 0.00006550
totaal 0,00%19765
g(herhaling) = 0,0016
s(labxdaganonster) = 0,0034
s(laboratoria) =  0.0049
s(herh.+labxdaguuonster) = 0,00%7

9]

a0

alfwijking lab 1 = 0,0046
afwijking lab 2 = -0,00%4
afwijking lab 3 = 0.0008

totaalgemiddelde = 0..0407
s(toetsing) = 0.0012

monster 8 is slechts door ? van de

Kvadratensom

herh/2+labxdagmonster)= 0,003%5
herh+labxdagaontlab) = 0,0062

Q
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Gem, kwadraten
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0.00022556
0,00046230
0,00002513%
0.,00000243
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laboratoria geanalyseerd,
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7. Kaliumgehalte in dieetkaas in %

Variatiebron

monsters
laboratorisa

lab x dag x monster
residn

Lotaal

.
&1

nsherhaling)
labxdagxmonster)
s(laboratoria)

(=]
[

&)

1l

afwijking lab 1
afwijking lab
afwijking lab

non

AN N

totaalgemiddelde
s(toetsing)

i

monster 8 is slechts door 2 van de

s%herh.klabxdugxmonstcr) = 0.011

(zonder monster 8)

VARTANTTIE-ANALYSH

Kwadratensom

0,086626
0,001026
0.003%241
0,000900

0, 101793
0,006

= 0.009
0.004

herh/?+1labxdagrmonster)= 0,010

herh+labxdagxmon+lab) = 0,012

~0,0048
0.0057
~-0,0009

0.4104
0,00%4

Sesss

moan

nmnu

Gem,

O-
0.
Oo
Oc

Iewadraten

012078
000513
00020%
00007%%
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S A NN WA
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e
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2¢5H3

6.08

laboratoria geanalyseerd,



8. Ammoniumgehalte in dieetlkaas in 7

VARIANTT E~ANATLYSH

Variatiebron Kwadratensom Q
0,004%1667 T
0,00002717 2
0,000294%8% 14

monsters
laboratoria
lab x dag x monster

residu 0, 00000900 24
totaal 0,00464667 A7
s(herhaling) = 0,0006 V
s(labxdagzmonster) = 0,003%2 V
s(laboratoria) = 0,0000 V
g(herh,+labxdagxmonster) = 0,003%% v
g(herh/2+1labxdagxmonster)= 0,00%2 V
s(herht+labxdagxmon+lab) = 0,00%% V
afwijking lab 1 = 0.0007

afwijking lab 2 = 0.0003

afwijking lab 3 = ~0,0010
totaalgemiddelde = 0.0247
s(toetsing) = 0.0011

i

E { N | G

Gem,

0,00
0,00
0,00
0,00

=S
WO\

e L] L

nNO O
NITORND

13,1
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9. Chloridegehalte in dieetkaas in %

VARTANTIE -ANATLYSE

Voriatiebron

Kvwadratensom

monsters 0. 106608
laboratoria 0.014230
lab x dag » mouster 0,01493%7
residu 0,000750
totaal 0,136525
s(herhaling) = 0,005
s(1abxdagrmonster) - 0.020
s(laboratoria) =  B,018
s(herh,+1labxdagxmonster) = 0.021
g(herh/ 2+ labxdagxmonster)= 0,020
s(herht+labxdagxmontlab) = 0. 027
afwijking lab 1 = 0,0155
afwijking lab 2 = 0.0055
afwi jking lab 3 = ~-0,0210

1
I

totaalgemiddelde
s(toetsing)

0,402%
0,006/

#]

M

9
2
18
50

59

sS===s<

Wonnnnon

Gem, kwadraten

0.011845
0,007115
0, 0008750
0,000025

1424
4.98
440
5414
5-06
6.77
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10, Posforgehalte in

smeltkaas

in %

Vaoriatiebron

monsters

laboratoria

lab x dag » monster

residu

totaal

s(labxdagxmonster)
laboratoria)
herh,+lahxdagmonster)
herh/?t]abxﬂqﬂ>mon Lcr)H
heﬁh4]Bbdeﬁ£m0ﬂ411b) =

5}

193]

-n
Ya

afwi jking lak
afwi jking
afwijking lab

totaalgemiddelde
s( toetsing)

‘%herhni1ﬂt)

1
n

VARTAIN T HB-ATATLYSE
Kviadratensom Q

2.312140 9
0.00574% 2
0, 282090 18
0,003%800 30

2.603773 59

0,011
0.088
0,000
0,089
0,089
0,089

mnn

W

i T T i

~0,0067
-0,0072
0.0138

0,9927
0,0230

mnnn

Il

(femn,

1.13
8.88
0,00
8.95
B+92
8.95

0,256904

0,002872
0,015672
0,000127

b et P e N

T S T™E © T

kwadraten

™

0,18

123,72

-



11, Citroenzuurgehalte in smeltkaas in

=i

Gehalten > 0.% %

Variatiebron

monsiters
laboratoria

lab x dag = monster
residu

Lotaal
s%herhaling)

labxdagxmonster)
s(laboratoria

S

5

5

Gehalten < 0,1 %

Variatiebron

s(herh, +labxdagxanonsber)
herh/2+labzdagxmonster)= 0,064

herh+labxdagxmon+lab) = 0,069

VARTANTIE-ANATYSH

Kviadratenson

12.3%80546
0.01623%3
0,049567
0.016450

12,462796

= 0.03%7
0.059
0,000
0,069

wonu

Q

S 3
N3 OV

N
N

=<<<g<=<<

nu

VARTANTIE-ANALYSE

Ywadratensom

monsters 0.00787881
laboratoria 0,00526272
lab x dag x monster 0,00299094
residu 0,00007650
totaal 0.01620897
s(herhaling) = 00,0021
s(labxdagxmonster) = 0,0121
s(laboratoria) = 00,0139
sgherh.+1abxdagxmonsber) = 0,0123
s(herh/2+labxdagmmonster)= 0,0122
s(herh+labxdagxmontlab) = 0,0186
afvijking lab 1 = 0.0037
afwijking lab 2 = 0,0126
afwijking lab 3 = -0,0163
totaalgemiddelde 00,0510
s(toetsing) = 0,0050

Q

5

2
10
18

35

“=<<s<<

womounon

noHou

I

]

il

Gem, kwadraten

4,126849
0,008117
0.008261
0,0013571

~2
S

4.71
T.47
0,00
8,84
8. 18
8.84

Q
i~

STt

bt s e e
T8

[ e

Gem, kwadraben

0,00157576
0.00263%136
0,00029909
0,000004 25

4404
25. 82
2T+ 35
24.16
56,49

O SO S Ny S Ty
% O SO O U

0,98
602

i

8.80
70.38

vy



12, Stremkrachtbepaling van stremseloplossingen in stremkr, eenh,

VARTANT I E-ANATYSE

Variatiebron Kwadratensom Q Gem, kwadraten i
monsters 7803161 9 367575
laboratoria 71664 4 25888 0.52
lab x dag x monster 1253074 27 45669 e BT
residu 511250 40 12781

totaal 9624149 79

s(herhaling) = 113%.1 V = 1.13 %
s(labxdagxmonster) = 128.2 ¥ 1429 %
s(laboratoria) = 0.6 ¥ = 0,00 %

8 herh.+1abxdagxmonster) = 179 .0 ¥ e 1.71 %
s(herh/2+labxdagxmonster)s= 151.1 ¥« 1,52 %
s(herh+labxdaganontlab) = 171.0 ¥ = 1.7T1 %

afwi jking lab 1 = ~0,1
alwijking lab 2 = 26,1
afwijking lab 3 = 48 .9
afwijking lab 4 = -22.6
totaalgemiddelde = 9968,6
s(toetsing) = 47.8



13, Tosfatase in melk in ng per ml
/

VARTANM TE-ANATYSE

Variatiebron Kwadratensom Q
monsters 123354858 Q
laboratoria 1096390 %
lab z dag % monster 6906723 27
residu 259700 40
totaal 131617670 79
s(herhaling) S 80,6 V
s(labxdagxmonster) = 353.1 V¥
s(laboratoria) = ™M.0 ¥
s(herh, +labxdagmonster) = 562,41 v
g(herh/2+1labxdagxmonster)=  357.6 V
s(herhtlabxdagxmont+lab) =  369,6 V

afwijking lab 1 = 128: 5
afwijking lab 2 = -150,0
afwijking lab 3 = =77.5
afwijking lab 4 = 99.0
totaalgemiddelde = 1789.0
s(toetbtsing) = 115.1

mou

nn

Gem,

kwadraten

13706095

565463

25

5805
6493

I

1,43 _
39,40 *



