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Lab. Contaminanten Datum 1980-11-12

VERSLAG 80.57 Pr.nr. 3.369
Projekt: Onderzoek monsters landbouw- en visserijprodukten op diverse

contaminanten (LAC/ Ministerie van Landbouw en Visserij).
Onderwerp: Het PCB-gehalte in palingvetten bepaald m.b.v. verschillende

analyse~ en berekeningsmethoden.

Doel:
Verschillende analysemethoden en berekeningsmethoden voor het PCB-gehalte

worden met elkaar vergeleken. Nagegaan zal worden in hoeverre uit de
bepaling van de individuele gechloreerde bifenylen een verschil in besmet-

tingspatroon 1s aan te geven tussen de verschillende lokaties.

Samenvatting/Conclusie:

De besmetting van palingvetten met PCB's vertoont afhankelijk van de
vangstplaats een groot verschil. Een relatief lage besmetting werd aange-
troffen in palingvetten afkomstig uit Veluwemeer-~Zuid, Bunschoten,

Reeuwl jkse plassen en Workum (range 0,53 - 1,2 mg/kg op vet). De hoogste
besmetting werd aangetoond in het Maas-Waalkanaal bij Heusen (23,1 mg/kg op
vet). In de overige monsters varieert de besmetting tussen 6,4 en 12,0
mg/kg op vet. Het PCB-patroon van de palingvetten geeft aan, dat er een
verschil is in besmettingspatroon tussen de verschillende vangstplaatsen. In
palingvetten afkomstig van de vangstplaatsen Ketelmond, Zwarte Meer, Oude
IJssel Gaanderen en Workum is een duidelijke verschuiving van het PCB-
patroon naar lager gechloreerde bifenylen waarneembaar. Vooral Ketelmond is
sterk verontreinigd met lager gechloreerde bifenylen. De PCB besmetting
bestrijkt een groot trajekt van de technische mengsels Aroclor 1232-1260.
In de literatuur (3) wordt dit bevestigd. Naarmate men verder in de keten
komt, ziet men bij warmbloedige dieren door accumulatie een verschuiving in
het patroon optreden naar hoger gechloreerde bifenylen. Uit de
verschillende bepalings— en berekeningsmethoden kunnen we constateren dat
zowel bij de patroonberekening als bij de perchloreringsmethode zich een
PCB-gehalte laat berekenen, uitgedrukt als Aroclor 1254 resp. 1260, dat
hogere resultaten geeft dan een berekening m.b.v. individuele gechloreerde
bifenylen. Daar niet alle gechloreerde bifenylen in het milieu in dezelfde
mate voorkomen (1-4) is voor de bepaling van het PCB-gehalte een sommatie

van individuele gechloreerde bifenylen de meest kwantitatieve benadering

voor het meten van de PCB-besmetting.
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Met de perchloreringsmethode en de patroonberekening is wel aan te geven of
een besmetting hoog of laag is. Het bezwaar van de bepaling van individuele
gechloreerde bifenylen is dat niet alle componenten commercieel verkrijg-
baar zijn. Dit probleem kan ondervangen worden door uit het PCB-patroon een
aantal qua retentietijd en aantal Cl-atomen eenduidige pleken te gebruiken
voor het meten van de PCB-besmetting voor individuele gechloreerde bifeny-
len. Nadere specificatie van deze indicator componenten zal binnenkort

gerapporteerd worden.

Verantwoordelijk: ir L.G.M.Th. Tuinstra

Mederwerkers/Samenstellers: R.J. van Mazijk, A.H. Roos
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1. Inleiding
Voor het in kaart brengen van de zoetwaterbesmetting vanuit het milieu
zijn 50 palingmonsters genomen op 50 verschillende en relevant geachte
vangstplaatsen voor onderzoek op microbiologische contaminatie met
Clostridium botulinum, zware metalen, organochloorbestrijdingsmiddelen
en PCB's.
Het onderzoek werd uitgevoerd in een samenwerkingsverband tussen het
Rijksinstituut voor de Volksgezondheid (RIV), Keuringsdienst van Waren
Leeuwarden en RIKILT Wageningen. Voor de analyse van PCB's werd
gebruik gemaakt van de mogelijkheid om verschillende analysemethoden
met elkaar te vergelijken in een tiental palingvetten. De analyse van
PCB's op het RIV werd uitgevoerd met behulp van de perchlorerings-
methode, waarbij uit het DCB-gehalte d.m.v. een omrekeningsfaktor het
PCB-gehalte uitgedrukt wordt in een technisch mengsel Chlophen A60. Het
RIKILT gebruikt een analysemethode waarmee individuele gechloreerde
bifenylen worden bepaald. Daar niet alle gechloreerde bifenylen uit een
technisch mengsel in het milieu in dezelfde mate voorkomen (1-4) is
voor de bepaling van het PCB-gehalte een sommatie van individuele com-
ponenten de meest kwantitatieve benadering voor de PCB-besmetting. Door
het RIKILT zijn ter vergelijking beide methoden en verschillende bere-
keningswijzen uitgevoerd in hetzelfde extrakt. In hoeverre uit de
gehalten aan individuele gechloreerde bifenylen verschillen in het
besmettingspatroon zijn aan te geven tussen de verschillende lokaties

zal tevens nagegaan worden.

2. Monstermateriaal

Via het RIV werd het geéxtraheerde vet van een tiental monsters paling
verkregen. De codering van de monsters en de vangstplaatsen zijn in

tabel 1 weergegeven.

3. Analysemethode

De palingvetten worden direkt verzeept (5) en de verzepingsprodukten
werden opgenomen in pentaan en gezuiverd over aluminiumoxide.
Van het extract werd 5 Ml splitloos geinjecteerd in een gaschromatograaf

uitgerust met een capillaire kolom (6).
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In een aliquot van het extract werden door perchlorering m.b.v. anti-
moonpentachloride de PCB's omgezet in DCB. Van dit extract werd %/41

geinjecteerd op een gepakte kolom (OV-1).

Identificatie

Identificatie van de afzonderlijke gechloreerde bifenylen werd uitge-
voerd door vergelijking van de relatieve retentietijden (RRT) ten

opzichte van de interne standaarden pentachlooraniline (PCA) en Mirex
met de RRT van een standaardmengsel gechloreerde bifenylen. In tabel 2
is de samenstelling van het standaardmengsel gegeven. De nummering van
de afzonderlijke gechloreerde bifenylen, die wordt gehanteerd, is een

systematische nummering volgens Ballschmiter en Zell (7).

Resultaten individuele gechloreerde bifenylen op een capillaire kolom

De resultaten voor de afzonderlijke gechloreerde bifenylen zijn gegeven
in tabel 3. Met behulp van GC/MS onderzoek is vastgesteld dat geen
lager gechloreerde bifenylen (mono—, di- en trichloorbifenylen) in de
extracten aanwezig zijn. Ook de aanwezigheid van chloorbifenylen met
Cl-atomen in de 2,4,6 positie kon niet aangetoond worden.

De aanwezigheid van 2,3,6-2'3'6' hexachloorbifenyl kon door interferen—
tie van het organochloorbestrijdingsmiddel pp'-DDE niet bepaald worden.
Met behulp van GC/MS werd aangetoond dat de component met een RRT
gelijk aan het 2,3,5,6-2'5" hexachloorbifenyl geen PCB-component i1s. De
component met een RRT gelijk aan het oktachloorbifenyl 2,3,5,6-2'3'5'6"
blijkt bij GC/MS onderzoek geen oktachloorbifenyl maar een mengsel van
een heptachloorbifenyl en een weinig hexachloorbifenyl te zijn.

Het gehalte aan 2,4,5-3'4"' pentachloorbifenyl, waarvan een onzuivere
standaard beschikbaar was, werd bepaald m.b.v. de gemiddelde gevoelig-
heid van de pentachloorbifenylen die wel zuiver ter beschikking waren.
In tabel 4 wordt een overzicht gegeven van de range en de gemiddelde
gevoeligheid van een aantal chloorbifenylen op de capillaire kolom met
EC-detektie.

llet gehalte aan onbekende afzonderlijke gechloreerde bifenylen is als
volgt bepaald. M.b.v. GC/MS werd het aantal Cl-atomen in het bifenyl

vastgesteld.



De gemiddelde gevoeligheid van alle zuivere bifenylen met een gelijk
aantal Cl-atomen (tabel 4) werd gebruikt voor de berekening van het
gehalte van deze onbekende afzonderlijke gechloreerde bifenylen (tabel
5)s

In alle monsters blijkt dat deze onbekende gechloreerde bifenylen ca.
20% van het totaal PCB-gehalte uitmaken (som van de geidentificeerde en
onbekende individuele gechloreerde bifenylen).(Vergelijk tabel 3 en 5).

5.3 Een andere mogelijkheid om het PCB-gehalte te benaderen 1s een bere-
kening t.o.v. een aantal qua retentietijd en aantal Cl-atomen een-
duidige pieken in de technische mengsels Aroclor 1254 en Aroclor 1260
(zgn. patroonberekening). De zes hiervoor gebruikte individuele gechlo-
reerde bifenylen zijn 2,5-2'5' tetrachloorbifenyl (nr. 52), 2,3,6~2'5"'
pentachloorbifenyl (nr. 95), 2,4,5-2'5' pentachloorbifenyl (nr. 101),
2,3,4-2"'4"'5" hexachloorbifenyl(nr. 138), 2,3,4,5-2'4'5"' heptachloor-
bifenyl (nr. 180) en 2,3,4,5-2'3'4"' heptachloorbifenyl (nr. 170). Door
elk van deze zes pleken in het monster te vergelijken met de overeen-—
komstige piek in het technische mengsel Aroclor 1254 en 1260 werd een
"PCB-gehalte" verkregen. Het gewichtspercentage van deze zes pleken in
de technische mengsels is gegeven in tabel 6. M.b.v. dit percentage en
het gehalte voor de individuele componenten gegeven in tabel 3 werden
"PCB-gehalten" uitgedrukt als Aroclor 1254 resp. 1260 verkregen. De
zes resultaten worden gesommeerd en gemiddeld, waarna dit gemiddelde
beschouwd wordt als een benadering van het PCB-gehalte (tabel 7,8).
Deze berekeningsmethode 1s reeds eerder door het RIKILT toegelicht in
het kader van het C00-JMG projekt (8).

5.4 Naast de bepaling van individuele componenten werd een methode toege-
past, waarbij alle gechloreerde bifenylen in het extrakt d.m.v.
perchlorering worden omgezet in decachloorbifenyl (DCB). Dit analytisch
bepaalde DCB-gehalte kunnen we vergelijken met het totaal gehalte aan
geidentificeerde en onbekende individuele gechloreerde bifenylen (tabel
3 en 5) door elke individuele chlorobifenyl om te rekenen naar DCB en
te sommeren. De omrekeningsfaktoren zijn gegeven in tabel 9. Het blijkt
dan dat deze meer theoretische bepaling een lager DCB-gehalte oplevert
dan het analytisch bepaalde DCB-gehalte.

Bovendien moeten we wel bedenken dat de recovery voor de tetrachloorbife-
nylen bij omzetting in DCB beduidend lager is dan voor de hexachloor-
bifenylen, zodat in werkelijkheid het verschil groter zal zijn.

5.5 In tabel 10 wordt een samenvatting gegeven van de resultaten die met de

verschillende methoden verkregen zijn.
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In tabel 11 zijn de geidentificeerde individuele gechloreerde bifeny-
len, verdeeld naar aantal chlooratomen per component weergegeven als

percentage van het totaal aan geldentificeerde gechloreerde bifenylen.

Conclusie:

De besmetting van palingvetten met PCB's vertoont afhankelijk van de
vangstplaats een groot verschil. Een relatief lage besmetting werd
aangetroffen in palingvetten afkomstig ult Veluwemeer-Zuid, Bunschoten,
Reeuwi jkse plassen en Workum (range 0,53 - 1,2 mg/kg op vet). De
hoogste besmetting werd aangetoond Iin het Maas-Waalkanaal bij Heusen
(23,1 mg/kg op vet). In de overige monsters varieért de besmetting
tussen 6,4 en 12,0 mg/kg op vet. Het PCB-patroon van de palingvetten
geeft aan, dat er een verschil is in besmettingspatroon tussen de
verschillende vangstplaatsen. In palingvetten afkomstig van de
vangstplaatsen Ketelmond, Zwarte Meer, Oude IJssel Gaanderen en Workum
is een duildelijke verschuiving van het PCB-patroon naar lager gech-
loreerde bifenylen waarneembaar. Vooral Ketelmond 1s sterk
verontreinigd met lager gechloreerde bifenylen. De PCB besmetting
bestrijkt een groot trajekt van de technische mengsels Aroclor 1232-
1260. In de literatuur (3) wordt dit bevestigd. Naarmate men verder in
de keten komt, ziet men bij warmbloedige dieren door accumulatie een
verschuiving in het patroon optreden naar hoger gechloreerde bifenylen.
Uit de verschillende bepalings- en berekeningsmethoden kunnen we
constateren dat zowel bij de patroonberekening als bij de perch-
loreringsmethode zich een PCB~gehalte laat berekenen, ultgedrukt als
Aroclor 1254 resp. 1260, dat hogere resultaten geeft dan een berekening
m,b.v. Individuele gechloreerde bifenylen. Daar niet alle gechloreerde
bifenylen in het milieu in dezelfde mate voorkomen (1l=4) is voor de
bepaling van het PCB-gehalte een sommatie van individuele gechloreerde
bifenylen de meest kwantitatieve benadering voor het meten van de PCB-
besmetting.Met de perchloreringsmethode en de patroonberekening is wel
aan te geven of een besmetting hoog of laag is. Het bezwaar van de
bepaling van individuele gechloreerde bifenylen is dat niet alle com-
ponenten commercieel verkrijgbaar zijn. Dit probleem kan ondervangen
worden door ult het PCB-patroon een aantal qua retentietijd en aantal
Cl-atomen eenduidige pieken te gebruiken voor het meten van de PCB-
besmetting voor individuele gechloreerde bifenylen. Nadere specificatie

van deze indicator componenten zal binnenkort gerapporteerd worden.
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Tabel 1. DMonstercoderingen

RIKILT nr. Codering Vangstplaats

14918 K 1126 Binnenliede, Spaarndam
14919 K 1140 Veluwemeer-Zuid

14920 K 1141 Ketelmond

14921 K 1142 Zwarte Meer

14922 K 1145 Oude IJssel, Gaanderen
14923 K 1146 Bunschoten

14924 K 1148 Reeuwi jkse plassen
14925 K 1149 Maas-Waalkanaal, Heusen
14926 K 1154 Maklum

14927 K 1155 Workum

Tabel 2. Samenstelling standaardmengsel individuele gechloreerde bifenylen

Pieknummer Struktuur Pieknummer  Struktuur

1 2= 154 2,455-2"4"6"

3 b4~ 151 2:3;5,62'5!

4 2427 149 2,.3,6-2'4"5"

7 2,4~ 118 2,4,5=3 4"

15 4=4! 140 2;35;4-2'4"6"

52 2;5-2%5" 153 244552 "4 5"

49 2 4=2Z"5" 141 2., 3,4,5=2"5"

44 2,3=2"5" 138 2,3,4-2'4'5"

72 255=3"5" 105 2,3,4-3"4"

103 2,4,6-2"5" 187 2,8,5,6-2 415"
70 2::5-3%4" 128 2,3,4~2"3'4"

95 2y 3y 62" 5 185 2,3,4,5,6-2"'5"
155 2,4,6-2'4'6" 202 25355462 '35
101 254, 5=2"5" 180 2:3,4,5-2 "45"
119 2, 0,6~3"74" 170 2,3,4,5-2"'34"
97 2,4,5-2'3" 201 2,3,4,5-2'3'5"6"
87 253y 4=2"5" 194 24.3,%,:5-2 Y341 57
136 23:3,6-2"3'6" 206 2;3,4,5;6-2'3"4'5"



Tabel 3. Het gehalte aan geidentificeerde componenten in palingvetten
(mg/kg op vet).

Honstercode R 1126 | K 1140 | K 1141 | K i142 | K 1145

RIKILT nummer 14918 14919 14920 14921 14922

Vangstplaats Binnen- | Veluwe— | Ketel- Zwarte Oude Ys-

liede meer - mond Meer sel
Spaarndan| Zuid gaanderen
Piek Struktuur
Nnr.
52 2.y 5=2151 0,25 0,043 0,70 0,66 0,56
49 2,421 5" 0,071 0,012 0,32 0,26 0,10
44 2.5:3=2.1.51 0,083 0,013 0,46 0,31 0,17
12 2,:5=3.15 0,42 0,022 0,60 0,63 0,62
70 2,5=3'4! 0,034 0,010 0,059 0,045 0,032
95 2,3 ,6=2"5" 0,29 0,053 0,85 0,89 0,64
101 2,%;5-2"5" 0,39 0,066 057 0,82 0,42
97 254, 525! 0,066 0,011 0,18 0;21 0,065
87 2,3,4=3"4" £ 0,005 £0,005 £ 0,005 £ 0,005 £0,005
149 24356214451 0,42 0,075 0,56 0,177 0,49
118 2 4, 5=3'" 0,44 0,090 0,55 0,95 0,55
153 2.,445=2415" 0,84 0,18 0,75 L3 0,93
141 2,34, 525" 0,18 0,035 0,16 0; 23 0,23
138 2535 4=214"5" 0,75 0,16 0,84 1,3 0,99
187 24345622V " 0,20 0,046 0,23 0,35 0,23
128 2,3,4-2'3"4" 0,090 0,017 0,096 0,13 0,098
185 2,3,4,5;,6-2"5" 0,010 < 0,005 £ 0,005 0,014 0,008
180 253585 5,72 415" 0,42 0,095 0,40 0,66 0,53
170 2538, 523N " 0,13 0,026 0,12 0,21 0,106
201 243,445, <2%315%6" 0,043 0,012 0,054 0,083 0,047
194 253505 523 45! 0,034 0,012 0,034 0,055 0,037
206 2,3,4,5,6-2'3'4'5"\£ 0,005 £ 0,005 £ 0,005 ¢ 0,005 { 0,005
| .

Totaal geidentificeerde
PCB componenten 542 0,98 7,3 9,8 6,9
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Vervolg tabel 3.

Monstercode K 1146 | K,1148 | K 1149 | K 1154 | K 1155

RIKILT nummer 14923 14924 14925 14926 14927

Vangstplaats Bunscho— | Reewd jkse Maas-Waal] Makkum Workum

ten plassen | Kanaal
s Heumen

Piek Struktuur
nr. _
52 2,5-215" 0,036 0,030 0,84 0,41 0,11
49 2,4-215! 0,006 |£0,005 0,24 0,15 0,026
A 2,3-2'5" 0,011 0,009 0,32 0,21 0,029
72 2,5-3%5" 0,025 |4 0,005 0,85 0,45 £ 0,005
70 2,5=3'4!' < 0,005 0,005 0,024 0,033 0,010
95 2,3,6-2'5" 0,042 0,025 0,92 0,65 0,061
101 2,4,5-2'5" 0,044 0,025 1,3 0,71 0,005
97 2,4,5-2'3 0,008 0,006 0,24 0,14 0,012
87 2,3,4=215" £0,005 |£ 0,005 0,26 £ 0,005 |£ 0,005
149 2,3,6-2 45" 0,047 0,024 1,8 0,66 0,062
118 2,4,5=3"4" 0,047 0,031 1.3 0,71 0,062
153 2,4,5-2'415" 0,095 0,083 2,8 1,2 0,12
141 2.3,4,5-25" 0,019 0,019 0,57 0,23 0,133
138 2,3,4=214'5" 0,085 0,072 2,6 1,0 0,10
187 2,3,5,6,-2'4'5" 0,028 0,021 1,4 0,30 0,039
128 2,3,4=2"'3"4" 0,010 0,010 0,26 0,11 0,015
185 2,3,4,5,6-2"5" £ 0,005 |4 0,005 0,034 0,017 |<£0,005
180 $,8,8.5 =241 50 0,056 0,045 2,1 0,57 0,061
170 2. 8,0,5-018'47 0,017 0,013 0,50 0,15 0,019
201 2,3,4,5,-2'3'5'6' | 0,006 0,006 0,32 0,060 0,013
194 2,3,4,5-2'3'4'5" 0,006 |£.0,005 0,21 0,037 |4 0,005
206 2,3,4,5,6-2'3'4'5'|£ 0,005 |£0,005 0,029 0,017 |<£0,005
Totaal geidentificeerde
PCB componenten 0,59 0,42 18,7 7,8 0,83
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Tabel 4. Gevoeligheid van individuele gechloreerde bifenylen

(g/sec x lO'qH) op een capillajre CP-5il 7 kolom met EC-detektie

range gemiddeld aantal individuele

gechloreerde bifenylen

tetrachloorbifenylen 3,0-4,3 3,4 4

pentachloorbifenylen 2;4-3,1 2,7 /
hexachloorbifenylen 2,0-2,3 2,5 12
heptachloorbifenylen 1,4-2,8 2,0 4
oktachloorbifenylen 1,7-2,4 251 3

Tabel 5. Het gehalte aan onbekende gechloreerde bifenylen in palingvetten

(mg/kg op vet)

i

Totaal onbekende

individuele
Aantal Cl-atomen 4 5 b 7 8 gechloreerde bifenylen
RIKILT |
nummer | . - e
14918 | 0,30 0,27 0,38 0,22 0,074 1.2
14919 | 0,020 0,061 0,12 0,022 0,016 0,24
14920 | 0,15 0,50 0,61 0,33 0,15 1,7
14921 | 0,16 0,63 0,87 0,33 0,16 2.2
14922 .| 0,078 0,23 0,61 0,23 0,11 1,3
14923 | 0,010 0,024 0,036 0,022 0,027 0,13
14924 | 0,010 0,015 0,038 0,033 0,016 0,11
14925 | 0,17 1,0 Ly 140 0,50 by
14926 | 0,082 0,43 0,65 0,22 0,11 .
14927 - | 0,010 0,022 0,035 0,022 0,016 0,11
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Tabel 7. PCB-gehalten berekend m.b.v. zes pieken en uitgedrukt als
Aroclor 1254 (mg/kg op vet) zgn. patroonberekening

Struktuur 2,5-2'5'] 2,3,6-2'5' 2,4,5-2'5"' 2,3,4-2'4"'5"] 2,3,4,5-2'4"'5" 2,3,4,5-2'3"'4" Gemiddeld
RIKILY |
nummer | Y - N
14918 I3l 4,0 831 10,1 22,3 16,2 11,0
14919 Ml 2% 0,73 0,86 2y 2 5,3 3,2 2,2
14920 20,0 11,6 7,4 11,4 22,2 15,0 14,6
14921 18549 12,2 10,6 1750 36,7 26,2 2053
14922 16,0 8,8 5,4 13,4 29,4 20,0 15;5
D23 1,0 0,58 0,57 1,2 3,1 2,1 1,4
14924 0,86 0,34 0,32 0,97 2,5 1,6 1,1
14925 24,0 1246 16,6 3551 116,7 62,5 44,6
14926 11,7 8,9 9,2 13,5 31,7 18,8 15,6
14927 3,1 0,84 0,70 1,4 3,4 2,4 2,0

Tabel 8. PCB-gehalten berekend m.b.v. zes pieken en uitgedrukt als

Aroclor 1260 (wg/kg op vet) zgn. patroonberekening

e e P

Struktuur 2,5-2'5'02,3,6-2'5"' 2,4,5-2'5"] 2,3,4-2'4'5" 2,3,4,5-2'4'5" 2,3,4,5-2"'3'4" Gemiddeld

Bl |

nummer I

14918 10,9 10,0 12,6 9,5 2,8 3,6 8,2
14919 1,9 1,8 2,1 2,0 0,63 0,72 1,5
14920 30,4 29,3 18,4 10,6 5.9 3,3 15,8
14921 28,7 30,7 26,4 16,0 4,4 5,8 18,7
14922 24,4 22,1 13,6 12,5 3,5 b4 13,4
14923 1,6 1,4 1,4 i | 0,37 0,47 1,1
14924 1,3 0,86 0,81 0,91 0,30 0,36 0,76
14925 36,5 819 41,3 32,9 14,0 13,8 28,4
14926 17,8 22,4 22,9 12,7 3,8 4,2 14,0
14927 4,8 2,1 iy 1,3 0,41 0,53 1,8
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Tabel 6. Het gewlchtspercentage van enkele gechloreerde bifenylen

in Aroclor 1254 resp. 1260

Piek Struktuur Aroclor 1254 Aroclor 1260
nr.

52 2,5-2'5"' 3,5 2,3

95 2,3,6-215" 7,3 2,9

101 2,4,5=215" 7,7 3,1

138 2,3,4=2%4'5" 7,4 79

180 2,3,4,5-2'4'5" 1,8 15,0

170 2.3,.4.5-2"'3'4" 0,8 3,6

Tabel 9. Omrekeningsfaktoren bifenylen naar decachloorbifenylen (DCB)

berekend uit mol. gewlchtsverhouding DCB-chloorbifenyl

tetrachloorbifenyl: 1,71
pentachloorbifenyl: 1,53
hexachloorbifenyl : 1,38
heptachloorbifenyl: 1,26
oktachloorbifenyl : 1,16
nonachloorbifenyl : 1,07
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Tabel 10.  Samenvatting resultaten van verschillende analyse- en
berekeningsnethoden

| sonmatie van | DCB-gehalte | DCB-gehalte bepaald | PCB-gehalte berekend |
| geidentifi~ | berekend uit| dum.v. perchloreren |m.b.v. 6 individuele |
| ceerde en on-| totaal indi-| en uitgedrukt als | PCB's en uitgedrukt |

| bekende | viduele ge- | | als |
RIKILT | gechloreerde | chloreerde | Aroclor Aroclor| Aroclor  Aroclor |
numer | bifenylen | bifenylen | DCB 1254 1260 | 1254 1260 |
14918 6,4 9,3 11,6 7,6 8,3 11,0 8,2
14919 1,2 L7 1,86 1,2 1,3 2,2 1.5
14920 9,2 13,8 18,9 12,4 13,5 14,6 15,8
14921 12,0 17,4 21,6 14,1 15,4 20,3 18,7
14922 8,2 12,5 12,1 7,9 8,6 15,5 13,4
14923 0,72 1,0 1,4 0,92 1,0 1,4 1.1
14924 0,53 0,76 mb, = - 1,1 0,76
14925 23,1 32,5 27,7 18,1 19,8 44,6 28,4
14926 9,3 13,5 17,2 11,2 12,3 15,6 14,0
14927 0,9 1,3 1,2 0,78 0,86 2,0 1,8

n.b.= niet bepaald.
Alle gehalten zijn in mg/kg op vet gegeven.
Tabel 11. Verdeling van geidentificeerde gechloreerde bifenylen in de paling-

vetten naar aantal Cl-atomen per component (in % van totaal geiden-
tificeerde gechloreerde bifenylen)

Tetrachloor- Pentachloor- Hexachloor- Heptachoor- Oktachloor-

RIKTLT-nr Vangstplaats bifenylen bifenylen bifenylen bifenylen  bifenylen
14918 Binnenliede, Spaarndam 16,5 23,7 43,7 14,6 1,5
14919 Veluwemeer-Zuid 10,1 23,5 47,1 16,9 2,4
14920 Ketelmorx 28,2 29,1 81,7 9,9 1,1
14920 Zvarte Meer 19,3 29,8 37,0 12,5 1,4
14922 Oude LJgsel, Gaanderen 21,3 24,9 39,3 13,3 1,2
14923 Bunschoten 13,8 24,8 42,6 16,8 2,0
14924 Reeuwl jkse Plassen 10,2 20,4 49,6 18,4 1,4
14925 Maas-Waalkanaal, Heussen 12,0 21,4 42,5 21,3 2,8
14926 Maklaum 15,9 28,9 40,6 13,1 1,5
14927 Workum 21,1 22,9 40,0 14,4 1,6
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