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TEN GELEIDE 

In de zestiger jaren ontstond gaandeweg meer behoefte om door middel van 

begrotingen en programmeringen de bedrijfseconomische gevolgen van verschil- 

len in graslandgebruik en bedrijfsvoering door te rekenen. Hiervoor ontbraken 

echter vaak de juiste kengetallen. Vooral over het groeiverloop van gras en 

over de droge-stofopname van gras en grasprodukten door het vee was weinig 
bekend. Dit gaf aanzetten tot nieuw onderzoek. 

Bij de start van het PR in 1970 resulteerde dit in project 20 "Het 
groeiverloop van gras gedurende het groeiseizoen". De probleemstelling werd 

als volgt omschreven: "Bij het opstellen van uitgangspunten voor begrotingen, 

waarin meerdere wijzen van graslandexploitatie zijn opgenomen, zijn het ver- 

loop van grasgroei gedurende het seizoen onder meer onder invloed van stik- 

stofbemesting, en het verloop van de hergroei onder invloed van de zwaarte 

van de voorgaande snede, vraagpunten die om een nadere oplossing vragen. 

Naast opbrengstgegevens zijn ook de kwaliteitskenmerken (chemische samen- 

stelling en voederwaarde) van groot belangtt. 
De in deze probleemstelling genoemde punten zijn ook nu nog volledig 

actueel. Binnen het project werden onder leiding van ir. H. Wieling van 
1970-1977 op de verschillende ROC's vele, vaak zeer uitgebreide, veldproeven 

uitgevoerd door ing. W.D. Jagtenberg, G. Krist en ing. J.J. Woldring. Op 
verschillende plaatsen zijn resultaten uit dit onderzoek gepubliceerd en de 

grasgroeitabellen in het systeem Normen voor de Voedervoorziening zijn mede 

gebaseerd op resultaten en inzichten verkregen uit dit onderzoek. Tot een 

gezamenlijke verwerking van alle proefresultaten was het echter nog niet 

gekomen. 

Het is verheugend dat begin 1986 deze eindrapportage door 

ir. Th.V. Vellinga en mevr. ir. M.A.E. de Wit met veel enthousiasme en inzet 

een aanvang kon nemen. De eindrapportage zal uit verschillende rapporten be- 

staan, die samengevat zullen worden in een publikatie over het totale gras- 

groeimodel. Dit nieuwe grasgroeimodel zal op haar beurt een bouwsteen vormen 

voor de nieuwe versie van Normen voor de Voedervoorziening die in 1988 opera- 

tioneel wordt. 
In dit rapport wordt het eerste deel van het onderzoek beschreven, name- 

lijk het groeiverloop van gras gedurende het seizoen. De proeven zijn afzon- 

derlijk beschreven door ir. H. Wieling; de gezamenlijke bewerking van de 

proeven is door ing. G. André, ir. Th.V. Vellinga en ir. M.A.E. de Wit uit- 

gevoerd. 

Dank aan al degenen die een bijdrage hebben geleverd aan de uitvoering 

en verslaggeving van dit onderzoek. 

Dr.ir. H. Korevaar 
Hoofd afdeling Weidebouw, 

Voederwinning en Conservering 



1. INLEIDING EN PROBLEEMSTELLING 

Het graslandgebruik is op een rundveebedrijf een belangrijk onderdeel 

van het gehele bedrijfsgebeuren. Het heeft een grote invloed op het inkomen. 

Een goed graslandgebruik, dat wil zeggen inscharen in goed weidegras en korte 

veldperioden bij de voederwinning, heeft vergeleken met een slecht grasland- 

gebruik een positief effect op het inkomen van duizenden guldens. 

Uiteraard is dit afhankelijk van prijzen en prijsverhoudingen van produkten 

en produktiefactoren. Bij een stijging van de krachtvoerprijzen en een minder 

snelle stijging van de melkprijs zal de invloed van het graslandgebruik op 

het inkomen nog toenemen. Dit blijkt uit daarvoor opgezette programmeringen. 

Voor een goed graslandgebruik is een goede kennis van de grasgroei gedu- 

rende het seizoen vereist. Naast de droge-stofopbrengst is ook de voederwaar- 

de, of meer in het algemeen de chemische samenstelling van het geoogste pro- 

dukt van belang. In Nederland waren hierover zeer weinig tot geen gegevens 

voorhanden. Alleen Frankena (1941) en Van Burg (1970) hebben proeven 

uitgevoerd waarin het groeiverlaop van gras per snede werd bestudeerd. In het 

buitenland zijn gegevens van dit type proeven niet aanwezig. Daarom werd een 

serie proeven opgezet waarin het groeiverloop van gras (per snede) bij 

diverse stikstofgiften centraal stond. 

De resulaten zijn te gebruiken voor het opstellen van graslandgebruiks- 

modellen en voor programmeringen. 

In dit rapport worden genoemde proeven over het groeiverloop behandeld. 



2. OPZET EN GEGEVENS 

2.1 Proefopzet 

De proeven zijn uitgevoerd in de periode 1970-1975 op de regionale 

onderzoekcentra (ROC'S) Heino en De Vlierd en op de proefboerderij 

Waiboerhoeve (CRW) van het Proefstation voor de Rundveehouderij (PR). 

Alle proeven zijn in viervoud aangelegd. Zoals zo vaak is dit een com- 

promis tussen het haalbare (oppervlakte, kosten) en het wenselijke. 

Gestart is met het bepalen van het groeiverloop van drie sneden. In 1971 

en 1972 werden het vier sneden, daarna het groeiverloop van zes sneden. Voor 

het vaststellen van het groeiverloop zijn per snede maaitijden aangelegd: de 

eerste jaren acht, daarna zes per snede. Doorgaans is eens per week gemaaid, 

soms eens in de veertien dagen. 

In deze proeven wordt, behalve bij de eerste proef, elke volgende proef- 

snede op een ander deel van het proefperceel gemaaid (tevoren vastgelegd door 

middel van loting). Vóór deze proefsneden worden eerst "voorsneden" gemaaid 

(behalve bij de eerste sneden), die nog niet gebruikt zijn om het groeiver- 

loop te bepalen. 

Van elke maaitijd is een grasmonster genomen voor het bepalen van het 

gehalte aan droge stof, ruwe celstof, anorganische stof, ruw eiwit of 

N-totaal en nitraat en suiker na inversie in de eerste jaren. Zo kan de 

invloed van maaitijd en stikstofgift op het droge-stofgehalte en de chemische 

samenstelling worden bestudeerd. 

Er is gemaaid met een Agria motormaaier, op een afmaaihoogte van ca. 

4,5 cm. 

2.1.1 Proeven afzonderlijk 

In 1970 is met de proeven gestart (het proefnummer van de eerste proef 

is PAW 1926 I). Daarbij ging het om het groeiverloop van drie sneden. Voor 

elke snede werd een nieuw proefveld aangelegd. De sneden kunnen daardoor 

onderling niet worden vergeleken. 

De stikstofbemesting was: 0, 50, 100 en 150 kgfhafsnede. Daarnaast was 

er nog een stikstofvariant die startte met 150 kg en bij een nitraatgehalte 



in het gras lager dan 0,62% overbemest zou worden. Genoemde 0,62% NO3 is een 

gehalte waarboven stikstof geen effect meer zou sorteren (Van Burg, 1966). In 

de tweede en de derde snede is deze stikstofvariant vervangen door 200 ha/ 

snede in één keer toegediend. Per snede waren acht maaitijden opgenomen. De 

proef lag in viervoud op ROC Heino. 

In 1971 is de proefopzet gewijzigd (PAw 1926 11). Er werden om te begin- 

nen vier in plaats van drie sneden onderzocht. Alle sneden waren in één groot 

proefveld opgenomen, waardoor ze onderling vergelijkbaar werden. Als stik- 

stofvarianten werden nu opgenomen: 0, 40, 80, 120 en 160 kg/ha/snede. 

Per snede waren nu zes in plaats van acht maaitijden opgenomen. De stikstof- 

bemesting per snede per ha van de voorsneden van de tweede, derde en vierde 

snede bedroeg 80 kg. Dat houdt in dat de tweede snede één keer was bemest met 

80 kg, de derde snede twee keer en de vierde snede drie keer met 80 kg. 

Gemaaid werden deze sneden bij een opbrengst van drie à vier ton droge stof 

per ha. Evenals in 1970 lag deze proef op het ROC Heino. 

De proefopzet in 1972 is dezelfde als die in 1971. Plaats van uitvoering 

wederom ROC Heino (PR 104) en daarnaast ROC De Vlierd (PR 20). 

In 1973 werd de proefopzet weer iets veranderd: in plaats van vier sne- 

den werd besloten het groeiverloop van zes sneden te bestuderen. De opbrengst 

bij maaien van de voorsneden was nu 1700 à 2000 kg droge stof per ha in 

plaats van 3000 4000 kg droge stof in 1971 en 1972. De stikstofbemesting 

van de voorsneden bedroeg weer 80 kg/ha, hetgeen inhoudt dat bijvoorbeeld de 

zesde snede, voordat deze proefsnede werd, reeds was bemest met 5 x 80 = 400 

kg stikstof per ha. 

Ook de loting werd iets gewijzigd. Tot 1973 was de volgorde van loten: 

snede, stikstofgift, maaitijd. In 1973, en ook in 1974 en 1975 werd deze 

loting: snede, maaitijd, stikstofgift. Het gevolg daarvan is dat in de 

variantie-analyse verschillen in opbrengst door verschil in stikstofbemesting 

gemakkelijker betrouwbaar zijn aan te tonen. 

Een laatste wijziging betrof het niet meer opnemen van de stikstof- 

variant 160 kg/ha per snede. Het aantal veldjes bedroeg nu: 4 x 6 x 4 x 6 = 

576. Plaats van uitvoering: ROC Heino (PR 205) en ROC De Vlierd (PR 206). 

De proefopzet is in 1974 en 1975 niet meer gewijzigd. In 1974 is de 

proef uitgevoerd op ROC Heino (PR 331) en in 1975 op de Waiboerhoeve 

(PR 332). 



2.2 Gegevens 

2.2.1 Datum eerste stikstofgift 

In tabel 1 staat voor alle proeven de datum waarop de eerste stikstof is 

gegeven 

Tabel 1 Datum waarop de eerste stikstof is gegeven en de datum waarop een 
temperatuursom (T) van 180 en 280 "C is bereikt 

Proef Jaar Datum eerste N-gift T-180 T-280 

PAW 1926 I 
PAW 1926 I1 
PR 104 
PR 20 
PR 205 
PR 206 
PR 331 
PR 332 

2 april 
29 maart 
21 maart 
21 maart 
23 maart 
29 maart 
21 maart 
19 maart 

Het blijkt dat het meestal niet is gelukt de eerste stikstof bij T-som 

180 op het proefveld te krijgen. Vooral in 1974 (PR 331) en 1975 (PR 332) is 

het verschil vrij groot. 

2.2.2 Basismesting 

In tabel 2 staat per proefveld de basisbemesting per snede weergegeven. 

Met uitzondering van PAW 1926 1 is in het voorjaar het gehele proefveld be- 

mest met 140 kg K20 en 120 kg P2O5. 



Tabel 2 Basisbemesting (kg/ha) per snede voor elke proef 

Proef (jaar) Snede Bemesting 
K20 P2O5 

PAW 1926 I (1970) 

PAW 1926 I1 (1971) 
PR 104 (1972) 
PR 20 (1972) 

2.2.3 Grondonderzoek 

Voor de aanvang van de proeven is van het gehele proefveld een grondmon- 

ster van de laag 0-5 cm genomen. De resultaten daarvan staan in tabel 3. 

Tabel 3 Resultaten grondanalyse 
-p- P ---p- 

Proef- Plaats pH- Humus Af Zand P-AL K-ge- K-ge Mg0 
nummer en jaar KC 1 slib- tal halte 

baar mg/ mg/ mg/kg 
% % % 100 gr lOO/gr 

PAW 1926 I Heino '70 n.b. 
PAW 1926 3.1 ~iepenveen'71 5,6 
PR 20 Bruchem '72 5,6 
PR 104 DenHam '72 5,O 
PR 205 Dalfsen '73 5,O 
PR 206 Bruchem '73 6,7 
PR 331 ~uttenberg'74 4,7 
PR 332 Lelystad '75 7,l 

n.b. = niet bekend 

Uit de combinatie resulaten grondanalyse en basisbemesting blijkt, dat 

er ruim met kali en fosfaat is bemest. Deze voedingsstoffen zijn dus zeker in 

voldoende mate aanwezig geweest. 



2.2.4 Botanische samenstelling 

Met uitzondering van PAW 1926 1 en I1 en PR 20 staat de botanische 

samenstelling van de proefpercelen weergegeven in tabel 4. 

Tabel 4 Botanische samenstelling van de proefpercelen 

Proef PR 

Goede grassen (%)  7 1 9 6 9 9 98 100 

- Engels raaigras (Lolium perenne) 6 2 90 6 2 76 98 
- Timothee (~hleum pratense) 3 1 37 4 2 
- Veldbeemdgras ( ~ o a  pratensis) 2 + 
- Ruwbeemdgras (Poa trivialis) 4 4 2 
- Italiaans raaigras (Lolium multiflorum) 16 

Matige grassen (%) - 

- Fiorien (Agrostis stolonifera) 
- Kweek (Elytrigia repens) 

Minderwaardige grassen (%)  25 

- Geknikte vossestaart (Alopecurus geniculatus) 8 
- Rietzwenkgras (~estuca arundinacea) 17 

Overige soorten (%) 2 

- Paardebloem (~araxacum officinale) 2 

Vlinderbloemigen (%) 1 

- Witte Klaver (Trifolium repens) 1 

.2.2.5 Chemische samenstelling 

In de monsters is naast het % droge stof ook de chemische samenstelling 

bepaald. Bij elke proef is het ruwe-celstofgehalte, as-gehalte en zandgehalte 

bepaald. 

In 1971 is daarnaast het % ruw eiwit, het % nitraat en % suiker na in- 

versie bepaald. In 1972 is de ruw eiwit bepaling vervangen door de bepaling 

van het gehalte N-totaal. Dit om beter geïnformeerd te raken over de hoeveel- 

heid stikstof die in het geoogste gras is opgenomen. 



Na 1971 zijn de nitraat en suiker na inversiebepalingen vervallen. De 

invloed van stikstof op het gehalte suiker na inversie en nitraat was duide- 

lijk. Bovendien bleek het % nitraat sterk te variëren bij een zelfde N-gift 

tussen de herhalingen. 



3. RESULTATEN 

3.1 Inleiding 

Per proef wordt per snede het groeiverloop gegeven. Aan de hand van de 

droge-stofopbrengsten op de verschillende maaitijden is per N-gift een re- 

gressieformule berekend. Vanuit deze regressieformules is daarna berekend op 

welke datum (eerste snede) of na hoeveel groeidagen (overige sneden) een op- 

brengst van 1700, 2500, 3000 en 3500 kg ds/ha wordt bereikt bij de diverse 

N-giften. 

Met behulp van variantie-analyse is nagegaan of, gemiddeld over de 

maaitijden, de verschillen in droge-stofopbrengst door verschillen in 

N-bemesting significant zijn (5% onbetrouwbaarheid). Verder is uitgerekend 

hoe groot het verschil in droge-stofopbrengst tussen de N-giften per maaitijd 

moet zijn om significant te zijn. 

Naast de droge-stofopbrengst is de N-opname door het gras en de produk- 

tie aan ruwe celstof en as berekend (in kg/ha uit % x ds-opbrengst). 

In 1970 en 1971 is dit zelfde gedaan voor nitraat en suiker na inversie en is 

de N-opname door het gras geschat door het ruw eiwitgehalte te delen door 

6,25. 

Stikstof is een voedingsstof die nodig is voor de droge-stofproduktie. 

Daarom is per snede een multiple-regressievergelijking berekend met droge- 

stofopbrengst als te verklaren variabele en als verklarende variabelen: 

NO = stikstofopname in kg/ha 

 NO)^ = NO in kwadraat 

N = N-bemesting (kg/ha) per snede 

NO x N = interactie tussen N-opname en N-bemesting. 

Aan de hand van de regressieformules is een tabel opgesteld, waarin bij 

een aantal waarden van N-opname de droge-stofopbrengsten bij de verschillende 

N-trappen zijn weergegeven. 

Voor ruwe celstof, as, nitraat en suiker na inversie is een vergelijkba- 

re procedure gevolgd. In multiple regressieformules zijn deze componenten als 

te verklaren variabelen gebruikt en als verklarende variabelen: 



6000 
o = O kq Nlha 
X = 5 0  k g  Nlha 
o = 100 kg Nlha 

5000 A = 150 kg Nlha 
V = 150+75 kg N/ha 

40 O0 

3000 

2000 

1 o00 

21/3 ?O/& 30/4 20/5 9 /6  29/6 19/1 8/8 I7f9 21/10 

V = 200 kg Nlha 

f l g u u r  1 Droge-stofopbrengst (kg/ha) van twee sneden voor vijf N-giften 
(kg/ha) in 1970 te Heino (PAW1926I). 
Het vertikale balkje per snede geeft het verschil in droge- 
stofopbrengst tussen twee N-trappen dat nog significant is 

datum 



DS = droge-stofopbrengst in kg/ha 

(DS)~ = droge-stofopbrengst in kwadraat 

N = N-bemesting (kg/ha) per snede 

DS x N = interactie tussen droge-stofopbrengst en N-bemesting. 

In een tabel wordt bij droge-stofopbrengsten van 1000, 1500, 2000...4000 

kg/ha de produktie aan ruwe celstof, as en suiker weergegeven. Voor nitraat 

is het berekende percentage weergegeven. 

3.2 PAW 1926 I (1970, ~ e i n o )  

De proef is aangelegd op het ROC Heino. Per snede is een afzonderlijk 

perceel gebruikt. Dat houdt in dat de sneden onderling moeilijk vergelijkbaar 

zijn. Er zijn drie sneden aangelegd. Achteraf bleek dat het perceel van snede 

twee zo onregelmatig was dat de verkregen resulaten niet bruikbaar zijn. 

Daarom worden hier alleen de eerste en de derde snede besproken. 

Snede 1 

Op 2 april is de stikstof gegeven: 0, 50, 100 en 150 kg/ha. De helft van 

de veldjes met 150 kg N is op 20 mei overbemest met 75 kg N, omdat bleek dat 

het nitraatgehalte lager was dan 0,62%. Gemaaid is er op 12, 19, 26 mei, 2, 

9, 16, 23 en 30 juni. In figuur 1 staat het groeiverloop weergegeven. 

In tabel 5 staat de datum waarop 1700, 2500, 3000 en 3500 kg droge stof 

per ha aanwezig is. 

Tabel 5 Datum waarop 1700, 2500, 3000 en 3500 kg droge stof per ha wordt 
bereikt bij 5 N-giften 

~(kglsnede) Droge stof (kg/ha) 

1700 2500 3000 3500 

O 8 juni 18 juni 23 juni 28 juni 
5 O 27 mei 4 juni 8 juni 13 juni 
100 21 mei 27 mei 30 mei 3 juni 
150 18 mei 23 mei 26 mei 29 mei 
150 + 75 17 mei 22 mei 25 mei 28 mei 



Tot 150 kg N per ha is er sprake van een duidelijk effect van stikstof. 

Van 50 naar 100 kg N per ha wordt een weidesnede (1700 kg ds/ha) zes dagen en 

een maaisnede van 3500 kg droge stof per ha tien dagen eerder verkregen. De 

overbemesting op 20 mei blijkt vrij zinloos geweest te zijn. 

Uit variantie-analyse blijkt dat gemiddeld over de acht maaitijden een 

verschil in opbrengst van 820 kg ds/ha tussen twee N-trappen significant is. 

Dat betekent bijvoorbeeld dat het effect van O naar 50 kg en van 50 naar 

100 kg N/ha op de opbrengst wel significant is en van bijvoorbeeld 100 naar 

150 kg N/ha niet. 

Per maaitijd is een verschil van 1260 kg ds/ha significant. Dit is bij- 

voorbeeld tussen O en 50 kg N op 9 juni het geval en tussen 50 en 100 kg  ha 
op 16 juni. 

In figuur 1 is dit verschil door een verticaal balkje weergegeven. 

Snede 3 

Snede 3 is aangelegd op een perceel dat in mei is beweid en eind juni 

gemaaid. Het proefveld is aangelegd op 7 juli. De N-bemesting in de snede 1 

en 2 is niet bekend. Omdat in snede 1 gebleken was dat het moeilijk is om op 

korte termijn een betrouwbaar gehalte aan nitraat te bepalen - grote ver- 
schillen tussen de herhalingen - is in deze snede de hoogste N-gift 
200 kg/ha. Gemaaid is er op 21, 28 juli, 4, 11, 18, 25 augustus en 1 en 8 

september. 

Tabel 6 geeft het aantal groeidagen dat bij de 5 N-giften nodig is voor 

1700, 2500, 3000 en 3500 kg droge stof per ha. 

Tabel 6 Benodigd aantal groeidagen bij 0, 50, 100, 150 en 200 kg N/ha voor 
1700, 2500, 3000 en 3500 kg droge stof per ha 

~(kg/snede) Droge stof (kg/ha) 



Voor het effect van stikstof is dit een teleurstellende serie. Een winst 

van drie groeidagen is maximaal. Voor beweiding is 50 kg N meer dan genoeg. 

Oorzaak is de vrij snelle grasgroei bij O N: van 1700 naar 2500 kg droge 

stof/ha zijn zeven dagen nodig. In de eerste serie is dat bij O N tien dagen, 

bij 50 kg N zeven en bij 100 kg N zes dagen. 

De variantie-analyse is gezien het voorgaande niet verrassend. Gemiddeld 

over de maaitijden is een verschil in opbrengst van 400 kg ds/ha tussen twee 

N-trappen nodig voor significantie (bijv. zoals van O naar 100 of van 50 naar 

200 kg  ha). 

Per maaitijd is voor significantie een verschil van 1100 kg ds/ha nodig. 

In figuur 1 is dit verschil door een balkje weergegeven. 

Droge-stofopbrengsten en opbrengsten aan chemische bestanddelen 

- Stikstofopname en droge-stofopbrengst 

In de monsters gras is het % ruw eiwit bepaald. Door de opbrengst aan 

ruw eiwit (droge-stofopbrengst x % re/100) te delen door 6,25 wordt een idee 

verkregen van de stikstofopname in het geoogste gras. De nitraat-N wordt in 

deze berekening verwaarloosd. 

In tabel 7 wordt voor de twee sneden per N-gift weergegeven hoeveel dro- 

ge stof er geproduceerd wordt bij een hoeveelheid opgenomen N van 20 tot 100 

kg/ha. Uit tabel 7 blijkt dat bij een zelfde N-opname de droge-stofproduktie 

afneemt naarmate de N-gift toeneemt. Verder kan uit tabel 7 worden afgeleid 

dat voor het produceren van 2300 kg droge stof per ha bij 0, 50, 100, 150 en 

225 gegeven stikstof per ha respectievelijk 35*), 41, 50, 62 en 94 kg stik- 

stof wordt opgenomen. 

Ervan uitgaande dat er stikstof opgenomen moet worden om droge stof te 

kunnen produceren kan beter worden gezegd dat voor een produktie van een be- 

paalde hoeveelheid droge stof een bepaalde hoeveelheid stikstof moet worden 

opgenomen. Het blijkt dat bij het toenemen van de gegeven N-gift de hoeveel- 

heid N die voor het produceren van 2300 kg droge stof moet worden opgenomen 

toeneemt. 

* 
3o + (2300-19041 x (40-30) (zie tabel 7) 

(2754-1904 



In de derde snede moet voor 2300 kg droge stof per ha bij 0, 50, 100, 150 en 

200 kg gegeven N respectievelijk 77, 83, 90, 99 en 110 kg N worden opgenomen. 

Dat is meer dan in de eerste snede: bij O N bijvoorbeeld is het verschil 42 

kg N (77 minus 35). Bij de derde snede is de grond stikstofrijker. 

Tabel 7 Droge-stofopbrengsten (kg/ha) bij tien hoeveelheden opgenomen N 
(kg/ha) en vijf N-giften (kg/ha) in de twee sneden 

Snede N-gift N-opname 

- Ruwe celstofopbrengsten 

In tabel 8 staat per N-gift bij zeven droge-stofopbrengsten de opbrengst 

aan ruwe celstof voor snede 1 en snede 3. Bij een zelfde droge-stofopbrengst 

neemt de ruwe celstofopbrengst af bij het stijgen van de N-gift. Het zelfde 

geldt dan ook voor het percentage ruwe celstof. Het effect is in de eerste 

snede nogal wat groter dan in de derde snede. Zo daalt bij 3000 kg droge 

stof/ha het % ruwe celstof van 25,33 bij O N tot 23,77 bij 150 kg N, dus met 

1,56%. In de derde snede is dat van 24,53% bij O N tot 23,97% bij 150 kg N; 

een daling van 0,56%. 

- Anorganische bestanddelen 

Tabel 9 geeft de resultaten voor de anorganische bestanddelen zoals 

tabel 8 die geeft voor de ruwe celstof. Een hogere N-gift geeft bij een zelf- 

de droge-stofopbrengst een hogere as-opbrengst. 



Ook hier is het effect in snede 1 groter dan in snede 3. Bij 3000 kg droge 

stof/ha stijgt het as-gehalte van O naar 150 kg N in snede 1 1,4%, in 

snede 3 0,5%. 

Tabel 8 Opbrengsten aan ruwe celstof (kg/ha) in de twee sneden bij zeven 
droge-stofopbrengsten (kg/ha) en vijf N-giften (kg/ha) 

Snede N-gift Droge-stofopbrengst 
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 

Tabel 9 Opbrengsten aan anorganische bestanddelen (kg/ha) in de twee sneden 
bij zeven droge-stofopbrengsten (kg/ha) en vijf N-giften (kg/ha) 

Snede N-gift Droge-stofopbrengst 
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 



- Suikeropbrengsten 

In tabel 10 staan voor de twee sneden per N-gift bij zeven droge-stof- 

opbrengsten de opbrengsten aan suiker. Het blijkt dat de opbrengsten aan 

suiker in snede 1 aanzienlijk hoger zijn dan in snede 3. Verder blijkt dat 

stikstof de suikeropbrengst gerekend bij eenzelfde droge-stofopbrengst 

negatief beïnvloedt. Van O naar 150 kg N daalt bij 3000 kg droge-stof/ha het 

suikergehalte van 20,8 naar 13,8 in snede 1 en van 7,l naar 4,7 in snede 3, 

waarschijnlijk door de stikstofrijkere grond. 

Tabel l 0  Opbrengsten aan suiker (kg/ha) in de twee sneden bij zeven droge- 
stofopbrengsten (lcg/ha) en vijf N-giften (kg/ha) 

Snede N-gift Droge-stofopbrengst 
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 

- Nitraatgehalten 

Bij zeven droge-stofopbrengsten zijn in tabel 11 per N-gift en per snede 

de nitraatgehalten weergegeven. Alhoewel het verloop ervan grillig is komt de 

positieve invloed van stikstof op het % NO3 duidelijk naar voren, zeker bij 

de hoge N-giften. Verder vallen de hoge N03-gehalten in de derde snede op. 

Ook hier komt de al eerder genoemde grotere stikstofrijkdom van de bodem 

vergeleken met snede 1 naar voren gezien de Nog-gehalten bij O N in snede 3. 



Tabel 11 Gehalten aan NO3 in de twee sneden bij zeven droge-stof- 
opbrengsten (kg/ha) en vijf N-giften (kg/ha) 

Snede N-gift Droge-stofopbrengst 
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 

3.3 PAW 1926 11 (1971, ~ i e ~ e n v e e n )  

De proef is aangelegd op een perceel van de abdij Sion in Diepenveen. 

In tabel 12 staat voor de eerste snede de datum waarop een gewenste droge- 

stofopbrengst wordt bereikt en voor de tweede, derde en vierde snede het aan- 

tal dagen dat nodig is voor die gewenste opbrengst bij diverse N-giften. 

Verder zijn de maaidata en droge-stofopbrengsten van de voorsneden vermeld. 

In figuur 2 staat het groeiverloop van de vier sneden. 



Tabel l2 Datum waarop een gewenste droge-stofopbrengst wordt bereikt voor de 
eerste snede en benodigd aantal groeidagen voor die opbrengst voor 
de latere sneden bij diverse N-giften (O ... 160 kg/ha). Maaidata 
en droge-stofopbrengst (kglha) van de voorsneden worden bovendien 
vermeld. 

Kglha Snede-nr Droge stof (kglha) 
+ opbrengst 1000 1700 2000 2500 3000 3500 
maaidatum 
voorsnede 

1 
- 
geen 

2 

4750 
OP 

2615 

3 

3120 
0 P 
617 

4 

2050 
OP 

1718 

15 mei 
9 mei 
2 mei 

29 april 
28 april 

22 mei 
16 mei 
12 mei 

7 mei 
7 mei 

48 
40 
34 
3 2 
3 1 

68 
60 
5 1 
5 1 
48 

- 
- 
- 
- 
- 

26 mei 
20 mei 
16 mei 
11 mei 
11 mei 

5 5 
4 5 
38 
36 
35 

-* 
68 
6 1 
5 9 
55 

- 

- 
- 
- 

30 mei 
24 mei 
19 mei 
15 mei 
15 mei 

6 2 
4 9 
4 2 
40 
3 9 

- 
- 

6 9 
67 
6 O 

- 
- 
- 

- 

* Opbrengst is niet bereikt 





Snede 1 

De eerste snede is gemaaid op 27 april, 4, 11, 18 en 25 mei en 1 juni. 

Het blijkt dat er in deze snede een vrij groot effect van stikstof aanwezig 

is. Voor een weidesnede is er van 80 naar 120 kg stikstof nog sprake van een 

vervroeging van drie dagen, van 40 naar 80 kg van zeven dagen. Het vervroe- 

gend effect wordt niet groter bij toenemende droge-stofopbrengsten. Een gift 

van 160 kg stikstof heeft geen zin (tabel 12). 

Uit de variantie-analyse blijkt dat gemiddeld over de zes maaitijden het 

effect van O naar 40 kg st ha significant is en dat van 40 naar 120 kg even- 
eens, maar dat van 40 naar 80 en van 80 naar 120 kg niet (95% betrouwbaar- 

heid). 

Per maaitijd is een verschil van 1110 kg ds/ha nodig voor significantie 

(zoals bijvoorbeeld van 40 naar 80 kg N/ha op l juni). In figuur 2 is dit 

verschil door een balkje weergegeven. Het verschil tussen 80 en 120 kg N/ha 

en tussen 120 en 160 kg  ha in droge-stofopbrengst is gedurende de hele 
snede niet significant. 

Snede 2 

De voorsnede is gemaaid op 26 mei, de stikstoftrappen zijn aangebracht 

op 27 mei. Gemaaid is er daarna op 15, 22 en 29 juni, 6, 13 en 20 juli. 

Uit tabel 12 komt naar voren dat evenals bij de eerste snede stikstof 

tot en met 120 kg/snede nog vervroegend werkt. Tot en met 80 kg/snede neemt 

het vervroegend effect toe bij toenemende droge-stofopbrengst. 

De variantie-analyse toont aan dat gemiddeld over de zes maaitijden al- 

leen het effect van O naar 80 kg N/ha en van 40 naar 160 kg N significant 

is. Veertig kg extra N levert dus geen significante meeropbrengst op. 

Per maaitijd is een verschil van 520 kg ds/ha nodig (zoals bijvoorbeeld 

tussen O en 40 kg N/ha na 55 dagen). In figuur 2 is dit verschil door een 

balkje bij deze snede weergegeven. 

Snede 3 

De voorsneden van snede 3 zijn gemaaid op 26 mei en 6 juli. Op 7 juli 

zijn de vijf stikstoftrappen aangelegd. Gemaaid is er daarna op 2, 9, 16, 23 

en 30 augustus en 6 september. 



Bij deze snede en ook in snede 4 bleek één herhaling sterk af te wij- 

ken. Op zich is dat niet erg als de herhaling als geheel bijvoorbeeld minder 

produceert dat wil zeggen bij alle N-giften en maaitijden. Dat was evenwel 

niet het geval, bij O en 120 kg N bijvoorbeeld was de afwijking groter dan 

bij de overige N-giften. Het e'ffect van stikstof op groeiverloop wordt dan 

vertroebeld. Daarom is besloten deze herhaling niet mee te rekenen. De bewer- 

king op drie herhalingen gaf betrouwbaarder uitkomsten dan op vier herhalin- 

gen. 

Het blijkt dat in deze snede ook 160 kg N vergeleken met 120 kg N een 

vervroeging geeft van twee tot zeven dagen (zie tabel 12). In de tweede snede 

was dat slechts &én dag. Het aantal groeidagen ligt in de derde snede nogal 

wat hoger dan in de tweede (11 tot 20 dagen), hetgeen betekent een lagere 

groeisnelheid in de derde snede. 

Figuur 2 toont aan dat er in de derde snede nog wel sprake is van een 

opbrengstverhogend effect van stikstof (verschil in droge-stofopbrengst op 

een bepaalde maaidatum). Een lagere groeisnelheid gecombineerd met een ge- 

lijk of iets hoger opbrengstverhogend effect heeft tot gevolg dat het effect 

op groeidagen groter wordt. 

Gemiddeld over de zes maaitijden moet er een verschil zijn in opbrengst 

van 280 kg ds/ha tussen twee N-trappen voor significantie. Per maaitijd moet 

het verschil 680 kg ds/ha zijn (zoals bijvoorbeeld tussen O en 40 kg N/ha na 

44 dagen). 

In figuur 2 is dit verschil door een balkje bij deze snede weergegeven. 

Snede 4 

De drie voorsneden zijn gemaaid op 26 mei, 6 juli en 17 augustus. 

Op 17 augustus zijn de vijf stikstoftrappen aangelegd. Snede 4 is gemaaid op 

7, 14, 21 en 28 september en 5 en 12 oktober. 

De droge-stofgehalten van de monsters van de maaidatum 5 oktober waren 

extreem hoog: meer dan 30%. Deze zeer hoge gehalten zijn niet te verklaren. 

Zo waren bijvoorbeeld de vers-grasopbrengsten niet lager. Omdat door dit al- 

les de-droge-stofopbrengsten eveneens onverklaarbaar hoog werden, is deze 

maaitijd niet meegerekend. 



Tot en met 80 kg N per ha is er een duidelijke winst aan groeidagen, van 

80 naar 120 kg alleen bij 1700 en 2000 kg ds/ha (tabel 12). Een N-gift van 

160 kg N is voor de vierde snede te veel. Het aantal groeidagen neemt zelfs 

weer toe bij 1700 en 2000 kg ds/ha. 

Uit variantie-analyse blijkt dat gemiddeld over de maaitijden een ver- 

schil in opbrengst van 300 kg ds/ha tussen twee niveaus van N-bemesting nodig 

is voor significantie. 

Per maaitijd is een verschil van 793 kg ds/ha nodig voor significantie. 

In figuur 2 is dit verschil door een balkje weergegeven. Tussen geen van de 

N-giften wordt dit verschil gehaald. 

Droge-stofopbrengsten en opbrengsten aan chemische bestanddelen 

- Stikstofopname en droge-stofopbrengst 

In tabel 13 wordt voor de vier sneden per stikstofgift weergegeven hoe- 

veel droge stof er wordt geproduceerd bij een bepaalde hoeveelheid opgenomen 

stikstof. Duidelijk komt naar voren dat er bij toenemende N-gift minder droge 

stof wordt geproduceerd per kg opgenomen N. Vooral in de sneden 1 en 2 is dat 

het geval. 

Uitgaande van eenzelfde hoeveelheid opgenomen N wordt er gemiddeld in de 

sneden 1 en 2 meer droge stof geproduceerd dan in de derde en vierde snede. 

Zo wordt er bij 50 kg opgenomen N gemiddeld over 0, 40 en 80 kg N in de sne- 

den l, 2, 3 en 4 respectievelijk 1763, 1972, 1517 en l499 kg dsjha geprodu- 

ceerd. 



Tabel l3 Droge-stofopbrengsten (kg/ha) bij tien hoeveelheden opgenomen N en 
vijf N-giften (kg/ha) in de vier sneden 

Snede N- N-opname 
gift 

20 30 40 5 O 6 O 7 O 8 O 90 100 110 

In tabel 14 staat per N-gift en per snede de opbrengst aan ruwe celstof 

bij een bepaalde droge stofopbrengst. Gerekend bij een zelfde droge-stof- 

opbrengst werkt stikstof in alle sneden doorgaans negatief op de ruwe-cel- 

stofopbrengst. Gemiddeld over de vier sneden is, uitgaande van een droge- 

stofopbrengst van 1500 kg ds/ha de ruwe-celstofopbrengst bij 0, 40, 80, 120 

en 160 kg N respectievelijk 303, 291, 279, 267 en 255 kg/ha. Het effect van 

stikstof is vooral aanwezig in de eerste snede. 

Gemiddeld over de vijf N-giften is, weer uitgaande van 1500 kg droge 

stof/ha, de ruwe-celstofopbrengst van snede 1, 2, 3 en 4 respectievelijk 240, 

305, 308 en 262 kg/ha. De eerste snede geeft de laagste ruwe-celstof- 

opbrengsten - en dus gehalten - de tweede en derde snede de hoogste. 



Tabel l4 Opbrengsten aan ruwe celstof (kg/ha) in de vier sneden bij zeven 
droge-stofopbrengsten (kg/ha) en vijf N-giften (kg/ha) 

Snede N- 
gift 

- Anorganische bestanddelen 

Per N-gift en per snede is voor een aantal droge-stofopbrengsten de as- 

opbrengst berekend. Het resultaat staat in tabel 15. 

Stikstof werkt positief op de as-opbrengst. Bij 1500 kg droge stof/ha is 

gemiddeld over de vier sneden de As-opbrengst bij 0, 40, 80, 120 en 160 kg N 

respectievelijk 134, 137, 140, 143 en 146 kg/ha. Bij 2000 kg droge stof is 

deze bij 40, 80, 120 en 160 kg N respectievelijk 186, 191, 196 en 201 kg 

as/ha. 

In de derde snede is de as-opbrengst het hoogst. Gemiddeld over de vijf 

N-giften is bij 1500 kg ds/ha de as-opbrengst in de sneden 1, 2, 3 en 4 

respectievelijk 134, 139, 149 en 138 kg. 



Tabel l5 Opbrengsten aan anorganische bestanddelen (kg/ha) in de vier sneden 
bij zeven droge-stofopbrengsten (kg/ha) en vijf N-giften (kg/ha) 

Snede N- 
gift 

- Suikeropbrengsten 

Tabel 16 geeft de opbrengst aan suiker bij diverse droge-stofopbrengsten 

per snede en per N-gift. Bij een zelfde droge-stofopbrengst betekent meer 

stikstof een doorgaans lagere suikeropbrengst. Dat bij 1000 en 1500 kg ds/ha 

de opbrengst toeneemt bij toenemende N-gift kan te maken hebben met de werk- 

wijze in dit rapport: eerst een formule ontwikkelen en van daaruit de tabel 

samenstellen. Het kan ook toeval zijn. Snede 1 geeft de hoogste, snede 3 de 

laagste opbrengsten aan suiker. 



Tabel l6 Opbrengsten aan suiker (kg/ha) in de vier sneden bij zeven droge- 
stofopbrengsten (kg/ha) en vijf N-giften (kg/ha) 

Snede N- Droge-stofopbrengst 
gift 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 

- Nitraatgehalten 

Per snede en per N-gift is in tabel 17 het nitraatgehalte bij diverse 

droge-stofopbrengsten weergegeven. Gekozen is voor het gehalte in plaats van 

de opbrengst omdat het om geringe hoeveelheden gaat. Zoals te verwachten 

was, verhoogt de N-gift het nitraatgehalte. Meestal daalt het nitraatgehalte 

als de droge-stofopbrengst hoger wordt. 



Tabel 17  Gehal ten aan n i t r a a t  i n  de v i e r  sneden b i j  zeven droge-stofopbreng- 
s t e n  (kg/ha)  en v i j f  N-giften (kg/ha)  

Snede N- Droge-stofopbrengst 
g i f t  1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 

De proef  h e e f t  op een percee l  van de p r o e f b o e r d e r i j  z e l f  gelegen.  

Tabel 18 g e e f t  voor de e e r s t e  snede de datum waarop een gewenste op- 

b rengs t  wordt b e r e i k t  en voor de l a t e r e  sneden h e t  a a n t a l  groeidagen d a t  

nodig i s  voor d i e  opbrengst .  Tevens s t a a n  maaidata  en ds-opbrengst van de  

voorsneden e r i n  vermeld. 

I n  f i g u u r  3 s t a a t  h e t  g roe iver loop  van de v i e r  sneden weergegeven. 



Tabel l8 Datum waarop een gewenste opbrengst wordt bereikt voor de eerste 
snede en benodigd aantal groeidagen voor die opbrengst voor de 
latere sneden bij diverse N-giften (O ... 160 kg/ha). Maaidata en 
ds-opbrengst van de voorsneden worden bovendien vermeld. 

N Snede nr. Droge stof (kg/ha) 
kglha + opbrengst 

en maaidatum 1700 2000 2500 3000 3500 
voorsnede 

1 

geen 

2 
4208 
OP 
815 

3 
3179 
OP 
1216 

4 
3438 
OP 
1717 

26 april 
21 april 
20 april 
20 april 
19 april 

3 1 
2 6 
25 
25 
2 5 

30 
2 5 
23 
21 
2 2 

3 9 
36 
34 
33 
3 3 

3 mei 
30 april 
25 april 
24 april 
24 april 

7 mei 
4 mei 
29 april 
27 april 
27 april 

42 
3 5 
3 3 
33 
31 

46 
3 7 
33 
3 2 
3 2 

- 
- 
60 
53 
55 

11 mei 
8 mei 
2 mei 
30 april 
30 april 

4 7 
38 
3 6 
3 6 
34 

5 3 
42 
3 8 
3 7 
37 



I 
kg droge s t o f l h a  

7000 

f i g u u r  3 Droge-stof opbrengst (kg/ha) van vier sneden voor vijf N-gif ten 
(kg/ha) in 1972 te Bruchem (PR 20) . 
Het vertikale balkje per snede geeft het verschil in droge- 
stofopbrengst tussen twee N-trappen dat nog significant is. 

datum 



Snede 1 

Snede 1 is gemaaid op 20 en 26 april, 3, 10, 18 en 24 mei. 

Het groeiverloop van de eerste snede is verrassend: voor een weidesnede 

is 40 kg N al voldoende. Voor een maaisnede van 3000 kg droge stof en meer 

kan 120 kg N worden gegeven. Een N-gift van 160 kg N heeft geen zin. 

Misschien heeft de korte periode tussen stikstof strooien en oogsten hiermee 

te maken. Die is bij deze proef het kortst. 

Uit variantie-analyse blijkt dat gemiddeld over de zes maaitijden een 

verschil in opbrengst van 540 kg ds/ha tussen twee niveaus van N-bemesting 

nodig is voor significantie. Tussen opeenvolgende N-giften komt dit niet 

voor. 

Per maaitijd is een verschil van 1028 kg ds/ha nodig voor significan- 

tie. Ook dit komt tussen opeenvolgende N-giften niet voor. 

In figuur 3 is dit verschil door een balkje bij de snede weergegeven. 

Snede 2 

De voorsnede is gemaaid op 8 mei, de N-trappen zijn ook aangelegd op 8 

mei. Gemaaid is er daarna op 31 mei, 7, 14, 21 en 28 juni en 5 juli. 

Voor een weidesnede is evenals in de eerste snede 40 kg N de enige gift 

die een redelijk aantal groeidagen winst geeft, zo blijkt uit tabel 18. Het 

effect van 80 naar 120 kg N is nihil, dat van 120 naar 160 kg gering. 

Dit niet verwachte resultaat kan worden veroorzaakt door het proefveld. 

Uit de variantie-analyse blijkt namelijk dat er grote verschillen bestaan 

tussen de vier herhalingen, zeer betrouwbare verschillen zelfs (P = 1%). 

Gemiddeld over de zes maaitijden blijkt uit de variantie-analyse dat het 

effect tussen O en 40 kg N (en meer) significant is. Alle overige verschillen 

in droge-stofopbrengst door N-bemesting zijn dat niet. 

Per maaitijd is een verschil van 1230 kg ds/ha nodig voor significantie 

(zoals bijvoorbeeld van O naar 40 kg N/ha na 48 dagen). In figuur 3 is dit 

verschil door een balkje bij de snede weergegeven. 

Snede 3 

Van deze snede zijn de twee voorsneden gemaaid op 8 mei en 12 juni. Op 

12 juni zijn ook de stikstoftrappen aangelegd. Gemaaid is er daarna op 5, 12, 

19 en 26 juli en 2 en 9 augustus. 



Deze snede i s  g e t r o f f e n  door zware regenval  waardoor op 2 en 9 augustus 

twee van de v i e r  herha l ingen  e r g  n a t  waren en op 2 augustus g e d e e l t e l i j k  

onder water  s tonden.  Op 9 augustus b l i j v e n  daardoor op één h e r h a l i n g  b i j  40, 

80 en 160 kg N de opbrengsten a c h t e r .  

U i t  t a b e l  18 b l i j k t  d a t  voor een weidesnede zowel van 40 naar 80 a l s  van 

80 naar  120 kg N nog een wins t  van twee groeidagen wordt b e r e i k t .  

Een N-gift van 160 kg h e e f t  geen z i n .  Z e l f s  a l s  voor de afwijkende waar- 

den i n  de l a a t s t e  m a a i t i j d  zogenaamde "missing p lo t s1 '  worden berekend dan nog 

b l i j f t  160 kg N t e  v e e l .  

U i t  de v a r i a n t i e - a n a l y s e  b l i j k t ,  d a t  a l l e e n  h e t  v e r s c h i l  i n  opbrengst  

t u s s e n  O en 40 kg N s i g n i f i c a n t  i s .  Per  m a a i t i j d  moet h e t  v e r s c h i l  i n  

opbrengst  1020 kg droge s t o f  bedragen w i l  h e t  s i g n i f i c a n t  z i j n  ( z i e  b a l k j e  i n  

f i g u u r  3 ) .  Tussen geen van de N-giften wordt d i t  v e r s c h i l  g e r e a l i s e e r d .  

Snede 4 

De d r i e  voorsneden z i j n  gemaaid op 8 mei, 12 jun i  en 17 j u l i .  Toen z i j n  

ook de  N-trappen aangelegd. De maaidata  voor deze snede z i j n  16,  23 en 30 

augus tus  en 6,  13 en 20 september. Het b l i j k t  d a t  i n  deze snede b i j  geen van 

de N-giften een opbrengst  van 3500 kg d s  wordt b e r e i k t .  B i j  O N wordt de  3000 

kg n i e t  gehaald.  Daarom s t a a n  i n  t a b e l  18 voor deze snede de groeidagen nodig 

voor 1700, 2000, 2500 en 3000 kg d s  b i j  de v i j f  N-gif ten.  

Van O naar  40 kg N i s  e r  een wins t  van d r i e  groeidagen;  van 40 naar  

80 kg N van twee dagen t o t  2000 kg d s / h a ,  daarna wordt de  wins t  g r o t e r .  Van 

80 naar  120 kg i s  de wins t  één t o t  zeven dagen. Na 3000 kg ds /ha  loopt  deze 

weer s n e l  t e r u g  ( z i e  f i g u u r  3 ) .  

Een g i f t  van 160 kg N i s  zonder meer t e v e e l .  Er i s  geen wins t ,  soms wel 

een v e r l i e s  aan groeidagen.  De gemiddelde opbrengst  b i j  160 kg N i s  l a g e r  dan 

b i j  120 kg N. D i t  b l i j k t  h e t  geval  wanneer enkele  onregelmatigheden door 

"missing p l o t s "  worden vere f fend .  

Gemiddeld over  de zes  m a a i t i j d e n  i s  geen s i g n i f i c a n t  e f f e c t  gevonden van 

de N-gif ten op de opbrengst  aan droge s t o f .  Het v e r s c h i l  van 777 kg d s  d a t  

per  m a a i t i j d  voor s i g n i f i c a n t i e  nodig i s  wordt nergens gehaald ( z i e  b a l k j e  

b i j  de  snede i n  f i g u u r  3 ) .  



Droge-stofopbrengsten en opbrengsten aan chemische bestanddelen 

- Stikstofopname en droge-stofopbrengst 

In tabel 19 zijn voor negen hoeveelheden opgenomen stikstof bij de vijf 

N-giften en de vier sneden de bijbehorende droge-stofopbrengsten uitge- 

rekend. 

Vergeleken met de overige, nog te behandelen proeven, is in deze proef de 

N-opname hoog, bij 120 en 160 kg N tot 170 kg N/ha. Duidelijk komt bij een 

zelfde N-opname de negatieve invloed van de N-bemesting op de droge-stof- 

opbrengst naar voren. Vooral in de tweede snede is deze invloed groot: af- 

hankelijk van de N-opname 700 tot 1350 kg droge stof per 40 kg N bemesting. 

In snede 4 wordt per kg opgenomen N de meeste droge stof geproduceerd, in 

snede 1 meestal de minste. 

Tabel l 9  Droge-stofopbrengsten (kg/ha) bij negen hoeveelheden opgenomen N en 
vijf N-giften (kg/ha) in de vier sneden 

Snede N- N-opname 
gift 50 60 7 O 80 90 100 110 120 130 



In tabel 20 zijn bij zeven droge-stofopbrengsten de ruwe-celstofopbreng- 

sten per snede en per N-gift uitgerekend. 

Behalve in de vierde snede wordt bij een zelfde droge-stofopbrengst door 

een verhoging van de N-gift de ruwe-celstofopbrengst verlaagd, variërend van 

9 tot 23 kg per 40 kg gegeven N. In snede 1 zijn de ruwe-celstofopbrengsten 

het laagst, dus ook de ruwe-celstofgehalten; in snede 4, zeker bij de hogere 

N-giften, het hoogst. Daarna volgen snede 3 en snede 2. 

Tabel 20 Opbrengsten aan ruwe celstof (kg/ha) in de vier sneden bij zeven 
droge-stofopbrengsten (kg/ha) en vijf N-giften (kg/ha) 

Snede N- 
gift 



- Anorganische bestanddelen 

Tabel 21 geeft voor de anorganische bestanddelen wat tabel 20 geeft voor 

ruwe celstof. Bij een zelfde droge-stofopbrengst heeft een N-bemesting een 

positieve, geen of zelfs een negatieve (snede 2)  invloed op de 

as-opbrengsten. In snede 3 is bij lage droge-stofopbrengsten de invloed van N 

positief, daarentegen bij hoge opbrengsten negatief. In snede 2 zijn de 

opbrengsten aan as het laagst, in snede 1 meestal het hoogst. 

Tabel 21 Opbrengsten aan anorganische bestanddelen (kg/ha) in de vier sneden 
bij zeven droge-stofopbrengsten (kg/ha) en vijf N-giften (kg/ha) 

Snede N- 
gift 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 



- Suikeropbrengsten 

Per snede en per N-gift staan in tabel 22 bij zeven droge-stofopbreng- 

sten de opbrengsten aan suiker. Stikstof werkt negatief op de suikeropbrengst 

gerekend bij een zelfde ds-opbrengst. Dit geldt vooral in de tweede snede. In 

de derde snede is de suikeropbrengst het laagst. 

Tabel 22 Opbrengsten aan suiker (kg/ha) in de vier sneden bij zeven 
droge-stofopbrengsten (kg/ha) en vijf N-giften (kg/ha) 

Snede N- Droge-stofopbrengst 
gift 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 



- Nitraatgehalten 

Uit tabel 23, waarin per snede en per N-gift bij 1000 t/m 4000 kg droge 

stof het nitraatgehalte staat weergegeven, volgt dat vooral in snede 2 en 

snede 3 hoge nitraatgehalten kunnen voorkomen. Gaan we uit van een toelaat- 

baar gehalte van 2% dan zijn 160 kg N in de tweede snede en 120 en 160 kg N 

in de derde snede voor opbrengsten lager dan 2500 à 3000 kg droge stof af te 

raden. In de eerste en ook in de vierde snede (augustus, september) komen 

geen extreem hoge nitraatgehalten voor. 

Tabel 23 Gehalten aan nitraat (kg/ha) in de vier sneden bij zeven droge- 
stofopbrengsten (kg/ha) en vijf N-giften (kg/ha) 

Snede N- 
gift 



3.5 PR 104 (1972, Den Ham) 

Het proefveld lag op het bedrijf van de heer B. Winters in Den Ham. Uit 

een profielbeoordeling door de heer Van Leussen, destijds specialist bodem- 

aangelegenheden van het consulentschap in Zwolle, bleek dat de grond vocht- 

gevoelig is, snel te nat. Dat blijkt uit het voorkomen van rietzwenkgras (17% 

op 3/5/72) en geknikte vossestaart (8%). Tot één meter diepte is er 223 mm 

bodemvocht als hangwater geschikbaar. Lussen 45 en 85 cm is er bovendien een 

behoorlijke capillaire aanvoer. 

De datum waarop in de eerste snede een gewenste droge-stofopbrengst 

wordt bereikt en voor de latere sneden, het benodigd aantal groeidagen voor 

die opbrengst staan in tabel 24. Ook maaidatum en droge-stofopbrengst van de 

voorsneden staan erin vermeld. 

In figuur 4 staat het groeiverloop van de vier sneden. 

Er zijn vier voorsneden gemaaid in plaats van de geplande drie. 

Op 2 augustus werd besloten de vierde serie nog niet aan te leggen, maar nog 

"een snede" te wachten om wat later in het groeiseizoen te komen. Dat bete- 

kent dat het groeiverloop van een vijfde snede is bepaald. 

Tabel 24 Datum waarop een gewenste droge-stofopbrengst wordt bereikt in de 
eerste snede en benodigd aantal groeidagen voor die opbrengst voor 
de latere sneden bij diverse N-giften (O ... 160 kg/ha). Maaidata 
en droge-stofopbrengst van de voorsneden staan bovendien vermeld. 

N Snede nr. 
kg/ha + opbrengst 

en maaidatum 1000 1700 2500 3000 3500 
voorsnede 

O 1 15 mei 22 mei 25 mei 29 mei 
40 - 9 mei 16 mei 20 mei 24 mei 
80 geen 3 mei 10 mei 13 mei 17 mei 
120 5 mei 10 mei 13 mei 16 mei 
160 3 mei 8 mei 11 mei 14 mei 





Snede 1 

Met r e g r e s s i e f o r m u l e s  is  berekend op welke datum 1700, 2500, 3000 e n  

3500 kg wordt b e r e i k t  b i j  de v i j f  N-giften ( t a b e l  24).  Daaru i t  b l i j k t  d a t  

voor een weidesnede (1700 kg d s )  80 kg N voldoende is. Boven d i e  g i f t  i s  de 

w i n s t  aan g roe idagen  l a a g :  van 80 naar  160 kg N twee à d r i e  dagen. H e t  e f f e c t  

van 80 naar  120 kg N i s  u i t e r s t  g e r i n g .  D i t  komt door een onrege lmat ighe id  i n  

h e t  p roefve ld :  één van de v i e r  h e r h a l i n g e n  week nogal  a f .  

De v a r i a n t i e - a n a l y s e  is  daarom u i t g e v o e r d  op d r i e  he rha l ingen .  Gemiddeld 

over  de m a a i t i j d e n  bleken a l l e e n  de v e r s c h i l l e n  i n  opbrengst  t u s s e n  O e n  40 

e n  40 en  80 kg N s i g n i f i c a n t  t e  z i j n .  Per  m a a i t i j d  moet h e t  v e r s c h i l  i n  

droge-stofopbrengst  915 kg z i j n  w i l  h e t  s i g n i f i c a n t  z i j n .  I n  f i g u u r  4  i s  d i t  

v e r s c h i l  door een b a l k j e  b i j  de snede weergegeven. 

Snede 2 

De voorsnede i s  gemaaid op 24 mei. De N-trappen z i j n  op 24 mei aan- 

ge legd .  Gemaaid i s  e r  vervolgens op 7,  14 ,  21 en  28 jun i  en  5 en  12 j u l i .  

Voor een  weidesnede i s  e i g e n l i j k  a l l e e n  d e  wins t  van z e s  g roe idagen  van 

O t o t  40 kg N i n t e r e s s a n t  ( z i e  t a b e l  24) .  Het e f f e c t  van 40 naar  80 kg N is  

opva l lend  g e r i n g  e n  v e r g e l i j k b a a r  met d a t  van 80 n a a r  120 en  van 120 naar  

160  kg N. 

Gemiddeld over  d e  m a a i t i j d e n  h e e f t  a l l e e n  een bemesting van O n a a r  40 of 

meer kg N/ha een s i g n i f i c a n t  e f f e c t  op de opbrengst  aan droge s t o f / h a .  P e r  

m a a i t i j d  is  een v e r s c h i l  i n  opbrengst  van 630 kg d s / h a  t u s s e n  twee N-trappen 

nodig voor s i g n i f i c a n t i e  ( b i j v o o r b e e l d  van O naar  40 kg N/ha na 28 dagen). 

I n  f i g u u r  4  i s  d i t  v e r s c h i l  door  een  b a l k j e  b i j  de snede weergegeven. 

Snede 3 

De voorsneden z i j n  gemaaid op 24 mei e n  28 j u n i .  De N-trappen z i j n  aan- 

gelegd op 28 j u n i .  Daarna is  e r  gemaaid op 19 en 26 j u l i ,  2,  9, 16 en  23 

augus tus .  

Tabel  24 toon t  d a t  de v e r s c h i l l e n  t u s s e n  de N-giften n i e t  g r o o t  z i j n .  

Een wins t  van v i e r  groeidagen i s  maximaal. Opvallend i s  d a t  h e t  N-effect  

nauwel i jks  t e r u g l o o p t ,  wanneer de N-gift hoger  wordt .  Alleen voor de weide- 

snede i s  e r  geen e f f e c t  van 120 naar  160 kg N. De v a r i a n t i e - a n a l y s e  g e e f t  a a n  

d a t  gemiddeld over  de m a a i t i j d e n  a l l e e n  h e t  v e r s c h i l  i n  d roge-s to fopbrengs t  

t u s s e n  40 en  80 kg N s i g n i f i c a n t  is. Per  m a a i t i j d  moet h e t  v e r s c h i l  i n  droge-  



stofopbrengct tussen twee N-trappen 500 kg/ha bedragen wil het significant 

zijn (bijvoorbeeld tussen O en 40 kg N na 34 dagen). Zie balkje in figuur 4. 

Snede 5 

Omdat de vierde snede voor de proef eigenlijk te vroeg in het groei- 

seizoen viel, namelijk begin augustus, werd besloten een extra voorsnede te 

maaien en het groeiverloop van een vijfde snede te bestuderen. De extra voor- 

snede is ook bemest met 80 kg  ha, hetgeen betekent dat het proefperceel met 

4 x 80 = 320 kg N vooraf was bemest. 

De vier voorsneden zijn gemaaid op 24 mei, 28 juni, 2 en 23 augustus. Op 

23 augustus zijn de N-trappen aangelegd. Gemaaid is er daarna op 13, 20 en 27 

september en 4, 11 en 18 oktober. 

Tabel 24 geeft aan dat alleen voor opbrengsten boven 2500 kg droge stof 

120 kg N vergeleken met 80 kg N enige winst aan groeidagen geeft. Een gift 

van 160 kg N is niet zinvol. 

Gemiddeld over de maaitijden blijken de verschillen in droge-stof- 

opbrengst tussen O en 40 kg N en tussen 40 en 80 kg N significant te zijn. 

Dat is nog net het geval tussen 80 en 120 kg N, maar niet tussen 120 en 

160 kg N, waar het verschil nog geen 20 kg ds is. Per maaitijd is een ver- 

schil van 330 kg ds/ha nodig voor significantie (zoals bijvoorbeeld tussen O 

en 40 kg N/ha op de eerst maaidatum). Zie balkje in figuur 4. 



Droge-stofopbrengsten en opbrengsten aan chemische bestanddelen 

- Stikstofopname en droge-stofopbrengst 

Voor de vier sneden is berekend hoeveel droge stof er geproduceerd kan 

worden bij een N-opname van 20, 25, 30, 40 .. 90 kg bij de vijf N-giften O, 
40, 80, 120 en 160 kg  ha. Tabel 25 geeft daarvan het resultaat. 

Duidelijk komt ook hier weer naar voren dat bij een zelfde N-opname de 

kunstmestgift negatief werkt op de droge-stofopbrenst. Per kg opgenomen N 

wordt bij hoger wordende N-giften minder droge stof geproduceerd. Bij een 

onderlinge vergelijking van de sneden valt op dat de verschillen niet erg 

groot zijn. In snede 3 wordt gemiddeld per kg opgenomen N de meeste droge 

stof geproduceerd, in snede 1 of 5 de minste. 

Tabel 25 Droge-stofopbrengsten (kg/ha) bij negen hoeveelheden opgenomen N en 
vijf N-giften (kg/ha) in de vier sneden 

Snede N- 
gift 

N- opname 
20 2 5 30 40 50 60 70 80 90 



Bij 1000, 1500 ... tot 4000 kg droge stof is bij de vijf N-giften uit- 
gerekend wat de opbrengst aan ruwe celstof is (zie tabel 26). Met uitzonde- 

ring van de vijfde snede blijkt, vergeleken bij een zelfde droge-stof- 

opbrengst, stikstof negatief te werken op de ruwe-celstofopbrengct. In 

snede 5 is het omgekeerd of is er nauwelijks invloed. 

Bij 2000 kg droge stof is gemiddeld over de N-giften 40 tot en met 160 

kg de ruwe-celstofopbrengst in de vier sneden respectievelijk 393, 429, 481 

en 381. De sneden 1 en 5 hebben de laagste ruwe-celstofopbrengsten (en dus 

ook percentage), de derde snede heeft de hoogste opbrengst. Worden de ruwe- 

celstofopbrengsten van de eerst drie sneden per N-gift gemiddeld dan is het 

resultaat bij 2000 kg droge stof: 460 kg (23,0%) bij O N, 450 kg (22,5%) bij 

40 N, 439 kg (22,0%) bij 80 N, 429 kg (21,5%) bij 120 N en 419 kg (21,0%) bij 

120 kg N. Per 40 kg N extra daalt de ruwe-celstofopbrengst met 10 kg en het 

ruwe-celstofpercentage (tussen haakjes weergegeven) met 0,5. 

Tabel 26 Opbrengsten aan ruwe celstof (kg/ha) in de vier sneden bij zeven 
droge-stofopbrengsten (kg/ha) en vijf N-giften (kg/ha) 

Snede N- Droge-stofopbrengsten 
gift 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 



- Anorganische bestanddelen 

Bij 1000, 1500 tot 4000 kg droge stof per ha is voor 0, 40, 80, 120 en 

160 kg N de opbrengst aan anorganische bestanddelen berekend (tabel 27). 

Stikstof veroorzaakt bij een zelfde droge-stofopbrengst een hogere as- 

opbrengst. Bij 2000 kg ds is de as-opbrengst gemiddeld over 40, 80, 120 en 

160 kg N/ha voor de 4 sneden respectievelijk 173, 200, 171 en 186 kg as. 

Gemiddeld over de vijf N-giften bij 2000 kg droge stof voor de sneden 1, 2 en 

3 is het resultaat respectievelijk 171, 195 en 169 kg as. De sneden 1 en 3 

hebben de laagste as-opbrengsten, snede 2 de hoogste. 

Tabel 27 Opbrengsten aan anorganische bestanddelen (kg/ha) in de vier sneden 
bij zeven droge-stofopbrengsten (kg/ha) en vijf N-giften (kg/ha) 

Snede N- Droge-stofopbrengsten 
gift 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 



Suiker 

Ook de opbrengsten aan suiker zijn bij 1000 tot 4000 kg droge stof en 

O tot 160 kg N berekend (tabel 28). Stikstof werkt duidelijk negatief op de 

suikeropbrengst gerekend bij een zelfde droge-stofopbrengst. Gemiddeld over 

1500, 2000, 2500, 3000 en 3500 en over de sneden 1, 2 en 3 is de suiker- 

opbrengst bij 0, 40, 80, 120 en 160 kg N respectievelijk 377 (15,1%), 335 

(13,4%), 294 (11,8%), 252 (10,1%) en 211 (8,4%) kg. Per 40 kg N wordt de 

suikeropbrengst 42 kg lager en het percentage 1,7. Gemiddeld over 40 tot 

160 kg N en 1500 tot 3000 kg droge stof is de suikeropbrengst per snede 

resp. 267, 226, 228 en 361 kg. Snede 4 heeft de hoogste suikeropbrengsten 

snede 2 en 3 de laagste. 

Tabel 28 opbrengsten aan suiker (kgfha) in de vier sneden bij zeven droge- 
stofopbrengsten (kgfha) en vijf N-giften (kg/ha) 

- -- --P 

Snede N- Droge-stofopbrengsten 
gift 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 

1 O 194 254 313 372 429 485 541 
40 174 230 285 340 393 445 49 7 
80 206 258 308 357 405 452 
120 - 182 230 276 321 365 408 
160 - 158 202 244 285 325 364 



- Nitraatgehalten 

Naast de opbrengsten aan ruwe celstof en anorganische bestanddelen zijn 

ook de opbrengsten aan nitraat berekend. Het gaat daarbij om kleine hoeveel- 

heden. Daarom is in tabel 29 per snede en per N-gift bij zeven ds-opbrengsten 

het nitraatgehalte weergegeven en niet de nitraat-opbrengst. Duidelijk komt 

weer de positieve invloed van stikstof op het nitraatgehalte naar voren. Van 

O naar 40 kg N is het effect geringer dan van 40 naar 80 kg N en dat is weer 

kleiner dan het effect van 80 naar 120 kg N. Het effect van N op nitraat- 

gehalte wordt dus groter naarmate de N-gift hoger wordt. In de 2e snede komen 

de hoogste N03-gehalten voor, in de le snede zijn ze vrij laag. 

Tabel 29 Gehalten aan nitraat in de vier sneden bij zeven droge-stof- 
opbrengsten (kg/ha) en vijf N-giften (kg/ha) 

Snede N- Droge-stofopbrengsten 
gift 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 



Het proefveld lag op het bedrijf van de heer W.J. Nijentas in Dalfsen. 

Door de heer Van Leussen, destijds specialist bodemaangelegenheden van het 

consulentschap in Zwolle werd het profiel beschreven als "zeer gelijkmatig en 

goed vochtleverend, ruim voldoende voor een goede grasproduktie in een 

normaal jaar1'. De mogelijkheid voor een capillaire aanvoer van grondwater 

blijkt goed mogelijk. 

In tabel 30 staan voor de eerste snede de datum waarop een gewenste 

opbrengst wordt bereikt en voor de overige sneden het aantal groeidagen dat 

nodig is voor die opbrengst. Maaidatum en opbrengst van de voorsneden staan 

ook vermeld. In figuur 5 staat het groeiverloop van de zes sneden. 

Tabel 30 Datum waarop in de eerste snede 1700, 2500, 3000 en 3500 kg ds/ha 
wordt bereikt bij 0, 40, 80 en 120 kg N/ha en voor de latere sneden 
het benodigde aantal groeidagen voor 1000, 1700, 2000, 3000 en 3500 
kg ds/ha alsmede opbrengst (kg dslha) en maaidatum van de voor- 
sneden. 

N Snede-nr Droge stof (kg/ha) 
(kg/ha) + opbrengst 1000* 1700 2000 2500 3000 3500 

en maaidatum 
voor snede 

11 mei 
6 mei 

20 mei 25 mei 31 mei 
14 mei 18 mei 22 mei 
8 mei 11 mei 14 mei 
7 mei 10 mei 13 mei 

geen 4 mei 
2 mei 



figuur 5 Droge-stofopbrengst (kglha) van zes sneden voor vier B-giften 
(kg/ha) in 1973 te Dalfsen (PR 205) 
Het vertikale balkje per snede geeft het verschil in droge- 
stofopbrengst tussen twee N-trappen dat nog significant is. 

datum 



Snede 1 

Vanuit regressieformules is berekend op welke datum bij 0, 40, 80 en 120 

kg N een droge stofopbrengst van 1700, 2500, 3000 en 3500 kg wordt bereikt. 

Uit tabel 30 komt naar voren dat de winst aan groeidagen van 80 naar 120 kg N 

zeer gering is: 1 à 2 dagen. 

Uit de variantie-analyse blijkt ook dat gemiddeld over de zes maaitijden 

het verschil in droge-stofopbrengst van 80 en 120 kg N (252 kg) niet signi- 

ficant is. De overige verschillen zijn dat wel. Per maaitijd moet er tussen 

de N-giften minstens een verschil van 1033 kg ds per ha zijn, wil het signi- 

ficant zijn (b.v. tussen O en 40 kg  ha op 26 mei). In figuur 5 wordt dit 

verschil door een balkje bij de snede weergegeven. 

Snede 2 

De voorsnede is gemaaid op 9 mei, op 12 mei zijn de N-trappen aange- 

legd. Gemaaid is er vervolgens op 23, 30 mei, 6, 13, 20 en 27 juni. Als 

startdatum van de groei is 9 mei aangehouden. 

Evenals in snede 1 is ook in deze snede het effect van 80 naar 120 kg N 

uitgedrukt in een winst aan groeidagen uiterst gering (zie tabel 30). Het 

verschil in droge-stofopbrengst tussen 80 en 120 gemiddeld over de maaitijden 

van 257 kg is evenwel wel significant. Dat geldt ook voor de overige N- 

bemestingen. Per maaitijd moet het verschil in ds-opbrerigst tussen 2 N-trap- 

pen 741 kg droge stof zijn, om significant te zijn (zie balkje in figuur 5). 

Snede 3 

De voorsneden zijn gemaaid op 9 mei en 1 juni, op 4 juni zijn de N-trap- 

pen aangebracht. Gemaaid is er op 20, 27 juni, 4, 11, 18 en 25 juli. De maai- 

datum 1 juni is als startdatum grasgroei aangehouden. 

Uit tabel 30 blijkt dat een extra N-gift van 40 kg boven 80 slechts één 

groeidag winst oplevert. Ook in de variantie-analyse is het gemiddeld ver- 

schil, berekend over de zes maaitijden, tussen 80 en 120 kg N niet signifi- 

cant, dat tussen O en 40 en tussen 40 en 80 kg N wel. Per maaitijd moet het 

verschil in droge-stofopbrengst tussen 2 N-trappen 1105 kg droge stof bedra- 

gen (zoals b.v. van O naar 40 kg N/ha na 42 dagen) (zie balkje in figuur 5). 



Snede 4 

Voor deze snede z i j n  d r i e  voorsneden gemaaid op 9 mei,  1 e n  29 j u n i .  De 

N-trappen z i j n  aangelegd op 29 jun i .  Gemaaid is  e r  daarna  op  18 en 25 j u l i ,  

1, 8 ,  15 e n  22 augus tus .  

Voor een weidesnede (1700 kg d s )  h e e f t  120 kg N geen z i n  zo b l i j k t  u i t  

t a b e l  30. Daarna i s  h e t  e f f e c t  van 40 naar  80 e n  van 80 n a a r  120 kg N ,  u i t -  

gedruk t  i n  w i n s t  aan g roe idagen ,  g e l i j k .  U i t  de v a r i a n t i e - a n a l y s e  b l i j k t ,  d a t  

gemiddeld over  de 6 m a a i t i j d e n ,  h e t  e f f e c t  op de ds-opbrengst van O naar  40 

wel e n  van 40 naar  80 en  van 80 naar  120 kg N n i e t  s i g n i f i c a n t  is. 

Per  m a a i t i j d  i s  een  v e r s c h i l  i n  opbrengs t  t u s s e n  2 N-trappen van 747 kg d s / h a  

nod ig  voor s i g n i f i c a n t i e  (b.v. t u s s e n  O en  40 kg N/ha na 50 dagen) ( z i e  

b a l k j e  i n  f i g u u r  5 ) .  

Snede 5 

De v i e r  voorsneden z i j n  gemaaid op 9 mei,  1, 29 j u n i  e n  30 j u l i .  Op 

1 augus tus  z i j n  de N-trappen aangelegd.  Op 15, 22, 29 augus tus ,  6 ,  12 en 

19 september is  e r  gemaaid. 

Figuur  5 t o o n t  d u i d e l i j k  d a t  de g r o e i s n e l h e i d  van deze snede verge leken  

met de vor igen  g e r i n g e r  is .  Een opbrengst  van 3000 kg droge s t o f  wordt i n  h e t  

g e h e e l  n i e t  b e r e i k t .  B i j  O N wordt 1500 kg droge s t o f  n i e t  gehaald.  Daarom 

s t a a n  i n  t a b e l  30 h e t  a a n t a l  g roe idagen  d a t  nodig i s  voor  1000, 1700, 2000 e n  

2500 kg droge s t o f  b i j  0 ,  40, 80 en 120 kg N vermeld. Het b l i j k t  d a t  de in-  

v l o e d  van 120 kg N ve rge leken  met 80 kg N g r i l l i g  i s .  D i t  wordt v o o r a l  

ve roorzaak t  door de opbrengst  op de l a a t s t e  maaidatum, d i e  b i j  120 kg N b i j n a  

160 kg droge s t o f  l a g e r  l i g t  dan b i j  80 kg N .  A l leen  b i j  1700 e n  2000 kg 

droge  s t o f  i s  e r  een wins t  aan g roe idagen .  

U i t  v a r i a n t i e - a n a l y s e  b l i j k t  d a t  gemiddeld over  de 6 m a a i t i j d e n  h e t  

e f f e c t  van 80 naar  120 kg N op de droge-stofopbrengst  n i e t  s i g n i f i c a n t  i s ,  

van O n a a r  40 e n  van 40 naar  80 kg wel. Per m a a i t i j d  is  e e n  v e r s c h i l  i n  

droge-stofopbrengst  t u s s e n  2 N-trappen van 569 kg d s / h a  nodig voor s i g n i f i -  

c a n t i e  (b.v. van 40 naar  80 kg N na 54 dagen) ( z i e  b a l k j e  i n  f i g u u r  5 ) .  

Snede 6 

De voorsneden voor d e  l a a t s t e  snede z i j n  gemaaid op 9 mei,  1, 29 j u n i ,  

30 j u l i  en  29 augustus .  De N-trappen z i j n  ook aangelegd op 29 augustus .  

Gemaaid is  e r  daarna  op 1 9 ,  26 september ,  3 ,  1 0 ,  17 en  24 ok tober .  



Evenals  i n  de 5e snede is  i n  deze snede h e t  a a n t a l  g roe idagen  berekend, 

d a t  nodig i s  voor 1000, 1700, 2000 e n  2500 kg droge s t o f  p e r  ha ( t a b e l  30).  

Ook i n  deze snede is  de g r o e i s n e l h e i d  l a a g .  Er z i j n  z e s t i e n  dagen w i n s t  aan 

g roe idagen  voor een  weidesnede e n  s l e c h t s  d r i e  voor 1000 kg droge s t o f  door 

40 i n  p l a a t s  van geen s t i k s t o f  t e  s t r o o i e n ,  zo b l i j k t  u i t  t a b e l  30. De wins t  

van 40 naar  80 kg N i s  een ongeveer  d r i e  dagen en  d i e  van 80 n a a r  120 kg N 

s l e c h t s  één dag. 

U i t  v a r i a n t i e - a n a l y s e  b l i j k t  d a t  gemiddeld over  de 6 m a a i t i j d e n ,  h e t  

e f f e c t  op de droge-stofopbrengst  van O naar  40 en 40 naar  80 kg N wel en  van 

80 naar  120 kg N/ha n i e t  s i g n i f i c a n t  is. Per  m a a i t i j d  i s  e e n  v e r s c h i l  van 564 

kg d s / h a  nodig voor s i g n i f i c a n t i e .  Dat wordt a l l e e n  van O naar  40 kg N/ha 

b e r e i k t  na 38 dagen ( z i e  b a l k j e  i n  f i g u u r  5) .  

Droge-stofopbrengst en  d e  opbrengs t  aan chemische bes tandde len  

- Stikstofopname e n  droge-stofopbrengst  

Voor de zes  sneden is  berekend hoeveel  droge s t o f  e r  geproduceerd kan 

worden b i j  een N-opname van 20, 25,  30, 40 .. 90 kg/ha b i j  d e  4 N-gif ten O ,  

40, 80 e n  120 kg/ha.  Het r e s u l t a a t  s t a a t  i n  t a b e l  31. 

B i j  een z e l f d e  N-opname wordt er minder droge s t o f  geproduceerd b i j  

hoger wordende kuns tmes tg i f t en .  Worden de sneden o n d e r l i n g  verge leken  dan 

b l i j k t  i n  de e e r s t e  snede p e r  kg opgenomen N de meeste  droge s t o f  geprodu- 

c e e r d  t e  worden. Dan komt snede 3 dan vervolgens de sneden 5, 4 ,  6 en  2.  B i j  

een N-opname van 60 kg i s  gemiddeld over  40, 80 en  120 kg N de droge-stof-  

p r o d u k t i e  i n  de z e s  sneden r e s p .  2205, 1394, 2161, 1515, 1684 en  1386 kg per  

ha. 



Tabel 31 Droge-stofopbrengsten (kg/ha) bij negen hoeveelheden opgenomen N en 
vier N-giften (kg/ha) in de zes sneden 

Snede N- 
gif t 

N-o pname 
20 25 30 40 50 60 70 80 90 

In alle zes sneden is uit regressie vergelijkingen bij 1000, 1500 .. 
4000 kg droge stof bij de 4 N-giften de opbrengst aan ruwe celstof berekend 

(tabel 32). 

Bij een zelfde droge-stofopbrengst werkt stikstof negatief op de ruwe- 

celstofopbrengst. Snede 1 heeft de laagste ruwe-celstofopbrengst. Bij 2000 kg 

droge stof is, gemiddeld over 40 t/m 120 kg N, de ruwe-celstofopbrengst in de 

zes sneden respectievelijk 343, 426, 439, 448, 436 en 447 kg/ha. 



Na de eerste snede zijn de ruwe celstofopbrengsten duidelijk hoger: 343 

vergeleken met 439 gemiddeld over de sneden 2 tot en met 6 of 17,2% ruwe 

celstof in snede 1 en 22% in de overige sneden. Dat stikstof een negatieve 

invloed heeft op de ruwe-celstofopbrengst blijkt uit de gemiddelde ruwe- 

celstofopbrengsten van de sneden 1 t/m 4 bij 0, 40, 80 en l20 kg N bij 2000 

kg droge stof. Deze bedragen respectievelijk 441 (22,1%), 428 (21,4%), 414 

(20,7%) en 400 (20%) kg. Tussen haakjes staat het % ruwe celstof vermeld. 

Tabel 32 Opbrengsten aan ruwe celstof (kg/ha) in de zes sneden bij zeven 
droge-stofopbrengsten (kg/ha) en vier N-giften (kg/ha) 

Snede N- Droge-stofopbrengsten 
gift 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 



- Anorganische bestanddelen 

Naast de ruwe-celstofopbrengcten zijn ook de opbrengsten aan anorga- 

nische bestanddelen bij 1000 t/m 4000 kg droge stof per ha berekend (tabel 

33). Bij een zelfde droge stofopbrengst heeft een bemesting met stikstof een 

positieve invloed op de as-opbrengst. In de eerste snede zijn de as- 

opbrengsten het laagst, snede 2 heeft de hoogste as-opbrengsten. Bij 2000 kg 

ds per ha is gemiddeld over 40 t/m 120 kg N de as-opbrengst van de zes sneden 

respectievelijk 125, 207, 169, 195, 175 en 188 kg. 

Tabel 33 Opbrengsten aan anorganische bestanddelen (kg/ha) in de zes sneden 
bij zeven droge-stofopbrengsten (kg/ha) en vier N-giften (kg/ha) 

Snede N- 
gift 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 



3.7 PR 206 (1973, Bruchem) 

De proef heeft gelegen op het bedrijf van de heer L. Vos in Bruchem. 

Tabel 34 geeft voor de eerste snede weer de datum waarop een gewenste op- 

brengst wordt bereikt en voor de overige sneden het aantal benodigde groei- 

dagen voor die opbrengst. Maaidatum en opbrengst van de voorsneden staan er 

eveneens in vermeld. 

In figuur 6 staat het groeiverloop van de zes sneden. 

Snede 1 

Uit tabel 34 blijkt dat er van O naar 40 kg N een winst van 14 tot 

22 dagen is, van 40 naar 80 kg N 6 tot 7 dagen en van 80 naar 120  kg N 1 tot 

3 dagen. 

Uit de variantie-analyse blijkt dat gemiddeld over de maaitijden het 

effect op de droge-stofopbrengst van O naar 40 en van 40 naar 80 kg N wel en 

van 80 naar 120  kg N niet significant is. Per maaitijd is een verschil in 

opbrengst van 1630 kg ds/ha tussen 2 N-trappen nodig voor significatie (b.v. 

van O naar 40 kg N/ha op 26 mei). 

In figuur 6 is dit verschil door een balkje bij de snede weergegeven. 

Snede 2 

De voorsnede is gemaaid op 14 mei. Gemaaid is op 30 mei, 6, 1 3 ,  2 0 ,  

27 juni en 4 juli. De stikstoftrappen zijn op 18 mei aangebracht. Als datum 

van start groei is 1 4  mei aangehouden. 

Uit tabel 34 blijkt dat van 40 naar 80 kg N de winst aan groeidagen voor 

een weidesnede slechts 2 dagen is, voor 3500 kg droge stof 4 dagen. Van 80 

naar 120  kg N wordt bij opbrengsten hoger dan 3000 kg slechts 1 dag gewonnen. 

Uit de variantie-analyse blijkt evenwel dat gemiddeld over de maaitijden 

de invloed van de N-trappen op de droge-stofopbrengst in alle gevallen 

significant is. 

Per maaitijd is een verschil in opbrengst van 575 kg ds/ha tussen 2 N-trappen 

nodig voor significantie (b.v. van O naar 40 kg N/ha na 21 dagen) (zie balkje 

bi j ,de snede in figuur 6). 



Tabel 34 Datum waarop een gewenste droge-stofopbrengst wordt bereikt voor de 
eerste snede en benodigd aantal groeidagen voor die opbrengst voor 
de latere sneden bij diverse N-giften (O .. 120 kg Nfha). Maaidatum 
en opbrengst van de voorsneden staan bovendien vermeld. 

N Snede-nr Droge stof (kgfha) 
(kgfha) + opbrengst 1000 1700 2000 2500 3000 3500 

en maaidatum 
voor snede 

O 1 27 mei 11 juni 
40 - 13 mei 20 mei 23 mei 26 mei 
80 geen 7 mei 13 mei 16 mei 19 mei 
120 6 mei 10 mei 13 mei 16 mei 
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Snede 3 

De voorsneden z i j n  gemaaid op 14 mei e n  5 j u n i .  De N-trappen z i j n  op 

6 jun i  aangebracht .  Vervolgens i s  gemaaid op 27 jun i ,  4, i1, 18, 25 j u l i  e n  

1 augustus.  De wins t  aan groeidagen door meer s t i k s t o f  is  i n  deze snede wat 

g r o t e r  dan i n  de v o r i g e  ( z i e  t a b e l  3 4 ) .  

Gemiddeld over  de m a a i t i j d e n  z i j n  a l l e  v e r s c h i l l e n  i n  droge-stof- 

opbrengst  door een  hogere N-bemesting s i g n i f i c a n t ,  dus ook h e t  t r a j e c t  van 80 

n a a r  120 kg. 

Per  m a a i t i j d  i s  een v e r s c h i l  i n  opbrengst  van 974 kg ds /ha  t u s s e n  2 N-trappen 

nodig voor s i g n i f i c a n t i e .  Dat komt t u s s e n  O en 40 kg N e n  t u s s e n  40 e n  

80 kg N voor na r e s p e c t i e v e l i j k  46 en 57 dagen ( z i e  b a l k j e  i n  f i g u u r  6 ) .  

Snede 4 

De voorsneden z i j n  gemaaid op 14 mei, 5 j u n i  en 3 j u l i .  De s t i k s t o f -  

t rappen  z i j n  aangelegd op 4 j u l i .  Gemaaid i s  e r  daarna op 18 ,  25 j u l i ,  1, 8 ,  

17 en 22 augustus.  

Vergeleken met d e  3 e  snede i s  h e t  a a n t a l  groeidagen d a t  nodig i s  voor de 

v i e r d e  droge-stofopbrengsten i n  deze snede g e r i n g e r  nameli jk  2 t o t  7 dagen 

( z i e  t a b e l  34) .  Voor een  weidesnede h e e f t  120 kg N geen zin.  Daarna wordt 

vergeleken met 80 kg N 3 à 4 dagen gewonnen. 

Gemiddeld over  de m a a i t i j d e n  z i j n  de v e r s c h i l l e n  i n  droge-stofopbrengst  

t u s s e n  de N-giften s t e e d s  s i g n i f i c a n t .  Per  m a a i t i j d  moet h e t  v e r s c h i l  i n  

droge-stofopbrengst  446 kg/ha bedragen, w i l  h e t  s i g n i f i c a n t  z i j n .  Tussen a l l e  

N-trappen wordt d i t  v e r s c h i l  b e r e i k t  ( z i e  b a l k j e  i n  f i g u u r  6 ) .  

Snede 5 

De voorsneden z i j n  gemaaid op 14 mei, 5 j u n i ,  3 en 30 j u l i .  De N-trappen 

z i j n  aangelegd op 1 augustus.  Gemaaid i s  e r  daarna op 15 ,  22, 29 augus tus ,  6 ,  

12 en 19 september. 

U i t  f i g u u r  6 v a l t  d u i d e l i j k  op t e  maken d a t  de g r o e i s n e l h e i d  van deze 

v i j f d e  snede a a n z i e n l i j k  k l e i n e r  i s  vergeleken met de voorgaande sneden. 

Daarom s t a a t  i n  t a b e l  34 voor deze snede h e t  a a n t a l  groeidagen nodig voor  

1000, 1700, 2000 en 2500 kg droge s t o f  b i j  0 ,  40, 80 en 120 kg N. 

De wins t  aan  groeidagen door meer s t i k s t o f  is  behoor l i jk .  Dat i s  een 

gevolg van de g e r i n g e r e  g r o e i s n e l h e i d .  Z e l f s  van 80 naar  120 kg N i s  de wins t  

aan dagen voor een weidesnede d r i e .  



Ook in deze snede zijn de opbrengstverschillen gemiddeld over de maai- 

tijden door meer stikstof voor alle N-trappen significant. Per maaitijd is 

een verschil in opbrengst van 462 kg ds/ha tussen 2 N-trappen nodig voor 

significantie. Ook in deze snede wordt dit verschil tussen de N-trappen 

bereikt. Dat volgt ook uit figuur 6 waar dit verschil door een balkje bij de 

snede is weergegeven. 

Snede 6 

De maaidata van de voorsneden waren 14 mei, 5 juni, 3 en 30 juli en 3 

september. De voor dit proefveld laatste N-trappen zijn op 6 september aange- 

bracht. Gemaaid werd er daarna op 26 september, 3, 10, 17, 24 en 31 oktober. 

Ook voor deze snede is in tabel 34 het aantal groeidagen nodig voor 1000, 

1700, 2000 en 2500 kg droge stof weergegeven. 

Stikstof werkt ook hier behoorlijk vervroegend. De lage groeisnelheid is 

daarvan mede de oorzaak (zie figuur 6). 

De variantie-analyse toont aan dat tot en met 80 kg N het verschil in 

droge stofopbrengst gemiddeld over de zes maaitijden significant is. Per 

maaitijd is een verschil in opbrengst van 477 kg ds/ha tussen 2 N-trappen 

nodig voor significantie. Dit wordt alleen bereikt tussen O en 40 kg N en 

tussen 40 en 80 kg N (zie balkje in figuur 6). 



Droge-stofopbrengst en opbrengst aan chemische bestanddelen 

- Stikstofopname en droge-stofopbrengst 

In tabel 35 staat hoeveel droge stof er per ha geproduceerd kan worden 

bij negen hoeveelheden opgenomen stikstof. Dit is berekend voor de 4 N-giften 

in alle zes sneden. 

Bij een zelfde hoeveelheid opgenomen N neemt de droge stofopbrengst af, 

als de kunstmestgift toeneemt. In de eerste snede is de droge stof produktie 

per kg opgenomen N het hoogste daarna volgt snede 3 .  In de overige sneden is 

de droge-stofproduktie per kg opgenomen N lager. Bij een N-opname van 60  kg 

is gemiddeld over 4 0 ,  80 en 120 kg N de droge stofproduktie in de sneden 1 ,  

2 ,  3 en 4 respectievelijk 2625, 1860,  2453 en 1536. 

Tabel 35 Droge-stofopbrengsten (kg/ha) bij negen hoeveelheden opgenomen N en 
vier N-giften (kg/ha) in de zes sneden 

Snede N- N-opname 
gift 20 2 5 3 O 40 50 60 7 O 80 90 



Ruwe-celstofopbrengsten behorend bij zeven droge-stofopbrengsten, vier 

N-giften en zes sneden staan in tabel 36. 

Snede 6 heeft de laagste ruwe-celstofopbrengcten, daarna snede 1. Bij 2000 kg 

ds/ha is gemiddeld over 40 t/m 120 N de ruwe-celstofopbrengst in de zes sne- 

den respectievelijk 419, 459, 461, 464, 473 en 385. Stikstof werkt doorgaans 

negatief op de ruwe-celstofopbrengst gerekend bij een zelfde droge-stof- 

opbrengst. 

Zo is gemiddeld over de sneden 1 t/m 4 bij 2000 kg ds /ha de ruwe-cel- 

stofopbrengst bij 0, 40, 80 en 120 kg N respectievelijk 491 (24,6%), 471 

(23,5%), 451 (22,6%) en 431 (21,6%). Tussen haakjes staat het ruwe-celstof- 

gehalte vermeld. 

Tabel 36 Opbrengsten aan ruwe celstof (kg/ha) in de zes sneden bij zeven 
droge-stofopbrengsten (kg/ha) en vier N-giften (kg/ha) 

Snede N- Droge-stofopbrengsten 
gift 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 



- Anorganische bestanddelen 

Wat voor de ruwe-celstofopbrengsten staat in tabel 36 staat voor de 

opbrengst aan anorganische bestanddelen in tabel 37. 

Bij 2000 kg ds/ha bedraagt, gemiddeld over 40 t/m 120 kg N de as- 

opbrengst in de 6 sneden respectievelijk 198, 244, 194, 236, 187 en 

185 kg/ha. 

De sneden 5 en 6 hebben de laagste opbrengsten aan as, de 2e snede de 

hoogs te. 

Tabel 37 Opbrengsten aan anorganische bestanddelen (kg/ha)in de zes sneden 
bij zeven droge-stofopbrengsten (kg/ha) en vier N-giften (kg/ha) 

Snede N- Droge-stofopbrengsten 
gift 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 



3.8 PR 331 (1974, Lut tenberg)  

Het p roefve ld  l a g  op een  p e r c e e l  op h e t  b e d r i j f  van de  Gebr. Heuvers i n  

Luttenberg.  Tabel  38 g e e f t  de datum waarop voor de  e e r s t e  snede een gewenste 

droge-stofopbrengst  wordt b e r e i k t  en voor de l a t e r e  sneden voor d i e  opbrengst 

h e t  benodigde a a n t a l  groeidagen b i j  de  4 N-giften. Tevens z i j n  maaidatum en 

droge-stofopbrengst  van de 5 voorsneden e r i n  opgenomen. Figuur 7 g e e f t  h e t  

g r o e i v e r l o o p  van de  6 sneden. 

Snede 1 

U i t  t a b e l  38 b l i j k t  d a t  t u s s e n  O en 40 kg N een  winst  van 9 - 13  dagen, 

t u s s e n  40 en 80 kg N van 6 - 7 en t u s s e n  80 en 120 van 3 - 5 dagen mogeli jk  

is. 

U i t  de v a r i a n t i e - a n a l y s e  b l i j k t  d a t  gemiddeld over  de 6 m a a i t i j d e n  de 

v e r c h i l l e n  i n  droge-stofopbrengsten t u s s e n  de  4 s t i k s t o f g i f t e n  s i g n i f i c a n t  

z i j n .  Per  m a a i t i j d  moet h e t  v e r s c h i l  i n  droge-stofopbrengst  t u s s e n  de  

N-giften 920 kg droge s t o f  bedragen om s i g n i f i c a n t  t e  z i j n .  D i t  v e r s c h i l ,  i n  

f i g u u r  7 aangegeven a l s  een v e r t i c a a l  b a l k j e ,  wordt zowel t u s s e n  O e n  40, 40 

en 80 a l s  80 en 120 kg N b e r e i k t .  

Snede 2 

De voorsnede i s  gemaaid op 22 a p r i l ,  e e n  dag l a t e r  z i j n  de s t i k s t o f -  

t rappen  aangelegd. Gemaaid is  e r  op 15,  22, 29 mei e n  5, 12 en 19 j u n i .  

U i t  t a b e l  38 b l i j k t ,  d a t  h e t  e f f e c t  van 80 n a a r  120 kg N voor een  weide- 

snede n i e t  z i n v o l  is, voor zwaardere sneden i s  de  w i n s t  ook n i e t  g r o o t ,  hoog- 

u i t  2  dagen. 

Toch is  i n  de v a r i a t i e - a n a l y s e s  gemiddeld over  de m a a i t i j d e n  h e t  ver- 

s c h i l  i n  droge-stofopbrengsten door s t i k s t o f  s t e e d s  s i g n i f i c a n t .  Tussen 80 en 

120 kg N is h e t  gemiddeld v e r s c h i l  220 kg droge s t o f .  De grens  van s i g n i f i -  

c a n t i e  l i g t  b i j  210 kg. Per  m a a i t i j d  moet h e t  v e r s c h i l  g r o t e r  z i j n  dan 750 kg 

d s / h a  w i l  h e t  s i g n i f i c a n t  z i j n .  D i t  v e r s c h i l  i n  opbrengst  i s  i n  f i g u u r  7 met 

een v e r t i c a a l  b a l k j e  b i j  de snede weergegeven. Daaru i t  b l i j k t  d a t  h e t  a l l e e n  

b e r e i k t  wordt i n  h e t  t r a j e c t  van O naar  40 kg N/ha. 



Tabel 38 Datum waarop een  gewenste d roge-s to fopbrengs t  wordt b e r e i k t  i n  de  
e e r s t e  snede e n  benodigd a a n t a l  g roe idagen  voor  de opbrengs t  voor  
de  l a t e r e  sneden b i j  d i v e r s e  N-gif ten.  Maaidata  e n  droge-s tof-  
opbrengs t  van de  voorsneden z i j n  eveneens vermeld. 

N Snede n r .  Droge s t o f  ( k g l h a )  
kg/ha + op- 1000 1700 2500 3000 3500 

b r e n g s t  e n  
maaidatum 
voorsnede 

1 - 
geen 

2 
2187 

OP 
2214 

3 
2513 

OP 
2015 

4 
2419 

OP 
1916 

5 
L728 
0 P 

1717 

6 
2360 

OP 
15 /8  

29 a p r i l  
20 a p r i l  
-- l )  
-- l )  

14  mei 
2 mei 

25 a p r i l  
22 a p r i l  

3 5 
2 9 
2 7 
2 6 

39 
3 O 
27 
2 6 

48 
39 
35 
3 5 

40 
3 2 
30 
29 

- 
46 
40 
3 8 

21 mei 
8 mei 
2 mei 

28 a p r i l  

40 
3 2 
30 
2 9 

47 
34 
31 
2 9 

55 
46 
41 
40 

54 
38 
3 5 
34 

- 

57 
52 

27 mei 
14  mei  

8 mei 
3 mei 

45 
3 6 
33  
3 1 

- 
4 0  
3 5 
3 3 

- 
5 4 
48 
4 6 

-. 
4 5  
4 1 
3 9 

- 
- 
- 
- 

1 )  De opbrengs t  op de  e e r s t e  maaidatum was a l  hoger  dan 1700 kg droge s t o f .  

Daarom i s  e e n  s c h a t t i n g  van d e  datum n i e t  moge l i jk .  



o = 0 kg N/ha 

x o = 40 80 kg kg Nlha Nlha 
A , 120 kg N/ha 

figuur 7 Droge-stofopbrengst (kglha) van zes sneden voor vier N-giften 
(kg/ha) in 1974 te Luttenberg (PR 331) 
Het vertikalen balkje per snede geeft het verschil in droge- 
stofopbrengst tussen twee N-trappen dat nog significant is. 

datum 



Snede 3  

De voorsneden z i j n  gemaaid op 22 a p r i l  e n  20 mei. Op 20 mei z i j n  ook de 

s t i k s t o f t r a p p e n  aangelegd.  Gemaaid i s  e r  op 5 ,  12, 19 en 26 jun i  e n  3 en 10 

j u l i .  

U i t  de r e s u l t a t e n  b l i j k t  d a t  de wins t  aan groeidagen voor een weidesnede 

boven de  40 kg N hoogui t  één dag p e r  40 kg N e x t r a  i s  ( t a b e l  38) .  Toch is  ook 

h i e r  de inv loed  van de s t i k s t o f  op de droge-stofopbrengst ,  gemiddeld over  de 

m a a l t i j d e n ,  a l t i j d  s i g n i f i c a n t .  Per  m a a i t i j d  moet h e t  v e r s c h i l  i n  opbrengst  

t u s s e n  twee N-trappen minstens 500 kg ds /ha  z i j n .  I n  f i g u u r  7  s t a a t  d i t  

v e r s c h i l  met een v e r t i c a a l  b a l k j e  weergegeven. Dan b l i j k t  d a t  h e t  wordt 

b e r e i k t  i n  h e t  t r a j e c t  van O naar  40 en 40 naar  80 kg N en n i e t  i n  h e t  

t r a j e c t  van 80 n a a r  120 kg N/ha. 

Snede 4  

Op 22 a p r i l ,  20 mei e n  19 j u n i  z i j n  de voorsneden gemaaid. Op 19 j u n i  

z i j n  de  s t i k s t o f t r a p p e n  aangelegd. Gemaaid is  e r  op 10, 17, 24, 30 j u l i ,  17 

en 14 augus tus .  

Voor een weidesnede en voor 2500 kg droge s t o f  l e v e r t  120 kg N ver- 

ge leken  met 80 kg N geen wins t  aan  groeidagen ( z i e  t a b e l  38) .  

Gemiddeld over  de m a a i t i j d e n  b l i j k t  h e t  v e r s c h i l  t u s s e n  deze twee N-giften 

ook n i e t  s i g n i f i c a n t  t e  z i j n .  Per  m a a i t i j d  moet h e t  v e r s c h i l  i n  opbrengst  

mins tens  480 kg droge s t o f  bedragen, w i l  h e t  s i g n i f i c a n t  z i j n .  D i t  v e r s c h i l  

wordt a l l e e n  i n  h e t  t r a j e c t  O - 40 kg N/ha b e r e i k t  ( z i e  h e t  b a l k j e  i n  f i g u u r  

7 )  

Snede 5 

De voorsneden z i j n  gemaaid op 22 a p r i l ,  20 mei, 19 jun i  e n  17 j u l i .  Op 

17  j u l i  z i j n  de s t i k s t o f t r a p p e n  aangelegd. Gemaaid i s  e r  op 7,  14 ,  21, 28 

augus tus  e n  op 4  en 11 september. 

U i t  t a b e l  38 komt d u i d e l i j k  naar  voren d a t  voor een weidesnede 120 kg 

N/ha geen z i n  meer h e e f t .  B i j  hogere opbrengsten i s  de wins t  maximaal 2  

dagen. 

Ook u i t  de v a r i a n t i e - a n a l y s e  b l i j k t  d a t  h e t  e f f e c t  van 80 naar  120 kg N/ha op 

de droge-stofopbrengst ,  gemiddeld over  de m a a i t i j d e n  n i e t  s i g n i f i c a n t  i s .  Per  

m a a i t i j d  moet h e t  v e r s c h i l  700 kg droge s t o f  bedragen (weergegeven a l s  e e n  

b a l k j e  i n  f i g u u r  7 ) .  Dat komt a l l e e n  voor i n  h e t  t r a j e c t  O naar  40 kg N/ha. 



Snede 6 

De voorsneden zijn gemaaid op 22 april, 20 mei, 19 juni, 17 juli en 15 

augustus. De N-trappen zijn aangelegd op 15 augustus. Op 11 september is deze 

snede voor de eerste keer gemaaid. Door de trage groei is daarna niet elke 

week gemaaid: twee keer is een maaitijd uitgesteld. De maaidata zijn 11, 28, 

september, 2, 9, 23, 30 oktober. Uit de groeicurven blijkt dat de droge- 

stofopbrengsten op 23 oktober lager zijn dan op 9 oktober. 

De maximale droge-stofopbrengsten zijn voor 0, 40, 80 en 120 kg N 

respectievelijk 2190 (op 25 okt), 2750 (op 16 okt), 3040 (op 18 okt) en 3120 

kg (op 16 okt). 

Uit tabel 38 komt naar voren dat er van O naar 40 kg N 7 - 13 groeidagen 
genomen kunnen worden, van 40 naar 80 kg N is de winst maximaal 6 dagen. Een 

lagere gtoeisnelheid gepaard gaande met een redelijk opbrengstverhogend 

effect is daarvan de oorzaak. De variantie-analyse gemiddeld over de maai- 

tijden toont aan, dat alleen het verschil in droge-stofopbrengst tussen 80 en 

120 kg N niet significant is. Per maaitijd moet voor significantie het ver- 

schil in opbrengst tussen 2 N-trappen 520 kg dslha bedragen (zie verticaal 

balkje in figuur 7 ) .  Dat wordt alleen bereikt in het traject O naar 40 kg 

N/ha. 



Droge-stofopbrengst en opbrengst aan chemische bestanddelen. 

- Stikstofopname en droge-stofopbrengst 

In tabel 39 staat bij negen hoeveelheden opgenomen stikstof de produktie 

aan droge stof per N-gift in de 6 sneden. De negatieve invloed van de 

N-bemesting op de droge-stofproduktie per kg opgenomen N komt ook hier weer 

duidelijk naar voren. 

In de eerste snede is - vergeleken met de overige - de benutting van de 
opgenomen N het beste. Daar wordt per kg opgenomen N het meeste droge stof 

geproduceerd. Na snede 1 volgt snede 3 ,  daarna zonder grote onderlinge ver- 

schillen de overige sneden. 

Tabe l  39 Droge-stofopbrengsten (kg/ha) bij negen hoeveelheden opgenomen 
stikstof en vier N-giften (kg/ha) in de zes sneden 

- - 

Snede N- N-opname 
gif t 20 25 30 40 50 60 70  80 90 

1 O - 1222 1620 2415 3210 4004 - 
40 - - 840 1573 2307 3041 3775 4508 - 
8 0  - - - - 1405 2077 2750 3422 4095 

120 - - - - 1725 2336 2948 



Tabel 40 geeft de opbrengsten aan ruwe celstof bij zeven droge-stof- 

opbrengsten. Snede 1 geeft de laagste opbrengsten aan ruwe celstof. In de 

sneden 2, 4, 5 en 6 zijn ze hoger, in de derde snede zijn ze wat lager. 

De gemiddelde ruwe-celstofopbrengst in de 6 sneden bij 2000 kg droge stof 

gemiddeld over 40 t/m 120 kg N bedraagt respectievelijk 345, 420, 398, 441, 

420, 428. Bij 2500 kg droge stof zijn deze opbrengsten respectievelijk 433, 

548, 532, 577, 550 en 540. 

Bij een zelfde droge-stofopbrengst wordt de opbrengst aan ruwe celstof 

meestal lager als de N-bemesting stijgt. Gemiddeld over de 6 sneden zijn bij 

2500 kg droge stof de ruwe-celstofopbrengsten bij 0, 40, 80 en 120 kg N 

respectievelijk 549 (22%), 540 (21,6%), 530 (21,2%) en 520 (20,8%). Tussen 

haakjes is het % ruwe celstof vermeld. 

Tabel 40 Opbrengsten aan ruwe celstof (kg/ha) in de zes sneden bij zeven 
droge-stofopbrengsten (kg/ha) en vier N-giften (kg/ha) 

Snede N- Droge-stofopbrengsten 
gift 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 



- Anorganische bestanddelen 

In tabel 41 zijn de opbrengsten aan anorganische bestanddelen weer- 

gegeven. 

Stikstof verhoogt bij een zelfde droge-stofopbrengst de as-opbrengst. 

De as-opbrengsten gemiddeld over 40 t/m 120 kg N bij 2000 kg droge stof per 

ha bedragen in de sneden respectievelijk 149, 195, 177, 163, 174 en 167. Bij 

2500 kg droge stof zijn deze opbrengsten respectievelijk 172, 233, 212, 199, 

210 en 190 kg. Duidelijk is dat de eerste snede de laagste as-opbrengsten 

geeft, daarna is het beeld wat onregelmatig. 

Tabel 41 Opbrengsten aan anorganische bestanddelen (kg/ha) in de zes sneden 
bij zeven droge-stofopbrengsten (kg/ha) en 4 N-giften (kg/ha) 

Snede N- Droge-stofopbrengsten 
gift 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 



3.9 PR 332 (Lelystad) 

In tegenstelling tot de andere proeven is dit proefveld bemest met kalk- 

salpeter. Voor jonge zeekleigronden met veel vrije kalk is kalksalpeter beter 

dan kalkammonsalpeter. 

Tabel 42 vermeldt de datum waarop voor de eerste snede een gewenste 

opbrengst bij 0, 40, 80 of 120 kg N/ha wordt bereikt en het benodigd aantal 

groeidagen voor die gewenste opbrengst in de latere sneden. Tevens zijn maai- 

datum en droge-stofopbrengst van de vijf voorsneden in de tabel opgenomen. 

Figuur 8 geeft van de zes sneden het groeiverloop. 

Snede 1 

De eerste snede is gemaaid op 24 april, 1, 7, 15, 22 en 29 mei. 

Uit de variantie-analyse blijkt dat gemiddeld over de zes maaitijden 

alleen het verschil in opbrengst tussen 80 kg N (gem. 3026 kg ds/ha) en 

120 kg N (gem. 3226 kg ds/ha) niet significant is. Per maaidatum of per 

N-gift moet het verschil tussen 2 N-trappen minstens 793 kg droge stof per ha 

bedragen wil het significant zijn (zie balkje in figuur 8), Dan blijkt dat 

dit verschil tussen O en 40 kg N voorkomt, tussen 40 en 80 kg nauwelijks en 

tussen 80 en 120 kg N/ha in het geheel niet. 

Snede 2 

De voorsnede is gemaaid op 6 mei. De stikstoftrappen zijn op 9 mei aan- 

gelegd. Op 22, 29 mei en 5, 12, 19 en 26 juni zijn de opbrengsten bepaald. 

Uit tabel 42 komt naar voren dat er tussen O en 40 kg N een aanzienlijke 

winst aan groeidagen behaald kan worden (12-18 dagen). Tussen 40 en 80 kg N 

en tussen 80 en 120 kg N is deze winst niet meer dan l tot 3 dagen. 

Gemiddelde over alle maaitijden zijn de droge-stofopbrengsten tussen de 

4 N-giften wel significant. Per maaitijd moet het verschil in droge- 

stofopbrengst tussen twee N-giften minstens 817 kg bedragen om significant te 

zijn (zie balkje in figuur 8). Dit wordt gehaald tussen O en 40 kg N en 

tussen 40 en 80 kg N/ha, niet tussen 80 en 120 kg N/ha. 



Tabel 42 Datum waarop een gewenste droge-stofopbrengst wordt bereikt voor de 
le snede en benodigd aantal groeidagen voor die gewenste opbrengst 
voor de latere sneden, bij diverse N-giften (0...120 kg/ha). Maai- 
datum en opbrengst van de voorsneden zijn eveneens vermeld. 

N Sneden + opbrengst 
(kglha) en maaidatum voor- 

snede 
Droge stof (kglha) 
1700 2500 3000 3500 

O 1 5 mei 3 1  mei - - 
40 2 mei 15 mei 20 mei 24 mei 
80 28 april 6 mei 11 mei 16 mei 

120 geen 26 april 5 mei 30 mei 1 5  mei 
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Snede 3 

Voor deze snede z i j n  de  voorsneden gemaaid op 6 e n  28 mei. De s t i k s t o f -  

t rappen  z i j n  op 30 mei aangelegd.  Gemaaid is  e r  vervolgens op 19, 26 jun i  en 

3 ,  10 ,  17 e n  24 j u l i .  

U i t  t a b e l  42 b l i j k t  d a t  e r  i n  de 3 N- t ra jec ten  sprake  i s  van een wins t  

aan groe idagen ,  v o o r a l  i n  h e t  t r a j e c t  0-40 kg N/ha. Gemiddeld over  de maai- 

t i j d e n  is  h e t  v e r s c h i l  i n  de droge-stofopbrengst  t u s s e n  O en 40 en 40 en 80 

kg N wel e n  d a t  t u s s e n  80 en 120 kg N/ha n i e t  s i g n i f i c a n t .  Per  m a a i t i j d  moet 

h e t  v e r s c h i l  i n  opbrengst  t u s s e n  twee N-trappen minstens 1300 kg ds /ha  

bedragen (weergegeven met b a l k j e  i n  f i g u u r  8 ) .  Tussen O e n  40 kg N i s  d a t  na 

47 dagen pas h e t  geva l .  Noch t u s s e n  40 en 80, noch t u s s e n  80 en 120 kg N 

wordt d i t  v e r s c h i l  i n  opbrengst  b e r e i k t .  

Snede 4 

De voorsneden z i j n  gemaaid op 6 e n  28 mei en op 25 j u n i .  Op 26 j u n i  z i j n  

de s t i k s t o f t r a p p e n  aangelegd. Gemaaid is  e r  op 10, 17,  24 en 31  j u l i  e n  op 

7 en 1 4  augustus.  

Zonder s t i k s t o f  wordt n i e t  meer dan 1450 kg droge s t o f  per  ha geprodu- 

c e e r d .  B i j  geen van de N-giften wordt een opbrengst  van 3500 kg droge s t o f  

gehaa ld .  Tabel  42 l a a t  z i e n  d a t  e r  door s t i k s t o f  een b e h o o r l i j k e  winst  aan 

groeidagen behaald kan worden, meer dan i n  de v o r i g e  sneden. De g e r i n g e r e  

g r o e i s n e l h e i d  gecombineerd met een r e d e l i j k  opbrengstverhogend N-effect is  

daarvan de  oorzaak. Gemiddeld over  de maaidata  l e v e r t  e l k e  hogere N-gift een 

s i g n i f i c a n t  hogere droge-stofopbrengst  op. Per  m a a i t i j d  moet h e t  v e r s c h i l  i n  

droge-stofopbrengst  minstens 550 kg z i j n  ( z i e  b a l k j e  i n  f i g u u r  8) .Tussen O en 

40 wordt d i t  v e r s c h i l  wel t u s s e n  40 en 80 en t u s s e n  80 en 120 kg N n i e t  

b e r e i k t .  

Snede 5 

Op 6 e n  28 mei, 25 j u n i  e n  30 j u l i  z i j n  voor deze snede de voorsneden 

gemaaid. Op 30 j u l i  z i j n  ook de s t i k s t o f t r a p p e n  aangelegd. Gemaaid is  e r  op 

28 augus tus  4 ,  11, 18,  e n  25 september en op 1 oktober .  

Door de droogte  was de g r a s g r o e i  v r i j  s l e c h t .  Door de l a g e  g r o e i s n e l h e i d  

i s  e r  door de N-bemesting toch  nog een r e d e l i j k e  wins t  aan groeidagen. Het 

a a n t a l  groeidagen nodig voor een gewenste opbrengst  i s  wel e r g  g r o o t .  Duide- 



l i j k  komt naar  voren d a t  een g i f t  van 120 kg N/ha voor deze snede t e v e e l  is  

geweest ( t a b e l  42). Per  m a a i t i j d  moet minstens een  v e r s c h i l  i n  opbrengst  

t u s s e n  twee N-trappen van 435 kg ds /ha  aanwezig z i j n ,  w i l  h e t  s i g n i f i c a n t  

z i j n  (weergegeven met b a l k j e  i n  f i g u u r  8 ) .  Lussen O en 40 e n  t u s s e n  40 en 80 

kg N wordt d i t  v e r s c h i l  b e r e i k t ,  t u s s e n  80 en 120 kg N/ha n i e t .  

Snede 6 

Voor deze l a a t s t e  snede z i j n  de voorsneden gemaaid op 6 e n  28 mei, 25 

j u n i ,  30 j u l i  en 11 september. De N-trappen z i j n  ook op 11 september aan- 

ge legd .  Gemaaid is  e r  op 25 september, 1, 9, 16,  23 en 3 1  oktober .  

De g r a s g r o e i  was i n  deze per iode  b e t e r  dan i n  de  per iode  van snede 5. 

Dat b l i j k t  ook u i t  h e t  a a n t a l  groeidagen voor 1000, 1700 en 2500 kg droge 

s t o f ,  d i e  i n  t a b e l  42 s t a a n  vermeld. Ook voor deze snede g e l d t ,  d a t  120 kg N 

t e  v e e l  is  geweest.  P e r  m a a i t i j d  i s  een  v e r s c h i l  i n  opbrengst  t u s s e n  2 

N-trappen van 453 kg droge s t o f  s i g n i f i c a n t  ( z i e  b a l k j e  i n  f i g u u r  8 ) .  Dat 

wordt b e r e i k t  i n  h e t  t r a j e c t  O t o t  40 kg N/ha, n i e t  t u s s e n  40 en 80 kg en 80 

e n  120 kg N. 



Droge-stofopbrengsten en opbrengst aan chemische bestanddelen 

- Stikstofopname en droge-stofopbrengst 

In tabel 43 staan de droge-stofopbrengsten die in de zes sneden bij de 

vier N-giften behaald worden bij negen hoeveelheden opgenomen stikstof. 

Per snede blijkt wederom de negatieve invloed van de N-bemesting op de droge- 

stofproduktie die per kg opgenomen stikstof mogelijk is. Daarnaast blijkt dat 

de hoeveelheid droge stof per kg opgenomen N ook daalt in de loop van het 

seizoen. In de le snede wordt bij O N bij een N-opname van 20 kg, 1169 kg 

droge stof geproduceerd. In snede 4 moet voor deze droge-stofopbrengst 25 kg 

N worden opgenomen, in snede 6 al 40 kg N. 

Tabel 43 Droge-stofopbrengsten (kg/ha) bij negen hoeveelheden opgenomen 
stikstof en vier N-giften (kg/ha) in de zes sneden 

Snede N- N-opname 
gif t 20 2 5 30 40 50 60 7 O 80 90 



In tabel 44 staan de opbrengsten aan ruwe celstof. Snede 1 geeft de 

laagste opbrengsten aan ruwe celstof, daarna loopt het per serie wat op, tot 

aan snede 5 waarna ze weer wat lager worden. 

De gemiddelde opbrengst aan ruwe celstof in de 6 sneden bij 2000 kg droge 

stof en 40 t/m 120 kg N bedraagt respectievelijk 372, 421, 433, 451, 429 en 

406 kg per ha. 

De N-bemesting beïnvloedt in geringe mate de opbrengst aan ruwe celstof 

bij een bepaalde droge-stofopbrengst in negatieve zin. Dat betekent, dat het 

ruwe celstofgehalte wat lager wordt als de N-bemesting stijgt. 

Tabel 44 Opbrengsten aan ruwe celstof (kg/ha) in de zes sneden bij zeven 
droge-stofopbrengsten (kg/ha) en vier N-giften (kg/ha) 

Snede N- N-opname 
gift 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 



- Anorganische bestanddelen 

Tabel 45 geeft de opbrengsten aan anorganische bestanddelen. 

Het blijkt, dat bij een bepaalde droge-stofopbrengst de N-bemesting de 

opbrengst aan as verhoogt. De opbrengsten aan as bij 200 kg droge stof, 

gemiddelde over 40 t/m 120 kg N, zijn in de 6 sneden respectievelijk 117, 

165, 166, 172, 181 en 196 kg. 

Tabel 45 Opbrengsten aan anorganische bestanddelen in de zes sneden bij 
zeven droge-stofopbrengsten (kg/ha) en vier N-giften (kg/ha) 

Snede N- N-opname 
gift 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 



4. VERWERKING RESULTATEN 

4.1.  Inleiding 

Voor de bespreking van de resultaten zijn de eerste sneden van de 

proeven en de tweede en volgende sneden van de proeven samengevoegd. Proef 

PAW 1926 I blijft in dit geval buiten beschouwing vanwege de afwijkende 

proefopzet (3 sneden, niet op één perceel, andere N-giften). 

Wanneer in het volgende over de eerste sneden geschreven wordt, wordt 

snede no. 1 bedoeld en niet de eerste paar sneden (b.v. 1 en 2). Met de 

latere sneden worden snede no. 2 en volgende bedoeld. 

In paragraaf 4.2 wordt het groeiverloop van de eerste snede en van de 

latere sneden beschreven. In paragraaf 4.3 wordt de relatie tussen droge- 

stofopbrengst en opbrengst aan stikstof, ruwe celstof en anorganische 

bestanddelen beschreven. 

De resultaten van deze proeven worden vergeleken met de Normen voor de 

Voedervoorziening (wieling e.a. 1982). Daarin is een grasgroeimodel opgenomen 

gebaseerd op eerder onderzoek. Met de resultaten van de proeven die in dit 

rapport zijn beschreven en met de resultaten van soortgelijke proeven van 

Prins, kan worden nagegaan of het genoemde grasgroeimodel bijgesteld zou 

moeten worden. 

In dit rapport blijft het bij een vergelijking van proefresultaten met 

het grasgroeimodel. In een nog te verschijnen rapport van Th. Vellinga worden 

ook de genoemde proeven van Prins meegenomen om zo te komen tot een gewijzigd 

grasgroeimodel. 

4.2. Groeiverloop van eerste en van latere sneden 

Bij de analyse van het groeiverloop van de afzonderlijke proeven is 

gebruik gemaakt van lineaire regressie. Bij de analyse van het groeiverloop 

van alle proeven gezamenlijk, is gebruik gemaakt van een sigmoide groei- 

curve. De sigmoïde groeicurve wordt als volgt weergegeven: 



4 a/r3 
y(t) = , waarin 

I + e r3P-t) 
y(t) = droge-stofopbrengst op tijdstip t 

= maximale groeisnelheid 

í3 = maximale droge-stofopbrengst 

)h = tijdstip van maximale groeisnelheid. 

Met behulp van deze formule is elke groeicurve in de range O - 120 kgN/ha aan 
de hand van de parameters (M, B,@ gekenschetst. Daarna is lineaire regressie 

op de berekende parameters uitgevoerd. 

Deze werkwijze is gevolgd omdat de startdata van de sneden zeer uiteen- 

lopen en het seizoen zo een grote invloed heeft op de lineaire regressie. 

Voor de eerste snede is regressie-analyse uitgevoerd met de droge- 

stofopbrengst als te verklaren variabele en de N-gift lineair en kwadratisch 

als verklarende variabelen. Voor de latere sneden is behalve de N-gift 

lineair en kwadratisch ook de startdatum van de groei lineair en kwadratisch 

en de interactie N-gift x startdatum meegenomen in de analyse. De droge- 

stofopbrengst was ook hier de te verklaren variabele. 

Bij elke regressie-analyse is het proefnummer als verklarende factor 

meegenomen. Een deel van de onverklaarbare variantie in de droge-stof- 

opbrengst kan hierdoor een richting gegeven worden. 

De eerste snede 

In tabel 46 staat voor de eerste snede gemiddeld pver alle proeven de 

datum waarop een bepaalde droge-stofopbrengst wordt bereikt bij vier 

verschillende N-giften. Tussen haakjes staat de datum die in de huidige 

Normen voor de Voedervoorziening (NVV) gehanteerd wordt. 

Tabel 46 Datum waarop bij vier N-giften (kg/ha) een droge-stofopbrengst van 
1700, 3000 en 3500 kg/ha wordt bereikt in de eerste snede. Tussen 
haakjes staat de datum die in de huidige Normen voor de Voeder- 
voorziening gehanteerd wordt. 

9 mei (2315) 21 mei (-) 26 mei (-) 
3 mei (1215) 13 mei (2315) 16 mei (2715) 
1 mei (0615) 10 mei (1515) 13 mei (19/5) 
1 mei (0315) 11 mei (1215) 14 mei (1515) 



Voor een weidesnede i s  de wins t  aan groeidagen van O naar  40 kg N/ha 6 

dagen, van 40 naar 80 kg N 2  dagen en van 80 naar  120 kg N geen dag. I n  de 

hu id ige  Normen voor de Voedervoorziening i s  deze wins t  r e s p e c t i e v e l i j k  11, 6 

e n  3 dagen. B i j  3000 kg d s / h a  i s  de winst  van O naar  40 kg N 8  dagen, van 40 

naar  80 kg N 3  dagen tegenover  8 b i j  de Normen en van 80 naar  120 kg N een 

v e r l i e s  van 1 dag tegenover  een wins t  van 3 dagen b i j  de Normen. Ten s l o t t e  

i s  b i j  3500 kg d s / h a  een wins t  van 3 (40-80 N )  r e s p e c t i e v e l i j k  geen (80-120 

N) dagen i n  de proeven en 8 en 4 b i j  de Normen. De u i t  de proeven voort-  

v loe iende  d a t a  l i g g e n  t e l k e n s  en ige  dagen e e r d e r  dan de i n  de Normen gehan- 

t e e r d e  d a t a .  De wins t  aan groeidagen a l s  gevolg van de N-bemesting i s  voor de 

proeven t e l k e n s  i e t s  g e r i n g e r  dan i n  de Normen. 

L a t e r e  sneden 

I n  t a b e l  47 s t a a t  voor de l a t e r e  sneden gemiddeld over a l l e  proeven he t  

a a n t a l  groeidagen nodig voor een droge-stofopbrengst  van 1700, 3000 en 3500 

kg/ha b i j  4  N-gif ten en b i j  4  v e r s c h i l l e n d e  s t a r t d a t a  van de g r o e i .  

Tabel 47 Gemiddeld a a n t a l  groeidagen nodig voor een  opbrengst  van 1700, 3000 
en 3500 kg droge s t o f  per  ha i n  de l a t e r e  sneden b i j  v i e r  N-giften 
(kg /ha)  en b i j  v i e r  v e r s c h i l l e n d e  s t a r t d a t a  van de g r o e i .  Tussen 
haak jes  s t a a t  h e t  a a n t a l  groeidagen d a t  b i j  de Normen voor de 
Voedervoorziening gehanteerd wordt .  

Droge-stof N-gif t  
opbrengst  

S ta r tda tum g r o e i  
1  mei 1 jun i  1  j u l i  1  aug. 



I n  v e r g e l i j k i n g  met de Normen voor de Voedervoorziening z i j n  i n  deze 

proeven b i j  N-gif ten van O kg/ha minder  g roe idagen  nod ig  e n  b i j  N-g i f t en  van  

80 en 120 kg/ha meer g roe idagen  nodig.  De t r a g e r e  g r o e i  b i j  80 N i n  deze 

proeven i n  v e r g e l i j k i n g  met d i e  i n  de  Normen kan een gevolg z i j n  van de  

zwaardere  voorgaande snede(n)  i n  de proeven (2200, soms 4400 kg d s / h a ) .  B i j  

de  Normen i s  gerekend met een  voorsnede van 1700 à 2000 kg d s / h a .  Voor een  

zware voorgaande snede kan i n  h e t  benodigd a a n t a l  g roe idagen  een  c o r r e c t i e  

aangebrach t  worden. Deze c o r r e c t i e  i s  weer a f h a n k e l i j k  van de  N-g i f t ,  de  

s t a r t d a t u m  van  de g r o e i ,  snedenummer e .d .  

Ook de d r o o g t e  kan inv loed  gehad hebben. De proeven PAW 1926 1.1 en PR 

332 i n  de nazomer z i j n  verdroogd.  

De t i j d w i n s t  b i j  een weidesnede (1700 kg d s / h a )  na een  N-g i f t  van 

120 kg /ha  t e n  o p z i c h t e  van O kg /ha  l i g t  op 6 ,  8 ,  13  e n  23 dagen b i j  de s t a r t -  

d a t a  van de g r o e i  1  mei,  1  j u n i ,  1 j u l i  e n  1 augus tus .  B i j  de  Normen voor  de 

Voedervoorziening l i g t  deze t i j d w i n s t  a a n z i e n l i j k  hoger ,  doorda t  b i j  O N méér 

g roe idagen  nod ig  z i j n  dan u i t  de  proeven b l i j k t  en b i j  120 N minder .  U i t  de  

proeven b l i j k t  dus een g e r i n g e r  e f f e c t  van de N-bemesting t e  z i j n  dan u i t  de 

Normen. De t i j d w i n s t  d i e  P r i n s  (1973) i n  z i j n  proeven v i n d t  na een bemest ing 

van 120 N t e n  o p z i c h t e  van O N ,  l i g g e n  ongeveer i n  d e z e l f d e  o rde  van g r o o t t e  

a l s  d i e  u i t  deze proeven komen. B i j  een  N-gif t  beg in  mei,  b e g i n  j u n i ,  b e g i n  

j u l i  en beg in  augus tus  v i n d t  h i j  gemiddeld r e s p e c t i e v e l i j k  8 ,  6 ,  7  en 8  dagen 

t i j d w i n s t  b i j  een d roge-s to fopbrengs t  van 2000 kg/ha.  

4.3. Droge-stofopbrengsten en opbrengsten aan chemische bestanddelen 

4 .3 .1  St ikstofopname en d roge-s to fopbrengs t  

De e e r s t e  snede.  

De gegevens van de e e r s t e  sneden van a l l e  proeven (u i tgezonderd  

PAW 1926 I)  b i j  de N-gif ten 0 ,  40,  80 ,  120 kg/ha z i j n  samengevoegd en de  

N-opname door  h e t  g r a s  i s  g e r e l a t e e r d  aan de d r o g e - s t o f p r o d u k t i e .  B i j  hogere  

N-g i f t en  wordt minder droge s t o f  geproduceerd pe r  kg opgenomen s t i k s t o f  dan 

b i j  l a g e  N-gif ten;  de opgenomen s t i k s t o f  wordt minder e f f i c i ë n t  benut  b i j  

hoge N-gif ten.  B i j  e l k e  N-gif t  l a g  de d r o g e - s t o f p r o d u k t i e  i n  PR 332 b i j  een- 

z e l f d e  N-opname hoger dan i n  de o v e r i g e  proeven en i n  PR 20 l a g e r  dan i n  de 

o v e r i g e  proeven ( z i e  a l s  voorbee ld  f i g u u r  9 ) .  



kg droge 

80 N 

N - o p n a m e  

Figuur 9 

Stikstofopname (kglha) bij verschillende droge- 
stofopbrengsten (kglha) van de besproken proeven 
bij 80 kgN/ha uit kunstmest. 
Proefnummers PAW 192611, PR 20, 104, 205, 206, 
331 en 332 

Proef PR 332 lag op jonge zeekleigrond, die weinig stikstof leverde zodat per 

kg opgenomen N veel droge stof werd geproduceerd. PR 20 lag op komkleigrond, 

die veel stikstof leverde zodat weinig droge stof per kg opgenomen N gepro- 

duceerd werd. Tegen dit verschijnsel liep Lantinga ook aan in zijn proef- 

schrift. 



Met de gegevens is regressie-analyse uitgevoerd met de droge-stof- 

opbrengst als te verklaren variabele. In de analyse zijn de N-gift, N-opname, 

interactie N-gift en N-opname en proefnummers meegenomen. 

Wanneer alle proeven werden meegenomen, was het percentage van de 

variantie in droge-stofopbrengst door de vergelijking verklaard 92,4% 

(standaardafwijking van de rest was 475 kg). Bij weglating van de proeven 

PR 332 en 20 werd dit percentage 94,8% (st. afw. 411 kg). In tabel 48 zijn de 

droge-stofopbrengsten in de eerste snede bij 4 N-giften en 5 N-opname niveaus 

gegeven voor alle proeven. 

Uit deze tabel blijkt ook dat bij toenemende N-gift de droge- 

stofproduktie afneemt bij gelijkblijvende N-opname. Bij toenemende N-opname 

neemt de droge-stofproduktie bij gelijkblijvende N-gift toe. 

Tabel 48 Droge-stofopbrengsten (kg/ha) bij vijf hoeveelheden opgenomen N 
(kg/ha) en vier N-giften (kg/ha) gemiddeld over alle proeven voor 
de eerste sneden 

Latere sneden 

Evenals voor de eerste sneden is ook regressie-analyse voor de latere 

sneden uitgevoerd. De droge-stofopbrengst was weer te verklaren variabele en 

verder is rekening gehouden met de N-gift, de N-opname, de interactie N-gift 

en N-opname, het proefnummer en de startdatum van de groei. Ook in de tweede 

snede was PR 332 afwijkend van de overige proeven. 

In tabel 49 staat de droge-stofopbrengst bij acht hoeveelheden opgenomen 

N en vier N-giften en zes startdata van de groei, gemiddeld voor alle 

proeven. Bij toenemende N-opname neemt de droge-stofproduktie toe, maar de 

droge-stofproduktie per kg opgenomen N neemt af. 



Van de variantie in droge-stofopbrengst werd 88,9% door de regressie- 

vergelijking verklaard. Het seizoen heeft een negatief effect op de droge- 

stofproduktie. Bij toenemende N-gift neemt de droge-stofproduktie doorgaans 

af bij gelijkblijvende N-opname. 

Tabel 49 Droge-stofopbrengsten (kg/ha) bij vier hoeveelheden opgenomen N 
(kg/ha) en vier N-giften (kg/ha) bij vier startdata van de groei, 
gemiddeld over alle proeven, voor de latere sneden 

Startdatum N-gift 
groei 

1 mei O 
40 
80 
120 

1 juni O 
40 
8 O 
120 

1 juli O 
40 
80 
120 

De eerste sneden 

In een gezamenlijke bewerking van de ruwe-celstofopbrengsten van de 

eerste sneden van alle proeven is rekening gehouden met de invloeden van 

droge-stofopbrengsten (lineair en kwadratisch), N-gift en proefnummer op de 

ruwe-celstofopbrengsten. Van de variantie in ruwe celstofopbrengsten werd 

99,4% verklaard (standaardafwijking van de rest was 36,9 kg). In tabel 50 

staan voor een aantal droge-stofopbrengsten de opbrengsten aan ruwe celstof 

weergegeven per N-gift. 



Tabel 50 Ruwe-celstofopbrengsten (kg/ha) bij vier droge-stofopbrengsten 
(kg/ha) bij vier N-giften (kg/ha) gemiddeld voor de eerste sneden 
van alle proeven. 

Bij toenemende N-gift daalt de ruwe-celstofopbrengst bij gelijkblijvende 

droge-stofopbrengst. Bij toenemende droge-stofopbrengst bij gelijkblijvende 

N-gift stijgt de ruwe-celstofopbrengst en ook het gehalte aan ruwe celstof. 

De ruwe-celstofopbrengst stijgt dus relatief meer dan de droge-stofopbrengst. 

Latere sneden. 

Bij de gezamenlijke verwerking van de ruwe-celstofopbrengsten van de 

latere sneden van alle proeven is behalve met de droge-stofopbrengst (lineair 

en kwadratisch), de N-gift en het proefnummer, ook rekening gehouden met de 

startdatum van de groei. Van de variantie in ruwe-celstofopbrengsten werd 

98,8% verklaard (st. afw. rest. was 43 ,5  kg). In tabel 51 staan de op- 

brengsten aan ruwe celstof van de tweede en volgende sneden van alle proeven 

bij vier N-giften, zeven droge-stofopbrengsten en zes startdata van de 

groei. Bij toenemende N-gift dalen de ruwe-celstofgehalten bij gelijk- 

blijvende droge-stofopbrengst. In het begin van het seizoen nemen de ruwe- 

celstofopbrengsten toe (en ook de rc-gehalten); later in het seizoen nemen 

zij weer wat af en weer toe. Bij toenemende droge-stofopbrengst nemen de 

opbrengsten en de gehalten aan ruwe celstof toe bij gelijkblijvende N-gift. 

In de latere sneden liggen de ruwe-celstofopbrengsten hoger dan in de eerste 

snede. 



Tabel 51 Opbrengsten aan ruwe celstof (kg/ha) van alle proeven bij vier 
N-giften (kg/ha) en vier droge-stofopbrengsten (kg/ha) bij zes 
startdata van de groei voor de latere sneden. 

Startdatum N-gift Droge-stofopbrengst 
groei 1000 2000 3000 4000 

1 mei O 
40 
8 O 
120 

1 juni O 
40 
8 O 
120 

1 juli O 
40 
80 
120 

1 augustus O 
40 
8 O 
120 

1 september O 
40 
80 
120 

1 oktober O 
40 
80 
120 



4.3.3 Anorganische bestanddelen 

De eerste snede 

De opbrengsten aan anorganische bestanddelen van de eerste snede (as) 

zijn op gelijke wijze als de opbrengsten aan ruwe celstof van de eerste 

sneden verwerkt. Van de variantie in as-opbrengst werd 97,2% verklaard (st. 

afw. rest was 26,4 kg). In tabel 52 staan de as-opbrengsten bij een aantal 

droge-stofopbrengsten per N-gift. 

Tabel 52 Opbrengsten aan anorganische stof (kg/ha) van de le sneden van alle 
proeven bij vier droge-stofopbrengsten (kg/ha) en vier N-giften 
(kg/ha) 

Bij toenemende N-gift neemt de as-opbrengst toe bij gelijkblijvende 

droge-stofopbrengst. Bij toenemende droge-stofopbrengst neemt de as-opbrengst 

en het as-gehalte toe bij gelijkblijvende N-gift. De as-opbrengst stijgt 

relatief sneller dan de droge-stofopbrengst. 

Latere sneden 

De gezamenlijke bewerking van de as-opbrengsten van de latere sneden is 

op gelijke wijze gegaan als die van de ruwe celstofopbrengsten. Van de 

variantie in as-opbrengsten werd 94,9% verklaard. Door de vergelijking in 

tabel 53 staan de as-opbrengsten van de latere sneden bij zeven droge-stof- 

opbrengsten, vier N-giften en zes startdata van de groei. In vergelijking met 

de as-opbrengsten in de eerste snede, liggen die in de latere sneden hoger. 

Bij toenemende N-gift neemt de as-opbrengst toe bij gelijkblijvende droge- 

stofopbrengst. Het seizoen lijkt weinig invloed te hebben op de as-opbrengst 

in de latere sneden. Bij toenemende droge-stofopbrengst neemt de as-opbrengst 

toe en het as-gehalte af bij gelijkblijvende N-gift. 



Tabel 53 Opbrengsten aan anorganische stof (kg/ha) van a l l e  proeven bij 
vier N-giften (kg/ha) en vier droge-stofopbrengsten (kg/ha) bij zes 
startdata van de groei 

Startdatum N-gift Droge-stofopbrengst 
groei 1000 2000 3000 4000 

1 mei O 
40 
8 O 

120 

1 juni O 
4 O 
8 O 

120 

1 juli O 
4 0  
8 O 

120 

1 augustus O 
40 
8 O 

120 

1 september O 
40 
8 O 

120 

l oktober O 
40 
80  

120 



5. DISCUSSIE EN CONCLUSIES 

De g r o e i  van de e e r s t e  snede van de PR-proeven (ui tgezonderd PAW 1926 

I )  ver loopt  v l o t t e r  dan d i e  b i j  de Normen voor de Voedervoorziening (NVV) en 

ongeveer g e l i j k  aan d i e  i n  proeven van W. P r i n s .  B i j  een N-gift van O kg/ha 

wordt i n  de PR-proeven op 9 mei een droge-stofopbrengst  van 1700 kg d s / h a  

b e r e i k t ;  b i j  de NVV i s  d a t  op 23 mei. B i j  de hogere N-gif ten en hogere 

droge-stofopbrengsten wordt he t  v e r s c h i l  t u s s e n  de proeven en de NVV k l e i n e r .  

De wins t  aan groeidagen t e n  gevolge van de N-bemesting i s  dan ook 

k l e i n e r  dan b i j  de NVV en k l e i n e r  of g e l i j k  aan d i e  b i j  P r i n s .  De NVV z i j n  

gebaseerd op een vochthoudende zandgrond en een  gemiddeld j a a r ;  v e e l  

m a t e r i a a l  u i t  de '30-er en '50-er j a r e n  van Frankena i s  h ie rvoor  g e b r u i k t .  De 

proeven van P r i n s  lagen op k le igrond  en de PR-proeven op v e r s c h i l l e n d e  grond- 

s o o r t e n  i n  de '70-er j a ren .  De zach te  w i n t e r s  i n  de j a r e n  '70,  grondsoort-  en 

j a a r  invloeden kunnen mogeli jk  een b i j d r a g e  leveren  aan de gevonden v e r s c h i l -  

l e n  i n  groeidagen,  Zo bleek b i jvoorbee ld  op Regionaal Onderzoek Centrum 

Cranendonck d a t  de g r o e i  van de e e r s t e  l e  snede h e e l  wat l a t e r  in h e t  voor- 

j a a r  begon na een s t r e n g e  win te r  (1986) dan na een wat zach te re  win te r  (1985) 

(gegevens van Dros t ,  1987). Ook i s  i n  v e r g e l i j k i n g  met vroeger  de on twate r ing  

van perce len  v e r b e t e r d ,  de bo tan ische  samens te l l ing  veranderd en de 

N-bemesting hoger geworden. Door de hogere N-bemesting kan de bodem- 

vruch tbaarhe id  (de N-nawerking) voor de e e r s t e  en voor de l a t e r e  sneden toe- 

genomen z i j n .  Bovendien z i j n  van de oude proeven geen gegevens beschikbaar  

van vóór l mei. 

I n  de l a t e r e  sneden z i j n  b i j  een  N-gif t  van O kg/ha i n  de PR-proeven 

minder groeidagen nodig voor een bepaalde droge-stofopbrengst  dan b i j  de NVV 

en meer dan i n  de proeven van P r i n s .  B i j  80 en 120 kg N/ha z i j n  meer g r o e i -  

dagen nodig b i j  de PR-proeven dan b i j  de NVV en de proeven van P r i n s .  De 

wins t  aan groeidagen t e n  gevolge van de N-bemesting i s  zodoende b i j  de 

PR-proeven k l e i n e r  dan b i j  de NVV en ongeveer g e l i j k  aan d i e  b i j  de proeven 

van P r i n s .  

U i t  de r e l a t i e  tussen  droge-stofopbrengst  en N-opname b l i j k t  da t  de 

droge-stofopbrengst  voor een hoog percentage v e r k l a a r d  wordt door de N-g i f t ,  

de N-opname, de i n t e r a c t i e  tussen  N-gift en N-opname en de s ta r tda tum van de 



groei. Bij hogere N-giften wordt minder droge stof geproduceerd per kg 

opgenomen stikstof dan bij lage N-giften. 

Bij de latere sneden neemt de droge-stofproduktie in de loop van het 

seizoen af bij gelijke N-gift en N-opname (dus hogere N-gehalten). 

Bij de ruwe-celstofopbrengsten worden de laagste waarden in de eerste 

snede gevonden en de hoogste in juni bij de latere sneden. Bij hogere 

N-giften daalt de ruwe-celstofopbrengst bij een zelfde droge-stofopbrengst. 

Dit is ook gevonden in de proeven van Prins. De ruwe-celstofopbrengcten in de 

PR-proeven liggen vaak iets lager dan bij de NVV en in de proeven van Prins, 

maar het verloop en de hoogte van de waarden komen toch goed overeen in beide 

series proeven. 

In de opbrengst aan anorganische stof is geen stijging gevonden in de 

loop van het seizoen. Wel is het zo dat de as-opbrengsten in de eerste snede 

duidelijk lager liggen dan in de latere sneden. Bij hogere N-giften is de 

as-opbrengst bij gelijkblijvende droge-stofopbrengst hoger dan bij lagere 

N-giften. 

Bij toenemende droge-stofopbrengst in de latere sneden neemt de as- 

opbrengst toe, maar daalt het as-gehalte bij gelijkblijvende N-gift. In de 

eerste snede is het omgekeerde het geval. Vergeleken met de NVV zijn de 

opbrengsten aan as in deze proeven lager. 

De proefresultaten van de groeiverloopproeven die in dit rapport 

beschreven zijn, kunnen een bijdrage leveren aan de herziening van het gras- 

groeimodel. De vlottere groei in deze proeven, vooral die van de eerste snede 

kan tot aanpassingen leiden in het nieuwe grasgroeimodel. In verband met 

bijvoorbeeld de verbeterde ontwatering van de percelen en de hogere stikstof- 

bemesting in de huidige weidebouwpraktijk, is het van belang de Normen voor 

de Voedervoorziening te baseren op recente proefgegevens. Met de uitvoering 

en verwerking van de groeiverloopproeven is getracht hieraan een bijdrage te 

leveren. 



SAMENVATTING 

Het is erg belangrijk om op een rundveebedrijf een goede kennis van de 

grasgroei gedurende het groeiseizoen te hebben, om op een juiste manier gras- 

land gebruiksplannen en begrotingen voor het gehele bedrijf te kunnen op- 

stellen. 

Aangezien over het groeiverloop van gras weinig gegevens beschikbaar 

waren, is een serie proeven opgezet. Hierin stond het groeiverloop van gras 

gedurende het groeiseizoen bij diverse stikstofgiften centraal. 

De proeven zijn in de periode 1970-1975 uitgevoerd op verschillende 

Regionale onderzoekcentra en op de "Waiboerhoeve" in Lelystad. 

Om het groeiverloop van een aantal sneden in het seizoen vast te kunnen 

stellen, is elke proefsnede in een aantal verschillende stadia gemaaid om de 

opbrengst te bepalen. Deze verschillende maaitijden voor een snede vielen 

doorgaans 1 x per week. Op de proefpercelen die dienden voor de tweede en 

volgende sneden werden vóór de eigenlijke proefsnede &n of meer "vóórsneden" 

gemaaid. Deze voorsneden zijn niet gebruikt om het groeiverloop te bepalen. 

In totaal zijn 8 proeven uitgevoerd (zie paragraaf 2.1). De proefopzet 

is niet ieder jaar dezelfde geweest. Het aantal sneden en maaitijden, het 

aantal en de hoogte van de N-trappen en de volgorde van loten is een paar 

maal gewijzigd. 

Alle proeven zijn in viervoud aangelegd. Per proef is van drie h zes 

sneden het groeiverloop bestudeerd en per snede is zes à acht maal een veldje 

gemaaid voor de opbrengstbepaling. 

De stikstofbemesting van de proefsneden lag op 0, 40, 80 en 120 kg N/ha 

en een aantal jaren ook op 160 kg N/ha. Een jaar waren de niveaus 0, 50, 100, 

150 en 200 kg  h ha. 
Behalve in de eerste proef zijn de voorsneden telkens met 80 kg  ha be- 

mest. Met fosfaat en kali is ruim bemest. 

Van de sneden zijn monsters genomen om de droge-stofopbrengst en het ge- 

halte aan chemische bestanddelen te kunnen bepalen (ruwe celstof, an- 

organische stof, % ruw eiwit of N totaal; in de eerste jaren nitraat en 

suiker na inversie). 

De resultaten van de proeven worden afzonderlijk beschreven. Per proef 

wordt van elke snede het groeiverloop in een grafiek weergegeven. Berekend is 

op welke datum (eerste snede) of na hoeveel groeidagen (overige sneden) een 



opbrengst van 1700, 2500, 3000 en 3500 kg droge stof per ha wordt bereikt bij 

diverse N-giften. Verder is nagegaan of de verschillen in droge-stofopbrengst 

gemiddeld over de maaitijden en per maaitijd door verschillen in N-bemesting 

significant zijn. 

Tot slot wordt de samenhang tussen droge-stofproduktie en N-opname van 

het gras en die tussen de gehalten aan chemische bestanddelen en de droge- 

stofopbrengst en N-bemesting weergegeven. 

Voor de bespreking van de resultaten zijn de eerste sneden van de 

proeven samengevoegd en de tweede en de volgende sneden. Eén proef met een 

afwijkende proefopzet is hierin niet meegenomen (PAW 1926 I). 

Met de gegevens van de eerste sneden zijn de data berekend waarop een 

opbrengst van 1700, 3000 en 3500 kg ds/ha wordt bereikt in de eerste snede 

bij een N-gift van 0, 40, 80 of 120 kg/ha (tabel 46). In vergelijking met de 

huidige Normen voor de Voedervoorziening (NW) worden deze data in de proeven 

eerder bereikt. De winst aan groeidagen ten gevolge van de N-bemesting is in 

de proeven geringer dan bij de NVV. De uitkomsten uit de proeven komen over- 

een met de proeven van Prins. 

Voor de latere sneden is het aantal groeidagen berekend dat nodig is 

voor een droge-stofopbrengst van 1700, 3000 en 3500 kg/ha bij vier N-giften 

en vier verschillende startdata van de groei (tabel 47). Bij een N-gift van O 

kg/ha zijn in de proeven minder groeidagen nodig dan bij de NVV en meer dan 

in proeven van Prins gevonden wordt. Bij 80 en 120 N zijn meer groeidagen 

nodig dan bij de NVV en meer dan bij Prins. In de proeven is een geringer 

effect van de N-bemesting op het aantal groeidagen dan bij de NVV en ongeveer 

gelijk aan dat bij Prins. 

De droge-stofopbrengst van het gras wordt voor een groot deel (bijna 

90%) verklaard door de N-gift, de N-opname, de interactie N-gift en N-opname 

en de startdatum van de groei in de latere sneden. Voor de eerste snede zijn 

de droge-stofopbrengsten bij een aantal niveaus van N-opname en vier N-giften 

berekend (tabel 48). 

Voor de latere sneden is dit op gelijke wijze gedaan, maar is bovendien 

rekening gehouden met de startdatum van de groei (tabel 49). Bij hoge N-gif- 

ten blijkt minder droge stof geproduceerd te worden per kg opgenomen N dan 

bij lage N-giften. Bij gelijke N-opname is er een negatief effect van het 

seizoen op de droge-stofopbrengst. 



De ruwe-celstofopbrengst en opbrengst aan anorganische stof in de 

eerste sneden wordt voor meer dan 97% verklaard door de droge-stofopbrengst 

(lineair en kwadratisch) en de N-bemesting (tabel 50 en 52). Voor de latere 

sneden komt daar bovendien de startdatum van de groei bij (tabel 51 en 53) en 

wordt 95% of meer van de variantie in opbrengst aan ruwe celstof of as door 

de genoemde variabelen verklaard. 

In de eerste snede worden de laagste ruwe-celstofopbrengsten gevonden, 

in juni de hoogste. Bij hogere N-giften daalt de ruwe-celstofopbrengst bij 

gelijkblijvende droge-stofopbrengst. Dit is ook gevonden in de proeven van 

Prins. Over het algemeen komen de ruwe-celstofopbrengsten in de proeven over- 

een met die in de proeven van Prins. 

De as-opbrengsten van de latere sneden liggen hoger dan die in de 

eerste sneden, maar er is geen stijging in de loop van het seizoen. Bij hoge 

N-giften ligt de as-opbrengst hoger dan bij lage N-giften bij gelijkblijvende 

droge-stofopbrengst. De as-opbrengsten in de proeven liggen iets lager dan in 

de proeven van Prins, maar komen toch redelijk overeen. Vergeleken met de NVV 

zijn de opbrengsten aan ruwe celstof en anorganische stof in deze proeven 

lager. 
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SUMMARY 

It is important to have good knowledge of the course of grass growth 

during the growing season at a dairy farm, to make pasture utilization plans 

and estimates for the whole farm. 

Since there were little data available about the course of grass growth, 

series of experiments have been set up. In these the growing course of grass 

at different nitrogen gifts stood centrally. The experiments were carried out 
l 

in the period 1970-1975 at different regional research centres (ROC) and at 

the experimental farm "Waiboerhoeve" in Lelystad. 

To establish the growth course of some cuts during the season, every 

trial cut is mowed in some different stages for determination of the dry 

matter yield. These mowing times for a cut normally took place once a week. 

At the experimental fields used for the second and later cuts one or more 

"pre cuts" were mowed before the trial cut. These "pre cuts" have not been 

used to determine the growth course. 

Eight experiments have been done (see par. 2.1). The experimental plan 

was not the Same every year. The number of cuts and mowing times, the number 

and the level of the N-application and the order of drawing lots has been 

changed a few times. 

Every experiment was planned quadruple. Per experiment the growth course 

of three to six cuts was studied and per cut six to eight times a plot was 

mowed to determine the yield. The N-levels of the trial cut were 0, 40, 80 

and 120 kg/ha and in some years also 160 kg/ha. One year the levels were 0, 

50, 100, 150 and 200 kg/ha. 

Except for the first experiment the "pre cuts" are treated with 80 kg/ha 

at every turn. The phosphate and potash application were free. 

Samples have been taken of the cuts to determine the dry matter yield 

and the content of chemica1 components (crude fiber, ash, protein; in the 

first years nitrate, invert sugar). 

The results of the experiments are set out individually. Per experiment 

the growth course of every cut is given in a graph. Calculated is the date on 

which (fist cut) or after how many growing days (remaining cuts) a dry matter 

yield of 1700, 2500, 3000 and 3500 kg/ha is reached at different N-levels. 

The differences in dry matter yield average over the mowing times and per 

mowing time by differences in N-fertilization are studied. 



I n  conc lus ion  t h e  connect ion of t h e  d r y  m a t t e r  y i e l d s  wi th  N-uptake of 

t h e  g r a s s  and t h e  r e l a t i o n  of  t h e  con ten t  of chemica1 components t o  d r y  

m a t t e r  y i e l d  and N-uptake i s  given.  

For t h e  d i s c u s s i o n  of t h e  r e s u l t s  t h e  f i r s t  c u t s  of t h e  experiments and 

t h e  second and l a t e r  c u t s  a r e  joined.  One experiment wi th  a  d e v i a t e  

experimental  p lan  i s  not t aken  i n t o  t h i s  d i s c u s s i o n  (PAw 1926 I ) .  

With t h e  d a t a  of t h e  f i r s t  c u t s  t h e  d a t a  a r e  c a l c u l a t e d  on which a  d r y  

m a t t e r  y i e l d  of 1700, 3000 and 3500 kg/ha i s  reached i n  t h e  f i r s t  cu t  a t  a  

N-applicat ion of 0 ,  40, 80 o r  120 kg/ha ( t a b l e  46) .  I n  comparison w i t h  t h e  

presen t  Dutch s t a n d a r d s  f o r  l i v e s t o c k  feed ing  (NVV) t h e s e  d a t a  a r e  reached 

e a r l i e r  i n  t h e  experiments .  The g a i n  i n  growing days a s  a  r e s u l t  of t h e  

N-applicat ion i s  smal le r  i n  t h e  experiments  than  i n  t h e  NVV. The r e s u l t s  of 

t h e  experiments  agree  w i t h  those  of P r i n s .  

For t h e  l a t e r  c u t s  t h e  number of growing days i s  c a l c u l a t e d  needed f o r  a 

d r y  m a t t e r  y i e l d  of 1.700, 3.000 and 3.500 kg/ha a t  four  N-levels and four  

d i f f e r e n t  s t a r t i n g  d a t a  of growth ( t a b l e  4 7 ) .  A t  a  N-level of O kg/ha i n  t h e  

experiments  fewer growing days a r e  necessary  than a t  t h e  NVV and more than 

found i n  t h e  experiments  of P r i n s .  A t  80 and 120 kg N/ha more growing days 

a r e  necessary  than  a t  NVV and more than  a t  P r i n s .  I n  t h e  experiments a  

s m a l l e r  e f f e c t  of t h e  N - f e r t i l i z a t i o n  on t h e  number of growing days i s  found 

than a t  t h e  NVV and broad ly  t h e  Same a s  those  a t  P r i n s ' .  

The d r y  m a t t e r  y i e l d  of  g r a s s  i s  d e c l a r e d  f o r  a  l a r g e  p a r t  (a lmost  90%) 

by N-level,  N-uptake, i n t e r a c t i o n  between N-level and N-uptake and t h e  

s t a r t i n g  d a t e  of growth i n  t h e  l a t e r  c u t s .  For t h e  f i r s t  c u t s  t h e  d r y  m a t t e r  

y i e l d s  a r e  c a l c u l a t e d  a t  a  number of l e v e l s  of  N-uptake and four  N-levels 

( t a b l e  48) .  

For t h e  l a t e r  c u t s  t h i s  i s  done i n  t h e  same way, but a l s o  i s  taken i n t o  

account t h e  s t a r t i n g  d a t e  of  growth ( t a b l e  4 9 ) .  A t  t h e  high N-levels fewer 

d r y  m a t t e r  i s  produced per  kg N-uptake than  a t  low N-levels.  A t  equa l  

N-uptake t h e r e  i s  a  nega t ive  e f f e c t  of t h e  season on t h e  d r y  m a t t e r  y i e l d .  

The y i e l d  i n  crude f i b r e  and a s h  i n  t h e  f i r s t  cu t  i s  dec la red  f o r  more 

than 97% by t h e  d r y  m a t t e r  y i e l d  ( l i n e a r  and q u a d r a t i c )  and t h e  N-applicat ion 

( t a b l e  50 and 5 2 ) .  I n  t h e  l a t e r  c u t s  t h e  s t a r t i n g  d a t e  of growth is  a l s o  

taken  i n t o  account  ( t a b l e  51 and 53) and 95% of more of t h e  v a r i a t i o n  i n  

y i e l d  i n  crude f i b r e  and ash  i s  dec la red  by v a r i a b l e s  mentioned above. 



I n  t h e  f i r s t  c u t  t h e  lowes t  c rude  f i b r e  y i e l d s  a r e  found, i n  June t h e  

h i g h e s t .  A t  h i g h e r  N-levels  t h e  c r u d e  f i b r e  y i e l d  d e c r e a s e s  a t  e q u a l  d r y  

m a t t e r  y i e l d s .  T h i s  i s  a l s o  found i n  P r i n s '  exper imen t s .  G e n e r a l l y  t h e  c r u d e  

f i b r e  y i e l d s  i n  t h e  exper imen t s  a g r e e  w i t h  t h e s e  i n  P r i n s '  exper imen t s .  

The a s h  y i e l d s  o f  t h e  l a t e r  c u t s  a r e  h i g h e r  t h a n  t h o s e  i n  t h e  f i r s t  

c u t s ,  b u t  t h e r e  i s  no i n c r e a s e  i n  t h e  c o u r s e  of t h e  season .  A t  h igh  N-levels  

t h e  a s h  y i e l d  i s  h i g h e r  t h a n  a t  low N-levels  a t  e q u a l  d r y  m a t t e r  y i e l d s .  The 

a s h  y i e l d s  i n  t h e  exper imen t s  a r e  some what lower t h a n  i n  P r i n s '  exper imen t s ,  

b u t  t h e y  r e a s o n a b l y  a g r e e .  I n  comparison w i t h  t h e  NVV t h e  y i e l d s  i n  c r u d e  

f i b r e  and a c h  i n  t h e s e  exper imen t s  a r e  lower .  
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23, 29 (kg /ha )  and d i f f e r e n t  N-levels  (kg /ha )  f o r  d i f f e r e n t  c u t s .  

Tab le  12,  18,  24, Date  on which a  d e f i n e d  d ry  m a t t e r  y i e l d  i s  reached f o r  

30,  34,  38 ,  42 t h e  f i r s t  c u t  and number of  growing days needed t o  r e a c h  

t h a t  y i e l d  of  d r y  m a t t e r  f o r  t h e  l a t e r  c u t s  a t  d i f f e r e n t  

N-levels .  Date  of  mowing and d r y  m a t t e r  y i e l d  (kg /ha )  of 

t h e  I fpre  c u t s "  a r e  a l s o  mentioned. 

Tab le  46 

Tab le  47 

Tab le  48 

Date on which a  d r y  m a t t e r  y i e l d  of 1700, 3000 and 

3500 kg/ha i s  reached a t  four  N-levels  i n  t h e  f i r s t  c u t .  

I n  b r a c k e t s  t h e  d a t e  used i n  t h e  p r e s e n t  Dutch s t a n d a r d s  

f o r  l i v e s t o c k  feed ing .  

Mean number of  growing days needed t o  reach  a  d r y  m a t t e r  

y i e l d  o f  1700, 3000 and 3500 kg/ha i n  t h e  l a t e r  c u t s  a t  

f o u r  N-levels  and a t  four  s t a r t i n g  p e r i o d s  of  growth. I n  

b r a c k e t s  t h e  number of  growing days used i n  t h e  p r e s e n t  

Dutch s t a n d a r d s  f o r  l i v e s t o c k  f e e d i n g .  

Mean d r y  m a t t e r  y i e l d  (kg /ha )  a t  f i v e  l e v e l s  of N-uptake 

and four  N-levels  f o r  t h e  f i r s t  c u t s  of  a l 1  exper iments .  



Table  49 

Table  50 

Tab le  51 

Tab le  52 

Tab le  53 

Mean d r y  m a t t e r  y i e l d  (kg /ha )  a t  f o u r  l e v e l s  of  N-uptake, 

f o u r  N-levels  and f o u r  s t a r t i n g  p e r i o d s  of  growth f o r  t h e  

l a t e r  c u t s  of  al.1 exper iments .  

Mean c rude  f i b r e  y i e l d  (kg /ha )  a t  f o u r  d r y  m a t t e r  l e v e l s  

(kg /ha )  and f o u r  N-levels  f o r  t h e  f i r s t  c u t s  of  a l 1  

exper iments .  

Mean c rude  f i b r e  y l e l u  ,ng /ha )  a t  f o u r  d r y  m a t t e r  l e v e l s  

( k g / h a ) ,  f o u r  N-levels  and a t  s i x  s t a r t i n g  p e r i o d s  of 

growth f o r  t h e  l a t e r  c u t s  of  a l 1  exper i rnents .  

Mean a s h  y i e l d  (kg /ha )  a t  f o u r  d r y  m a t t e r  l e v e l s  (kg /ha )  

and four  N-levels  f o r  t h e  f i r s t  c u t s  of a l 1  exper iments .  

Mean ash  y i e l d  (kg /ha )  a t  four  d r y  m a t t e r  l e v e l s  (kg /ha ) ,  

four  N-levels  and a t  s i x  s t a r t i n g  p e r i o d s  of  growth f o r  

t h e  l a t e r  c u t s  of  a l 1  exper iments .  
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