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Neonicotinoiden en bijen 

 Introductie: bijen sterfte 

 Neonicotinoiden  + bijen:  sinds 1992 > 100 Peer 

Reviewed artikelen 

 stoffen & manieren van toepassen 

 blootstellingsroutes voor bijen 

 residuen in planten 

 residuen in bijenkasten en bijenproducten 

 toxiciteit (giftigheid) voor  bijen (lab- & veld-testen) 

• acute toxiciteit (contact & oraal) 

• chronische toxiciteit 

• sub-letale toxiciteit 



Neonicotinoïden en bijen (vv) 

 
 Neonicotinoïden 

 berekende orale blootstelling 

• vergelijken met de toxiciteits gegevens 

 lab- & veld testen & monitor studies  

• vergelijking 

 Risico beoordelingsschema (Toelatings protocollen) 

 

 Vooruitzichten 

 

 





Bijenvolksterfte en achteruitgang van bijen: 

oorzaken en publieke bezorgdheid  

 Vele oorzaken:  

 alle bestuivers: 

• verlies van habitat (nestgelegenheid, foerage) 

• globalisering & invasieve (‘exotische’) soorten (incl. ziekten) 

• klimaatverandering 

• milieuverontreiniging en pesticiden 

 honingbijen: 

• parasitaire mijt (Varroa destructor); invasief, van gastheer gewisseld 

• ziekten (veel, incl. invasieve), sommige overgebracht door Varroa 

• bijenhouders praktijk (& gebrek aan vernieuwing en uitdaging) 

• tekort aan foerage (diversiteit) 

 

• synergismen (versterken van elkaar): (pesticiden/ziekten/voeding/  ...) 

 

 



Neonicotinoïden werken systemisch 

 Systemische karakter  

 bepaalt de toepassing 

 

 spuiten 

 aangieten bodem + 

meedruppelen (kassen) 

 zaadbehandeling 

 dompelen van 

bloembollen voor het 

planten / voor de 

bewaring  

 

 Toepassing 

 bepaalt de mogelijke 

blootstelling 

 acuut contact  
• spuiten, stof, oppervlak van de 

plant 

 oraal: water 
• plassen, oppervlakte water, 

guttatie (druppels aan blad) 

 oraal: voedsel:  

• nectar + honingdauw 

• stuifmeel  

• (propolis, harsen) 

 



Residuen  
 

 moederstof: 

 imidacloprid 

 clothianidin 

 thiametoxam 

 dinotefuran 

 nitenpyram 

 acetamiprid 

 thiacloprid 

 flonicamid 

 

 + metaboliten 

 Giftigheid: LD50 (contact ; 

oral) 

 4-80; 3,7 ng/bee 

 44; 3.8 ng/bee 

 24; 5 ng/bee 

 75; 23 ng/bee 

 138; / ng/bee 

 8090; 14.500 ng/bee 

 14.600; 17.300 ng/bee 

 51.1; 53.3 mg/bee 

 

 Nitro ↔ Cyano 

 

 



Residuen aangetroffen in het milieu 

 Guttatie vloeistof 

 hoge concentraties 

(mg/L range) 

 Nectar 

 0-10 µg/L range 

 Stuifmeel 

 0-10 µg/L range 

 ? harsen (propolis) 

 Oppervlakte water 

 geen PR gegevens 

(Visser) 

 Veel te weinig soorten 

 stuifmeel & nectar  

 extrapolatie mogelijk? 

• application! 

 nabij detectie limiet 

 

 wel veel gegevens in de 

toelatingsdossiers? 

• open beschikbaar 

maken! 



Residuen 2 

 In het bijenvolk? 

 stuifmeel 

• stuifmeelval: 

pollenkorfjes 

• opgeslagen stuifmeel 

 bijenbrood 

 nectar 

 honing 

 was 

 op / in bijen 

 

 Residuen gevonden 

 in weinig monsters 

 0-10 µg/kg  

• (een paar monsters 

hoger: mg/kg) 

 veel andere stoffen  

• insecticiden 

• fungiciden (veel) 

• acariciden (imker) 

• antibiotica (imker) 

 conc’s op bijen laag 

 conc’s in was laag 



Testen van toxiciteit (giftigheid) 

 Mortaliteit: 

 acuut contact LD50 

 acuut oraal LD50  

 chronisch (oraal) 

 

 sub-letale doses 

• contact 

• oraal 

• acuut & chronisch 

 

 

 sub-letale effecten: 

 Gedrag: 

• PER test 

• mobiliteit/locomotor 

activiteit 

• terugkeer op voedertafel 

 Reproductie 

 Ziekte resistentie 

 Overwintering 

 

• individueel ↔ volk 

• laboratorium ↔ veld 

 



Bepalen orale blootstelling (nectar & pollen) 

 Blootstelling hangt af 

van: 

 concentratie residuen 

 hoeveel van het voedsel 

wordt gegeten 

 variabel met leeftijd en 

taak 

 nectar:  

• meeste door nectar 

haalsters 

 stuifmeel:  

• hoofdzakelijk  voedsters 

 

 

 TER: tox/exp ratio  

 LD50 / verwachte dosis 

 TER < 10: risico: → 

veld testen nodig 

 imidacloprid, nectar 

zonnenbloem: TER > 6 

 clothianidin, nectar 

koolzaad: TER > 5.6 

 alle andere gevallen 

(stoffen, bronnen): 

• TER > 10  

Rortais et al 

2005 



Laboratorium- & veldtesten 

 Laboratorium testen: 

 sub-letaal 

 effecten vanaf 1,25 

ng/bij 

 

 

 

 

 Veld testen: 

 geen effect bij 5 µg/kg 

 vermijding 

 repellency 

 overschatting / 

onderschatting 

 artefacten? 

 terugkoppelings-

mechanismen 

 

 veld realistische conc’s 

 realistische tijdsduur 

 vertraagde effecten 

 trage chronische effecten 

 



Monitor studies 

 Frankrijk, USA+Ca; 

Duitsland; Spanje 

 

 Residuen 

 Bijengezondheid  

 Voedsel 

 Volkssterfte 

 

 Correlaties 

 geen correlaties 

gevonden: 

 sterfte / neonicotinoïden 

 veel andere residuen 

 vaak concentraties < LOD 

 

 correlaties andere 

factoren? 

 ja 



Risk Assessment schema OEPP/EPPO 

 TER < 10: veld testen 

 gebrek aan residu 

gegevens 

• weinig plantensoorten 

• nabij detectiegrens 

 

• extrapolatie? 

• dosering  + toepassing 

– dompelen bloembollen 

 meer gegevens nodig: 

• genereren (onderzoek) 

• beschikbaar maken 
(publiceren van de 

toelatingsstudies) 

 Veld testen 

 

 schaal waarop 

• niet te klein 

• power (Creswell 2010) 

 veld realistische 

concentraties 

 standardisatie: 

• mini volkjes 

hommels(Mommaerts) 

• mini volkjes honingbijen 

 



Conclusies 

 neonicotinoïden:  

 

 bruikbaar gewasbeschermingsmiddel 

 risico’s kunnen adequaat worden vastgesteld 

 geen (sterke) aanwijzingen voor rol bij volkssterfte van 

honingbijen 

 

 Maar:  

 nog te weinig gegevens 

 goede veldstudies zijn nodig 



Perspectief en doelen voor vervolgonderzoek 
 veiliger neonicotinoïden 

 minder persistent 

 selectief  

• verschillende  

nAChReceptoren 

 sub-letale effecten:  

 betere manieren om vast 

te stellen 

• gedrag, foerageren 

• mini volkjes 

• individuele bijen volgen in 

volk  

– taakopvolging van bijen 

 onderwerpen: 

 mengseltoxiciteit 

• fungiciden 

 synergismen (bijv. 

ziekten, honger) 

• lab / veld 

• lab + veld 



Honingbij: leven 



Realistische proeven 
 Laboratorium: 

 concentraties 

 leefomstandigheden 

bijen 

 sociale cohesie 

 

 Veldstudies: 

 grootte 

 detail 

 controle 

 individu? 

 

 Nosema in lab:  

 >105 sporen/bij 

 ook 100% besmetting 

bij 103 sporen 

 gezond volk heeft 106 

sporen/bij 

 

 Vergelijkbare conc. 

Nosema in proeven:  

• Alaux et al., 2010 

• Pettis et al., 2012 

 

• idem concentraties 

middel 



Bedankt voor het 

luisteren 




