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Samenvatting 

In 2008 is in Friesland het project van start gegaan rondom de optimalisatie en de introductie van de teelt 
van “Landschapsmaïs”. Landschapsmaïs is de naam die is gekozen voor een kort type maïs (maximaal 
1.80-2.00m) dat tevens een kort groeiseizoen heeft. Ten opzichte van de meer massale gangbare 
snijmaïsrassen heeft landschapsmaïs door deze specifieke eigenschappen enkele grote voordelen. De 
kortere plantlengte zorgt voor een meer open landschap, wat zeker in het Friese open weidegebied 
landschappelijk zijn waarde heeft. Maar ook elders in Nederland kan dit in specifieke gevallen zijn waarde 
hebben. Daarnaast heeft kortere maïs over het algemeen een hogere voederwaarde. Wat tot uitdrukking 
komt in een hoger drogestofgehalte, een hogere VEM/kgdrogestof en een hoger zetmeelgehalte. 
Het kortere groeiseizoen zorgt er voor dat dit type maïs later gezaaid of vroeger geoogst kan worden, 
waardoor er mogelijkheden ontstaan voor een meer duurzame maïsteelt. Een betere ecologische 
duurzaamheid zal zich uiteindelijk vertalen in een betere bodemkwaliteit en minder verliezen naar de 
omgeving. Met de aangescherpte gebruiksnormen voor stikstof en fosfaat en de achteruitgang in 
bodemkwaliteit is dit ook van belang voor de economische duurzaamheid van de maïsteelt in Nederland. 
 
Tegenover de voordelen staat echter ook een groot nadeel. De kortere, minder massale maïs met een 
korter groeiseizoen blijft in opbrengst achter bij de gangbare maïstypen. Door optimalisatie van de 
teeltwijze van landschapsmaïs is het echter mogelijk het opbrengstverschil te verkleinen. Belangrijke 
factoren hierbij zijn het ras, het plantaantal en de plantverdeling. Daarnaast biedt het kortere groeiseizoen 
de mogelijkheid van een vóór- of nateelt, waarvan ook een opbrengst verkregen kan worden. Tot slot biedt 
de kortere plantlengte meer mogelijkheden voor het telen van maïs in mengteelt met andere gewassen.  
 
Van 2008 t/m 2011 is er onderzoek uitgevoerd naar deze optimalisatie van de teelt van landschapsmaïs. 
Hierbij is o.a. nagegaan wat de invloed is van rijenafstand en plantdichtheid op de opbrengst en de kwaliteit 
van landschapsmaïs. Ook zijn er rassenproeven aangelegd waarin nieuwe landschapsmaïsrassen zijn 
vergeleken met gangbare snijmaïsrassen. Andere onderzoekaspecten waren een mengteelt van 
landschapsmaïs met een vlinderbloemige en de perspectieven van een dubbelteelt van landschapsmaïs met 
aansluitend in hetzelfde jaar een wintergewas. 
Aan de introductie van landschapsmaïs in Friesland is gewerkt door bij geïnteresseerde agrariërs op 
praktijkpercelen landschapsmaïs te telen in combinatie met wintergewassen als nateelt. Hierbij zijn niet 
alleen interessante ervaringen opgedaan met landschapsmaïs, maar ook met de mengteelt van 
wintergewassen, waarbij wintergraan/wintervlinderbloemige zeer interessant lijkt. Veel positieve ervaringen 
zijn opgedaan met winterrogge/wintererwten. Uit de praktijkervaringen is ook de inzaai van landschapsmaïs 
in stroken in grasland of in de stoppel van het wintergewas als zeer perspectiefvol naar voren gekomen. 
Een ontwikkeling die zorgt voor een betere draagkracht van de grond en daarmee behoud van 
bodemkwaliteit.  
 
Duurzame landschapsmaïs- en KKM-rassen zijn ontwikkeld 
Bij aanvang van het project waren er twee rassen beschikbaar voor de teelt van landschapsmaïs, te weten 
CO-Horizon en Kalimero. CO-Horizon is eigenlijk een “populatieras” met een sterk variërende gewaslengte 
(ca. 1.20-1.50m). Het ras is ultravroeg en heeft een zeer hoge kwaliteit, maar door z’n zeer korte 
groeiseizoen en zeer korte gewaslengte blijft de drogestofopbrengst van dit ras ver (zo’n 50%) achter bij 
gangbare rassen.  
Kalimero, dat sinds 2008 op de Europese rassenlijst staat, is een zeer vroeg ras, maar minder vroeg dan 
CO-Horizon. Het ras heeft een lengte van ca. 2.00-2.25m en is daarmee, landschappelijk gezien, eigenlijk te 
lang voor een landschapsmaïs. De drogestofopbrengst blijft wel minder ver achter bij de gangbare 
snijmaïsrassen (ca.10-15%). 
Bij landschapsmaïs is de plantlengte van cruciaal belang. Bij de ontwikkeling wordt er gestreefd naar 
rassen, die tussen CO-Horizon en Kalimero inzitten. Gedurende de onderzoekjaren zijn er diverse nieuwe 
typen landschapsmaïs ontwikkeld. Met de rassen NMB8002, NMB8008, NMB1103 en met name het ras 
NMB1107 is er een landschapsvriendelijke maïs ontwikkeld die weliswaar iets minder opbrengt, maar vroeg 
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te oogsten is en kwaliteitsvoer levert. Zodra deze rassen aangemeld worden bij de Raad voor Plantenrassen 
kunnen ze opgenomen worden op de Nationale Rassenlijst en mogen deze in Nederland en Europa geteeld 
worden. 
 
Naast landschapsmaïstypen zijn er ook enkele rassen ontwikkeld die wat betreft plantlengte niet helemaal 
voldoen aan de omschrijving “landschapsmaïs” maar wel ultravroeg zijn en een hoge kwaliteit hebben. Dit 
type maïs wordt aangeduid als “Kortseizoen Krachtvoer Maïs” (KKM). Deze rassen zijn iets minder 
landschapsvriendelijk, maar hebben wel de overige voordelen van landschapsmaïs. In een duurzame 
maïsteelt kunnen deze rassen met name in Noord-Nederland een grote rol gaan spelen. Een voorbeeld 
hiervan is het ras NMB1101 (Roadrunner). Dit ras is inmiddels aangemeld bij de Raad voor Plantenrassen en 
kan in 2013 volop beschikbaar zijn voor de Nederlandse markt. In 2012 wordt dit ras al op beperkte schaal 
geteeld. 
 
Alleen nauwer zaaien met geschikte zaaimachine 
Het zaaien op een rijenafstand van 50 cm leverde in vergelijking tot 75 cm gemiddeld over 17 testen een 
2% hogere drogestofopbrengst op. Het zaaien op een nog nauwere rijenafstand (25 cm of 12.5 cm) gaf in 
9 van de 17 testen een meeropbrengst van de drogestof van minimaal 5%; in 4 andere gevallen viel de 
opbrengst iets hoger of iets lager uit dan bij 75 cm. In 2011 is deze nauwere zaai mislukt, doordat de 
gebruikte machine het zaad te ondiep zaaide. In dit zeer droge voorjaar was de opkomst daardoor 
onvoldoende. Gemiddeld over de 14 geslaagde testen was er een meeropbrengst vast te stellen van 7% 
i.v.t. 75 cm.  
De kwaliteit van de maïs was iets minder bij nauwere rijenafstanden. Zo was het zetmeelgehalte bij 50 cm 
rijenafstand gemiddeld 38.3% t.o.v. 39.5% bij 75 cm rijenafstand. Een verdere vernauwing naar 12.5 cm 
had nog slechts een beperkte afname van het zetmeelgehalte tot gevolg (38.1%).  
Door deze afname waren de verschillen in zetmeelopbrengst tussen de rijenafstanden iets kleiner dan in 
drogestofopbrengst. Tussen 75 cm en 50 cm was er geen verschil in zetmeelopbrengst; een rijenafstand 
van 12.5 cm/25 cm gaf gemiddeld een meeropbrengst van 3%. 
De proeven met nauwere rijenafstanden zijn in 2008 en 2009 uitgevoerd met de rassen CO-Horizon en 
Kalimero en in 2010 en 2011 met de rassen Adenzo, Kalimero en NMB8008.  
Het effect van zaaien op een nauwe(re) rijenafstand op de drogestofopbrengst leek het sterkst bij CO-
Horizon (het kortste ras). Dit kan echter ook gecorreleerd zijn aan de jaren waarin dit ras in het onderzoek 
heeft gelegen. Het effect van rijenafstand was nl. het sterkst in 2008 en 2009. In 2010 en 2011 was er 
geen of nauwelijks verschil in opbrengst tussen 75 cm, 50 cm en 12.5 cm.  
Samenvattend kan gesteld worden dat er een beperkte meeropbrengst te behalen is door te zaaien op een 
nauwere rijenafstand dan de gebruikelijke 75 cm. Het effect bij 12.5 cm/25 cm was ruim 2x zo groot dan 
bij 50 cm. Het effect van rijenafstand op de opbrengst en de kwaliteit was niet aantoonbaar verschillend 
tussen de onderzochte rassen. 
 
De veronderstelling dat landschapsmaïs op nauwere rijenafstanden gezaaid zou moeten worden om de 
maximale opbrengst te behalen is in dit onderzoek gedeeltelijk bevestigd. Het positieve effect op de 
opbrengst is gemiddeld beperkt, hierdoor zijn de financiële voordelen ook beperkt. De meeropbrengst biedt 
onvoldoende ruimte om extra kosten te maken voor het zaaien op een nauwere afstand. Indien wordt 
overwogen om maïs op 12.5 cm te zaaien dient er in ieder geval een zaaimachine (met schijfkouters) 
gebruikt te worden die het zaad voldoende diep (min. 4-5 cm) kan wegleggen. Wanneer er een geschikte 
zaaimachine beschikbaar is die nauwer kan zaaien dan 75 cm dan heeft deze machine wel de voorkeur. 
Opgemerkt dient te worden dat maïs prima met een graanzaaimachine gezaaid kan worden op 12.5 cm 
maar dat de kouters van dit soort zaaimachines veelal onvoldoende diep zaaien. Gevolg is dat het zaad 
onder droge voorjaarsomstandigheden slecht kan kiemen en de opkomst laag/lager is. Indien wordt 
overwogen om maïs op 12.5 cm te zaaien dient er (bijvoorbeeld) een zaaimachine met schijfkouters 
gebruikt te worden die het zaad voldoende diep (min. 4-5 cm) kan wegleggen. 
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Landschapsmaïs telen bij 150.000 planten per ha 
De optimale plantdichtheid verschilde in de proeven sterk per jaar en ras. Bij de landschapsmaïsrassen 
bleek in veel gevallen een hogere plantdichtheid dan de gebruikelijke 100.000 planten per ha gunstig uit te 
pakken. In veel gevallen werd de hoogste opbrengst bereikt bij de hoogste plantdichtheid in de proef, welke 
varieerde van 120.000 tot 180.000 planten per ha. 
Meer zaaizaad betekent echter ook hogere zaaizaadkosten. Voor de 17 uitgevoerde testen is de meest 
economische zaaidichtheid (opbrengst minus zaadkosten) berekend. In de meeste situaties (12x) lag de 
economisch optimale plantdichtheid in het traject 140.000-170.000 planten per ha. In 8 van deze 12 
situaties was dit echter de hoogste plantdichtheid in de proef. Waar het optimum werkelijk heeft gelegen in 
deze proeven is derhalve niet na te gaan en deze was wellicht hoger dan het hoogste plantgetal in de proef.  
Een plantgetal van minimaal 150.000 planten per ha lijkt voor landschapsmaïsrassen als Kalimero en 
NMB8008 economisch gezien het meest optimale. Voor een gangbaar ras als Adenzo (gemiddelde 
plantlengte 2.5 m) was 100-110.000 planten per ha het meest optimaal, hoewel in een enkel geval Adenzo 
ook positief reageerde op een hogere dichtheid. Globaal kan gesteld worden dat rassen tot een plantlengte 
van ca. 2 m geteeld moeten worden bij 150.000 planten. 
 
Mengteelt van korte maïs en vlinderbloemigen mogelijk, maar niet interessant 
Mengteelt van maïs met een vlinderbloemige kan interessant zijn doordat de vlinderbloemige stikstof uit de 
lucht kan binden, waardoor mogelijk op de stikstofbemesting van de maïs bespaard kan worden. Daarnaast 
is er in de praktijk interesse voor een ruwvoeder met een hoger eiwitgehalte. 
Mengteelt van maïs met vlinderbloemigen (o.a. veldbonen) is in het verleden in Nederland al wel vaker 
geprobeerd maar vanwege de massale ontwikkeling van maïs niet succesvol gebleken. Door te sterke 
concurrentie konden de vlinderbloemigen zich maar moeizaam ontwikkelen. Korte maïs biedt hiervoor 
nieuwe mogelijkheden. In 2008 en 2009 zijn proeven uitgevoerd waarbij landschapsmaïs is geteeld in 
combinatie met veldbonen en lupine. 
Zowel in 2009 (met veldbonen) als in 2010 (met witte lupine) is naar voren gekomen dat mengteelten 
nauwelijks voordelen opleveren ten opzichte van een monoteelt maïs. Zowel de verse- als de 
drogestofopbrengst van de mengteelt was lager. Veldbonen en lupinen zijn minder productief en elke 
maïsplant minder (en vlinderbloemige meer) gaat ten koste van de totale opbrengst. Verder leverde het 
gemengd zaaien en telen ook problemen op. Verschil in grootte van het zaaizaad veroorzaakte ontmenging 
bij het zaaien en hierdoor ontstond een afwijkende plantverhouding op het veld t.o.v. gepland. Dit is 
eventueel op te lossen door niet gemengd, maar afzonderlijk per element te zaaien. Onkruid- en 
ziektebestrijding in een mengteelt is problematisch. Ook is het afrijpingstijdstip van maïs en vlinderbloemige 
(met name lupine) niet gelijktijdig. Voor een tijdige afrijping dienen veldbonen en lupine in maart/april 
gezaaid te worden en niet in mei. Het iets hogere eiwitgehalte van de mengteelt weegt niet op tegen de 
nadelen. 
Conclusie is dat landschapsmaïs zich, vanwege de beperkte gewaslengte, het best leent voor een 
mengteelt met veldbonen en dat een dergelijke mengteelt ook uitvoerbaar is. Maar de gecombineerde teelt 
levert wel verschillende praktische problemen op en de opbrengst blijft (sterk) achter bij een monoteelt van 
maïs, zonder dat dit leidt tot een essentieel hoger eiwitgehalte. Beter is de gewassen apart te telen en in de 
voermengwagen in de gewenste verhouding samen te voegen. 
 
Groenbemester vroeg zaaien voor hoogste organische stofproductie  
Op zandgrond is het inzaaien van een groenbemester na de oogst van maïs verplicht. De groenbemester is 
namelijk in staat om achtergebleven stikstof in de grond voor een deel op te nemen en zodoende deze te 
behoeden voor uitspoeling. De groenbemester wordt dan ook vooral gezien als een stikstofvanggewas. 
De mate waarin het vanggewas in staat is om voor de winter stikstof vast te leggen is afhankelijk van de 
hoeveelheid geproduceerde biomassa en daarmee van het tijdstip van zaaien. In het Noorden van Nederland 
wordt bij de gangbare maïsteelt het vanggewas vaak pas eind oktober ingezaaid. De ontwikkeling van het 
gewas vóór de winter valt dan veelal tegen en de stikstofopname is beperkt. Door het kortere groeiseizoen 
van landschapsmaïs kan het vanggewas echter al in september worden ingezaaid. Winterrogge is een veel 
gebruikt vanggewas, maar in de proeven is daarnaast ook de combinatie van winterrogge met wintererwten 
onderzocht. Deze combinatie geeft een hoger eiwitgehalte in de snede (bij maaien) en laat stikstof in de 
grond na waar een volgend maïsgewas van kan profiteren. in het In het project bleek dat een inzaai van het 
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vanggewas (winterrogge of winterrogge + wintererwt) in de tweede helft van september gemiddeld een 
meeropbrengst gaf van 1 tot bijna 3 ton drogestof per ha t.o.v. eind oktober. 
Ook de stikstofopname van een roggegewas, dat eind september was gezaaid, was bij een oogst in het 
voorjaar 10-20 kg N per ha hoger dan een zaai eind oktober. Zowel voor de werking als stikstofvanggewas 
als voor de productie van organische stof is vroeg zaaien (rond half september) dus erg belangrijk.  
Toevoer van veel organische stof aan de bodem is daarnaast essentieel voor het verbeteren of in stand 
houden van een goede bodemkwaliteit. Het organische stofgehalte in de bodem vervult hierbij namelijk een 
spilfunctie.  
 
Groenbemester onderwerken of oogsten is afhankelijk van het doel. 
Bij het telen van groenbemesters is er de keus het gewas in het voorjaar onder te werken of te oogsten. Is 
het doel op peil houden of verbeteren van de bodemkwaliteit of het beschikbaar hebben van meer stikstof 
voor de volgende maïsteelt, dan moeten de gewassen worden ondergewerkt. Is het doel een zo hoog 
mogelijke drogestofproductie per hectare per jaar, dan moet het vanggewas worden geoogst. 
Het onderwerken van het vanggewas moet gebeuren vóór 1 april, omdat er anders te veel massa wordt 
gevormd, die niet meer goed onder te werken is. Dit veroorzaakt vervolgens problemen bij de opvolgende 
maïsteelt. 
Als het doel het vasthouden van stikstof is dan heeft bij onderwerken rond 1 april rogge de voorkeur boven 
rogge/erwt. Winterrogge is steeds een zeer goed stikstofvanggewas gebleken. In het voorjaar werd in de 
laag 0-60 cm na winterrogge veelal geen of nagenoeg geen stikstof meer aangetroffen. Als 
stikstofvanggewas biedt de combinatie rogge/erwt geen voordeel. Tegenover de meerkosten van het 
erwtenzaad staat in deze situatie geen meerwaarde. Wel blijkt er meer stikstof (effectief 25 kg per ha uit 
ondergrondse delen en nog 50 kg N bruto uit bovengrondse delen) beschikbaar te komen bij de combinatie 
van rogge/erwt. Een interessant verschil omdat maïs voor een optimale productie een stikstofgift van 200-
N_min per hectare nodig heeft en er met de voor maïs aangescherpte stikstofgebruiksnormen nog maar 
140kg stikstof gegeven mag worden. Met de extra stikstof uit het erwtengewas kan het verschil vereffend 
worden en de optimale drogestofproductie en kwaliteit toch worden gerealiseerd. 
Als stikstofvanggewas is gras eventueel ook geschikt, maar dit dient al heel vroeg ingezaaid te worden 
(liefst als onderzaai in de maïs) om een goede ontwikkeling in het najaar te krijgen. De slagingskans van 
grasonderzaai is bij landschapsmaïs groter dan bij de gangbare maïsrassen. 
 
Dubbelteelt kan hogere productie geven dan gangbare maïsteelt alleen. 
Is het doel een zo hoog mogelijke drogestofproductie per hectare dan moet de groenbemester doorgroeien 
tot ongeveer half mei. Langer laten doorgroeien geeft wel een hogere drogestofproductie van het gewas 
maar kan ten koste gaan van de productiviteit van de aansluitende maïsteelt. Met name op zandgrond 
neemt de kans op verdroging toe, doordat het vanggewas al veel vocht heeft onttrokken. En hoewel een 
landschapsmaïs een kort groeiseizoen heeft, geeft een zaaitijdstip na 3e week mei het risico dat het gewas 
toch weer zo laat rijp is dat het volgende vanggewas niet vroeg (half september) kan worden ingezaaid.  
Bij oogst van de groenbemester verdient de mengteelt winterrogge/wintererwt de voorkeur boven alleen 
rogge. Ten opzichte van alleen winterrogge leverde de combinatie 1-2 ton drogestof per ha meer op bij een 
oogst half mei. Ook het eiwitgehalte was aanzienlijk (30-50%) hoger. Na afvoeren van het gewas komt uit de 
stoppel van deze mengteelt effectief 25 kg N per ha meer vrij voor de maïs dan na winterrogge alleen. 
Belangrijk in het kader van de voor maïs aangescherpte stikstofgebruiksnormen (140 kg N per ha in 2013).  
De optimale stikstofgift voor landschapsmaïs die na de oogst van een vanggewas werd gezaaid was 
afhankelijk van de soort en het zaaitijdstip van het vanggewas, en varieerde in 2010 van ca. 110-140 kg N 
per ha. Na een rogge gezaaid in september was er meer stikstof nodig om tot de hoogste maïsopbrengst 
te komen dan na rogge/erwten en bij een zaai in oktober.  
Een totaal dubbelteeltsysteem van groenbemester + landschapsmaïs leverde in 2010 een 
drogestofopbrengst op van ruim 15,5 ton per ha bij alleen rogge en ruim 17,5 ton per ha bij rogge/erwten. 
Standaardrassen als Adenzo (13 ton drogestof per ha) en Adept (14.5 ton drogestof per ha) bleven op 
hetzelfde perceel in hetzelfde landschapsmaïsgroeiseizoen hierbij achter. 
Na de oogst van het vanggewas kan de stoppel worden ondergewerkt en de maïs gezaaid. Alternatief 
hiervoor is het niet volvelds onderwerken van de stoppel maar het gebruik van een strokenfrees waarbij de 
stoppel alleen in strookjes wordt bewerkt en de maïs hierin wordt gezaaid. Dit kan gecombineerd worden 
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met de toepassing van mest in de rij. Deze methode kost minder energie en is beter voor de structuur en 
de draagkracht van de grond en het bodemleven. Met name voor percelen waar de maïsoogst onder natte 
omstandigheden onzeker kan worden kan deze methode voor extra draagkracht en zekerheid zorgen. In 
2011 zijn hiermee op enkele praktijkpercelen hele goede ervaringen opgedaan. 
 
Praktijkpercelen 
Gedurende de projectperiode zijn de ervaringen met landschapsmaïs en vanggewassen en de resultaten uit 
de proeven direct toegepast op praktijkschaal. Hiervoor is een groep boeren benaderd welke bereid waren 
om op één van hun praktijkpercelen enkele aspecten van de teelt van landschapsmaïs uit te proberen. De 
resultaten en ervaringen die op deze manier in de praktijk zijn opgedaan zijn zeer waardevol gebleken bij de 
invulling en de sturing van het onderzoek. 
Op de praktijkpercelen zijn ervaringen opgedaan met verschillende rijenafstanden, plantdichtheden, rassen, 
en zaaiwijzen (o.a. strokenzaai) van landschapsmaïs, en de teelt en oogst van diverse vanggewassen.  
 
Communicatie 
Door middel van diverse artikelen (ca. 10) in vakbladen (o.a. Boerderij, Nieuwe Oogst, Agrarisch Dagblad), 
interviews, open dagen en bijeenkomsten is aandacht gegeven aan het landschapsmaïsproject en zijn de 
resultaten van het onderzoek uitgedragen. Jaarlijks is er een bijeenkomst geweest met de groep boeren die 
nauw waren verbonden aan het project en als een klankbordgroep fungeerde. En ook op open dagen van 
proefboerderij Ny Bosma Zathe (Goutum), de Agrarische Schouw (Joure) en de Nederlandse 
Landbouwbeurs (Leeuwarden) zijn zowel boeren als burgers geïnformeerd over het begrip Landschapsmaïs 
en de ontwikkelingen hierbij. 
 
Conclusie 
Eén van de teeltdoelen van landschapsmaïs is het openhouden van het landschap. Deze “groene dienst” 
gaat iets ten koste van de opbrengst, maar de gebruikte rassen zijn wel extreem vroeg en hebben een zeer 
hoge kwaliteit (drogestofgehalte, VEM/kg drogestof en zetmeelgehalte). Deze eigenschappen zijn voor 
Noord Nederland erg belangrijk. Ten eerste omdat het daar niet altijd lukt om met de gangbare vroege 
rassen een voldoende hoog drogestofgehalte (>30%) te bereiken, waardoor er verliezen optreden bij de 
bewaring van de maïs. Ten tweede doordat de oogst vanwege het late afrijpen vaak laat en onder slechte 
omstandigheden plaatsvindt. Hierdoor worden jaarlijks diverse percelen “kapotgereden”, wat ten koste gaat 
van de bodemkwaliteit en op termijn veel meer opbrengst kost. Ten derde omdat het rantsoen dat aan 
koeien gevoerd wordt in het Noorden voornamelijk uit gras bestaat. Een maïs met een zeer hoog 
zetmeelgehalte past hier goed bij. In een grasrantsoen geeft een hoger zetmeelgehalte in de maïs een 
betere benutting van het voer en daarmee een hogere melkproductie. 
Ook geeft landschapsmaïs de mogelijkheid van dubbelteelten (hoge jaaropbrengst per ha) en optimale 
inpassing van vanggewassen. Dit laatste is van belang voor het behoud van een goede bodemkwaliteit als 
ook voor een maximale maïsopbrengst bij aangescherpte stikstof- en fosfaatgebruiksnormen. 
De voordelen van “landschapsmaïs” en/of “kortseizoen krachtvoermaïs” moeten daarom meer op de lange 
termijn bekeken worden. 
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1 Inleiding 

In 2008 is in Friesland het project van start gegaan rondom de optimalisatie en de introductie van de teelt 
van zogenaamde “landschapsmaïs”. Landschapsmaïs is de naam die is gekozen voor een kort type maïs 
(maximaal 1.80 - 2.00m) dat tevens vroeg rijp is. Een dergelijk type maïs heeft diverse voordelen boven de 
gangbare snijmaïsrassen die een veel massaler gewas laten zien. Een korter gewas is o.a. gewenst vanuit 
landschappelijk oogpunt (behouden van open karakter van het landschap) en heeft ook voor de 
verkeersveiligheid op het platteland z’n voordelen. Een kort groeiseizoen heeft daarnaast bij maïs in het 
noorden van het land als belangrijk voordeel dat het gewas op tijd geoogst kan worden, zelfs als het wat 
later gezaaid is.  
Kortere, minder massale maïs met een korter groeiseizoen heeft echter als nadeel dat de opbrengst achter 
blijft bij de gangbare maïstypen. Hierdoor zijn boeren niet zo snel geneigd te kiezen voor een 
landschapsmaïs. Door de teeltwijze van dit type maïs verder te optimaliseren lijkt het echter mogelijk het 
opbrengstverschil te verkleinen. Bovendien blijkt de voederkwaliteit van landschapsmaïs aanzienlijk beter te 
zijn dan van de gebruikelijke snijmaïsrassen. Verkleinen van het opbrengstverschil (via het telen op een 
nauwere rijenafstand en een hogere plantdichtheid en via verdere veredeling van nieuwe rassen) kan samen 
met de betere kwaliteit tot een succesvolle introductie leiden van een nieuw type maïs in Noord Nederland. 
Ook biedt landschapsmaïs door het kortere groeiseizoen de mogelijkheid om al vroeg een 
wintergewas/groenbemester in te zaaien. Hiervoor zijn diverse grassoorten en wintergranen geschikt en 
deze zouden eventueel gecombineerd kunnen worden met vlinderbloemige gewassen, zoals wintererwten. 
Deze wintergewassen dienen als N-vanggewas (verplicht op zandgrond na de teelt van maïs) maar ook als 
leverancier van organische stof aan de grond. Wanneer ze in het voorjaar wat langer door kunnen groeien is 
het ook mogelijk halverwege mei een snede te oogsten voordat de (landschapsmaïs) wordt gezaaid. Ook bij 
een dergelijk laat zaaitijdstip (tweede helft mei) rijpt dit type maïs nog voldoende vroeg af. 
 
Van 2008 t/m 2011 is er onderzoek uitgevoerd naar optimalisatie van de teelt van landschapsmaïs op een 
tweetal proeflocaties, één op zand en één op kleigrond. Hierbij is nagegaan wat de invloed is van 
rijenafstand en plantdichtheid op de opbrengst en de kwaliteit van landschapsmaïs. Ook zijn er 
rassenproeven aangelegd waarin nieuwe landschapsmaïsrassen zijn vergeleken met enkele gangbare 
snijmaïsrassen. Daarnaast zijn de voor- en nadelen onderzocht van een mengteelt van landschapsmaïs met 
een vlinderbloemige en zijn ook de mogelijkheden van een compleet teeltsysteem van landschapsmaïs + 
wintergewas in beeld gebracht.  
Gedurende de onderzoeksperiode zijn er diverse boeren bij de ontwikkeling van de teelt van 
landschapsmaïs betrokken. Ze hebben gefungeerd als klankbord door elk jaar een perceel met 
landschapsmaïs in te zaaien en dit te vergelijken met hun gangbare maïs. Deze ervaringen in de praktijk zijn 
een waardevolle aanvulling geweest op de resultaten van het onderzoek. 
 
In het voorliggende rapport zijn de samenvattende resultaten van de proeven en praktijkervaringen van 
2008 t/m 2011 weergegeven. Het onderzoek is uitgevoerd door Praktijkonderzoek Plant & Omgeving in 
Lelystad in samenwerking met Nordic Maize Breeding te Sint Nicolaasga. Het landschapsmaïsproject werd 
in belangrijke mate financieel mogelijk gemaakt door de Provincie Friesland. 
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2 Rassenproeven Landschapsmaïs 

2.1 Ontwikkeling rassen 
Met “landschapsmaïs” wordt een type maïs bedoeld dat qua plantlengte beduidend korter is dan de 
gangbare snijmaïs, met een korter groeiseizoen en hogere voederwaarde. Het zetmeelpercentage zou 380-
450 gr per kg/drogestof moeten zijn en de VEM-waarde tot 1100 VEM per kg/drogestof. Een gewas met 
minder massa, maar met meer kolf. De ideale lengte zou 1.60-2.00m zijn. Met deze gewaslengte blijft het 
zicht op het landschap behouden en kan toch een acceptabele opbrengst behaald worden. Gemikt wordt op 
rassen die in 4 maanden/18 weken (bijvoorbeeld van half mei tot half september) rijp zijn. Dit biedt 
mogelijkheden om na een teelt van landschapsmaïs nog op tijd een groenbemester/vanggewas in te zaaien. 
Bij aanvang van het project waren twee rassen beschikbaar voor de teelt van landschapsmaïs, te weten CO-
Horizon en Kalimero. CO-Horizon is een zeer vroeg en zeer kort ras. Het is een populatieras dat een nogal 
wisselende plantlengte vertoont. De gemiddelde gewaslengte is ca. 1.20-1.50 m. Het is een ras met een 
heel hoog kolfaandeel, maar door z’n zeer korte groeiseizoen en korte gewaslengte blijft de 
drogestofopbrengst van dit ras ver (zo’n 50%) achter bij de gangbare rassen die in de praktijk worden 
geteeld. Daarnaast is er het ras Kalimero dat sinds 2008 op de Europese rassenlijst staat. Kalimero is ook 
een vroeg ras, maar minder vroeg dat CO-Horizon. Het ras heeft daarnaast een gemiddelde lengte van 
2.00-2.25 m en is daarmee feitelijk te lang voor een ideale landschapsmaïs. De drogestofopbrengst blijft 
wel minder ver achter bij de gangbare snijmaïsrassen (ca.10-15%) en wanneer de VEM-opbrengsten per ha 
worden vergeleken scoort het ras zelfs hoger. Kwalitatief en wat opbrengst betreft is Kalimero dus een 
goed ras, maar vanwege z’n gewaslengte geen ideale “landschapsmaïs”. 
Nordic Maïze Breeding (NMB) is een klein bedrijf dat zich bezig houdt met het veredelen van nieuwe typen 
landschapsmaïs die beter voldoen aan het ideale profiel dat er voor dit type is opgesteld. Gedurende de 
periode 2008 t/m 2011 zijn er rassenproeven aangelegd met: 

 de bestaande landschapsmaïsrassen (CO-Horizon, Kalimero),  
 een tweetal vroege, gangbare snijmaïsrassen die op de Aanbevelende rassenlijst staan en dienst 

hebben gedaan als “standaardrassen” (Adept en Adenzo) en  
 diverse veelbelovende kruisingen die jaarlijks naar voren kwamen binnen het 

veredelingsprogramma. 
 
Jaarlijks zijn er 2 proeven aangelegd. Eén op zandgrond rond Sint Nicolaasga en één op kleigrond op WUR-
onderzoeklocatie Ny Bosma Zathe (NBZ) te Goutum. 

2.2 Rassenproeven 2008 
Op de proefboerderij Ny Bosma Zathe (Goutum, klei) en op een praktijkperceel (Sint Nicolaasga, zand) zijn 
in het voorjaar van 2008 rassenproeven aangelegd met 13 verschillende rassen in 3 herhalingen. Alle 
rassen werden gezaaid bij een dichtheid van 130.000 zaden per ha. De standaardrassen Adept en Adenzo 
werden teruggedund tot 100.000 planten per ha. De proeven werden gezaaid met de PPO-maïsproefveld-
zaaimachine op een rijenafstand van 75 cm. De proeven werden gezaaid op 8 mei (Sint Nicolaasga) en op 9 
mei (NBZ). De oogstdata waren 30 september (Sint Nicolaasga) en 29 september (NBZ). 
Door het bijzonder droge en warme voorjaar was de opkomst traag en wat onregelmatig. In de proef op het 
zand in Sint Nicolaasga trad verder enige onregelmatigheid op door het wegvallen van planten kort na 
opkomst door ritnaaldenschade. Tot halverwege juni bleef het droog en met behulp van beregenings-
apparatuur is getracht de opkomst en beginontwikkeling van de zandproef zoveel mogelijk te stimuleren. 
Uiteindelijk ontstonden er vrij goede gewassen op beide locaties die tijdig afrijpten. De verschillen in 
gewaslengte, bloei, legering etc. werden gedurende het seizoen vastgelegd. De oogstperiode kende sterk 
wisselvallig weer maar de proeven zijn goed van het veld gekomen.  
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Resultaten rassenproef zand 2008 
Ondanks de droogte was de opkomst van de rassenproef in Sint Nicolaasga over het algemeen goed. Bij de 
meeste landschapsmaïsrassen werden zo’n 120.000-130.000 planten per ha geteld (tabel 1.1). Drie rassen 
hadden echter een minder goede opkomst en bleven achter in plantgetal (NM86-734, CO-Horizon en met 
name NM30394). De standaardrassen Adept en Adenzo werden teruggedund tot 100.000 planten per ha 
aangezien dit de normale dichtheid is voor deze rassen. 
De resultaten van de gewaskarakteristieken zijn vermeld in tabel 1.1. Het veruit kortste ras was CO-Horizon. 
De gewaslengte van dit ras voldeed met nog geen 1.30m niet aan de ideale lengte (1.60-1.70m). Daarnaast 
waren er vele rassen die bijna 2 meter of langer waren. Meest geschikt als landschapsmaïs wat betreft 
gewaslengte was NMB8008 (vetgedrukt in tabel 1.1) hoewel de lengte van dit ras met 1.83m nog iets aan 
de lange kant was. Hierbij moet worden opgemerkt dat de standaardrassen Adept en Adenzo met ruim 
2.40m in 2008 relatief aan de lange kant waren. 
De vroegheid van bloei werd in 2008 alleen in de proef op Ny Bosma Zathe vastgelegd. Deze eigenschap is 
erg stabiel en de volgorde van bloei verschilt weinig tussen locaties.  
De drogestofpercentages (28-40%) laten zien dat de rassen op het juiste tijdstip zijn geoogst. De 
fusariumaantasting was hierdoor beperkt. (Bij late oogst en hoge drogestofgehalten neemt de kans op 
fusarium snel toe. Fusarium bij een te laat oogsttijdstip is geen maat voor de fusariumgevoeligheid van een 
ras bij een normaal oogsttijdstip). Alleen bij CO-Horizon kwam toch flink fusarium voor. Het drogestofgehalte 
bij dit ras was relatief hoog (bijna 40%), maar de aantasting geeft aan dat het ras ook gevoelig is voor 
fusarium. Legering kwam niet voor.  
 
Tabel 1.1. Resultaten rassenproef landschapsmaïs Sint Nicolaasga 2008. 
 
Ras(code) pl/ha* lengte (cm) %_fus %_ds %_zetmeel VEM ds_opbr relatief VEM_opbr relatief 
 Adenzo 100 247 0 30,6 33,5 996 17,4 102 17,3 101 
 Adept 100 242 0 33,2 36,2 1017 16,7 98 16,9 99 
 8MA02 130 230 0 32,0 36,9 1011 17,7 104 17,9 104 
 AG39150 122 232 0 38,5 39,5 1006 14,4 84 14,4 84 
 NMB8008 124 183 1 35,8 41,2 1037 12,8 75 13,3 78 
 NMB8002 122 210 0 35,8 37,0 1034 13,5 79 13,9 82 
 BMR43-14-8A 129 218 2 28,1 28,0 1022 13,5 79 13,7 80 
 CO-Horizon 114 127 46 39,5 38,2 1013 8,5 50 8,7 51 
 Kalimero 127 212 0 30,3 34,9 1012 15,3 90 15,5 90 
 NM30394 100 210 0 33,7 35,3 1015 14,1 83 14,3 83 
 NM46152 127 193 1 34,8 40,5 1031 13,8 81 14,3 83 
 NM506-734 125 203 6 36,8 37,2 1017 12,5 74 12,7 74 
 NM86-734 116 203 2 35,6 37,4 1009 11,0 65 11,1 65 
lsd (0.05) 8 9 8 1,7 2,4 14 1,6  1,6  

  
100= 
17,0 

100= 
17,1 

* x1000 
 
De drogestofpercentages varieerden van 28%-40% en zijn een maat voor de vroegheid van een ras. Het 
nummer BMR43-14-8A en de rassen Kalimero en Adenzo hadden een drogestof% onder de 31%. Dit geeft 
aan dat deze rassen relatief laat zijn; met name BMR43-14-8A lijkt hierdoor minder geschikt als 
landschapsmaïs.  
De hoogste drogestofopbrengst werd behaald door 8MA02 (afkomstig van een Oostenrijks kweekbedrijf), 
maar met een lengte van 230 cm geen echte landschapsmaïs. De betere landschapsmaïsrassen hadden 
een relatieve drogestofopbrengst tussen de 90% en 75%. Dat betekent dus dat deze 10% (Kalimero) tot 
25% (NMB8008) minder opbrengen dan het gemiddelde van de twee standaardrassen. 
 
Behalve aan de gewaslengte, vroegheid en de drogestofopbrengst worden bij een landschapsmaïs ook 
eisen gesteld aan zetmeelgehalte en VEM-waarde. Het hoogste zetmeelgehalte (ruim 40%) en VEM-waarde 
(1037), werden bereikt door NMB8008. Maar ook rassen als NMB9001, CO-Horizon, NMB8002 en 
NM46152 hadden een hoog zetmeelgehalte en VEM-waarde.  
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Resultaten rassenproef klei 2008 
Evenals in Sint Nicolaasga was de opkomst in Goutum goed. Bij de meeste landschapsmaïsrassen werden 
zo’n 120.000-130.000 planten per ha geteld (tabel 1.2). Eén ras (NM30394) had echter een minder goede 
opkomst en bleef achter in plantgetal. Ook in Sint Nicolaasga was dit het geval; blijkbaar was de kiemkracht 
van dit zaad laag. De standaardrassen Adept en Adenzo werden weer teruggedund tot 100.000 planten per 
ha aangezien dit de normale dichtheid is voor deze rassen. 
De gewaslengtes kwamen in verhouding overeen met die in Sint Nicolaasga. Het kortste ras was wederom 
CO-Horizon. De gewaslengte van dit ras voldeed echter niet aan de ideale lengte (1.60-2.00m). Daarnaast 
waren er ook diverse rassen die bijna 2 meter of langer waren. Meest geschikt als landschapsmaïs wat 
betreft gewaslengte waren NMB8002, NM46152, NM506-734, NM86-734 en NMB8008 (vet in tabel 1.2). 
De vroegheid van bloei tussen de rassen varieerde van 67 tot 74 dagen (aantal dagen tussen zaaien en 
50% bloei). De landschapsmaïsrassen bloeiden vroeger dan de twee standaardrassen. 
Bij enkele rassen kwam een flinke fusariumaantasting voor. Met name bij CO-Horizon (100%), NM506-734 
en NM86-734 was dit het geval. Dat heeft deze rassen aanzienlijk vroeger gemaakt, maar dit is dus deels 
een “schijnvroegheid”. Het voor sommige rassen (met name CO-Horizon) vrij late oogsttijdstip en de hoge 
mate van rijpheid (zie drogestofgehalte) was hier in belangrijke mate verantwoordelijk voor. Daarnaast 
hadden een drietal rassen een fusariumaantasting van 25-30%. 
In 2008 is er geen legering in de proef geconstateerd. 
 
Tabel 1.2. Resultaten rassenproef landschapsmaïs Goutum 2008. 
 
Ras(code) pl/ha* lengte %_fus bloei %_ds %_zetmeel VEM ds_opbr relatief VEM_opbr relatief 
Adenzo 100 260 7 74 29,9 33,6 967 17,8 102 17,2 101 
Adept 100 260 12 73 35,9 36,6 981 17,1 98 16,8 99 
8MA02 126 243 26 73 34,2 37,0 979 17,2 99 16,9 99 
AG39150 121 222 28 70 41,7 39,8 986 13,3 76 13,1 77 
NMB8008 124 175 8 68 38,1 42,6 1032 12,8 73 13,2 78 
NMB8002 125 187 11 71 39,1 39,6 1028 13,0 74 13,3 78 
BMR43-14-8A 122 228 11 73 30,9 31,3 1009 13,7 79 13,9 81 
CO-Horizon 118 132 100 71 46,7 40,3 1016 7,6 44 7,8 46 
Kalimero 116 220 3 73 32,8 35,7 1015 15,9 91 16,1 95 
NM30394 101 225 7 71 36,5 38,4 1022 14,6 84 15,0 88 
NM46152 126 185 27 70 37,4 41,3 1023 12,1 70 12,4 73 
NM506-734 128 198 84 68 42,9 42,2 1040 13,5 77 14,0 82 
NM86-734 123 187 73 67 46,8 46,7 1058 11,1 64 11,7 69 
lsd (0.05) 9 15 20 0,9 2,1 2,4 17 1,0  1,1  

   
100= 
17,4 

100= 
17,0 

* x1000 
 
De drogestofpercentages varieerden sterk van 30%-47%. Het optimale drogestof% ligt tussen de 33% en 
38% (zonder fusarium). De standaardrassen Adenzo en Adept hadden een drogestofpercentage van resp. 
ca. 30% en 36%. 
Ook in deze proef bleven de landschapsmaïsrassen in drogestofopbrengst achter op de standaardrassen. 
Opnieuw met ongeveer 10-25%. Het zetmeelgehalte (35-45%) en de VEM-waarde van de meeste rassen was 
met 1015 tot 1060 VEM/kgdrogestof aanzienlijk hoger dan die van de standaarden. Het verschil in VEM-
opbrengst ten opzichte van de standaarden werd daardoor kleiner (5-20%). Kalimero had ook een goede 
VEM-opbrengst, 5% lager dan de standaardrassen. 
 
Conclusie onderzoek 2008 
De eigenschappen van de rassen kwamen op zand en klei goed met elkaar overeen. De meeste rassen 
waren vroeger en hadden een hogere kwaliteit dan de standaardrassen. De VEM-opbrengst bleef echter 
gemiddeld 10-20% achter. Door het aanzienlijk hogere drogestofgehalte kunnen de rassen wel 1 á 2 weken 
eerder geoogst worden dan de standaardrassen. Door de kortere plantlengte lijken een aantal rassen heel 
geschikt als landschapsmaïs. Qua plantlengte, opbrengst, vroegheid en kwaliteit lijken de rassen NMB8008, 
NMB8002 en Kalimero na het eerste jaar van onderzoek het meest interessant. 
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2.3 Rassenproeven 2009 
In 2009 zijn opnieuw twee proeven aangelegd met landschapsmaïsrassen. Wederom één op zandgrond te 
Sint Nicolaasga en één op de kleigrond van Ny Bosma Zathe te Goutum. In beide proeven werden in totaal 
13 rassen vergeleken zijn met de twee standaardrassen Adenzo en Adept. Deze standaardrassen zijn 
geteeld bij 100.000 planten per ha. Bij de landschapsmaïsrassen is gestreefd naar een plantdichtheid van 
130.000 planten per ha. De rassen NMB8008, NMB8002, Kalimero en CO-Horizon zijn vanuit het 
onderzoek van 2008 geselecteerd en opnieuw meegenomen. De proeven werden gezaaid op 6 mei (Sint 
Nicolaasga) en op 7 mei (NBZ). De oogstdata waren 21 september (Sint Nicolaasga) en 29 september 
(NBZ). 

Resultaten rassenproef zand 2009 
Ondanks de droogte was de opkomst van de rassenproef in Sint Nicolaasga over het algemeen goed. Bij de 
meeste landschapsmaïsrassen werden zo’n 120.000-130.000 planten per ha geteld (tabel 1.3). Een aantal 
rassen hadden echter een minder goede opkomst en bleven achter in plantgetal (NMB9004, CO-Horizon, 
NMB9002, COPOP-W en NMB9003). De standaardrassen Adept en Adenzo werden teruggedund tot 
100.000 planten per ha aangezien dit de normale dichtheid is voor deze rassen. 
Aan de standaarden was af te lezen dat de plantlengte in 2009 korter was dan in 2008 (tabel 1.3). De 
veruit kortste rassen waren CO-Horizon en COPOP-W. De gewaslengte van deze rassen voldeed met 1.40m 
niet aan de ideale lengte (1.60-1.70m). Daarnaast waren er enkele rassen die 2 meter of langer waren. 
Doordat de maïs dit jaar wat korter bleef, waren er meerdere rassen die voldeden aan de ideale lengte als 
landschapsmaïs. Meest geschikt wat betreft gewaslengte waren NMB8008, NMB8002, NMB9006, 
NMB9001 en NMB9007.  
De hoogste drogestofopbrengst werd behaald door het nummer NMB9008 met ruim 19 ton per ha (tabel 
1.2). Dit was bijna 1.5 ton meer dan het beste standaardras Adept. De gewaslengte van NMB9008 was 
echter ook vrijwel net zo lang als Adept en daarmee (veel) te lang voor een landschapsmaïs.  
Qua vroegheid, VEM/kgdrogestof, zetmeelgehalte en opbrengst (drogestof en VEM) waren de rassen 
NMB8002, Kalimero en NMB9001 het meest interessant en ook nog wel NMB8008 en NMB9006, maar 
deze twee blijven in opbrengst wel wat achter. 
 
Tabel 1.3. Resultaten rassenproef landschapsmaïs Sint Nicolaasga 2009. 
 
Ras(code) pl_ha* bloei %_legering lengte (cm) %_fus %_ds %_zetmeel VEM opbr_ds relatief opbr_VEM relatief 
Adenzo 100 75 1 208 1 38,2 39,2 1033 16,3 95 16,9 96 
Adept 100 73 0 228 0 38,4 38,3 1016 17,9 105 18,2 104 
NMB8008 129 70 0 172 1 44,9 45,1 1062 14,7 86 15,6 89 
NMB8002 131 71 0 183 1 45,9 42,5 1059 17,1 100 18,1 103 
NMB9006 130 68 0 182 1 44,8 42,0 1059 15,4 90 16,3 93 
CO-Horizon 111 69 0 140 15 53,9 43,9 1040 9,5 56 9,9 56 
COPOP-W 122 70 0 142 10 46,3 40,1 1015 10,4 61 10,6 60 
Kalimero 128 73 0 197 0 39,6 40,1 1046 17,8 104 18,6 106 
NMB9005 131 78 1 195 0 30,7 28,7 1059 13,3 78 14,1 80 
NMB9001 130 71 0 180 0 45,6 43,0 1055 16,1 94 17,0 97 
NMB9003 125 74 0 195 0 38,9 37,5 994 16,7 97 16,6 95 
NMB9002 121 82 11 215 0 34,1 32,4 988 15,7 92 15,5 89 
NMB9007 131 78 3 180 4 32,3 30,9 1046 11,8 69 12,3 70 
NMB9004 102 81 4 197 0 31,6 33,4 1063 14,7 86 15,6 89 
NMB9008 131 73 0 222 0 39,9 37,3 1003 19,3 112 19,3 110 
lsd (0.05) 6 1 8 9 6 1,3 2,6 18 1,2  1,4  

100= 100= 
17,1 17,5 

* x1000 
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Resultaten rassenproef klei 2009 
Evenals in Sint Nicolaasga was de opkomst in Goutum goed. Bij de meeste landschapsmaïsrassen werden 
zo’n 120.000-130.000 planten per ha geteld. Eén ras (NMB9004) had echter een minder goede opkomst 
en bleef achter in plantgetal. Ook in Sint Nicolaasga was dit het geval.  
De gewaslengtes kwamen in verhouding sterk overeen met de resultaten in Sint Nicolaasga. De kortste 
rassen waren CO-Horizon en COPOP-W. Meest geschikt als landschapsmaïs wat betreft gewaslengte waren 
NMB8002, NMB9006, NMB9001, NMB9007 en NMB8008. 
De vroegheid van bloei tussen de rassen varieerde van 75 tot 87 dagen (dagen tussen zaaien en 50% 
bloei). Dit was 5-7 dagen later dan in Sint Nicolaasga. CO-Horizon, NMB8002, NMB8008 en NMB9006 
waren de vroegste bloeiers. 
Bij enkele rassen kwam een flinke fusariumaantasting voor. Met name bij CO-Horizon en COPOP-W was dit 
het geval, maar ook bij NMB9005 en NMB9001 kwam enige fusarium voor. Het vrij late oogsttijdstip voor 
sommige rassen (met name CO-Horizon en COPOP-W) en de hoge mate van rijpheid was hier mede 
verantwoordelijk voor.  
Ook kwam er legering in de proef voor. Bij NMB9007 en NMB9004 was dit vrij ernstig, maar ook bij 
NMB9005 en NMB9001 kwam legering van betekenis voor. 
 
Tabel 1.4. Resultaten rassenproef landschapsmaïs Goutum 2009. 
 
Ras(code) pl_ha* bloei %_legering lengte (cm) %_fus %_ds %_zetmeel VEM opbr_ds relatief opbr_VEM relatief
Adenzo 100 84 0 207 4 36,2 39,6 1002 17,1 102 17,2 103 
Adept 100 82 0 227 7 36,6 37,7 989 16,4 98 16,3 97 
NMB8008 129 76 0 182 4 38,9 42,3 1019 13,8 82 14,0 84 
NMB8002 130 77 0 172 7 43,0 44,2 1051 15,0 89 15,8 94 
NMB9006 128 75 0 182 3 40,8 40,9 1022 14,2 84 14,5 87 
CO-Horizon 120 77 0 132 100 51,2 46,2 1060 9,2 55 9,8 59 
COPOP-W 130 79 0 133 75 47,0 43,1 1035 10,4 62 10,8 65 
Kalimero 118 82 0 195 0 34,4 37,3 1009 16,3 97 16,5 99 
NMB9005 128 85 25 193 13 29,5 31,4 1032 13,4 80 13,8 83 
NMB9001 130 80 17 188 19 40,7 40,8 1021 14,9 89 15,2 91 
NMB9003 123 83 1 195 0 33,5 37,3 974 14,9 89 14,5 87 
NMB9002 125 87 0 220 0 30,6 29,8 961 16,7 99 16,0 96 
NMB9007 130 85 59 170 0 29,5 32,5 1021 9,9 59 10,1 61 
NMB9004 100 87 55 208 0 29,0 31,3 1013 15,0 89 15,1 91 
NMB9008 124 81 0 222 1 34,5 36,6 981 17,2 102 16,9 101 
lsd (0.05) 10 1 26 11 11 2,6 2.6 21 1,4  1,5  

100=  100= 
16,8  16,7 

* x1000 
 
De drogestofpercentages varieerden sterk van 29%-51%. De standaardrassen Adenzo en Adept zaten op 
een drogestofpercentage van ruim 36%. Dit betekent dat alle rassen al behoorlijk afgerijpt waren en de 
proef aan de late kant is geoogst. 
De hoogste drogestofopbrengst werd, net als in Sint Nicolaasga, behaald door het nummer NMB9008 met 
ruim 17 ton per ha. Dit was evenveel als de opbrengst van het beste standaardras Adenzo. De gewaslengte 
van NMB9008 was echter ook vrijwel net zo lang als Adept en daarmee te lang voor een landschapsmaïs. 
Qua vroegheid, zetmeelgehalte en VEM/kgdrogestof waren van de echte landschapsmaïstypen, die geen 
legering of fusarium hebben, de rassen NMB8008 (ook in 2008), NMB8002 (ook in 2008), NMB9006 en 
Kalimero (ook in 2008) het meest interessant. De opbrengst van deze rassen wel wat achter bij de 
standaarden. Kalimero had een vrij goede opbrengst, maar dit ras was in deze proef wat laat (34.4 
drogestof%).  
 
Conclusie onderzoek 2009  
De resultaten op zand en klei kwamen goed met elkaar overeen. Opvallend was dat dezelfde rassen 
NMB8002, NMB8008 en Kalimero net als in 2008 het meest interessant waren. Het zijn zeer vroege rassen 
die 2 à 3 weken eerder geoogst kunnen worden dan de standaardrassen Adenzo en Adept. De kwaliteit 
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(zetmeelgehalte en VEM/kg drogestof) zijn zeer goed met zelfs waarden van boven 1050 
VEM/kgdrogestof. Kalimero is kwalitatief weliswaar de minste van deze vier, maar dit ras komt qua 
opbrengst wel het dichts bij de standaardrassen. Naast de bekende rassen uit 2008 heeft zich ook een 
nieuw landschapsmaïsras aangediend, te weten NMB9006. Er waren nog wel een aantal andere 
interessante nieuwe rassen, maar deze hadden of te veel fusarium of legering. De NMB9008 was wel 
interessant, maar voor landschapsmaïs te lang en niet al te vroeg. 

2.4 Rassenproeven 2010 
Ook in 2010 zijn twee proeven aangelegd, waarvan één op de zandgrond bij Sint Nicolaasga en één op de 
kleigrond van Ny Bosma Zathe. Het aantal rassen per proef was verschillend omdat niet van elk ras 
voldoende zaad voor handen was. Op de zandgrond zijn naast de standaardrassen Adenzo en Adept 12 
landschapsmaïsrassen uitgezaaid en op de kleigrond 9 rassen. De rassen CO-Horizon, Kalimero, NMB8002, 
NMB8008, NMB9006 en NMB9001 zijn geselecteerd uit het eerdere onderzoek en weer op beide locaties 
beproefd. 
In tegenstelling tot de voorgaande jaren zijn de landschapsmaïsrassen in 2010 beproefd bij 150.000 
planten per ha. Uit de plantdichtheidsproeven bleek dat deze rassen dan een hogere opbrengst realiseren, 
zonder veel verlies aan kwaliteit. Daarnaast zijn de standaardrassen Adept en Adenzo zowel bij 100.000 als 
bij 150.000 planten per ha beproefd. Dit om te bekijken in hoeverre deze standaardrassen ook bij een 
hoger plantaantal kunnen worden geteeld. 
De proeven werden gezaaid op 17 mei (Sint Nicolaasga) en op 11 mei (NBZ). De oogstdata waren 21 
september (Sint Nicolaasga) en 11 oktober (NBZ). 
 
Resultaten rassenproef zand 2010 
Bij de rassen NMB1011, NMB8008 en NMB1007 werd het geplande plantaantal van 150.000 planten per 
ha niet bereikt. Vermoedelijk is een mindere zaaizaadkwaliteit hier de oorzaak van geweest. 
De plantlengte van de standaardrassen (van 235-240 cm) zat tussen die van 2008 en 2009 in. Wederom 
lieten de rassen NMB8002 en NMB8008 een mooie plantlengte zien van net onder de 180 cm. Ook 
interessant lijken NMB1005 en NMB9006. NMB8003 en Kalimero zijn iets langer, maar nog net onder de 
200 cm. 
 
Tabel 1.5 Resultaten rassenproef landschapsmaïs Sint Nicolaasga 2010. 
 
Ras(code) pl/ha* %_legering lengte (cm) %_fus %_ds %_zetmeel VEM opbr_ds relatief opbr_VEM relatief
Adenzo_150 151 0 238 2 23,4 27,7 946 13,7 105 12,9 100 
Adenzo_100 101 3 235 0 25,3 33,4 979 12,3 94 12,0 93 
Adept_150 150 0 240 0 28,5 35,7 977 15,2 116 14,9 115 
Adept_100 101 0 235 0 30,1 37,8 998 13,8 106 13,8 107 
CO-Horizon 151 0 122 12 33,5 36,0 971 6,0 46 5,8 45 
Kalimero 151 0 195 0 23,8 33,3 985 10,3 79 10,1 78 
NMB1001 151 0 203 23 38,1 36,8 945 12,2 93 11,5 89 
NMB1011 133 1 220 0 26,3 32,4 965 12,2 94 11,8 91 
NMB8002 151 0 177 0 33,3 38,8 1019 11,9 91 12,1 94 
NMB8003 151 0 197 1 30,9 35,8 996 12,2 93 12,1 94 
NMB8005 151 0 198 1 31,8 36,9 994 11,8 90 11,7 91 
NMB8008 145 1 178 1 30,8 40,3 1014 11,3 86 11,4 89 
NMB9001 151 0 207 1 28,9 31,7 964 11,8 90 11,3 88 
NMB1005 151 0 185 1 32,3 36,7 1017 11,6 89 11,8 91 
NMB1007 141 0 205 1 23,2 28,1 937 8,7 67 8,2 63 
NMB9006 151 0 187 0 31,6 37,5 1016 10,4 80 10,6 82 
lsd (0.05) 4 2 15 8 1,5 3,2 27 1,2  1,3  

 100=  100= 
 13,1  12,9 

* x1000 
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Het jaar 2010 was een relatief laat jaar. Het drogestofgehalte van de standaardrassen bij de oogst was 
laag, met name van Adenzo. Qua vroegheid, zetmeelgehalte en VEM/kgdrogestof waren de rassen 
NMB8002, NMB8008, NMB1005 en NMB9006 het meest interessant. Kalimero bleef duidelijk achter in 
vroegheid (23.8% drogestof), maar ook in opbrengst. Vermoedelijk heeft hier spuitschade door een tweede 
onkruidbestrijding hierbij een rol gespeeld. Van de landschapsmaïsrassen was de opbrengst (drogestof en 
VEM) van NMB8002 en NMB8003 het meest interessant, maar deze bleef wel een stuk achter bij die van de 
standaardrassen. Opvallend was de hogere opbrengst van de beide standaardrassen bij 150.000 planten 
per ha. In drogestofopbrengst was de meeropbrengst ca. 10%, maar doordat een dichtere stand ten koste 
ging van de kwaliteit (zetmeelgehalte en VEM/kgdrogestof) was er een stijging van 7-8% in VEM-opbrengst. 
Het maakt deze rassen wel nog later dan ze al zijn, en ook het zetmeelgehalte en de VEM/kgdrogestof 
neemt af.  
 
Resultaten rassenproef klei 2010 
Op klei zijn naast de standaardrassen 9 rassen beproefd, waarvan CO-Horizon, Kalimero, NMB8002, 
NMB8003 en NMB8008 al bekende rassen waren. In deze proef haalden NMB1011 en NMB8002 niet de 
gewenste plantdichtheid door vermoedelijk een mindere zaaizaadkwaliteit.  
De maïs werd in deze proef erg lang. De standaardrassen zelfs langer dan 270 cm. Ook de 
landschapsmaïsrassen waren aanzienlijk langer dan anders. De rassen NMB8002, NMB8003 en NMB8008 
waren gemiddeld ca. 220 cm en zelfs een CO-Horizon kwam tot een lengte van 167 cm. Dit geeft aan dat 
behalve de genetische eigenschappen van een ras ook het jaar en de specifieke omstandigheden op een 
locatie behoorlijk invloed kunnen hebben op de gewaslengte. Maar ook onder deze omstandigheden blijken 
de landschapsmaïsrassen toch aanzienlijk korter te worden (gemiddeld ca. 50 cm) dan de standaardrassen.  
Het drogestofgehalte van de standaardrassen was met 32-37% hoger dan op de zandlocatie. Alle rassen 
waren in voldoende mate afgerijpt op het tijdstip van de oogst. Ook in deze proef was Adept vroeger dan 
Adenzo, en Kalimero relatief laat. De opbrengst bij 150.000 planten was, in tegenstelling tot de proef op 
zand, niet hoger dan bij 100.000 planten per ha. Wel was de kwaliteit minder en het drogestofgehalte lager 
bij een hogere dichtheid. 
Een aantal rassen kreeg behoorlijk fusarium en ook is er legering bij een aantal rassen vastgesteld.  
De gemiddelde kwaliteit in deze proef was matig, met een lage VEM/kgdrogestof en ook een laag 
zetmeelgehalte. Kwalitatief waren de rassen Kalimero, NMB8002, NMB8008 en NMB9006 het beste. Qua 
opbrengst zijn Kalimero en NMB8002 het meest interessant. 
 
Tabel 1.6 Resultaten rassenproef landschapsmaïs Goutum 2010. 
 
Ras(code) pl/ha* bloei %_legering lengte (cm) %_fus %_ds %_zetmeel VEM opbr_ds relatief opbr_VEM relatief
Adenzo_150 151 85 23 272 21 32,7 30,9 888 14,3 92 12,7 89 
Adenzo_100 101 84 13 273 46 34,8 32,2 898 15,0 97 13,5 94 
Adept_150 150 85 13 272 12 34,0 30,2 905 15,3 98 13,8 97 
Adept_100 101 80 2 275 7 36,8 34,7 938 16,1 103 15,1 105 
CO-Horizon 149 77 0 167 59 44,7 28,0 883 7,8 50 6,8 48 
Kalimero 150 85 0 240 0 31,3 33,7 953 14,8 95 14,1 99 
NMB1001 151 72 1 227 73 50,7 33,7 889 9,3 60 8,2 58 
NMB1011 135 83 29 248 35 37,1 28,0 880 11,7 75 10,3 72 
NMB8002 141 77 0 225 8 41,9 33,7 961 13,5 87 13,0 91 
NMB8003 151 76 0 223 45 43,6 29,4 906 12,1 78 11,0 77 
NMB8005 151 74 0 222 50 47,0 32,5 924 10,6 68 9,8 69 
NMB8008 151 75 3 213 8 39,5 37,5 956 12,7 82 12,2 85 
NMB9006 151 75 0 232 11 37,7 32,5 948 12,3 79 11,7 82 
lsd (0.05) 5 1 7 9 17 2,2 3,5 32 1,1  1,1  

 100=  100= 
 15,5  14,3 

* x1000 
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Conclusie onderzoek 2010 
Het jaar 2010 was qua groeiomstandigheden afwijkend van 2008 en 2009. Tussen de proeven waren er 
grote verschillen in vroegheid en plantlengte. Het ras NMB8002 blijft voor landschapsmaïs het meest 
interessante ras. Het is zeer vroeg, heeft hoge kwaliteit en redelijke opbrengst. Kalimero was ook goed, 
maar relatief wat laat. De NMB8008 viel dit jaar een beetje tegen.  
Nieuwe interessante rassen zijn NMB9006, hoewel wisselend over de twee proeven, en NMB1005, die 
alleen nog maar op zand getest is. Deze rassen zijn voldoende interessant om ze in 2011 nog eens in de 
proeven op te nemen. De standaardrassen bij hoger plantaantal telen gaf soms een hogere opbrengst, 
maar maakte deze rassen wel later en kwalitatief minder.  

2.5 Rassenproeven 2011 
In 2011 zijn er in de proeven naast rassen van Nordic Maize Breeding (NMB) ook 2 rassen van Maïsadour 
Semences beproefd. Op de zandlocatie zijn naast de 2 standaardrassen, Adept en Adenzo, 16 
landschapsmaïsrassen getest. Op de klei waren dit er 11. In beide proeven zijn de rassen NMB9006, 
NMB1005 en NMB1001 wederom uitgezaaid, geselecteerd uit het onderzoek van 2010. NMB besloot niet 
verder te gaan met het ras NMB8002. Als type voor landschapsmaïs was dit een interessant ras, maar wat 
opbrengstpotentie betreft minder goed. De proef op zand is dit jaar aangelegd in Harich en op klei 
wederom om Ny Bosma Zathe. De standaardrassen zijn andermaal bij 100.000 en 150.000 planten per ha 
uitgezaaid. De proeven werden gezaaid op 10 mei (Harich) en op 9 mei (NBZ). De oogstdata waren 30 
september (Harich) en 4 oktober (NBZ). 
 
Resultaten rassenproef zand 2011 
De weersomstandigheden gedurende het groeiseizoen kwamen in grote lijnen overeen met die in 2010: een 
droog, relatief warm voorjaar, gevolgd door een koele, (heel) natte zomer en aansluitend een droog, relatief 
warm najaar(okt). Door de koele en natte zomer was het dit jaar voor de rassen opnieuw lastig om een 
voldoende hoog drogestofgehalte te bereiken bij de oogst. De standaardrassen kwamen in de proef op 
zand uit op 25%-27%. Dit is te laag en geeft kans op verliezen tijdens het inkuilen (bewaring). Een groot 
aantal landschapsmaïsrassen kwam wel uit boven de 30%, sommige zelfs op 34-36% (optimaal) zonder dat 
er een fusariumaantasting was, zoals de NMB1005, NMB1101, NMB1104, NMB9006.  
 
Tabel 1.7 Resultaten rassenproef landschapsmaïs Harich 2011. 
 
ras(code) pl_ha* bloei legering lengte fus% %_ds %_zetmeel VEM opbr_ds relatief opbr_VEM relatief 
Adenzo_150 151 88 0.0 215 0 24.7 33.3 976 15.4 110 15.0 108 
Adenzo_100 101 88 0.0 210 10 25.5 35.9 987 13.7 98 13.6 98 
Adept_150 151 87 0.0 233 1 27.1 33.8 967 16.5 118 15.9 115 
Adept_100 101 88 0.0 237 0 27.0 35.4 996 14.2 102 14.1 102 
Kalimero 149 85 0.0 225 0 26.6 35.3 997 14.1 101 14.1 102 
LAND1 151 88 0.0 225 1 26.7 33.6 987 15.7 112 15.5 112 
LAND2 151 86 0.0 232 0 27.7 32.8 954 15.7 112 14.9 108 
NMB1001 145 78 0.0 198 56 41.8 36.5 948 10.7 77 10.1 73 
NMB1005 151 78 0.0 198 2 34.9 39.5 1008 12.2 88 12.3 89 
NMB1101 151 80 0.0 225 10 35.9 44.4 1029 14.2 101 14.6 105 
NMB1102 151 88 0.3 243 1 21.6 25.1 940 15.0 107 14.0 101 
NMB1103 151 85 0.5 197 24 35.1 40.1 1021 13.9 100 14.2 103 
NMB1104 151 79 0.0 225 1 36.8 40.8 984 14.1 101 13.9 100 
NMB1105 151 85 0.0 227 36 37.3 35.3 951 14.5 104 13.8 99 
NMB1106 151 86 0.0 222 0 30.6 34.3 947 14.8 106 14.1 102 
NMB1107 151 83 0.0 200 6 31.9 42.7 1032 14.6 105 15.1 109 
NMB1108 151 85 0.0 222 3 30.3 37.0 982 14.1 101 13.8 100 
NMB1109 151 80 0.0 190 1 33.2 41.0 1010 12.5 90 12.6 91 
NMB1110 151 88 0.2 240 18 25.9 27.5 901 15.3 109 13.8 99 
NMB9006 151 79 0.0 212 3 34.8 41.0 1012 11.7 83 11.8 85 
lsd (0.05) 2 1 0.4 30 12 1.5 4.0 28 1.0  1.0  

 100=  100= 
 14.0  13.8 

* x1000  
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Qua plantlengte zijn de rassen NMB1001, NMB1005, NMB1103, NMB1107, NMB1109 potentiële 
landschapsmaïsrassen. De voederwaarde (VEM/kgdrogestof) en het zetmeelgehalte zijn hoog van de 
rassen NMB1005, NMB1101, NMB1103, NMB1107, NMB1110 en NMB9006. De opbrengst is daarbij ook 
nog hoog van de rassen NMB1101, NMB1103 en NMB1107. 
NMB1005 lijkt ook interessant, maar deze is voor landschapsmaïs wat lang. Wat ook geldt voor NMB1104, 
waarbij deze ook nog een iets lagere VEM/kgdrogestof heeft. 
Voor landschapsmaïs zijn NMB1107 en NMB1103 het meest interessant, waarbij ook nog een hoog 
opbrengst niveau wordt gerealiseerd. NMB1103 wel wat gevoelig voor fusarium.  
Letten we minder op de plantlengte, dan zijn voor Noord-Nederland NMB1101 en NMB1104 interessant 
vanwege vroegheid, opbrengst en kwaliteit. 
De standaardrassen hadden weer een veel hogere opbrengst (10-20%) als deze geteeld werden bij 
150.000 planten per ha, maar ook dit keer had dit weer een negatieve invloed op de vroegheid en de 
kwaliteit. Voor Noord-Nederland is het daarom, zeker vanwege het negatieve effect op vroegheid, niet aan 
te raden deze rassen bij dit hoge plantaantal telen. 
Kalimero was weer relatief laat en vrij lang, hoewel kwaliteit en opbrengst redelijk goed zijn. De rassen van 
Maïsadour hebben wel een goede opbrengst en redelijke kwaliteit, maar zijn toch wat laat en vooral te lang 
als landschapsmaïs. 
 
Resultaten rassenproef klei 2011 
Vanwege de vele neerslag en lage, natte plekken op het veld was de proef erg onregelmatig. De resultaten 
van deze proef moeten daarom ook met enige voorzichtigheid worden beoordeeld. 
De plantlengte is hier niet waargenomen omdat de maïs door de minder gunstige omstandigheden kort en 
onregelmatig was en daardoor niet representatief voor het ras. Slechts een enkel ras kwam boven de 2 
meter uit. Wel kan de rasvolgorde vergeleken worden met die van de zandlocatie.  
Opvallend is het zeer lage opbrengstniveau (maximaal ca. 10.5 ton drogestof), waaruit blijkt dat de bodem- 
en groeiomstandigheden slecht waren. De standaardrassen haalden slechts een drogestof% van 25-26% 
(oogst 4 oktober), waarbij opvalt dat Adept later was dan Adenzo. Kalimero was ook erg laat, maar dit ras 
wel een hoge opbrengst en kwaliteit. Kwalitatief zijn verder NMB1101, NMB1103 en NMB1107 interessant. 
Het ras NMB1001 is extreem vroeg, maar gevoelig voor fusarium, net zoals (in minder mate) NMB1103 en 
NMB1101, wat ook op de zandlocatie werd geconstateerd. De fusarium veroorzaakte de extreme 
vroegheid van dit ras. 
 
Tabel 1.8 Resultaten rassenproef landschapsmaïs Goutum 2011. 
 
ras(code) pl_ha*  bloei legering% %_fus %_ds %_zetmeel VEM opbr_ds relatief opbr_VEM relatief 
Adenzo_150 151 93 2 0 26.1 29.9 944 7.6 97 7.2 96 
Adenzo_100 101 94 0 0 26.7 38.8 979 6.7 85 6.6 88 
Adept_150 151 93 0 0 24.8 28.3 904 10.3 130 9.3 124 
Adept_100 101 93 0 0 25.9 30.4 924 9.0 114 8.3 111 
CO-Horizon 151 88 0 19 38.9 36.9 961 3.7 47 3.6 48 
Kalimero 150 90 0 0 24.4 33.8 966 10.4 132 10.1 134 
LAND1 151 94 0 0 26.4 26.8 909 10.7 135 9.8 130 
LAND2 151 91 1 2 32.2 26.7 887 8.4 106 7.4 99 
NMB1001 148 84 5 38 49.6 28.3 869 7.0 89 6.2 82 
NMB1005 151 84 1 1 35.8 35.0 945 7.8 99 7.4 99 
NMB1101 151 86 3 11 36.3 34.8 959 6.9 88 6.7 89 
NMB1103 151 88 4 17 39.1 36.0 951 8.6 109 8.2 109 
NMB1106 151 88 0 2 36.2 33.4 919 7.2 91 6.6 88 
NMB1107 151 92 0 0 33.3 36.9 969 8.1 103 7.9 105 
NMB9006 150 84 1 2 35.8 33.0 923 7.0 88 6.5 86 
lsd (0.05) 2 2 3 12 2.9 7.1 41 2.2  2.2  

 100= 100= 
 7.9 7.5 

* x1000 
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Uiteindelijk springen ook hier NMB1107 en NMB1103 er uit als de betere landschapsmaïstypen waarbij het 
opbrengstniveau vrij goed is. Verder lijkt ook NMB1005 enig perspectief te hebben. 
De Maïsadour rassen waren ook in deze proef kwalitatief minder goed, hoewel LAND2 nog wel behoorlijk 
vroeg is. 
De opbrengst van de standaarden was ook hier 10-15% hoger als deze geteeld werden bij 150.000 planten 
per ha. Wel ging dit wederom ten koste van de vroegheid en de kwaliteit. 
 
Conclusie onderzoek 2011 
Het jaar 2011 was zeker in Noord Nederland een zeer ongunstig maïsjaar. De zomer was koel en veel te 
nat. Dit heeft zeker op de klei het opbrengst- en kwaliteitsniveau negatief beïnvloed. Het ras Kalimero is het 
enige ras dat vanaf het begin (2008) meeloopt. Het ras is voor landschapsmaïs echter wat te lang en niet al 
te vroeg. Daarnaast loopt het ras NMB9006 mee vanaf het jaar 2009. Dit ras heeft echter een wat 
tegenvallende opbrengst, hoewel de kwaliteit goed is. 
Er zijn echter een aantal nieuwe rassen ontwikkeld door NMB, waarvan het opbrengstniveau aanmerkelijk 
hoger is en de kwaliteit en vroegheid voldoende op peil zijn gebleven. NMB1107 en NMB1103 zijn 
interessante landschapsmaïsrassen. Daarnaast zijn de rassen NMB1101 en NMB1104 ook interessant, 
indien minder naar plantlengte wordt gekeken. Deze rassen zijn minder landschapsvriendelijk, maar zijn wel 
aanmerkelijk vroeger dan de standaardrassen. 

2.6 Conclusies rassenproeven 2008-2011 
Gedurende de onderzoekjaren zijn diverse nieuwe typen landschapsmaïs ontwikkeld en onderzocht op zand 
en klei en vergeleken met enkele vroege standaardrassen. Hierbij is gekeken naar o.a. plantlengte, 
vroegheid, kwaliteit en opbrengst. Hierbij is gebleken dat het ontwikkelen van een goed ras voor 
landschapsmaïs nog niet zo eenvoudig is. Een boer wil naast kwaliteit toch ook graag een hoge opbrengst. 
Een plantlengte van minder dan 2 meter is lastig te combineren met een voldoende hoge opbrengst. 
Landschapsmaïsrassen moeten echter geteeld worden om het landschap open te houden, dat is de 
hoofddoelstelling. Dit gaat iets ten koste van de opbrengst, maar deze rassen zijn wel extreem vroeg en 
hebben een zeer hoge kwaliteit (VEM/kgdrogestof en zetmeelgehalte). Deze beide eigenschappen zijn voor 
Noord Nederland erg belangrijk. Ten eerste omdat het daar niet altijd lukt om met de gangbare vroege 
rassen een voldoende hoog drogestofgehalte (>30%) te bereiken (zie 2010 en 2011), waardoor er 
verliezen optreden bij de bewaring van de maïs. Ten tweede doordat vanwege het moeilijk bereiken van een 
voldoende hoog drogestofgehalte de oogst vaak laat en onder slechte omstandigheden plaatsvindt. 
Hierdoor worden in Noord-Nederland jaarlijks diverse percelen “kapot gereden”, wat op termijn nog veel 
meer opbrengst kost. Ten derde omdat het rantsoen dat aan koeien gevoerd wordt in het Noorden 
voornamelijk uit gras bestaat. Een maïs met een zeer hoog zetmeelgehalte zou hier goed bij passen, 
aangezien dit de benutting van het voer, en ook de melkproductie, gunstig beïnvloed. Op de korte termijn 
leveren maïstelers met landschapsmaïs wellicht wat in wat betreft drogestofopbrengst (wat betreft 
zetmeelopbrengst en VEM-opbrengst overigens nauwelijks of niet), maar op de lange termijn zijn zij beter uit 
door op tijd te oogsten en de kwaliteit van hun bodem te sparen. 
De zeer vroege standaardrassen moeten niet bij 150.000 planten per ha geteeld worden, omdat dit ten 
koste gaat van de vroegheid van deze rassen, waardoor deze nog later geoogst moeten worden en wellicht 
wel helemaal niet voldoende rijp worden. Daarnaast wordt ook de kwaliteit negatief beïnvloed. 
 
Bij landschapsmaïs is de plantlengte van cruciaal belang. De plantlengte is echter afhankelijk van het jaar. 
Een ras kan het ene jaar 180 cm zijn en het andere jaar 200 cm, maar overeind blijft dat een kort ras een 
(relatief) kort ras blijft en daardoor meer landschapsvriendelijk is dan de zeer vroege standaardrassen. 
Daarnaast hebben de landschapsmaïsrassen een korter groeiseizoen, waardoor ze een maand korter op 
het veld staan. Dit kan landschappelijk ook van belang zijn. 
 
Met de rassen NMB8002, NMB8008, NMB1103 en met name het ras NMB1107 hebben maïstelers de 
mogelijkheid om een landschapsmaïs te telen die weliswaar iets minder opbrengt, maar vroeg te oogsten is 
en een voer van zeer hoge kwaliteit levert. De kans op het kapot rijden van het perceel is hierdoor vele 
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malen kleiner is dan bij de huidige zeer vroege maïsrassen. Zodra deze rassen aangemeld worden bij de 
Raad van Plantenrassen kunnen ze opgenomen worden op de Nationale Rassenlijst, waardoor ze 
verkeerspositie krijgen in Nederland en geteeld mogen gaan worden. 
 
Naast landschapsmaïstypen zijn er ook enkele rassen ontwikkeld die wat betreft plantlengte niet helemaal 
voldoen aan de omschrijving “landschapsmaïs” maar wel iets meer opbrengen en daarnaast ultravroeg zijn 
en een hoge kwaliteit hebben. Deze rassen zijn iets minder landschapsvriendelijk, maar hebben wel de 
overige grote voordelen van landschapsmaïs. Een voorbeeld hiervan is het ras NMB1101. Dit ras is 
inmiddels aangemeld bij de Raad voor Plantenrassen en kan over 1 jaar volop beschikbaar zijn voor de 
Nederlandse markt. In 2012 kan dit ras al op beperkte schaal geteeld worden. 
 
 

 
Bij de ontwikkeling van nieuwe landschapsmaïsrassen zijn grote vorderingen gemaakt tijdens de onderzoeksperiode. 
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3 Standdichtheidsproeven  

Landschapsmaïsrassen blijven in meer (bijv. CO-Horizon) of mindere (bijv. Kalimero) mate in opbrengst 
achter bij gangbare snijmaïsrassen. Op zichzelf is dat niet verwonderlijk aangezien de meeste 
landschapsmaïsrassen i.v.t. gangbare maïsrassen een stuk korter zijn en een relatief kort groeiseizoen 
hebben. De opbrengstverschillen, die 10%-50% kunnen bedragen in drogestofopbrengst (zie hoofdstuk 
Rassen), zijn echter vastgesteld bij een optimaal teeltsysteem voor gangbare maïs. Normaal gesproken 
wordt maïs geteeld bij een zaaidichtheid van ca. 110.000 zaden per ha en een rijenafstand van 75 cm. 
Omdat landschapsmaïs enerzijds een beperkte gewaslengte en anderzijds een kort groeiseizoen heeft, kan 
het vermoedelijk de beschikbare hoeveelheid zonlicht niet optimaal benutten bij een gangbaar teeltsysteem. 
De verwachting is daarom dat dit type maïs zal profiteren van een hogere plantdichtheid en een nauwere 
rijenafstand. Van 2008 t/m 2011 zijn daarom jaarlijks op twee locaties (klei en zand) proeven aangelegd om 
het effect van de zaaidichtheid en de plantverdeling (rijenafstand) na te gaan. 

3.1 Onderzoek 2008 
Op proefboerderij Ny Bosma Zathe (Goutum, klei) en op een praktijkperceel (Sint Nicolaasga, zand) zijn in 
het voorjaar van 2008 proeven aangelegd met verschillende plantdichtheden en rijenafstanden. Er werden 
objecten aangelegd met 110.000, 130.000 en 150.000 zaden per ha. Deze plantdichtheden werden alle 
drie uitgezaaid met een precisiezaaimachine op 75 cm rijenafstand en een precisiezaaimachine op 50 cm. 
Voor een rijenafstand van 25 cm werden de proefvelden tweemaal (in verstek) ingezaaid. Alle combinaties 
van rijenafstanden en plantdichtheden werden aangelegd bij het zeer korte en vroeg ras CO-Horizon en het 
iets langere en iets latere ras Kalimero (zie hoofdstuk Rassen). 
De proeven werden gezaaid op 8 mei (Sint Nicolaasga) en op 9 mei (NBZ). De oogstdata waren 30 
september (Sint Nicolaasga) en 29 september (NBZ). In de proef op het zand in Sint Nicolaasga trad een 
sterke vertraging op bij de opkomst en enige onregelmatigheid vanwege het droge en zeer warme voorjaar. 
Het groeiseizoen van 2008 werd gekenmerkt door zeer hoge temperaturen en zeer veel zon in mei. Daarbij 
viel er in mei en juni weinig neerslag. De maïs had hierdoor een moeizame start. Juli en augustus waren wat 
natter dan normaal maar verder redelijk gemiddelde maanden. Al met al geen geweldig groeiseizoen voor 
de maïs en de opbrengsten in de proeven kwamen dan ook niet verder dan max. 14 ton drogestof per ha. 
 
Resultaten zand 2008 
De opkomst en beginontwikkeling in Sint Nicolaasga werden sterk beïnvloed door het zeer warme en droge 
weer. Het opkomstpercentage bij CO-Horizon was met ruim 80% toch nog redelijk. Het zaaizaadtraject van 
110.000-150.000 zaden per ha resulteerde bij dit ras in een plantdichtheid van zo’n 95.000 tot 120.000 
planten per ha. Het opkomstpercentage bij Kalimero was met ruim 85% hoger dan bij CO-Horizon. Het 
plantgetal varieerde bij dit ras van ca.100.000-140.000 planten per ha. Het opkomstpercentage werd bij 
beide rassen niet beïnvloed door de zaaidichtheid en/of de rijenafstand.  
 
Bij CO-Horizon leek de verse opbrengst positief beïnvloed te worden door een nauwere rijenafstand (tabel 
2.1). Bij 25 cm was de opbrengst zo’n 20% hoger dan bij 75 cm. Er was echter geen verschil tussen 75 cm 
en 50 cm. Aangezien het drogestofpercentage niet door de rijenafstand werd beïnvloed was ook de 
drogestofopbrengst het hoogst bij 25 cm. De kwaliteit van de maïs (zetmeel, verteerbaarheid, VEM) was 
iets minder bij een nauwere rijenafstand, maar de VEM-opbrengst was bij 25 cm rijenafstand toch zo’n 15% 
hoger dan bij 75 cm.  
Bij Kalimero waren er geen significante verschillen tussen de rijenafstanden (tabel 2.1). Zowel de opbrengst 
als de kwaliteit was nauwelijks anders bij 25, 50 of 75 cm. 
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Tabel 2.1. Effect van zaaidichtheid en rijenafstand op de opbrengst en kwaliteit van twee rassen 

landschapsmaïs; Sint Nicolaasga 2008. 
 

    
planten 
*1000 

opbr-
vers   ds 

ds-
opbr   

VC-
OS 

zet- 
meel 

zet- 
meel VEM VEM   

 rassen object  /ha ton/ha rel. % ton/ha rel.   % opbr   opbr rel 
CO-Horizon 75 cm 110 18.6 100 36.0 6.7 100 78.4 38.2 2.6 1012 6.8 100 
  50 cm 101 17.5 94 35.8 6.2 93 77.1 34.9 2.2 985 6.1 90 
  25 cm 107 22.3 120 35.6 7.9 118 77.2 35.0 2.8 989 7.8 115 
                    
  110.000 96 18.8 100 36.1 6.8 100 77.8 36.6 2.5 1000 6.8 100 
  130.000 102 18.8 100 35.9 6.7 99 77.7 36.1 2.4 997 6.7 99 
  150.000 119 20.8 111 35.5 7.4 109 77.2 35.6 2.6 989 7.3 107 
  gem 106 19.5   35.8 7.0   77.6 36.1 2.5 995 6.9   

        
Kalimero 75 cm 115 44.2 100 29.5 13.0 100 78.2 33.6 4.4 1010 13.2 100 
  50 cm 112 44.5 101 29.7 13.2 102 78.0 31.6 4.2 1004 13.3 101 
  25 cm 113 45.1 102 30.2 13.6 105 77.8 31.5 4.3 1001 13.6 103 
                      
  110.000 97 42.2 100 30.0 12.6 100 77.9 32.3 4.1 1004 12.7 100 
  130.000 104 42.8 101 30.6 13.1 104 78.4 33.3 4.3 1011 13.2 104 
  150.000 138 48.9 116 28.9 14.1 112 77.7 31.2 4.4 999 14.1 111 
  gem 113 44.6   29.8 13.3   78.0 32.3 4.3 1005 13.3   

 
Bij beide rassen was de verse opbrengst het hoogst bij de hoogste plantdichtheid (tabel 2.1). Aangezien het 
drogestofpercentage niet of nauwelijks door de plantdichtheid werd beïnvloed was ook de 
drogestofopbrengst het hoogst bij het hoogste plantgetal. De kwaliteit van de maïs werd daarbij niet 
beïnvloed door het aantal planten per ha. 
 
Bij beide rassen werd de hoogste (verse, drogestof, VEM) opbrengst bereikt bij een rijenafstand van 25 cm 
en de hoogste plantdichtheid (ca. 120.000 planten per ha bij CO-Horizon en 140.000 planten per ha bij 
Kalimero). 
 
Resultaten klei 2008 
De resultaten van de proef in Goutum kwamen deels overeen met de resultaten behaald in de proef in Sint 
Nicolaasga. Ook in Goutum was er bij CO-Horizon een positief effect van een nauwere rijenafstand op de 
verse opbrengst (tabel 2.2). Het drogestofpercentage nam echter af bij een nauwere rijenafstand waardoor 
het effect op de drogestofopbrengst minder groot was. De kwaliteit van de maïs was daarbij ook minder bij 
een nauwere rijenafstand, met name het zetmeel-% nam af. De zetmeelopbrengst was hierdoor uiteindelijk 
niet verschillend bij de drie rijenafstanden. Wel was de VEM-opbrengst iets hoger bij een nauwere 
rijenafstand dan 75 cm. 
Bij Kalimero waren de effecten vergelijkbaar met die bij CO-Horizon. 
 
Net als in de proef op zand was er een positief effect van een hoger plantgetal op zowel de verse- als de 
drogestofopbrengst. De kwaliteit van de maïs werd daarbij niet beïnvloed. Hierdoor waren ook de 
zetmeelopbrengsten en VEM-opbrengsten hoger waren bij een hogere plantdichtheid.  
Bij Kalimero was het effect van plantgetal het duidelijkst. 
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Tabel 2.2. Effect van zaaidichtheid en rijenafstand op de opbrengst en kwaliteit van twee rassen 

landschapsmaïs; Goutum 2008. 
 

    
planten 
*1000 

opbr-
vers rel. ds 

ds-
opbr rel 

VC-
OS 

zet-
meel 

zet-
meel VEM VEM   

 rassen object  /ha ton/ha   % ton/ha     % opbr   opbr rel 
CO-Horizon 75 cm 110 15.7 100 50.3 7.8 100 78.5 39.5 3.0 1020 8.0 100 
  50 cm 105 17.4 111 47.7 8.3 106 77.3 37.6 3.0 1001 8.3 104 
  25 cm 108 17.9 114 46.6 8.3 106 76.9 34.8 2.9 993 8.2 103 
                
  110.000 91 16.0 100 48.1 7.7 100 77.7 37.9 2.9 1008 7.7 100 
  130.000 108 18.9 118 48.6 9.0 117 77.5 36.4 3.1 1002 9.0 117 
  150.000 123 16.2 101 47.9 7.7 100 77.5 37.6 2.9 1004 7.8 101 
  gem 108 17.0   48.2 8.1   77.6 37.3 3.0 1005 8.2   
  
Kalimero 75 cm 101 38.0 100 35.2 13.4 100 77.3 34.9 4.7 1012 13.5 100 
  50 cm 101 40.5 107 33.0 13.3 99 76.9 32.0 4.3 990 13.2 98 
  25 cm 99 39.7 104 33.4 13.2 99 77.8 33.0 4.4 998 13.2 98 
                  
  110.000 86 36.2 100 34.3 12.4 100 77.8 34.7 4.3 1008 12.5 100 
  130.000 99 39.8 110 33.5 13.3 107 76.9 32.5 4.3 993 13.2 106 
  150.000 116 42.2 117 33.7 14.2 115 77.3 32.7 4.6 999 14.2 114 
  gem 100 39.4   33.9 13.3   77.3 33.3 4.4 1000 13.3   

 
Conclusies 2008 
Samenvattend was het effect van een nauwere rijenafstand beperkt. Alleen bij CO-Horizon werd gemiddeld 
de hoogste drogestofopbrengst behaald bij de nauwste rijenafstand van 25 cm. Wanneer er echter naar 
zetmeelopbrengst en/of VEM-opbrengst werd gekeken was er geen verschil door een afname van zetmeel-
% en VEM-waarde. Bij Kalimero waren de verschillen nog kleiner dan bij CO-Horizon. 
Op beide locaties en bij beide rassen werd de opbrengst wel positief beïnvloed door een hoger plantgetal. 
Door het droge voorjaar werden niet de geplande plantaantallen bereikt maar zowel de verse- als de 
drogestofopbrengst nam gemiddeld (over beide rassen en beide locaties) toe met de hoogste 
plantdichtheid. De kwaliteit van de maïs werd daarbij niet negatief beïnvloed door een hogere plantdichtheid. 

3.2 Onderzoek 2009 
Op proefboerderij Ny Bosma Zathe (Goutum, klei) en op een praktijkperceel (Sint Nicolaasga, zand) zijn in 
het voorjaar van 2009 proeven aangelegd met verschillende plantdichtheden en rijenafstanden. Er werden 
objecten aangelegd met 120.000, 150.000 en 180.000 zaden per ha. Deze plantdichtheden werden alle 
drie uitgezaaid met een precisiezaaimachine op 75 cm rijenafstand, een precisiezaaimachine op 50 cm 
rijenafstand en een graanzaaimachine op 12.5 cm. Alle combinaties van rijenafstanden en plantdichtheden 
werden aangelegd bij het zeer korte en vroeg ras CO-Horizon en het iets langere en iets latere ras 
Kalimero. 
De proeven werden gezaaid op 6 mei (Sint Nicolaasga) en op 7 mei (NBZ). De oogstdata waren 21 
september (Sint Nicolaasga) en 30 september (NBZ). In de proef op het zand in Sint Nicolaasga trad enige 
onregelmatigheid op in de opkomst als gevolg van het slecht ontvouwen van de groeipunten. De oorzaak 
hiervan werd niet helemaal duidelijk (herbicide?, droogte?). Deze onregelmatigheid groeide echter langzaam 
uit het gewas. Daarna volgde een goed groeiseizoen. In Goutum was de opkomst traag, maar regelmatig. 
Echter er ontwikkelde zich in een vroeg stadium veel onkruid op het betreffende perceel. De bestrijding 
hiervan werd in een te laat stadium uitgevoerd waardoor de groei van de maïs pleksgewijs sterk werd 
onderdrukt door het onkruid. Hierdoor ontstond een grote onregelmatigheid binnen de veldjes en de proef. 
Een deel van de proef ging hierdoor verloren voor de opbrengstbepaling.  
Het groeiseizoen van 2009 (mei-sept) werd gekenmerkt door relatief hoge temperaturen gedurende alle 
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maanden. Daarbij was het bovengemiddeld zonnig gedurende het gehele seizoen en vrij nat in de maanden 
juni en augustus. Over het geheel was 2009 een gunstig en groeizaam seizoen voor maïs wat resulteerde in 
vrij hoge opbrengsten tot ca. 18 ton drogestof per ha. 
 
Resultaten zand 2009 
Hoewel de opkomst in Sint Nicolaasga niet helemaal probleemloos verliep was het opkomstpercentage bij 
CO-Horizon toch nog zo’n 85%. Het zaaizaadtraject van 120.000-180.000 zaden per ha resulteerde bij dit 
ras in een plantdichtheid van zo’n 100.000 tot 145.000 planten per ha. Het opkomstpercentage bij 
Kalimero was met gemiddeld 95% aanzienlijk hoger dan bij CO-Horizon. Het plantgetal bij dit ras varieerde 
van 115.000-165.000 planten per ha. Het opkomstpercentage werd bij beide rassen niet beïnvloed door de 
zaaidichtheid en/of de rijenafstand.  
 
Bij beide rassen nam de verse opbrengst toe bij een nauwere rijenafstand (tabel 2.3). Het effect was bij CO-
Horizon wel sterker dan bij Kalimero. Aangezien het drogestofpercentage niet door de rijenafstand werd 
beïnvloed was ook de drogestofopbrengst hoger bij nauwer zaaien (figuur 2.1). De kwaliteit van de maïs 
werd daarbij niet beïnvloed door het zaaien op nauwere rijen. Zowel de zetmeelopbrengst als de VEM-
opbrengst was derhalve ook het hoogst bij de nauwste rijenafstand. 
 
Tabel 2.3. Effect van zaaidichtheid en rijenafstand op de opbrengst en kwaliteit van twee rassen 

landschapsmaïs; Sint Nicolaasga 2009. 
 

   planten 
opbr-
vers ds 

ds-
opbr 

zet-
meel 

zet-
meel VC- VEM VEM 

rassen object  1000/ha ton/ha rel. % ton/ha rel % opbr OS    opbr rel

 CO-Horizon 75 cm 116 15.7 100 49.5 7.7 100 44.5 3.4 80.3 1051 8.1 100 
  50 cm 124 16.6 106 50.4 8.3 108 45.9 3.8 80.5 1056 8.8 109 
 12.5 cm 135 19.3 123 50.0 9.6 125 43.4 4.2 79.6 1039 10.0 123 
                  
  120.000 99 14.9 100 50.4 7.5 100 46.0 3.5 80.9 1060 8.0 100 
  150.000 134 17.4 117 49.6 8.6 115 44.5 3.6 80.1 1047 9.0 113 
  180.000 144 19.4 130 49.9 9.6 128 43.3 4.4 79.5 1039 9.9 124 
  gem 127 17.2  50.0 8.6  44.6 3.8 80.2 1049 9.0  
              
 Kalimero 75 cm 136 43.8 100 37.6 16.4 100 39.3 6.5 79.8 1046 17.2 100 
  50 cm 144 44.9 103 37.8 17.0 104 38.2 6.5 79.1 1035 17.6 102 
 12.5 cm 149 47.5 108 38.0 17.9 109 39.0 7.0 79.6 1043 18.7 109 
                  
  120.000 116 44.3 100 37.3 16.4 100 38.4 6.3 79.4 1039 17.1 100 
  150.000 149 45.7 103 38.4 17.5 107 39.7 6.9 79.8 1048 18.3 107 
  180.000 164 46.2 104 37.7 17.4 106 38.4 6.7 79.2 1037 18.0 105 
  gem 148 45.4 37.8 17.1 38.9 6.6 79.5 1041 17.8 
           

Bij beide rassen nam de verse opbrengst ook toe bij een hogere plantdichtheid (tabel 2.3). Aangezien het 
drogestofpercentage niet door de plantdichtheid werd beïnvloed nam ook de drogestofopbrengst toe met 
een hoger plantgetal (figuur 2.2). De kwaliteit van de maïs werd daarbij niet beïnvloed door een hogere zaai- 
en plantdichtheid. Zowel de zetmeelopbrengst als de VEM-opbrengst was derhalve ook het hoogst bij de 
hoogste plantdichtheid. Bij CO-Horizon was het effect van plantdichtheid wel sterker dan bij Kalimero. Bij 
Kalimero nam de opbrengst niet verder toe boven de ca. 150.000 planten per ha. Bij CO-Horizon kon dat 
niet worden nagegaan aangezien het hoogste plantgetal bleef steken op 144.000 planten per ha. 
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Figuur 2.1. Effect van rijenafstand op drogestofopbrengst van twee rassen landschapsmaïs: St.Niek 2009. 
 

 
 
Figuur 3.2. Effect van plantdichtheid op drogestofopbrengst van twee rassen landschapsmaïs; St.Niek 

2009. 
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Resultaten klei 2009 
De resultaten van de proef in Goutum kwamen grotendeels overeen met de resultaten behaald in de proef in 
Sint Nicolaasga. Ook in Goutum nam bij beide rassen de verse opbrengst sterk toe bij een nauwere 
rijenafstand (tabel 2.4). Ondanks dat het drogestofpercentage (iets) lager was bij een nauwere rijenafstand 
(met name was er verschil tussen 75 cm en de beide andere rijenafstanden) was de drogestofopbrengst 
het hoogst bij de nauwste rijenafstand (figuur 2.3). De kwaliteit van de maïs werd wel enigszins negatief 
beïnvloed door het zaaien op nauwere rijen. Maar zowel de zetmeelopbrengst als de VEM-opbrengst was 
toch het hoogst bij een rijenafstand van 12.5 cm.  
 
Tabel 2.4. Effect van zaaidichtheid en rijenafstand op de opbrengst en kwaliteit van twee rassen 

landschapsmaïs; Goutum 2009. 
 

    planten 
opbr-
vers ds 

ds-
opbr 

zet-
meel 

zet-
meel 

VC-
OS VEM VEM 

 rassen object  1000/ha ton/ha % ton/ha % opbr     opbr 
 CO-Horizon 75 cm 123 15.9 100 50.4 7.9 100 46.2 3.7 81.6 1070 8.5 100 
  50 cm 128 19.8 125 44.2 8.7 110 39.9 3.4 79.2 1013 8.8 104 
 12.5 cm 114 21.1 133 44.3 9.3 118 41.5 3.9 79.6 1022 9.5 112 
                 
  120.000 95 17.4 100 46.4 8.0 100 42.1 3.3 80.1 1034 8.2 100 
  150.000 123 18.8 108 45.8 8.5 106 43.0 3.5 80.5 1040 8.7 106 
  180.000 145 21.9 126 46.2 10.0 125 42.4 4.1 79.9 1031 10.2 124 
  gem 121 19.2  46.1 8.7  42.5 3.6 80.1 1035 9.0  
              
 Kalimero 75 cm 137 44.3 100 34.8 15.3 100 37.2 5.7 78.9 1018 15.5 100 
  50 cm 151 54.9 124 32.5 17.6 115 34.4 5.9 77.9 992 17.3 112 
 12.5 cm 132 57.3 129 32.1 18.0 118 34.7 6.2 77.8 990 17.8 115 
                 
  120.000 115 46.7 100 33.5 15.5 100 36.8 5.7 78.4 1001 15.5 100 
  150.000 138 55.0 118 33.7 18.1 117 35.3 6.2 78.1 1001 18.0 116 
  180.000 167 55.3 118 32.2 17.5 113 34.2 5.9 78.2 997 17.4 112 
  gem 140 52.2 33.1 17.0 35.5 5.9 78.2 1000 16.9 
           

Bij beide rassen nam de verse opbrengst sterk toe bij een hogere plantdichtheid (tabel 2.4). Bij CO-Horizon 
leek het effect iets sterker dan bij Kalimero. Aangezien het drogestofpercentage niet door de plantdichtheid 
werd beïnvloed nam ook de drogestofopbrengst sterk toe bij een hoger plantgetal (figuur 2.4). De kwaliteit 
van de maïs werd daarbij niet of slechts in lichte mate beïnvloed door een hogere plantdichtheid.  
Zowel de zetmeelopbrengst als de VEM-opbrengst was derhalve ook het hoogst bij de hoogste 
plantdichtheid. Bij CO-Horizon was het effect van plantdichtheid wel sterker dan bij Kalimero. Bij Kalimero 
nam de opbrengst niet verder toe boven de ca. 140.000 planten per ha. Bij CO-Horizon kon dat niet worden 
nagegaan aangezien het hoogste plantgetal bleef steken op 145.000 planten per ha. 
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Figuur 2.3. Effect van rijenafstand op drogestofopbrengst van twee rassen landschapsmaïs; Goutum 2009. 
 

 
Figuur 2.4. Effect van plantdichtheid op drogestofopbrengst van twee rassen landschapsmaïs; Goutum 

2009. 
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Conclusies 2009 
Op beide locaties werden in 2009 overeenkomstige resultaten gevonden t.a.v. het effect van plantdichtheid 
en rijenafstand op de opbrengst en de kwaliteit van landschapsmaïs. Ook bij beide rassen waren de effecten 
van plantdichtheid en rijenafstand grotendeels vergelijkbaar, ondanks dat de rassen vrij sterk verschilden in 
vroegheid en lengte, en ook in opbrengstniveau. 
De verse opbrengst nam toe met een hogere plantdichtheid. Door een verhoging van het plantgetal van ca. 
100-110.000 tot ca. 150-160.000 bedroeg de toename zo’n 10-30%, afhankelijk van ras en locatie. Het 
drogestofpercentage was bij een hoger plantgetal gemiddeld niet anders dan bij een normaal plantgetal. 
Het effect van een verhoging van de plantdichtheid op de drogestofopbrengst was overeenkomstig het 
effect op de verse opbrengst. De kwaliteit van de maïs (o.a. zetmeel, verteerbaarheid en VEM) verschilde bij 
een hogere plantdichtheid niet of nauwelijks van die bij een lager plantgetal. Behalve de drogestofopbrengst 
werd ook de zetmeelopbrengst en de VEM-opbrengst positief beïnvloed door een hogere plantdichtheid. Bij 
Kalimero leek bij ca. 140.000 planten per ha wel een optimum te worden bereikt. Bij plantdichtheden 
daarboven nam de opbrengst niet verder toe. 
 
De verse opbrengst nam in 2009 op beide locaties sterk toe met een nauwere rijenafstand. Door de 
rijenafstand te vernauwen van 75 cm tot 12.5 cm bedroeg de toename zo’n 10-25%, afhankelijk van ras en 
locatie. Het drogestofpercentage was bij een nauwere rijenafstand niet anders dan bij 75 cm. Enigste 
uitzondering hierop was de CO-Horizon in de proef in Goutum. Hier was bij een rijenafstand van 75 cm het 
drogestofgehalte significant hoger dan bij 50 cm en 12.5 cm. Het effect van een nauwere rijenafstand op 
de drogestofopbrengst was grotendeels overeenkomstig het effect op de verse opbrengst. De kwaliteit van 
de maïs was bij een nauwere rijenafstand niet verschillend van die bij 75 cm. 

3.3 Onderzoek 2010 
In 2010 werd er zowel op zand als op klei een standdichtheidproef uitgevoerd met de rassen Adenzo 
(standaardras) , Kalimero (beschikbaar landschapsmaïsras) en NMB8008 (landschapsmaïsras in 
onderzoek). Het standaardras Adenzo werd in de proeven opgenomen om na te gaan of het positieve effect 
van een hoger plantgetal op de opbrengst (dat in 2009 bij de landschapsmaïsrassen naar voren kwam) ook 
optreedt bij gangbare maïsrassen. De rassen werden uitgezaaid bij drie dichtheden te weten, 110.000, 
150.000 en 190.000 zaden per ha. Deze zaaizaadhoeveelheden werden op drie verschillende 
rijenafstanden gezaaid (met verschillende machines) nl. 75 cm, 50 cm en 12.5 cm.  
Het groeiseizoen in 2010 kende een zeer koele start in mei met daarna een lange, zeer warme en zeer 
droge periode in juni en juli. Augustus en september waren vervolgens zeer nat tot nat, en koel. Over het 
geheel een redelijk groeizaam jaar, maar zeker niet optimaal. 
 
Resultaten zand 2010 
De proef werd gezaaid op 17 mei. De opkomst was gemiddeld goed; wel bleef het plantgetal bij de 12.5 
cm-objecten en bij Kalimero iets achter. De opbrengst van het beste object (tabel 2.6) kwam uit op ruim 15 
ton drogestof per ha. De hoogste gemiddelde verse opbrengst werd behaald met het standaardras Adenzo, 
de laagste met NMB8008. NMB8008 was echter aanzienlijk vroeger in afrijping en had op het tijdstip van 
oogsten een hoger drogestofgehalte (tabel 2.5). De verschillen in drogestofopbrengst waren hierdoor 
minder groot dan bij de verse opbrengsten. Toch had Adenzo nog ruimschoots de hoogste drogestof 
opbrengst, zo’n 3.5 ton per ha meer dan de beide landschapmaïsrassen. Kalimero en NMB8008 hadden 
een hoger zetmeelgehalte, een betere verteerbaarheid en een hogere VEM-waarde dan Adenzo. Op basis 
van de VEM-opbrengsten was het verschil tussen Adenzo en de beide landschapsmaïsrassen nog zo’n 2,5-
3,0 ton per ha. 
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Tabel 2.5. Gemiddelde opbrengst (oogst 21 september) en kwaliteit van drie maïsrassen in de 

standdichtheidsproef op zand; Sint Nicolaasga 2010. 

 

planten opbr-vers ds ds-opbr zetmeel VC-OS VEM zetmeel VEM 
1000/ha ton/ha % ton/ha % opbr opbr 

Adenzo 148 42.3 34.3 14.5 38.2 75.4 969 5.5 14.0 
Kalimero 136 30.4 35.8 11.1 44.5 79.3 1029 4.9 11.4 
NMB8008 147 26.3 41.5 11.0 43.5 77.7 1006 4.8 11.0 

 
Het effect van rijenafstand op de opbrengst kon maar gedeeltelijk worden vastgesteld vanwege het lagere 
opkomstpercentage bij de 12.5 cm objecten. Omdat het aantal planten bij deze afstand lager was dan bij 
75 cm en 50 cm (tabel 2.6) konden de resultaten niet goed vergeleken worden. Gemiddeld leek de verse 
opbrengst bij 12.5 cm, ondanks het lagere plantgetal, toch iets hoger dan bij de andere twee rijenafstanden 
maar dit kwam vooral door een hogere opbrengst bij Adenzo. Bij de andere twee rassen was dit effect niet 
terug te vinden. Bij 50 cm was zowel de verse opbrengst als de droge opbrengst en de VEM-opbrengst 
gemiddeld niet verschillend van die bij 75 cm.  
 
Tabel 2.6. Effect van rijenafstand op opbrengst en kwaliteit van drie maïsrassen; Sint Nicolaasga 2010. 
 

rassen rijen- planten 
opbr. 
vers   ds 

ds-
opbr   

zet-
meel VC- 

zet- 
meel VEM   

  afstand 1000/ha ton/ha rel. % ton/ha rel. %  OS  VEM opbr opbr rel. 
Adenzo 75cm 154 39.3 100 34.7 13.6 100 37.6 75.1 964 5.1 13.1 100 
  50cm 153 41.7 106 34.2 14.3 105 38.3 75.6 972 5.3 13.9 106 
  12.5cm 137 45.5 116 34.0 15.5 114 38.8 75.6 970 6.1 15.1 115 
Kalimero 75cm 144 31.1 100 37.1 11.9 100 45.9 79.5 1034 5.4 12.3 100 
  50cm 144 29.5 95 35.9 10.9 91 44.6 79.5 1033 4.8 11.3 91 
  12.5cm 119 30.6 98 34.3 10.5 88 43.1 78.8 1020 4.5 10.7 87 
NMB8008 75cm 153 26.8 100 42.1 11.3 100 43.5 77.9 1009 4.9 11.4 100 
  50cm 152 25.9 96 41.8 10.8 96 44.5 78.1 1011 4.8 10.9 96 
  12.5cm 137 26.3 98 40.5 10.7 95 42.4 77.2 998 4.6 10.7 94 
gemiddeld 75cm 150 32.4 100 37.9 12.3 100 42.3 77.5 1002 5.1 12.3 100 
  50cm 150 32.4 100 37.3 12.0 98 42.4 77.7 1006 5.0 12.0 98 
  12.5cm 131 34.3 106 36.3 12.3 100 41.4 77.2 997 5.1 12.2 99 

 
Tabel 2.7. Effect van plantgetal op opbrengst en kwaliteit van drie maïsrassen; Sint Nicolaasga 2010. 

 

rassen zaden/ planten 
opbr. 
vers   ds 

ds-
opbr   

zet-
meel VC- 

zet- 
meel VEM   

  ha 1000/ha ton/ha rel. % ton/ha rel. %  OS  VEM opbr opbr rel. 
Adenzo 110.000 112 41.5 100 34.2 14.2 100 40.8 76.4 986 5.9 14.0 100 
  150.000 149 43.7 105 34.9 15.2 108 37.3 75.0 961 5.7 14.7 105 
  190.000 183 40.9 99 33.7 13.8 98 36.3 74.8 960 4.9 13.3 95 
Kalimero 110.000 101 27.1 100 37.0 10.5 100 46.1 79.8 1036 4.8 10.8 100 
  150.000 136 30.2 111 35.8 10.8 104 44.2 79.4 1031 4.8 11.2 104 
  190.000 170 33.8 125 34.4 11.7 111 43.4 78.7 1021 5.1 11.9 110 
NMB8008 110.000 109 23.3 100 42.4 9.9 100 44.1 77.8 1010 4.3 9.9 100 
  150.000 151 27.5 118 41.3 11.4 115 43.7 77.8 1006 5.0 11.4 115 
  190.000 182 28.3 122 40.7 11.7 119 42.6 77.6 1004 5.0 11.8 119 
gemiddeld 110.000 107 30.9 100 37.9 11.6 100 43.7 78.0 1010 5.1 11.7 100 
  150.000 145 33.8 109 37.4 12.5 108 41.7 77.4 999 5.2 12.5 107 
  190.000 178 34.4 111 36.3 12.4 107 40.8 77.0 995 5.0 12.3 105 
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Een hogere plantdichtheid had bij de beide landschapsmaïsrassen, Kalimero en NMB8008, een positief 
effect op de verse opbrengst (tabel 2.7). Gemiddeld was deze ca. 24% hoger bij de hoogste plantdichtheid 
(170.000-180.000 planten per ha) t.o.v. de gangbare dichtheid (100.000-110.000).  
Het drogestof percentage nam wel (iets) af bij hogere plantdichtheden. De opbrengstverschillen waren 
daardoor op drogestof basis kleiner dan op verse basis. De kwaliteit nam ook iets af bij hogere 
plantdichtheden. Maar de hoogste zetmeel- en VEM-opbrengst werd toch bereikt bij het hoogste plantgetal. 
Bij het standaardras Adenzo werden de hoogste opbrengsten bereikt bij 150.000 planten per ha. 
 
Resultaten klei 2010 
De proef in Goutum werd gezaaid op 11 mei. De opkomst was gemiddeld goed; er was geen verschil in 
plantgetal tussen de drie rijenafstanden. Wel bleef het aantal planten bij Kalimero iets achter bij de andere 
twee rassen. De opbrengst van het beste object kwam uit op bijna 15 ton drogestof per ha (tabel 2.9). 
 
De hoogste gemiddelde verse opbrengst werd behaald met het standaardras Adenzo en Kalimero, de 
laagste met NMB8008. NMB8008 was echter aanzienlijk vroeger in afrijping en had op het tijdstip van 
oogsten een hoger drogestofgehalte (tabel 2.8). De verschillen in drogestofopbrengst waren hierdoor 
minder groot dan bij de verse opbrengsten. Kalimero en NMB8008 hadden een hoger zetmeelgehalte, een 
betere verteerbaarheid en een hogere VEM-waarde dan Adenzo. Op basis van de zetmeel- en VEM-
opbrengst leverde Kalimero de hoogste opbrengst.  
 
Tabel 2.8. Gemiddelde opbrengst (oogst 11 oktober) en kwaliteit van drie maïsrassen in de 

standdichtheidsproef op klei; Goutum 2010. 

 

  planten 
opbr-
vers ds 

ds-
opbr zetmeel VC-OS VEM zetmeel VEM 

  1000/ha ton/ha % ton/ha %     opbr opbr 
Adenzo 138 40.9 33.9 13.9 32.3 72.1 910 4.5 12.8 
Kalimero 127 41.6 33.9 14.2 40.0 77.3 994 5.7 14.1 
NMB8008 142 30.6 40.0 12.2 40.8 76.4 980 5.0 12.0 

 
Er bleek gemiddeld geen verschil in verse opbrengst, drogestofopbrengst en kwaliteit van de maïs bij de 
drie verschillende rijenafstanden (tabel 2.9). Alleen bij Adenzo was er een licht positief effect van een 
nauwere rijenafstand op de opbrengst. De verschillen waren echter klein en niet betrouwbaar. 
 
Tabel 2.9. Effect van rijenafstand op opbrengst en kwaliteit van drie maïsrassen; Goutum 2010. 
 

rassen zaden/ planten 
opbr-
vers   ds 

ds-
opbr   

zet-
meel VC-OS VEM 

zet- 
meel VEM   

  ha 1000/ha ton/ha rel % ton/ha rel %     opbr opbr rel 
Adenzo 75cm 141 39.0 100 33.9 13.2 100 33.0 72.5 917 4.5 12.4 100 
  50cm 141 41.5 106 33.2 13.8 104 31.5 71.6 902 4.3 12.4 100 
  12.5cm 133 42.2 108 34.5 14.6 110 32.7 72.0 908 4.8 13.4 108 
Kalimero 75cm 128 42.4 100 34.1 14.9 100 39.0 76.8 987 5.8 14.7 100 
  50cm 130 41.3 97 33.5 13.8 93 40.3 77.7 1000 5.6 13.8 94 
  12.5cm 124 41.2 97 34.0 14.0 94 40.6 77.4 995 5.7 13.9 95 
NMB8008 75cm 144 30.7 100 40.8 12.5 100 41.1 76.5 980 5.1 12.3 100 
  50cm 143 30.4 99 39.2 11.9 95 39.3 76.1 974 4.7 11.6 95 
  12.5cm 140 30.5 99 40.0 12.1 96 41.7 76.7 982 5.1 12.1 98 
gemiddeld 75cm 137 37.4 100 36.3 13.5 100 37.7 75.3 962 5.1 13.1 100 
  50cm 138 37.7 101 35.3 13.2 98 37.0 75.2 959 4.8 12.6 96 
  12.5cm 132 38.0 102 36.2 13.6 101 38.3 75.4 963 5.2 13.2 101 
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Een hogere plantdichtheid had bij de beide landschapsmaïsrassen, Kalimero en NMB8008, een positief 
effect op de verse opbrengst (tabel 2.10). Gemiddeld was deze 17-20% hoger bij de hoogste plantdichtheid 
t.o.v. de gangbare dichtheid van 100.000 planten per ha. Het drogestof percentage nam wel af bij hogere 
plantdichtheden. De meeropbrengst was daardoor op drogestof basis lager dan op verse basis. Het 
zetmeelgehalte nam ook iets af bij hogere plantdichtheden. De hoogste zetmeel- en VEM-opbrengst werd bij 
Kalimero echter wel bereikt bij de hoogste plantdichtheid (155.000). Bij de NMB8008 gebeurde dit bij de op 
een na hoogste plantdichtheid (144.000 planten per ha). Ook bij het standaardras Adenzo werd bij de op 
een na hoogste plantdichtheid (138.000 planten per ha) de hoogste opbrengst bereikt. 
 
Tabel 2.10. Effect van plantgetal op opbrengst en kwaliteit van drie maïsrassen; Goutum 2010. 

 

rassen zaden/ planten 
opbr-
vers   ds 

ds-
opbr   

zet-
meel VC-OS VEM 

zet- 
meel VEM   

  ha 1000/ha ton/ha rel % ton/ha rel %     opbr opbr rel 
Adenzo 110.000 103 39.8 100 35.0 14.0 100 34.1 72.1 910 4.8 12.7 100 
  150.000 138 42.5 107 34.2 14.5 104 30.7 71.4 899 4.5 13.2 104 
  190.000 173 40.4 101 32.4 13.1 94 32.1 72.8 921 4.3 12.2 96 
Kalimero 110.000 93 37.6 100 34.5 13.2 100 41.3 77.7 1000 5.5 13.3 100 
  150.000 133 41.9 112 34.1 14.3 108 39.6 77.2 993 5.7 14.2 107 
  190.000 155 45.2 120 33.1 15.0 113 39.1 77.0 989 5.9 14.8 112 
NMB8008 110.000 102 27.7 100 40.9 11.3 100 41.6 76.4 977 4.7 11.1 100 
  150.000 144 31.6 114 40.2 12.6 111 41.2 76.7 984 5.2 12.4 112 
  190.000 180 32.4 117 39.0 12.6 111 39.1 76.0 974 5.0 12.5 113 
gemiddeld 110.000 99 35.1 100 36.8 12.9 100 39.0 75.4 962 5.0 12.4 100 
  150.000 138 38.7 110 36.2 13.8 107 37.2 75.1 959 5.2 13.4 108 
  190.000 169 39.3 112 34.8 13.6 105 36.9 75.3 963 5.1 13.2 106 

 
Conclusies 2010 
Zowel in de proef op zand als op klei kwam er in 2010 geen voordeel naar voren van het zaaien op een 
nauwere rijenafstand dan 75 cm. Zowel de verse opbrengst als de drogestof opbrengst alsmede de 
kwaliteit van de maïs (zetmeelgehalte, verteerbaarheid en VEM) waren min of meer gelijk bij 75-, 50- en 
12.5 cm. Wel bleef de opkomst, en daarmee het plantgetal, bij een rijenafstand van 12.5 cm achter bij 50 
cm en 75 cm, met name op zandgrond. Voor het zaaien op 12.5 cm rijenstand wordt een 
graanzaaimachine gebruikt. Deze kan de zaden minder diep wegleggen dan de beide precisiezaaimachines. 
Met name op zandgrond onder droge omstandigheden kan dit tot een lage(re) opkomst leiden. Deze lagere 
plantdichtheden hebben in 2010 de resultaten bij 12.5 cm rijenafstand beïnvloed.  
Een hogere plantdichtheid had in 2010 op beide locaties een positief effect op de opbrengst. Naarmate de 
plantdichtheid hoger was, was de verse opbrengst en ook de drogestof opbrengst hoger. Drogestofgehalte 
en zetmeelgehalte namen gemiddeld iets af bij hogere dichtheden, maar de verteerbaarheid en de VEM-
waarde nauwelijks. Ook de VEM-opbrengst was daarom hoger bij een hoger plantgetal. Met name de 
landschapsmaïsrassen Kalimero en NMB8008 profiteerden van een verhoging van de plantdichtheid, hoewel 
ook een beperkte verhoging bij het standaardras Adenzo een positief effect had op de opbrengst. 

3.4 Onderzoek 2011 
In 2011 werd er zowel op zand als op klei een standdichtheidproef uitgevoerd met dezelfde rassen als in 
2010, te weten Adenzo (standaardras) , Kalimero (beschikbaar landschapsmaïsras) en NMB8008 
(landschapsmaïsras in onderzoek). De rassen werden uitgezaaid bij 3 dichtheden nl. 110.000, 150.000 en 
190.000 zaden per ha. Deze zaaizaadhoeveelheden werden bij 3 verschillende rijenafstanden gezaaid (met 
drie verschillende machines) nl. 75 cm, 50 cm en 12.5 cm.  
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Resultaten zand 2011 
De proef werd gezaaid op 10 mei. Door het zeer droge voorjaar (apr-juni) werd de opkomst negatief 
beïnvloed. Met name de objecten die op 12.5 cm met een nokkenradzaaimachine waren gezaaid, hadden 
een heel laag opkomstpercentage. Deze machine (die de maïs als graan verzaaid) legt de zaden minder 
diep weg dan de beide andere machines (op 75 cm en 50 cm) waardoor deze gevoeliger zijn voor 
droogliggen. Door het grote verschil in plantgetal was het moeilijk om de resultaten bij 12.5 cm te 
vergelijken met die van de beide andere rijenafstanden. 
Het groeiseizoen in 2011 was door het zeer droge voorjaar en de koele en natte zomer niet erg gunstig 
voor de gewasgroei en de opbrengst van het beste object (tabel 2.12) bleef dan ook steken op ca. 13.5 
ton drogestof per ha. 
De hoogste gemiddelde verse opbrengst werd behaald met het standaardras Adenzo, de laagste met 
NMB8008 (tabel 2.11). Er was echter een groot verschil in afrijping tussen de rassen op het tijdstip van 
oogsten (30 september), te zien aan de drogestofgehalten. De verschillen in drogestofopbrengst waren 
hierdoor minder groot dan bij de verse opbrengsten. Toch had Adenzo een hogere drogestof opbrengst 
dan de beide landschapmaïsrassen. Behalve een hoger drogestofgehalte hadden Kalimero en NMB8008 
ook een hoger zetmeelgehalte, een hogere VEM-waarde en een betere verteerbaarheid. 
Wanneer de VEM-opbrengsten werden vergeleken waren de verschillen tussen de rassen nog kleiner. 
Kalimero behaalde een even hoge VEM-opbrengst als Adenzo. Bij een vergelijk van de zetmeelopbrengsten 
scoorden de landschapsmaïsrassen zelfs aanzienlijk beter dan Adenzo. 
 
Tabel 2.11. Gemiddelde opbrengst (oogst 30 september) en kwaliteit van drie maïsrassen in de 

standdichtheidsproef op zand; Harich 2011. 

 

  planten opbr-vers ds ds-opbr zetmeel VC-OS VEM zetmeel VEM

  1000/ha ton/ha % ton/ha %     opbr opbr

Adenzo 117 51.7 23.4 12.1 30.9 75.9 976 3.7 11.8 
Kalimero 116 43.0 27.0 11.6 38.0 78.4 1016 4.4 11.8 
NMB8008 119 31.2 33.8 10.6 48.2 80.4 1053 5.0 11.1 

 
Het effect van rijenafstand op de opbrengst werd beïnvloed door het lage opkomstpercentage bij de 12.5 
cm objecten. Omdat het aantal planten sterk achter bleef (tabel 2.12) konden de resultaten bij deze afstand 
niet vergeleken worden met 75 cm en 50 cm.  
Bij 50 cm bleek de verse opbrengst gemiddeld 7% hoger te zijn dan bij 75 cm. Het drogestofpercentage 
werd iets beïnvloed, maar ook de drogestofopbrengst was bij 50 cm hoger (gem. 4%) dan bij 75 cm. De 
kwaliteit van de maïs werd niet beïnvloed waardoor ook de VEM-opbrengst bij 50 cm rijenafstand 4% hoger 
was dan bij 75 cm.  
 
Tabel 2.12. Effect van rijenafstand op opbrengst en kwaliteit van drie maïsrassen; Harich 2011. 
 

 rijen- planten 
opbr-
vers   ds 

ds-
opbr   

zet-
meel VC- 

zet- 
meel VEM   

rassen afstand 1000/ha ton/ha rel % ton/ha rel % OS  VEM opbr opbr rel 
Adenzo 75cm 131 51.7 100 23.8 12.3 100 31.9 76.2 980 3.9 12.1 100 
  50cm 140 57.2 111 23.3 13.3 108 30.8 75.5 970 4.1 12.9 107 
  12.5cm 79 46.1 89 23.0 10.6 86 30.0 76.0 977 3.2 10.4 86 
Kalimero 75cm 135 45.6 100 27.5 12.5 100 39.2 78.3 1015 4.9 12.7 100 
  50cm 140 48.3 106 26.9 12.9 104 37.7 78.1 1012 4.9 13.1 103 
  12.5cm 75 35.3 77 26.6 9.4 75 36.9 78.9 1023 3.5 9.6 75 
NMB8008 75cm 136 33.0 100 33.8 11.1 100 46.8 79.9 1044 5.2 11.6 100 
  50cm 142 33.4 101 34.0 11.4 102 48.9 80.5 1055 5.5 12.0 103 
  12.5cm 80 26.8 81 33.6 9.0 81 49.0 80.9 1061 4.4 9.6 83 
gemiddeld 75cm 134 43.4 100 28.4 12.0 100 39.3 78.1 1013 4.7 12.1 100 
  50cm 141 46.3 107 28.1 12.5 104 39.1 78.0 1012 4.8 12.6 104 
  12.5cm 78 36.0 83 27.7 9.6 80 38.7 78.6 1021 3.7 9.8 81 
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Het effect van rijenafstand op de opbrengst en de kwaliteit bleek niet significant te verschillen tussen de 
rassen. Het licht positieve effect van een nauwere afstand (50 cm t.o.v. 75 cm) kwam bij alle drie de rassen 
in vergelijkbare mate naar voren.  
Of een nog nauwere rijenafstand van 12.5 cm een hogere opbrengst zou hebben gegeven dan bij 50 cm is 
niet na te gaan. De opbrengstcijfers zoals vermeld in tabel 2.12 werden te sterk bepaald door het (te) lage 
aantal planten. 
 
Tabel 2.13. Effect van plantgetal op opbrengst en kwaliteit van drie maïsrassen; Harich 2011. 
 

  zaden  
planten 
*1000 

opbr-
vers   ds 

ds-
opbr   

zet-
meel VC- 

zet- 
meel  VEM   

rassen /ha /ha ton/ha rel % ton/ha rel %  OS  VEM Opbr opbr rel 
Adenzo 110.000 84 45.1 100 23.3 10.5 100 31.2 76.6 986 3.3 10.4 100 
  150.000 121 53.4 118 23.7 12.7 120 31.8 75.9 977 4.0 12.4 119 
  190.000 144 56.6 125 23.1 13.1 124 29.7 75.2 964 3.9 12.6 122 
Kalimero 110.000 87 37.3 100 28.1 10.5 100 399 79.0 1028 4.3 10.8 100 
  150.000 116 43.7 117 27.1 11.8 112 385 78.6 1019 4.6 12.0 111 
  190.000 146 48.2 129 25.8 12.4 118 354 77.6 1003 4.4 12.5 115 
NMB8008 110.000 88 27.5 100 34.7 9.6 100 50.0 80.9 1061 4.8 10.2 100 
  150.000 122 31.2 113 33.6 10.5 109 49.0 80.6 1056 5.1 11.1 109 
  190.000 148 34.6 126 33.3 11.5 120 45.8 79.8 1042 5.2 12.0 118 
gemiddeld 110.000 86 36.5 100 28.6 10.2 100 40.4 78.9 1026 4.1 10.4 100 
  150.000 120 42.8 117 28.1 11.6 114 39.8 78.4 1017 4.6 11.8 113 
  190.000 140 46.4 127 27.4 12.3 121 37.0 77.5 1003 4.5 12.3 118 

 
Bij alle drie de rassen was er een rechtlijnige toename van zowel de verse- als de drogestofopbrengst als 
gevolg van een hoger plantgetal. De verse opbrengst nam met 25-30% toe bij een toename van het 
plantgetal van ca. 85.000 naar ca. 140.000 planten per ha terwijl de drogestofopbrengst toenam in 
ditzelfde traject met 20-25%. Het drogestof_% nam slechts weinig af door een hoger plantgetal, maar wel 
was het zetmeelgehalte lager bij de hoogste plantdichtheid. Door dit laatste bleek de hoogste 
zetmeelopbrengst bereikt te worden bij ca. 120.00-140.000 planten per ha. 
Het effect van plantdichtheid op de opbrengst en de kwaliteit bleek in 2011 in de proef op zand niet 
significant te verschillen tussen de rassen. Het positieve effect van een hogere plantdichtheid kwam bij alle 
drie de rassen in vergelijkbare mate naar voren.  
 
Resultaten klei 2011 
De resultaten van de standdichtheidproef op klei (NBZ) bleken dusdanig onregelmatig dat deze niet zijn 
opgenomen in de rapportage. De opkomst van de proef was wel goed en regelmatig (in ieder geval wat 
betreft de 75 cm en 50 cm objecten, ook hier was de opkomst van de 12.5 cm objecten zeer matig). Maar 
gedurende de zeer natte periode van half juni tot ver in augustus bleef op grote plekken water in de proeven 
staan waardoor de groei van het gewas sterk negatief werd beïnvloed. Uiteindelijk bleken de 
opbrengstcijfers zo onbetrouwbaar dat deze niet konden worden meegenomen. 
 
Conclusies 2011 
Zowel het zaaien op een nauwere rijenafstand als het zaaien bij een hogere plantdichtheid had in 2011 een 
(licht) positief effect op de opbrengst (vers, droog en VEM). De kwaliteit van de maïs ging wel iets achteruit 
door een hogere plantdichtheid. 
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3.5 Conclusies rijenafstanden en plantdichtheden 
Rijenafstanden 
Het effect van het zaaien op een nauwere rijenafstand dan de gebruikelijke 75 cm op zowel de verse- als de 
drogestofopbrengst was verschillend per jaar, locatie en ras. In de periode 2008-2011 leverde een 
rijenafstand van 50 cm in 4 van de 17 situaties een meeropbrengst op van de verse opbrengst van 
minimaal 10%. In de 13 andere gevallen viel de verse opbrengst beperkt hoger of beperkt lager uit dan bij 
75 cm. Gemiddeld over alle 17 situaties was er een meeropbrengst van ca. 5%.  
Het zaaien op een nog nauwere rijenafstand (25 cm of 12.5 cm) gaf in 6 van de 17 gevallen een verse 
meeropbrengst van minimaal 10%; in 8 andere gevallen viel de opbrengst iets hoger of iets lager uit dan bij 
75 cm. In 3 situaties (allen 2011) bleef de opbrengst sterk achter bij 75 cm. Dit werd veroorzaakt door een 
slechte opkomst en een sterk achterblijvend plantgetal. Vermoedelijk is de rijenafstand zelf hier weinig van 
invloed op geweest. Gemiddeld over de 14 situaties met een vergelijkbaar plantgetal (dus excl. 2011) was 
er een meeropbrengst vast te stellen van ca. 11% i.v.t 75 cm. 
 
Belangrijker dan het effect op de verse opbrengst is het effect van rijenafstand op de drogestofopbrengst. 
Doordat het drogestofpercentage afnam bij nauwere rijenafstanden waren de verschillen in 
drogestofopbrengst kleiner dan op basis van de verse opbrengst. In tabel 2.14 is een overzicht gegeven 
van de relatieve drogestofopbrengsten bij de verschillende beproefde rijenafstanden. 
 
Tabel 2.14. Effect van rijenafstand op de (relatieve) drogestofopbrengst van maïs; 2008-2011. 
 
   75cm 50cm 25cm 12.5cm 100=..ton/ha 
2010 zand Adenzo 100 105 114 13.6
2010 klei Adenzo 100 104 110 13.2
2011 zand Adenzo 100 108 86 12.3

    
2008 zand CO-Horizon 100 93 118 6.7
2008 klei CO-Horizon 100 106 106 7.8
2009 zand CO-Horizon 100 108 124 7.7
2009 klei CO-Horizon 100 109 118 7.9

    
2008 zand Kalimero 100 102 105 13.0
2008 klei Kalimero 100 99 99 13.4
2009 zand Kalimero 100 103 109 16.4
2009 klei Kalimero 100 115 118 15.3
2010 zand Kalimero 100 91 88 11.9
2010 klei Kalimero 100 93 94 14.9
2011 zand Kalimero 100 104 75 12.5

    
2010 zand NMB8008 100 96 95 11.3
2010 klei NMB8008 100 95 96 12.5
2011 zand NMB8008 100 102 81 11.1
gem   100 102 107

 
Een rijenafstand van 50 cm leverde in 6 van de 17 situaties een meeropbrengst op van minimaal 5%. In 7 
andere gevallen viel de opbrengst beperkt hoger of beperkt lager uit (95-105%) dan bij 75 cm. In 4 gevallen 
was de opbrengst 95% of minder. Gemiddeld over alle 17 situaties was er een meeropbrengst bij 50 cm 
van 2% (op verse basis 5%). 
Het zaaien op een nog nauwere rijenafstand (25 cm of 12.5 cm) gaf in 9 van de 17 gevallen een 
meeropbrengst van minimaal 5%; in 4 andere gevallen viel de opbrengst iets hoger of iets lager uit dan bij 
75 cm. In 3 situaties (allen 2011) bleef de opbrengst sterk achter bij 75 cm. Dit werd veroorzaakt door een 
slechte opkomst en een sterk achterblijvend plantgetal. Vermoedelijk is de rijenafstand zelf hier weinig van 
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invloed op geweest. Gemiddeld over de 14 situaties met een vergelijkbaar plantgetal (dus excl. 2011) was 
er een meeropbrengst vast te stellen van 7% i.v.t. 75 cm (op verse basis 11%). 
 
De kwaliteit van de maïs was iets minder bij nauwere rijenafstanden. Zo was het zetmeelgehalte gemiddeld 
over de 17 situaties bij 50 cm rijenafstand 38.3% t.o.v. 39.5% bij 75 cm rijenafstand. Een verdere 
vernauwing naar 12.5 cm had nog slechts een beperkte afname van het zetmeelgehalte tot gevolg (38.1%).  
Door deze afname van het zetmeelgehalte waren de verschillen tussen de rijenafstanden op basis van de 
zetmeelopbrengst nog weer kleiner dan op basis van de drogestofopbrengst. Tussen 75 cm en 50 cm was 
er geen verschil in zetmeelopbrengst; een rijenafstand van 12.5 cm/25 cm gaf gemiddeld een 
meeropbrengst van 3% i.v.t. 75 cm. 
 
Het effect van zaaien op een nauwe(re) rijenafstand op de drogestofopbrengst leek het sterkst bij CO-
Horizon (het kortste ras). Dit kan echter ook gecorreleerd zijn aan de jaren waarin dit ras in het onderzoek 
heeft gelegen. Het effect van rijenafstand was nl. het sterkst in 2008 en 2009, de jaren waarin CO-Horizon 
is beproefd. In 2010 en 2011 was er geen of nauwelijks verschil in opbrengst tussen 75 cm, 50 cm en 
12.5 cm. In deze beide jaren werd o.a. het ras NMB8008 beproefd. Bij dit ras werd er dan ook geen 
verschil gevonden. 
 
Samenvattend kan gesteld worden dat er beperkte meeropbrengsten te behalen zijn (zowel vers als 
drogestof en zetmeel) door te zaaien op een nauwere rijenafstand dan de gebruikelijke 75 cm. Het effect bij 
12.5 cm/25 cm was ruim 2x zo groot dan bij 50 cm. Het effect van rijenafstand op de opbrengst en de 
kwaliteit was niet aantoonbaar verschillend tussen de onderzochte rassen. 
 
De veronderstelling dat landschapsmaïs op nauwere rijenafstanden gezaaid zou moeten worden om de 
maximale opbrengst te behalen is in dit onderzoek gedeeltelijk bevestigd. In bepaalde jaren (2008 en 2009) 
was er wel een duidelijk voordeel van een nauwere rijenafstand, in andere jaren (2010 en 2011) was er 
geen effect. Omdat het positieve effect op de opbrengst gemiddeld beperkt is, zijn de financiële voordelen 
ook beperkt. De meeropbrengst biedt onvoldoende ruimte om extra kosten te maken voor het zaaien op 
een nauwere afstand. Wanneer er een zaaimachine beschikbaar is die nauwer kan zaaien dan 75 cm dan 
heeft deze machine wel de voorkeur. 
Opgemerkt dient te worden dat maïs prima met een graanzaaimachine gezaaid kan worden op 12.5 cm 
maar dat de kouters van dit soort zaaimachines veelal onvoldoende diep zaaien. Gevolg is dat het zaad 
onder droge voorjaarsomstandigheden slecht kan kiemen en de opkomst laag/lager is. Indien wordt 
overwogen om maïs op 12.5 cm te zaaien dient er (bijvoorbeeld) een zaaimachine met schijfkouters 
gebruikt te worden die het zaad voldoende diep (min. 4-5 cm) kan wegleggen. 
 
Plantdichtheden 
De optimale plantdichtheid voor de hoogste opbrengst verschilde in de proeven van 2008-2011 sterk per 
jaar en ras. (Tussen de proeven op klei en zand was er veelal weinig verschil). Bij de landschapsmaïsrassen 
bleek in veel gevallen een hogere plantdichtheid dan de gebruikelijke 100.000 planten per ha, gunstig uit te 
pakken. Meer zaaizaad betekent echter ook hogere zaaizaadkosten. 
 
In tabel 2.15 is voor alle 17 situaties de meest economische (opbrengst minus zaadkosten) zaaidichtheid 
weergegeven. Uitgangspunten bij de berekening hiervoor waren: €30 per ton verse maïs, €100 per ton 
drogestof en €120 per ton VEM. Voor de kosten van het zaaizaad is gerekend met €90 per zakje zaad van 
50.000 zaden (prijs incl. Mesurol behandeling). Minimaal twee van de drie berekeningen (dus bijvoorbeeld 
verse opbrengst + drogestofopbrengst) moesten hierbij (duidelijk) het hoogste uitvallen om te bepalen wat 
de economisch optimale plantdichtheid was. Alleen een klein financieel voordeel op basis van de verse 
opbrengst was dus niet voldoende om een hogere plantdichtheid als meest economische aan te wijzen. 
In veel situaties (12x) lag de economisch optimale plantdichtheid in het traject 140.000-170.000 planten 
per ha. In 8 van deze 12 situaties werd de hoogste opbrengst echter behaald bij de hoogste plantdichtheid. 
Waar het optimum heeft gelegen in deze proeven is derhalve niet na te gaan en deze was wellicht hoger 
dan het hoogste plantgetal in de proef. Een plantgetal van minimaal 150.000 planten per ha lijkt voor 
landschapsmaïsrassen als Kalimero en NMB8008 economisch gezien het meest optimale. Voor een 
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gangbaar ras als Adenzo lijkt 100.000-110.000 planten per ha het meest optimaal, hoewel in een enkel 
geval Adenzo ook positief reageerde op een hogere dichtheid.  
 
Tabel 2.15. Economisch optimale plantdichtheid in 17 proeven met landschapsmaïs; 2008-2011. 
 

 
Geel: onderzochte traject met plantgetallen 
Groen: economisch optimale plantgetal. 

3.6 Standdichtheid in rassenproeven 
In 2010 en 2011 zijn de standaardrassen Adenzo en Adept in de rassenproeven bij twee verschillende 
dichtheden gezaaid. Naast de 100.000 zaden per ha, wat de gangbare zaaidichtheid is voor deze rassen, 
zijn ze ook bij 150.000 zaden per ha uitgezaaid. Deze hogere dichtheid wordt gezien als meer optimaal 
voor landschapsmaïsrassen. De beide dichtheden bij de standaardrassen waren enerzijds goede 
vergelijkingsobjecten voor de landschapsmaïsrassen, anderzijds leverden ze ook informatie op over het 
effect van plantdichtheid bij deze rassen. 
In tabel 2.16 zijn de resultaten weergegeven van de beide zaaidichtheden in 2010 en 2011. De 
rassenproeven werden in beide jaren op een rijenafstand van 50 cm gezaaid. 
 
Het effect van de zaaidichtheid op de opbrengst bleek niet verschillend voor de beide rassen. De resultaten 
konden derhalve gemiddeld worden. Gemiddeld over de beide rassen was de verse opbrengst 6 ton per ha 
hoger (13%) bij de hogere zaaidichtheid. Bij een prijs voor verse maïs van €30 per ton zou dit een financiële 
meerwaarde opleveren van €180 per ha.  
Het drogestofpercentage was echter iets lager bij de hogere dichtheid waardoor de toename van de 
drogestofopbrengst slechts 0.8 ton per ha bedroeg (6%). Bij een prijs van €100 per ton drogestof zou de 
meerwaarde €80 per ha bedragen. De kwaliteit van de maïs bij een hogere dichtheid was ook minder dan 
bij de gangbare dichtheid van 100.000 planten per ha. Zowel de verteerbaarheid als het zetmeelgehalte en 
de VEM-waarde nam in alle proeven (iets) af. Op basis van een kVEM prijs van €120 per ton (gemiddelde 
kVEM prijs van de afgelopen 5 jaar) zou de meerwaarde nog € 60 per ha bedragen. Maar aangezien het 
zetmeelgehalte vrij sterk afnam was de zetmeelopbrengst bij een zaaidichtheid van 150.000 zaden per ha 
zelfs lager was dan bij 100.000 zaden. Op basis van zetmeel was er dus geen voordeel van het gebruik van 
meer zaaizaad. 
  

jaar locatie ras planten per ha (*1000)
80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180

2010 zand Adenzo
2010 klei Adenzo
2011 zand Adenzo

2008 zand Horizon
2008 klei Horizon
2009 zand Horizon
2009 klei Horizon

2008 zand Kalimero
2008 klei Kalimero
2009 zand Kalimero
2009 klei Kalimero
2010 zand Kalimero
2010 klei Kalimero
2011 zand Kalimero

2010 zand NMB8008
2010 klei NMB8008
2011 zand NMB8008
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Tabel 2.16 Effect van zaaidichtheid op de opbrengst en kwaliteit van twee standaardrassen; 

rassenproeven landschapsmaïs 2010-2011. 
 

 
 
Tegenover deze meerwaarde staan hogere zaaizaadkosten. Bij een zaaizaadprijs van € 90 per zakje van 
50.000 zaden (prijs incl. Mesurol-behandeling) bedragen de meerkosten € 90. Deze is hoger dan de 
financiële meeropbrengst op basis van drogestof, kVEM en/of zetmeel. Alleen bij een berekening op basis 
van de verse opbrengst zou er nog een beperkt financieel voordeel zijn. Voor de standaardrassen Adenzo 
en Adept is er op basis van deze rassenproeven geen substantieel voordeel naar voren gekomen om ze te 
zaaien bij 150.000 zaden per ha in plaats van bij 100.000 zaden per ha.  
 

jaar locatie rassen zaden legering fusarium opbrengst ds opbrengst VC_ zetmeel opbrengst opbrengst
per ha % % vers rel % ds rel OS % VEM zetmeel VEM

2011 zand Adenzo 100 000 0 10 53.8 100 25.5 13.7 100 76.6 35.9 987 4.9 13.6
Adenzo 150 000 0 0 62.1 116 24.7 15.4 112 75.9 33.3 976 5.1 15.0
Adept 100 000 0 0 52.5 100 27.0 14.2 100 77.1 35.4 996 5.0 14.1
Adept 150 000 0 1 60.9 116 27.1 16.5 116 75.4 33.8 967 5.6 15.9

2010 zand Adenzo 100 000 3 0 48.4 100 25.3 12.3 100 76.3 33.4 979 4.1 12.0
Adenzo 150 000 0 2 58.4 121 23.4 13.7 111 74.2 27.7 946 3.8 12.9
Adept 100 000 0 0 45.9 100 30.1 13.8 100 77.3 37.8 998 5.2 13.8
Adept 150 000 0 0 53.3 116 28.5 15.2 110 75.9 35.7 977 5.4 14.9

2010 klei Adenzo 100 000 13 46 43.2 100 34.8 15.0 100 71.3 32.2 898 4.8 13.5
Adenzo 150 000 23 21 43.7 101 32.7 14.3 95 70.9 30.9 888 4.4 12.7
Adept 100 000 2 7 43.7 100 36.8 16.1 100 73.9 34.7 938 5.6 15.1
Adept 150 000 13 12 45.0 103 34.0 15.3 95 71.8 30.2 905 4.6 13.8

gem 100 000 3 11 47.9 29.9 14.2 75.4 34.9 966 5.0 13.7
150 000 6 6 53.9 113 28.4 15.0 106 74.0 31.9 943 4.8 14.2
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4 Mengteeltonderzoek 

4.1 Inleiding 
Vroege, korte maïs valt qua afrijping veel beter samen met de afrijping van andere gewassen dan dat 
gangbare maïs dit doet. Hierdoor ontstaan nieuwe mogelijkheden voor een mengteelt. Mengteelt van maïs 
met vlinderbloemigen (o.a. veldbonen) is in het verleden in Nederland al wel vaker geprobeerd maar 
vanwege de massale ontwikkeling van de maïs niet succesvol gebleken. Door te sterke concurrentie konden 
de vlinderbloemigen zich maar moeizaam ontwikkelen.  
Mengteelt is een teelttechniek die veel in derde wereldlanden wordt ingezet. Hierbij worden twee gewassen, 
waaronder veelal een vlinderbloemige, gemengd gezaaid en geoogst. Dit geeft meer zekerheid t.a.v. de 
opbrengst en de teelt kan veelal worden uitgevoerd met minder stikstof. Uit eerdere proeven van PPO en 
ASG bleken er goede mogelijkheden te zijn om te komen tot “low-input” teeltsystemen via mengteelten. Ook 
uit internationaal onderzoek en praktijkervaringen (in o.a. Denemarken, Canada) komen positieve 
mogelijkheden van mengteelten naar voren.  
Door korte maïs in mengteelt met vlinderbloemigen te telen zou er een zeer duurzame, milieuvriendelijke en 
landschapsvriendelijke teeltmethode beschikbaar komen. Er is minder bemesting nodig omdat de 
vlinderbloemige de stikstof uit de lucht kan opnemen. Daarnaast kunnen mengteelten het aandeel zelf 
geproduceerd eiwitrijkvoer verhogen, ten gunste van een geringere aankoop van krachtvoer.  

4.2 Opzet en uitvoering 2008 
In 2008 is er op beide proeflocaties (Sint Nicolaasga en Goutum) een proef uitgevoerd waarbij twee 
landschapsmaïsrassen, te weten CO-Horizon en Kalimero, gemengd geteeld zijn met veldbonen en met 
soja. Kalimero werd (vanwege zijn wat langere gewaslengte) alleen in combinatie geteeld met veldbonen, bij 
CO-Horizon werd een mengteelt met veldbonen en met soja beproefd. De mengteelten werden vermengd 
gezaaid in dezelfde rij op een rijenafstand van 50 cm of 25 cm (tabel 3.1). 
 
Tabel 3.1. Objecten mengteeltproeven landschapsmaïs en vlinderbloemigen; 2008. 
 
maïsras veldboon/ 

soja 
zaden/m2 

maïs/vlinderbloemige
relatieve

verhouding 
rijenafstand afstand

in de rij 
Kalimero geen 13 : 0 100 : 0 50 cm 15,4 cm
Kalimero veldboon 7 : 14 33 : 67 50 cm 9,5 cm
Kalimero veldboon 10 : 10 50 : 50 50 cm 10.0 cm
CO-Horizon geen 16 : 0 100 : 0 25 cm 25,0 cm
CO-Horizon veldboon 12 : 12 50 : 50 25 cm 16,7 cm
CO-Horizon soja 12 : 24 33 : 67 25 cm 11,0 cm
geen veldboon 0 : 24 0 : 100 25 cm 16,0 cm
 
Daarnaast werden er drie N-trappen aangelegd, te weten 0, 50 en 100 kg stikstof, om na te gaan of de 
optimale N-gift aan landschapsmaïs door een mengteelt met een vlinderbloemige verlaagd kan worden. 
De proeven werden gezaaid op 8 mei (Sint Nicolaasga) en op 9 mei (NBZ). De proef in Sint Nicolaasga werd 
geoogst op 30 september, die in Goutum op 29 september. 

4.3 Resultaten 2008 
Zand 
De opkomst en de beginontwikkeling in Sint Nicolaasga werden beïnvloed door het zeer warme en droge 
weer. Het opkomstpercentage was relatief laag en lag bij CO-Horizon iets boven de 80%. Bij Kalimero was 
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het opkomstpercentage iets beter (88%). Ook bij de veldbonen en de soja lag het opkomstpercentage rond 
de 80%. De sojabonen werden echter kort na opkomst afgevreten door duiven waardoor deze veldjes 
verloren gingen voor verdere waarnemingen en een opbrengstbepaling. (Normaal gesproken zijn duiven 
geen probleem in de teelt van maïs, maar de sojabonen maken de mengteelt aantrekkelijk). Omdat de 
opkomstpercentages van de beide maïsrassen en de veldbonen niet sterk verschilden werden de geplande 
verhoudingen in plantgetal bereikt (tabel 3.2). 
 
Tabel 3.2. Plantaantallen mengteeltproef landschapsmaïs en lupine; Sint Nicolaasga 2008. 
 
maïs veldboon zaden/m2 

maïs : veldboon 
planten/m2

maïs 
planten/m2

veldboon 
CO-Horizon geen 16 : 0 13.2 --
CO-Horizon veldboon 12 : 12 9.7 9.2
Kalimero geen 13 : 0  11.5 --
Kalimero veldboon 7 : 14 5.1 10.4
geen veldboon 0 : 24 -- 19.7
 
De hoogste verse opbrengst zonder stikstofbemesting (ruim 47 ton) werd behaald bij Kalimero. Een 
mengteelt van dit ras met veldbonen leverde aanzienlijk minder op dan de monoteelt (tabel 3.3). Dit werd 
veroorzaakt door de lagere productiviteit van de veldbonen. Het veldbonengewas zelf bracht namelijk niet 
meer op dan een krappe 16 ton vers per ha. Ook bij CO-Horizon was de opbrengst van de mengteelt lager 
dan die van het maïsgewas alleen. Het verschil in opbrengst was bij dit ras wel minder groot. De verhouding 
in plantgetal tussen maïs- en veldbonen was bij CO-Horizon ook iets anders en meer in het voordeel van de 
maïs. De verse opbrengst nam toe met de hoogte van de N-gift. Het effect van een hogere N-gift was voor 
Kalimero en voor de mengteelt van dit ras met veldbonen evenredig.  
 
Tabel 3.3. Mengteelt landschapsmaïs en veldbonen; Sint Nicolaasga 2008. 
 
maïsras 
 

veldboon 
ras 

N-gift 
 

vers 
ton/ha 

%-
ds 

ds-
ton/ha 

%-
eiwit 

eiwit-
kg/ha 

Kalimero geen 0 47.6 28.9 13.7 7.4 1010 
Kalimero geen 50 51.0 29.2 14.9 7.4 1100 
Kalimero geen 100 56.3 28.6 16.1 7.8 1250 

Kalimero Ben 0 30.4 31.3 9.5 8.8 840 
Kalimero Ben 50 31.3 32.4 10.1 8.9 890 
Kalimero Ben 100 35.3 31.9 11.3 8.6 970 

CO-Horizon geen 0 29.5 34.7 10.2 8.7 890 
CO-Horizon geen 50 32.7 33.5 10.9 9.0 980 
CO-Horizon geen 100 31.4 34.7 10.9 9.4 1020 

CO-Horizon Nile 0 24.8 33.4 8.3 9.7 940 

geen Ben 0 15.7 37.2 5.9 11.4 710 
lsd (0.05) 3.9 1.5 1.4 0.4 170 

 
Het drogestofpercentage van Kalimero lag rond de 29%, wat aangeeft dat het gewas iets aan de vroege 
kant is geoogst (tabel 3.3). Het drogestofpercentage van het veldbonengewas was daarentegen met ruim 
37% aan de hoge kant. De veldbonen waren al flink rijp bij de oogst. Zelfs al rijper dan de CO-Horizon die 
met een drogestofgehalte van rond de 34% precies op de juiste rijpheid zat. 
Door de rijpheid van de veldbonen was het drogestofpercentage van de mengteelt met zowel Kalimero als 
CO-Horizon hoger dan van de beide maïsgewassen alleen. Het drogestofpercentage werd niet beïnvloed 
door de hoogte van de N-gift. 
Zowel de maïs alleen als de mengteelt met veldbonen had een voldoende hoog drogestofpercentage om 
het product goed in te kunnen kuilen. 
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De drogestofopbrengst was het hoogst bij Kalimero in monoteelt (tabel 3.3). Een mengteelt met veldbonen 
bij dit ras bleef hierbij zo’n 30% achter. Zowel bij het maïsgewas alleen als bij de mengteelt nam de 
drogestofopbrengst in gelijke mate toe met de hoogte van de N-gift. 
Ook bij CO-Horizon ging het gemengd zaaien met veldbonen ten koste van de totale drogestofopbrengst. 
De mengteelt bleef zo’n 20% achter bij de monoteelt. 
 
Het eiwitgehalte van de veldbonen (ruim 11%) was hoger dan die van de beide maïsrassen (7.5-9.5%). Door 
het hogere eiwitgehalte van de veldbonen had de mengteelt ook een 1.0-1.5% hoger eiwitgehalte dan van 
de monoteelt maïs (tabel 3.3). Bij beide rassen kwam dit effect naar voren.  
 
De lagere drogestofopbrengst bij een mengteelt was veelal aanzienlijk groter dan de toename in 
eiwitgehalte bij een mengteelt. De eiwitopbrengst per ha was daarom bij de mengteelt met Kalimero lager 
dan bij de monoteelt van Kalimero. Het verschil tussen monoteelt en mengteelt werd groter bij een hogere 
N-gift. Dit zal het gevolg geweest zijn van een sterker effect van de stikstofbemesting op de maïsopbrengst 
dan op de veldbonen opbrengst. 
Alleen bij CO-Horizon zonder N-bemesting leverde een mengteelt een iets hogere eiwitopbrengst per ha op 
dan de monoteelt. 
 
Klei 
De opkomst en de beginontwikkeling in Goutum werden beïnvloed door het zeer warme en droge 
voorjaarsweer. Het opkomstpercentage was evenals in Sint Nicolaasga relatief laag en lag voor beide 
rassen rond 84-85%. Bij de mengteelten was de verhouding van de plantaantallen niet conform de planning. 
Er stonden relatief veel veldbonen en minder maïsplanten (tabel 3.4). Oorzaak hiervan was het optreden van 
ontmenging van het zaaizaad tijdens het zaaien.  
 
Tabel 3.4. Plantaantallen mengteeltproef landschapsmaïs en lupine; Goutum 2008. 
 
maïs veldboon zaden/m2 

maïs : veldboon 
planten/m2

maïs 
planten/m2

veldboon 
CO-Horizon geen 16 : 0 13.5 --
CO-Horizon veldboon 12 : 12 9.1 13.5
Kalimero geen 13 : 0  11.0 --
Kalimero veldboon 7 : 14 4.0 13.0
Kalimero veldboon 12 : 12 6.3 9.8
 
De hoogste verse (ruim 56 ton per ha) en drogestofopbrengst (15.5 ton per ha) werd behaald bij Kalimero 
zonder veldbonen. Deze opbrengst werd al behaald bij een N-gift van 75 kg N per ha. Een hogere N-gift van 
150 kg N per ha deed de opbrengst afnemen. Een mengteelt van Kalimero met veldbonen leverde 
aanzienlijk minder op dan de monoteelt (tabel 3.5). Een lagere productiviteit van de veldbonen was hier 
vermoedelijk de oorzaak van. Afhankelijk van de verhouding maïs/veldbonen varieerde de opbrengst tussen 
de 10 en 12 ton drogestof per ha. 
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Tabel 3.5. Mengteelt landschapsmaïs en veldbonen; Goutum 2008. 
 
maïsras 
 

veldboon 
ras 

plantver- 
houding 

N-gift
 

vers
ton/ha 

%-
ds 

ds-
ton/ha 

%-
eiwit 

eiwit- 
kg/ha 

Kalimero geen 11 : 0 75 56.2 27.5 15.5 8.0 1230 
Kalimero geen 11 : 0 150 52.2 27.3 14.3 8.4 1200 
Kalimero Ben 4 : 13 75 25.7 37.8 9.7 11.2 1080 
Kalimero Ben 4 : 13 150 28.7 34.8 10.0 10.0 990 
Kalimero Ben 6 : 10 75 37.5 32.5 12.2 9.3 1140 
Kalimero Ben 6 : 10 150 38.6 32.1 12.4 9.8 1210 
         
CO-Horizon geen 14 : 0 75 26.6 36.7 9.8 9.8 960 
CO-Horizon geen 14 : 0 150 26.9 35.5 9.5 9.9 940 
CO-Horizon Nile 9 : 14 75 19.8 39.6 7.9 11.1 870 
CO-Horizon Nile 9 : 14 150 18.8 42.2 7.9 12.4 980 
lsd (0.05)  4.2 3.6 1.5 1.0 100 

 
Ook bij CO-Horizon was de opbrengst van de mengteelt (ca. 8 ton drogestof) lager dan die van het 
maïsgewas alleen (bijna 10 ton drogestof). Het verschil in opbrengst was bij dit ras wel minder groot. De 
verhouding in plantgetal tussen maïs en veldbonen was bij CO-Horizon ook iets anders en meer in het 
voordeel van de maïs.  
Bij geen van de objecten leverde een N-gift van 150 kg N per ha meer op dan bij 75 kg N per ha. 
 
Het drogestofpercentage van Kalimero in monoteelt lag rond de 27-28%, wat aangeeft dat het gewas aan 
de vroege kant is geoogst (tabel 3.5). Om in te kunnen kuilen zonder al te veel verliezen is een drogestof% 
nodig van min. 30% (liefst 33-35%). Het drogestofpercentage van de mengteelten was een stuk hoger met 
zo’n 35-38% en afhankelijk van de mengverhouding. Het drogestofgehalte van het veldbonengewas zal dus 
aanzienlijk hoger geweest zijn dan van de maïs. Ook bij CO-Horizon was het drogestofgehalte van de 
mengteelt hoger dan van de monoteelt. De veldbonen waren dus al flink rijp bij de oogst.  
 
Door een hoger eiwitgehalte van de veldbonen had een mengteelt een hoger eiwitgehalte dan een 
monoteelt maïs (tabel 3.5). Bij beide rassen en mengverhoudingen kwam dit effect naar voren.  
 
De lagere drogestofopbrengst bij een mengteelt was veelal groter dan de toename in eiwitgehalte. De 
eiwitopbrengst per ha was daarom bij de mengteelten met Kalimero in 3 van de 4 situaties lager dan bij de 
monoteelt van Kalimero. Bij CO-Horizon werd in één van de twee gevallen de lagere drogestofopbrengst 
gecompenseerd door een hoger eiwitgehalte. Echter een significant hogere eiwitopbrengst per ha leverde 
het niet op. 
 
Conclusies 
Het gemengd telen van landschapsmaïs met veldbonen heeft in 2009 in beide proeven tot lagere verse en 
drogestofopbrengsten geleid. De maïs bleek productiever dan de veldbonen en naarmate er minder 
maïsplanten op een m2 stonden en meer veldbonen, nam de opbrengst verder af. 
Een mengteelt van maïs met veldbonen had wel een hoger eiwitgehalte dan een monoteelt maïs. Deze 
verhoging was echter veelal beperkt en niet voldoende om de afname van de opbrengst te compenseren. 
Wanneer de eiwitopbrengsten per ha werden vergeleken produceerde een monoteelt in veel gevallen zelfs 
meer eiwit dan een mengteelt. De veldbonen bleken bij de oogst van de (vroegrijpe) landschapsmaïs een 
hoger drogestofgehalte te bezitten dan de maïs. Inkuilen van het gemengde product lijkt derhalve goed 
mogelijk te zijn. In hoeverre een mengteelt kan bijdragen aan een lagere N-gift per ha was niet vast te 
stellen. De opbrengsten van de mengteelt waren zoveel lager dan een monoteelt dat een goede vergelijking 
niet mogelijk was. Vooralsnog lijkt een mengteelt van maïs met veldbonen geen voordelen te bieden ten 
opzichte van een gewone maïsteelt. 
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4.4 Opzet en uitvoering 2009 
In 2009 is er op beide proeflocaties (Sint Nicolaasga en Goutum) een proef uitgevoerd waarbij maïs 
gemengd geteeld is met lupinen. Het ging hierbij om een witte lupine (ras Dieta) afkomstig uit Engeland. De 
lupine werd op twee manieren gemengd geteeld met de maïs: enerzijds door het maïszaad en het 
lupinezaad te mengen en het gemengd te zaaien in dezelfde rij, anderzijds door de lupine in aparte rijen 
tussen de maïsrijen in te zaaien. De rijenafstand bij het gemengd zaaien was 50 cm, bij het in aparte rijen 
zaaien was de rijenafstand 25 cm (tabel 3.6). 
Als landschapsmaïs werd het ras CO-Horizon gezaaid dat door zijn zeer korte gewaslengte de meeste 
perspectieven biedt voor de ontwikkeling van een tweede gewas als mengteelt. De ervaring is dat grotere 
en massalere maïstypen een tweede gewas teveel concurrentie geven om licht, water en voedingsstoffen. 
 
Tabel 3.6. Objecten mengteeltproef landschapsmaïs en lupine; Sint Nicolaasga 2009. 
 
 maïs lupine zaden/m2 

maïs:lupine 
relatieve

verhouding 
rijenafstand afstand

in de rij 
N-gift 

B1 CO-Horizon geen 14 : 0 100 : 0 50 cm 14,3 cm 0 
B2 CO-Horizon geen 14 : 0 100 : 0 50 cm 14,3 cm 50 
B3 CO-Horizon geen 14 : 0 100 : 0 50 cm 14,3 cm 100 
B4 CO-Horizon witte lupine 7 : 30 50 : 50 50 cm 7,4 cm 0 
B5 CO-Horizon witte lupine 7 : 30 50 : 50 50 cm 7,4 cm 50 
B6 CO-Horizon witte lupine 7 : 30 50 : 50 50 cm 7,4 cm 100 
B7 CO-Horizon witte lupine 7 : 30 50 : 50 25 cm 28,6/6,7 cm 0 
B8 CO-Horizon witte lupine 7 : 30 50 : 50 25 cm 28,6/6,7 cm 50 
B9 CO-Horizon witte lupine 7 : 30 50 : 50 25 cm 28,6/6,7 cm 100 
B10 geen witte lupine 0 : 60 0 : 100 25 cm 6,7 cm 00 
B11 geen witte lupine 0 : 60 0 : 100 25 cm 6,7 cm 50 
B12 geen witte lupine 0 : 60 0 : 100 25 cm 6,7 cm 100 
 
Daarnaast werden er drie N-trappen aangelegd, te weten 0, 50 en 100 kg stikstof, om na te gaan of de 
optimale N-gift aan landschapsmaïs door een mengteelt met een vlinderbloemige verlaagd kan worden. 
De proeven werden gezaaid op 6 mei (Sint Nicolaasga) en op 7 mei (NBZ). De proef in Sint Nicolaasga werd 
geoogst op 7 september; daarmee kwam het groeiseizoen op vier maanden. De proef in Goutum werd niet 
geoogst . 

4.5 Resultaten 
In de proef in Goutum ontstond al vrij snel na opkomst schade aan de lupineplanten door vreterij. Hazen 
bleken de lupine erg smakelijk te vinden en deze planten werden tot kort boven de grond afgevreten. De 
planten herstelden daarna nog wel enigszins, maar korte tijd later werden de planten wederom afgevreten. 
Het gaas dat kort na het ontdekken van de eerste schade rondom de proef werd opgesteld bleek de hazen 
niet tegen te kunnen houden. Door het afgevreten gewas ontstond er ook veel onkruid in de lupine- en 
maïs/lupineveldjes welke moeilijk was te bestrijden. Aangezien van de proef geen representatieve cijfers 
meer verwacht mochten worden is gedurende het seizoen besloten de proef niet verder voort te zetten. 
De proef in Sint Nicolaasga had geen last van hazen of andere wildschade. Wel liet de lupine een zeer lage 
en onregelmatige opkomst zien. Oorzaak hiervan was de extreme droogte in het voorjaar. Gemiddeld 
bedroeg het opkomstpercentage ca. 40% (tabel 3.7). Daar waar de lupine wel een goede opkomst had, 
ontstond een mooi, vol gewas. 
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Tabel 3.7. Plantaantallen mengteeltproef landschapsmaïs en lupine; Sint Nicolaasga 2009. 
 
maïs lupine zaden/m2 

maïs:lupine 
planten/m2

maïs 
planten/m2

lupine 
CO-Horizon  geen 14 : 0 12.9 --
CO-Horizon witte lupine 7 : 30 (gemengd 11.5 9.2
CO-Horizon witte lupine 7 : 30 (aparte rijen) 6.6 13.3
geen witte lupine 0 : 60 -- 23.9
 
Het gemengd verzaaien van maïs en lupine gaf een andere plantverhouding op het veld te zien dan bij het 
zaaien in aparte rijen. Er bleken bij het gemengd verzaaien méér maïszaden verzaaid te zijn en minder 
lupinezaden i.v.t. de mengverhouding in de zaadpartij (ontmenging). Bij het zaaien in aparte rijen werden wel 
de juiste hoeveelheden zaaizaad per gewas verzaaid; door een verschil in opkomstpercentage (ca. 90% 
voor de maïs en 40% voor de lupine) waren de plantaantallen op het veld afwijkend van de geplande 
verhouding. 
De hoogste verse opbrengst werd bereikt bij het lupinegewas, ruim 2x zoveel als bij het maïsgewas (tabel 
3.8). De mengteelt van beide gewassen kwam uit op een verse opbrengst van 43-48 ton per ha; er was 
hierbij geen significant verschil tussen zaaien in dezelfde rijen en in aparte rijen. 
Zonder stikstof bleven de opbrengsten van de gewassen significant achter bij de andere twee N-objecten. 
Een gift van 50 kg N per ha was gemiddeld genoeg voor de hoogste opbrengst; bij 100 kg N nam de verse 
opbrengst nog wel iets toe maar het verschil met 50 N was niet significant. Alle gewassen/-
gewascombinaties reageerden overeenkomstig op de hoogte van de N-gift (geen interactie). 
 
Tabel 3.8. Verse opbrengst mengteeltproef landschapsmaïs en lupine; Sint Nicolaasga 2009. 
 
maïs lupine  0 N 50 N 100 N gem 
CO-Horizon geen  23.8 31.4 33.5 29.6 
CO-Horizon witte lupine gemengd 39.2 42.6 46.8 42.9 
CO-Horizon witte lupine aparte rijen 44.9 50.4 50.7 48.6 
geen witte lupine  55.6 65.0 69.6 63.4 
 gem  40.9 47.3 50.2  

* lsd (0.05) gewas = 8.8 ; N-gift = 7.7 
 
Het drogestofpercentage van de maïs was gemiddeld ruim 34%, wat aangeeft dat het gewas op het juiste 
tijdstip is geoogst (tabel 3.9). Het drogestofpercentage van het lupinegewas was daarentegen erg laag met 
ca. 15%. Het optimale oogsttijdstip van dit gewas was dus nog niet bereikt. De mengteelt van beide 
gewassen had een drogestofpercentage dat tussen die van de beide gewassen in lag. Er was hierbij een 
significant verschil tussen zaaien in dezelfde rijen en in aparte rijen. Het lagere drogestofpercentage van het 
mengsel in aparte rijen duidde erop dat er in verhouding meer lupine in dit mengsel heeft gezeten. Dit komt 
overeen met de getelde aantallen planten van beide gewassen op het veld aan het begin van het seizoen 
(tabel 3.2). Het drogestofpercentage werd niet beïnvloed door de hoogte van de N-gift (geen interactie). 
 
Tabel 3.9. Drogestofpercentage mengteeltproef landschapsmaïs en lupine; Sint Nicolaasga 2009. 
 
maïs lupine  0 N 50 N 100 N gem 
CO-Horizon geen  33.8 35.0 34.1 34.3 
CO-Horizon witte lupine gemengd 23.2 26.7 24.8 24.9 
CO-Horizon witte lupine aparte rijen 22.1 22.7 22.3 22.4 
geen witte lupine  15.1 14.1 15.1 14.8 
 gem  23.6 24.6 24.1  

* lsd (0.05) gewas = 1.5 ; N-gift = 1.3 
 
Het verschil in drogestofopbrengst tussen de gewassen was klein. Lupine had met gemiddeld bijna 9.5 ton 
per ha de laagste drogestofopbrengst. De objecten met maïs lagen daar gemiddeld ruim een ton boven 
(tabel 3.10). De onderlinge verschillen tussen maïs zonder en met lupine waren klein en niet betrouwbaar. 
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Beide gewassen leken verschillend te reageren op de hoogte van de N-gift. De drie objecten met maïs 
behaalden de hoogste opbrengst bij een gift van 50 kg N per ha; een verhoging tot 100 kg N per ha had 
slechts een zeer beperkte verhoging tot gevolg. Bij lupine (mono) was er een tendens dat de opbrengst wel 
verder toenam tot bij de hoogste N-gift. Het verschil was echter niet significant. 
 
Tabel 3.10. Drogestofopbrengst mengteeltproef landschapsmaïs en lupine; Sint Nicolaasga 2009. 
 
maïs lupine  0 N 50 N 100 N gem 
CO-Horizon geen  8.0 11.0 11.4 10.2 
CO-Horizon witte lupine gemengd 9.1 11.3 11.6 10.7 
CO-Horizon witte lupine aparte rijen 9.9 11.4 11.3 10.9 
geen witte lupine  8.5 9.3 10.6 9.4 
 gem  8.9 10.8 11.2  

* lsd (0.05) gewas = 1.4 ; N-gift = 1.2; interactie 2.4 
 
Het eiwitgehalte van de lupine (15-16%) was aanzienlijk hoger dan van maïs (8-10%). Het mengsel van beide 
gewassen had zo’n 10-12% eiwit (tabel 3.11). Hierbij bleek de teelt in aparte rijen een significant hoger 
eiwitgehalte te hebben. Dit duidt erop dat er in verhouding meer lupine in dit mengsel heeft gezeten. Dit 
komt overeen met de resultaten van de planttelling aan het begin van het seizoen (tabel 3.7) en met de 
drogestofpercentages bij de oogst (tabel 3.9). Er was een tendens dat het eiwitgehalte iets toenam met de 
hoogte van de N-gift. De verschillen waren echter klein en niet betrouwbaar. 
 
Tabel 3.11. Eiwitgehalte in mengteeltproef landschapsmaïs en lupine; Sint Nicolaasga 2009. 
 
maïs lupine  0 N 50 N 100 N gem 
CO-Horizon geen  7.6 8.1 9.5 8.4 
CO-Horizon witte lupine gemengd 10.3 9.6 11.1 10.3 
CO-Horizon witte lupine aparte rijen 11.5 11.9 12.4 11.9 
geen witte lupine  15.6 16.5 15.5 15.8 
 gem  11.2 11.5 12.1  

* lsd (0.05) gewas = 1.3 ; N-gift = 1.1 
 
Conclusies 
 Het extreem droge voorjaar heeft de ontwikkeling van zowel de maïs (CO-Horizon) als de lupine in 2009 

sterk beïnvloed. De resultaten moeten met enige terughoudendheid beoordeeld worden. 
 Het zaaien van lupine in aparte rijen tussen de rijen van de maïs in heeft een uitzaaiverhouding gegeven 

die beter aansloot bij de geplande hoeveelheden dan het gemengd zaaien van beide gewassen in 
dezelfde rij. 

 Het gemengd telen van landschapsmaïs met lupine heeft in de proef in Sint Nicolaasga in 2009 niet 
geleid tot significante meeropbrengsten (op basis van drogestof). 

 Het gemengde oogstproduct van maïs en lupine had wel een hoger eiwitgehalte dan van maïs alleen. 
Hoe meer lupineplanten in het mengsel, hoe hoger het eiwitgehalte. 

 Het drogestofgehalte van het gemengde oogstproduct was wel aanzienlijk lager dan van maïs alleen 
(ca. 24% t.o.v. 34%) waardoor het moeilijker is in te kuilen. 

 Het zeer korte en zeer vroege maïsras CO-Horizon leende zich wel voor de uitvoering van een 
mengteelt met lupine, maar de combinatie leverde geen voordelen op i.v.t. de teelten apart.  

4.6 Conclusie 
Zowel in de mengteeltproeven in 2008 (met veldbonen) als in 2009 (met witte lupine) is naar voren 
gekomen dat mengteelten nauwelijks voordelen opleveren ten opzichte van een monoteelt 
(landschapsmaïs)maïs. Zowel de verse- als de drogestofopbrengst van de mengteelt was lager. Veldbonen 
en lupinen zijn namelijk minder productief dan landschapsmaïs en elke maïsplant minder (en veldboonplant 
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meer) per m2 gaat ten koste van de totale opbrengst. Verder levert het gemengd zaaien en het gemengd 
telen ook problemen op. Verschil in grootte van het zaaizaad van beide gewassen veroorzaakt o.a. 
ontmenging op bij het zaaien in dezelfde rijen en hierdoor ontstaat een afwijkende plantverhouding op het 
veld t.o.v. gepland. Onkruidbestrijding en gewasbescherming zijn ook problematisch. In een mengteelt van 
maïs en veldbonen of lupinen zijn nauwelijks of geen herbiciden te gebruiken. Alleen mechanisch is het 
onkruid enigszins te onderdrukken. Van veldbonen is bekend dat ze vrij gevoelig zijn voor schimmelziekten 
zoals Botrytis en Ascochyta. Ook in een mengteelt ontwikkelen deze ziekten zich volop in de veldbonen en 
zouden deze bestreden moeten worden, maar voor het maïsgewas is een bestrijding niet nodig. Hetzelfde 
geldt voor het optreden van bladluizen en bladrandkevers in de veldbonen. Ook is het afrijpingstijdstip van 
maïs en de vlinderbloemige (met name lupine) niet gelijktijdig. Voor een tijdige afrijping dienen veldbonen en 
lupine in mrt/apr gezaaid te worden en niet in mei. Het (wat) hogere eiwitgehalte van de mengteelt weegt 
niet op tegen de nadelen. 
Conclusie is dat landschapsmaïs zich, vanwege de beperkte gewaslengte, leent voor een mengteelt met 
veldbonen en dat een dergelijke mengteelt ook uitvoerbaar is. Maar de gecombineerde teelt levert wel 
verschillende praktische problemen op en de opbrengst blijft (sterk) achter bij een monoteelt van maïs. 
Witte lupine heeft als mengteelt met landschapsmaïs weinig perspectief. 
Besloten is derhalve, na twee jaar onderzoek, om dit deel van het project af te sluiten en de aandacht meer 
te richten op de teelt van vlinderbloemigen in combinatie met een vanggewas in het najaar. Met name naar 
de combinatie winterrogge met wintererwten heeft hierbij centraal gestaan. 
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Mengteelt van landschapsmaïs met veldbonen, gezaaid in dezelfde rij, kort na opkomst en later in het seizoen. 
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5 Vanggewassenonderzoek 

5.1 Inleiding 
Op zandgrond is het inzaaien van een groenbemester na de oogst van maïs verplicht. De groenbemester is 
namelijk in staat om achtergebleven stikstof in de grond na de maïsteelt voor een deel op te nemen en 
zodoende deze te behoeden voor uitspoeling. De groenbemester wordt dan ook vooral gezien als een 
stikstofvanggewas. Als stikstofvanggewas kan worden gebruikt een wintergraan, een gras, bladrammenas 
of bladkool. Veelal wordt winterrogge ingezaaid omdat dit gewas een relatief snelle ontwikkeling in het 
najaar heeft en een goede wintervastheid. De mate waarin het vanggewas in staat is om voor de winter 
stikstof vast te leggen is afhankelijk van het tijdstip van zaaien en de gewasontwikkeling in het najaar.  
Bij een gangbare maïsteelt in het Noorden van het land valt de oogst meestal in de eerste helft van oktober. 
Het zaaien van de verplichte groenbemester gebeurt dan veelal pas eind oktober. Bij een dergelijk 
zaaitijdstip ontwikkelt de winterrogge zich nog wel iets voor de winter, maar de opname van stikstof zal 
beperkt zijn. Het kortere teeltseizoen van landschapsmaïs (4 maanden t.o.v. 5 maanden bij gangbare maïs) 
biedt echter mogelijkheden een groenbemester eerder in te zaaien en een forsere ontwikkeling te bereiken 
voor de winter. Landschapsmaïs kan half september al worden geoogst (afhankelijk van zaaitijdstip) 
waardoor de mogelijkheden van N-opname voor de winter groter is. Eventueel kan dit gecombineerd worden 
met een latere inzaai van de landschapsmaïs in het voorjaar waardoor het vanggewas langer kan 
doorgroeien. Van het vanggewas kan dan of een snede geoogst worden of het kan worden ondergewerkt 
als stikstof- en organischestofleverancier voor de bodem.  
Eén van de onderdelen van het project was na te gaan hoe groot het voordeel is van het vroeger inzaaien 
van een groenbemester als N-vanggewas. Hiertoe is jaarlijks op één proeflocatie op zand, na de teelt van 
landschapsmaïs, winterrogge uitgezaaid. Dit is gedaan op twee verschillende tijdstippen en naast 
winterrogge sec is ook de combinatie van winterrogge met wintererwten beproefd. Het voordeel hiervan is 
dat bij een eventuele oogst van dit mengsel in het voorjaar (in plaats van onderploegen) er wat meer eiwit in 
het product zit en het hierdoor een betere voederkwaliteit heeft dan alleen rogge.  
Bij oogst van een vanggewas zou de totale drogestofproductie van een landschapsmaïs + vanggewas wel 
eens hoger kunnen uitpakken dan van een gangbare maïsteelt. Dit zou de perspectieven van de teelt van 
landschapsmaïs aanzienlijk vergroten. 

5.2 Onderzoek 2008-2009 
In het najaar van 2008 is een proef met vanggewassen aangelegd op een zandperceel in Sint Nicolaasga. 
De opkomst en de ontwikkeling van de gewassen was goed en regelmatig. De winter van 2008-2009 met 
enkele perioden van flinke vorst had geen schade veroorzaakt aan de wintererwten of de rogge. Op het 
proefveld is in het voorjaar geen (stikstof)bemesting uitgevoerd. Van de beide vanggewassen (rogge en 
rogge/erwten) is eind mei de drogestofopbrengst en de N-opname bepaald. Voor- en na de winter en in het 
voorjaar is tevens de aanwezige minerale stikstof in de grond bepaald (in de lagen 0-30 cm en 30-60 cm).  
Kort na de oogst van de vanggewassen is op het perceel landschapsmaïs gezaaid, ras CO-Horizon. Hierop 
zijn N-trappen aangelegd om na te gaan wat de optimale stikstofgift is voor landschapsmaïs en in hoeverre 
deze wordt beïnvloed na de teelt van een vanggewas. 
Gezaaid op 15 september en 15 oktober 2008: 
 
 winterrogge  

o ras Matador, 300 zaden per m2 = 120 kg per ha 
 winterrogge + wintererwten 

o rogge: ras Matador, 200 zaden per m2 = 80 kg per ha 
o erwten: ras EFB33, 100 zaden per m2 = 110 kg per ha 

 
Op 28 mei 2009 zijn deze gewassen geoogst en afgevoerd. 



 

© Praktijkonderzoek Plant & Omgeving 54

 

 
Foto 4.1. Oogst en opbrengstbepaling van de mengteelt winterrogge/wintererwten. 
 
Resultaten vanggewassen 2008-2009 
De verse opbrengst van de combinatie winterrogge met wintererwten (ca. 32 ton) was gemiddeld bijna 50% 
hoger dan van de winterrogge zonder erwten (ca. 22 ton) (tabel 4.1). Het vroeger zaaien (half september) in 
vergelijking tot het normale tijdstip (half oktober) leverde bij rogge een meeropbrengst op van 4 ton per ha 
(20%). Bij de combinatie van rogge en erwten was dit 4.5 ton (15%). Wanneer de gangbare praktijk van het 
zaaien van een vanggewas (rogge zaaien half oktober) werd vergeleken met die binnen een teeltsysteem 
met landschapsmaïs (rogge/erwten zaaien half september) leverde dit een meeropbrengst op van bijna 15 
ton (ca. 75%) vers per ha. 
 
Tabel 4.1. Opbrengst van vanggewassen; Sint Nicolaasga 2008-2009. 
 

  opbrengst 
vers 

(ton/ha) 

%-droge 
stof 

opbrengst
droog 

(ton/ha) 

%-stik
stof 

N-
inhoud 
(kg/ha) 

%- 
ruw 
eiwit 

eiwit 
kg/ha 

%- 
zet- 
meel 

VEM

septemberzaai rogge 23.7 32.7 7.7 0.66 53 4.7 362 0.4 588
 rogge+erwten 34.3 24.9 8.6 1.40 118 7.8 671 0.4 626
oktoberzaai rogge 19.7 31.2 6.1 0.71 43 4.6 281 2.1 554
 rogge+erwten 29.8 23.7 7.1 1.35 95 8.5 604 2.8 617

 lsd (0.05) 2.1 0.9 0.6 0.14 9    
 Fprob <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001    

 
Het drogestofpercentage bij de oogst was voor beide gewassen iets hoger bij een zaai in september dan in 
oktober. Verder bleek het drogestofpercentage van de rogge hoger dan van het mengsel rogge/erwten 
(tabel 4.1).  
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De verschillen in drogestof opbrengst waren hierdoor minder groot dan de verschillen in verse opbrengst. 
De drogestofopbrengst van de combinatie wintererwten/winterrogge (gem. 7.8 ton) was 13% hoger dan 
van de winterrogge zonder erwten (gem 6.9 ton). Het vroeger zaaien (half september) in vergelijking tot het 
normale tijdstip (half oktober) leverde bij rogge een meeropbrengst op van 1.6 ton per ha (26%). Bij de 
combinatie van rogge en erwten was dit 1.5 ton (21%). Wanneer de gangbare praktijk van het zaaien van 
een vanggewas (rogge half oktober) werd vergeleken met die bij het teeltsysteem bij landschapsmaïs 
(rogge/erwten half september) leverde dit een meeropbrengst op van bijna 2.5 ton (ca. 40%) drogestof per 
ha (tabel 4.1). 
 
De combinatie van rogge/erwten bevatte gemiddeld 2x zoveel stikstof als de rogge alleen (1.37% t.o.v. 
0.69%). De N-inhoud van het rogge/erwten mengsel (gem. 106 kg per ha) was hierdoor meer dan 2x zo 
hoog dan bij de rogge (gem. 48 kg N per ha). Voor een belangrijk deel zal dit een gevolg zijn geweest van 
de eigen N-voorziening bij de erwten via de stikstofknolletjes.  
Het vroeger zaaien leverde bij rogge een 10 kg hogere N-opname op. Deze extra stikstof is aan de grond 
onttrokken (de gewassen hebben namelijk geen N-bemesting gekregen) en is mogelijk voor de winter al 
vastgelegd door het gewas. Deze hoeveelheid komt overeen met de verschillen gemeten in de grond in 
december (zie tabel 4.2). Het vroeger zaaien van rogge zou daarmee ca. 10 kg extra stikstof hebben 
vastgelegd en zo voorkomen hebben dat deze zou zijn uitgespoeld. Wel moet opgemerkt worden dat het 
gaat om een klein verschil met een beperkte betrouwbaarheid. 
 
Ook het eiwitgehalte en de VEM-waarde van het rogge/erwten mengsel was aanzienlijk hoger dan van de 
rogge sec. Het zetmeelgehalte was niet verschillend en bij beide producten zeer laag. Dit was een gevolg 
van het feit dat er nog nauwelijks of geen korrelvulling had plaatsgevonden in zowel de rogge als de erwten. 
In de korrel van beide gewassen wordt het meeste zetmeel aangetroffen. Het mengsel rogge/erwten bleek 
derhalve voedertechnisch een kwalitatief beter product dan de rogge alleen. Wanneer naar de 
eiwitopbrengst per ha wordt gekeken levert het mengsel gemiddeld ca. 320 kg eiwit meer op. Het 
financiële voordeel hiervan zal moeten worden afgewogen tegenover de kosten van zaaizaad van de erwten. 
Het vrij lage drogestofpercentage van 24-25% maakt het mengproduct niet geschikt om direct in te kuilen 
en er zijn één tot enkele dagen voordrogen nodig op het veld. 
 
Gedurende het groeiseizoen van de vanggewassen (sept-mei) is op een drietal tijdstippen de stikstof in de 
bodem bepaald. Bij de eerste bepaling in december bleken de aanwezige hoeveelheden laag (tabel 4.2). Er 
was een klein verschil tussen de oktoberzaai en de septemberzaai. Gemiddeld zat er bij zaai in september 
zo’n 6-8 kg minder stikstof in de grond dan bij de oktoberzaai. Dit zou erop kunnen duiden dat de 
vanggewassen door het vroege zaaien iets meer stikstof hadden opgenomen. Het verschil was echter te 
klein om dit betrouwbaar te kunnen stellen. Er was ook geen verschil tussen de beide gewassen. Na de 
winter is opnieuw de stikstofvoorraad bepaald. De aanwezige hoeveelheden waren iets lager dan in 
december. Het verschil van ca. 10 kg stikstof tussen de septemberzaai en de oktoberzaai leek ook in 
februari aanwezig te zijn.  
Bij de oogst op 28 mei was de stikstofvoorraad nog altijd erg laag. Het gemengd zaaien van rogge met 
erwten had geen effect op de hoeveelheid minerale stikstof die in de grond achterbleef in vergelijking tot 
rogge alleen. De landschapsmaïs die enkele dagen na de oogst van de groenbemesters werd gezaaid kon 
derhalve niet profiteren van substantiële hoeveelheden stikstof. Wel werden van beide gewassen de stoppel 
en ondergrondse gewasdelen ondergeploegd. Hieruit kan stikstof beschikbaar zijn gekomen gedurende het 
seizoen. 
 
Tabel 4.2. Aanwezige N in bodem, laag 0-60 cm (0-30 cm + 30-60 cm) ; Sint Nicolaasga 2008-2009. 
 
  december februari mei
septemberzaai rogge 12 (  7+  5) 8 (  4+4) 12   (7+5) 
 rogge+erwten 15 (  9+  6) 8 (  4+4) 17 (11+6) 
oktoberzaai rogge 22 (10+12) 17 (  8+9) 12 (  7+5) 
 rogge+erwten 21 (10+11) 18 (10+8) 14 (  8+6) 
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Resultaten landschapsmaïs 2008-2009 
Kort na de oogst van de groenbemesters is op 3 juni maïs ingezaaid, ras CO-Horizon, bij een dichtheid van 
130.000 zaden per ha en een rijenafstand van 50 cm. Deze maïs werd bemest met 0, 50, 100 of 150 kg 
N per ha (in de vorm van KAS) om de optimale stikstofbemesting vast te stellen, en tevens het effect van de 
groenbemesters hierop. De maïs kwam vlot op en had een goed groeiseizoen. Op 30 september werd de 
maïs geoogst. 
 

 
Figuur 4.1. Effect van N_gift op drogestofopbrengst van maïs na twee verschillende groenbemesters; Sint 

Nicolaasga 2009. 
 
In figuur 4.1 is het effect van de N-gift weergegeven op de drogestof opbrengst van de maïs. De 
vanggewassen en ook het zaaitijdstip bleken als voorvrucht niet significant verschillend van invloed op de 
resultaten van de maïs. In onderstaande tabel 4.3 zijn derhalve de gemiddelde cijfers over de beide 
vanggewassen en tijdstippen weergegeven.  
 
Tabel 4.3. Opbrengst en kwaliteit maïs na teelt en afvoeren van vanggewas; Sint Nicolaasga 2008-2009. 
 

N-gift  
bij zaai 

opbrengst 
vers 

(ton/ha) 

%-droge  
stof 

opbrengst 
droog 

(ton/ha) 

%-N N-
opname
(kg/ha) 

%-
ruw 
eiwit 

%-
zet- 
meel 

VEM

0 kg N 23.6 32.1 7.6 1.22 93 8.0 35.0 972
50 kg N 27.4 32.5 8.9 1.29 119 8.5 35.4 964

100 kg N 28.9 32.4 9.4 1.37 128 9.1 34.6 968
150 kg N 29.5 32.5 9.6 1.43 137 9.4 33.1 953
lsd (0.05) 2.3 1.2 0.8 0.07 13 0.4 1.7 17

Fprob <0.001 0.86 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.08 0.31
 
De verse opbrengst was zonder enige N-bemesting al vrij hoog (zie ook rassenproef Sint Nicolaasga 2008) 
en nam slechts in beperkte mate toe met de hoogte van de stikstofgift. Voor de hoogste verse opbrengst 
was een N-gift van 50 kg N per ha al voldoende. 
 
  

0

2

4

6

8

10

12

0 50 100 150 200

stikstofgift (kg N per ha)

d
s-

o
p

b
re

n
g

st
 (

to
n

/h
a)

Rogge

Rogge+erwten



 

© Praktijkonderzoek Plant & Omgeving 57

De maïs was bij de oogst voldoende rijp (gemiddeld ruim 32% drogestof) en bij een zaaidatum van 3 juni 
betekende dit een groeiseizoen van 17 weken/120 dagen. Het drogestofpercentage werd niet beïnvloed 
door de N-gift. De toename van de drogestofproductie door een hogere N-gift was daarom overeenkomstig 
de toename van de verse opbrengst.  
Het stikstofgehalte van de maïs en (daarmee) ook het ruw eiwitgehalte bleef wel significant toenemen met 
de hoogte van de bemesting. Enkele andere kwaliteitskenmerken van de maïs, zoals het percentage 
zetmeel en de VEM-waarde leken iets af te nemen bij hogere N-giften. 
 
Op basis van zowel de drogestofopbrengst als de kwaliteitskenmerken was een stikstofgift van 50(-100) kg 
N per ha de meest optimale gift voor landschapsmaïs (CO-Horizon). Hierbij moet worden opgemerkt dat de 
opbrengst bij het nulobject al relatief hoog was. De stikstofopname van dit object was met ruim 90 kg N per 
ha ook vrij hoog, zeker gezien de voorafgaande teelt en afvoer van de groenbemesters die ook al stikstof 
hadden onttrokken aan de grond (rogge 40-50 kg N per ha; zie tabel 4.1). Blijkbaar is er gedurende het 
seizoen vrij veel stikstof vrijgekomen door mineralisatie. In situaties met een mindere bodemvruchtbaarheid 
en minder hoge mineralisatie zal de optimale stikstofgift wellicht hoger liggen. 
 
Resultaten totale teeltsysteem 2008-2009 
Het volledige teeltsysteem omvat zowel de oogst van de groenbemester in het voorjaar, als de teelt van 
een landschapsmaïs daar achteraan. Afhankelijk van het zaaitijdstip en het wel of niet mengen met 
wintererwten kon in 2009 met winterrogge een drogestof opbrengst behaald worden van 6.1 tot 8.6 ton 
per ha. Uitgaande van een N-gift van 50 kg N per ha leverde de landschapsmaïs daarna nog een opbrengst 
van 8.9 ton drogestof per ha. 
Wanneer beide opbrengsten worden opgeteld moet hierbij bedacht worden dat voor de opbrengst van de 
groenbemester het gemiddelde moet worden genomen van de beide zaaidata. De groenbemesters werden 
namelijk op 15 september en op 15 oktober gezaaid. De oogst van de maïs was op 30 september. Bij een 
jaarrondsysteem zal de zaaidatum van de groenbemester dus rond 1 oktober liggen. 
De winterrogge bracht gemiddeld over de twee zaaitijden 6.9 ton drogestof op. Samen met de maïs kwam 
dit neer op 6.9 + 8.9 = 15.8 ton drogestof. Wanneer de winterrogge gemengd gezaaid werd met 
wintererwten kwam de totale opbrengst op 7.8 + 8.9 = 16.7 ton drogestof. 
 
Om te bepalen of een dergelijk systeem economisch haalbaar is moet deze totale opbrengst worden 
vergeleken met de opbrengst van een gangbare maïsteelt waarbij de maïs op ca. 1 mei wordt gezaaid en 
begin oktober wordt geoogst (27 weken/190 dagen) op hetzelfde perceel. Hiervan zijn echter geen cijfers 
beschikbaar.  
In vergelijking met een gangbare maïsteelt zijn er meer kosten verbonden aan een systeem van 
groenbemester oogsten + landschapsmaïs. Hierbij gaat het vooral om de extra kosten die er gemaakt 
moeten worden om de groenbemester te oogsten (tabel 4.4). Wanneer de winterrogge gemengd gezaaid 
wordt met wintererwten moeten ook de extra zaaizaadkosten hiervan worden meegerekend. Daar staat 
echter tegenover dat het mengsel een hogere drogestofopbrengst oplevert dan rogge alleen met ook meer 
eiwit. Dit gemengde product heeft echter weer een lager drogestofpercentage en zal minder lang bewaard 
kunnen worden. 
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Tabel 4.4. Overzicht teeltmaatregelen gangbaar systeem en LSM-systeem. 
 

teeltmaatregelen gangbaar systeem LSM-systeem 
grond bewerken najaar voor inzaai groenbemester X X 
rogge mengen met wintererwten -- (X) 
zaaien groenbemester X X 
bemesten groenbemester -- -- 
onkruidbestrijding groenbemester -- -- 
oogst groenbemester -- X 
mest en/of kunstmest uitrijden X X 
ploegen en zaaiklaar maken voor inzaai maïs X X 
onkruidbestrijding X X 
oogst maïs X X 
 
Conclusies 2008-2009 
Het (vier weken) vroeger zaaien van de groenbemesters had een 20-25% hogere drogestofopbrengst van 
deze gewassen tot gevolg (bij een oogst eind mei). Door de winterrogge werd daarnaast bij een zaai half 
september ca. 10 kg stikstof meer opgenomen dan bij een zaai half oktober. Zowel voor de 
gewasopbrengst als voor de stikstofvastlegging had het vroege zaaien derhalve voordelen. 
 
Het mengen van de winterrogge met wintererwten gaf gemiddeld een 13% hogere drogestofopbrengst en 
het oogstproduct had ook bijna 2x zoveel eiwit. De meeropbrengst aan eiwit (gemiddeld ca. 320 kg per ha) 
moet worden gesteld tegenover de meerkosten aan zaaizaad voor de wintererwten. 
 
De optimale stikstofgift voor de landschapsmaïs die na de groenbemesters werd gezaaid bedroeg in beide 
gevallen ca. 50(-100) kg N per ha. Er was geen verschil in de hoeveelheid stikstof die in de grond 
achterbleef na de oogst van de rogge met erwten i.v.t. na rogge alleen. 
 
Het totale systeem van groenbemester + landschapsmaïs leverde een drogestofopbrengst op van bijna 16 
ton per ha bij alleen rogge en bijna 17 ton per ha bij rogge/erwten. Dit zal vergeleken moeten worden met 
een gangbare maïsopbrengst op hetzelfde perceel. 
 
Het betreft de eerste resultaten van het onderzoek naar de mogelijkheden van een systeem van 
landschapsmaïs + groenbemester. Vervolgonderzoek zal duidelijk moeten maken of de resultaten van 2009 
representatief zijn en of een dergelijk systeem kan concurreren met een gangbaar teeltsysteem van maïs. 

5.3 Onderzoek 2009-2010 
In het najaar van 2009 is opnieuw een proef met vanggewassen aangelegd op een zandperceel in Sint 
Nicolaasga. De opkomst en de ontwikkeling van de gewassen was goed en regelmatig. De winter van 2009-
2010 met enkele perioden van vorst en sneeuw deed weinig schade aan de wintererwten of de rogge. Op 
het proefveld is in het voorjaar geen (stikstof)bemesting uitgevoerd. Van de beide vanggewassen (rogge en 
rogge/erwten) is eind mei de drogestofopbrengst en de N-opname bepaald. In maart is de hoeveelheid 
stikstof in de bodem bepaald in de laag 0-30 cm. Onder beide vanggewassen, de rogge en het mengsel 
rogge/wintererwten, was de aanwezige hoeveelheid nihil. Er was ook geen verschil tussen de 
septemberzaai en de oktoberzaai. In alle gevallen was de hoeveelheid aanwezige stikstof onder de 
detectiegrens. Het profiel was dus geheel leeg. 
Kort na de oogst van de vanggewassen is op het perceel landschapsmaïs gezaaid, ras NMB8008. Hierop 
zijn N-trappen aangelegd om na te gaan wat de optimale stikstofgift is voor landschapsmaïs en in hoeverre 
deze wordt beïnvloed na de teelt van een vanggewas. 
Gezaaid op 24 september en 21 oktober 2009: 
 winterrogge  

o ras Matador, 300 zaden per m2 = 114 kg per ha 
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 winterrogge + wintererwten 
o rogge: ras Matador, 200 zaden per m2 = 76 kg per ha 
o erwten: ras EFB33, 100 zaden per m2 = 125 kg per ha 

Op 25 mei 2010 zijn deze gewassen geoogst en afgevoerd. 
 
Resultaten vanggewassen 2009-2010 
De verse opbrengst van de combinatie winterrogge met wintererwten (gem. ca. 35 ton) was 2x zo hoog als 
die van de winterrogge zonder erwten (gem. ca. 17.5 ton) (tabel 4.5). Het vroeger zaaien (tweede helft 
september) in vergelijking tot het normale tijdstip (tweede helft oktober) leverde bij rogge een 
meeropbrengst op van 7 ton per ha (50%). Bij de combinatie van rogge en erwten was dit bijna 15 ton 
(54%). Wanneer de gangbare praktijk van het zaaien van een vanggewas (rogge zaaien half oktober) werd 
vergeleken met die van een teeltsysteem met landschapsmaïs (rogge/erwten zaaien half september) 
leverde dit een meeropbrengst op van bijna 28 ton (200%) vers per ha. 
 
Tabel 4.5. Opbrengst van vanggewassen op 25 mei 2010; Sint Nicolaasga 2009-2010. 
 

  opbrengst 
vers 

(ton/ha) 

%-droge 
stof 

opbrengst
droog 

(ton/ha) 

%-stik
stof 

N-
inhoud 
(kg/ha) 

%- 
ruw 
eiwit 

eiwit 
kg/ha 

%- 
zet- 
meel 

VEM

septemberzaai rogge 20.9 25.5 5.3 0.78 42 5.0 265 1.3 798
 rogge+erwten 42.2 17.9 7.5 1.70 128 9.6 720 2.1 790

oktoberzaai rogge 13.9 23.4 3.2 0.91 30 5.6 179 1.3 827
 rogge+erwten 27.4 17.4 4.8 1.79 85 10.2 490 2.8 829

 lsd (0.05) 1.1 0.6 0.3 0.10 4    
 Fprob <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001    

 
Het drogestofpercentage bij de oogst was voor beide gewassen iets hoger bij een zaai in september dan in 
oktober. Verder bleek het drogestofpercentage van de rogge sec hoger dan van het mengsel rogge/erwten 
(tabel 4.5).  
 
De verschillen in drogestof opbrengst waren minder groot dan de verschillen in verse opbrengst. Deze 
werden namelijk voor een deel genivelleerd door de hiervoor genoemde verschillen in drogestof 
percentages. De drogestof opbrengst van de combinatie wintererwten met winterrogge (gem. 6.2 ton) was 
45% hoger dan van de winterrogge zonder erwten (gem 4.3 ton). Het vroeger zaaien (half september) in 
vergelijking tot het normale tijdstip (half oktober) leverde bij rogge een meeropbrengst op van 2.1 ton per 
ha (66%). Bij de combinatie van rogge en erwten was dit 2.7 ton (56%). Wanneer de gangbare praktijk van 
het zaaien van een vanggewas (rogge zaaien half oktober) werd vergeleken met het teeltsysteem bij 
landschapsmaïs (rogge/erwten zaaien half september) leverde dit een meeropbrengst op van 4.3 ton (ca. 
134%) drogestof per ha (tabel 4.5). 
 
De combinatie van rogge/erwten bevatte gemiddeld ruim 2x zoveel stikstof als de rogge alleen (1.75% 
t.o.v. 0.85%). De totale N-inhoud van het rogge/erwten mengsel (gem. 107 kg per ha) was hierdoor 3x zo 
hoog dan bij de rogge (gem. 36 kg N per ha). Voor een belangrijk deel zal dit verschil een gevolg zijn 
geweest van de eigen N-voorziening bij de erwten via de stikstofknolletjes.  
Het vroeger zaaien leverde bij rogge een 12 kg hogere N-opname op. Deze extra stikstof is aan de grond 
onttrokken (de gewassen hebben namelijk geen N-bemesting gekregen) en is mogelijk voor de winter al 
vastgelegd door het gewas. 
 
Ook het eiwitgehalte van het rogge/erwten mengsel was aanzienlijk hoger dan van de rogge sec. Het 
zetmeelgehalte was niet verschillend en bij beide producten zeer laag. Dit was een gevolg van het feit dat er 
nog nauwelijks of geen korrelvulling had plaatsgevonden in zowel de rogge als de erwten. In de korrel van 
beide gewassen wordt het meeste zetmeel aangetroffen. De VEM-waarde van nauwelijks verschillend en lag 
voor alle producten lag rond de 800. 
Vanwege het hogere eiwitgehalte was het mengsel rogge/erwten voedertechnisch een kwalitatief beter 
product dan de rogge alleen. Wanneer naar de eiwitopbrengst per ha wordt gekeken levert het mengsel 
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gemiddeld ca. 380 kg eiwit meer op. Het financiële voordeel hiervan zal moeten worden afgewogen 
tegenover de kosten van zaaizaad van de erwten. 
Het zeer lage drogestofpercentage van 17-18% maakt het mengsel echter niet geschikt om direct in te 
kuilen en zal in de praktijk 1-2 dagen op het veld moeten voordrogen. Hoewel de rogge alleen, met een 
drogestofpercentage van 23-25% hiervoor ook niet geschikt was. 
 
Resultaten landschapsmaïs 2009-2010 
Kort na de oogst van de groenbemesters is op 31 mei maïs ingezaaid, ras NMB8008, bij een dichtheid van 
130.000 zaden per ha en een rijenafstand van 50 cm. Deze maïs werd bemest met 0, 50, 100 of 150 kg 
N per ha (in de vorm van KAS) om de optimale stikstofbemesting vast te stellen, en tevens het effect van de 
groenbemesters hierop. De maïs kwam vlot op en kende een goed groeiseizoen. De oogstperiode was 
echter nat en hoewel de maïs eerder rijp was kon deze pas op 11 oktober geoogst worden. Het 
drogestofpercentage bij de oogst lag tussen de 35% en 38%. 
 

 
Figuur 4.2. Effect van N_gift op drogestofopbrengst van maïs na twee verschillende groenbemesters op 

twee tijdstippen gezaaid; Sint Nicolaasga 2010. 
 
In figuur 4.2 is het effect van de N-gift weergegeven op de drogestof opbrengst van de maïs na de 
groenbemesters. De groenbemesters bleken van invloed te zijn geweest op de resultaten van de maïs. Het 
duidelijkst is dit af te lezen aan de opbrengst zonder N-bemesting. De laagste opbrengst van 6.5 ton per ha 
werd behaald na een roggeteelt die in september werd gezaaid. Dit object liet de minste stikstof na in de 
grond. Na een zaai van de rogge in oktober kwam de maïs zonder N-bemesting tot 8 ton drogestof per ha. 
Dit verschil in opbrengst bij het nul-object kwam overeen met een N-gift van ca. 25 kg N per ha (figuur 4.2).  
Ook bij het mengsel rogge/erwten was er duidelijk verschil in de maïsopbrengst na de septemberzaai (8 ton 
drogestof per ha) en de oktoberzaai (9 ton drogestof per ha). Dit verschil in opbrengst bij het nul-object 
kwam overeen met een N-gift van ca. 20-25 kg N per ha. 
De reactie op de hoogte van de N-bemesting was ook het sterkst na de rogge gezaaid in september en het 
zwakst na de rogge/erwten gezaaid in oktober. Om de hoogste drogestofopbrengst te bereiken bij de maïs 
was na een rogge gezaaid in september ca. 140 kg N per ha nodig. Voor de drie andere objecten lag dit 
rond de 110-120 kg N per ha. 
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Resultaten totale teeltsysteem 2009-2010 
Het volledige teeltsysteem omvat zowel de oogst van de groenbemester in het voorjaar, als de teelt van 
een landschapsmaïs daar achteraan. Afhankelijk van het zaaitijdstip en het wel of niet mengen met 
wintererwten kon in 2010 met winterrogge een drogestof opbrengst behaald worden van 3.2 tot 7.5 ton 
per ha. De landschapsmaïs leverde daarna nog een opbrengst van zo’n 11-11.5 ton drogestof per ha. 
Wanneer beide opbrengsten worden opgeteld moet hierbij bedacht worden dat voor de opbrengst van de 
groenbemester het gemiddelde moet worden genomen van de beide zaaidata. De groenbemesters werden 
namelijk op 24 september en op 21 oktober gezaaid. De oogst van de maïs was op 11 oktober. (Dit had 
wat betreft rijpheid al wel een week eerder gekund, maar het weer liet dit niet toe). Bij een jaarrond-systeem 
zal de zaaidatum van de groenbemester dus rond 1 oktober liggen. 
De winterrogge bracht gemiddeld over de twee zaaitijden 4.3 ton drogestof op. Samen met de maïs kwam 
dit neer op 4.3 + 11.4 = 15.7 ton drogestof. Wanneer de winterrogge gemengd gezaaid werd met 
wintererwten kwam de totale opbrengst op 6.2 + 11.4 = 17.6 ton drogestof. 
 
Om te bepalen of een dergelijk systeem economisch haalbaar is moet deze totale opbrengst worden 
vergeleken met de opbrengst van een gangbare maïsteelt waarbij de maïs op ca. 1 mei wordt gezaaid en 
begin oktober wordt geoogst (27 weken/190 dagen) op hetzelfde perceel. Hiervan zijn echter geen cijfers 
beschikbaar. In de rassenproef op hetzelfde perceel zijn wel de drogestof opbrengsten bepaald van de 
standaardrassen Adenzo (13 ton per ha) en Adept (14.5 ton per ha). Deze rassen brachten dus meer op 
dan de 11.5 ton van de NMB8008 alleen, maar bleven achter bij de totale drogestofopbrengst “vanggewas 
+ landschapsmaïs” (15.7-17.6 ton drogestof per ha). Wel moet hierbij opgemerkt worden dat de 
standaardrassen deze opbrengst behaalden in een kortere groeiperiode (zaaitijd 17 mei en oogst op 
21sept) dan in de praktijk, en nog niet voldoende rijp waren (25%-30% drogestof).  
 
Conclusies 2009-2010 
Het (bijna vier weken) vroeger zaaien van de groenbemesters had een 56-66% hogere drogestofopbrengst 
van deze gewassen tot gevolg (bij een oogst eind mei). Door de winterrogge werd daarnaast bij een zaai op 
24 september ca. 12 kg meer stikstof opgenomen dan bij een zaai op 21 oktober. Zowel voor de 
gewasopbrengst als voor de stikstofvastlegging had het vroege zaaien derhalve voordelen. 
 
Het mengen van de winterrogge met wintererwten gaf gemiddeld een 46% hogere drogestofopbrengst en 
het oogstproduct had ook bijna 2x zoveel eiwit. De meeropbrengst aan eiwit (gemiddeld ca. 380 kg per ha) 
moet worden gesteld tegenover de meerkosten aan zaaizaad voor de wintererwten. 
 
De optimale stikstofgift voor de landschapsmaïs die na de groenbemesters werd gezaaid was afhankelijk 
van de soort en het zaaitijdstip van de groenbemester, en varieerde van ca. 110-140 kg N per ha. Na een 
rogge gezaaid in september was er meer stikstof nodig om tot de hoogste maïsopbrengst te komen dan na 
rogge/erwten en bij een zaai in oktober. 
 
Het totale systeem van groenbemester + landschapsmaïs leverde een drogestofopbrengst op van ruim 
15,5 ton per ha bij alleen rogge en ruim 17,5 ton per ha bij rogge/erwten. Standaardrassen als Adenzo (13 
ton drogestof per ha) en Adept (14.5 ton drogestof per ha) bleven op hetzelfde perceel hierbij achter, maar 
haalden hun productie wel in een korter groeiseizoen dan normaal. Het gewenste drogestofpercentage 
werd daarbij echter niet gehaald. 

5.4 Onderzoek 2010-2011 
In het najaar van 2010 is een proef met vanggewassen aangelegd op een zandperceel in Harich met een 
iets gewijzigde opzet t.o.v. beide voorgaande jaren. Op 1 oktober werden winterrogge (200 zaden/m2), 
winterrogge + wintererwten EFB33 (100+100 zaden/m2) en Italiaans raaigras (1000 zaden/m2) ingezaaid. 
De beide eerstgenoemde gewassen werden daarnaast ook op 3 november gezaaid. 
De opkomst en de ontwikkeling van de 1 oktober gezaaide gewassen was vrij goed en regelmatig, hoewel 
de wintererwten niet erg dicht stonden. De gewassen die op 3 november werden gezaaid ontwikkelden zich 
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traag. Bovendien viel begin december al de vorst in en viel er ook sneeuw. De winter van 2010-2011 
kenmerkte zich door perioden met vorst en sneeuw maar deed weinig schade aan de wintererwten of de 
rogge. Het relatief late zaaien had wel tot gevolg dat de stand van de wintererwten na de winter erg dun 
was. Op het proefveld is in het voorjaar geen (stikstof)bemesting uitgevoerd. In april is de hoeveelheid 
stikstof in de bodem bepaald in de lagen 0-30 cm en 30-60 cm. Van alle vanggewassen is op 21 april en 11 
mei de drogestofopbrengst en de N-opname bepaald. Daarna zijn op beide tijdstippen de vanggewassen 
doodgespoten en ondergewerkt. Kort daarna is hierop het landschapsmaïsras NMB1001 gezaaid. Hierop 
zijn N-trappen aangelegd om na te gaan wat de optimale stikstofgift is voor landschapsmaïs en in hoeverre 
deze wordt beïnvloed door de teelt en het onderwerken van een vanggewas. 
 
Resultaten vanggewassen 2010-2011 
Begin oktober en begin november werd op het proefveld de N_min vastgesteld in de lagen 0-30 cm en 30-
60 cm. De N_min op kale grond leek in november een stuk hoger dan in oktober (tabel 4.6). Waarom een 
hogere N_min werd gemeten is niet duidelijk. Een N_min bepaling onder de verschillende groenbemesters 
(mengmonster) liet iets lagere cijfers zien dan op kale grond. Er kunnen geen conclusies getrokken worden 
t.a.v. de onttrekking van N_min aan de grond door de groenbemesters. Daarvoor waren de verschillen te 
klein. 
 
Tabel 4.6. N_min in najaar; Harich 2010-2011. 
 

  N_min0-30cm
kg/ha 

N_min30-60cm
kg/ha 

N_min0-60cm
kg/ha 

begin oktober zonder gewas 29 26 55
begin november zonder gewas 44 45 89
begin november zonder gewas

 

met gewas 32 40 72
 
Op 5 april werd onder de verschillende groenbemesters opnieuw de N_min bepaald. Bij het vroege 
zaaitijdstip bleek het profiel van 0-60 cm geheel leeg te zijn (tabel 4.7). Er was hierbij geen onderscheid 
tussen de gewassen. Bij het late zaaien was er nog wel enige stikstof aanwezig in het profiel. Bij de 
combinatie rogge/erwten leek er iets meer stikstof aanwezig dan bij de rogge alleen. 
 
Tabel 4.7. N_min in voorjaar (5 april 2011) na teelt vanggewassen; Harich 2010-2011. 
 

  N_min0-30cm
kg/ha 

N_min30-60cm
kg/ha 

N_min0-60cm
kg/ha 

Begin oktoberzaai rogge 0 0 0
 rogge+erwten 0 0 0
 Ital. raaigras 0 2 2
Begin novemberzaai rogge 5 13 18

 rogge+erwten 16 16 32
 
Op twee tijdstippen werd de opbrengst van de groenbemesters vastgesteld. Op 21 april bleken de 
groenbemesters gezaaid op het vroegere tijdstip significant hogere drogestofopbrengsten te hebben 
gegeven dan bij de latere zaai (tabel 4.8). De opbrengst van de rogge en rogge/erwten was hierbij nog 
weer duidelijk hoger dan die van het Italiaans raaigras. Omdat het N-gehalte van de laat gezaaide gewassen 
hoger was dan bij de vroeg gezaaide objecten waren de verschillen in N_inhoud tussen de zaaitijden minder 
groot. Toch bevatte de vroeg gezaaide rogge en rogge/erwten ongeveer 20 kg N per ha meer stikstof dan 
bij en latere zaai. 
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Tabel 4.8. Opbrengst en N-inhoud van vanggewassen bij oogst op 21 april; Harich 2010-2011. 
 

  

opbrengst
vers 

(ton/ha) 
%-droge 

stof 

opbrengst
droog 

(ton/ha) 
%-stik 
stof 

N-
inhoud 
(kg/ha) 

Begin oktoberzaai rogge 24.0 16.8 4.0 1.6 63 
 rogge+erwten 22.7 17.2 3.9 1.6 63 
 Ital. raaigras 12.1 21.5 2.6 1.3 35 
Begin novemberzaai rogge 10.6 16.5 1.7 2.5 43 
 rogge+erwten 10.0 16.5 1.6 2.6 42 
lsd (0.05)  4.1 1.4 0.8 0.2 14 
Fprob  <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 
 
Op 11 mei bleken de groenbemesters flink doorgegroeid en de drogestofopbrengsten waren aanzienlijk 
hoger dan 3 weken daarvoor (tabel 4.9). De verschillen tussen het vroege en late zaaitijdstip waren voor 
een deel genivelleerd. Toch was de opbrengst bij vroegere zaai significant hoger dan bij latere zaai. De 
combinatie rogge/erwten gezaaid op 1 oktober leverde uiteindelijk de hoogste drogestofopbrengst. Ook 
wat betreft N-inhoud stond dit object bovenaan. 
 
Tabel 4.9. Opbrengst en N-inhoud van vanggewassen bij oogst op 11 mei; Harich 2010-2011. 
 

  opbrengst
vers 

(ton/ha) 

%-droge 
stof 

opbrengst
droog 

(ton/ha) 

%-stik
stof 

N-
inhoud 
(kg/ha) 

Begin oktoberzaai rogge 33.5 21.8 7.3 1.0 76 
 rogge+erwten 41.5 19.8 8.2 1.3 104 
 Ital. raaigras 24.6 22.7 5.6 1.0 54 
Begin novemberzaai rogge 32.9 18.4 6.1 1.5 92 
 rogge+erwten 27.7 19.0 5.3 1.6 83 
lsd (0.05)  4.1 1.4 0.8 0.2 14 
Fprob  <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 
 
Resultaten landschapsmaïs 2010-2011 
Het doodspuiten, maaien en onderwerken van de groenbemesters bleek op beide tijdstippen geen succes. 
Bedoeling was om de gewassen onder te frezen en op deze manier de stikstof die de groenbemesters 
hadden opgenomen ten gunste te laten komen aan de landschapsmaïs die erna werd geteeld. De 
gewasmassa die moest worden ondergewerkt was echter te groot om deze op een goede manier te 
verdelen door de bouwvoor. De maïs kwam hierdoor in een mulch te liggen i.p.v. in de vaste grond. In 
combinatie met het zeer droge weer in het voorjaar van 2011 had dit een slechte kieming en opkomst tot 
gevolg. Ook de verdere (begin)groei van de maïs was traag en er ontstond een zeer matig en onregelmatig 
gewas. Aan de maïs konden daarom geen representatieve, betrouwbare opbrengstbepalingen gedaan 
worden. 
 
Conclusies 2010-2011 
Omdat er geen opbrengstcijfers konden worden bepaald aan de maïs konden er ook geen opbrengsten 
worden berekend voor een totaal teeltsysteem van groenbemester + landschapsmaïs.  
Wat betreft de groenbemesters/vanggewassen is wederom het voordeel van vroeg zaaien naar voren 
gekomen. Ook de combinatie van rogge met (winter)erwten bleek wederom de hoogste opbrengst te geven 
en ook de hoogste N_inhoud te hebben. Dit sluit aan bij de resultaten van voorgaande jaren waarbij de 
vanggewassen werden geoogst en de combinatie rogge/erwten als gunstig naar voren kwam. 
Het doodspuiten (en onderwerken) van een vanggewas dient echter al vroeg in het voorjaar te gebeuren, bij 
voorkeur voor 1 april. Wanneer het vanggewas langer doorgroeit kan al gauw zoveel massa ontstaan dat 
goed onderwerken moeilijk is en er problemen met het zaaien van de maïs optreden. In het droge voorjaar 
van 2011 kwam dit duidelijk naar voren. 
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5.5 Conclusies 
Op zandgrond is het zaaien van een N-vanggewas na de oogst van maïs een verplichting. Als vanggewas 
zijn wintergranen, grassen, bladkool en bladrammenas erkend. Afhankelijk van het zaaitijdstip heeft het 
vanggewas een betere of mindere gewasontwikkeling zowel voor de winter als in het voorjaar. Het 
vanggewas kan in het voorjaar worden doodgespoten en ondergewerkt of worden gemaaid en geoogst. 
Het doodspuiten (en later onderwerken) van een vanggewas dient al vroeg in het voorjaar te gebeuren, bij 
voorkeur vóór 1 april. Wanneer het vanggewas langer doorgroeit kan al gauw zoveel massa gevormd 
worden dat het goed onderwerken moeilijk wordt en er problemen met het zaaien van de maïs gaan 
optreden. Er kan ook gekozen worden voor het laten doorgroeien van het vanggewas en er een snede van 
te oogsten. Vervolgens kan de stoppel worden ondergewerkt en de maïs gezaaid. Alternatief hiervoor is het 
niet (volvelds) onderwerken van de stoppel maar het gebruik van een strokenfrees waarbij de stoppel alleen 
in strookjes wordt bewerkt en de maïs hierin wordt gezaaid. Dit kan gecombineerd worden met de 
toepassing van mest in de rij. Deze methode kost minder energie en is beter voor de structuur en de 
draagkracht van de grond. Met name voor percelen en gebieden waar de oogst van maïs in het najaar 
onder natte omstandigheden onzeker kan worden kan deze methode voor extra draagkracht en zekerheid 
zorgen. In 2011 zijn hiermee op enkele praktijkpercelen hele goede ervaringen opgedaan. 
 
Het zaaitijdstip van het vanggewas is sterk van invloed op de gewasontwikkeling in najaar en voorjaar en de 
drogestofproductie. Afhankelijk van soort (rogge of rogge/erwt), jaar en tijdstip van oogsten leverde een 
maand eerder zaaien een meeropbrengst op van ruim 1 tot bijna 3 ton drogestof per ha Zowel voor de 
werking als stikstofvanggewas als voor de productie van organische stof is vroeg zaaien (vóór 1 oktober) 
erg belangrijk. Met name voor de opkomst en ontwikkeling van wintererwten is het van belang dat deze 
vroeg gezaaid worden. 
Als vanggewas dat in het voorjaar wordt geoogst is een combinatie van winterrogge en wintererwten 
interessant. Ten opzichte van alleen winterrogge leverde de combinatie 1-2 ton per ha meer drogestof op 
bij een oogst half mei. Ook het eiwitgehalte was aanzienlijk (30-50%) hoger. Na afvoeren kan uit de stoppel 
van deze mengteelt minimaal 30 kg N per ha meer beschikbaar komen voor de maïs dan na winterrogge 
alleen. 
Wanneer een vanggewas alleen als groenbemester wordt geteeld en tijdig in het voorjaar wordt 
ondergewerkt is een combinatie met wintererwten minder zinvol. Er kan dan worden volstaan met alleen 
winterrogge. Winterrogge is telkens een zeer goed stikstofvanggewas gebleken. In het voorjaar werd in de 
laag 0-60 cm na winterrogge veelal geen of nagenoeg geen stikstof meer aangetroffen.  
Het tijdstip van maaien en afvoeren van het vanggewas kan bij een daarna volgende teelt van 
landschapsmaïs worden uitgesteld tot ongeveer half mei. Langer laten doorgroeien geeft wel een hogere 
drogestofproductie van het vanggewas maar kan ten koste gaan van de productiviteit van de maïs. En 
hoewel een landschapsmaïs een kort groeiseizoen heeft, geeft een zaaitijdstip na 3e week mei het risico dat 
het gewas toch weer zo laat rijp is dat het volgende vanggewas niet vroeg (vóór 1 okt) kan worden 
ingezaaid.  
 
De optimale stikstofgift voor landschapsmaïs die na een vanggewas werd gezaaid was afhankelijk van de 
soort en het zaaitijdstip van het vanggewas, en varieerde in 2010 van ca. 110-140 kg N per ha. Na een 
rogge gezaaid in september was er meer stikstof nodig om tot de hoogste maïsopbrengst te komen dan na 
rogge/erwten en bij een zaai in oktober. 
Een totaal systeem van groenbemester + landschapsmaïs leverde in 2010 een drogestofopbrengst op van 
ruim 15,5 ton per ha bij alleen rogge en ruim 17,5 ton per ha bij rogge/erwten. Standaardrassen als 
Adenzo (13 ton drogestof per ha) en Adept (14.5 ton drogestof per ha) bleven op hetzelfde perceel hierbij 
achter. (Maar deden dit wel in een korter groeiseizoen dan normaal).  
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Mengsel van winterrogge-wintererwten blijkt een interessant vanggewas bij laten doorgroeien in het voorjaar en 
oogsten. 
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6 Praktijkpercelen  

Gedurende de projectperiode zijn de ervaringen met landschapsmaïs en vanggewassen en de resultaten uit 
de proeven direct toegepast op praktijkschaal. Hiervoor is een groep boeren benaderd welke bereid waren 
om op één van hun praktijkpercelen enkele aspecten van de teelt van landschapsmaïs uit te proberen. De 
resultaten en ervaringen die op deze manier in de praktijk zijn opgedaan zijn zeer waardevol gebleken bij de 
invulling en de sturing van het onderzoek. 
Op de praktijkpercelen zijn ervaringen opgedaan met verschillende rijenafstanden, plantdichtheden, rassen, 
en zaaiwijzen van de landschapsmaïs, en de teelt en oogst van diverse vanggewassen. De proefobjecten 
van doorgaans 1 ha per object werden conform de praktijk gezaaid, bemest, onkruid bestreden en 
geoogst. De proefobjecten werden uitgezet op een regelmatig deel van het perceel. 

6.1 Praktijkpercelen 2008 
Er zijn in het najaar van 2007 op een zandperceel te Sint Nicolaasga (de Vries) van 3 ha de vanggewassen 
winterrogge en winterrogge + wintererwten ingezaaid. Doel was om de mengteelt in de praktijk uit te 
proberen en te vergelijken met rogge alleen. De rogge en een groot deel van het rogge/erwten gedeelte is 
begin mei geoogst. Een stuk van ongeveer 1 ha is blijven staan en is pas geoogst op 26 juni 2008. Er is 
hiervan een opbrengst behaald van 13,7 ton drogestof per ha; met een eiwitgehalte van ruim 10% en een 
VEM van 742 heeft dit een goed gewas gegeven. 
 
In 2008 is de ultravroege en korte CO-Horizon op 2 locaties ingezaaid: bij P.A. de Vries in Sint Nicolaasga 
en bij Bakker te Munnekezijl. Bij de Vries is op 2/7 gezaaid op het rogge/erwten gedeelte dat laat was 
geoogst. Na de inzaai volgde een zeer droge periode en een koude augustus en september. Het gewas is 
onder deze omstandigheden te weinig tot ontwikkeling gekomen. Er is derhalve hieraan geen opbrengst 
bepaald of kwaliteitsmonsters genomen. Ook bij Bakker waren de omstandigheden suboptimaal en is geen 
vervolg gegeven aan opbrengstbepalingen en verdere analyses.  

6.2 Praktijkpercelen 2009 
Vanggewassen 2008-2009 
Eind 2008 zijn op twee locaties te weten: de Vries in Sint Nicolaasga, zand, en proefboerderij Ny Bosma 
Zathe te Goutum, klei, diverse mengteelten met wintergewassen ingezaaid als vanggewas/groenbemester. 
Bij de Vries zijn objecten neergelegd met wintergerst/wintererwten, winterrogge/wintererwten, 
triticale/wintererwten en gras/erwten. Het triticale object is uiteindelijk komen te vervallen aangezien de 
opkomst zeer laag was (vermoedelijk vanwege een zeer slechte kiemkracht van het zaad).  
Er is van de rogge/erwten en gerst/erwten half mei een monster genomen. Hieruit bleek dat dit gewas nog 
een te laag drogestof% had om te kunnen oogsten. Wel bleek het gerst/erwten object een vrij hoog 
eiwitgehalte te hebben van 14,8% en een VEM van 870. Het rogge/erwten gewas zat op dat moment nog 
op 9% eiwit en 769 VEM (tabel 5.1).  
Op 25 juni bleek het rogge/erwtengewas voldoende rijp om te oogsten, maar te droog om in te kuilen. Het 
gewas werd nog extra gedroogd door het na het maaien twee dagen te laten drogen op het veld (tabel 5.1). 
Achteraf is dit nadrogen op het veld niet nodig geweest. De objecten rogge/erwt, gerst/erwt en gras/erwt 
gaven resp. 11,2-7.1 en 7.8 ton drogestof per ha. Het drogestof_% bedroeg resp. 48,6-36,4-33,8 van de 
vers genomen monsters en resp. 59,2-45,7-42,8 van de monsters bij de oogst na de veldperiode. Aan de 
verse monsters is een kwaliteitsanalyse gedaan (tabel 5.1). 
Uit deze kwaliteitsanalyses bleek dat alle objecten een hoog eiwitgehalte hadden en ook de VEM waarden 
waren hoog met resp. 751, 802 en 842 voor rogge/erwt, gerst/erwt en gras/erwt. Ten tijde van de oogst 
hadden de wintererwten inmiddels peultjes met daarin erwten gevormd (zie foto hieronder). Bij de 
grondanalyses werden na de oogst vrij lage N-min waarden gevonden van 22-24 kg N in de laag 0-30 cm. 
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Bij de oogst op 25 juni 2009 van het winterrogge/wintererwten-mengsel was het stadium bereikt waarin er erwtjes in de 
peulen waren gevormd. 
 
Op Ny Bosma Zathe zijn objecten aangelegd met rogge, rogge/erwt, triticale en triticale/erwt. Vanwege 
minder gunstige omstandigheden bij de zaai en de slechte conditie van het perceel zijn de gewassen slecht 
opgekomen en hebben zich matig ontwikkeld. Uiteindelijk is besloten de verschillende objecten niet te 
oogsten. Wel zijn er begin juni monsters genomen t.b.v. het kwaliteitsonderzoek. Uit deze gegevens bleek 
dat de granen/erwten mengsels ongeveer 10% natter zijn bij de oogst dan de granen zonder erwten (tabel 
5.1). Het niveau van het drogestof% (>50%) is absoluut gezien hoog, in principe al te droog om goed in te 
kuilen.  
 
De mengsels met erwten hadden een ruim 2 keer zo hoog eiwit- en N-gehalte dan de monoteelten van 
graan. De VEM waarden van de mengsels waren met ongeveer 650 gemiddeld vrij laag. Het 
triticalemonster gaf een onverklaarbare hoge VEM van 800. Door de lage VEM in combinatie met een vrij 
hoog eiwitgehalte in de granen/erwten mengsels is een ruwvoeder verkregen met een positieve OEB. 
 
Tabel 5.1 Opbrengsten en analysecijfers vanggewassen op praktijkpercelen 2009. 
 

 
 

Perceel zaai oogst gewas
verse 
opbr

ds 
opbr ds%

N_min 
(30cm)

N_% 
gewas RE RC VEM

zet-
meel DVE OEB bijz.

De Vries sept 28-mei wrogge/werwten 26.0 17 78 355 682 4 26 -10 *
De Vries okt 28-mei wrogge/werwten 24.3 14 85 371 682 28 30 -9 *
De Vries sept 28-mei wrogge 32.7 12 47 388 662 <4 18 -32 *
De Vries okt 28-mei wrogge 31.1 12 46 405 625 21 15 -32 *
De Vries half mei wrogge/werwten 24.0 90 353 769 27 37 -7 *
De Vries half mei wgerst/werwten 16.7 148 260 870 26 58 28 *
De Vries 25-jun wrogge/werwten 23.1 11.2 48.6 24 153 285 751 40 53 *
De Vries 25-jun wgerst/werwten 19.4 7.1 36.4 29 137 269 802 42 36 *
De Vries 25-jun gras/werwten 23.0 7.8 33.8 22 191 260 842 58 71 *
De Vries 27-jun wrogge/werwten 59.2 **
De Vries 27-jun wgerst/werwten 45.7 **
De Vries 27-jun gras/werwten 42.8 **
NBZ 4-jun rogge 72.8 9.7 65 386 691 <4 13 -2
NBZ 4-jun erwten/rogge 53.0 23.8 139 242 613 <4 21 55
NBZ 4-jun triticale 64.5 8.4 59 331 800 <4 26 -19
NBZ 4-jun triticale/erwten 55.8 19.9 127 273 691 <4 25 42

* vers monster
** na 2 dagen drogen op het veld
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Landschapsmaïs 2009 
In tabel 5.2 zijn de opbrengst- en kwaliteitsresultaten van de maïsteelt weergegeven welke volgde na de 
oogst van de groenbemesters op de beide betreffende percelen. De maïsteelt (CO-Horizon) op NBZ is 
volledig mislukt door ernstige vogelschade na opkomst. Grote aantallen kraaien hebben hier vrijwel alle 
maïsplanten uitgetrokken.  
Ook de maïs (CO-Horizon) op het perceel bij de Vries heeft een slechte ontwikkeling doorgemaakt. Oorzaak 
hiervan was een tekort aan bemesting voorafgaande aan de inzaai van de maïs waardoor een onvoldoende 
gewasontwikkeling werd verkregen.  
 
Tabel 5.2 Opbrengst- en kwaliteitsgegevens van landschapsmaïs na teelt vanggewas; 2009. 
 

 
 
Bij Jellesma (Sint Nicolaasga) waren de resultaten met CO-Horizon in 2009 wisselend. Op een perceel na 
een eerste snede gras werd een zeer goede opbrengst met een voldoende drogestof% behaald van 11,8 
ton drogestof per ha. Ook de VEM en zetmeel waarden waren hier vrij hoog. Een ander perceel gaf 
weliswaar nog hogere kwaliteitsresultaten maar ook een beduidend lagere opbrengst van 7,1 ton drogestof 
per ha.  
De CO-Horizon bij Lenes gaf een redelijke opbrengst met 10,2 ton drogestof per ha met een vrij hoge 
kwaliteit. Het is bij de teelt van CO-Horizon gebleken dat onder suboptimale omstandigheden het (toch al 
korte) gewas onvoldoende lengte haalt i.v.t het genetisch potentieel. 

6.3 Praktijkpercelen 2010 
Vanggewassen 2009-2010 
Eind 2009 zijn op diverse locaties vanggewassen ingezaaid. Er is bij de oogst van deze gewassen gekozen 
voor een vroeger tijdstip dan in 2009 om de maïs die erna wordt ingezaaid meer groeidagen te geven. De 
drogestofopbrengsten van de rogge/erwten lagen o.a. daardoor op een lager niveau dan in 2009. Wel 
waren de VEM-waarden (range 800-850) veel hoger dan in 2009. De eiwitgehalten waren met ca. 8.5%-13% 
(tabel 5.3) daarentegen lager dan in 2009. 
Een rogge/erwten inzaai in Doniaga is verloren gegaan na een onkruidbestrijding. In dit perceel ontwikkelde 
zich door het relatief warme najaar veel muur. Omdat gevreesd werd dat de rogge en de erwten hierdoor 
teveel concurrentie zouden ondervinden is een lichte onkruidbestrijding uitgevoerd. Achteraf bezien was dit 
niet nodig geweest en is het middel erger geweest dan de kwaal. 
 
Tabel 5.3 Drogestof- en KVEM-opbrengsten (ton per ha) van vanggewassen 2009-2010. 
 

perceel vanggewas ds_% ds_opbr (t/ha) %_N RE VEM kVEM/ha Bijz. 
Op de Hoek rogge/erwten (24) 2.7 1.65 9.2 846 3100 * 
Hooghiemstra rogge/erwten 36 4.1  12.9 792 3234 ** 
Jellesma rogge/erwten (24) 3.0 1.53 8.6 814 2960 * 
De Vries 1e snede gras 56 3.6 1.98 12.4 967 3442  

* stel drogestof=24% dan …. KVEM per ha 
** na 1 dag voordrogen in pak  

perceel locatie grond ras
verse 
opbr

ds 
opbr ds% RE RC VEM

zet-
meel DVE OEB bijz

De Vries St Nyk zand CO-Horizon x x x
NBZ Goutum klei CO-Horizon x x x
De Vries St Nyk zand Kalimero x x 24.8 77 192 955 340 *
Jellesma Heide zand CO-Horizon 37.0 11.8 31.8 91 172 990 319
Jellesma Doniaga veen CO-Horizon 19.6 7.1 36.4 85 167 1005 342
Lenes Vegelingsoord veen CO-Horizon 35.3 10.2 28.9 100 153 986 324 61 -19 **

* gezaaid na snede gras; mais iets te vroeg geoogst, mooi gew as, geen opbrengst bepaald
** kuilanalyse, veel onkruid en kolf verlies bij oogst
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Landschapsmaïs 2010 
In 2010 is op diverse praktijkpercelen landschapsmaïs uitgezaaid. Bij Op de Hoek in Pingjum is Kalimero 
ingezaaid na de winterteelt van rogge en erwten. Hier is het land in het voorjaar licht bewerkt na de oogst 
van de rogge/erwten (als GPS) waarna vervolgens de maïs is ingezaaid. Bij Hooghiemstra is op een perceel 
in de buurt van Jelsum in plaats van na een kerende grondbewerking het perceel ingezaaid met een 
strokenfrees in combinatie met een drijfmestinjectie vooraf (zie foto’s hieronder).  
 

 
Inzaai maïs in stroken m.b.v. een strokenfrees (linksboven) in een rogge/erwten stoppel (rechts). Linksonder een 
detailopname van de ondergrondse ontwikkeling van de erwten.  
 
 
 

 
Nogmaals het perceel erwten/rogge (links), en de landschapsmaïs na de oogst van het vanggewas en de inzaai met 
een strokenfrees/zaaimachine (rechts) .  
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Bij zowel het perceel van Hooghiemstra als Op de hoek ging het om kleigrond. Het lag in de bedoeling om 
de strokenfrees ook in te zetten op een perceel van Van Houten te Lekkum. Hier werd i.v.m. de natte 
toestand van de bodem op het laatste moment van afgezien. Er is op dit perceel gekozen voor een vergelijk 
tussen 37,5 cm en 75 cm inzaai. Op een perceel van Jellesma (Sint Nicolaasga, zand) zijn twee rassen 
landschapsmaïs ingezaaid na een rogge/erwten snede. Bij de Vries in Sint Nicolaasga is Kalimero ingezaaid 
op een perceel na een 1e snede gras en verder op een perceel bouwland volvelds met een 
granenzaaimachine. In Doniaga is op een veenperceel Kalimero op 50 cm rijenafstand vergeleken met een 
standaard maïsras op 75 cm. In tabel 5.4 zijn de belangrijkste resultaten van deze percelen kort 
samengevat.  
 
Tabel 5.4 Opbrengst en kwaliteit landschapsmaïs op praktijkpercelen 2010.  
 

 
 
Met de volvelds inzaai (graanzaaimachine, 12.5 cm) van Kalimero kon zowel op het klei- als op het 
zandperceel een redelijke opbrengst worden behaald. Daar waar een vergelijking met een standaard 
zaaimethode (precisiezaai op 75 cm) mogelijk was, werd met het traditionele systeem toch een iets betere 
opbrengst behaald. Er was een verschil in zetmeelgehalte, een iets hogere drogestofopbrengst en een 
hogere VEM-waarde in het voordeel van de traditionele zaaimethode. De drogestof-, VEM- en 
zetmeelopbrengsten bij Op de Hoek bij een relatief late zaai na een GPS oogst van de rogge en erwten kan 
zondermeer goed worden genoemd en ligt dicht bij het niveau van een gangbare maïsteelt in noord 
Nederland. Het ras Kalimero was voor deze late inzaai eigenlijk net iets aan de late kant (drogestof 27%). 
 
Ook de zaai van Kalimero m.b.v. de strokenfrees bij Hooghiemstra gaf zeer mooie resultaten. Een groot 
bijkomend voordeel van dit zaaisysteem is de sterk verbeterde draagkracht van de bodem bij de oogst. 
Hier haalde de Kalimero wel een redelijk drogestof% maar bleef in opbrengst iets achter t.o.v. de overige 
praktijkpercelen. Kwalitatief liet Kalimero goede cijfers zien zoals een hoog zetmeelgehalte en een redelijke 
hoge VEM. 
De Kalimero bij van Houten is i.v.m. de slechte toestand van de bodem aan het eind van het seizoen met 
rupsen geoogst. Hierdoor was een opbrengstbepaling niet mogelijk.  
Bij de zaai van het ultrakorte en vroege ras CO-Horizon na een rogge/erwten teelt (perceel Jellesma) 
werden redelijke resultaten behaald. Hier haalde de maïs wel een goed drogestof% maar scoorde het 
laagste in drogestofopbrengst. Ook het zetmeelgehalte en de VEM-waarde bleef achter bij de rest van de 
praktijkpercelen. Het vroege ras NMB8008 scoorde op hetzelfde perceel wel veel beter qua opbrengst 
(14,7 ton per ha) maar bleek toch wat te laat in afrijping (drogestof% 25%). Ondanks een vrij hoge VEM 
opbrengst (13 KVEM) bleef het zetmeel gehalte laag (270 gram/kg drogestof).  
Een zeer goed resultaat werd behaald met de zaai van Kalimero na een eerste snede gras (perceel de 
Vries). Het drogestofgehalte was goed met 32,7%. Een drogestofopbrengst van 15,8 ton per ha is zeer 
goed te noemen voor noord Nederland, zeker na een snede gras. Ondanks dat de maïs hier op 37,5 cm 
gezaaid was bij 130.000 planten per ha was ook het zetmeelgehalte en VEM_niveau redelijk. Dit resulteerde 
in een zeer hoge VEM opbrengst per ha van 15,6 kVEM per ha.  

perceel voorvrucht ras rijenafstand ds% ds/ha zetmeel Kzetmeel/ha VEM KVEM/ha

OpdeHoek rogge+erwten Kalimero  12.5cm 28 13.4 319 4272 962 12884

OpdeHoek rogge+erwten Kalimero  75cm 27 14.1 344 4836 1001 14074

Hooghiemstra rogge+erwten Kalimero  75cm 30 10.1 355 3574 979 9857

Jellesma, huiskavel rogge+erwten CO-Horizon 50cm 33 10.9 300 3261 894 9716

Jellesma, huiskavel rogge+erwten NMB8008 50cm 25 14.7 270 3971 893 13133

deVries  gras (green spirit) Kalimero 37.5cm 33 15.8 328 5184 992 15680

deVries gangbare maïs Kalimero 12.5cm 29 13 320 4158 961 12487

Jellesma, Doniaga rogge+erwten (mislukt) Kalimero 50cm 33 14.2 389 5524 970 13774

Jellesma, Doniaga rogge+erwten (mislukt) NK Jasmic 50cm 27 14.4 280 4032 876 12614
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Bij de vergelijking tussen Kalimero en een gangbaar maïsras, NK Jasmic, werd op een veenperceel bij een 
normaal (vroeg) zaaitijdstip goede resultaten behaald met de 50 cm zaai bij 130.000 planten per ha. Het 
ras NK Jasmic haalde hier niet het gewenste drogestof% terwijl de Kalimero daar wel op uitkwam. Ondanks 
het feit dat NK-Jasmic iets hoger scoorde in drogestofopbrengst gaf de Kalimero uiteindelijk een veel betere 
VEM- en zetmeelopbrengst per hectare. Dit kwam door de hogere zetmeel- en VEM-waarden en leidde tot 
1,5 ton zetmeel per ha en ruim 1000 VEM per ha meeropbrengst. 
 

 
Figuur 5.1 Totale opbrengst (kVEM per ha) vanggewas (blauw) + (landschaps)maïs (rood) 2010. 
 
Samenvattend kan gesteld worden dat de totale drogestofopbrengst van een vanggewas ( rogge/erwten of 
snede gras) + maïs bij Kalimero in vrijwel alle gevallen (m.u.v. de teelt in stroken) een hogere opbrengst 
heeft laten zien dan een monoteelt (geen vanggewas). Het is overigens goed mogelijk dat op het 
strokenfrees perceel ook bij traditioneel ploegen een lagere opbrengst zou zijn behaald. Het betrof namelijk 
een perceel zware klei waarop de teelt van maïs sowieso al moeilijk is en de opbrengsten over het 
algemeen laag. Opbrengsten en verschillen zijn indicaties en niet statistisch betrouwbaar. 
De hoogste VEM-opbrengst werd behaald met een 1e snede gras van 3,4 ton per ha. Omdat ook op dit 
perceel een hoge maïsopbrengst werd gerealiseerd, scoort dit object de hoogste VEM opbrengst van 19,1 
ton KVEM per ha (figuur 5.1). Dit ligt ruim boven het landelijk gemiddelde van ongeveer 16 KVEM per ha. In 
noord Nederland is een gemiddelde opbrengst van 14-15 ton KVEM per ha vrij gangbaar. Ook de 
combinatie van de ultra vroege maïs NMB8008 en de rogge/erwten teelt had met 16 ton KVEM per ha een 
goede opbrengst.  
 
Onderzaai 2010 
Omdat gras bij inzaai na de oogst van maïs in oktober zich over het algemeen minder snel ontwikkelt dan 
rogge, wordt er ook onderzoek gedaan naar de mogelijkheden van onderzaai. Gras is als vanggewas 
namelijk interessant om er in het voorjaar een snede van te oogsten. In een gangbaar (massaal) maïsgewas 
krijgt de onderzaai veelal te weinig licht om zich goed te kunnen ontwikkelen. Een landschapsmaïs geeft een 
onderzaai wellicht meer kansen. 
In juni 2010 zijn enkele onderzaai objecten aangelegd met een gras/klaver mengsel op een van de 
praktijkpercelen zowel onder korte landschapsmaïs als onder normale maïs. Beide rassen werden 
bovendien zowel op 50 cm als op 75 cm rijenafstand gezaaid. Aan deze objecten zijn enkele visuele 
waarnemingen gedaan. De onderzaai gewasontwikkeling bij een rijenafstand van 75 cm was bij alle objecten 
beter dan bij 50 cm. Het grootste verschil werd gevonden tussen de normale maïs en de landschapsmaïs. 
Bij de landschapsmaïs had zich tegen het oogstmoment al een redelijk gras/klavermengsel ontwikkeld 
terwijl er bij de gangbare maïs nog nauwelijks een gewas stond (zie onderstaande foto’s). 

0
2000
4000
6000
8000
10000
12000
14000
16000
18000
20000



 

© Praktijkonderzoek Plant & Omgeving 73

 ai 

Onderzaai gras/klaver 2010; links landschapsmaïs, rechts normale maïs. 
 
Hoewel beperkt van opzet en omvang heeft het onderzaaiproefje in 2010 laten zien dat landschapsmaïs 
inderdaad kansen biedt aan een onderzaai en dat er dus mogelijkheden zijn om het vanggewas al tijdens de 
maïsteelt in te zaaien. Na de oogst van de maïs kan het gras dan snel doorgroeien en voor de winter al een 
goed gewas vormen én zodoende meer stikstof vastleggen én in het voorjaar goede mogelijkheden bieden 
voor het oogsten van een snede. 

6.4 Praktijkpercelen 2011 
Vanggewassen 2010-2011 
In het najaar 2010 zijn vanggewassen ingezaaid op drie locaties: rogge/erwten bij Bangma (Oudemirdum), 
rogge/erwten bij Albeda (Harich) en rogge/erwten, rogge en triticale/erwten bij Jellesma (Sint Nyk). Het 
rogge/erwten gewas bij Bangma was erg laat gezaaid en heeft zich onvoldoende kunnen ontwikkelen in het 
voorjaar. Besloten is dit gewas te ploegen in het voorjaar. Hier zijn dus geen resultaten van verkregen. 
Ditzelfde gold voor het perceel van Albada dat onvoldoende diep was gezaaid waardoor rogge en erwten 
slecht kiemden en een zeer matig gewas vormden dat in het voorjaar al snel werd ondergeploegd. 
Van de rogge- en triticale-objecten bij Jellesma heeft het triticalemonster de beste analysecijfers laten zien 
(tabel 5.5). De voordroogdag na de snede op het veld gaf bij de rogge-objecten een “inkuilbaar” drogestof% 
terwijl het triticalemengsel nog te nat was (25,6% drogestof). De VEM-waarde voor rogge in monoteelt en 
rogge met erwten was gelijk met 675 en 676. Het verschil tussen deze beide objecten m.b.t. eiwit was met 
slechts 3% ook vrij klein. Qua ruwvoeder had de rogge een goede RC (ruwe celstof, structuur). Maar voor 
een rantsoen zit er te weinig eiwit in. Opbrengstbepalingen konden helaas niet worden uitgevoerd aan de 
vanggewassen door slecht weer en tijdgebrek bij de teler bij de oogst. 
 
Tabel 5.5 Drogestof- en KVEM-opbrengsten (ton per ha) van vanggewassen 2010-2011. 
 

perceel vanggewas ds_% %_N RE RC VEM 
Jellesma rogge 36.2 1.27 64 334 675 
Jellesma rogge/erwten 33.6 1.67 93 315 676 
Jellesma triticale/erwten 25.6 1.93 106 303 747 

 
Na de rogge en de rogge/erwten teelten op het perceel van Jellesma zijn er grondmonsters gestoken. Er 
bleek na beide gewassen nauwelijks nog stikstof in de grond te zijn achtergebleven (7 en 9 kg N per ha in 
de laag 0-30 cm). Dit sluit aan bij eerdere praktijkervaringen en proefresultaten waarbij rogge een zeer 
goed vanggewas is gebleken. Alle beschikbare stikstof wordt opgenomen. 
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Oogst rogge/erwten mengsel na voordroogperiode op het veld. 
 
Landschapsmaïs 2011 
De praktijkproeven met landschapsmaïs zijn in 2011 aangelegd op 6 verschillende locaties. De 
deelnemende veehouders hebben elk ongeveer 2 ha gereserveerd t.b.v. van het onderzoek waarbij telkens 
ongeveer 1ha per object is ingezaaid. Het ging om de volgende locaties: 
* Jellesma, perceel maïsbouwland in Doniaga 
* de Vries, perceel grasland te Sint Nicolaasga, nabij Tjeukemeer 
* Bangma, perceel bouwland te Oudemirdum 
* Lenes, perceel grasland te Vegelingsoord 
* de Vries, perceel maïsbouwland te Lemmer 
* Op de hoek, perceel bouwland te Pingjum 
 
In 2011 heeft de begingroei van de maïs in noord Nederland veel te lijden gehad van de droogte. Op met 
name enkele zand- en veenpercelen heeft het gebrek aan vocht voor tweewassigheid (verschil in 
ontwikkeling) gezorgd. Ook is de opkomst en beginontwikkeling door de droogte verlaat en onregelmatig 
geweest. Dit heeft de maïs in verhouding later gemaakt in afrijping. In tabel 5.6 zijn de opbrengstresultaten 
van alle praktijk locaties en objecten van 2011 weergegeven.  
 
Tabel 5. 6 Opbrengst en kwaliteit landschapsmaïs op praktijkpercelen 2011. 
 

 
 
  

Resultaten 2011

voorvrucht VEM Zetmeel
B. Lenes traditioneel Kalimero 75cm grasstoppel 31,7 1016 428 40,1 12,7 12910 5438
PA De Vries Kalimero 50cm grasstoppel 31,4 907 280
Op de Hoek NMB8008 50cm bouwland 34,9 981 332 30,6 10,7 10476 3546
Op de Hoek Kalimero 50cm bouwland 28,7 978 311 42,3 12,1 11873 3776
Jellesma LG-30211, traditioneel 75 cm bouwland 30,1 928 300 24,8 7,5 6927 2239
Jellesma Kalimero 50 cm bouwland 29,8 953 305 33,7 10,0 9571 3063
F. de Vries, Kalimero, traditioneel 75 cm bouwland 33,8 990 285 17,0 5,7 5689 1638
F. de Vries Kalimero 50 cm bouwland 33,1 1017 298 24,8 8,2 8348 2446
gemiddeld 31,7 971 317 30,5 9,6 9399 3164

Opbrengst 
vers ton/ha

Opbrengst 
droge stof 
ton/ha

VEM 
opbrengst 
KVEM/ha

Zetmeel 
opbrengst 
kg/haDs%
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Niet van alle praktijkpercelen is een opbrengst en/of kwaliteitsmeting verkregen. Het proefperceel van 
Bangma te Oudemirdum is per ongeluk meegeoogst door de loonwerker. De Kalimero bij PA De Vries is 
i.v.m. draagkracht met rupsen geoogst waardoor een opbrengstbepaling niet mogelijk was. 
De beste kwaliteits- en opbrengstresultaten zijn behaald op de gronden met het meeste vochtleverend 
vermogen zoals bij op De Hoek, of door nalevering van stikstof uit een grasstoppel (Lenes). 
Bij F. De Vries zijn door een slechte bodemconditie en bodemvruchtnaarheid zeer matige opbrengsten 
behaald.  
In het algemeen zijn in proeven en praktijkpercelen in Noord Nederland in 2011 lagere maïsopbrengsten 
gehaald en was de kwaliteit minder goed dan gemiddeld. Zo was het BLGG gemiddelde voor Skarsterlân 
over 2011: drogestof% 32.4, VEM 962 en zetmeel 310. Gemiddeld hebben de praktijkpercelen met 
landschapsmaïs een drogestof% van 31.9, een VEM van 977 en zetmeel van 320, dus wat de kwaliteit 
betreft iets boven het gemiddelde. 
In de praktijkproeven ging het niet zozeer om het behaalde absolute niveau, maar vooral om de vergelijking 
tussen de traditionele maïsrassen en de landschapsmaïsrassen en de traditionele zaaitechniek van 75 cm 
rijenafstand en 50 cm rijenafstand. Ten aanzien van de rasvergelijking kan alleen een vergelijk worden 
gemaakt tussen de LG-30211 en Kalimero op het perceel van Jellesma. Hier bleek Kalimero op 50 cm een 
27% hogere drogestofopbrengst te hebben gegeven dan het gangbare topras LG30211 op 75 cm. De 
kwaliteit was niet duidelijk verschillend. Ook de VEM-opbrengst en zetmeelopbrengst pakte hierdoor hoger 
uit (resp. 28% en 27%). 
Het verschil tussen 75 cm en 50 cm rijenafstand bij een teelt van Kalimero kon alleen op het perceel van F. 
de Vries getoetst worden. De 50 cm zaai had een hogere drogestof-, VEM- en zetmeelopbrengst. 

6.5 Conclusies 
De praktijkproeven met vanggewassen/wintergewassen hebben gedurende de onderzoeksperiode zeer 
bruikbare resultaten opgeleverd. Over het algemeen gaf de mengteelt van rogge/gerst/triticale met 
wintererwten een redelijke tot goede opbrengst en kwaliteit. De drogestofopbrengsten hingen nauw samen 
met het zaaitijdstip en de lengte van de groeiperiode. Een zaaitijdstip van rond half september gaf in 
vergelijking tot latere zaaitijdstippen een (veel) betere opbrengst. In alle gevallen bleek de wintererwt ook 
echt voldoende winterhard; er werd geen of nauwelijks uitval van planten door vorst gesignaleerd. Rogge of 
een andere graansoort fungeert prima als steungewas hoewel bij een late oogst legering door wind of 
regen niet geheel kan worden voorkomen. De teelt van de mengteelt kon in alle gevallen plaatsvinden 
zonder onkruidbestrijding. Op het (veen)perceel waar dat wel gebeurde was dat achteraf niet nodig en 
werden bovendien de rogge- en erwtenplanten voor een groot deel doodgespoten. 
 
Het oogsten van de wintergewassen heeft doorgaans plaatsgevonden tussen eind mei en eind juni. Het 
gemaaide gewas werd na 1 of 2 dagen voordrogen op het veld, geoogst en met gras ingekuild of in pakken 
gewikkeld. Het ruwvoeder bleek een smakelijk product voor het vee. De veevoedingswaarde hing nauw 
samen met het oogsttijdstip. Een latere oogst gaf (iets) meer eiwit en stikstof en VEM waarde in het gewas. 
Het product had een hoge RC (ruwe celstof) en structuurwaarde en dat is gunstig in het rantsoen en 
stimuleert de penswerking. Het eiwitgehalte is echter in verhouding tot de energiewaarde te laag. Dit levert 
een onvoldoende hoge of zelfs negatieve OEB op. Dat betekent dat er extra eiwitbrok gegeven moet 
worden om een juiste balans in het rantsoen te verkrijgen. Uiteraard leveren de erwten wel in absolute zin 
een extra eiwitinput op bedrijfsniveau. 
 
De teelt van granen/erwt is een robuuste en makkelijke teelt. Het verdient de aanbeveling zo vroeg mogelijk 
te zaaien maar in elk geval voor half oktober. Bij een late oogst van het vanggewas (eind mei-half juni) moet 
er wel voldoende vocht in de bodem aanwezig zijn om een succesvolle maïsteelt te realiseren. Hoe later de 
oogst des te meer vocht er onttrokken wordt. Het optimale oogsttijdstip hangt dus af van verwachte 
neerslag en/of opdrachtigheid van de bodem. Dat betekent dat op de wat zwaardere gronden meer 
mogelijkheden zijn om het gewas door te laten groeien. Om de risico’s te beperken en ook de maïsteelt een 
succesvolle start te geven kan het beste geoogst worden vóór 1 juni.  
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Toen in 2007 begonnen werd met het landschapsmaïsproject was er in het ultravroege segment van de 
maïsrassen alleen het prototype “CO-Horizon” beschikbaar. Dat ras is niet alleen ultra vroeg maar ook ultra 
kort (1-1.2 meter). Het bleek al snel in de eerste 2 jaren dat qua vroegheid dit ras zou passen in dubbele 
teeltsystemen. Onder suboptimale omstandigheden op praktijkpercelen haalde de CO-Horizon echter niet 
het gewenste opbrengstniveau en plantlengte. Met name plantlengte bleek voor veel problemen te zorgen in 
de teelt. Nakiemers als zwarte nachtschade (zeer schadelijk voor het vee) en haagwinde (probleemonkruid), 
konden zich in een te klein gewas fors ontwikkelen. Daarnaast gaven de kleine plantjes problemen met de 
oogst, de hakselaar kon ze niet altijd optimaal oogsten. Er is dus een kritieke ondergrens qua lengte voor 
de maïs.  
Vanaf 2009 kwamen ook tussentypes als bv. de NMB8008 beschikbaar voor de praktijkproeven. Deze 
types waren ook ultravroeg maar met 1,7-2,0 meter lengte een middenweg tussen CO-Horizon en normale 
maïs. De resultaten die verkregen zijn met dit type maïs waren veelbelovend. Indien men deze rassen met 
een hoger plantaantal zaaide of bij een nauwere rijenafstand konden er goede opbrengsten worden behaald 
na een vanggewassenoogst. Toch werden de beste opbrengsten behaald met het zeer vroege 
landschapsmaïsras Kalimero en dit vaak wanneer gras de voorvrucht was. Dat laatste heeft zonder twijfel te 
maken met de nalevering van stikstof. In het algemeen kan gesteld worden dat de resultaten beter waren 
op percelen waar voldoende vocht en mineralen beschikbaar waren. Daar waar een vergelijking kon worden 
gemaakt tussen Kalimero en een ultravroeg ras was het ultravroege ras altijd 5-6 drogestof% vroeger maar 
werden toch meer VEM’s van een hectare geoogst met Kalimero. De ultravroegheid gaf hier dus niet een 
duidelijk voordeel. Een vergelijk onder suboptimale omstandigheden tussen Kalimero op 50 cm en normale 
maïs (NK-Jasmic en LG 30211) op 75 cm viel zowel in 2010 als 2011 ook duidelijk in het voordeel uit van 
Kalimero.  
 
Het landschapsmaïsras van het eerste uur Kalimero heeft bewezen onder praktijkomstandigheden een 
alternatief te kunnen zijn voor de langere gangbare maïsrassen wanneer er gezaaid wordt op 120.000-
140.000 planten per ha en/of op nauwere rijenafstanden. Indien de vochttoestand van de bodem het 
toelaat kan Kalimero na een eerste snede gras geteeld worden in noord NL. Op gronden waar drachtkracht 
een probleem kan opleveren in het najaar of na een teelt van rogge/erwt kan mogelijk beter worden 
gekozen voor een ultravroeg ras. 
Naast hele goede resultaten met landschapsmaïs zijn onder suboptimale omstandigheden ook mindere 
resultaten behaald met de geteste rassen. Daar waar een tegenvallende opbrengst in normale maïs wordt 
gemaskeerd door de lengte gebeurt dat bij kortere maïs niet. Dit is wellicht een zwak punt van dit type maïs 
omdat men een kort gewas associeert met een lage opbrengst. Hoeveel VEM’s en zetmeel er van een 
hectare afkomen blijkt pas ver na de oogst wanneer de analyseresultaten binnenkomen.  
 
T.a.v. de dubbelteelten van bv. rogge/erwt + maïs, gras + maïs, is duidelijk gebleken dat hiermee een 
hogere VEM_opbrengst kan worden behaald per hectare dan met alleen een (gangbare) maïsteelt. Beide 
teelten moeten echter wel goed op elkaar worden afgestemd. De veehouder zal bij de keuze voor dergelijke 
teeltsystemen een duidelijk inzicht moeten hebben van de (on)mogelijkheden. In de afgelopen jaren is een 
eerste verkenning gedaan naar de mogelijkheden van deze dubbelteelten, nu moeten deze concepten 
verder ontwikkeld worden. Met name de inzaai van maïs in de stoppel van wintererwten en rogge lijkt veel 
perspectief te hebben. Dit zal in vervolgonderzoek verder duidelijk moeten worden. 
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7 Communicatie 

Door middel van diverse artikelen in vakbladen, interviews, open dagen en bijeenkomsten is aandacht 
gegeven aan het landschapsmaïsproject en zijn de resultaten van het onderzoek uitgedragen. 
Hieronder staan de diverse communicatie activiteiten genoemd. 

7.1 Artikelen 
* Friezen blijven geloven in landschapsmaïs; Groten, Ing. J.A.M. Agrarisch Dagblad, Vol. febr. 2009. 
* Lage maïs heeft de toekomst in Friesland; Groten, Ing. J.A.M. Agrarisch Dagblad Extra, 6 febr. 2009. 
* Fries onderzoek naar maïs voor productie bio-energie; Agrarisch Dagblad 13 okt 2009 
* Landschapsmaïs scoort als energiemaïs; Agrarisch Dagblad 30 januari 2010. 
* Landschapsmaïs in plaats van gewone maïs? Boerderij 30 mrt 2010. 
* Mogelijkheden voor landschapsmaïs; Agrarisch Dagblad 28 mei 2010. 
* Wisselteelt voor rendabele maïsbouw; Nieuwe oogst 5 juni 2010. 
* 'Landschapsmaïs meer als graan zaaien': goede kansen in combinatie met vanggewas rogge-erwten. 

Reindsen, H. Nieuwe oogst. Gewas 6(2010)2 pag. 6-7. 
* Landschapsmaïs kansrijk op klei; Leeuwarder Courant, 22 sept 2010. 
* Kansen alternatieve maïsteelt groeien. Nieuwe Oogst, Veehouderij supplement, sept 2010. 
* Zaaien rogge en erwten voor mengteeltproef in Friese veengrond; Agrarisch Dagblad 16 okt 2010. 
* Kalimero-effect lijkt kansrijk; Nieuwe oogst 12 febr. 2011. 
* Ultrakort met meer opbrengst. Boerderij 3 apr 2012. nr. 27, p. 27. 
* Perspectief voor landschapsmaïs. Veldpost nr. 13 (31 maart) p. 3. 

7.2 Projectbijeenkomsten met telers 
2 september 2009: Sint Nicolaasga en omgeving 
Bespreking stand van zaken project met vertegenwoordigers van provincie Friesland. Tevens gezamenlijk  
bezoek praktijkpercelen en proefvelden. 
 
7 september 2009: Doniaga. 
Toelichting bij praktijkperceel landschapsmaïs in Doniaga voor groep beleidsmedewerkers provincie 
Friesland. 
 
14 december 2009: Gemeenschapscentrum Sint Nicolaasga 
Bijeenkomst met telers en loonwerkers die bij het project betrokken zijn en praktijkervaring hebben 
opgedaan met teelt van landschapsmaïs en groenbemesters. Resultaten van onderzoek van 2008 en 2009 
gepresenteerd en discussie met betrokkenen (inclusief vertegenwoordiger van Provincie Friesland). 
 
9 maart 2011: Gemeenschapscentrum Sint Nicolaasga 
Bijeenkomst met telers en loonwerkers die bij het project betrokken zijn en praktijkervaring hebben 
opgedaan met teelt van landschapsmaïs en groenbemesters. Resultaten van onderzoek van 2010 
gepresenteerd en discussie met betrokkenen (inclusief vertegenwoordiger van Provincie Friesland). 
 
28 maart 2012: Gemeenschapscentrum Sint Nicolaasga. 
Afsluitende bijeenkomst met telers en loonwerkers die bij het project betrokken zijn en praktijkervaring 
hebben opgedaan met teelt van landschapsmaïs en groenbemesters. Resultaten van onderzoek van 2010 
gepresenteerd en discussie met betrokkenen (inclusief vertegenwoordiger van Provincie Friesland). 
Pers is ook vertegenwoordigd (Boerderij ) 
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7.3 Open dagen 
12-13 september 2008, Proefboerderij Ny Bosma Zathe, Goutum. 
Open dagen NBZ. Stand met posters op het veld met uitleg over project + rondgang langs de proeven; 
Contact met boeren, loonwerkers, burgers. 
 
25 september 2009: Agrarische Schouw, Joure.  
Stand met posters en maïsplanten van diverse lengtes. Veel publiek, en veel belangstelling voor de stand en 
het onderwerp landschapsmaïs. Contact met boeren, loonwerkers, burgers, mensen uit onderwijs, 
onderzoek, toeleveringsbedrijven. 
 
21 september 2010, Proefboerderij Ny Bosma Zathe, Goutum. 
Demomiddag rondom teelt maïs. Presentatie over landschapsmaïs + rondgang langs proeven en toelichting 
op het veld. 
 
13-16 december 2011: Nederlandse Landbouwbeurs, Leeuwarden.  
Zuil met posters en flyers op Duurzaamheidsplein van Provincie Friesland en presentatie project in 
workshopruimte. 


