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Adard van de

. structuurproblemen

Op de lichte zavel- e¢n kleigronden is
"het probleem in het algemeen de te ge-
ringe stabiliteit, waardoor bij ,zware
regenval een sterke verslemping en ver-
dichting van de grond kunnen optre-
den. Het voordeel van deze gronden is
echter, dat ze gemakkelijk bewerkbaar
zijn, zodat ze door grondbewerking
meestal wel weer in ecn redelijke struc-
{uurtoestand kunnen worden gebracht.

De zware klvigronden danrentegen
zijn in het algemecn weinig  gevoelig
voor verslemping, maasr hler laat veelnl
de weerstand  degenover  mcechanische
krachten te wensen over. Dit kamt voor-
al tot ulting wanneer onder natle om-
standigheden zwanr  materianl  wordt
gebruikt, De grond kan dan sterk wor-

e verdicin, Wanneer-dit fn voolbjaar
‘en’ zomer gebeurt, kan dit tot gevolg

" hebben, “dat’ de zuurstofvoorziening van
de wortels niet voldoende is om cen be.
hoorlijke ontwikkeling van de gewas-
sen mogelijk to maken.

Een ander bezwaar  van  verdichte
“grond vormt de minder gunstige. be-
werkbaarheid. De  grond - verkruimelt
slecht, wanrdoor in het najnar bij mn-
chinale rociing van hakvruchten ernsti-
_ge moellijkheden worden ondervenden
~en in het voorjaar allecn een goed zaai-
bed en cen  redelijke  bodemstructuur
. kunnen worden verkregen wanneer de

natuur met want vorst en  afwisselend

droog en nat weee te hulp komt.

Structuirtoestand van

onse Kkleigronden

Men vraagt ziech wel eens af hoe het

- zo globaatl 15 gesteld met de structuur-
toestand van onze culfuurgronden. Aan
de hand van de resultaten van ons on-
derzoek kunnen wij daarover een in-
* . druk geven. In het Oldamlt en in noord
Groningen, noord Friestand en now. Bra-
bant werd de laatste jaren op cen groot
aantal pereclen de structuur
grond ep het oog beoordeeld. Hierbij
werd een Iaag eijfer gegeven voor eon
slechie. dichte, moeilijk verkruimelbare

grond, een hoog voor eon goede, poreu- .

ze, kruimelige toestand. In de volgens
de tabel is het percentapge van de per-
celen aangegeven  dat  cen  bepankde
structuurwanede had,

Anntal percelen in ¢

van de-

structunr-, Oldambt n. Groningen
cijfer 1060 1961 1041 us2
2 - 2 — —_
3 —_ 14 5 1
4 8% 28 20 7
5 11 n 4i 22
8 S ¥ 4 2 26 39
7 39 4 . 8 2%
8 —_— e e— = 4

" Uit ander onderzoek is gebleken dat
vaor ecn goede groei van de gewassen

een strucluurwaarde van 5l4—6 nodig -

is. Dat betekent dat in 1960 op slechts
14 % van de percelen in het Oldambt de
structuur te wensen overlet. In- 1961

&

"de ‘structuur woer wal betér gesteld T

was de toestand echter veel ongunstiger.
In het Oldambt was toen op 75 % wvan
de percelen de structuur onveldoonde;
in n. Groningen was dit op 66 ‘%%, In n.
Friesland op 71 %% en in now, Brabant op
90 < van de percelen het geval, Toch is
het in 1961 met de groei van de gewas-
sen over het geheel nog wel meogeval-
len, In de voarzomer was de grond n.l.
veelal zo droog, dat ook in gronden met
cen slechie, dichte structuue voldoende
lueht nanwezig was  voor con  goede
niantegrroel. DIE fanr (1962 was hel met
n. Groningen voldeed de structuur nlet
aan de cigen op 30 %, in n. Friestand op
B oen in onow, Brabant op 5<% van de
poereelen, D )

Er zijn dus juren dat de structuurtoe-
atand vrij gunstig I3, maar ook jaren,
wianrin op de meeste pereelen do toe-
stand onvoldocnde is. Deze van jaar tot
joar sterke varlatle van  de  structuur
hoeudt verband met de zeer wisselende
weersomstandigheden. Vooral de regen-
val in nazomer en herfst en de vorst in
de winter spelen daarbij een rol.

In hoeverre de structuurtoestand van
onze cullourgronden de laatste tiental-
len Jaren is achteruitgegaan, is door het
entbreken van vergelijkbare structuur-
cijfers uit vrocgere jaren nlet te zeggen.

Botelenis van de
mechanisatie voor de

bodemstructuur

In het voorgaande is reeds gewezen
op de geringe  weerstand . van  zZware
kieigronden tegenover  mechanische
krachten., Onder natte omstandigheden
kunnen deze gronden b gebrulk wvan
zware werkiuigen warden verdicht. In
it verband is het duldelijk’ dat  door
tornemendes mechanisalie voaral hij de
sware kivigronden de structuurproble-
men zullen tovnemen. Uit ons  onder-
20k iv dat ook duidelijk gebleken. In
et Oldambt woerd b cen  2wanrdere
teekkerbezetting een slechliere structuur

e van het totant -
n. Friesland n.w. Brabant

1061 1942 1861 1962
6 1 10 —
e 8 < £ T
33 2 45 5
25 25 5. 48
4 =27 & 47
— 12 — —

‘geconstaleerd dan bij ecn lichtere (zie
tab, 2), Verder werd op bedrijven waar
nog overwegend met poarden wordt ge-
werkt, een betere structunr sangetroffen
dan op de naastgelegen bedrijven met
alleen trekkers. Uiteranrd zal de mate
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van structuurbeder! door zwaar mate-
riaal sterk afhangen van de wijze waar-
op en van de omstandigheden  wane-
onder men het gebruikt.

Op de Hehtere gronden zal de mecha-
nisatie cen andere invieed kunnen heb-
ben op de structuur. Verdichting van de
grond speelt hier een minder grote rel
oot e wat grotere weerstand tepen
mechanische krachten en de gemakke-
lijke Dbewerkbaurheid,  Het o problecm
wordt hive pecornud door het mcchanis
sebay rooien van aasdappelen winirbij de

CCgromd CergEijR.word Cgrninakt o e
“werslemping in de hand wordt gewerkt.

Mogelijl:heden tot
verbetering

Men kan zich afvragen op welke wijze
de ougunstige invleed van de voorigaan-
de mechanisatie  kan  worden  legen-
segann.  Hiertoe stann  verschiliende
wegert open, Men kin proberen de weer-
stand van de grond tegen mechanische
krachten te vergroten, de bij gebruik
van machines op de grond uitgeoefende
krachten 2o Xiein mogelijk te houden
en tenslotte  doer  een  doeltreffende
grondbewerking  de aan de structuur

van de grond toegebrachte schade zo-

goed mogelijk te herstellen.

Vergroting van de
stabiliteit

Ten aanzien van het eerste punt moet
onderscheid worden  gemaakt  tussen
lichte en zware kieigrondon. Bij de lich-
te gronden gaat het erom de stabiliteit
van de grond tegenover regenval te ver-
nraten of de kracht van de regen wat te
verminderen, Voorziening met  orga-
nische stof speeft daarbij ecn grote rol.
Om verslemping geheel te voorkomen
2ou voelgens het laboratoriumonderzoek
{moet toetsing te velde zijn we nop

bezigy op zavelgrond met 1575 afstib-

bare delen even gehalte aan orgunische
stof van ongeveer 4+ nodig zijn. ters
wijl men op zavelgrond met 25 & afslib-
hare delen met 3 <0 erganische stof zou
kunnen velstaan. Op de meeste zavel-
groanden is het gehalte aan organizche
stof echter veel lager. in vele gewvallen
zelfs Iager dan 2 "c. Om de verslemping
van dergelijke gronden, die door machi-
naal rocien van awrdappelen nog in de
hand word! gewerkt. enigszins tegen te
gaan zal de verbetering van de voor-
ziening met organische stof moeten wor-
den verbeterd. Om echier de genoemde
gehalten te verkrijgen zal  gedurcende
tientallen jaren joardijks ecen grote hoe-
veciheid organische stof aan de grond
moeten worden toegediend.

Bij geregelde toepassing van groene
bemesting neerut het gehalte aan erga-

nische stof slechis langzaom {oe. Onze
indruk is echier dat op deze wijze toch
ecn duidelijke vermindering van de
verstemping kan worden verkregen om-
dat de grond in nazomer en herfst be-
dekt en de gronddecltjes door de worI-
tslmassa  bijeengehouden worden Een
ander voordee! is dat de grond door de
voortgaande verdamping langer droog
blijft, zodat gedurende ven langere pé-
riode good ploegwerk geleverd kan
worden, .

Toepaszing van het wissetbouwsysteem
kan sneller tot cen verhoging van het
gehalte ann organische stof leiden, maar
vergt veelal een omschakeling van het
bedrijf, waaraan meestal nogal wat be-
zwaren zijn verbonden.

Op oude ontkalkte zavelgronden Kan
de gevoeligheid voor verslemping wor-
den verminderd deer opperviakkig aan-
brengen van gips of gemakkelijk oplos-
bare  kalkmeststoffen  {schulmaarde,
povderkalk). Doardat deze snel uit de
Boventase uitspoelen tenkele  maanden
tut 1 jaurs, is bet offect over het alge-
meen slechts van korte duur.

Op zwure kleigrond zal het van be-
Janyg zijn de wecerstand tegen mechani-
sche krachten te vergroten, Het is geble-

echanisatie en bo

De laatste jaren-hoort men uit
klacht, dat de structuur van
overlaat Als voornaamste oo
de mechanisatie noemen. In
dit -onderwerp aan te snijden
de laatste jaren bij het onderzc
vruchtbaarheid zijn opgedaan;

ken dat het gehalle nan orgarischie vyl
ten nanzien van deze etgenschap van ge
ringer betekenls is dan algemeen wordt
aangenomen en dat op een zware klel-
grond met 50 % afslibbare delen een ge-
halte san organische stol van zoker 7%
nodig is om onder alle omstandigheden
ten goede structuurteestand te krijgen. -
Met de hoceveelheden organische  stof,
die in de akkerbouw beschikbaar ko-
men, is dat gehalte nauwelijks te berei-
ken en zeker niet op  korte  termijn.
Toedienen van grote hoeveelheden or.
panische stof moet op de zware klei-
gronden dan ook zeker niet als de be.
langrijkste moatregel ter verbetering
van de straetuur worden beschouwd.
Verbetering en handhaving van de
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kalktoestand zijn van veel grotere be-
‘ekenis gebleken. Om langs deze weg het
grootste effect te verkrijgen dient de
PH-KC! ruim 7 te zijn en maet ecn re-
jerve aan voldoende aplozbure kalk van
% % aanwezig zijn. Neemt de kalkfoe-
stand af, dan merkt men dat &l vrij
ipoedig bij de grondbewerking, deordat
de benodigde trekkracht toeneemt, ter-
wijl de verkruimeling siechter wordt.
De betekenis van de kalktoestand kwam
veoral naar voren bij het onderzoek in
het Oldambt in 1981, waar op ontkalkte
gronden (pH-KC1 5.5) de structuur bij
visuele begordeling werd gewaardecrd
met 4, terwijl op gronden met een goede
kalktoestand een gemiddelde  waarde
van & werd gevonden.

De ontwaterine wvan  kleigrond, die
sverigens voor alle  kleigronden  vun
groot belang iz moet in verband met
ijn betekenis voor de structuur van
zware gronden in het bijzonder worden
genoemd, omdat natte pronden penmske
kelijker in elkaar worden gedrukt dan
drope. Verbetering vian de afvaennope.
lijkheid van water zal ecn gunstipe in-
viced op de structour kunnen hebben,
- Bekalking, verbetering van de ontwa-
tering en toedicning van organische stof

ontstaan wasrdeor in het bijzonder op
zware  kleigronden cen  onvoldoende
luchitvoorzicning kan aontstaan en de be-
werking van de grond grote moeilifkhe-
den kun opleveren. Danr bij toenemend
vochtgehalte de kans op verdichting en
versnering van de grond f{ccneemt, zal
vooral het rijden over de grond onder
natte omstandigheden zoveel mogelijk
moeten worden beperkt. Dit geldt even-
zeor voor de  grondbewerking omdat
het trekkerwiel dat over de bodem van
de voor loapt, de grond sterk kan vers
dictiten, terwijl het andere  wiel de
erond niet alleen verdicht, maar door
het optreden van slip ook ernstig kan
versmeren.

Het zal verder duidelijk zijn dnt een
grotere druk (gewich! per em?) in het
alpemecn een protere verdichting  zal
peven. AMeon zal daarom meeten probe-
ren de druke op de prond zo klein mo-
politk te houden, 1Dit Kan men bereiien
door de trekker on andere imachines uit
e meEteny et bredere bandens Hierann
Kleeft eebter hwet madeel dut deselfde
druk onder brede banden dieper In de
grond doordringt dan onder smalle bhune
den. Bij pebruik van brede banden
wordt de grond dus in mindere moste,

lemstructuur

de praktiik meer dan eens de
veel cultuusgronden te wensen
rzaak van dit euvel hoort men

erband hiermede is het nutiig
en iets van de ervaringen, die
ek aan het Instituut voor Bodem-

maar tot grotere diepte verdicht. Welke
bandmaat de beste is, is hierdoor nog
steeds gecrn witpemankte zaak.
Wanneer men naast de band cen kooi-
wiel monteert, is de verdichting in de
sporen veel geringer dan bi] gebruik
van cen band alleen. Zo vonden wij b,
op lichte kleigrond dat in het spoor van
et wiel met luchtband het volume aan
porién tet 5 cm. diepte ongeveer 5 vol,
procent lager was dan tussen de sporen,

“terwijl het bif gebruik van ven koolwiel

Sporen, ontstaan in het Najaar. coees

de wijze van grondbewerking on het
tljdstip wanrop deze plaats vindt, van
grote invieed zljn op de stroetuur die

morten we met de dan plastsvindende

Cprandbewcerking ulterst vooraieltig zijn.

Door het rijden over de prond. ontstnan

?’gar voren te brengen.

halar ) (1Y u”\ ;’nillt [

den een betere weerstand lepen mmechas

. slechts 24 vel. % lager wus. Koolwle- . we da remakkelil K e die njet meep vers
Py o e ey’ Phghi., " R arna  aaniroffen,. Het moot dan gemakkelijk gporen die nict meer v
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viak, waardoor de druk verkleind wordt, of pewizigde prondbewerking et door het pewses kannes hoebleg,

NManr  onk

ohudeliike dnsvlosil ep., o

i

nische krachten e geven. Aan de {oe-
passing van deze middelen kunnen
echter wel eens nadelen verbonden zijn.
Het is bekend dat bekalking de schurft-
aantasting bij aardappelen  DLevorderd,
terwijl door zware organische bemes-
ting de grond voor sommige gewassen te
rijk aan stikstof wordt. Er zal dan een
tussenweg moetch worden  bewandcld,

Verkleining van de druk

In het voorgaande is reeds opgemerkt
dat door het benijden vuan de grond mot
zware werktuigen vooral onder natte

omstandigheden verdichlingen  kupnen’
‘trexkerbezetting in pk.‘ha.
> 15 1.5—1.0 1006 > 06
6% — 7 7ie
4 4+ 5o G4

jorjaar nog te bespeuren.

Ouk dringt de druk minder dicp in de
rrond door omdutl door de open strue-
tuur vian de kooiwiclen de grond cor-
onder gemakkelilk kan ontwijken.

De heste manter om verdichtingen'in
de vorm van sporen zoveel mogelijk te
beperken s ecn trekker te gebrulken
met ecn zo lnag mogelijk tolaal gewicht.
Welk gewicht dit is, is athankelijk van
de grondsoort waarop ¢n van de om-
standipheden wazronder meestal wordt
gowerkt en verder van de wicluftrus-
ting. masr bovenal van de benodigde
trekkracht,. Wanneer de druk van de
wiclen op de grond te laag is, zal de

trekser de tegenwerkende kracht (b,

de woeerstand die de ploeg In de grond
endervindt) niet kunnen overwinnen on
zullen de wiclen gaan slippen,

Meextal is de benodigde trekkracht in
de hertst (oogstwerkzaamheden, ploc-

gery veel groter dan in het  voorjaar

tkunstmost siroolen, eggen, zaafen), De
vochtigheidstoestand van de grond s
evenwel jn beide perioden vrijwel ge-
fijk. Dit ‘houdt in dat men In de herfst
ccn zware trekker zal moeten gebruiken
en in het voorjapr beter met ecn lichte
trekker of metl paarden kan  werken.
De trekkracht die een bepaalde trek-
ker onder de pgogeven omstandigheden
vah grondsoort, vochigehalte en wiclult-
rusling kan levercn, wordt pas yvolledig
benut, wanneer de trekRer  volbel:st
werkl, In het algemeen fa dit bij de
grondbewerking in de herfst wel het
geval: in het voorfaar worden de moge-
ijkheden echter meestal  onvoldoende
benut. Dat de trekker meestal zeer goed
in stsal i3 eon kunsimestsirooier, eon
cgge o een zsaimachine tezamen mel
reqt redelijke snelbeld voort te bewegen,
wordt misschien wel algemecen ingezien,
maar nog veel le weinig loegepast.

Doelmatige
grondbewerking

Een van de doelstellingen van de
prondbewerking is het herstel van de
ruimtelijke opbouw wvan de grond, die
vooral tijdens de oogst nogal te ljden
Leeft. Het Is wel duldelijk geworden dat

de mwechanisatle frpedeide sirdetuarvers
val tegen te gann,

Het is bo, pgebleken dat op  Hebte
klpigronden de kans op verslemping ge-
tinger wordt deor het oppervlshk van
de grond zo ruw mogelijk  te  miken,
T3atl kan men bereiken door een ploeg te
gebruiken met ecn niet feo dwars en te
stesl rister et door bij het ploegen lang-
zaam te rijden. Ook een vrij Lt tijdstip
van ploegen op wintervoor Jijkt oplich-
tere zavelgronden voerdelen e bleden
cmdat de grond dun patter fs en minder
pgoed verkrulmelt, Bovendien  Xon  de
repen die reeds gevallen fs, geen kwind
meer doen. Dit Bleesk duideliji §n het
najaar 1860 tocn vroeg geplocgde, lichte
zavelgronden volledig verslemgen door
de zware repenval in het begin van des
cember, Men kan zich in dit . verband
zells afvriagen of het nict beter wou ziin
lichte zavelgronden zoveel mogelijk in
het voorjair te ploegen en 2ich in horfyl
en winter le bepzalen fot onhruidbesirij-
ding door middel van  opperviskkige
grondbewerkingen {culllvatoren, slop-
pelploegend, : . ’

Op zware  kleigronden  speclt  de
grondbewerking weilicht con nog grate-
e rol dan op de lichtere pronden Het
is gebleken dat deze gronden in noro-
mer, herfst on winter geleideliik meer
water opnement on dasrdoear alealy geo
voeliger worden wvoor  samendrukking

en versmering, Het verdlent duarom dan.

Beveling tware gronden 20 VHOOg b
gelifk te bewerken en op wintervoor e
ploegen, omdoat 2o dan over het nlges
meen nog droger zijn don op cen-luter
tijdstip. In verband met de vri)  grote
gtabiliteft fogenover regen en met het
ang op de prandbewerking in het voot-
juar 1lijkt bhel op zware klejgronden
vogrdee! e bieden zodanig e ploegen
dat ecn redeli)k verkruimelde grond en
wen enigszing clikke  digeing  worden
verkregrn. Dadrom moet teker niet ol te
diep worden geplorgd omdst deardoor
Juist een nwe Mgging in de hand wordl
gewerkt,

Omdat de grond in L veorianr meostul
pen tameliik hoog vochigehalie hoofl on
dus gemakkelijk kan worden verdicht,

doar de hewerklng g zicheed!, dus tus-
e due gpaten, wordt de prond dichler.
DL 5 eon nanwijzing Al men cpecianl
op zware grond bij hel maken van een
saibed mmoet drachien o weinlg mpge-
lifk over de grond te rilden vn met
wiechts enjele Dewerkingen 1o volstaan,
In bij het pleegen op wintervoor de
grond et voldoctdde vlak on verkrul-
meld pulepd, dun mocten voor het klaor-
maken van bet zanibed vaak veel be-
werkingen worden uitgeveerd. Het one
derzoek in hot Oldambt heeft aange-
taond dat de structuur van het onderste
deol van de bouwvoor daardoor  sterk
achteruit Ran gaan, Zoals reeds  werd
npgemerkt, kan de nadelige invioed van
het rijden over de grond worden ver.
kieind door cen lehie trekker te go-
bruiken, Om de verdichting van  de
grond in de gporen 26 gerlng mogeliik
1e denn zijn, kan men voorts brede ban-
den of L dubbellucht” kiezen, maar lie«
ver gebraike men koolwieclen. De vraag
of het voordelen bledt zoveel mogelijk
door de reeds gemnakie sporen te rij-
den boven hot steeds maken van nleuwe
rporcn,. Kan nhog nlet afdocnde worden
Breantwaerd. Met pantal sporen kah wor-
den beperkt donr brede werktulgen te
kieren on dosr zoveel mogelijk bewer- -
king vinte comblneren. Het voornaamsle
punt ix eehter dat men voorsl in het
voorjasr de grond eerst voldoende moct
jaten drogen nlvorens met de  gropd-
Bewsrking e begintien, : )
Wii rijn vou mening dot op onze Xel-
gronden ondanks de toenemende mechs
asle zeker eon redelijke structuur i
te hamdhaven door fe zorgen voor een
gocde antwatering en eon poede kalk-
toexiznd on door vooral op de lichiere:
gronden veel axpdach! te besteden aan
de yoorziening  met  organische  stof -
Vooris is het voor het behoud van een
puede strucluur van beling peett Twaar.
ders werklnigen te pebruiken dan strikt
nondzskelidk iz on de bewerking en de -
fundeding van de grond met de meeste:

‘zurg uit le voeren :

Instituut voer Bodemvruchtbaar. '
heid Groningen: o :
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