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Het i s de •absolute hoogte van de g i f t , d i e , mede i n v e r ­
band, met. g rond, gewas en r egenva l , de mate^van ^ p e e ­
l i n g b e p a a l t . In e l k geval moet een overmatige gemes t ing 
worden vermeden. Het i s . i n het algemeen m o e i l i D k h i e r 
g r en sgeva l l en t e noemen. We denken, bv .aan :maximale hoe­
veelheden van 800 à 1000 kg kalkammonsalpeter, 1000 kg 
p a t e n t k a l i en 500 kg super 20$ per ha i n de f r u i t t e e l t . 
Men g aa t n i e t zelden nog hoger t ene inde zeker t e z i j n , 
d a t - h e t gewas s t eeds de beschikking hee f t over een r u i ­
me v oo r r a ad . D i t s t r even kan e ch t e r t e ver gaan,: «ook 
om andere redenen dan het gevaar voor u i t s p o e l i n g ( r e n ­
t e v e r l i e s , z i nkgeb rek ) . ' i -: 

Andare maat regelen t o t y o or kome n van u i t spo el-e n . 
Als v e rde r e maatregelen v a l l e n t ë : noemen v e r b e t e r i n g 

van de w a t e r c a p a c i t e i t , he t adsorberend'vermögen eh de 
s t r u c t u u r van de grond. Vooral de o rganische bemest ing 
z a l h i e r b i j een r o l kunnen spe l en , We denken h i e r b i j 
t e vens aan de mogel i jkheid de s t i k s t o f b i nd i ng door mi­
cro-organismen op deze wijze t e bevorderen . Door d i t 
l a a t s t e worden de u i t s po e l i n g sv e r l i e z en op. z i c h z e l f n i e t 
k l e i n e r , doch men kan op de^ s t i k s to fbemes t ing b e s p a r e n . 
Men zou nog geneigd kunnen z i j n de mes t s to f f en zo l a a t 

moge l i jk aan t e wenden om a ldus u i t s poe l i ng t e voorko­
men. Het l i g t e ch t e r voor de hand, dat d i t g ehee l on­
j u i s t zou z i j n . Immers z i j n he t i n de ove rg ro t e meerder ­
he id der g eva l l en de mests toffen van he t vor ige s e i z o e n , 
d ie v e r l o r e n gaan, i nd ien u i t s p o e l i n g s v e r l i e z e n van b e ­
t e k e n i s voorkomen. 
Verder zou men nog kunnen overwegen de boomgaard ' s t eeds 
' i n g r a s t e l eggen , dus ook op de l i c h t e r e en minder 
vochthoudende gronden, i n welk geval n a t u u r l i j k b e v l o e i -
ing noodzake l i jk zou z i j n . Het i s n i e t . onmogel i jk , d a t 
d i t voorde len zou kunnen hebben, doch w a a r s c h i j n l i j k 
z u l l e n nevenfactoren h i e r b i j de doors lag moeten geven . 

DE VOCRZIBNING VAN DB GROND MET ORGASTISCHE STOP 
VOORHEEN EN THANS 

V r i j algemeen heeft de mening p o s t g eva t , da t de h o e ­
vee lhe id o rganische s t o f , d ie de grond t en d ee l v a l t , 
k l e i n e r zou z i j n geworden s ede r t de opkomst van h e t 
kuns tmes tgebru ik , -

Om deze mening t e onders teunen, worden, soms reer 
• nad rukke l i j k , de volgende f e i t e n naar v o « n « b r a c h t 
Toen eenmaal de werking van de kunstmes? o n t d e k was* 
g ing men, geruggesteund door de opva t t ingen van v n n ' 
L i e b i g , denken dat kunstmest in ?lk• o p l i c h t ^ o l l oende 
was en s t a lme s t en groenbemesting overbodie T ? i ïtTL 
h i e r v an zou h e t inschakelen van ï r n L ? ! • Als . gevolg 
v r u ch tw i s s e l i n g minder i n ? L S e f g e w o r d e n z î i ^ ' ? d % 
v e e s t a p e l , de s ta l raes tproducent - a ï t h an s rli^U ? U d e 

afgenomen z i j n , o.a.door vermindering van Hl ±&ï 7 
mengde bedri jven; voorts zou m e n ^ i n l e r S a n d a c g f tl)***' 
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gaan besteden aan.bereiding en bewaring van de stalmest,zodat 
deze minderwaardig van kwaliteit word, en doordat men de stal­
mest als een lastig afvalproduct was gaan beschouwen, zou men 
deze maar onoordeelkundig orgons zijn gaan uitstrooien; evenzo 
had men geen belangstelling, meer voor de stedelijke afvalstof­
fen, zodat de stadscompost onverkoopbaar werd en men de vaste 

• afvalstoffen moest, gebruiken om terreinen op te hogen, terwijl 
men de vloeibare naar zee' ging afvoeren. 

;; In hoeverre is nu deze mening juist? Om hierop een gefun­
deerd antwoord te kunnen geven, was het noodzakelijk een grote 
hoeveelheid historische gegevens te verwerken. Het vele verza­
melde cijfermateriaal, "kan hier vanzelfsprekend niet worden 
weergegeven^ zodat met enkele samenvattingen moet worden vol­
staan. 

1 ; De oppervlakte cultuurgrond en de dichtheid van do bevol­
king in verband met de voorziening met afvalstöffon. 

Periode ^ 9 " | ^ ° " ] | 9 ^ " 1903/15 /> 917/36 1940/50 

cultuurgrond 2 ° 3 6 3 2 ° 4 9 1 20049 21547 2 2 7 ° 5 2551 9 

in km2 

inwoners per 
ha cultuur- 1 .'9 2,1 • 2.3 2.7 3.5 4.2 
grond 
Er is een regelmatige stijging van grasland, bouwland en 
tuinbouw tezamen van gemiddeld ruim 4200 ha. por jaar. Het 
aantal inwoners is echter veel sterker gestogen, zodat er 
in de laatste •periode meer dan tweemaal zoveel mensen por 
ha cultuurgrond aanwezig zijn dan In de eerste. 

Vaa de omstreeks 3.9 millioeh inwoners in het decennium 
rond 1875 vonden de afvalstoffen weliswaar een moor algo-
meen landbouwkundige toepassing dan thans het geval is met 
het zoveel, grotere aantal. Toch zou het overdreven zijn om 
te beweren, dat vroeger alles aan de landbouw ton goede 
kwam. Immers, het kram veelvuldig voor, vooral* in de klei­
en veenweidestreken, dat de stoffen van de faecaliën in 
sloten of vaarten terecht kwamen of aangewend wierden in 
tuinen, die niet tot het landbouwareaal behoorden, terwijl 
de huishoudelijke afvalstoffen vaak achteloos ter zijde 
werden geworpen. 

Aangenomen, dat van circa 3/4 van do bevolking de afval­
stoffen aan de landbouw worden toogevoord, dan vertegen­
woordigde dit een hoevoelhoid van 80 kg organirscho stof per 
ha/jaar. Onder de huidige omstandighoden wordt 40 kg/ha/jxxc 
aangevoerd. Een verschil dus van 40 kg org.stof, wat ongo-
veer overeenkomt met 250 kg goede stalmest. Vanzelfsprekend 
is dit een gemiddelde. Afhankelijk van bevolkingsdichtheid 
kan dit cijfer vàn streek tot streek nogal wat uiteenlopen. 

2. De verhouding grasland - bouwland • 
Grasland neemt in de eigen humusvoorziening door middel 

van de zode een speciale plaats in. Bovendien ontvangt 
grasland reeds tijdens de weidegang mest on beschikken' 
weidebedrijven over veel stalmest. Uit de historische ge­
gevens is gebleken, dat de verhouding grasland - bouvlanâ 
in Nederland in .de periode na - 1865 vrijwel ongewijzigd 
is gebleven, nl»55% van de oppervlakte cultuurland is gras­
land. Hierdoor zijn dus geen verschillen in de totale or-
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ganische s tof voorziening van onze gronden on t s taan . 
Wel t reden er in de verschil lende provincies in de 
loop der jaren s t ruc tu re l e wijzigingen op0 
De g roo ts te s t ruc tu re l e wijziging geeft Utrecht t e 
z i en , waar de grasland-bouwland-verhouding het(maxi­
male ) g e ta l van 5 heeft b e re ik t . Ook Priesland heeft 
het verhoudingsgetal 5 . Noord-Holland daarentegen ve r ­
toont een s te rke( re la t ieve)achteru i tgang van het g r a s ­
land: in de periode 1870-1890 was d i t de provincie 
met ( r e l a t i e f ) het meeste grasland;- thans komt deze 
provincie op de 6e p l a a t s . Ook Drenthe vertoont een 
een s terke ( r e l a t i eve ) daling van de'weidebouw; Gro­
ningen en Zoeland l a ten een geringe, doch s t e l se lma­
t i g e daling z ien , waarbij' Zeeland reeds he~b minimum 
heeft b e r e ik t . Limburg en Gelderland z i jn twee pro­
v i n c i e s , die een geringe maar s te lse lmat ige toename 

'ver tonen, Zuid,-Holland, Noord-Brabant en Gelderland 
b l i jven cons tan t . 

De verdeling van do hoeveelheid geproduceerde org , 
s tof wordt dus wel schoef getrokken, zodat van s t r e ek 
t o t s t r eek een groeiend ve rsch i l in behoefte aan o rg , 
s tof o n t s t a a t . 

Hot z i jn dus in de ee rs te p laats de overwegend ak­
kerbouwgebieden, en hiervan, om bodemkundige redenen', 

" weer a l l e r e e r s t die op zandgronden, die behoefte heb­
ben aan organische s tof . De volgorde van urgentie i s 
dus: 
1 . Drenthe, Noord-Brabant, Limburg 
2 . Gelderland, Over i j sse l , Groningen, Zeeland 
3 . Noord -Holland, Zuid-Holland , Utrecht, F r ies land . 

In deze ops te l l ing spreekt het f e i t , dat de s t a t i s ­
t i e k niot verder gaat dan per p rovincie . Immers, b i j 
Gelderland bv . i s e r een groot ve rsch i l tussen de Ve-
luwe en de Betuwe: de Veluwe op zichzelf behoort zon­
der tw i j f e l in de ee rs te ca tegor ie . 

3 . De rundveebezetting in verband met de s ta lmestproduct ie 
Rundveebezetting per 100 ha grasland(A) en 

" 100 ha cultuurgrond (B) 
Nederland 

1862/70 
1871 /80 
1881 /90 
1891/1900 
1903/21 

-1936/50 

A 
110 
128 
131 
136 
163 
197 

B 

65 
71 
72 
76 
91 

107 

Gemiddeld over het gehele land i s e r ruim één rund 
per ha en 6 ton s talmest ( n l . i n t o t a a l 15 mi l l ioen 
ton) per j a a r ; op dezelfde bas is was er voor 1870 
s l ech t s 4 ton per j a a r , welke hoeveelheid dus met 50%' 
i s ges tegen. ' 

Eveneens, op dezelfde basis heeft Utrecht thans 10 
ton s ta lmest tegen Zeeland 2 .8 ton ^er ha cuitnnvivnn* 
Hierbi j moet men ech te r bedenken, d ^ ^ o e w e f v o o r ^ e f " 
gehele land de s t roproductie per ha cultuurgrond wel 
eveneens met 50^ gestegen i s , d i t per provincie door 
de s t r u c t u r e l e wijziging der bedri jven, S e t opgaat 
Er zion aus provincies,waar de hoeveelheid s t r o p e r ' 
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..ton-mest afgenomen is, en andere, waar doze mogelijk goste-

...gen is. Zodoende is te verwachten, dat de verschillen in stal-
mesthoeveelheden wat worden genivelleerd. 

Er is dus, alles tezamen genomen, een forse stijging van do 
hoeveelheid ter beschikking komende stalmest 'over het gehele 
land en nergens een daling voor gebieden ter grootte van een 
provincie:. 

Brengen wij op de winst per ha van 2 ton stalmest of 300 n 
350 kg organische stof in mindering het verlies1 aan org.stof 
in afvalstoffen en in paardenmest, dan blijft er via mens en 
dier nog een winst van 1860 af tot nu toe van 100 â 150 kg 
org.stof per jaar per ha cultuurgrond over geheel Nederland* 
Via de wortelvorming van grasland was de situatie constant. 
Rest dus nog de invloed der gewassenkeuzö na te gaan. 

;••••--• 4• .De invloed van de gewassenkeuzö op de humusvoorziening 

Bodeoverbeterende gewassen in % van Bouwland in ITodorland 
~~ 7e7Tc7e "T37ïï^—ïl5STr--T^5^-T!JÜ3^-T9T7~T9FF--

1880 1890 1900 1916 1926 1937 

Aantal opgaven 9 10 -10 10 10 11 
• Leguminosen „ , 
•: . • Groenvoeder 

: Groenberaest; 
Andere groenvoederr 

; gewassen 
Kunstweide 
Braak • 

' • Totaal 
Stoppelgewassen 

Al les tezamen genomen - wat n ie t wil zeggen, dat a l l o ge­
noemde maatregelen gelijkwaardig z i j n - i s e r een constante 
achteruitgang van het percentage bodemverbeterende gewassen 
en wel van 25%. Opgemerkt-zij", dat deze vermindering v r i j -
wel geheel komt op vermindering van het percentage in braak 
gelegde grond. 

Indien wij eens aannamen, dat de bodemverbeterende gewas­
sen, i nc l .b raak 2 ton per ha aan organische s tof meer l everen 
dan akkerbouwgewassen doen in wotels en s toppels (wat o . i . 

• zeer zeker ruim i s ) , dan betekont de achtorujfoang van deze 
gewassen met 2.4$ van het akkerbouwareaal een verminderde 
voorziening met organische s tof van 45 kg per ha bouwland 
of 20 kg per ha cultuurgrond. ^ , , J . . 

Van de in het bovenstaande beci jferde winst b l i j f t e r 
dus nog over 100 kg organische s tof per, ha cul tuurgrond. 

Hierop kan v ia de wortels en s toppels nog van invloed z i jn 
de verhouding van granen'ener z i j .ds en hakvruchten en handels­
gewassen anderz i jds , 

- Voorkomen' van tranen »peulvruchten.hakvruchten en handels^e-_ 
m s ^ T O e d e r l a n d J ^ ï L v a n bouwland. . ^ . , . 

T8ïïrrT8Trr-T88T^^T89T-1901 - 191I- 1921- 1931- 1941/50 
1870 1880 18Q0 1900 1910 1920 1930 1.940 

Granen 61.3 
Peulvruchten 6,0 
Hakvruchten 17.0 
Handelsgew. 6.6 
Granen+reulvr. „ Q 9 f i 9 c 2 . 2 
ïfekvr.+hand. 2'9 2 ' b ^ 

gewas. 

4.2 
• . r 

r r 
• 0 .8 

1.3 
2.1 "•' 

i l 
11.7. 

4 .9 
0 .3 

0 .8 
1.8 
1.9 

9 .7 
9 .8 

5 .3 
0 .5 

0 .9 
1.6 
1.3 

9 .6 
10 .7 

5.2 
0 .7 

0 .6 
1.6 
0 .7 

8 .8 
10 .0 

4 .4 
0.5 

0.7 
1.6 
0 .4 

•7 .6 
7.7 

3.9 

0 .4 
2 .0 
0 .2 

7 .2 
12.5 

9.7-, 
6.4 
0.1 
5.-1 

, 57.7 
7.1 

21.8 
• 4,0 

55.2 
7.4 

24,9 
• 3.3 

5,4.2 
7 .2 

26.4 
3 .4 
2.1 

50.9 
6.7 

31.1 
3.6 

1.7 

49.3 
6.7 

33.1 
4 .3 

1.5 

56.6 
5 .6 

27 .3 
3 .8 
2 , 0 

51 .8 
4 .5 

29 .4 
6.0 
1.6 
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• Er i s dus een s terke vooruitgang van de hakvruohten in 
hoofdzaak ten koste- van de granen. Dit betekent een a c h t e r ­
uitgang in organische stofvoorziening van het bouwlandare­
a a l . Aangezien de verhouding bouwland * grasland voor het 

' g e h e l e land g e l i j k b l i j f t , dus ook voor de• gehele cu l tuu r ­
grond.' • ' - • 

S t e l l en wij het v e r sch i l in hoeveelheid wortel-en s t op ­
pe l res t en tussen granen en peulvruchten ene rz i jd s , en hak-
vruchten en handelsgewassen .anderzijds op 2 t on /na , dan 

' i s e r .per ha bouwland een achteruitgang' van 1861/70 t o t 
1945/50 van 34-0 kg org .s tof of ,per ha cultuurgrond van 
•150 kg. Door deze l a a t s t e fac tor in de'berekening t e b e ­
t rekken , zouden wij dus komen t o t een ach te ru i tgang met 
50 kg organische s tof per "ha cultuurgrond per j a a r i n de 
l a a t s t e driekwart eeuw, 

; v. Di t zou echter s lechts dan ge lden , ' indien de wortel-en 
'" s toppelproducties g e l i j k waren' gebleven. Beperken wij ons 
. to t de granen, dan kunnen wij echter berekenen, dat deze 

• achteruitgang met 50. kg opgeheven zou zijn'geworden a l s 
de wortol-on s toppelproductie van de granen was gestegen 
met 400 kg/ha,j dat i s ongeveer met 20%. 

I r P.A.den Engelse vermeldt in Maandblad landbouwvoor­
l i c h t i n g ^ (1952) productiest i jgingen voor de granen van 
65«tot 157$ of gemiddeld precies 100$.; Een s t i j g i ng van 
20$ voor de wortels komt dus a l l e sz ins aannemelijk voor, 
temeer daâr b i j deze berekening een eventuele s t i j g i ng 
in- wortelproductie van a l l e .gewassen op dé granen werd be­
trokken ( t e rw i j l die van' grasland geheel bui ten beschou­
wing werd̂  g e l a t en ) . Voorts kan gewezen worden op t a be l 1 1 , 

• voorkomende op *pag.35 van het recente werk van Köhnlein 
und Vet tqr , Hier worden 11 verschi l lende gewassen verge­
leken b i j goede en s l ech te ontwikkeling. Als gemiddelde 
over deze 11 gewassen bedroeg de oogst b i j goede ontwikke­
l i ng 173% van die b i j s l e ch t e , t e rw i j l voor de oogs t res ten 
( s toppe l s , wor te ls ,enz . ) deze verhouding gemiddeld 123 t e -
droeg. 

Neemt men d i t a l l e s i n aanmerking, dan z i jn wij er van 
over tuigd, dat deze s t i j g ing van 20% wortelopbrengst zo 
gering i s , dat v e i l i g mag worden aangenomen, dat de 50 kg 
v e r l i e s worden gecompenseerd. Wij z i j n z e l f s geneigd om 
een winst aan organische s tof aan-te 'nemen. Ve i l ighe ids -

• halve houden wij ons echter aan een g e l i j k b l i jven van de 
voorziening mot organische stof-, . " 

CONCLUSIE 

Wij komen dus , op grond van berekeningen over de be langr i jks te 
bronnen voor organische s tof t o t de belangri jke conclusie dat 
de voorziening van de cultuurgrond met organische s tof seder t 
het m zwang komen van het kunstmestgebruik niet i s a c h t e r u i t ­
gegaan. 
D i t r e s u l t a a t maant t o t grote voorzichtigheid t en aanzien van 
l i c h t v a a r d i g e , zonder enig bewijsmateriaal, in het loven geroe­
pen beweringen, ook a l worden .deze a l s algemeen geldend aan-
vaard . • - . . „ 

(Jac.Kortleven en K ,P i j i , landbouwproefsta-
t ion en Bodemkundig I n s t i t u u t , T . N I O . , 
' , - • " ' ' Groningen) 


