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Einfiihrung

Die Erfahrung hat gezeigt, dass die Reaktion der Pflanzen zur Anwendung
von verschiedenen Kaliumdiingergaben sich von Jahr zu Jahr dndert, Es ist
selbstverstdndlich, dass dieser Unterschied im Verhalten der Pflanzen dem
Wechsel der Witterungsverhilinisse zugeschrieben wird.

Russell (10) hat eine negative Korrelation zwischen der Sonnenschein-
dauer in Stunden, wahrend der Monate Juli bis Oktober, und der Abnahme
der Karfoflfelernte in Abwesenheit einer Kaliumdiingung gefunden. Sich auf
einige Versuchsergebnisse stiitzend, stellte er fest, dass der Einfluss der Son-
nenscheindauer bei angemessenen Kaliumgaben abnimmi. Russell und
Watson (11) haben gefunden, dass in den frockenen und sonnenreichen
Jahren das Bodenkalium weniger leicht durch die Gerstenpflanzen aufge-
nommen wird und dass die Kaliumdiingung wirksamer ist. Es ist sehr wahr-
scheinlich, dass dieser Unterschied eher der Bodenfeuchtigkeitsabnahme
als dem Oberschuss an Sonnenscheindauer zu verdanken ist.

Bei einem Vergleich zwischen einem Meertonboden von hohem Gehait
an aufnehmbarem Kolivm und einem Flussionboden von kleinem Gehalt
an aufnehmbarem Kalium hal Ferrari (2) fiir den letzten dieser Bdden,
aber nicht fiir den ersten, eine deutliche positive Korrelation zwischen dem
Ernteertrag und den meteorologischen Verhillnissen gefunden. Dies er-
scheinl wahrscheinlich, wenn, wie es der genannie Autor angenommen hal,
die Wetlerverhdlinisse einen Einfluss auf die Verfiigbarkeit des Kaliums haben,

Die Unterschiede, welche bei der Reaklion der Pflanzen auf eine Kalium-
diingung hervortreten, kdnnen mil dem Feuchligkeilsgehalt des Bodens in
Verbindung gebracht werden. {n einer Literaturrundschau erwdhnen
Richards und Wadleigh [9) verschiedene Fdlle, wo die Kallumaufnahme
durch einen hohen Feuchligkeitsgehalt des Bodens gefGrdert wurde. Ferrari
(3) hat gefunden, dass der Kaliumgehalt des Grases, welches auf méssig mit
Wasser versorgten Sandbdden gewachsen isl, héher ist als derjenige des
Grases, welches aus Béden mit sehr geringer Feuchtigkeit stammt. Eine ent-
gegengesetzte Beobachtung hal er bei sehr feuchten Béden gemacht. Dieser
letzte Fall entspricht der Abnghme der Kaliumaufnahme durch die Zucker-
riben auf sehr feuchten Béden, wie sie durch Larson (6) fesigesiellt wurde.



Dieser Aulor schreibt diesen Fall dem niedrigen Sauersiofigehalt dieser
Béden 2u.

Schuffelen und Middelburg (12) bemerken schliesslich, sich auf Uber.
legungen bezdglich des Donnangleichgewichtes slitzend, dass einer Zunahme
der Bodenfouchtigkelt eine Zunahme der Loslichkeit des Kaliums und eine
Abnahme der Léslichkeil des Magnesiums entsprechen. Verschiedene Ver-
suche haben diese Hypothese bestdtig!.

Letzthin haben Dijkshoorn und 't Hart (1) gezeigh dass der Kationen-
gehalt des unter stindiger Temperaturkonirolle gewachsenen englischen
Ray-Grass {Lolium perenne) sehr stark durch die Temperatur beeinflusst
wird. Der Kallumgehalt nimmt in diesem Falle zu bzw. ab nach einer Tem-
peratursieigung oder -erniedrigung. Diese Ergebnisse entsprechen denen
von Kemp und *t Harl (5), welche im Freien gearbeitet haben. Die beob-
achfeten Wechsel stehen in enger Korrelalion mit dem Weidetetaniebefall.
Auf Gerstenwurzeln arbeilend, haben Hoaglaend und Broyer (4) schon
frither dhnliche Temperatureinflisse beobachtet,

Untersuchungen

Die Ergebnisse eines Versuchsfeldes, welches wihrend 13 Jehren stiindig
mit demselben Fruchtwechsel angebaut wurde und welches zur Unter-
suchung der Einflisse von verschiedenen Kaliumdiingern verwendet wurde,
haben uns erlaubt, das Verhaltnis zwischen der Wirkung des Kaliums auf die
Pflanzen und den Wetterverhdlinissen zu untersuchen.

Fiir diese Untersuchungen musste eine verniinftlige Kennzahl der Wetter-
verhdllnisse angewendet werden, Eine solche Kennzahl kann durch die An-
zohl der Tage mil schwachen Regenfillen gebildet werden (d. h. der Tage
mit weniger als 1 mm MNiederschlag). Eine solche Zahl kennzeichnet, nach
Post (8). in befriedigender Weise die Art der Wetterverhdltnisse. Solche
Angaben standen bei der meteorologischen Station Zoulkamp zur Verfiigung.
Diese Station ist 6 km vom Versuchsfeld entfernt. Die Zahl der regenarmen
Tage cignet sich besser fir unsere Arbeit als die Niederschldge in mm, denn
diesc letzte Angabe wird sehr stark von den Gewittern beeinflusst.

Die Angaben dber das Kaliumbediirfnis der Kulturen wurden durch die
Ernteunterschiede zwischen den stark gediingten und dem ungediingten
Parzellen geliefert. Andere Angaben wurden ebenfalls durch die Gewichts-
abnahme der Karloffelknollen (Unterwassergewicht von 5kg Kartoflel-
knollen enlspricht einer Angabe {iber das spezifische Gewicht}, welche eine
starke Kaliumdiingung erhalten haben, geliefert. Dieses Gewicht gibt uns eine
Angabe liber den Trockensubstanzgehalt und den Kaliumgehalt der Knollen.

Es wurden var allem die meteorologischen Angaben vom 1. Mai bis
3. Juli in Betracht gezogen, Diese Jahreszeit entspricht ndmlich ziemlich der
Wachstumsperiode der angebauten Pflanzen. Wenn andere Zeitabschnitie
besser filr unsere Untersuchungen geeignel waren, wurden sie ebenfalls
beriicksichtigt.

Die Beziehungen zwischen den meteorologischen Verhdltnissen und der
Wirkung der Kaliumdiingung auf die Pflanzen wurden durch Kurven und
durch den Korrelationskoeffizienten auch dann dargestellt, wenn die stati-
stischen Forderungen einer natirlichen Verteilung nicht ganz erfilllt waren.
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Das Versuchsfeld (Pr 201 in Pleterzijl) liegt Im Norden von Holland,
genau 20 km nordwesilich von Groningen. Es wurde vom Johre 1935 bis
1949 zu diesem Zwecke angebaut. Der Boden ist cin leichter Meerlonboden,
welcher im Jahre 1453 trockengelegt wurde, Der CaCO,-Gehalt belragt
2,39, und der KalHlumgehalt ist eher zu gering.

Kartofieln, Kanariengras (Phalaris canariensis), Puffbohnen (Vicia faba)
und Sommerweizen standen in der Fruchtfolge. Diese Kulturen wurden auf
den verschiedenen Parzelien so ongebaut, dass jedes Johr glcichzeilig alle vier
Kulturen geernlet werden konnten, Die Kaliumdlingung erfolgte in Form von
Sulfat in Gaben von 0, 40, 80, 120, 180, 300 und 480 kg K,O je ha. Jede Diunger-
menge wurde Je auf drei Wiederholungen ausgesst. Die angewendeten
Gaben waren immer mehr als ausreichend, um optimale Ernten zu erzeugen,

Ergebnisse

Abgesehen vom ersten Jahr, wurde die Hdufung der Einflusse der [dhr-
lichen Kaliumdiingungen untersucht. Nach einigen [Jahren wurde ein Er-
tragsgleichgewicht fir jede angewendete Kaliumgabe erreichl. Demzufolge
sind die in diesen Jahren erhalienen Ergebnisse unter sich vergleichbar.
Dieser Vergleich kénnte eigentlich beim zweiten und dritten Versuchsjahr
nicht gemacht werden, da noch kein Gleichgewicht erreicht wurde, Der Ein-
fluss einiger zu niedriger Ertrdge war jedach so schwach, dass sie leicht vom
vorherrschenden Einfluss der jdhrlichen Diingergaben iiberschattet wurden,
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Figur 1. Betichung zwischen der jahrlichen Kaliumdiingergabe und der mittleren

Ernte von Kariofleln, Bohnen, Kanariengras, Weizen und Unlerwasiergewicht (1)

von Kartoffeln {12-14 Jahre). Die héchsien Werle waren die folgenden: Karfof-

feln 1009 = 379 q/ha {(Knollen); Weizen 1007/, = 33,8 q/ha (Kérner); Bohnen 1009/ =

31,4 gq/ha (Samen); Kanariengras 1005, = 27,5 qfha {Samen); Unlerwossergewicht
der Kartoffetknollen 1009/, = 493 g _

L]
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so dass nur die Ergebnisse des ersten jahres ausgeschieden werden mussten.
Keine Erhghung der Kaiiumbediirfnisse wurde wihrend der Versuche bei
den ungediingten Parzellen beobachiet, so dass die K,O-Gehalle der Pflonzen
und das Unterwassergewicht der Kartoffelknollen aus den ungediingten
Parzellen des ersten jahres von den stalistischen Berechnungen nicht ausge-
schieden werden mussten. Die Kérnerernte (Weizen) konnte im Jahre 1944
nicht ermittelt werden,

Die Ertrige dieses Dingungsversuches im Mittel aller Versuchsjahre sind
in der Figur 1 zusammengestellt. Die Dingerwirkung des Kaliums auf dle
Bohnen, Kartoffeln und das Kanariengras ist betréchilich. Die Ernte des
Kanariengrases erreicht ein Maximum bei einer verhiltnismdssig beschei-
denen Kaliumgabe. Der schwachen Erntezunahme des Weizens nach der
kleinsten Kaliumgabe folgt ein Riickgang der Ernte nach den héheren Kalium-
gaben. Das Unterwassergewicht der Kartoffelknollen zeigt eine Zunahme
nach den kleinsten Diingergaben, welche von einer Gewichisabnahme nach
den héheren Diingergaben gefolgt wird.

{. Kartoffeln

Die Beziehung zwischen den regenarmen Tagen und den mit den hoch-

sten Kaliumgaben bzw. ohne Diingung erhaltenen Ertrige wird durch die
Figur 2 veranschoulicht,
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Figur 2. Beziehung zwischen der Anzahl regenarmer Tage (Mai bis Jull) und den
Ertrdgen an Karfoffelknollen mit oder ohne Kaliumdiingung (480 kg und 0 kg K,O
je ha)

Vom erslen Abschnit der Kurven kaonn man ableiten, dass die Ertrige
in einem regenreichen Jahr deutlich schwicher sind. Dieses Ergebnis ent-
spricht jedoch nicht den Beobachtungen von Russell (§0), nach welchen die
Ertragsabnahme (in q/ha) deutlicher bei den Parzellen ohne Kaliumdiingung
hervortritt als bei den Parzellen, welche starke Kaliumdiingungen erhalten
haben. Im Laufe der Trockenjohre verdndern sich die Ertrage der mil Kalium
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gediingten Parzelicn nur wenig. Die Ernten, welche kein Kalium erhalien
haben, nehmen ab mit der Zunahme der Anzahl der Trockentage; der Unler-
schied ist demnach grésser in den Trockenjahren.

Beim Vergleich der reinen Unterschiede der verschiedenen Jahresertrage
ist das sehr ungtnstige Jahr 1945 wegen seiner anormalen kleinen Ernte fir
den Vergleich mit den anderen Jahren weniger gecignet. Dementsprechend
wurden die relafiven Unterschiede ebenfails berdcksichtigt.

Diese posilive Beziehung zwischen der héchsten Ertragsiunahme der
Knollen, welche durch die Kaliumdingung verursacht wurde, und der An-
zahl regenarmer Tage ist {iberzeugend (Figur 3). Der Korrelationskoeffizient
{Tabelle 1) betrégt 0,84 {ohne die Ertrége des Jahres 1945 beirdgt er 0,80)
und ist sehr bezeichnend. Der Korrelationskoeffizient filr die prozeniualen
Ertragszunahmen betrdgt -0,74 {ohne das Johr 1945 = -0,80), Offenbar Ist
der Einfluss der Kaliumdiingung am graéssten in den Trockenjahren, welche
einer geringen Verfiigbarkeit des Bodenkaliums entsprechen.

Die Niederschldge {in mm ausgedrickt) zeigen eine geringere Karre.
lation mit der Reaklion der Pflanzen auf die Kaliumdingung.
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Figur 3. Beziehung zwischen der Anzahl regenarmer Tage {Mai bis Juli} und den héch-
sten Erfragszunahmen der Karlofielknollen, welche nach der Anwendung von Kalium-
diinger erreich! wurden

Fiir den gleichen Zeitabschaitt ist die Korrelation zwischen diesem Fakior
und der Ertregszunahme klein (r = -0,35). Dies is! vielleicht darauf zuriick-
zufiihren, dass die in einer Entfernung von & km vom Versuchsfeld gemessenen
Niederschldge nicht genau den talsdchlich auf diesem Felde gefallenen
Niederschitégen entsprechen.

Eine hohere Korrelation besteht in der Tat (r == -0,52), wenn die Nieder.
schlige von 5 meleorologischen Stationen (welche 6-20 km vom Versuchs-
feld entfernt sind) beriicksichtigt werden,

Wenn man von den Erirdgen der jahre 1936und 1945 absieht, kann die
Beziehung zwischen dem Umfang der Kaliumdingung und dem Unlerwasser-
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Tabelle 1. Korrelation zwischen der Anzahl der regenarmen Tage von Mal
bis Jull und der Reakilon der Pllanzen aul die Kallumdiingung

Pllante Ragktion r 4
Kartoffeln . . | Ertragsunterschiede {max.-min). . . . . 0,84 < 0,001
do,ohnedi945 . . . . ., . .. .. ... 0,81 < 0,001
Relativerirdgechne K. . . . . . . . .. =074 0.001
do.chne1945 . . . . . ... .. ... -0,80 0,001
Abnahme des Unterwassergewichtes’
(max.-min) . . . . . .. .. e | =M <001
do.chne 1945 . . . . . .. e e . -D,65 0,02
hischster K,0-Gehalt der Knollen mit
K-Diingung. . . . . T X 0,09
do.ohne 1941 . . . . ., .. ... ... 0,32 0,30
do.chne 1941 und 1947. . . . . . . .. 0,75 | «<0,01
K,0-Gehalt der Knollen ohne K-Diingung} -0,18 0,53

do. ohne 1941 , . e e . s 0,52 0,06

do.chne 1941 und 1947, . . . . . .. .| -0.6t 0,03
Sommer-
weizen Ké&rnerertragsunterschiede (480-0) . . . . 0.69 0,01
Relativertrige (480 in 9, ven Q) . . . . . 0,67 0.01
Relativertrdge shne K (Strah) . . . . . .1 -0,14 0,61
Kanariengras | Unterschiede im K,O-Gehalt
(max—-min)(Strohy. . . . ... ...| =058 0,07
Bohnen . . .| Relativertrige ohne K (Samen und Stroh){ -0,11 0,74

gewicht der Knollen mit einer Kurve dargestellt werden, welche ein Optimum
zeigt. Die mittlere Korrelation ist in der Figur 1 dargestelit. Aus dem Kurven-
verlauf der Jahre 1936 und 1945 kénnen wir ableiten, dass wihrend dieser
zwel Jahre der oplimale Wert in den Parzellen, welche wenig oder keln
Kalium erhielten, schon erreich! wurde, Der Unterschied zwischen den opli-
malen und den minimalen Werten, welche mit den héchsten Kalivmgaben er-
reicht wurden, kann als Malstab fiir die Verfilgbarkeit des Kalivms verwendet
werden (7). Elne deutliche Korrelation kann zwischen diesem Unterschied
im Unterwassergewicht der Knollen und der Anzahl regenarmer Tage
beobachtet werden (Tabelle 1 und Figur 4). Der Unterschied ist wihrend der
feuchten Jahre grésser. Dies deulet auf eine grossere Verfiigbarkeil des
Kaliums wdhrend der feuchten Jahre in den stark mit diesem Nahrstoff
gedingten Parzellen hin. Wir kénnen bemerken, dass das optimale Unter-
wassergewicht an und fiir sich nicht mit der Anzahl regenarmer Tage in
Korrelation steht. Es scheint wahrscheinlich, dass diese optimalen Werle
nicht nur von der Kaliumernéhrung abhdngen, sondern von ollen Fakforen,
welche den Stirkegehalt wéhrend dieser Jahre beeinflusst haben. Ubrigens
wechselte die optimale Kaliumgabe van Jahr zu Jahr,

Eine relaliv schwache Abnahme des Unterwassergewichies wurde im
Laufe der Jahre 19356-38 beobachtet. Diese Erscheinung kann vielleicht zu-
fdllig sein, kann aber ebenfalls von einem noch etwas schwicheren Kalium-
gehalt des Bodens {der Parzelten, welche stark mit Kalium gediingt wurden)
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Figur 4. Korrelation zwischen der Anzoh! regenarmer Tage {Mai bis uli) und der
maximalen Unlerwassergewichtsabnohme der Kartoffelknollen, welche durch starke
Kaliumdiingung verursacht wird
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Figur 5. Korrelation zwischen der Anzahl regenarmer Tage und dem K,O-Gehall der
Karoffelknallen, welche eine starke Kaliumdiingung erhalten haben

widhrend der ersten Versuchsjahre herriihren. Entsprechende Knderungen
wurden jedoch nicht gefunden im Falle der héchsten Ertragszunahme der
Knollen (Figur 3) oder im Falle des K,0-Gehaltes der Knollen (Figur 5). Es ist
demnach wahrscheinlich, dass die wihrend dieser Jahre erhaltenen Ergeb-
nisse mit denjenigen, welche wihrend der anderen Jahre erhalten wurden,
vergleichbar sind.

Eine solche Tendenz in der chemischen Zusammensetzung der Ernte
wire der besle Beweis fir einc verstirkte Verfligbarkeit des Kaliums im
Boden wahrend der regenreichen Jahre. Der Korrelationskoeffizient der
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Bezichung zwischen K,O-Gehait der Knolien aus den Versuchsparzellen,
welche die stérksten Kaliumgaben erhalten haben, und der Anzahl trockener
Tage ist Jedoch nicht villig gesichert (Tabelle 1 und Figur 3). Wir miis-
sen bemerken, dass die Ergebnisse des Jahres 1941 ungesicher! erscheinen,
Die K,O-Gehaltskurven der Knollen, aufgezeichnet in Beziehung mit dem
Umfang der Kaliumditngung (Figur 8), zeigen, dass die Werte des jahres 1941
sehr unregelmiissig sind, insbesondere was den K,O-Gehelt der Knollen an-
betrifit, welche keinen Kaliumdiinger erhalien haben. Es schein) wahrschein-
lich, dass Fehler bei der Probeentnahme begangen wurden. Wenn wir die
Werte von 1941 ausschliessen, fdllt der Korrelationskoeffizient von —0,47 auf
-0,32. Die Ergebnisse des Jahres 1947 weichen ebenfalls stark von der all-
gemeinen Richtung ab. Dieses Jahr war besonders heiss und frocken am
Ende der Wachstumszeit. Wenn die Ergebnisse des Jahres 1947 ausgeschlos-
sen werden, betrdgt der Korrelationskoeffizient —0,75.
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Figur 6. Beziehung zwischen der Keliumgabenzunahme und dem K,O-Gehalt der
Kartoflefknollen wihrend der gunzen Yersuchsdaver

Die Ergebnisse des Jahres 1935 beziiglich des K,O-Gehalts der Knollen,
welche keinen Kaliumdinger erhielten, sind ebenfalls vorhanden, zeigen
aber nur eine schwache Korrelation,

Wenn die zweilelhaften Angaben des Jahres 1941 bei den Berechnungen
unberidcksichtigt blelben, wird die Korrelation grdsser. Die vorliegenden
Ergebnisse der chemischen Pflanzenanalyse sind ungeniigend gesichert, um
definitive Angaben itber eine Erhéhung der Kaliumaufnahme unter sehr
feuchten Weftterverhdlinissen zu geben.
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2. Sommerwelizen

Die Wirkung des Kaliumdiingers auf diese Pflanze st kleiner als auf die
Kartoffeln. Im G(brigen ist der Einfluss des Kaliums auf dle Ertrdge in vielen
Fallen durch ein Optimum gekennzeichnet (Figur 1). In den Jahren, wo die im
Boden verfigbare Kaliummenge klzin Ist, zeichnet sich eine Kurve, welche
eine graduelie Ertragszunahme parallel zur Steigerung der Kallumdlingung
zeigt, In den Jahren, wo die im Boden verfligbare Kaliummenge gross Ist,
bleibt der positive Einfluss der Kaliumdingung schwach und die herab-
driickende Wirkung auf die Ertréige herrscht vor. Es ist schwierlg, solche
Einfliisse mit einem einzigen MaBstab zu kennzeichnen, Der Ertrag, welcher
mit der hochslen Dingung erreicht wurde, wird sowohl positiv als negativ
beeinflusst. Der Unterschied zwischen den Ertrdgen nach der hiéchsien Ka-
fliumdiingung und den Ertrdgen ohne Kallumdingung schelnt den geeignet-
sien MaBstab zu bilden.

Erlragsunlerschied beim Weirea (afba) each 480 kg ha 1,0 wnd ohne Kalium&Dagung
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Figur 7. Bezichung zwischen der Anzahl regenarmer Yoge (Mai-Juli} und den Er-
tragsunierschieden beim Weizen nach einer 480-kgfha-K,0-Diingung und ohne
Kaliumdiingung

Die Beziehung zwischen der Anzeh! regenarmer Tage und dem Unter-
schied zwischen den Ertrdgen des Weizens mit und ohne Kaliumdingung
ist in der Figur 7 dargestellt. Positive Wirkungen der Kaliumdiingung wurden
wdhrend der trockenen Johre, negative Wirkungen haupisiichlich wih-
rend der feuchten Jahre beobachtel, Disses Ergebnis Idsst elne grossere
Verfiigbarkeit des Kaliums wdhrend der feuchten Jahre vermuten und
stimmt mit dem Ergebnis iiberein, welches wir bei den KarioHeln erhalten
haben,

Diese Beziehung kann wahrscheinlich nicht mil einer geraden Kurve
dargestellt werden. Es scheint, dass der Teil der Kurve, welcher sich am
ndchsten vom Ursprung befindet, einen viel weniger steifen Verlauf ein-
.nimmt. Dies entspricht einer durchschnittlichen Reaktion des Sommerwei-
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zens auf elne Verstarkung der Kaliumdiingung {Figur 1). Sehr starke Kalium-
dingungen erniedrigen die Ertrdge nicht viel mehr als die mdssigen Gaben.

Dle Wirkung der Kallumdingergaben auf das Siroh scheint im Laufe
der trockenen johre nicht in empfindlicher Weise zuzunehmen (Tabelle 1).

3. Kanarlengras

Bei dieser Pflanze wurden nur schwache Korrelationen zwischen den
Wettereinflissen und dem Einfluss der Kaliumzufuhr auf die Ernte beobachtet.
Die deutlichste Korrelation wurde bei der Beziehung zwischen der Anzahl
regenarmer Tage und der Zunahme des K,O-Gehaltes des Sirohs beob-
achtet, Diese Beziehung kann vor allem dank den Yerdnderungen der hoch-
sten K,0-Gehalte des Strohs auvs den Versuchsleldern, welche die héchsten
Kaliumgaben erhieiten, festgestellt werden. Die hichste K,O-Gehaltszu-
nahme wurde in den feuchtesten jahren beobachtet,

Obwohl diese Fesistellung nicht vollkommen eindeutig ist {Tabelle 1),
stimmt sie mit den Ergebnissen, welche bei den Karteffeln und beim Sommer-
weizen festgestellt wurden, (iberein,

4, Bohnen

Es konnte bel dieser Pflanze keine Korrelation gefunden werden (Tabelle
1). Es ist eigenartig festzustellen, dass das Verhalten dieser Pflanze, welche
gegeniber Kaliummangel sehr empfindlich ist, so stark vom Verhalten der
anderen beobachteten Kulturpflanzen abweicht,

Zeitpunk? der hchsten Empfindlichkeit

Um den Zeilpunkt der hiéchsten Empfindlichkeit der Pflanzen gegeniiber
den Wellereinflissen, welche jhrerseils die Wirkung des Kaliums auf dlese
Pflanzen beeinflussen, zu bestimmen, wurden Korrelationskoeffizienten fir
die Beziehung zwischen dem meteorologischen Index wihrend kirzerer Zeit-
abschnitte und der Wirkung des Kaliums auf die Kulturpflanzen errechnet.
Die Ertragszunahmen der Kartoffeln nach den Kaliumdiingungen {Tabelle 2)
wurden als WirkungsmaBstab verwendet.

CHensichtlich nimm! der Korrelationskoeffizient bis zum Zeilabschnitt
vom 16. Mai bis 15. Juni zu, um spdter regelmdssig abzusinken. Diese Regel-
madssigkeit kann als Andeulung fiir eine besonders hohe Empfindlichkeit der
Kartoffeln wdhrend ihrer friihen Entwicklungsstadien gelten.

Die hichsten Korrelationen fir die Ertragsunterschiede des Weizens wur-
den zwischen dem 16, Mai und dem 15, Juni {r = 0,41, p = 0,17) beobachtet,
Es wurde keine deutliche Korrelation in den Monaten Mai und Juli beobachtet.
Yom 1. Mai bis zum 31, juli belrug der Korrelationskoeffizient 0,69 (p =0,01)
{Tabelle 1).

Was das Kanariengras anbetrifft, ist die Korrelation zwischen der hoch-
sten K,O-Gehaltszunchme des Strohs und der Anzahl regenarmer Tage
ebenfalis vom 16. Mai bis 15. Juni am hachsten (r = -0.50, p = 0,92). Vom
1. Mai bis zum 31. Juli betrug der Korrelationskoeffizient = 0,56 {Tabelle 1).

Was die Bohnen anbetrifft, konnten keine Korrelationen in diesen kurzen
Zeitabschnitten beobachtet werden.,
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Tabelle 2. Korrelation zwischen der Anzahl regenarmer Tage in verschiede-
nen Zeitabschnitten der Wachstumszeit und der Ertragszunahme der Kartof.

felknolien
Zeitabachmit r »
1-30.Apreil . . . L .. s e s e e e -0,20 0,50
16, April-15.Mai. . . . . . . . ... . 0,35 0,23
1=31.Mal. . . . v s s e e e 0,64 0,01
16. Mal=15. Juni . . . . . .. .. ... 0,77 -~ 0,01
1=-0Juni. L L s e e e e e 0,68 .:0,01
16 Juni=t5.Juli. . . .. o0 oL 0,12 0,69
1= Juli. . L s v e e e e e -0,10 0,74
16, Juli-15, Auguset . . . . .. oL . L ~0,32 0,27
1. Mai-20,fJuni. . . . .. ... e e 0,78 0,001
Ljuni-df. Juli o o o0 00000 .. 0,59 0,02
L Mai-dt Juli o . L L. b e e e 0,84 +2 0,001
1, Mai-15, August . . . . . P 0,71 20,01

Art des meteorologischen Fakiors, welcher {iir die Reaktionen der
Pflanzen veraniwortlich ist

Die gefundenen Korrelationen zwischen der metecrologischen Kennzahl
und der Reaktion der Kulturpflanzen auf die Kaliumdiingung verrdt den wah-
ren Einfluss der klimatologischen Faktoren nicht. Die Anzah! der regenarmen
Tage kann eine Andeulung auf die Grésse der Niederschlidge und der Boden-
feuchtigkeit liefern, aber sie kann uns ebensogul Angaben {iber die Sennen-
scheindauer, die Lichtintensilédt, die Temperatur und andere Faktoren geben,
Die verhdlinismdssig kurze Versuchsdauer erlaubt es uns nichl, weitere
Schlussfolgerungen zu ziehen,

Es ist mdglich, dass Unterschiede im Feuchiigkeltsgehalt des Bodens
Unterschiede in der Verfligbarkeit des Kallums verursachen (§2, 13). Die
Kaliumgehaltszunahmen der Kulturpflanzen kénnen diese Annahme be-
krdftigen. Es scheint méglich, dass die augenscheinliche Zunchme der
Verfiigbarkeit des Kaliums e¢her auf eine Erhshung der Kaliumkonzeniration
in der Bodenlésung zurfickzufiihren ist als auf eine Zunahme der Aufnahme-
féhigkeit der Pflanzen.

Allgemein nimmt man an, dass gute Wetlerbedingungen (hohe Licht.
in}e:silc’it) sich aufl die Kaliumaufnohme durch die Pflanzen giinstig aus-
wirken.

Es scheint jedoch, dass einer grossen Anzahl Trockentage cin schwacher
Kaliumgehalt der Kartofleln und des Kanariengrases entsprich,

Die Unterschiede in der Kaliumaufnahme kionnen aber auch auf die Tem-
peratur oder auf die Temperaturschwankungen zuriickgefiihrt werden, wie
es Dijkshoorn und 't Hart () gezeigt haben.

Zusammenfassung

Wichlige Korrelationen zwischen den Reaktionen der Kartoffeln, des
Sommerweizens und in einer anderen Art des Kanariengrases auf die Kall-
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dingungen und der Anzahl regenarmer Tage wihrend der Vegetetionszeit
konnten gefunden werden.

Der Einfluss der Kaliumdiingungen auf die Kerloffelertrdége war wihrend
der trockenen jahre gross, auf das Unterwassergewicht der Knollen war er
klein. Dieser Einfluss war auf den K,O-Gehalt der Knollen klein, Diese Tat-
sachen zeigen, dass die Verfiigbarkeit des Kaliums im Boden wéhrend der
Trockenjahre kleiner wird.

Der positive Einfless der Kaliumdiingungen ouf die Weizenertrige (Kor-
ner} war am gréssten im Laufe der trockenen Jahre. Wahrend der feuchten
Jahre konnte man beobachten, dass hohe Kaliumgaben einen niederdriicken-
den Einfluss aul die Erirdge ausiiben. Dieser Vorgang zeigt, dass die Verfig-
barkeit des Kaliums im Boden in den feuchten Jahren grésser ist.

Was das Kanariengras belrifit, konnle man eine grosse K,O-Gehalts-
zunghme im Stroh nach der Anwendung von Kallumdinger in feuchten
jahren fesistellen.

Man konnle keine gesicherte Korrelation in den Puffbohnen- (Vicia-faba-)
Kulturen festsfellen.

Der Einfluss der Wetterverhdlinisse auf die Reaktion zum Kalium Ist
wahrscheinlich grésser bei der Keimung und den ersten Wachstumsstadien
der Pflanzen. Bei den spdteren Wachstumsstadien ist der Einfluss des Kaliums
klein.
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