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1. INLEIDING

De teelt van bloembollen heeft in Groot-Brittanié vanouds

veel belangstelling ontvangen, zowel van telers als van lief-
hebbers., Het economisch belang van de teelt is veoral de
laatste decennia sterk gegroeid. Pit komt onder meer tot

uiting in het feit, dat de eigen produktie thans bijna ge-

heel in de binnenlazndse vraag naar narcissen voorziet en

voor ca. 60% in die naar tulpen, De laatste jaren neemt ook

de export vam droge bollen, met name van narcissen, toe.

De produktie van andere bol- en knolgewassen is van minder
betekenis,

In verband met het voorgaande cn met de toetreding van het
Verenigd Koninkrijk tot de E.E.G. was het van belang beter
geinformeerd te zijnover de ontwikkeling, perspectieven en
concurrentiepositie van de bloembollenteelt in dat land.
Medewerkers van het Laboratorium voor Bloembollenonderzoek,

het Landbouw-Economisch Instituut en het Consulentschap voor

de Bloembollenteelt hebben daarom cen tweetal siudicreizen
gemaakt. . ) Eén verslag van hun bevindingen betreffende
de bloembollenteelt is in september 1972 gepubliceerd (Rapport
14, L.B.0.); binnenkort verschijnt een gelijksoortige beschouw~
ing over de bolbloementecelt (eveneens als rapport van het L.B.0O.).
Het ondermoek op het gebied van bloembollen heeft in het Verenigd
Koninkrijk altijd al de nodige aandacht ontvangen, Parallel aan
de uitbreiding van de teelt is het onderzoek de laatste jaren
sterk toegenomen., Op grond ven incidentele contacten tussen de
onderzoekers in heide landenr en van gegevens uit de literatuur
bestond reeds een globale indruk van het aldaar uitgevoerde
onderzoek.

Een nadere kennismaking leek gewenst en wel om de volgende
redenen. De ontwikkeling van de bloembollenteelt wordt op
langere termijn in belangrijke mate bepzaald door de resultaten
van het onderzoek. Na Nederland is Groot-Brittannie het land
waar in dat opzicht het meest gebeurt. Bovendien zijn de om-
standigheden waaronder de cultuur in beide lanrden wordt uitge-
oefend in grote lijnen vergelijktbaar. Elders in de wereld, waar
het economisch belang van de bloembollenteelt geringer is,

blijft de aandacht van hen, die zich met het toegepaste onderzoek







bezighouden, op een enkele uitzondering na, beperkt tot

één gewas of tot een enkel aspect. Ock aan fundam nteel

onderzoek betreffende bol- en knolgewassen wordi daar weinig

gedaan. De bloembollentelers en -onderzockers kunnen daarom

zelden gebruik maken van of inhaken op de ontwikkelingen

die elders in de wereld plaatsvinden, in tegenstelling tot

de telers en onderzoekers van veel andere cultuurgewassen,

Men is in Groot-Brittannie en in Nederland dus vrijwel geheel

op eigen kracht aangewezen.

Het zantal problemen waaraan zinvel onderzoek zou kunnen-en

eigenlijk ook moeten- worden verricht, is veel groter dan

met de bestaande capaciteit kan worden aangepakt (ecn groot

aantal gewassen, zeer uiteenlopende eisen t,a.v. de teclt

en de bewaar- en gebruik-omstandigheden, verschillende reacties

op ziekten en plagen enz.).

Gp grond van deze overwegingen leek het zeecr gewenst:

a. een meer volledig beeld te krijgen van het onderzoek dat in
Groot-Brittannie wordt verricht;

b. na te gaan of nauwere samenwerking voor bszide landen zinvol
is:

c. te bezien of in bepaalde gevallen een taakverdeling ten
aanzien van onderzoekprojecten niet voor de hand ligt,

In dit verslag zal het onder a genoemdec aspect de aandacht

krijgen, hoewel uit verschillende reacties van direkteuren

en onderzoekers bleeck dat zij openstaan voor de gedachten ge-

opperd onder b. en c.; enkele, meer of minder vaste afspraken

zijn gemaakt om nauwer samen te werken., Men dient zich te

realiseren, dat een dergelijke ontwikkeling slechts langzaam

kan plaatshebben, Naar het zich laat aanzien, zijn de kiemen

echter aanwezig.

DE ORGANISATIE VAN HET ONDERZCEK

Hoewel de reis niet bedoeld was om een studie te maken van

de organisatie van speurwerk en ontwikkeling (5. & 0.} in

het Verenigde Koninkrijk, volgt hier een enkele opmerking
over de recente ontwikkelingen dienaangaande. Dit is gewenst,
oﬁdat bleek dat men op de meeste instellingen, die werden be=-

zocht, de in 1972 door de regering aanvaarde wijzigingen
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in de landelijke organisatie mect ecn zekere spanning en niet
zonder zorg volgde. Deze wijzigingen berusten in grote 1lijnen
op de aanbevelingen, welke door Lord Rothschild in een rapport
zijn gedaan.
Alle activiteiten op het gebied van S. & Q. vinden plaats onder
verantwoordelijkheid van de minister van 'Education and Science'.
Deze werd geadviseerd door de 'Council for Science Policy', welke
echter kort geleden is omgezet in de 'Advisory Board for the
Research Councils' {(ongeveer vergelijkbaar met de Raad van Advies
voor het Wetenschapsbeleid in ons land). Hieronder ressorteren
ecn vijftal reeds langer bestzande "Research Councils', n.l. de
Science R.C., de Medical R.C., de Agricultural R.C., de National
Environment R.C. en de Social Science R.C.
Tot voor kort werden alle geldmiddelen door "Education and Science’
verdeeld. Op basis van Lord Rothschild's aanbevelingen wordt nu
het 'customercontractor'-principe ingevoerd, d.w.z. fat een klelner
of groter deel van de geldstroom wordt toegewezen aan de departe-
menten, die direki belang hebben bij de resultaten van het toege-
paste onderzoek.
(Met name bij het landbouwkundig onderzock zal dit in de komende
jaren in sterke mate doorgevoerd worden. Voorzien werdt dat in
1975-76 bijna 60% van de aan de A.R.C. toegewezen gelden (in 1972
totaal & 18,7 miljoen, d.w.z. ca. 15% van de uitgaven van het
departement van 'Education and Science!') via de begroting van de
Minister van Landbouw zal lopen.
Deze werdt dus beschouwd als de 'customer’ (klant)., In de Advisory
Board hebben behalve de hoofden van de Research Councils zitting:
deskundigen van de betrokken afnemers-departementen en een aantal
onafhankelijke vertegenwoordigers van universiteiten en het be-
drijfsleven.
Pe eerste globale indruk is, dat men hiermee ecen kleine stap doet
in de richting van het in ons land gevolgde systeenm, waar vrijwel
alle gelden voor S. & O. via de betrokken departementen ter beschik-

king worden goesteld,

Onder de Agricultural R.C. vallen diverse instituten, waaronder
het Glasshouse Crops Research Institute {(zie p. 5 ) het Scottish
Horticultural Research Institute (dat organisatorisch behcort

tot het Departement van Landbouw in Schotland; zie p. 19 ) en
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het Rothamstead Exp. Station. In de besturen zijn vertegen-
woordigers van wetenschap en praktijk opgenomen. Tot nu toe had
iedere instelling een hoge mate van vrijheid bij de opzet van
het onderzockprogramma, De vraag leeft in hoeverre dit na de re-

organisatie ook nog het geval zal zijn.

Het Minsiterie van Landbouw en Visserij heeft behalve de ge=
noemde betrekkingen met de hierboven vermelde instituten, nog
eigen onderzoekinstellingen; voor tuinbouwkundig onderzoek bijv.
elf 'Experimental Stations'., Voor bloembollen zijn in dit

opzicht van belang het Kirton E.H.S. in Boston (zie p. 27 )

en het Rosewarne E.H.S. in Camborne(zie p. 30 ),,die ecn groot
deel van de beschikbare onderzoek-capaciteit op deze gewassen
richten., Zij vallen onder de "Agricultural Development and
Advisory Secrvice {(A.D.A.S.). Hun taak en positie zijnte vergelijken
met die van de Preeftuinen in ons land. De E.H.S.'s hebben behalve
een bestuur, cen adviescommissie bestaande uit vertegenwoordigers
van onderzoekinstellingen en voorlichtingsdienst en een advies-
commissie van telers, Beide vergaderen 3 A & maal per jaar. Hoewel
er geen hicrarchische bindingen zijn tussen de E.H.S. en de insti-
tuten vallend onder de A.R.C, is de samenwerking, met name bij
bloembollen, tussen het G.C.R.I. en de twee gencemde E.H.S.'s uit-
stekend. Het onderzoekprogramma komt tot stand in nauw overleg
tussen de onderzoekers en de medewerkers van A.D.A.3.,

Ook het Plant Pathology Laboratory in Harpenden (zie p. 39) valt
onder de verantwoordelijkheid van de Minister van Landbouw,

Het vervult een functie die in veel opzichten vergelijkbaar is

met die van de P,.D. ten onzent.

Wat het organisatieschema gecompliceerd maakt, is het feit, dat
Schotland en Noord-Ierland eigen Ministeries van Landbouw hebben.
Be A.R.C. heeft bevoegdheden voor het gehele Verenigd Koninkrijk.
De organisatie van de vobrlichting is in genoemde gebieden echter
verschillend; in Schotland bijvoorbeeld wordt de voorlichting door

de Universiteiten (!) verzorgd,
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3. THE GLASSHOUSE CROPS RESEARCH INSTITUTE
Het instituut werd in 1953 opgericht, het heeft tot taak het
stimuleren c¢n verrichten van wetenschappelijk onderzoek ten be-
hoeve ven de teclten onder gias, de champignonteelt, de
bloembollenteelt, de bloementeelt en de buitenteelt van
heesters.
Het wordt gefinancieerd door de Agricultural Research Council
(A.R.C.). Direkteur is Dr. D. Rudd-Jones; adjunct-direkteur
Mr. G.F. Sheard. De wetenschappelijke staf, die 136 personen
omvat (op ecen totaal aantal medewerkers van 230 man) is georga-
niseerd naar wetenschappelijke disciplines (6 in totaal}. Het
heeft ca 40 ha land ter beschikking. De laboratoria en kassen
(13.000 u?) en de speciale klimaat-kassen (3000 ) zijn goed
gelegen en vormen tezamen een uistekende accomodatie voor het

onderzock. Jaarlijks verschijnt een varslag von, activiteiten.

He% teeltkundig-~fysiologisch onderzoek vindt plaats op de
afdeling 'Plant Faysiology'! (Hoofd: Dr. J. Warren Wilson}.

Het onderzoek op deze afdeling isgericht op het vergroten

van de produvlktie van gevacsen door beinvloeding van milieu-
omstandirheden. Het omvat de bestudering van de produktie

in kassen eun buiten, het nagaan v;ﬁ de invloed van afzonder-
lijke groeifactoren onder gecondifioneerde omstandigheden en
het bestuvderen van metabolische en fysische aspekten van de
rrocesser die zich in de plant afspelen. Men tracht met behulp
van wishundige modellien en wiskundige technieken een verband -
te legpen tussen de resulitaten die bij deze verschillende
typen ondarzoelr gevonden zijn.

Het insvituut heeft hiervoor een aparte afdeling. Een voorbeeld
van de tcepassing van een dergclijk model is te vinden in een
publikatie var. Thornley (1972). Het teltkundig-fysiologisch
onderzock aan bloembollen wordt ook op deze afdeling verricht
of van hieruit gestimuleerd. De verantwoordelijkheid hiervoor
heeft A.R. Rees.
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3‘1.1i

Onderzoekers, die zich net bloembellen bezighouden en waarmee
werd gesproken, waren Mrs. J. McD. Gilford en Dr. R. HNichols

van de afdeling 'Plant Physiology', Dr. D.A. Charles-Edwards

van de afdeling 'Biometrics' en Dr. J.W. Dicks van de afdeling
'Crop protection', Alle onderzoekers van het Instituut, die zich
met bollen bezighouden, zijn samengebracht in de 'Bulb Research-
group', waarvan Rees voorzitter is. Deze grocp onderhoudt onder
meer contacten met de Experimental Horticulture Stations (E.H.S.)
te Kirton en Rosewarne. fAangezien het instituut slechts kleine
proefvelden voor bloembollen heeft en buiten de grote bollen-~
teeltcentra ligt, worden vrijwel alle buitenproeven en ook een
groot deel van de kasproeven op deze F,H.S.'s gedaan.

Het onderzoek heeft betrekking op de gewassen tulp, narcis, iris,
en lelie (alleen 'Midcentury hybriden'). De onderwerpen, die

op het momént van ons bezcek aan de orde waren, worden hieronder

besproken,

Veel aandacht werd besteed aan kwantitaticve aspekten van het ver-
loop van de drogestof-produktiec bij tulpen, in mindere mate

ook aan die bij narcissen. Bestudeerd wordt welke invloed ver-
schillende factoren, zoals groeiseizoen, groeiplaats, plantmaat,
cultivar e.d., hierop hebben. Pit werd gedaan met behulp van
periodieke drogestof~bepalingen (meestal om de 14 dagen). Volgens
dit onderzoek zou de zgn, relatieve grbeisnelheid (een maatstaf
voor de drooggewichtstoename) onafhankelijk zijn van groeiseizoen,
groeciplaats en plantmaat (Rees, 1971).

Met behulp van deze gegevens wordt getracht door middel van simu-
latietechnieken (C.5.M.P.-programma) een indruk te krijgen van

de wijze waarop verschillende factoren invioced uitocefenen op de
opbrengst. Bij een cerste poging bleek dat de relatieve groeisnel-
heid van de spruit de meeste invloed heeft opr het gewicht van de
bolien aan het eind van het groeiseizocn; daarnaast zijn de duur
van het groeiseizoen en de gemiddelde bodemtemperatuur (op 10 cm

diepte) van belang (Rees and Thornley, 1973),
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in 1972 werd een omvangrijk onderzoek {uitgevoerd op het E.H.S. te
Rosewarne) met betrekking tot plantsystemen (ruggen, bedden), plant-
dichtheden en teeltduur (1-3 jaar) bij spanen en dubbelneuzen van de
narcissecultivar 'Fortune' afgesloten. Uit de resultaten bleek dat
bedden hogere opbrengsten gaven dan ruggen, dat de meerjarige teelten
beter waren dan de eenjarige en dat de hoogste financiéle opbrengst
werd verkregen bij een dichtheid van 2-3 kg/ma. Deze dichtheid is

2-3 maal hoger dan de in Engeland in de praktijk gebruikelijke (Rees,
Wallis and Tompsett,_19?3). De resultaten van dit onderzoek zijn,

maar dan met een senjarige teelt van narcissen, door onderzoek te
Kirton bevestigd. Bij tulpen werd tijdens een weliswaar reeds afge-
sloten maar nog niet volledig gepubliceerd 3-jarig onderzoek in Kir-
ton ook gevonden dat bij ruggenteelt hogere opbrengsten worden ver-
kregen bij een verdubbeling van de plantdichtheid (deze dichtheid is
dan ongeveer gelijk aan de in Nederland gebruikelijke). Om vast te
stellen welke plantdichtheid (van tulp) onder verschillende omstandig-
heden de juiste zou zijn, was men bezig aan de hgnd van gegevens betref-
fende cv., 'Apeldoorn' (ruggenteelt) een model te ontwikkelen dat uit-
ging van de verhouding tussen teeltkosten en grondkosten (uitgedrukt
per eenheid grond) plus bolkosten (uitgedrukt per 1000 bollen) aan de
ene kant en de plantdichtheid aan de andere kant. Bij een lage waarde
van de verhouding (duur plantgoed) lag de optimale dichtheid lager dan

bij een hoge waarde.

Plantgoedbewaring (tulp) (A.R. Rees)

Bij tulpen werd de invloed van een grote reeks temperatuurbehandelin-
gen onderzocht op het verdelingspatroon van de geocogste bollen. Bij
een aantal cultivars werden de beste resultaten verkregen na een behan-
deling bij 20°C tot eind auvgustus, gevolgd door 19°¢ (63°F) tot plan-
ten. Bij 'Rose Copland' werd het effect van het zogenaamde blindstoken
onderzocht.

In een eerste onderzoek had een behandeling, waarbij eind september
sedurende 7 tot 10 dagen een temperatuur van 82°-86°F (27,5-30°C)

werd gegeven, een opbrengstverhoging van 20% ten opzichte van niet
blindgestookte partijen'ten gevolge. Gezocht werd nu naar di combi-
natie van voortemperatuur en behandelingstijdstip die behalve het
hodgste percentage gedode bloemen de hoogste opbrengst zou geven.
Hoewel de resultaten van jaar tot jaar verschilden, werd de aanwij-

zing verkregen dat voor 'Rose Copland' de beste voortemperatuur 63°F
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3.1.h,

3.7.5.

(1?00) is, het beste tijdstip eind september en de beste temperatuur
91°F (3300) gedurende één week. Van de proeven met 'Lustige Witwe' waren
de resultaten minder duidelijk. Bij deze cultivar werd geen opbrengst-
verhoging gevonden.

Zoals bekend, wordt het blindstoken in Nederland niet meer geadviseerd
wegens de wisselvalligheid van het resultaat en omdat het conmogelijk is
blindgestookte partijen op soortechtheid en virusaantasting te controle-

eren.

Differentiatie_van organen {(tulp) (Mrs, J.McD. Gilford en A.R, Rees)
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Ter ondersteuning van het onderzoek van Rees betreffende het gedrag van
een tulpegewas onder veldomstandigheden bestudeert mrs. Gilford onder
dezelfde omstandigheden de ontwikkeling van de orgaanaanleg in het vege=
tatiepunt. De groeisnelheid van de verschillende primordia wordt gemeten
d.m.v, vers- en drooggewichtbepalingen. Verder vervolgt zij de rok-,
blad~ en bloemaanleg bij cv. 'Apeldoorn'. De waarnemingen beginnen bij
het 'single leaf'~stadium (aanleg eerste blad) van het vegetatiepunt,
welk in april wordt bereikt. De differentiatie van 1° en 2% blad schijat
langzaam te verlopen (periode van 6~8 weken}, de volgende bladeren (of
blad) worden sneller aangelegd (periode 2-3 weken). Histolsgische ver-
schillen die duiden op bloemaanleg zijn niet veel eerder waar te nemen

dan de uitwendige zwelling die de bloemaanleg kenmerkt.

Groei en ontwikkeling van de spruit (tulp) (Mrs. J.McD. Gilford en
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—— —— - -

A e o o e e .

Na 4 temperatuurbehandelingen, nl. 3 verschillende voor de broei en een
normale plantgoedbehandeling, werd het materiaal onderzocht op verschil-
len in anatomische en morfologische veranderingen van bloemstengel en
blad. Verschillen in de relatieve groeisnelheid werden niet alleen be-
paald door de verschillen in de gegeven behandelingen. In de laatste
periode van de groel was er nauwelijks verschil in maximale groeisnel-
heid tussen in de kas en buiten geplante bollen, De groei wvan het blad
was het gevolg van celvergroting. Bij de stengel was de grpei zowel het
gevolg van celstrekking als van celdeling. Volgens Mrs. Gilford stopt de
celdeling van het blad reeds voordat de bollen worden gekoeld, dus als
statium G is bereikt. Als maaistaf hiervoor werd het gedrag van epider-

miscellen genomen (Gilford en Rees, 1973).
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In samenwerklng met de E,H.5.'s Kirton en Rosewarne wordt veel onder-
zoek gedaan op het gebied van het forceren van tulpen en narcissen.
Het onderzoek is vooral gericht op het vaststellen van het effect van
temperatuurbehandeling&n. Met behulp van de vele gegevens die met dit
soort onderzoek worden verkregen, wordt thans getracht door middel van
wiskundige technieken een aanvaardbaar model op te bouwen en wel in

de eerste plaats van de relatie tussen de ontwikkelingsduur van het
gewas en de duur van de koudeperiode. Als ontwikkelingsduur wordi ge-
rekend het aantal dagen vanaf het begin van de koudeperiodetot aan Ge
bloei. Bij de opzet van het model gaat men uit van de voorraad zetmeel
in de bol die na omzetting in enkelvoudige suikers voor strekking van
de stengel zorgen. Omdat in het model werd uitgegaan van de fysiologi-
sche toestand van de bol was het noodzakelijk ook het bloeitijdstip te
definifren in termen van de fysiologische toestand van de bol. Dit
leidde ertoe dat werd aangenomen dat het bloeitijdstip samenvalt met
het moment waarcp de geplante bol de helft van zijn gewicht heeft ver-~
loren, Met behulp van het zo ontwikkelde model kon worden vastgesteld
welk van de zich afspelende processen de meeste invloed heeft op het
aantal dagen in de kas. Men was van mening dat met behulp van een der-
geli jk empirisch-wiskundig model veel van de werking van de tempera-
tuur kon worden verklaard.

+

‘Post-harvest!-fysiologie (Dr, R. Wichols)

Bij de gewassen anJer:-;;;;:_gﬁ;;;;é;;;-;; tulp wordt de groei en ont-
wikkeling na het ocogsten bestudeerd. Het onderzoek is zowel fundamen-
teel als praktisch gericht. In het meer fundamentele gedeelte staat
het metabolisme van de afgesneden plant centraal vooral de suikerhuise-
houding. Tulpe- en narcissebloemen bevatten veel suikerreserves
(Nichols, 1973). Bij anjers vindt tijdens de natuurlijke veroudering
een suikertransport van de bloembladen naar het ovarium plaats; d4it
proces kan door ethyleen worden versneld (Nichols, 1971). Ook de in-
vloed van andere groeiregulatoren, bijv. benzamidazolen, en de rol van
het substraat en de waterhuishouding worden onderzocht. Men is van
plan de translocatie van 14C—verhindingen te bestuderen. Benzamidazol=-
verbindingen worden getoetst als 'preservafives' voor bloemen. Zij

worden beschouwd als antagonisten van ethyleen., Ethrel (ethephon) kan

de lengtegroei van de stengel bij tulpen tegengaan. Bij "Apeldoorn'
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wags men bang voor vroegtijdige abscissie van petalen na een ethephon-
behandeling. Met behulp van de proefgegevens werd een wiskundig model
ontwikkeld. Oock ancymidol kan het gencemde effect teweegbrengen.

In het meer praktisch gerichte onderzoek wordt in samenwerking met de
E.H.S. s Kirton en Rosewarne de volgende gebruiksmogelijkheden van deze
groeiregulatoren onderzocht: het voorkdmen van het strijken van narcis-
sen bij de late broei en het creeren van potnarcissen en pottulpen.

Bij tulpen werden voorlopig goede resultaten bereikt met ancymidol en
bij narcissen met ethephon.

Veel onderzoek is gedaan naar praktische methoden om de houdbaarheid

zo optimaal mogelijk te maken., Met name is de invloed van de transpori-
omstandigheden op de houdbaarheid onderzocht., Bij tulpen bleek geen ver-
korting van de vaasperiode op te treden wanneer de bloemen na het snij-
den gedurende maximaal 4 dagen bij 2-4°C werden bewaard. Ook de manier
van bewaren (droog of vochtig) had weinig inviced (Nichols, Turguand

en Briggs, 1971).

Ook bij narcissen werd een dergelijk resultaat gevonden (Nichols en
allis, 1972). Bij narcissen, die gedurende 12-15 dagen bij 1,?00 wer-
den bewaard, werd een verlies aan houdbaarheid gevonden van ongeveer
25%. Een droge bewaring bleek beter te zijn dan een natte.

Ook werd onderzocht wat de invloed was op de houdbaarheid wanneer de
narcissen werden bewaard in 'fibre-board'-dozen (ngbootsing transport).
Het bleek dat de houdbaarheid afnam als de bloemen drie dagen of langer
in gesloten dozen werden bewaard., Voordat de buiten geplukte bloemen in
dozen worden gepakt ter verzending bij lagere temperatuur, nceten ze

worden gekoeld (Nichols en Tompsett, 1972).

Remstoffen (J.W. Dicks en 4,8, Rees)

Bij potchrysanten wordt uifgebreid onderzocht hoe amonozide (de actieve
stof van Alar 85 en B-nine) door de plant wordt opgenomen en gedistribu-
eerd en waar het zijn werking uitoefent. In het afgelopen jaar werd in
samenwerking met E.H.S5. Rosewarne de invloed van groeiregulateoren bij

2 leliecultivars van het Midcentury hybride type ('Enchantment® en

'Joan Evans') onderzocht. Na planten in februari werd de werking onder-
zocht van Cycocel (40% chlormequat chloride), Ethrel (48% ethephon) en-
EL-531 (0,025% ancymidol) toegepast als drenches met verschillende con-

centraties,
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Met ancymidol werd een stengelverkorting verkregen van ongeveer 50%.
Het nadeel was echter het voortijdig afsterven van de onderste blade-
ren, soms zelfs tot boven het midden van de stengel. Ancymidol ver-
traagde de bloei iets maar het aantal bloemen was niet kleiner dan

van de contrele. Volgens de onderzoekers zou na toepassing van 5-10
dpm ancymidol toch een aantrekkelijke potplant kunnen worden verkregen
(Dicks en Rees,1973). Aspecten die verder in het onderzoek worden be-
trokken zijn de invlced van het tijdstip van toediening van ancymidol,
de mogelijke invloed van het middel op de bloemaanleg en het eventuele
antagonisme ran gibberellazuur en ancymidol. Hogere concentraties van
G A werken antagonistisch bij hoge concentraties van ancymidol. Helaas
kon met G A het vergelen van de onderste bladeren niet worden voorko-

TIEMN «

Stofwisselingsactiviteit van geisoleerde mitochondrien (Dr. G.E. Hobson)

PR . e bk kst e — i e Lt s S . g o g o A i W L et o

Hobsor. is bezig met activiteitsmetingen aan mitochondrien welke gelso-
leerd zijn uit tomaten en granen. Hij hanteert, zoals te doen gebruike-
1ijk, de ADP/0 verhoudingswaarden als maatstaf voor de efficiency van
het oxydatiepruces dat gebonden is aan de fosforylering. Tomaten ver-
tonen gedurende de rijping van de vrucht en het daarbij doorlopen adem-
halingsclimacterium verschillen in de maximum efficiency (in termen van
ADP/C)en de integriteit ('respiratory control ratio’) van de mitochon-
drién, Misschien dat op deze wijze een maatstaf gevonden kan worden
voor de potentiele activiteit of broei-eigenschap van geprepareerde bol-
len?

Ethephon heeft velgens Hobson geen invloed op de activiteit van het
mitochondrion.

Van belang was te vernemen dat Hobson in staat is om de zetmeelfractie
van de mitochondrienfractie in het preparaat te scheiden door een 2e
maal kort na te centrifugeren nadat de centrifugebuis met het gemeen-
schappelijize 'pellet? t.o.v. de zwaartekracht 900 is gedraaid. Dat is
van belang omdat aan het zetmeel een aantal storende cofactoren gebon-
den kunnen zijn, welke de activiteit van het mitochondrion remmen.
Hobson is van plan het agargelelectrophoresepatroon van proteinen van

al dan niet gekoelde tulpen te analyseren.
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3.2+ Fytopathologisch onderzogk

Fytopathologisch onderzoek aan bloembolgewassen wordt gedaan op de
afdelingen Microbiologie en Virologie. In het verleden werd hieraanook
op de afdeling Nematologie gewerkt. Dr. D. Price houdt zich bezig met
schimmelziekten, tot voor kort werkte ook Dr. Pauline M, ESmith daar-

aan; A.iA, Brunt houdt zich bezig met virusziekten.

3.2, Schimmelziekten

- — T — —

1. Fusarium oxysporum in tulp (Dr, D, Price)

Dr. Price richt zich bij het onderzoek naar dit pathogeen vooral
op de kwantitatieve concentratie van vormen van Fusarium oxysporum
in de grond en op de eigenschappen daarvan, Uit de 3000 tct nu toe
uit grond verkregen isolaten worden de vertegenwoordigers van de

soort F. oxysporum met bhehulp van een morfelogische determinatie

gescheiden van de andere Fusarium~species en vervolgens op patho-
geniteit ten opzichte van tulp en narcis getoetst d.m.v. wond-inocu~
latie. 9Yaarschijnlijk zullen in deze pathogeniteitstoets ook andere
gewassen, zoals de erwt, worden opgenomen. Alle mogelijke combina-
ties van pathogeniteit voor tulp en narcis blijken voor te komen,
Volgens Dr. Price zijn voor tulp pathogene isolaten geisoleerd uit
gronden waarop nog nooit een tulpegewas heeft gegroeid en ook geen
tulpafval is gestort. Hij twijfelt dan ook aan de waarde van formae

speciales.

2, Botrytis tulipae in tulp (Dr. D. Price)

In het verleden heeft Dr. Price onderzoek gedaan naar het overblij-
ven van en infectie door deze schimmel. Nu bekend is dat Botrytis-
aantastingen goed bestreden kunnen worden met benomyl, is dit onder-
zoek vrijwel gestaakt. Hij besteedt nog wel aandacht aan de voor-
lichting met betrekking tot deze ziekte, zoals bleek uit de demon-
stratie, die tijdens de open dagen van het ZIxperimental Horticulture

Station te Kirton te zien was.

%. Stagonospora curtisii in narcis (Dr. Pauline M, Smith)

Dr. Smith is van mening dat de schimmel Stagonespora curtisii in de

grond op planteresten kan overblijven {(pycniden), van waaruit pri~
maire infectie van de spruit kan plaatsvinden. Voor langdurige over-

leving in de grond heeft 2zij nog geen duidelijke aanwijzingen., Met
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regenwaicr opspattende pycnosporen tasten jonge bladeren zeer moeilijk,
maar oudere gemakkelijk aaun. De aantasting wordt bevorderd wanneer de
epidermiscellen van een blad zijn beschadiga, #ijv. tengevolge van
harde wind. Een warmwaterbehandeling van de bollen doodt weliswaaur een
groot gedeelte van de sporen, maar de bestrijding is toch onvoldoende,
zelfs wanneer formaline aan het warmwaterbad wordt tocegevoegd. Dit is
vooral merkbaar in het tweede en het derde jaar van de teelt. Na het
eerste jaar van een meerjarige teelt moet de ziekte dan ook bestreden
worden door drie-wekelijkse bladbespuitingen, bij voorkeur met direct
véér het verspuiten uit Dithane en zinksulfaat bereide zineb. Een
hechter wordt toegevoegd.

Op sommige narcissecultivars, die niet gevoelig zijn voor koper, zoals
bijv. de cultivar 'Grand Soleil 4'Or', kan ook een maandelijkse bespui-
ting met Bordeauxse pap worden toegepast, |

Het is gebleken dat de meeste aantasting wordt gevonden in gewassen

die of zeer vroeg (bijv. in augustus) &f zeer laat (bijv. na september)

zijn geplant.

4, Het gebruik van benomyl in bloembolgewassen (Dr. D, Price)

In het Verenigd Koninkrijk wordt zowel bij de groente-~ als bij de
bloembollenteelt vrij algemeen gebruik gemaakt van benomyl ter bestrij-
ding van schimmelziekten.

Dr., Price tracht de bvestrijding van F., oxysporum f. tulipae met behulp

van benonyl te verbeteren door de opneming van dit middel door de plant
te bevorderen met behulp van stoffen, die de permeabiliteit van de cel-
wanden van de waardplant of de concentratie BCM in de oplossing verho-
gen. Dr, Price vreest dat de mogelijkheid om benomyl te gebruiken zal
worden beperkt omdat men bij proefdieren schade aan het beenmerg meent
te hebben geconstateerd en de stof giftig is voor regenwormen (Strin-
ger en lright, 1973).

Dr. Price deelde mee dat benomyl niet in de tulpeplant kan worden te-
ruggevonden als het geruime tijd na opkomst van de planten over de
grond wordt gegoten. Wanneer echter een uitvloeier aan de suspensie
wordt toegevoegd, dringt het middel voldoende diep in de grond om door
de wortels te worden opgenomen en naar het blad te worden vervoerd.

Hij kon nog geen antwoord geven op de vraag of benomyl zich over de

dochterbollen verdeelt en, zo ja, in welke verhouding dat gebeurt.
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5. Ander onderzoek betreffende benomyl.

Benomyl in planteweefsel (Marion H. Ebben).

Op het G.C.R.T. is voor kwantitatieve bepaling van de hoeveelheid
door het ﬁiaﬁteweefsel opgenonmen benomyl een bic~-test ontwikkeld die
gebaseerd is op de remming van sporekieming van Cladosporium fulvum.

Het opnemen van benomyl uit de grond (Dr. Pauline M, Smith)
Tomateplanten nemen uit ongestoomde, met een benomyl-suspensie be-
goten grond meer B,C.M., op dan uit gestoomde begotenm grond. Dit
effect was het duidelijkst zichtbaar vier tot zes weken na de eer-
ste maal begieten en nam bij volgende toedieningen geleidelijk af.
De concentratie B.C.M, in de plant werd telkens 4 tot 6 weken na
het begieten van de grond bepaald., Ter verklaring kunnen de volgen-
de mogelijkheden worden genoemd:
1. Micro-organismen in de grond breken benomyl af tot B.C.M.
2, De groei van de waardplant is in ongestoomde grond anders dan
in gestoomde grond, hetgeen effect zou kunnen hebben op het op-
nemen van B.C.M,

3. De mate van B.C.M.~absorptie in de twee gronden is verschillend.

2020l Hirusziektgg_&égA. Brunt)

------ -

1., Narcis.

Aan het overzicht van de in Groot-Brittannieé voorkomende virusziekten
van narcissen, dat de heer Brunt tijdens het eerste internationale
symposium over bloembollen te Noordwijk heeft gegeven, werden nog en-
kele details toegevoegd.

De heer Brunt was van meﬁing dat de schade veroorzaakt door kringvlek-
kenvirus in overigens gezonde narcisseplanten gering is, |

Met betrekking tot de door insecten overgebrachte virussen werd het
volgende opgemerkt: Het komkommermozaiekvirus in narcissen is van wei-

nig belang. Het narcisselatentvirus, dat slechts een lichte verkleuring

van het blad te zien geeft; kan een reeds bestaand afstervingsproces
versnellen., Het narcissegrijsvirus blijkt latent te kunnen blijven,
vooral in de cultivar 'Magnificence’.

De heer Brunt maakt bij de diagnostiek van tabaksratelvirus, kringvlek-

kenvirussen en komkommermozalekvirus gebruik van toetsplantén en van

serologische methodieken. Voor het narcissemoza{ekvirgg wordt de toets-
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plant Nicotiana clevelandili gebruikt, terwijl het narcissegriijsvirus

en het narcisselatentvirus aan hun deeltjeslengte alsoock aan hun sero-

logische reactie te herkennen zijn., Het narcissezilverbladvirus onder-

scheidt zich van het narcissegrijsvirus deoor zijn serologische reactie

en doordat het laat in het seizoen optreedt. Het in Nederland vaak tot

de virusziekten gerekende 'bruin' kon de heer Brunt nog niet relateren
aan de aanwezigheid van een bepaald virus. Van het 'bullhead'-symptoom
in de cultivar 'Cheerfulness' kon de oorzaak nog niet worden vastgesteld.
Bij het G.C.R.I. en de N.S.A. (zie p.18/19)wordt veel aandacht besteed
aan de produktie en de vermeerdering van virusvrije 'Grand Soleil 4'Or',
een tazetta-cultivar. Deze cultivar, die op de Scilly-eilanden wordt
geteeld, blijkt daar voor 100% geinfecteerd te zijn met één of meer
virussen, gewoonlijk met twee tot drie tegelijk. Deze virussen zijn

Arabis-mozaiekvirus, latent aardbeikringvlekkenvirus, zwarte-kringen-

virus van tomaat en 'narcissus degeneration-virus'. Van deze cultivar

zijn meristeemcultures gemaakt volgens de methodiek Hollings en Stone
(1968); 3-4% bleek virusvrij.

In drie jaar tijd werden uit een meristeem dertig tot zestig kleine
bolletjes verkregen. Nu 2ijn reeds ongeveer tienduizend virusvrije bol-
len beschikbaar. Geschat wordt echter, dat een aantal van 20 tot 30
miljoen nodig zal zijn. De vermeerdering van deze cultivar verloopt be-
trekkelijk voorspoedig, omdat de cultivar 'Grand Soleil d'Or' geen
koudebehoefte heeft en daarom het hele jaar door kan worden geteeld.

In de praktijk bleek de groei van virusvrije planten veel beter te zijn
dan die van het algemeen gebruikte viruszieke materiaal. Gezond mate-
riaal, dat werd overgebracht naar een gebied waar nog veel viruszieke
planten worden geteeld, bleek echter bijzonder snel opnieuw door ‘'marcis-

sus degeneration virus' te kunnen worden geinfecteerd: na &én jaar was

ongeveer 50% opnieuw besmet, na twee en drie jaar resp. 75 en 95%. Het
is daarom noodzakelijk dat een eiland in één seizoen integraal op het
gebruik van virusvrij materiaal covergaat. Virusvrij materiaal wordt aan-
zienlijk minder snel opnieuw door grondvirussen geinfecteerd, omdat 4it
alleen geplant wordt op ontsmette gronden.

Het ligt in de bedoeling om de meristeemkweek-methode volgens Hollings
en Stone ook toe te passen op trompetnarcissen, maar de problemen van

de vermeerdering zullen dan aanzienlijk groter zijn in verband met de

koudebehoefte van dit type narcissen.
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2. Tulp.

De tulp wordt in Groot-Brittannie in het algemeen tamelijk vrij van virus-
ziekten gehouden. Volgens de heer Brunt kan men dan ook niet spreken van

een virusprobleem in dit gewas. Wel komt tulpemozaiekvirus geregeld voor

en in de 'Copland’'-cultivars komkommermozaiekvirus., Deze virussen zijn

beide snel te isoleren en te identificeren. Tabaksratelvirus treedt spo-

radisch op, terwiji het zwarte-kringenvirus van tomaat slechts eenmaal

is gevonden; tabaksmozaiekvirus is niet geisoleerd en het tabakskringvlek-

kenvirus zeer infrequent. Nerfstrepenziekte komt vaak voor, vooral in het
seizoen 1972-1973, maar de heer Brunt heeft nog geen relatie met de aan-
wezigheid van laatstgencemd virus kunnen vinden; hij acht het niet onmo-
gelijk, dat dit het gevolg was van een onjuiste isolatiemethodiek. Even-

min heeft hij een relatie opgemerkt met bepaalde edafische factoren.

3, Gladiool.

In gladiolen is het bonescherpmozaiekvirus en het erwtemozaiekvirus zeer

wijd verbreid. Onderzoek naar de eigenschappen van deze virussen en de
zuivering ervan is nog gaande op het G.C.R.I. Bovendien is een staafvormig
virus in dit gewas gevonden met een deeltjeslengte van ongeveer 650 nm,
dat latent is en niet wveel schade aanricht. Dit virus moet nog worden ge-

identificeerd. Tabaksratelvirus is in Groot-Brittannie niet gevonden be-

halve op de Scilly-eilanden. Tricheodorus-aaltjes komen er in het algemeen

wel voor.

4, Iris.

Als pathogeen van dit gewas noemde de heer Brunt het 'Iris mild mosaic

virus' met een deeltjeslengte van 750 nm, dat in vrijwel alle planten
bleek voor te komen. Dit virus kon gemakkelijk worden geisoleerd met be-

hulp van de toetsplanten Tetragonia en Nicotiana clevelandii. Bovendien

was tegen dit virus een antiserum beschikbaar. In dit gewas komt ook het

schadelijke 'Iris severe mosaic virus' voor, dat kan worden aangetoond met

de tcetsplant Chenopodium quinca. Daarin vermeerdert dit virus zich goed

in tegenstelling tot het milde virus,

5. Dahlia,
Vanwege het geringe economische belang van dit gewas krijgen de virusziek-

ten weinig aandacht meer. Naar dahliamozalekvirus is wel enig onderzoek

gedaan, omdat het nauw verwant 1lijkt aan het bloemkoolmozaiekvirus, zowel
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wat vorm als wat samenstelling betreft. Pathogeniteit van het ene virus
voor waardplanten van het andere virus is echter niet gebleken. Het

tabaksstrepenvirus gaat met stuifmeel en met zaad over, maar vertoont

een verspreidingspatroen alsof er een vector in het spel is. Deze is
echter nog niet gevonden. Dit virus heeft in Noord-Amerika een zeer

groot aantal waardplanten. Het tomatebronsvlekkenvirus =ziet men momen-

teel niet veel meer.

Het komkommermozaiekvirus vormt soms een probleem in dit gewas. Een af-

wijkende stam hiervan blijkt breking van de kleur van de kroonbladeren

te vercorzaken. De aanvankelijke gedachte dat dit door chrysante-aspermie-

virus wordt teweeggebracht, bleek onjuist. Bloemkleurbreking wordt voor-

al gevonden in donkerkleurige cultivars en uit zich in lichtere vlekken
of ovale ringen of strepen. Later kan ook bladchlorose coptreden.
Tenslotte wordt in de dahlia in Engeland nog een ziektesymptoom gevon-
den waarbi]j de bloemen geheel of gedeeltelijk groen blijven en de Kroon-
bladeren zeer kort. De ocorzaak hiervan is nog niet bekend, maar is ver-

moedelijk een mycoplasma,

6. Lelie.

De heer Brunt achtte de term lelielatentvirus met betrekking tot de lelie

cnjuist, aangezien bij temperaturen beneden 15°C symptomen zichtbaar zijn
in de vorm van bladrol en bladstrepen, terwijl bij hogere temperaturen
weliswaar geen bladchlorose optreedt, maar de planten wel een steile
stand en de bloemen een slechte kwaliteit vertonen. Het complex van tul-

pemozaiekvirus en lelielatentvirus komt in Groot-Brittannie zelden voor

in handelspartijen, maar wordt wel vaak in particuliere tuinen aangetrof-

fen. Het Arabis-mozajekvirus is daar in lelies nog niet gevonden.

Aaltjesziekten (J.J, Hesling)

—— ——— o s o

Cp het G.C.R.I. wordt geen onderzoek meer gedaan naar Ditylenchus dipsaci

in tulp en narcis. Men is van mening, dat de huidige maatregelen, t.w. een
warmwaterbehandeling, nauwkeurig ziekzoeken en het handhaven van een goede
hygiene, voldoende zijn om de ziekte in bedwang te houden.

Het voorweken voor de warmwaterbehandeling van narcissen kan volgens de
heer Hesling waarschijnlijk worden vervangen door een zeer kort durende
behandeling bij 65°C, waarbij de uitgedroogde aaltjes aan de buitenkant
van de bol worden gedcod, aangezien de momentane dodingstemperatuur van

D. dipsaci bij 60°C ligt. Daarna zou dan een normale warmwaterbehandeling
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bij 4500 kunnen worden toegepast. In Engeland is ook waargenomen dat
aaltjes, die vrij_in het water voorkomen, minder gevoelig zijn voor
een temperatuur van 4500 dan aalt jes die zich in het weefsel bevinden.
Volgens Dr. Green (voorheen werkzaam op het Plant Pathology Laboratory

in Harpenden) maken de weefselsappen de aaltjes temperatuurgevoeliger.

Aangezien zowel de waardplantenreeks van het narcisse- als die van het
tulperas van D. dipsaci zeer groot is en er kruising tussen deze twee
rassen is geconstateerd, moet men verwachten “at de waardplantenreeks

van dit aaltje van plaats tot plaats sterk kan varieren.

Gt o= et e e et e

De laatste jaren zijn voor het kweken van warmte virusvrije stekken van
anjer en chrysant methoden ontwikkeld waarbij gebruik wordt gemaakt van
hittetherapie en topmeristeemcultuur. Op het G,C,R.I. hebben Dr. M.
Hollings en enkele andere medewerkers hieraan veel aandacht geschonken.
Een toepassing van dit soort technieken en de daaropvolgende toetsing
van het verkregen materiaal is op individuele bedrijven niet of nauwe-
1lijks meogelijk. De noodzakelijke voorzieningen en het in dienst nemen
van speciaal geschoold personeel is voor deze bedrijven in de regel te
kostbaar. Men heeft dit probleem opgelost door een cooperatie van kweek-
bedrijven te vormen: de 'Nuclear 3tock Association', die in Littlehamp-
ton op het terrein van het G,C.R.I. is gevestigd.

Het lidmaatschap staat open voor ieder kweekbedrijf dat de voorwaarden
van de N.S.A. accepteert; o.a. moet het bereid zijn een aandeel van ca.
& 1000 {volgens een andere mondelinge mededeling thans .J 2000} te kopen.
Bij de oprichting is steun ontvangen van de overheid en van de Agricul-
tural Co-operative Association, waarschijnlijk in de vorm van een garan-
tie op een af te sluiten lening of een renteloos voorschot.

De N.S.A. beschikt thans over een staf van twee medewerkers, over een
luisvrije, verwarmde kas van ca. 1000 m2 met verschillende afdelingen
en over de benodigde accommodatie voor toepassing van de hittetherapie
en meristeemcultuur, De benodigde grond is gepacht van het G.C.R.I. Na
het opkweken van virusvrije planten worden deze enkele malen getoetst
op de aanwezigheid van virus(in de regel met behulp van toetsplanten)

en op teeltkundige eigenschappen (productiviteit, soort-echtheid en
bloemkwaliteit), Men vermeerdert alleen hoogwaardig materiaal, waarna

uitgifte aan de leden op kostprijsbasis plaatsvindt (met een N.S.A,-
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certificaat). De totale capaciteit bedraagt ca. 100.000 stekken per
jaar, waarvan ongeveer 2/3 uit chrysanten bestaat. Men heeft thans van
een 20-tal chrysante-cultivars virusvrij materiaal beschikbaar voor
uitgifte, Zonodig wordt na verloop van tijd opnieuw meristeemcultuur
toegepast.

Op de kweekbedrijven vindt de vermeerdering plaats, van waaruit mate-
riaal aan bloemisterijbedrijven wordt verkocht. Met deze tweede fase
heeft de N,.5.A, geen bemoeienis, ‘et Ministerie van landbouw hee t ech-
ter een officieel certificatiesysteem ingevoerd voor kweekbedrijven die
aan strenge eisen betreffende de vermeerdering van het N.S,A.-materiaal
voldoen {op basis van een afbouwsysteem; toetsing vindt niet meer plaats;
over de details wordt nog onderhandeld). Men hoopt binnenkort ook virus-
vrij materiaal van Pelargonium en narcis {(Grand Soleil 4'Or) via de

N.S.A. in de praktijk te introduceren,

THE SCOTTISH HORTICULTURAL RESEARCH INSTITUTE EN THE COLLEGES OF
AGRICULTURE IN SCHOTLAND

De bollenteelt is in Schotland ongeveer een eeuw oud.Gedurende de laatste
jaren is het areaal steeds toegenomen; het omvat nu ongeveer 25C ha,
waarvan ongeveer 20C ha met narcissen, en 30 ha met tulpen worden be-
teeld. Het merendeel van dit areaal is gelegen in het costen van S3chot..
land. Daar is ook het Scottish Horticultural Research Institute (S.H.
R.I.) gevestigd, nl, te Invergowrie. Directeur is Dr. C.E, Taylor. Het
S,H.R.,I. heeft zijn activiteiten vooral gericht op onderzoek ten be-
hoeve van de teelt van klein fruit (framboos en aardbei); in toenemende
mate wordt echter aandacht aan bolgewassen geschonken.

Het instituut is onderverdeeld in 5 verschillende secties. BEr werken
ongeveer 40 academisch gevormde onderzoekers op een totale personeels-
bezetting van ca. 150 personen. Het onderzoek wordt gefinancierd door
het Department of Agriculture of Scotland, dat daarover wordt geadvi-
seerd door het A.R.C. Het krijgt dit jaar de beschikking over een nieuw
laboratorium, waardoor de mogelijkheden aanzienlijk zullen verbeteren.
Het heeft ongeveer 100 ha voor proefvelden ter bveschikking.

Het bestuur is voor de helft samengesteld uit vertegenwoordigers van

het bedrijfsleven. Elk jaar verschijnt een jaarverslag.
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Tuinbouwkundig onderzoek vindt ook plaats op de Colleges of Agriculture,
die tevens verantwoordelijk zijn voor de voorlichting. Met name zijn
dit het North of Scotland College of Agriculture in Aberdeen, het West
of Scotland College of .griculture in Ayr en het LEast of Scotland Col-
lege of Agriculture in Edinburgh.

Het teeltkundig onderzoek op het gebied van bloembollen vindt plaats op

de afdeling 'Crop Science', hoofd P.D. Waister. Cnderzoekers op deze
afdeling zijn H.M. Lawson en R. Thompson.

Een overzicht van de door hen behandelde onderwerpen volgt hieronder.

“e1.7. Fenologisch onderzoek (tulp, marcis) (E.D. Walster)
In 1966 werd de produktie van tulpen in Schotland met die in Engeland
vergeleken, In een 2-jarige proef werd gevonden dat de opbrengst in
Schotland 15% hoger lag dan in Engeland. .saarschijnlijk werd dit ver-
corzaakt door het feit dat het groeiseizoen in Schotland tengevolge
van lagere temperaturen, langer duurt en het klimaat in Engeland in
het algemeen droger is dan in Schotland. Aangezien kunsimatig aange-
brachte windschermen een gunstige invlioed hebben op de ocogst van
aardbeien en frambozen, werd getracht dit effect ook te verkrijgen
bij bolgewassen. Alleen bij narcis 'Actea'! werd tot nu toe een op-
brengstverhoging van ongeveer 15% gevonden; bij andere cultivars en
andere bolgewassen niet. Naar een verklaring van dit verschijnsel
wordt gevocht., Bij de narcis 'Double VWhite', een erg laat bloeiende
cultivar , werd getracht de corzaak van het verschijnsel bloemverdro-
ging op te sporen. Dit kan gedurende de gehele groeiperiode optreden.
Er was nog geen aanwijzing gevonden omtrent de ocorzaak van dit ver-
schijnsel. Onderzocht werd in hoeverre de plantdiepte hierop invlceced

heeft,

“.1.2. Onkruidonderzoek (narcis) (H.M. Lawson)
Men tracht een indruk te krijgen van de manier waarop cultuurgewas
en onkruidgewas elkaar beinvlceden. Daarbij wordt onder meer onder-
zocht in welke periode van de groei het onkruid de meeste schade
doet, Vanwege de relatief hoge wintertemperaturen kunnen bepaalde
onkruiden gemakkelijk overwinteren en weer vroeg in het voorjaar gaan

groeien, 2o bijv. Stellaria media. Dit onkruid vertoont ook een
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sterke competitie met andere onkruiden.

Bij narcissen, ev. 'Carlton', werd onderzocht hoe de onkruiden de
groei van de bollen beinvloeden. Het bleek dat de grootste competitie
ras na de bloei van de narcissen optrad. Hieruit werd de aanwijzing
verkregen dat vooral moest worden gezocht naar herbiciden die na de
bloei kunnen worden toegepast. Hierover werden proeven genomen, waarbij
Metribuzin zeer goede resultaten gaf.

Men had aanwijzingen dat het gedrag tijdens de broei beinvloed zou kun-
nen worden door de aanwezige onkruidvegetatie. Deze invloed zou tot ui-
ting komen in bleoemproduktie, stengellengte en bloemgrootte. Om meer
informatie te verkrijgen, werden plantdichtheidsproeven gedaan in veld-

jes met en zonder onkruid (Lawson, 1971).

Drie jaar geleden werden proeven ongezet om de geschiktheid voor vroeg-
bloei van in Schotland geteelde tulpen vast te stellen. Aan bollen die
op 8 verschillende data tussen begin juni en half juli waren gerooid,
werd een vroegbloeibehandeling met 1 week 34°C gegeven. Bij alle objec~
ten, uitgezonderd het laatst gerooide, bleek een vervroeging op te tre-
den na de 34°C-hehandeling. Dit zou erop kunnen duiden, dat de ontwikke-
ling te velde in Schotland jets achterloopt vergeleken met die in Hol-
land. Bij de objecten die vodr de eerste week van juli waren gerooid,
bleek kerstmisbloei mogelijk. Na de eerste rocidata was de opbrengstder-
ving (30%) waarschijnlijk te groot om deze methode voor commerciele doe:
einden toe te passen. Na deze temperatuurbehandelingen werd een deel
van de bollen buiten opgeplant.

Verder werd getracht door middel van bepaalde maatregelen, zoals stik-
stofbemesting en gedeeltelijke bladverwijdering, de koudebehoefte voor
vroegbloei te beinvlceden. Bij een aantal cultivars wordt in ruggenteel
proeven de invloed van de plantdichtheid aop de groei en opbrengst van
zeer kleine tot zeer grote bollen (plantgewichten tussen 2,5 en ongevee
70 gram per bol) onderzocht. Er zijn aanwijzingen dat de hoofdbollen on
der Schotse omstandigheden zeer groot kunnen worden. Het is niet duide-

1ijk wat de oorzaak van dit verschijnsel is.

Dr. North is belast met de veredeling van aardbei, kool en groot fruit.

Een gering deel van zijn tijd besteedt hij aan lelies, waarbij hij met
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name poogt scortskruisingen tot stand te brengen tussen Oost-Aziatische
en Europese lelies (doel: virusresistentie of tolerantie en/of generatievc

vermeerdering ter verkrijging van homogeen virusvrij uitgangsmateriaal).

In Schotland wordt onderzoek gedaan naar de ziekten van bloembolgewas-
sen (vnl. aan die van narcis; enigszins aan die van tulp) door Mrs. Dr.
E.G. Gray, North of Scotland College of Agriculture te Aberdeen, en Dr.
W,R. Jarvis en de heer W.P, Mowat van het Scottish Horticultural Research
Institute.

Boor de heer Chambers wordt enige aandacht geschonken aan de virusvrije

vermeerdering van narcis door middel van meristeemculturen.

Schimmelziekten

- i S S

1. Botrytis narcissicola (Mrs. Dr. E.G. Gray, Dr. W.R. Jarvis, R.4.Fox)

Dit pathogeen tast zowel het blad als de bol van narcissen aan. In het
guiden van Schotland komt de ziekte slechts sporadisch voor, maar ten
noorden van Montrose kan hij veelwvuldig in het veld worden aangetroffen.
Het produktieverlies tengevolge van de bladaantasting is gering, uwaar
aangezien voor het toekennen van een certificaat 'le klas' o.a. vereist
is, dat de bollen praktisch vrij zijn wan ziekten en plagen, kan een
aantasting toch een groot financieel verlies betekenen.

In het algemeen wordt het blad slechts op een enkele plaats aangetast,
hetgeen volgens dr. Gray moet betekenen dat er specifieke omstandighe-~
den in de grond nodig zijn om aantasting te kunnen veroorzaken. Zij
denkt daarbij veoral aan de factoren vocht en zuurstofgebrek. In haar
onderzoekingen was geen correlatie tussen plantdichtheid en percentage
aantasting. Dit stemt overeen met de geringe bovengrondse verspreiding
van de ziekte. Een kunstmatige imoculatie wordt slechts gevolgd door in-
fectie als het bladweefsel nat of beschadigd is of in een fase van af-
sterving verkeert. Volgens Dr. Jarvis is de plaats waar het blad wordt
aaﬁgetast afhankelijk van het moment waarop de luchtiemperatuur zo hoog
is, dat de schimmel kan infecteren en van het groeistadium waarin de
spruit zich op dat moment bevindt. Het is bekend dat deze schimmel in
de grond en op het plantmaterjaal kan overblijven in de vorm van sclero-
tien.

Dr. Jarvis heeft ook aanwijzingen, dat de schimmel in het plantgoed kan

overblijven. Hij meent dat het belang van de grond als besmettingsbron
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wordt oveérschat, omdat de sclerotien van deze schimmel in het algemeen
slechts één keer kunnen kiemen en dan wegrotten (zie het werk van Dr.
Coley-Smith). Bovendien heeft men in Schotland geconstateerd dat zwaar
besmette partijen gezonde planten kunnen opleveren.

Dr. Gray richt haar aandacht momenteel zoveel mogelijk op de rol die de
aszcosporen van deze schimmel zouden kunnen vervullen in de levenscyclus
van het pathogeen; zij doet dit vooral omdat haar inoculatieproeven met
conidien op gezond bladmateriaal in het algemeen niet gelukten., Zij
acht het mogelijk, dat infectie plaatsvindt door ascosporen. Deze zijn
in de natuur echter nog niet gevonden. Verder denkt Dr. Gray nog aan

de rol die de bollemmijt Rhizoglyphus sclani als vector bij de versprei-

ding van sporen zou kunnen spelen.
De ernst van de aantasting hangt in het algemeen af van het soort plant-
goed dat gebruikt wordt en neemt toe in de volgorde:spanen-- enkelneuzen

- dubbelneuzen. In dezelfde volgorde neemt ook de opening van de neus toe.

Bestrijding van B. narcissicola.

De ziekte kan goed worden bestreden door tijdens de warmwaterbehande-
ling 0,1% benomyl toe te voegen. Dit geeft bovendien een betere bol-
groei, een betere stand van het gewas en meer bloei. Volgens de heer
Fox kan het effect van benomyl niet zonder meer worden toegeschreven
aan de invloed van dit middel op het pathogeen, aangezien bekend is dat
benomyl ook invloed heeft op de fysiologie van planten. Benomyl wordt
in Schotland echter niet aan het waterbad teegevoegd, omdat de dompe-
ling dan te duur zou worden en, bovendien, omdat de behandeling slechts
effect heeft gedurende het eerste groeiseizoen. Het begieten van de
grond met een benomyl-suspensie heeft onvoldoende effect. Bij een be-
spuiting van het blad met het middel wordt in het algemeen niet de
plaats van infectie bereikt, aangezien de aantasting meestal in de grond
optreedt, Dit zijn redenen waarom benomyl ook niet anderszins ter be-
strijding van deze ziekte wordt aangewend.

Het dompelen van de narcissebollen in organisch kwik had evenmin veel
effect op deze ziekte. Aangezien echter de verspreiding in het veld ge-
ring is, kan men door zorgvuldig ziekzoeken en een greote mate wvan hy-
giene goede resultaten bereiken.

Deze ziekte wordt van zodanig belang geacht, dat er voorgesteld is tij-
delijk een onderzoeker aan het S,H.R.I, te verbinden die zich speciaal

met dit probleem bezighoudt,
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2. Andere schimmelziekten.

Stagonospora curtisii en Fusarium oxysporum f. narcissi komen in Schot-

land in narcissen nauwelijks voor.

Met betrekking tot Botrytis tulipae is in Schotland volgens Dr. Jarvis

een bolbekandeling met benomyl niet nodig; veertiendaagse bsspuitingen

na opkomst van het gewas zouden voldoende zijn,

Virusziskten (W.P. Mowat en J. Chambers)

1. Tabaksnecrosevirus in tulp.

Dit virus geeft in Schotland duidelijke symptomen op het blad en op de
bloem; het kan ook in de bol aanwezig zijn. In de wortels kan het virus
voorkomen zonder systemisch te worden. Men kent twee serotypen; dez:
geven geen verschillend aantastingspatroon., Het virus bevindt zich waar-

schijnlijk buiten op de vector Olpidium brassicae en piet in de rust-

sporen, aangezien het na uitwendige ontsmetting van de schimmel niet
meer werd overgebracht, Rustsporen van de vector konden niet in tulpe-

wortels worden gevonden. 0. brassicae heeft zeer veel waardplanten,

waaronder sla, tuinkers, muur e.a. In de praktijk bracht een goede on-
kruidbestrijding dan ook een duidelijke vermindering van het optreden
van de ziekte. Ook koolraap is een waardplant voor deze schimmel, maar
het type dat op deze waardplant voorkomt, is geen vector voor het T.N.V.
Wat tijd en plaats betreft, treedt de ziekte zeer onregelmatig op. Hoe-
wel het T.N.V. in zeer veel gronden in Schotland wordt gevonden, is
niet bekend in hoeverre elk van de isolaten uit deze gronden besmette-

1lijk is voor tulp.

2. 'Tomato bushy stunt virus' in tulp.
Dit virus dat op het blad necrotische strepen en vlekken verocorzaakt en
op de bloemdekbladeren groenig-witte vlekken en donkere brede strepen,

komt in de praktijk sporadisch voor.

3. 'Tulip halo necrosis virus'.

Het virus veroorzaakt necrotische vlekjes met een gele halo in het blad;
het is zeer onstabiel, In tulpen geteeld bij een temperatuur hoger dan
20°C heeft geen vermeerdering van het pathogeen plaats, Virusdeeltjes
zijn nog niet gevonden. Virus-symptomen zijn aangetroffen in de culti-

vars 'Turner', 'Prinses Beatrix', 'Andes' en 'Crimson Ramblers'.
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Met behulp van toetsplanten is onderscheid te maken tussen de boven~

genoemde drie virussen volgens onderstaand schema:

Toetsplant ¢ virus B
T.N,V. T.B.S5.V. T.H.N.V,
Nicotiana clevelandii 1.1. s s
Phaseclus vulgaris 1.1. s 1.1,
Chenopodium quinoa 1.1. .1, i.1. p
l.1. = lokale lesie

5 systemische aantasting

L, Nerfstrepenziekte.

Deze ziekte is belangrijk in de broeierij in Schotland en is reeds lang
aanwezig maar niet als zodanig herkend. Hij komt veel voor in de culti-
vars 'Lustige Witwe' en 'Oranje Korneforos'; minder in 'Paul Richter'

en 'Hose Copland'. De planten blijven korter masar blijken dan nog wel
bruikbaar voor rouwkransen. Het is de heer Mowat niet gelukt het tabaks=-

kringvlekkenvirus uit zieke planten te isoleren. Hij is van mening, dat

het ook een ander pathogeen zou kunnen zijn. Om te bewijzen dat tabaks-

kringvlekkenvirus eventueel een rol speelt, moet men de beschikking heb-

ben over virusvrije tulpen.

5. Virusoverdracht door nematoden.
Door Taylor en Robertsen werd geconstateerd dat de virusdeeltjes in de

aaltjes Xiphenema en Longidorus te vinden waren rondom de stilet, zo-

dr»> ze in de gutta waren gekomen, konden ze niet meer worden terugge-
vonden. Het is niet bekend of dit een kwestie is van afbraak of van
afvoer, Virussen die door deze nematoden wel worden opgenomen maar niet
worden overgebracht, worden direct naar de gutta vervoerd (Taylor %
Robertsen, 1969 en 1970).

6. Meristeemcultures en vegetatieve vermeerdering van narcissen

(J. Chambers).

Narcismeristemen worden op het S.H.R.I. opgekweekt op het vlceibaar
medium volgens Neergaard in goed gesloten McCartney-flesjes van 20 tot
25 ml, De meristemen worden uitgelegd op stoeltjes van filtreerpapier,

die in deze vloeistof zijn geplaatst. Als lichtbron dienen TL~buizen
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van 80 Watt (3 stuks per 0,5 wo) die ongeveer 50 cm boven het object
hangen. De temperatuur wordt op ongeveer 12°%¢ gehouden. Deze methode

is gebaseerd op het werk van Dbr. Stone van het G.C.R.I.

Ter verbetering van de methodiek onderzocht de heer Chambers welke in-
vliced een toevoeging van de volgende stoffen zan het medium heeft:
kinetine, vitaminen, indolazijnzuur en naftylazijnzuur.

Bovendien vergelijkt hij de invloed van een incubatietemperatuur van
12°C met die van 20°C. Wanneer gibberellazuur werd toegeveoegd, trad
aanvankelijk een duidelijke groeiverbetering op, maar daarna stierf

een groot percentage van de plantjes af,

Behalve door middel van meristeemcultuur, waarvan pas op lange termijn
resultaten mogen worden verwacht, probeert men ock op anderw wijze be-
paalde cultivars ('Golden Harvest', 'Semper Avanti', 'Fortune' en 'Carl=-
ton') sneller te vermeerderen.

Van deze cultivars worden planten zorgvuldig geselecteerd met behulp
van toetsplanten en electronen-microscopie. Bij de vermeerdering wordt
gebruik gemaakt van de 'dubbelschubmethode', die in Lisse door Alkema
werd ontwikkeld. Door toepassing van een groot aantal variaties in voor-
en nabehandeling poogt men een zo groot mogelijke vermenigvuldigings-
factor en een goede groei te bereiken., Op deze wijze hoopt men de prak-
tijk op kortere termijn goed uitgangsmateriaal ter beschikking te kun-

nen stellen.

MINISTRY OF AGRICULTURE, FISHERIES AKD FOOD (M.A.F.F.) TE CaAMBRIDGE

EN KIRTON E.H.S.

Het M.A.F.F, is gevestigd te Londen. Hieronder ressorteert de 'Agricul-
tural Development and Advisory Service' (A.D.A.S.) welke een drietal
hoofdafdelingen kent, te weten de 'Science arm', de'Plant Health and
Seed Inspectorate Arm' en de 'Advisory arm',

Voor de regionale beleidsvorming heeft men Engeland en liales ingedeeld
'in een achttal regio's waar dependances van het M.A.F.F. zijn geves-
tigd. Zo is die in Cambridge verantwoordelijk voor de 'Lastern Region'.
Mr. A. Moore, onze gastheer in Cambridge, is, behalve regionaal consu-
lent voor dit gebied, landelijk consulent voor bloembollen., Hij verga-
dert eenmaal per jaar met alle voorlichters ('county agents') die be-
langstelling hebben voor bloembollen; aan deze vergaderingen nemen ook

onderzoekers van de Kirton en Rosewarne E.H.S.'s deel.
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Als vice-~Toorzitter van de adviescommissies van beide genocemde E.H.S5.'s
kan hij invloed uitoefenen op de onderzoekprogramma's. Met het onder-
zoek van het G.C.R.I. heeft hij geen directe bemoeienis; mogelijk dat
dit verandert als de re-organisatie van het landbouwkundig onderzoek
wordt doorgevoerd en het M.A.FF.meer als 'opdrachtgever' van bepaalde
projecten gaat fungeren {zie hoofdstuk 2, blz. &4).

In het Science Depariment van het M.A,F.F, te Cambridge wordt onderzoek
verricht ter ondersteuning en begeleiding van de voorlichting. Wat

bloembollen beireft is dit onderzoek vnl. fytopathologisch gericht.

De Proeftuin Kiriton is in 1965 een Experimental Horticulture Station
geworden., Het onderzoek is vooral gericht op bloembollen (m.n. tulp en
narcis) en kooljewassen, terwijl enige aandacht aan aardbeien en uien
wordt geschorken. Het beschikt over ca. 40 ha zand- tot lichte zavel-
grond. De laatste jaren heeft men onder leiding van Mr. G. Baines de
accommodatie (bewaarcellen en kassen) sterk kunnen uitbreiden en ver-
beteren. De somenwerking met het G,C.R.I. is zeer intensief.,

Tijdens ons bezoek werdon oper dagen gehouden onder het motto: tien
Jjaar bloembollenonderzoek. Behalve het M.A.F.F. in Cambridge werkten
hieraan mee het G¢.C,R.I., het S,H.n.I. en het Rosewarne E.H,S5. De opén
dagen boden een uitstekende gelegenheid om een overzicht te krijgen van

al het prakticeh gerichte onderzoek.,

Behalve de rceds genoemde projecten (zie hoofdstuk 2, blz.4 ) waren

onder mear dn vnlgzend:s onderwerpen in studie.

5.7.7. Rassenonderzonk (tulp)

e e ey g e gy o o — [

Elke cultivar wordt 3 jaar onderzocht; elk jaar worden twee nieuwe
cultivars in hot programma opgenomen. Uitgegaan wordt van 1000 bollen
van maat 17-12: de maat 12/~ wordt het volgende jaar voor broeiproeven
gebruikt en de andere maten voor opbrengstbepaling. De resultaten
worden ir Lct ZJaarverslag vermeld.

Bij de vellwasrnemingen ligt de nadruk op gegevens betreffende de
opbrenzst. Jasrlijks wordt de sortering van de cogst en de aanwas
gegeven. tat de =voeligheid voor ziekte betreft, wordt alleen aan-
gegeven hoeveel ste:zrs tijdens de proeven zijn verwijderd. Behalve

de bloeidatum vordt ook de datum van afsterving gegeven. Bij het
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broeionderzoek wordt uitgegman van een behandeling bij 20°C (al of niet
voorafgegaan door een behandeling bij 349C) + 6 weken 9°C. Men blijft
vervolgens 9°C ge en, terwijl wekelijks kistjes in de kas worden ge-
bracht om de koudebehoefte vast te stellen. Ook de reactie op een 5°C-
behandeling wordt bestudeerd. De houdbaarheid wordt onderzocht bij
60°F (15,5°C), 60-70% relatieve vochtigheid en continu licht.

5.1.2. Varigteitencollectie
Van veelbelovende cultivars wordt het gedrag onder de ter plaatse heer-
sende omstandigheden bestudeerd. Uitgegaan wordt van slechts 64 bollen
per cultivar. In eerste instantie gaat het niet om de gewichtsvermeer-
dering maar om de bloeidatum, het groeitype, de gevoeligheid voor ziek-
te en het gedrag bij de broei. Darwin-hybriden zijn als vergeli jkings-

materiaal opgenomen. In 1973 waren 37 cultivars in de collectie.

e e e e e

In het Science Department van het M.A.F.F. te Cambridge wordt o.a. onder-
zoek gedaan naar het wortelrot van tulpen, het bolrot van narcissen, de

aaltjesziekten in bloembolgewassen en de narcismijt Steneotarsonemus

laticeps.

0 A i St A A A G . - -

De heer Humphries-Jones deelde mee, dat Pythium-wortelrot, behalve

door een dompeling van de bollen in 1% etridiazol of door een grondbe-
handeling met dit middel, ook goed kan worden hestreden door een grond-
behandeling met O,4% drazoxolon (handelsprodukt: Mil-col)}. Een wat vei-
liger produkt van hetzelfde type is P.P. 395, dat de actieve stof meta-
zoxolon bevat. Deze middelen kunnen zowel in granulaire als in colloi-
dale vorm in de grond worden gebracht. Dat moet echter drie weken voor
het planten gebeuren, aangezien het werkzame bestanddeel van het middel
slechts langzaam vrijkomt. De resultaten van een bolbehandeling met

het middel RH 893 en met captafol waren minder effectief.
Pythium-isolaties van tulp verschillen duidelijk van die van iris. In
de bruine huid van tulpen zijn sporen van Pythium waargenomen., De patho-
geniteit van deze isolatie is echter nog niet bepaald.

De reeds elders door ervaring verkregen mening dat een benomyl-behande-
ling van de bollen ter bestrijding van Fusarium-belrot van narcissen
direct na het rooien kan worden uitgevoerd, heeft de heer Humphries-

Jones door proeven kunnen bevestigen, Janneer de behandeling 10 dagen
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later, d.w.z. na het schoonmaken en sorteren, wordt toegepast, is het

bestrijdend effect geringer. F. oxysporum f. narcissi kan in leven

blijven op de wortels van gezonde bollen. De hieruit verkregen isola-
ties bleken pathogeen voor de narcissecultivar 'Golden Harvsst' en ook
voor de tulpecultivar 'Apeldoorn' als de bollen van deze cultivar waren
beschadigd, maar niet voor de cultivar 'Copland'.

Besmette wortels kunnen dus een infectiebron zijn.

Virusziekten (L.J. Cock)

T -k SO SIS ke ol P S A A el A Sl

Het tabaksratelvirus kwam drie jaar geleden nog geregeld in tulpen voor,

maar is de laatste tijd zelden waargenomen. Trichodorus-aaltjes zijn in

grond veelvuldig te vinden en kunnen volgens de Seinhorst-extractie-
methode worden gelsoleerd uit gronden met meer dan 3C% zand en slechts
5 tot 6% klei.

Het tabaksnecrosevirus is in broeitulpen wel te vinden; het vormt lan-

delijk gezien geen probleem, maar wel afzonderlijk op enkele bedrijven,
De symptomen in het veld zijn zeer mild; ook als er geen symptomen in
het veld te vinden zijn, acht de heer Cock het mogelijk dat de bollen
geinfecteerd zijn.

Symptomen van nerfstrepenziekte komen volgens de heer Cock meer in de

bloem dan in het blad voor, vooral in de cultivar 'Lustige Witwe'.
In planten met symptomen in de bloem heeft de heer Brunt (G.C.R.I.)

geen tabekskringvlekkenvirus kunnen aantonen.

De narcismijt (H. Woodville)

Steneotarsonemus laticeps komt in Norfolk veel vaker voor dan in Holland-

Lincolnshire, De heer Woodville acht het mogelijk, dat dit voor een deel
geweten kan worden aan de wat hogere grondtemperaturen in het eerstge-
noemde gebied. Men heeft het plan dit jaar een methylbromide-begassing
van de bollen toe te passen en de schuren gedurende het bewaarseizoen

te ontsmetten, Onderzoek op het G,C.R.I, door Miss B. Gurney heeft
uitgewezen dat de mijt drie tot vier maanden in droge bolrokken en in
kisten in leven kan blijven. Niet bekend is of dit ook van het ene
seizoen tot het volgende mogelijk is. Daar er waarschijnlijk geen andere
waardplanten zijn, acht de heer Woodville het plantgoed de belangrijkste
bron van besmetting. Het kweken van S, laticeps is tot nu toe niet ge-
lukt.
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6., MINISTRY OF AGRICULTURE, FISHERIES AND FOOD IN ZUID-WEST ENGELAND EN
ROSEWARNE E,H.S.
In het zuidwesten van Engeland wordt de bloembollenteelt uitgeoefend in
de county Pevon en vooral in de county Cornwall, Het M.A.F.F, heeft
voor deze gebieden een administratief centrum te Starcross bij Exeter
en onderzoekfaciliteiten op het Rosewarne E.H.S. in Camborne met een
cnderafdeling te Elbridge bij Plymouth., Directeur is Dr. H,J. Eaton.
Wegens het milde winterklimaat leent dit gebied zich zeer goed voor het
telen van een groot aantal tuinbouwgewassen. Belangrijke teelten zijn
winterbloemkool en vroege aardappelen.
In Cornwall worden ongeveer 500 ha narcissen geteeld; bovendien irissen
(80 ha) en anemonen (120 ha). Op het E.H.S, (dat over een oppervlakte
van 70 ha beschikt) wordt onderzoek verricht aan een groot aantal voor
dit gebied belangrijke tuinbouwgewassen. De belangrijkste zijn bloem-
kool en andere koolgewassen; verder anemonen, narcissen, irissen en
aardbeien. De proeven met narcissen en irissen worden gedaan door A.A.
Tompsett, terwijl het onderzoek 2an anemonen onder verantwoordelijkheid
valt van Mrs., L.H. Gill. Elk jaar verschijnf een verslag van het onder-
zoek.
Dit gebied werd bezocht door Ir, Timmer en Dr. ‘Weststeijn.
Hieronder volgende de belangrijkste onderwerpen die ten tijde van hun

bezoek in onderzoek waren,

- R o T S S e P G ek S e S e i W D o i e

Evenals in Schotland werd cok hier gezocht naar factoren die van invioced
zijn op dit verschijnsel. Het was gebleken dat beschaduwen van het ge~
was het verschijnsel deed toenemen. Beregening en bedekkea met stro had-

den geen invloced.

1.2, Vegetatieve vermeerdering (narcis)

Op kleine schaal werd vermeerdering via de schubbenmethode toegepast.

In augustus werden de bollen behandeld en in november werden de schubben
na een bewaring bij 23°C buiten geplant. Hoewel de ontwikkeling op het
moment van planten goed was, was de opkomst in het eerste jaar slecht.
Veel planten kwamen pas in het 2e jaar boven de grond. Een bewaring bij
9°C in plaats van bij 23°C gedurende een bepaalde tijd véér het planten
bracht hierin geen verbetering. el had men de indruk dat de opkomst be-
ter is als het gewicht van de schubben een bepaald minimum heeft over-

schreden.
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Rassenonderzoek (narcis)

S8inds 1955 wordt in Rosewarne uitgebreid aandacht besteed aan een ver-
gelijkend rassenonderzoek bij narcissen. De cultivars worden vooral ge-
test op hun geschiktbeid voor bloei onder veldomstandigheden in het
zuidwesten van Engeland. Behalve op de bloeidatum wordt gelet op bloem-
kleur, bloemproduktie, groeiwijze en opbrengst. Ock wordt aandacht ge-
schonken aan de gevoeligheid voor ziekten, de houdbazarheid en de ste-
vigheid van de bloemstengel (in verband met de frequent in het voor-
jaar voorkomende stormen). De beoordeling geschiedt aan de hand van

een tweejarige teelt op ruggen. De waarnemingen worden gedaan geduren-
de 4 cycli van 2 jaar. Opbrengstwaarnemingen gedurende slechts 2 cycli.
Uit een lijst van door Rosewarne aanbevolen cultivars bleek de bloei-
tijd ter plaatse uiteen te lopen van 13 februari tot 23 april. De re-
sultaten van dit rassenonderzoek worden gepubliceerd in de serie 'Nar-
cissus Variety Trials', een uitgave van het E.H.S. Tot nu toe zijn 2
rapporten verschenen, één over de periode 1955-1963 (first report) en
&én over de periode 1964-~1967 (second report). Het derde over de perio-

de 1967-1971 is in voorbereiding.

Gebruikswaarde-onderzock (narcis)

Tot voor kort werden narcissen in het zuidwesten van Engeland hoofdza-
kelijk geteeld voor de bloemproduktie. De narcissen bloeien hier eerder
dan elders in Engeland. De eerste bloemen worden al in december op de
markt gebracht. Veel onderzoek is gedaan om een spreiding in de bloei-
tijd op het veld te krijgen. Vroeger werd hiertoe een bewaring van 6
weken bij 9°C vliak voor het planten toegepast. De bollen kregen geen
warmwaterbehandeling. Bij deze methode kon slechts een eenjarige teelt
worden uitgeoefend en was de bolopbrengst zeer laag.

Bij de nu ontwikkelde methode is een groot deel van dit probleem opge-
lost. Na het rooien, begin juni, worden de droge bollen 1 week bij

BOOC bewaard. Deze behandeling wordt alleen toegepast, wanneer zeer
vroege bloei wordt gewenst.

In de periode tussen half en eind juli wordt, vlak védr de warmwaterbe-
handeling, nog eens 1 week 30°¢C gegeven., Vanaf begin augustus (nadat
stadium Pec is bereikt) worden de bollen gedurende 6 weken bij 9°C ge-
koeld. Door variaties in koelduur (6,4 of O weken) en in planttijdstip
(half september-eind oktober) kon bij de cultivar 'Fortune' bloei worden
verkregen van eind december tot half maart. Deze methode heeft uiteraard

vooral effect gedurende het eerste jaar na het planten., Aangezien
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in het algemeen in het tweede jaar na het planten de bloemopbrengst
groter en de bloemkwaliteit beter is, wordt nu gezocht naar methoden
die in de zomer (terwijl de bollen nog in de grond zitten) kunnen wor-
den toegepast. In de proeven wordt onderzocht wat het effect is van
beschaduwing, het afdelken met plastic, het zaaien (in mei) van rogge.
Uit de eerste resultaten bleek dat een bedekking met plastic in Juni
een bloeivervroegende en een in augustus een bloeiverlatende werking
had.

Men meent dat bodembedekking laat in de zomer toegepast de kans op een
aantasting door bolrot kan vergroten. Om deze reden en ock vanwege de
lage bloemprijzen van de laatste jaren gaat men toch weer denken aan
een eenjarige teelt. Bovendien kan men dan ieder jaar koelen waardoor
ieder jaar een vroegere bloei mogelijk is. Met behulp van kruisen zoekt
men naar:

a, narcissen die voornamelijk in januari en februari bloeien;

b. grote, gele, laat-bloeiende narcissen,

Mechanisatie en rationalisatie (narcis)

Onderzocht wordt in hoeverre verschillende behandelingen tijdens de
bewaring kunnen plaatsvinden in stapelkisten. Het bleek dat temperatuur-
afwijkingen bij de verschillende warmte- en koelbehandelingen minder
groot waren bij opslag in stapelkisten dan bij opslag in gaasbakken.

Het voorweken en de warmwaterbehandeling waren bij opslag in stapelkis-
ten goed uwitvoerbaar. Voor het overbrengen van de bollen vanuit de
stapelkisten in de'plantmachine werd door het E.H.S.een werktuig {(kante-

laar op veoorlader) gebruikt, dat men zelf had ontwikkeld.

. N o e o o ek Ty W e — - T - 4 -

Onder de omstandigheden die in het zuidwesten van Engeland heersen, be-
gint de bLloel van irissen kort na die van narcissen. Afhankelijk van de
cultivar valt de bloei in de periode april-juni. Ook bij de teelt van
dit gewas gaat het vooral om de bloemproduktie. In 1967 begon in Rose-
warne een onderzoek naar de mogelijkheden om irisbollen langer vast te
laten staan dan bij de gebruikelijke 2-jarige teelt. De proeven werden
in hoofdzaak gedaan met de Hollandse iris 'edgwood'. Wanneer aan be-
paalde voorwaarden, zoals gezond uitgangsmateriaal (vrij van virus en
aaltjes) en het planten op zuidhellingen, werd voldaan, was het heel

goed mogelijk de irissen gedurende 6 jaar vast te laten staan.
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Andere in dit verband zeer belangrijke teeltmaatregelen zijn: van oktober
tot april eens in de 14 dagen een bespuiting met fungiciden en elk jaar
‘burning-over' toepassen. Wanneer men de waarde van de bloemenoogst na
'burning-over' en spuiten op 100 stelt, is de waarde, wanneer deze behan-
delingén niet worden toegepast, 13-46 (afhankelijk van de omstandigheden)
(Tompsett, 1972). De behandeling met fungiciden dient vooral ter bestrij-

ding van de inktvlekkenziekte (Drechslera iridis). Goede resultaten werden

bereikt met mancozeb (Price, 1971). 'Burning-over' is een teeltmaatregel
die op de Scilly-eilanden gebruikelijk is bij de teelt van narcis en
'Soleil d'Or'. Bij irissen wordt in aigustus {(als het loof is afgestorven)
ongeveer 25 ton stro per ha over de grond uitgespreid en daarna verbrand.
De effecten van 'burning-over' zijn e¢en vroegere opkomst, een vroegere
bloei en meer bloemen., Dergelijke resultaten werden ock bij andere culti-
vars dan 'Wedgwood' gevonden. VWaardoor deze effecten tot stand komen, is
niet bekend; de temperatuur van de grond wordt slechts in geringe mate ver-
hoogd. Momenteel wordt getracht het 'burning-over'-effect, in plaats van
met stro, met een plastic dek te verkrijgen. De eerste resultaten wijzen

erop dat dit inderdaad mogelijk is.

—— T S —— ——rd A AL G ks Aa, . Ty

Sinds het eind van de 20°% jaren wordt Anemone coronaria 'de Caen' in zuid-

west-Engeland voor de produktie van bloemen geteeld. Voor deze teelt wor-
den meestal vanuit Holland geimporteerde knollen gebruikt. Deze bloeien

in de herfst en vroeme winter en zijn meestal niet winterhard.

Toen tijdens de strenge winter van 1959 toch een paar planten in leven ble-
ven, werden deze gebruikt in een kruisingsprogramma om winterhardheid te
verkrijgen, Bij kruising met de in Cornwall aanwezige soorten lukte het
tenslotte in 1970 winterhardheid in te kruisen, waardoor bloemproduktie
mogelijk is geworden vanaf eind oktober tot in mei.

Verder wordt aandacht besteed aan onkruidbestrijding en aan mechanisatie
van bewerkingen bij de knollenteelt (zaaien in de herfst); er is reeds een
teeltmethode ontwikkeld waarbij het zaaien zowel als het ocogsten mechanisch

kan gebeuren. Hiervoor werden machines ontwilkleld (Eateon, 1971).

Het planteziektenkundig onderzoek aan bloembolgewassen in dit gebied, dat
voornamelijk betrekking heeft op de narcis en de iris, wordt uitgevoerd
in nauwe samenwerking tussen de heren 5.C. Melville, fytopatholoog, en
P.L. Matthias, entomoloog van het Science Department en de heer A.A.

Tompsett van het Rosewarne E.H.S.
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Veel aandacht wordt geschonken aan de warmwaterbehandeling en het bol-
rot van narcis en aan de bladziekten van narcis en iris.

Schimmelziekten kunnen in dit deel van Epgeland in ernstige mate optre-
den vanwege de meerjarigheid van de teelten en het milde klimaat. Ver-
spreiding van virusziekten door bladluizen komt slechts in geringe mate
voor, omdat de daar vrijwel altijd heersende zeewind ongunstig is voor

de opbouw van een dichte luizenpopulatie,

Ziekten_en plagen van narcis_(P,L, Matthias, 5,C. Melville, A.A. Tompsett)

T . Ry - oy o — . - - —— - . e -

1+ Ditylenchus dipsaci - warmwaterbehandeling

Het stengelaaltje in narcissen werd tot veoor kort in Engeland bestreden
door middel van een warmwaterbehandeling van de bollen bij een tempera-
tuur van 43,300 (110°F) gedurende 3 uur. De bestrijding bleek op deze
wilijze echter niet altijd voldoende, zodat de temperatuur werd verhoogd
tot 44,4°C (112°F). Opvoering van de temperatuur tot 46°C (115°F) heeft
en nog betere aaltjesdoding tot gevolg, maar leidt tot een vermindering
van de bloemproduktie en de bolaanwas. Om deze ongunstige effecten te
voorkomen, moeten de bollen een voorwarmte krijgen van 5 dagen bij 5500
(95°F) of 7 dagen bij 30°C (86°F). Dan drogen de aaltjes echter nog meer
uit en raken bestand tegen de warmwaterbehandeling; daarom is het nodig
de bollen in water wvoor te weken,

Wiorden voorgewarmde bollen behandeld in water van 4?,500 (118°F) gedu~
rende 4 uur, dan wordt voorweken niet nodig geacht,

In proeven bleek dat voorweken bij normale buitentemperaturen (in de
proef werd 17°C gebruikt) na het al of niet geven van voorwarmte geen
nadelige gevolgen had, zelfs niet als het voorweken 48 uur duurde,

\ierd de voorweektemperatuur echter op 3500 gebracht, dan werd de stand
van het gewas en vooral de produktie van bloemen van topkwaliteit nade~
lig beinvloed, als het voorweken meer dan 12 uur duurde. Aangezien er
geen versgchil in resultaat tussen een voorweekduur van 3 en 12 uur werd
gevonden, is het advies in Engeland momenteel om gedurende 3 uur voor
te weken bij normale buitentemperatuur. Het geven van voorwarmte wordt
evenals het voorweken zowel in Cornwall, waar de bloemproduktie van be-
lang is, als in Schotland, waar men heeft ervaren dat de groei van het
gewas er gumstig door wordt beinvloed, toegepast, maar niet in Lincoln-
shire.

Voor een goede aaltjesbestrijding is het ook gewenst om aan het water-
bad formaline toe te voegen (in Engeland wordt 0,5% handelsformaline

gebruikt). Het effect van formaline zou erop kunnen wijzen dat aaltjes
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14
in vrij water voorkomend meer warmteresistent zijn of dat er aaltjes in

het minder warme schuim op het bad in leven kunnen blijven. (Aan het bad
wordt een uitvloeier toegevoegd; zie onder 3.2.1.3)., Toevoeging van
organische kwikmiddelen aan het waterbad zou een minder goed aaltjes-
bestrijdend effect hebben.

Op het Rosewarne E.H.S., gaat men de invloed van hogere concentraties
formaline bestuderen. Dit onderzoek zal worden begeleid door het Science
Department van het Ministerie van T.andbouw in Exeter, wat de penetratie
van formaline in het bolweefsel en het concentratieverval in het bad
betreft. Bij een formalineconcentratie van 1 of zelfs 2% hoopt men de
temperatuur te kunnen verlagen en daarmee de groeischade te kunnen ver-
minderen. Zowel tijidens het voorweken als tijdens de warmwaterbehande-
ling moet aan het water een uitvloeier worden toegevoegd. In het ver-
leden werden hiervoor anionische uitvlreilers gebruikt, maar deze veroor-
zaken vliekjes aan de binnenzijde van de rokken, zodat momenteel 'nonio-
nict'-uitviceiers worden geadviseerd, bijvoorbeeld triton X 100 in een
concentratie van +%.

Afhankeli jk van het klimaat in de desbetreffende landstreek wordt de
warmwaterbehandeling in de pericde tussen begin juli en de 3e week van

augaestus uitgevoerd.

2. Grote narcisvlieg (Merodon equestris = Lampetia eguestris)

Deze vlieg vercorzaakt vrij veel schade in de narcisseteelt in Cornwall,
vooral tijdens het tweede teeltjaar. De larven, die zich in de bollen
bevinden, kunnen worden gedood door een warmwaterbehandeling, en ook
door een dompeling in thionazin (Nemafos). Deze behandelingen schakelen
wel de bol maar niet de grond als infectiebron uit, terwijl andere waard-~
planten van deze vlieg niet gevonden zijn. Omdat de feeltwijze een lang-
durend effect van de ontsmetting vereist, wordt gebruik gemaakt van het
zeer persistenie insecticide, aldrin. Wanneer de bollen na de warmwater-
behandeling zijn afgekoeld, worden ze gedompeld in een aldrin-suspensie
met 0,2% actieve stof. Het wordt nog niet algemeen geadviseerd aldrin
aan het warmwaterbad toe te voegen, aangezien de concentratie in het bad
afreemt en men het concentratieverloop nog niet precies kent. Dompeling
van de bollen kan schade geven aan de wortels wanneer deze zich reeds
enigszins hebben ontwikkeld. In dat geval moet een grondbehandeling met
aldrin worden toegepast bij het planten., Onderzoek naar vervangende mid-
delen is gewenst, aangezien een verbod om aldrin te gebruiken wordt

OVETrwogen.
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3%, Bolrot (Fusarium oxysporum f. narcissi)

Bij de meerjarige teelt treedt bolrot in ernstiger mate op dan bij een

eenjarige. Bovendien komt de ziekte vooral voor op gronden met een wat

hogere temperatuur. Bolrot is de laatste 5 jaar steeds belangrijker ge-

worden. Volgens de heer Melville zijn de belangrijkste corzaken daarvan:

1, de teelt van de zeer gevoelige cultivar 'Golden Harvest' is uitge~
breid;

2. na het rooien laat men de bollen enige tijd op het veld liggen, zodat
tengevolge van de temperatuurverhoging overdag infectie vanuit de
grond, via beschadigingen mogelijk isj;

3. de bollen worden door het mechanisch rooien meer beschadigd dan
vroeger;

Lk, de betere onkruidbestrijding; de temperatuur van de bovenste grond-
laag is daardoor gemiddeld hoger dan vroeger het geval was;

5. de vrij warme zomers van de laatste twee jaar. Dat warmte het optre-
den van deze schimmel sterk beinvlioedt, wordt gedemonstreerd door
het feit dat men op velden aan de zuidzijde van een heuvel in het
algemeen aanzienlijk meer bolrot kan waarnemen dan in velden die
aan de noordzijde zijn gelegen.

De ziekte trad in verhevigde mate op in een proef waarbij de narcissen

gedurende enige tijd in de zomer met plastic werden afgedekt om de

bloemproduktie te verhogen.

De infectie treedt vooral op tijdens de rooitijd en slechts weinig in

het najaar, omdat de grondtemperatuur dan al te laag is; reeds in

september heeft men in Cornwall grondtemperaturen van ongeveer 16°¢C.,

Met het oog op bestrijding van deze ziekte, die voornamelijk gericht is

op het voorkomen van verspreiding tijdens het voorweken en de warmwater-

behandeling, wordt formaline aan de baden toegevoegd. Een bolbehande-
ling met een benzimidazolpreparaat binnen 24 uur na het rooien kan ook
een behoorlijke bestrijding geven. Deze maatregel is door de teler ech-
ter moeilijk te verwezenlijken en bovendien duur. Bij bladapplicatie
wordt benomyl niet in de bol opgehoopt.

Verder richt de bestrijding zich op

T« een nauwkeurig ziekzoeken in het veld;

2., zo vroeg mogelijk rooien;

3. na het rooien snel drogen en koelhouden van de bollen, en

L, een goed uitzoeken van de droge bollen.

Evencls vele =zndere schimmelziekten itreedt deze ziekte in het

tweede teeltjansr veel ernstiger op Jdan in het eerste.
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L, BStagonospora curtisii

Deze ziekte, die vooral het blad aantast, is zeer verbreid in het ui-
terste zuidwesten, op de Scilly-eilanden en in de Tamar-vallei ten
noorden van Plymouth. Een eerste aantasting komt veelal tot stand via

de bolneus, waarbij de bladtoppen worden aangetast; van daaruit kunnen
secundaire infecties op het blad ontstaan.

Een aantasting van het bloemdek veroorzaakt bruine vlekjes. Bij een ern-
stige bladaantasting neemt de fotosynthese-capaciteit van de plant af

en daarmee de holaanwas, hetgeen invloed heeft op de mate van bloeil in
het volgende jaar.,

Tegen deze ziekte zou eigenlijk een bolontsmetting met organisch kwik
moeten worden toegepast, maar aangezien met dit middel alleen mag worden
gewerkt op bedrijven die vallen onder de zgn. Factory Act en het afvoe-
ren van de overblijvende dompelvloeistof moeilijkheden., geeft, is het
kwik in de warmwaterbaden vervangen door #% formaline. Dit middel heeft

echter slechts een geringe werking tegen S. curtisii. Bij cultivars,

die niet gevoelig zijn voor koper kan men gebruik maken van Bordeauxse
rap. In het veld wordt secundaire verspreiding bestreden door bespuiting
met vers gemengde zineb (zie blz. 13). Men heeft de ervaring dat een
behandeling van de bollen bij lage temperatuur, het zgn. voorkoelen,

de aantasting iets bevordert, Een verklaring hiervoor is nog niet te

geven,

5. Ramularia vallisumbrosae

Dit is een schimmel die op het blad en op de bloemstelen van narcissen
kan voorkomen en daar kleine lesies veroorzaakt, die zich naar beneden
toe uitbreiden en het blad voortijdig kunnen doen afsterven. Op het
afstervende blad is de witte schimmel goed waarneembaar. De bloem wordt
niet aangetast. De ziekte treedt op vanaf de herfst., Daar de schimmel,
vocrzover bekend, niet op de bol overblijft maar wel in bladresten,
wordt de aantasting door het aanbrengen van een strodek of door aanwe-
zigheid van een gesloten onkruidvegetatie onder het gewas in zekere mate
beperkt. De ziekte komt vooral voor op laatbloeiende cultivars als
'Cheerfulness' en 'Double White', maar ook op de cultivars 'Golden
Harvest' en 'Carlton'.

De bestrijding van deze ziekte richt zich vooral op een bespuiting van
het blad met vers bereide zineb (zie blz. 13), waaraan als hechter
'white oil' is toegevoegd. De eerste bespuiting wordt uitgevoerd
wanneer het gewas 10 cm hoog ig; daarna volgen bespuitingen met

tussenpozen ven drie weken. Men kan ook benomyl toepassen; dit wordt
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dan ongeveer drie maal per seizoen gespoten. Voor cultivars die niet

door koper worden geschaad, kan Bordeauxse pap worden gebruikt.

6. Botrytis_polyblastis

Vuur kan een ernstige ziekte zijn in het zuldwesten en op de Scilly-
eilanden., De eerste symptomen ontstaan op de bloem; het zijn viekken
die zich kunnen uithreiden over de gehele bloem en over het blad, dat
dan voortijdig afsterft. De ziekte komt voor vanaf het.midden van de
bloeiperiode te velde en dan vooral op de achtergelaten oude bloemen,
Het is dus gewenst deze steeds te verwijderen, Daar de ziekte slechts
eenmaal in de vijf jaar in enigszins ernstige mate voorkoamt (vuur-jaar)
wordt er geen bestrijding uitgevoerd. De uitwendige omstandigheden voor
aantasting blijken van groot belang te zijn; zij zijn echter nog niet
duidelijk gedefinieerd. Het feit dat de bloemen tegenwoordig meer in
knop worden gesneden, heeft tot gevolg dat een lager percentage aange-

taste bloemen wordt geocogst dan voorheen.

7. Botrytis narcissicola

Deze schimmel is in het zuidwesten van Engeland niet van belang, hoewel
daar van tijd tot tijd zowel blad- als bolsymptomen kunnen worden ge-

vonden,

8. Rosellinia necatrix

Deze ziekte ('white root rot') komt voornamelijk op de Scilly-eilanden
voor en in slechts zeer enkele van de daar geteelde gewassen. Het op~-

treden van de ziekte is vooral afhankelijk van de hoogte van de grond-
temperatuur en wordt bevorderd door het rocien van de Escalonia-heggen.

Escalonia is een goede waardplant van R, necatrix. Nu de heggen worden

opgeruimd, wordt de schimmel gedwongen op andere waardplanten over te
gaan, Men ziet daarom in het veld vaak een aantasting, die duidelijk
uitgaat van een plaats bij een heg of waar een heg heeft gestaan.

De schimmel blijft in de grond over en kan door een grondontsmetiing

met chloorpicrine of met middelen op basis van methylisothiocyanaat goed
worden bestreden. Voor praktische toepassing zijn de kosten echter in het

algemeen te hoog.

6e2.2. Ziekten van iris

- — - . Y .

1. Inktvlekkenziekte (Drechslera iridis)
Dit is de belangrijkste ziekte van iris in dit gebied. Op het blad
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ontstaan kleine donkerbruine vliekjes, eerst aan de bovenzijde en daarna
aan de onderzijde. De vlekken nemen steeds in grootte toe, waardoor

het fotosynthetiserend oppervlak van de plant kleiner wordt. De ziekte
treedt in het eerste teeltjaar in het algemeen weinig op, maar neemt

in de volgende jaren steeds toe.

Tijdens de teelt wordt de ziekte bestreden door het gewas elke drie
weken te bespuiten met mancozeb, te beginnen in november en te vervolgen
tot de bloei in april. Aan het eind van het groeiseizoen wordt het loof
met behulp van een laag stro (ongeveer 5 ton per are) afgebrand, waar-
door een grote hoeveelheid inoculum wordt vernietigd. Deze bestrijdings-
wijze leidt bovendien tot een vervroeging van de bloeil in het volgende
seizoen. In het algemeen geeft afbranden alleen of spuiten alleen een

minder goed resultaat dan de combinatie van beide maatregelen.

2. Andere ziekten.

Penicillium corymbiferum komi wel in het zuidwesten van Engeland voor,

raar veroorzaakt geen grote schade, zelfs niet wanneer er vrij veel

Penicillium op de bol aanwezig is. Een dompeling in benomyl geeft een

goede bestrijding. Tot nu toe is resistentie van de schimmel tegen
benomyl niet waargenomen.
Pythium-wortelrot en Fusarium-bolrot van iris vormen in dit gebied geen

probleem van betekenis.

PLANT PATHOLOGY LABCRATORY IN HARPENDEN

Dit instituut valt onder het Science Department van de A.D.A.S. Het

heeft drie onderzoek-afdelingen, te weten: Planteziekten, Chemie en Ento-~

mologie.

Directeur is Dr. M. Cohen. De wetenschappeliijke staf omvat ruim 60 mede~

werkers.,

Het instituut heeft o.a. functies met betrekking tot:

- de bepaling van het optreden en de verbreiding, evenals het voorkdmca
van introductie van gevaarlijke ziekten en plagen;

- de identificatie van ziekten en plagen;

- het verzamelen van wetenschappelijke informatie als basis voor beleids-
beslissingen;

-~ de keuring van gewasseén op hun gezondheidstocestand en het cnderzoek
ten behoeve daarvan;

- de training van personeel van het Ministerie op dit gebied en de
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verzorging van publikaties over planteziekten en plagen (o.m. het blad
‘Plant Pathology');
- het administratieve werk voor het Agricultural Chemicals Approval
Scheme van het M.A,F.F,; -
- de functionele verantwoordelijkheid voor de Plant Health and Seeds
Inspectorate,
Deze taakstelling brengt met zieh mee dat de medewerkers van dit Labora-
torium over het algemeen goed op de hoogte zijn van de voorkomende ziek-
ten en plagen en de bestrijdingswijzen daarvan, maar minder aandacht kun-
nen schenken aan het onderzoek. Van de onderwerpen die tijdens ons be-
zoek ter sprake kwamen zullen enkele worden vermeld, die van belang 1lij-

ken voor het werk in Lisse.

De landbouwkundige waarde van bestrijdingsmiddelen wordt in Groot-Brittan-
nié bepaald aan de hand van proefgegevens die door de chemische industrie
worden verzameld en overgelegd. Deze gegevens worden door medewerkers van
het Plant Pathology Laboratory becordeeld en bij goedkeuring kan een cer-
tificaat van werkzaamheid voor het desbetreffende middel worden verleend.
Dit houdt evenwel nog niet de goedkeuring in om het middel op de markt

te brengen, aangezien daarvoor ook nog een gunstig ocordeel over de toxigi-
teitsgegevens nodig is. Uiteraard vereist deze werkwijze een nauw kontakt
tussen de chemische industrie en het genoemde laboratorium; volgens de
ontvangen inlichtingen bestaat een dergelijk contact inderdaad en verloopt

het tot nu toe bevredigend.

Gladioleroest - Uromyces itransversalis

Deze schimmel komt in Zuid-Afrika en op Malta voor en is van daaruit met
gladioleknollen in Engeland ingevoerd. De schimmel 1ijkt echter niet te
kunnen overwinteren, waarschijnlijk tengevolge van de lage temperatuur
op het eiland. Bestrijding tijdens de broei is op bevredigende wijze mo-
gelijk door toevoeging van 0,002% Plantvax aan het beregeningswater en
door hiermee reeds bij het planten te beginnen.

Een dosering van 0,01% gaf fytotoxiciteit in de vorm van necrose aan de

bladtoppen.,
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De heer A.W, Pemberton, viroloog, ondersteunt het werk van de inspec-
teurs die de gewassen te velde keuren. Hij heeft daartoe o.m. de beschik-
king gekregen over een E.M,

Mede onder druk van de praktijk hoopt men virusvrije narcissen (door

het G.C.R.I. via meristeemcultuur te kweken) te introduceren. Men denkt
aan certificering op basis van een afkapsysteem.

Men is zich de beperkte mogelijkheden bewust (langzame vegetatieve ver-
meerdering; gelijktijdige produktie van plantgoed en leverbaar; is het
economisch haalbaar?).

Dr., J. Cotten houdt zieh bezig met aaltjes, die als virusvector optreden.

Hij deelde ons mee dat in Groot-Brittannie vaak Xiphinema spp. in de

grond worden gevonden, vooral X. diversicaudatum, maar dat slechts een

gering percentage (+ 5% van de populaties) met virus is besmet. Ook het
aaltjesgeslacht Longidorus komt veel voor, maar dan vooral in noordelij-
ker streken. De toets op het voorkomen van virussen in aaltjes werdt

uitgevoerd met behulp van vangplanten, voornamelijk Cucumis sativus en

Chenopodium guinoa.

Grondontsmetting met D.D. en middelen op basis van methylisothiocyanaat
geeft in het algemeen een goed effect in de bovenste 20 c¢m grond, maar
niet op grotere diepte, waar zich ook wel aaltjes bevinden. Dr. Cotten
achtte het mogelijk, dat betere resultaten bereikt zouden kunnen worden
met het systemische nematicide oxamyl, maar dan moet dit middel ook een
contactwerking hebben.

Volgens dr. R.S. Pitcher van het East Malling Research Station verliezen
Xiphinema-aaltjes het virus na verloop van enige tijd. Hij acht daarom

een braakpericde een betere bestrijdingsmogelijkheid dan ¢en grondontsmet-

ting.

De narcismijt, Stenecotarsonemus laticeps wordt in Engeland gewoonlijk be~

streden met een warmwaterbehandeling bij 111°F (433°C).

Evenals in Nederland heeft in Engeland een begassing met methyibromide
goede resultaten gegeven. In het najaar van 1973 zal worden onderzocht
of het tijdstip van begassing invloed op het optreden van schade heeft.

Enige exemplaren van de Rhizoglyphus bollesnmijt bleken bij lichte dose-

ringen in leven te blijven en gingen zich na éen maand zelfs weer ver-

meerderen.
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De narcismijt geeft te velde in een droog seizcen aanzienlijk meer schade

dan in een nat seizoen.

De heer Lelliott had een zeer gevoelige toetsmethodiek ontworpen voor

het aantonen van Corynebacterium sepidonicum in aardappelen, waarbij de

eierplant, Solanum melongena, als toetsplant werd gebruikt. Doordat de

eierplant zeer gevoelig is voor deze bacterie, zijn ongeveer 100 bacterie-
cellen per 100 aardappelknollen nog aantoonbaar.

Voor de selectieve isolatie en de diagnose van Erwinia erythroseptica

werd gebruik gemaakt van de eigenschap van deze bacterie om in het pectaat
kleine kratertjes te vormen. Bij dergelijke kolonién is een serologische
diagnostiek mogelijk, omdat in Groot-Brittannié weinig verschillende fy-
sio's van deze bacterie voorkomen, Voor het stellen van de diagnose wa~-

ren congeveer twee dagen nodig.

UNIVERSITY OF HULL, DEPARTMENT COF BOTANY
Dr. VWeststeijn bracht een bezoek aan deze faculteit om zich op de hoogte
te stellen van het onderzoek betreffende sclerotieén-vormende schimmels

dat door Dr. J.R. Coley-Smith en medewerkers wordt gedaan.

Stromatinia gladioli

Van sclerotién van Stromatinia gladioli, die in de grond waren gebracht,

was na drie jaar nog 90% kiemkrachtig; na vier jaar werd een lager kiem-
percentage waargenomen. Voor dit onderzoek werden bekende aantallen scle-
rotién met zand gemengd en in nylon zakjes in een goed gedraineerde leem-
grond met een pH van 7,2 tot 7,8 ingegraven. Ter bepaling van de kiem-
kracht werden de sclerotien gescheiden van het zand met behulp van een |
spoelmethodiek, vervolgens ontsmet in calciumhypochloriet om ernstige
verontreiniging met bacterién en tengevolge daarvan een sterk teruglopen
van het kiemingspercentage te voorkomen. Vervolgens werden deze sclero-
tien uitgelegd op een vaste voedingsbodem, waaraan waren toegevoegd de
antibiotica chloramphenicol (£50 dpm) en streptomycine (1000 dpm). De

waardplanten van Stromatinia gladiocli, die tot nu toe zijn gevonden,

blijken alle te behoren tot de familie van de Iridaceae. Een extract van
ondergrondse delen van planten, die tot de Iridaceae behoren, bleek de
kieming van de sclerotieén te stimuleren. Of dit ook het geval is met
bladextracten is nog niet bekend. De chemische stof (stoffen), die voor

dit effect verantwoordelijk is (zijn), bezit een klein molecuul, is
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thermostabiel en wordt niet geabsorbeerd aan een cation of anionresin,

Gebleken is, dat herhaalde kieming van sclerotien van S. gladicli moge-

lijk is. De invloed van de grondvochtigheid op de kieming acht dr. Coley-
Smith gering. Technieken om het aantal sclerotia in grond kwantitatief
te bepalen, zijn nog niet beschikbaar. Wel werkt de genoemde spoeltech-
niek bevredigend, wanneer men sclerotien moet scheiden van veel zwaar-

dere zanddelen.
In gedrag lijkt S. gladioli bijzonder veel op Sclerotium cepivorum; in

niet steriele grond hebben de sclerotién van S, cepivorum een plantaar-

dige stimulus nodig om te kunnen kiemen. In steriele grond daarentegen
vindt kieming plaats zonder een dergelijke stimulus.

In zijn onderzoek naar het parasitisme op sclerotién bleken sclerotien
van Rhizoctonia tuliparum nooit te worden geparasiteerd, die van S, cepi-
vorum en S. gladioli zelden, die van Sclerotium delfinii en Botrytis
tulipae soms en die van B. cinerea vrij vaak. Dit kan een belangrijke

factor zijn bij de vernietiging van sclerotién in de grond. Hiermee kan

ook worden verklaard waarom de sclerotiéi van B, tulipae niet langer dan
twee jaar in de grond kiemkrachtig blijven, terwijl de meeste waarschijn-
lijk reeds na de eerste winter niet meer kunnen kiemen., Droging van de
sclerotién kan het mycelium lek maken en een gewichtsafname van het scler
tium tot gevolg hebben. Dit behoeft echter geen directe invloed te heb-
ben op het kiemingspercentage van de sclerotien. Zen lezenswaardig over-
zicht over schimmelsclerotién in de grond wordt gevonden in Annual Review

of Phytopathology, deel 9, 1971, pag. 65 e.v.

SAMENVATTING EN CONCLUSIES

Het onderzoek betreffende bloembollen in Groot~Brittannié heeft vooral
betrekking op tulp en narcis. Daarnaast wordt enige aandacht geschonken
aan andere gewassen (iris, anemoon, lelie, gladiool).

Het teeltkundig fysiologische onderzoek staat in verschillende opzichten
op hcog peil. Een meer fundamenteel onderzoek naar de ontwikkeling en
droge-stof-produktie van de tulp heeft de uitgangspunten geleverd voor
het onderzoek betreffende praktische problemen als plantdichtheid en
plantgoedbehandeling. san de hand van een wiskundig model, gebaseerd op
de onderzoekresultaten, tracht men het inzicht in de factoren die van
invleoed zijn op de opbrengst, te verdiepen. In ons land is met dit laat-
ste nog nauweli jks een aanvang gemaakt; i.v.m. oogstprognoses en e
verwachten invloed van te txeffen teeltmaatregelen moet de beschikking

over een dergelijk model als een belangrijke zaak worden beschouwd.
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In de komende jaren zal in Engeland minder tijd aan bovengenoemde zaken
worden besteed (althans op het G.C.R.I.). De aandacht zal meer op de
temperatuurbehandeling voor bloeibeinvloeding worden gericht, Zeker wat
het meer praktisch gerichte onderzoek betreft, vaart men (althans voor-
lopig) grotendeels op het kompas van Nederlandse kennis en ervaring. Op-
vallend is in dit verband de relatief grote aandacht voor het blindsto-
ken van tvlpen, een teeltmaatregel die in Nederland nauwelijks meer wordt
toegepast,

Op fytopathologisch gebied is opvallend veel aandacht aan het virusonder-
zoek geschonken. De totaal beschikbare capaciteit (G.C.R.I. en S.H.R.I.)
is waarschijnlijk ongeveer gelijk aan die in ons land, waarbij overigens
wel bedacht moet worden dat deze ginds voor slechts twee gewassen wordt

- gebruikt. De nadruk ligt daar, evenals hier, sterk op de inventarisatie,
identificatie en verspreiding. Op het terrein van het virusvrij maken

van plantmateriaal krijgt de narcis alle nadruk, terwijl in Nederland aan
hyacint, lelie, iris en, sinds kort, gladiool wordt gewerkt. Ook aan

- snellere vermeerderingstechnieken, die essentieel zijn voor introductie
van hoogwaardig r antmateriaal in de praktijk, wordt door enkele onder-
zoekers gewerkt. Op dit terrein lijkt coordinatie en taakverdeling ge-
wenst en noodzakelijk.

Biologie en bestrijding van schimmelziekten lijken verhoudingsgewijs wat
minder aandacht te krijgen dan in ons land. Aan niet-parasitaire afwij-
kingen wordt niet of nauwelijks aandacht geschonken. Aan ziekten veroor-
zaakt door aaltjes is bij narcis (en sinds wereldoorlog II ook bij tulp)
altijd al veel onderzoek verricht. Over en weer is men goed op de hoogte
van elkaars werk; ook in de komende jaren lijkt samenwerking en eventu-
eel een zekere taakverdeling zeer gewenst.

Aan veredeling wordt weinig of geen aandacht geschonken; op het S.H.R.I.
hoopt men wel in de gelegenheid te worden gesteld aan de narcis te kunnen
gaan werken. Rassenonderzoek bij dit gewas vindt plaats in Cornwall. De
vraag rijst of ook dit niet een Engelse bijdrage aan een gecoordineerd
onderzoekprogramma zou kunnen vormen,

Voorzover kon worden nagegaan, is er nauwelijks sprake van enige begelei-
ding van de bloembollencultuur door onderzoek op het gebied van de mecha-
nisatie en rationalisatie (ontwikkeling nieuwe technieken, gebruikswaar-
de~onderzoek). Alleen op het Rosewarne E.H.S. wordt aan enkele aspecten

aandacht geschonken,
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Ock bedrijfseconomisch onderzoek vindt niet of nauwelijks plaats. De
indruk werd verkregen dat het kennis-niveau van de voorlichtingsambtena-
ren hoog is. De samenwerking met onderzoekinstellingen is, althans wat
bleoembollen betreft, in de regel goed. Het onderzoek op de E.H.S.'s vindt
in nAauw overleg met, en vaak op instigatie van het G.C.R,I., plaats; het
is kwalitatief van behoorlijk niveau. Vrijwel overal werd de bereidheid
tot nauwere samenwerking uitgesproken. Dit heeft reeds geleid tot een
gezamenlijke proef met het S.H.R.I. op teeltkundig gebied (vergelijkende
groei-analyse bij tulpen). Ook in Kirton toonde men hiervoor belangstel-
ling. Op het G.C.R.I. wordt de mogeli jkheid nagegaan van wederzijdse uit-
wisseling van onderzoekers voor kortere of langere tijd.

Gezien de in de inleiding genoemde beperkte onderzoekcapacitelt en de
veelheid van problemen moet het zeer gewenst worden geacht een verdere
coordinatie met het onderzoek in Groot~Brittannié op te bouwen. Weder-

zijds zal men daarvan de vruchten kunnen plukken.
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