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Der Anbau des Kiimmels in den Niederlanden.

Eine zusammenfassende Darstellung iiber die Kiimmel-
pilanze, ihre Kultur und ihre wirtschaftliche Bedeutung.

Von M. A, J. Goedewaagen,
Botaniker an der landw. Versuchsstation Groningen (Holland),

Einleitang.

Die Kitmmelpflanze, Carum Carvi L., und deren Friichte
werden in Dentschland auch als Wiesenkiimmel, Kramkiinmel,
Karve oder Garbe bezeichnet. In Frankreich heiBt die Pflanze
nearvi®, in England ,caraway®, in Holland ,karwij. Sie gehort
zu den Umbelliferen und ist in fast ganz Europa heimisch, wo sie
auf Wiesen und Weiden, auch in Gebirgen und namentlich in den
Alpenlandern, wild wichst. Auchin Asienistsievertreten. Sie kommt
in ganz Sibirien vor und ist auch in Britisch-Indien im Distrikt
Garhwal in einer Héhe von etwa 3000 m gefunden worden (12)1).
In Amerika soll die Kiimmelpflanze nicht einheimisch, sondern nach
Einfuhr verwildert sein (7). Die Kiimmelpflanze wird in Europa
wegen der aromatischen Friichte vielfach auf Feldern angebaut,
besonders in den Niederlanden, die den besten Kiummel liefern (18).
Guten Kiimmel liefern auch Skandinavien, Finnland und Ostpreu-
Ben, wihrend der sonstige norddeutsche als minderwertig zu be-
trachten ist (8). In diesem Artikel wird nur von dem gemeinen
Kimmel, Carum Carvi L., die Rede sein, nicht also von den-
jenigen Fritichten und Samen, welche zwar cbenfalls unter dem
Namen ,,Kitmmel“ verkauft werden, aber von anderen Pflanzen-
arten herstammen. Da Verwechslungen ofters vorkommen, diirfte
hier eine kurze Erwihnung dieser kiimmelidhnlichen Friichte am
Platze sein. Zunichst nenne ich die Friichte des romischen Kium-
mels, Kreuzkilmmels oder Mutterkiimmels, Cuuminum cyminum
L. (Umbellif.), welche durch die Behaarung und die hellere Farhe
von dem gewdholichen Kiimmel zu unterscheiden sind?2). Diese im
dstlichen Mittelmeergebiet heimische und besonders in Britisch-
Indien vielfach kultivierte Kiimmelart wiirde in ndrdlicheren Gegen-
den nicht zur Reife gelangen. Ihre Friichte sind in Britisch-Indien

) Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich auf das Literaturver-
zeichnis am Ende der Arbeit.

) Mutterkiimmel nennt man in Frankreich ,,Fruit de cumin®, in Eng-
fand ,cumin seed®, in Holland ,komijn®, Die Friichte haben Bedeutung als
Gewiirz filr Kiise, Brot und Kuchen und als Arineimittel bei Verdauungs-
schwiche und Kolik, In Holland werden sie bloB als Kisegewiirz verwendet.
{Leidener Kiise). ' i
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als ,zira“ bekannt. Mit diesem Namen werden dort auch die
Friichte des daselbst wildwachsenden Carum gracile bezeichnet,
welche grofie Ahnlichkeit mit dem europdischen Kiimmel zeigen,
sich aber von diesem durch ihren abweichenden Geruch wesent-
lich unterscheiden. Es findet ein lebhafter, aber auf Britisch-Indien
beschriinkter Handel in diesen Carum-Friichten statt. Nur aus-
nahmsweise werden die Friichte nach Europa ausgefihrt, wo man
ihnen oft den tiuschenden Namen ,,Indischen Kiimmel* beilegt (12),
Zuletzt sei noch die Nigella sativa genannt, eine im Mittel-
meergebiet und im Orient einheimische Pflanzenart aus der Familie
der Ranunculaceen, deren mach Kajeputtl riechende Samen unter
dem Namen ,,Schwarzkiimmel® bekannt sind, und . in jenen Gegen-
den oft anstatt Kiimmel benutzt werden (11).

Dle morphologischen Eigenschaiten der Kiimmelpilanze,
Der Bau der Frucht. N

Die Kiimmelpflanze ist zweijihrig, bisweilen ,dreijéihrig. Sie
blitht meistens im Mai des zweiten, bzw. des dritten Jahres. Wih-
rend des Fruchtansatzes fingt sie an zu vertrocknen und einzu-
gehen. Die erwachsene Pflanze hat eine etwa 20 cm lange, flei-
schige, spindelformige. Pfahlwurzel._ Der Stengel, dér im
ersten Jahre duBerst kurz bleibt und im zweiten Jahre in kurzer Zeit
zu einer Linge von 30 bis 100 ¢m heranwichst, ist kantig gerieft
und vom Grunde an iistig. Die Zaht der Seiteniiste wechselt von 2
bis 24. Hauptachse und Seiteniste enden je in eine Bliitendolde.
Die Rosettenhlidtter, sowie die Stengelblitte r, sind dop-
pelt gefiedert und mit deutlicher Scheide versehen; die Stengelblit-
ter besitzen zudem Nebenblitter und sind wm so einfacher gebaut,
je hoher sie an dem Stengel und an den Asten stehen. Die Fiedern
der Blatter stehen sich gegeniiber und sind ihrerseits mit paar-
weis gestellien Fiederchen versehen, deren unterstes Paar in der
Weise am Grunde des Blatistieles erster Ordnung gestellt dst,
dalt es mit den entsprechenden Fiederchen des in gleicher Hohe
stehenden Blittchens ein Kreuz bildet. Durch diese Eigen-
schaft ist die Kilmmelpflanze von allen #hnlichen Um-
belliferen deutlich zu unterscheiden und leicht zu er-
kennen, Der Bliitenstand ist eine zusammengesetzte Dolde,
Die Hiille der Dolde ist ein- bis zweiblittrig oder fehlt. Die Hiill-
chen meist fehlend, bisweilen vorhanden, einblitirig. Die meisten
Bliiten sind zweigeschlechtig, doch sind in den jiingeren Dolden
" in der Mitte einzelne Bliiten vorhanden, welche infolge Abortierung
des Fruchtknotens méinnlich geworden sind. Die Blitten sind epigy-
nisch und proteranderisch; ihre Organe sind zyklisch gestellt; die
funfzahligen Giirtel der Kelchzihne, Blumenblitter und Staubfiden
alternieren. Der Fruchtknoten ist unterstindig, zweificherig
mit vollkommener Scheidewand, nahezu umgekehrt eiférmig, durch
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die schmale, tiefe Furche (commissura) deutlich in zwei mediane
Hilften geteilt, oben abgeflacht und mit einem reichlich Nektar
produzierenden Discus ausgestattet. Zwei Griffel sind vorhanden,
welche je eine einfache, kugelférmige Narbe besitzen. In jedem
der Fruchtficher ist eine hangende, eiférmige, anatrope Samen-
anlage vorhanden, obwohl zwei Ovula angelegt werden. Die
Samenanlage ist mit einem kriftig entwickelten Funiculus, einer
nach der Fugenseite gekehrten Raphe und mit nur einem Iategu-
ment versehen. Placenta axillir.

Die Frucht ist eine zweisamige Spaltfrucht (Dlachemum)
Sie ist kahl, eiférmig und beiderseits zusammengedriickt. Die Spal-
tung der reifen Frichte fingt an mit der Trennung der Frucht-
hilltien vom Fruchistiel. Diese Trennung wird ermdglicht durch
eine am Grunde der Fruchtknoten angelegte, kleinzellige Trennungs-
schicht und erfolgt in genau derselben Weise wie beim herbst-
lichen Blattfall unserer Laubbiume (10}, Bald darauf spalten sich
die Scheidewand und der Discus. Die in dieser Weise vollig ge-

“trennten Fruchthilften fallen aber nicht gleich ab, sondern es dauert

einige Tage, bis sie sich von den Astern des Samentrigers (d. h. des
GefaBbiindels der Scheidewand) 1osen konnen. Die Teilfriichte
(Mericarpien), welche in der Umgangssprache ofters filschlich
»Samen® genannt werden, sind etwa 4,25 mm lang. Ihr Quer-
schnitt ist fast regelmaﬁlg fiinfeckig mit 5 hervortretenden Rippen.
In jeder Rlppe ist ein GefiBbiindel vorhanden. Die Teilfriichte
sind ein wenig sichelférmig gekriimmt, zur Stelle der Rippen hell-

. bis dunkelgelb; die doppelbreiten Télchen dunkelbraun und glin-

zend. Die Fugenfliche ist ebenfalls dunkelfarbig, mit einer me-
dianen hellen Lingslinie, wo die Scheidewand durchgerissen ist.
Jedes Mericarpium enthilt einen Samewn, der relativ grof ist
und die Hohlung der Teilfrucht dermaBen ausfiillt, daB ihre Ge-
stalt derjenigen der Teilfrucht ziemlich genau entspricht. Den
Hauptbestandteil des Samens bildet das Endosperm, in dessen Mitte
sich fast der ganzen Samenlingé¢ nach ein spaltférmiger” Hohlraum
befindet. In der oberen Hilfte dieser Hohlung liegt der Keim,
welcher aus den Kotyledonen, dem SproBvegetationspunkte mnd
der Radicula zusammengesetzt ist. In der Fruchiwand finden sich
zweierleq Sekretbehiilter. Erstens die von sezernierenden Epithel-
zellen umschlossenen ,Saftginge®, welche in gleicher Zahl vor-
kommen wie die RippengefdBbiindel und an deren AuBenseite ver-
laufen. Die Saftgiinge durchziehen die ganze Pflanze und enthalten
eine bis jetzt unbekannte Fliissigkeit, enischieden aber kein ,,Kiun-
melél* in nachweisbaren Mengen (8. 24, S. 194). Der schwach
aromatische Geruch der Kiimmelpflanzen rithrt allem Anschein nach
von diesem Sekrete her. Fiir den Menschen hat das Sekret keinen
Wert, seine biologische Bedeutung ist unbekannt. Die zweite Art
von Sekretbehiltern in der Fruchtwand sind die Vittae oder O1-

striemen. Im Gegensatz zu den Saftgangen ist das Vorkommen
1*
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dieser Gebilde auf die Friichte beschrinkt. Jede Teilfrucht hat
G derartige Olstriemen, zwei an der Fugenseite jederseits der me-
dianen Lingslinie, die iibrigen in den Tilchen. Sie erstrecken sich
von der Fruchtbasis bis zum Discus und sind durch Quermembranen
in Ficher geteilt. lhr Durchmesser ist weit gréBer als derjenige der
Saftginge und betriigt tangential 250 bis 300 u, radial héchstens
80 u. Das einschichtige Vitta-epithelium ist aus liickenlos an-
einanderschlieBenden Zellen zusammengesetzt. Die Vittae enthalfen
ein #therisches Ol, das Kummeldl, womit die Ficher meist voll-
stindig ausgefiillt smd nicht seltén kommen nebst einem grofien
Oltropfen einzelne kleine gesonderte Tropfchen in den Fichern
der Olstriemen vor (24, S. 193). Wozu die Aunfspeicherung des
Oles in den Friichten dient, ist eine bis jetzt nicht vollig geldste
Frage. Schlieflich weise ich noch auf das Endosperm als Re-
servestoffbehilter hin, weil die Friichie ihren wirtschaftlichen Wert
nicht nur dem Ole, sondern auch den im Endosperm befindlichen
Nihrstoffen verdanken. Das Gewebe des Endosperms ist aus poly-
edrischen, ziemlich groBen und verhiltnismiBig dickwandigen Zellen
zusammengesetzt. Bei mikroskopischer Betrachtung wurden in fast
allen Endospermzellen Aleuronkorner und Fettrépfchen, nicht aber
Stirke vorgefunden. Eine Ausnahme machen die inneren Zellen
in der Nahe des Hohlraumes, in denen nebst Protoplasmareste
nur Starkekdrner beobachtet wurden (24, S. 210 bis 213).

Das #therische Kiimmelsl.

Eigenschaftenund Zusammensetzung des Kiimmel -
6les. Das étherische Kimmeldl ist eine klare, farblose, auf die
Dauer infolge Verharzung gelb werdende Flissigkeit. Der Ge-
ruch ist aromatisch, der Geschmack beiBlend gewurzhaft Das O1
I6st sich volIstandlg in 3 bis 10 Vol. 80 igen Alkohols, so-
wie in dem gleichen Vol. 909, igen Alkohols. Der Brechungs-
exponent liegt zwischen 1,484 und 1,488. Das spezifische
Gewicht zwischen 0,907 und 0,918. ‘Der im 100 mm langen
Rohre bei Natriumlicht abgelesene Drehungswinkel ist 4- 70
bis - 80. Das Kiimmeldl ist in der Hauptsache aus zwei Bestand-
teilen zusammengesetzf, dem d-Limonen und dem d-Carvon,
welche in ungefihr gleicher aber nicht konstanter Menge im Ol ver-
treten sind, Das Limonen ist ein Terpen (Cipffig), wihrend das
Carvon (Cy9f1,0) ein hydroaromatisches Keton ist, das dem Li-
monen chemisch nahe verwandt ist. Der Siedepunkt des Limonens
ist 1759, der des Carvons 229 bis 2300; die Brechungsexponenten
respektive 1,475 und 1,497 bis 1,500; die spezifischen Gewichte
resp. 0,830 und 0,963 bis 0,966. AuBerdem sind im Kiimmel-
6! kleine Mengen (zusammen 1 bis 2¢p) enthalien von dem Dihy-
drocarvon (Cyofd1¢0), dem Dihydrocarveol (Ci3ff150) und einer
nicht néher bekannten, narkotisch riechenden Base (8).
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Die Entstehung der Olbehélter, Bildung des Oles
in ded Fruchtknoten Wie bei den iibrigen Umbelliferen
werden im Fruchtknoten der Kiimmelpflanze die Olstriemen als
schizogene Interzellularriume angelegt, und zwar durch das Auseimn-
anderweichen benachbarter Zellen infolge Spaltung der Wande an
ihren Ecken. Sie werden schon lange vor der Bliitezeit in der Wand
ganz junger Fruchiknoten gebildet und enthalten, wie sich bei ge-
nauer mikroskopischer Betrachtung herausgestellt hat, schon kurz
nach ihrem Entstehen mehrere Tropfen itherischen Oles (24,
S. 252). Wihrend der Blite und der nachherigen Reifung der
Friichte nimmt die Olmenge allmihliclr zu. Bemerkenswert ist, dall
die Quermembranen der Vittae erst am Ende der Bliitezeit auftreten
(24, S. 254). Das itherische Ol wird durch die umgebenden Epi-
thelzellen sezerniert. Wie dies genauer erfolgt, d. h. ob die Bil-
dung des Oles in einem bestimmten Teil der Wand (in der resi-
nogenen Schicht) der Epithelzellen oder im Zellinneren zustande
kommt, wollen wir hier dahingestellt sein Jlassen (6. 20. 15). )

Indastrielle Verwertang der Friichte. Bedeutung des Oles fiir die

Industrie und die Medizin. Gebrauch des Kiimmels als Gewiirz und

Heilmittel .und der ausdestillierten Friichte als Viehfutter und zuw
Veridlschungszwecken. ‘

Bekanntlich werden die Atherischen Ole meistens durch Destil-
lIation mit Wasserdampf gewonnen. Diese Methode wird in den
chemischen Fabriken auch zar Gewinnung des Kiimmeldles ange-
wendet. Dazu werden die Friichte in groBien Destillationsappa-
raten, welche nach Gildemeister 2500 kg Kiimmel fassen
kénnen, mit gespanntem Wasserdampf 6—8 Stunden destilliert.
Zur Gewinnung des Carvons wird das Kiimmels! im Vakuum frak-
tionierf oder nochmals mit Wasserdampf destilliert. Die gréfite
- Menge Kiimmeldl findet in der Branntweinindustrie zur Herstellung
von Likéren Verwendung. Hierzu wird heute das reine Carvon dem
frither verwendeten Kiimmeldl (dem Carvon-Limotien-Gemmisch) vor-
gezogen, da letzteres sich nicht so leicht in Alkohol 16st, wihrend
das Carvon sich mit 90 ¢oigem Alkohol in jedem Verhiltnis mistht.
In der Medizin braucht man das Kiimmeldl als Stomachicum und
Carminativum. In neuerer Zeit ist das Ol als Antiparasiticum bei
Scabies empfohlen worden (17). Ferner ist es in einzelnen Tink-
turen zur Zahnpflege enthalten (17).  Das Carvon ist in vielen
Lindern ein beliebtes Heilmittel gegen Kolik, wihrend das Li-
monen bei Lungenkrankheiten anstatt des schidlich auf die Nieren
einwirkenden Terpentins Verwendung findet. Weitaus die grofte
Menge Limonen wird in der Seifenindustrie zum Parfiimieren yon
Seifen benutzt (5). Die meisten Kiimmeliriichte werden zu den
erwihnten Zwecken in den Fabriken verarbeitet. Nur ein kleiner
Teil derselben wird als solcher, namentlich in Deutschland, wo
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sie dem Brot, dem Kiise, dem Kraut und anderen Speisen als Ge-
wilrz zugesetzt werden, gebraucht. In manchen Gegenden (z. B.
Thiiringen) wird Kiimmel mit Salz und Pfeffer auf den Tisch ge-
stellit. In den Niederlanden findet der Kiimmel nur ausnahmsweise
i der Bickerei Verwendung. Der Gebrauch der Friichte als Pulver
oder Infusum wird in der Pharmakotherapie bei Blihungen und
Kolik empfohlen. Auch wird Kiimme! als Arzneimittel in Form
von Tee verabreicht. Der ausdestillierte Kiimmel findet je nach
der Behandlung der Friichte vor der Destillation zweierlei Ver-

wendung. Gegenwirtig geht der Destillation der Kilmmelfriichte
meistens eine Zerquetschung derselben voraus, um eine moglichst
volistindige Ausbeute an Ol zu erzielen. Der Riickstand ist wegen
der im Endosperm enthaltenen Aleuronkdrner und Fettropfchen ein
geschitztes und nahrhaftes Viehfutter (14). Im getrockneten Kiim-
melfutter wurden nach einer Reihe von Analysen 20 bis 23,59 (zu
34 verdauliches) Rohprotein und 14 bis 169, Fett nachgewiesen
{8). Bisweilen wird der Kiimtmel in unzerkleinertem Zustand de-
stilliert. Die in dieser® Weise nicht ganz erschopften, dunkelfar-
bigen, nahezu geruch- und geschmacklosen Kérner werden zu hohen
Preisen verhandelt, um in der Kasefabrikation und zur Verfilschung
von frischen Kummelfruchten und von ,,zira-Samen* verwertet 7
werden (12. 24, S. 251).

Der Ol- und Carvongehalt der Friichte.

Die Friichte der Kiimmelpflanze werden um so héher ge-
schitzt, je héheren Gehalt an dtherischem Ol sie aufweisen. Bei der
Wertheurtellung des Kilmmels wird aber nicht nur dessen Olge-
halt, sondern auch die Quantitit des im ‘Ol enthaltenen Carvons
berucksmhtlgt Der Wert des Kiimmeldls wird ndmlich haupt-
sichlich bedingt durch den Carvongehalt, da dieser Bestandteil, dem
der Kiimmel seinen Geruch und Geschmack und daher seine wirt-
schaftliche Bedeutung verdankt, weit wichtiger ist als das Limonen.
Der Olgehalt der Friichte schwankt innerhalb ziemlich weiter Gren-
zen und ist namentlich von der Intensitit ‘der Kohlensiureassimi-
lation wihrend der Vegetation abhingig. Da die COg-Assimilation
von zahllosen Faktoren beeinflufit wird, welche einesteils auf das
Klima, andernteils auf die Beschaffenheit und den Diingungszustand
des Bodens zuriickzufithren sind, brauchen uns die Schwankungen
des Olgehaltes, abgesehen noch vom EinfluB, den etwaige erbliche
Unterschiede zwischen den Kilimmelsorten ausiiben koénnten, nicht
zu wundern. Die Qualitit des Oles hingt hauptsichlichk von dem
Reifheitsgrad der Friichte ab, und zwar in der Weise, daB das
Kiimmel5l um so mehr Carvon enthilt, je reifer die Fritchte sind.
Offenbar wird das anfangs vorwiegende Limonen wihrend der
Reifung der Friichte teilweise zu Carvon oxydiert (3).

Schon im Jahre 1893 wies Ulitzscl darauf hin, daB der jn
Holland knltivierte Kiimmel beziiglich seiner Olqualitit kaum
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seinesgleichen findet (21)3%). Dementsprechend wurde bis heute
in den chemischen Fabriken vorzugsweise der niederlindische Kiim-
mel zur Olgewinnung benutzt, um so mehr, als dieser Kiimmel sich
nicht nur durch die Qualitit des Oles, sondern auch durch dessen
Quantitit auszeichnet. Letzteres erhellt aus einem Bericht der
Firma Schimmel u. Co., Leipzig 1879, worin eine tabellarische
Aufstellung der Olprozente von Kiimmelsorten verschiedener Her-
kunft gegeben wird (4). Diese Tabelle lehrt, daB der Olgehalt
des niederlindischen Kiimmels zwischen 4 und 6,5% schwankt,
eine Angabe, die in neuerer Zeit von Zylstra durch wiederholte
Feststellungen bestitigt wurde. So wurden von diesem Awtor im
Jahre 1909 auf zwei verschiedenen Kiimmelfeldern in der nieder-
lindischen Provinz Noord-Holland Samenproben gezogen, welche
je 5,669 und 6,53 0% Ol enthielten (24, S. 320). Der Olgehalt
zeigt aber groBe Differenzen je nach dem Jahre, in dem die ,,Sa-
men‘ geerntet wurden, denn im Jahre 1910 wurde aus niederlin-
dischem Kiimmel nur héchstens 5,206 Ol ermittelt (24, S. 314).
Aus der eben genannten Schimmelschen Tabelle ging ferner her-
vor, dafi der Olgehalt des wildwachsenden Kiimmels gewdhnlich
weit gréBer war als der Gehalt der kulivierten Sorten. Wihrend
z. B, im niederlindischen und im deutschen kultivierten Kiimmel
4 bis 6,5 ¢ bzw. 3,5 bis 5% O! enthalten waren, wurde in einigen
aus Bayern und Hessen stammenden wildwachsenden Kiimmelsorten
bis zu 7% Ol gefunden. Spéter sind von Zylstra neun wild-
wachsende, eurcpiische, aus verschiedenen Gegenden stammende
Kiimmelsorten auf ihren Olgehalt gepriift und mit dem nieder-
lindischen Kiimmel verglichen worden (24, S. 321ff.). Dabei
konnten einige sehr hohe Werte ermittelt werden. So enthielt
eine ‘aus Wiirttemberg erhaltene Kiimmelprobe sogar 7,17 9% 0],
d. h. einen UberschuB von 3¢, im Vergleich zu dem im selben Jahre
geernteten niederlandischen Kiimmel. Immerhin sind aber unter
den wildwachsenden Kiimmelsorten auch welche mit sehr niedrigem
Olgehalt vertreten. So hat sich z. B. der russische wildwachsende
Kiimmel als sehr minderwertig erwiesen, indem der Olgehalt dieser
Sorte um fast 19% hinter dem niederlindischen Kiimmel zuriick-
blieb. Zweck der Zylstra’schen - Versuche war, zu erforsghen,
wie sich die wildwachsenden Kiimmelsorten auf hollindischem
Lehmboden unter den dort obwaltenden Kulturbedingungen ver-
halten wiirden. Deswegen wurden im ndchsten Jahr die neun auf
den Ol- und Carvongehalt gepriiften Sorten nebeneinander derart
ausgesit, dafl der EinfluB etwaiger Unterschiede in der Beschaffen-
heit des Bodens ausgeschaltet wurde. Als nach der Ernte die
Samenproben der Versuchsparzellen untersucht wurden, stellte sich
heraus, daB die wildwachsenden Sorten zu Kulturzwecken vollig un-

%) Zahlreiche von uns gemachte Olbestimmungen haben ergeben, da8
der Carvongehalt des niederliindischen Kiimmelfls zwischen 45 und 65%
schwankt, -
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geeignet waren, da der Olgehalt der 6lreichen Sorten bedeutend zu-
riickgegangen war. Hingegen zeigte die Olmenge der minderwer-
tigen Sorten eine Zunahme, ohne jedoch die des hollindischen
Kiimmels zu erreichen. Es war also nicht empfehlenswert, eine
Kultur dieser Sorten auf niederlindischem Boden vorzunehmen, um
so weniger, als auch der Samenertrag des niederlindischen Kiim-
mels dem der sonstigen gepritften Sorten weit iiberlegen war. So
war der Ertrag des aus Wiirttemberg stammenden Gewichses nur
4,5 Ballen von je 50 kg pro ha, wihrend von dem niederldndischen
Kiimmel durchschnittlich 24 Ballen zu je 50 kg pro ha gewonnen
werden. Da alle Sorten unter -dhnlichen Kulturbedingungen ge-
wachsen waren, lag der Gedanke nahe, daBl jede Sorte als etne Po-
pulation zu betrachten wire, deren 6lreichste Linien gerade den
niederléndischen Kulturverhdlinissen am wenigsten anzupassen
waren. In der Abhandlung ,,Uber Carum Carvi L.%, der diese
Ergebnisse. entnommen sind, hat Zylstra sich auch mit der
Frage beschiftigt, ob irgend ein Zusammenhang zwischen dem
dufieren Aussehen der Friichte und ihrer Qualitit besteht {24,
S. 311). Das ist von Interesse, weil der Handelswert der Kiimmel-
friichte gewohnlich nur auf die Beobaclhtung ihrer duBeren Merk-
male beruhen, wnd eine schone helle Farbe, ein frischer Geruch
und eine groBe GleichmiBigkeit der Korner einem hohen Ol- und
Carvongchalt derselben entsprechen soflte. Zur Beantwortung dieser
Frage wurden 25 Samenmuster, welche aus verschiedenen Gegen-
den der Niederlande herriihrten, einer genauen Priifung unterwotfen.
Es lag auf der Hand, daB die Wertschitzung der Friichie ihrem
AuBeren nach sich als unrichtig erweisen wiirde. Schon im Jahre
1807 hatte Schimmel hervorgehoben, dal der norddeutsche Kiim-
mel lrotz seinem tadellosen Aussehen minderwertig war. Spéter
bemerkte Zylstra, dafl die kleinen, fast schwarzen Korner des
wildwachsenden niederlindischen Kiimmels bedeutend mehr O ent-
hielten, als die heller gefarbten und gréBeren Friichte des in Holland
kultivierten (4. 24, S. 320). Tatsdchlich konnte durch statistische
Lingenmessungen und Olbestimmungen der Friichte nachgewiesen
werden, dafl die Qualitit, d. h. der Olgehalt der Friichte von deren
Linge und GleichmiBigkeit ganz unabhingig ist.

Wihrend Schimmel den Olgehalt des Kiimmels aus gréBeren
Samenquantititen ermiftelte, war Zylstira bei seinen Versuchen
bestrebt, den' Ol- und Carvongehalt kleiner Samenproben zu be-
stimmen. Fiir Olbestimmungen von 5 g Kitmmelproben erwies sich
die im Jahre 1907 von E. Beckmanu zur Priifung von Gewiirzen
empfohlene kryoskopische Methode als sehr -geeignet (2). Um
aber beim Kiimmel moglichst genaue Ergebnisse zu erzielen, er-
wies es sich als notwendig, die Beclkmann’sche Methode, so-
wie die von diesem Verfasser benutzte Apparatur etwas abzulindern.
Es wiirde zu weit fithren, hier auf die FEinzelheiten einzugehen.
Niheres hieriiber-findet man u. a. in der Arbeit von Zylstra, die
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neben einer ausfithrlichen Erdrterung der Methode eine Fiille von
Winken enthilt, welche zur Ermittlung genauer Resultate wertvoll
sind. So sei aus dieser Arbeit nur noch erwahnt, daB die Quali-
tit des Oles refraktometrisch bestimmt wurde. - Das ist erwihnens-
wert, weil der Carvongehalt des Oles gewdhnlichr durch Bestim-
mung des spezifischen Gewichtes ermittelt wird.

Der Anbad des Kiimmels in den Niederlanden.

Zucht und Ernte. Der Kimmel wird in den Niederlanden
nur auf schwerem oder sandigem Lehm kultiviert, da die Pflanze auf
diesen Bodenarten am besten gedeiht. Der hohe Olertrag der
niederlindischen Kiimmelfricchte spricht dafiir, daB sich der nieder-
lindische Lehmboden zur Kimmelkultur vorziiglich eignef. Nicht
nur die Beschaffenheit des Bodens aber, sondern auch seine Be-
arbeitung und Diingung sind notwendige Vorbedingungen der Ziich-
tung eines guten Gewichses. Da der Kiimmel erst im zweiten,
bisweilen sogar erst im dritten Jahre, einen Samenertrag liefert,
wird die Aussaat immer unter einer Uberfrucht — gewdhnlich
schon im Mérz oder April — vorgenommen. Es kommt darauf an,
die Uberfrucht richtig zu wihlen. FErstens darf die Uberfrucht
nicht zu spét reifen, damit die bei der Ernte derselben kiimmerlich
zutage tretenden Kiimmelpflinzchen im Spidtsommer hinreichend
Zeit haben, sich wiederherzustellen und heranzuwachsen. Weiter
ist es empfehlenswert, eine zu schwere Uberfrucht zu vermeiden,
da die zarten Kiimmelpflinzchen sonst ersticken konnten. Gewdhn-
lich werden Erbsen, Pferdebohnen, Sommergerste oder Spinat als
Uberfrucht gewihlt, nicht selten auch Lein oder Hafer mit weiBem
Klee, Letzteren Falls bekommt man im ersten Jahr einen Lein-
oder Hafererirag, im zweiten eine Kleewiese und erst im dritten
Jahre eine Kiimmelernte. Bei der Aussaat wird gedrilli; es ge-
niigen 5 bis 8 kg Saatgut fiir 1 ha. Die Entfernung der Reihen
ist 40 oder 30 cm. Versuche haben gezeigt, daBi es nicht er-
wiinscht ist, die Reihenentfernung allzusehr einzuschrinken, da
die Olproduktion durch eine zu geringe Standweite béeintrichtigt
wird (24, S. 331ff.). Nach Aberntung der Uberfrucht wird der
Boden zwischen den Reihen behackt, und auch alles Unkraut gorg-
filtigst aus den Reihen entfernt. Wihrend des Winters braucht
man keineén Frostschaden zu befiirchten, da der Kitmmel in unserem
Klima sogar die schlimmste Kilte gut ertrigt. Im néchsten Frih-
jahr wird der Boden abermals gereinigt und meistens energisch
mit der Egge bearbeitet. Kiimmel braucht viel Stickstoff. Nicht
selten werden im Herbst und im Frithling zusammen 400 bis 500 kg
Chilisalpeter pro ha zugesetzt. Anstatt Chilisalpeter gibt man auch
wohl eine enfsprechende Menge von schwefelsaurem Ammoniak.
Mitte bis Ende April fingt der Kiimmel an auszutreiben. Einige
Wochen spidter werdén an den Enden dér emporgeschossenen
Stengel die Bliitenstinde erzeugt. Die Ernte findet Ende’ Juni
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oder Anfang Juli-statt. Mit der Ernte wird schon begonuen, sobald
die erstgebildeten Karner einen braunen Schein zeigen, also be-
vor die Friichte vollstindig gereift sind. Wird das Schneiden zu
spdt vorgenommen, so erleidet man einen groBen Samenverlust,
weil die reifen Friichte leicht abfallen. Man schneidet auf ver-
schiedene Weisen, entweder mit der Hand oder maschinenmib8ig,
immer aber frithmorgens, um Samenverlusten méglichst vorzubeu-
gen. Die geschnittenen Pflanzen werden zum Trocknen und Nach-
reifen in Garben gesetzt. Beim Einfithrén der Ernte sollen die Gar-
ben zuerst auf ein Tuch umgestiirzt werden, und auch sonst bei
der Weiterbearbeitung der Ernte muB groBe Vorsicht beobachtet
werden.

Der Kérnerertrag. Derselbe ist hauptsichlich von den
Witterungsverhiltnissen, unter denen die Pflanzen gewachsen sind,
und von der GroBe der Stickstoffdiingung abhingig. Lange an-
dauernde Trockenheit im Anfang der Vegetation, sowie Nachtfrost
beim Emporschiefen der Stengel kénnen verhdngnisvoll werder.
Der mittlere Samenertrag wechselt jahrlich von 1% bis 30 Ballen
4 30 kg pro Hektar, kann aber in ertragreichen Jahren bis auf 40
Ballen steigen. Seit 1905 schwankt die Gesamteriite in den Nieder-
landen um 120000 Ballen. Am gréBten war sie im Jahre 1911,
in dem insgesamt 234247 Ballen geerntet wurden (22).

Schidlinge des Kiimmels. Kiimmel ist nur wenigen
Krankheiten ausgesetzt. Von den tierischen Parasiten nennen wir
zuerst die Kiunmelschabe, Depressaria nervosa, eine Motle,
deren Raupe zur Bliitezeit die Dolden umspinat und die Samen-
bildung verhindert. Im Jahre 1918 wurde der Samenertrag in der
niederlindischen Provinz Groningen von dieser Motte schwer beein-
trichtigt. Bisweilen soll auch die Larve einer Gallmiicke, Ceci-
domyia carophila, als Schadling auftreten und dicke Anschwel-
lungen der Hauptstrahlen der Dolden verursachen.. Sehr oft wer-
den die Kiimmelpflanzen von den Zweifliiglern Psila rosae und
Chlorops glabra beschidigt, deren Larven die Wurzeln an-
fressen. Von Pilzen sind Protomyces macrosporus und
neuerdings von Frl. Prof, Dr. Westerdijk in Baarn (Holland)
eine Cercospora-Art als Krankheitserreger nachgewiesen wor-
dent), wihrend von uns im vergangenen Jahre in Wurzeln krank-
haffgr Kitmmelpflanzen plasmodiumidhnliche Korper vorgefunden
wurden.

Geschichte der Kiimmelkultur.

Geschichte bis 1850. (9, 18.) Der Kiimmel war schon
im Altertum bekannt. Er wird bei Plinius genannt und ist
von Dioscorides beschrieben worden. Letzterer belegte die

%) Dem Berichte einer Versammlung des Ned. Bot, Ver, am 25, Mai 1925
entnommen. (Siehe auch Lit, 25).
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Pilanze mit dem Namen ,,Karos* nach der Gegend Karien in Klein-
asien, woher der Kiimmel sich nach Nicholson iiber Furopa ver-
breitet haben soll (16). Jedenfalls steht fest, daB der Kimmel
schon in depn dltesten Zeiten bekannt war, da man die Friichte in
den dgyptischen Gribern aufgefunden hat. Auch in der Bibel wei-
sen einige Stellen im Buch Jesaia (Kap. 28, Vers 25 und 27)
darauf hin, daB die Kiimmelpflanze schon um 750 v. Chr. in Vorder-
asien kultiviert wurde. Nach Reinhardt war in Europa der
Kilmmel schon in der neolithischen Pfahlbauzeit im dritten vor-
chrigtlichen Jahrtausend bekannt, soll aber in jener Zejt noch nicht
kultiviert worden sein. Auch spéter findet der Kiimmel in der ge-
schichtliclven Literatur Erwihnung. Im Jahre 812 wird in den Ver-
ordnungen iiber die Verwaltung der Giiter Karls des GroBen die
Kiimmelpflanze als eines der auf den kaiserlichen Giitern kulti-
vierten Gewiichse genannt. Aus dem 12. Jahrhundert wissen wir,
daf diese QGewilrzpflanze schon damals in Spanien und Marokko
gebaut wurde. Baillon behauptet, daB die Friichte schon sehr
frith nicht nur als Gewiirz, sondern auch als Heilmittel - benutzt
seien (1). In der Tat wird der Kiimmel in den deutschen mittel-
alterlichen Arzneibiichern genannt, wihrend die Pflanze zur selben
Zeit auch in Holland zu medizinischen Zwecken geziichtet wurde.
Im 13, Jahrhundert wurden in England und Belgien Kiimmel-
samen zum Gebrauch in der Kiiche gewonnen. Seither wurde die
Kiimmelkultur in FEuropa allgemein, und der Gebrauch der Friichte
als Gewiirz und Heilmittel hat sich bis in die Gegenwart behauptet.
Die Destillation der Friichte soll auch schon frith vorgenommen
worden sein. Angaben iiber den Gebrauch des Oles findet man
bereits in der Literatur des 16. Jahrhunderts. Bis zum Ende des
18, Jahrhunderts wurde der Kiimmel nur in Gemisegirten geziich-
tet. Wann die GrofSkultur ihren Anfang genommen hat, 146t sich
nicht genau feststellen. Aus den spéirlich dariiber vorliegenden Be-
rtichten ist zu ersehen, daffi die Kultur im Gro8Sien schon nahe um
1800 in der niederlindischen Provinz Noord-Holland hie und da
geiibt wurde (19). -
Entwicklung der Kultur in den Niederlanden von
1850 bis auf die Gegenwart (22, 23). Seit 1850 dehnte
sich die Kultur in Holland trotz groBer Schwankungen allméhlich
aus, da der Bedarf an Kiimmel im Ausland, namentlich in Deutsch-
land und England, bestindig zunahm. Wihrend im Jahre 1850
nur kaum 100 ha des niederlindischen Bodens mit Kiimmel be-
pflanzt waren, betrug im Jahre 1878 die gesamte mit Kitmimel be-
baute Fliache schon etwa 2500 ha. Anfinglich war die Kuoltur auf
die Provinz Noord-Holland beschrinkt. Erst im Jahre 1870 wurde
.gie auch in anderen Provinzen aufpenommen, besonders in Gro-
ningenr, wo der Kimmelbau seit Jahrzehnten eine wichtige Stelle
einnimmt. Eine groBe Ausbreitung erfulr die Kultur seit 1886,
als in Deutschland die chemische Industrie, besonders die der dthe-
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rischen Ole und der kiinstlichen Riechstoffe, emporkam. In erster
Linie ist hier der deutsche Chemiker Wallach zu nennen, durch
dessen Forschungsergebnisse auf dem Gebiete der Terpene die
reiche Entfaltung dieser Industrie ermdglicht wurde. DemgemilB
wuchs der Bedarf an Kiimmel in den nichsten Jahrzehnten der-
maBen, daB im Jahre 1808 in den Niederlanden sogar 5500 ha
mit diesem Gewdchs bebaut wurden. Weiter wurde der Kiunmelbau.
durch die damaligen niedrigen Preise des Getreides gefordert, durch
die die Landwirte gendtigt wurden, sonstige, vorteilhaftere Ge-
wiichse zu kultivieren. Die durch diese Umstinde veranlaBte Aus-
dehnung der Kiimmelkultur erreichte im Jahre 1911, in dem 8230 ha,
d. h. fast 19 der gesamten niederlindischen Anbaufliche, mit
Kiimmel bebaut waren, ihren Hohepunkt. Wenn auch dié Kultur
des Kiimmels hinter der der in Holland angebauten Hauptgewichse,
wie Roggen, Kartoffeln, Hafer und Weizen weit zuriickbleibt, so
nimmt sie doch unter der der iibrigen Gewichse eine hervorragende
Stelle ein. Durch den Krieg ist die Kiunmelzucht aufs schwerste
beeintrachtigt worden; im Jahre 1918 warenr nur 1700 ha mit Kiim-
mel bepflanzt. Dieser Riickgang hatte seinen Grund hauptsichlich
darin, dafi die Gelegenheit zum Export infolge des von Deutscliland
ausgerufenen unbeschrinkten U-Bootkrieges und der Mitbeteiligung
von Amerika am Weltkriege bedeutend verringert war. Uberdies
sah sich die niederlindische Staatsverwaltung durch den damals
herrschenden Mangel an Nahrungsmiiteln gezwungen, die Zucht
des Kiimmels zur Forderung der Getreidekultur zu verbieten. Nach
dem Kriege hat es einige Jahre gedauert, bevor sich der Kiimmel-
bau vollig wiederherstellte, denn erst im Jahre 1922 wurden in-
folge der damaligen fabelhaften Kiimmelpreise wieder etwa 4000 ha
mit diesem Gewiachs angebauf. Seitdem nimmt die Ausdehnung
der Kiimmelkultur wieder zu. 1923 betrug die 'mit Kiimmel! bebaute
Fliche 4076 ha, 1924 stieg sie auf (schitzungsweise) 8840ha an.

Bedéutung des niederliindischen Kiimmels im Welthande!.

Weitaus der groBte Teil der niederlindischen Kiimmelfriichte
wird nach Deutschiand, Amerika und England exportiert, um dort
in den chemischen Fabriken auf dtherisches Ol verarbeitet zu wer-
den. In Holland gibt es nur einzeilne kleinere derartige Fabriken,
welche verhdltnismiBig wenig Kiimmel verbrauchen. Was dieser
Export fiir Holland bedeutet, diirfte durch folgende, den amtlichen
x(liec;erl.ﬁndischen Berichten entnommene Zahlen erliutert werden

13). :
Die Ausfuhr von niederlindischem Kiimmel betrug von 1000
bis 1910 (durchschnittlich pro Jalhr): 5939 Tonnen

im Jahre 1911 : 8988 Tonnen

w o 1912:4298

w o 1013:6635 .
w o 1014:8062
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im. Jahre 1915 : 5426 Tonnen

s g K917: 109, (47 146 holl, Guld))
S 1919:2771 ,, (1903714 ., )
s gy 1921:3562 ,, (1017921 i ]
w  n 10248862 ., :

Aus einer ndheren Betrachtung dieser Angaben ist ersichtlich,
daf der Kiimmelhandel den EiniluBf und die Folgen des Krieges
stark empfunden hat. Besonders hat der Export nach Deutschland
in den letzten Kriegsjahren einen bedeutenden Riickgang erlitten.
Wihrend Deutschland vor dem Kriege und in den ersten Kriegs-
jahren jihrlich etwa 4000 bis 3000 Tonnen brauchte, betrug die
Ausfuhr in sphteren Jahren hochstens 2500 Tonnen. Seit 1921
zeigte Amerika einen zunehmenden Bedarf an niederléindischen Kiim-
melfriichten, welcher auch in den ungeheuren Preisen zum Ausdruck
kam, die besonders im Jahre 1923 fiir Kiimmel bezahlt wurden.
Im Laufe dieses Jahres stieg der Preis sogar auf 59,5 holl, Gulden
pro Ballen von 50 kg, wihrend die Preise pro Ballemn sich vor

dem Kriege gewdhnlich zwischen 10 uud 25 Gulden bewegten

(22). In den letzten Jahren ist der Preis wieder auf normale
Héhe zuriickgegangen. Gegenwartig (im. Februar 1926) wird nur
11 bis 12 Gulden pro Ballen bezahlt. Auch der Handel in ausdestil-
lierten Kiimmelfriichten ist fiir Holland eine nicht unwichtige Ein-
nahmequelle. Besonders die Friichte, welche ohne Zerquetschung’
destilliert worden sind, kommen fiir diesen Handel in Betracht.
GroBe Quanten dieser Samen werden aus Holland nach Bombay
exportiert zum filschlichen Ersatz der dort einheimischen Zira-
Samen, welche — wie bemerkt wurde, — den europiischen Kiim-
melfriichten ziemlich dhnlich sind (12).

Gewinnung von neuen Kiimmelsorten durch Selektion.

Bis heute sind Selektionsversuche mif Kiimmel noch wenig
unternommen worden. Es scheint mir erwiinscht, der Erdérterung
dieser Versuche einige Bemerkungen iber die Bestiubungsweise
der Kiimmelbliite vorauszuschicken. Die Kenntnis der Bliiteverhilt-
nisse entscheidet ja dariiber, welche Mafinahmen bei der Aunslese
genommen werden miissen. Handelt es sich um Pflanzen, bei denen
Fremdbestiubung ausgeschlossen ist, wie z. B. den meisten Ge-
treidearten, so hat man die zur Erhaltung reiner Linien ausge-
wilhlten Pflanzen einfach weiter zu ziichten, ohne sie vor Fremd-
bestiubung schiitzen zu brauchen. Schwieriger wird das Verfahren,
wenn die zu selektierenden Pflanzen ihren Samenansatz nur der
Fremdbestiubung verdanken. In diesen Fillen ist EinschlieBen der
Pflanzen und kiinsiliche Bestdubung derselben unbedingt notwen-
dig. Wegen einer ausfiihrlichen Erérterung der Blihverhilinisse
bei der Kiimmelbliite sei auf die O6fter zitierte Abhandlung von
Zylstra ,,Uber Carum Carvi verwiesen {24).
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Hier diirften diejenigen Tatsachen geniigen, welche zu ecinem
guten Verstindnis des Auslesevorgangs beim Kiimmel erforderlich
sind. .

Die Biologie der Bliite. Die Doldengewichse werden von
Insekten, namentlich von Zweifliiglern, bestdubt. lhre Blumen sind
proterandrisch, d. h. deren Narben fangen erst zu reifen an, nach-
dem die Staubblitter den Pollen v6llig entlassen haben. Betrachtet
man die Dolden einer blithenden Kiimmelpflanze, so erkennt man
bald, daB sich diese Pflanze durch eine hochgradige Proterandrie
auszeichnet. Denn, wenn auch die Bliiten einer Dolde sich nach-
einander Gffnen, so findet man doch nie Bliten mit gedffneten
Antheren und solche mit reifen Narben in einer Dolde beisammen.
Stait dessen schieben die Bliiten die Entwicklung ihrer Griffel auf,
bis sich die Staubbeutel similicher Bliiten der Dolde véllig entleert
haben. Natiirlich ist in solchen Bliiten reine Selbstbestiubung aus-
geschlossen. Wohl aber findet ofters Kreuzung zwischen den Blii-
ten verschiedener Dolden der gleichen Pflanze statt. Bei tnseren
Selektionsversuchen hat sich herausgestellt, daB frei nebeneinander
stehende und sich selbst iiberlassente Kitmmelsorten ihre Charaktere
viele Generationen hindurch ziemlich- gut beibehalten. Offenbar ist
also beim Kiimmel die Fremdbestdubung nicht so die Regel, wie
bei einer derartigen Pflanze zu erwarten wire. Das verhindert aber
nicht, daB es zum FErhalten ,reiner Linien” unbedingt notwendig
ist, die Pflanzen abzusondern oder wenigstens die Bliitenstinde
einzuschlieBen und kiinstliche Bestiubung vorzunehmen. Es emp-
~ fiehlt sich, die ziemlich umstindliche kiinstliche Bestiubung zu
“umgehen, indem man zur Bestdubung geeignete, selbstgeziichtete
Insekten in die zum EinschlieBen benutzten Hiillen hineinfiihrt.
Bei kitnstlichen Kreuzungen zwischen verschiedenen Pflanzen miis-
sen die Dolden ebenfalls eingeschlossen werden, ihre Bliiten brau-
chen aber der ausgeprigten Proterandrie wegen nicht kastriert zu
werden, o

Die neuen Sorten. Wie oben erwihnt wurde, haben die
Landwirte wihrend der Kiimmelernte iimmer Kérnerverlust zu fiirch-
ten. Trotz der GegenmaBnahmen, welche stets bei der Ernte ge-
nommen werden, kann dieser Verlust besonders bei trockenem
oder stitrmischem Wetter recht erheblichr werden. Auch ist die
GriBe des Verlustes von der Beschaffenheit des Gewichses ab-
hingig. So ist leicht verstindlich, daB die Samenverschwendung:
um so geringer sein wird, je gleichmiBiger das Gewiichs reift.
Meines Wissens haben sich bis jetzt nur zwei Ziichter mit der
Selektion des Kiimmels beschiftigt. Beide Ziichter zielten darauf
hin, die Landwirte vor Kérnerverlust zu schiitzen. Der erste Ver-
such wurde gemacht von Dr. R. J. Mansholt, Direktor des Saatgut-
veredlungsbetriebs im Westpolder in der Provinz Groningen, dem
es gelungen ist, durch Weiterziichtung einzelner, ausgezeichmeter,
im Jahre 1901 ausgelesener Pflanzen eine gleichmiBig reifende
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Sorte zu erhalten, welche vielfach angebaut wird und sich in der
Praxis tadellos gehalten hat. In neuerer Zeit hat sich Dr. K.
Zylstra, Direktor an der landwirtschaftlichen Versuchsstation
in Groningen, mit der Ziichtung einer neuen Kiimmelsorte beschif-
tigt. Diese Varietit unterscheidet sich von dem gewdhnlichen Kiim-
mel dadurch, daff die reifen Friichte nicht abfalien. Den Friichten
dieser Sorte geht ndmlich die Fihigkeit ab, sich von den: Stielchen
zu 1osen, indem die Bildung der kleinzelligen Trennungsschicht,
von der oben die Rede war und welche sonst das Abfallen der
Friichte herbeifithrt, bei dieser Sorte villig unterbleibt (10). Was
diese Sorte fiir den praktischen Ziichter bedeutet, ist ohne weiteres
klar. Nicht nur ist der Landwirt bei Ziichtung dieser Variefit
vom Witterungszustand wihrend der Ernte villig unabhingig, son-
dern er braucht sich auch mit dem Schneiden des Gewiichses nicht
. zu beeilen. Im Jahre 1911 wurde mit dieser Selektion begonsnen,
als in einem Versuchsfelde mit reifenden Kitmmelpflanzen einige
Individuen aufgefunden wurden, welche die genannte Eigenschaft
besafen. Diese Pflanzen wurden isoliert und anfangs durch
kiinstliche Selbstbesiiubung, spiter durch spontane Insekienbestiu-
bung weitergeziichtet. Indem jihrlich nach dem Schneiden die mit
abfallenden Friichten versehenen Pflanzen ausgemerzt wurden,
konnte im Jahre 1923 ein Gewichs erhalien werden, das nur aus
den erwiinschten Pflanzen bestand. Seitdem ist die. Sorte von meh-
- reren Landwirten feldmiBig gepriift worden und es hat sich gezeigt,
daB sie gute Ertrige liefern kann®). Neulich sind von uns Ver-
suche angestellt worden, um die neue Sorte auf den Ol- und
Carvongehalt zu priifen. Es steht bereits fest, daB der Carvon-
gehalt des Ols wegen der besseren Reifung der Friichte groBer
ist, als derjemige der gewdhnlichen Kitmmelfriichte. Auch. hat sich
bei diesen Versuchen ergeben, daB die in der Peripherie der Dolden
gestellten, zuerst reifenden Friichte, welche beim Schneiden des
gewohnlichen Kiimmels melhr oder weniger verloren gehen, be-
deutend mehr Ol enthalten als die iibrigen Friichte. Der Landwirt
verliert also bei der Ernte des gewdhnlichen Kiimmels ferade die
wertvollsten Friichte, wahrend von der neuen Sorte samtliche
Friichte vollig reif geerntet werden. Wenn auch die neue Varietit,
wie sie jetzf in den Niederlanden hie und da angebaut wird,
fast vollstindig rein ist beziiglich der erérierten Eigenschaft, so
stellt sie doch ein Gemisch dar von verschiedenartigen Linien,
welche seit Jahren in den Versuchsgirten der landwirtschaftlichen
Versuchsstation in Groningen einzeln weitergeziichtet und auf ihire
erblichen Eigenschaften gepriift werden. Es hat sich gezeigt, daB
die Linien bedeutende Unterschiede in Samenertrag, Keimfahigkeit,
Wachstumsgeschwindigkeit usw. aufweisen. Allem Anschein nach

% Die von den Landwirten berichteten Samenertrige der neuen Varietit
lagen zwischen 24 und 40 Ballen von 50 kg pro ha,
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wird es durch Kombination ausgezeichneter Linien moglich wer-
den, aus dem heutigen Gemisch ein {ippiger und gleichmiBiger
wachsendes Gewichs hervorzuziichten, das in jeder Beziehung den’
Forderungen der Landwirtschaft, sowie der Industrie geniigen wird.

SchlieBlich sei noch erwihnt, daB die Unfihigkeit, die reifen

Friichte fallen zu lassen, ein dominierendes, durch ein Faktoren-
paar bedingtes Merkmal ist, das bei heterozygoten Pflanzen nach
dem Pisum-Typus vererbt wird.
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