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Proefstation voor Vorstenlandsche Tabak—Mededeeling No. 22 

1. Methode van Onderzoek 

DOOR 

Dr. O. de VRIES 

Inleiding 

Over de brandbaarheid der tabak is door een aantal onderzoe
kers, in Europa, in Amerika, en ook hier in Indiö, veel gewerkt. 
Maar toch kan men niet zeggen, dat een bevredigende methode van 
onderzoek is gevonden. Integendeel, zelfs over het punt dat de meeste 
aandacht tot zich trekt, n. 1. de eigenlijke „brandbaarheid" of het 
„glimvermogen", heeft elk van de drie onderzoekers, die in Indiö 
daarover in den laatsten tijd gepubliceerd hebben, n. 1. TYMSTRA, 

COHEN en SPRECHER
 l), een eigen methode gevolgd. TYMSTRA be

paalde den brandtijd bij constanten trek en nagenoeg constant 
volume doorgezogen lucht; COHEN bepaalde den brandtijd bij in-
termitteerenden trek, en nam de dikte van het blad in aanmerking; 
SPRECHER gebruikte ook constanten trek, maar bepaalde brandtijd 
èn verbruikte lucht. Do oorzaak van deze weinige overeenstemming 
in principe is niet ver te zoeken. Wat men onder „brandbaarheid" 
van de tabak samenvat, is een uiterst gecompliceerd stel van eigen
schappen, dat zich m. i. ook wel nooit in één bepaling zal laten 
vereenigen. 

In de tabakswereld te Amsterdam spreekt men van „brand aan 
het blad" en van „brand aan de sigaar", en dat zijn de twee dingen, 
waarover men in den korten tijd tusschen monsterbezichtiging en 
inschrijving eenig denkbeeld tracht te krijgen. Maar deze termen 
sluiten beide een heele serie van eigenschappen in. 

„Brand aan het blad" bepaalt men op de gewone wijze, door 
b. v. met een brandende sigaar of sigaret in het blad te prikken, 

1). TYMSTRA, Meded. Deli Proefstation V, 25; VI, 257; en Bulletin id. No. 3. 
COHEN, Meded. Proefstation voor Vorstenlandsche Tabak No. III. 
SPRECHER, Meded. Besoekisch Proefstation No. 9. 
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of door het blad boven een brandend kaarsje aan te steken. Tal van 
dingen kan. men dan waarnemen, die alle min of meer tot de 
beoordeeling bijdragen. In de eerste plaats het eigenlijke „glimver-
mogen", zooals TYMSTRA dat definieert: het doorgloeien van het 
aangestoken blad. Dus vooreerst de tijd, dat het blad blijft gloeien; 
maar ook kijkt men er naar, of de" vuurzône zich in een regelmatige 
kring uitbreidt, of zich slechts langs enkele weggetjes kan staande 
houden ; of de vuurzône zich snel of langzaam verplaatst, al of niet 
in, gloed toeneemt na het aansteken (wat op zeer makkelijk en goed 
brandend materiaal wijst) ; of zij kleine hindernissen, zooals plooien, 
of zelfs nerven, overwint. Behalve naar het branden kijkt men 
tegelijk naar de achtergebleven asch, of die tot een teer grijs weefsel 
samenkrimpt, dan wel — als andere uiterste — in stijve zwarte 
koolplaten blijft staan; of er witte of grijze puntjes tusschen de 
overigens min of meer zwarte massa te zien zijn. Eenigen aandacht 
wijdt men ook aan de ontledingszone, die de vuurzône vooraf gaat, 
en waar een eigenaardige verkleuring soms aanwijzingen over de 
eigenschappen van het blad geeft. Ten slotte gaat men de reuk van 
het brandende blad na, waarbij „stinken" het gevaarlijke punt is. 
Al deze dingen, en misschien nog meer, beinfluenceeren het eind
oordeel, dat in enkele woorden samengevat (b. v. „brand aan het 
blad voldoende" of „goed"), eigenlijk alleen aangeeft of „alles in 
orde" was, dan wel het blad in 't een of ander punt te kort schoot. 
Wat er aan haperde, komt men dan dikwijls niet precies te weten, 
alleen de bijvoeging „kooit" is een duidelijke aanwijzing, die nog 
al eens voorkomt. 

De „brand aan de sigaar" is al even gecompliceerd. Men 
bepaalt deze door een reep dekblad te rollen om een vooraf gereed 
gemaakte „pop"; een aantal sigarenmakers zijn tijdens de inschrij-
vingsdagen in de weer, om voor de makelaars en grossiers vlug de 
sigaren klaar te rollen, die hun klanten zullen probeeren. Dikwijls 
rollen de beoordeelaars ook even een dekkertje om hun eigen sigaar, 
waarbij zij den smaak van het dekblad 't best kunnen nagaan. 
Behalve de kleur van de asch bekijkt men dan het uiterlijk van de 
asch, n. I. of deze bladdig is of mooi compact, regelmatig van kleur 
of wisselend bij het trekken. En van niet minder gewicht is het 
verkolende randje van 't dekblad vlak bij de vuurzône. Brandt dit 
regelmatig rondom weg, of heeft het blad neiging tot inbranden, 
en tot het vormen van moeilijk meebrandende uitsteeksels? Is het 



verkleurende gedeelte breed of smal, donker zwart of minder in 't 
oog vallend ? Als het hieraan hapert, kan een overigens voldoend 
grijze of zelfs witte kleur van de asch den „brand aan de sigaar'' 
niet goed maken. 

Door al deze waarnemingen is echter de waarde van het dekblad 
voor den sigarenfabrikant nog niet bepaald. Daar komt eerstens de 
gewichtige vraag : welk omblad gebruikt men het beste onder zeker 
soort van dek. Het is n. 1. soms mogelijk om minder gewenschte 
brand-eigenschappen van een overigens verkieselijk dekblad door 
gebruik van het juiste omblad te corrigeeren, b. v. door sommige 
A merikaansche soorten. Ook kent men b. v. een geval, dat een 
dekblad niet mooi brandde maar toch bij een probeeren aan de sigaar 
voldoende leek; maar toen men later ernstiger ging probeeren, 
bleek dit ,, voldoen de" alleen betrekking te hebben op het eerste 
gedeelte van de sigaar; was deze tot de helft opgerookt, dan 
deed het dekblad verder niet mee — zoodat deze partij, ondanks 
een mooie vale kleur, weinig waard bleek. 

Dit is de kwestie van de kant van de praktijk gezien ; theoretisch 
kan men dit in verband brengen met verbrandingswarmte en 
temperatuur, soortelijke warmte van asch en onontleed dekblad, 
warmtegeleiding, uitdoo-fbaarheid, enz. Hierover heeft TYMSTRA 

eenige beschouwingen gehouden. 
Het spreekt van zelf, dat het zeer bezwaarlijk zou zijn, om 

voor al de besproken eigenschappen exacte methoden uit te wer
ken en getallen te verzamelen, vooral als men bedenkt, dat de, 
eigenschappen van bladeren zelfs van één sortiment vrij veel 
kunnen uiteenloopen, en men steeds een behoorlijk aantal 
bladeren moet onderzoeken om een betrouwbaar gemiddelde te 
krijgen. 

Mijne onderzoekingen in aansluiting met de bemestingsproeven 
hielden zich maar met twee eigenschappen bezig, die als de 
voornaamste beschouwd werden, n. 1. de brandbaarheid of brandtijd 
(glimvermogen van TYMSTRA) en de kleur der asch. Het bleek mij 
echter door vergelijking van onze cijfers met de beoordeeling der 
Makelaars, dat deze uitkomsten niet altijd parallel liepen. Hierop 
wees ik reeds in Mededeeling IX, blz. 7. en noemde toen ook de 
daarvoor mogelijke redenen op. Tijdens mijn verlof in Europa in 
1914 kon ik deze kwestie nader bestudeeren en ophelderen, waarop 
ik zoo aanstonds terug kom. 



Brandbaarheid. 
• 

Voor de bepaling van de brandbaarheid bij de bemestings-
proeven waren de toen bekende methoden van TYMSTEA en COHEN 

te tijdroovend; het is bijna ondoenlijk om volgens die methoden van 
een aantal proefvelden, elk met vele parall el vakjes, een voldoend 
aantal bladeren te onderzoeken. Wij onderzochten per vak 20 
tot 60 bladeren, dat is dus al gauw een 1000 bladeren per 
proefveld. 

Ook de door JENSEN vroeger gebruikte methode, n. 1. bepa
ling van den brandtijd in seconden bij het vlak liggende blad, onder 
eenige voorzorgen tegen tocht enz, volgden wij niet geheel, maar 
maakten deze nog wat beknopter door de volgende cijfers toe te 
kennen : 

0 gloeit heelemaal niet. 
1 gloeit even op. 
2 gloeit even door minstens 2 tellen). 
3 gloeit door (minstens 5 tellen). 
4 gloeit lang door (langer dan 10 tellen). 

Bij tabakken, waar over de brandbaarheid geklaagd wordt, is 
het er namelijk niet om te doen, deze met een of twee seconden 
te verlengen. Brandt een tabak slecht en is deze daardoor weinig 
waard, dan wordt zij pas waardevoller als de brandtijd b. v. 
van 2 op 5 of 10 seconden gebracht wordt. Van kleiner verbe
teringen neemt de kooper nauwelijks notitie. Wij hebben de schaal 
nu zoo ingericht, dat een verbetering van het brandbaarheidscij fer 
met een' volle eenheid tegelijk een duidelijke en loonende verbe
tering van de brandbaarheid beteekent. 

Dat neemt niet weg, dat wij casu quo een nauwkeuriger 
methode zouden toepassen bij andere onderzoekingen, waar men 
b. v. van scherp omschreven proefoogsten uitgaat en een veel 
homogeener type tabak onder handen heeft, dan men gewoonlijk 
van de minder rijke, vaak ook minder regelmatige, gronden 
krijgt, die voor bemesting in aanmerking komen. Dan is de boven 
omschreven methode weer te grof: zij is geschikt en eenvoudig 
voor minder goed brandende tabakken, als men wil nagaan of 
hun brandbaarheid verbetert, d. w. z. zooveel verbetert, dat het 
praktisch nut heeft; maar zij schiet te kort bij fijnere onderzoe
kingen over goed brandende soorten tabak. 



Kleur der asch. 

De kleur der asch werd uitsluitend bepaald op de sigaar. Na 
eenig probeeren werd de volgende methode aangenomen. Als bin-
nengoed diende een willekeurige tabak, meestal topblad, die fijn 
gesneden en goed dooreen gemengd werd. Alle sigaartjes, die in 
een jaar gerold werden, hadden dus dezelfde vulling, en wel werd 
per sigaartje iy2 gr. gebruikt. Omblad en dekblad beide werden 
uit de te onderzoeken tabak gesneden, en wel werd daarvoor een 
zinken malletje gebruikt, lang 13 y2 cM., breed aan de eene zijde 
4'/2, aan de andere l'/2 cM., en aan de schuine zijde eenigszins 
parabolisch afgerond. Daarbij werd er voor gezorgd, dat beide 
steeds uit het midden van het blad gesneden werden. Bij het 
snijden werden uit de proefbossen de eventueel sterk afwijkende 
bladeren vermeden en alleen het normale type genomen. De l'/2 

gr. vulling werden in een stuk van hetzelfde of een ander blad, 
dat slechts ongeveer op maat gesneden was, naarmate dat uitkwam, 
en daarna in het omblad tot een losse pop gerold, waarbij een 
rolplank met gleuf gebruikt werd. Het dekblad werd tusschen natte 
doeken vochtig gemaakt en daarna om de pop gerold. Alleen aan de 
punt, die niet verascht- wordt, werd een klein beetje stijfsel 
gebruikt. Alle sigaartjes werden door één laborant gemaakt, om zeker 
te zijn, dat zij volkomen gelijk gerold waren. De heele kunst 
van het maken der proefsigaartjes zit (als bij gewone sigaren) 
in een uiterst gelijkmatig verdeelen van het binnengoed en gelijk- ' 
matig rollen, en het is een kwestie van oefening en geschiktheid 
van den sigarenmaker, of parallelbepalingen voldoende over
eenkomen. Het gebruikte model was recht, iets conisch toeloopend. 
De sigaartjes werden nog vochtig geperst in een blok met gleuven, 
en op gelijke lengte (7 cM.) afgesneden. Daarna kwamen zij te staan 
in een exsiccator met sterk zwavelzuur, met de breede (te veras-
schen) einden naar beneden, en bleven hierin ongeveer een week, 
tot zij juist even knapten bij het samendrukken. Daarbij werd 
ervoor gezorgd, dat steeds de sigaartjes van een heel proefveld, of 
anders van heele parallelreeksen, in denzelfden exsiccator stonden en 
dus een vergelijkbare vochtigheid kregen. 

Van elk proefbos worden steeds 4 sigaartjes gemaakt; van 
elk perceel twee tot acht sortimenten onderzocht, dus 8 tot 32 
bladeren. 
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De sigaartjes werden gerookt op een eenvoudig toestel, 
bestaande uit- een groote flesch met water, afvoerbuis niet kraan 
onderaan, en in den stop een buis die zich in vieren splitste, waarin 
rechtop vier sigaartjes van verschillende bemestingen geplaatst 
werden; Zoodra de kraan geopend was, het water begon te stroomen 
en de trek dus begon, werden de sigaartjes met een Bunsen-brander 
aangestoken. Als het water in de flesch van beginstreep tot eind
streep gedaald was, werd de kraan gesloten, de sigaartjes (nog warm, 
•dan breekt de aschkolom minder makkelijk af) afgenomen en op 
glazen plaatjes gelegd. Het was dus een rooken bij voortdurenden 
trek en constant volume; de trek werd, naarmate de flesch leeg
liep, minder groot, maar dit was voor alle bepalingen hetzelfde. 

In den regel werd een aschkolom van ca. 2 cM. lengte verkregen; 
alleen slecht gerolde sigaartjes geven een langere aschkolom, van 3 tot 
4 cM., terwijl moeilijk brandbare tabakken een kortere asch geven. 

Na afloop van het rooken werden de verkregen aschzuiltjes 
vergeleken met een kleurenschaal. Daarvoor was een standaard-
schaal in kleuren geteekend, waarvan men de cijfers als volgt kan 
omschrijven : 

6 helder wit 
5'/2 helder krijtwit, hoogstens hier en daar grijze nuances 
5 wit, met iets grijze tint 
472 heel licht grijs 
4 lichtgrijs 
3V2 grijs of lichtgrijs met donkergrijze of zwarte vlekken 
3 grijs of lichtgrijs met vrijwat donkergrijze of zwarte vlekken 
2V2 veel zwart 

Het cijfer 5 is dus een voldoende, zij het dan ook niet schit
terend witte asch; 4 is nog bruikbaar, 3 wordt minder, alleen 
voor goedkoope sigaren,, 2 is slecht. 

Nu heeft echter elk soort tabak zijn eigen type van asch. 
De een is wat blauwer, de ander wat geler; de een heeft kleine 
witte puntjes (grein), de ander is bladdig, enz. Directe nauwkeu
rige vergelijking met de standaardschaal is dän ook moeilijk. Uit 
de verkregen sigaartjes werden daarom types gekozen, die zich 
zoo goed mogelijk aansloten bij de geteekende standaardschaal, en 



SCHAAL TER BEOORDEELING VAN DE KLEUR DER ASCH. 
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deze schaal van sigaartjes van het zelfde proefveld, op een zwarten 
ondergrond gelegd, diende voor het vergelijken van de te onder
zoeken sigaartjes. Het geven van cijfers ging dan zeer makkelijk, 
en objectief: als de schaal van sigaartjes eenmaal gekozen was, 
gaven beoordeelingen op verschillende dagen of door verschillende 
onderzoekers geen noemenswaarde afwijkingen. Daar het bij al deze 
bepalingen toch nooit aankomt op absolute cijfers, waar zij steeds 
berusten op onderlinge vergelijking, b. v. van onbemest met bemest, 
of met verschillend samengestelde bemestingen, krijgt men op die 
wijze een nauwkeurig antwoord op de vraag : is de kleur van de asch 
door de bemesting beinfluenceerd ? 

Om de waarde van de methode te leeren kennen, werden 
verschillende bijonderzoekingen gedaan. Het spreekt vanzelf, dat eerst 
de geschiktheid van den sigarenmaker werd nagegaan, door hem 
sigaartjes van een homogeen materiaal te laten maken, b. v. een 
aantal vergelijkingen tusschen twee bladhelften enz. om te consta-
teeren dat die goed overeenkwamen. Na de noodige oefening werd 
dit verkregen. 

De vochtigheidstoestand bleek, zooals te verwachten was, een 
grooten invloed op de kleur van de asch te hebben. Dit zou men 
kunnen omgaan door de sigaartjes alle op gelijk watergehalte te 
brengen, b. v. boven zwavelzuur van een bepaalde sterkte. Dit zou 
zeer tijdroovende en eenigszins gecompliceerde wegingen noodza
kelijk maken (daar men uitgaat van droog materiaal dat deels nar/ 
wordt gemaakt, terwijl de top en punt worden afgesneden, enz.) 
Daarenboven is het twijfelachtig, of men in een gerolde sigaar, die 
in het begin van buiten nat, van binnen droog is, werkelijk binnen 
afzienbaren tijd tot een evenwichtstoestand zou komen. Orientee-
rende proeven deden zien, dat er zelfs na 14 dagen nog geen sprake 
van een benaderd evenwicht is. Daarom werd de boven beschreven 
methode gekozen, waarbij het watergehalte der sigaartjes niet 
bekend, en niet bij alle bepalingen hetzelfde is, maar bij een en 
dezelfde bepaling voor alle sigaartjes, of ten minste telkens voor de 
parallel-reeksen, onderling voldoende overeenkomt. Het bleek bij 
vergelijkende bepalingen, dat men meestal na ongeveer een week, in 
het stadium als de sigaartjes juist even knappen bij het samendruk-
ken, een vrij geschikte vochtigheidstoestand bereikt, waarbij een dag 
meer of minder weinig verschil maakt. 
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Ook bij het binnengoed was eenig vooronderzoek noodig, om 
te bepalen wat de goede hoeveelheid was en hoe fijn het gesneden 
moest worden. Snijdt men te fijn, of neemt men te weinig, dan 
branden de sigaartjes te snel, en wordt de asch zwart; neemt men 
te veel of te grof snijdsel, dan is het moeilijk om voldoende gelijk
matig te rollen. Voor de breedte van snit werd ca. 1 mM. gekozen; 
voor de hoeveelheid, zooals gezegd 1 ï/2 gram. 

Om een denkbeeld te geven over de nauwkeurigheid der methode 
mogen de volgende bepalingen worden aangehaald. 

Van proefveld L. 1911 werden de sigaartjes gerookt en beoor
deeld als gewoonlijk, daarna het stompje nog eens gerookt en weer 
beoordeeld. Voor elk perceel 2 sortimenten = 8 sigaartjes. 

L 1 
7 

13 

L 2 
8 

14 

L 3 
9 

15 

L 4 
10 
16 

L 5 
11 
17 

L 6 
12 
18 

Bemesting 

geen 

3 gr. ZA 

. 6 gr. ZA 

4 + 3 gr. ZA 

6 + 3 gr. ZA 

6gr.ZA,P,K 

Eerste bep. 

3,45 
4,15 
4,0 

4,05 
4,75 
4,95 

3,45 
3,5 
4,25 

4,6 
4,3 
4,0 

3,2 
3,9 
3,85 

3,3 
5,1 
3,6 

Gemidd. 

3,85 

4,6 

3,75 

4,3 

3,65 

4,0 

Tweede bep. 

3,9 
3,6 
4,05 

3,75 
4,4 
4,7 

3,45 
3,7 
3,9 

4,55 
4,55 
3,8 

2,9 
3,9 
3,1 

3,5 
5,25 
3,85 

Gemidd. 

3,85 

4,25 

3,7 

4,3 

3,3 

4,2 

De overeenstemming tusschen de gemiddelden is dus zeer 
voldoende, vooral als men bedenkt, dat pas een verschil van een' 
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halve eenheid als uitkomst van belang wordt, zoodat dus een 
verschil van 0,3, dat tweemaal voorkomt, nog weinig beteekent. 

Echter bleek bij deze en latere bepalingen, dat de cijfers voor 
de vier sigaartjes van één sortiment nogal uiteenloopen, dikwijls Va- of 
1, soms zelfs iy2 eenheid. Dit kan voor een deel zijn toe te schrij
ven aan onregelmatigheden bij het rollen of afbranden der 
sigaartjes, maar moet voor het grootste deel geweten worden aan 
individueele verschillen tusschen de bladeren van één sortiment. 
Om dit zooveel mogelijk te compenseeren, werden bij latere bepa
lingen liefst een grooter aantal sortimenten (vier tot acht, dus 16 
tot 32 sigaartjes per perceel) onderzocht.. 

Brand aan de sigaar. 

Onder dit hoofd vindt men in bijgaande tabellen de gemiddelden 
van de cijfers, die de Makelaars gaven. In de Mededeelingen zijn deze 
als „Asch volgens Makelaars" vermeld. In Mededeeling IX werd 
op blz. 7 vermeld, dat de Makelaarsbeoordeeling van de kleur der 
asch niet altijd parallel liep met onze bepalingen. De reden voor 
een aantal van die afwijkingen heeft zich later opgehelderd. De 
Makelaars namen bij hun kleurenschaal niet het cijfer 5 als hoog
ste en 1 als laagste, zoodat een grooter getal ook een beter „brand 
aan de sigaar" beduidde (zooals bij onze kleurenschaal) — maar 
omgekeerd was bij hen het cijfer 1 de mooiste witte asch en 
cijfer 5 de minste. De kleurenschaal, die ons door de Makelaars 
was toegezonden, heeft ons nooit bereikt, en pas later werd dit 
misverstand opgehelderd. Bij eenige der proefvelden in Mededeeling 
II, IX en XV moet de conclusie, getrokken uit de beoordeeling 
van de „asch door Makelaars", dan ook eenigszins gewijzigd wor
den. Van veel invloed is dit misverstand echter niet, daar in den 
regel de bemestingen heel weinig verschil in ,,brand aan de sigaar" 
gaven. In het overzicht over den „Invloed van bemesting op de 
brandbaarheid der tabak", dat hierachter volgt, is natuurlijk onze 
verkeerde opvatting van de Makelaarsbeoordeeling hersteld. 

Wat de beoordeeling zelf betreft bleek mij, toen ik in 1914 
in Amsterdam het voorrecht had, de beoordeeling door de Make
laars zelf mee te maken, dat op wat wij „kleur der asch" 
noemen door hen slechts in de tweede plaats gelet wordt, terwijl het 
verkolende randje van het dekblad de meeste aandacht heeft. Een 
witte asch, maar met een breed koolrandje, of een onregelmatig 
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inbrandend dekblad, was een slechte „brand aan de sigaar", 
terwijl een tamelijk grijze asch, met een gelijkmatig, dun, en niet 
erg zwart koolrandje onder de goede gerekend werd. Het is 
wenschelijk dat deze bepaling door het Proefstation overgenomen 
wordt, in dier voege, dat afzonderlijk de kleur der asch volgens 
de beschreven exacte methode bepaald wordt en daarnaast de 
„kool aan de sigaar" volgens een standaard, die met de Makelaars-
beoordeeling overeenkomt. Ook bij de bepaling van den „brand 
aan het blad" kunnen onze waarnemingen naast de bepaling van 
de brandbaarheid of brandtijd makkelijk gecompleteerd worden met 
eene beoordeeling van .de achterblijvende kool en asch, die ook 
een gewichtige rol speelt. Met deze methode van beoordeelen is 
reeds een begin gemaakt (zie een later verschijnende Mededeeling 
over opdrogingsproeven). 

Misschien is het mogelijk, deze vier cijfers voor de hoofd
eigenschappen : brandtijd, kool aan het blad, aschkleur en kool-
rand, te combineeren tot één ,,brand"-cijfer. 

De „brand aan het blad" werd door de Makelaars bepaald met 
een brandende sigaar,-of door het blad boven een kaarsje aan te steken. 

Voor de „brand aan de sigaar" werden sigaren gerold met het 
te onderzoeken dekblad, precies als de monstersigaren voor de koopers. 
Deze werden gerookt op een zeer eenvoudig toestelletje, bestaande 
uit een plat kistje, met een aantal gaten in het deksel, waarin 
rechtop de sigaren geplaatst werden. Op zij was een pijpje, waaraan 
een caoutchouc-slang met bal. Knijpt men den bal leeg, dan ontwijkt 
de lucht door een uitlaat, een gat in het deksel, dat met een rubber
plaatje bedekt is. Zuigt de bal zich dan weer vol, dan wordt de 
uitlaat door het rubberplaatje afgesloten, en de lucht wordt door 
de sigaren ingezogen. Door telkens weer den . caoutchoucbal leeg 
te knijpen, worden de sigaren met intermittéerenden trek gerookt, 
totdat men een aschzuiltje van voldoende lengte heeft. Dit wordt 
dan met een standaardschaal in kleuren vergeleken ongeveer zooals 
wij het doen (zie boven). Een bezwaar is natuurlijk,, dat de Makelaars 
geen tijd hebben om zeer veel sigaartjes te onderzoeken, zooals bij onze 
bepalingen ; gewoonlijk werd door hen met 4 sigaartjes per perceel 
volstaan, waardoor hun gemiddelde niet zoo betrouwbaar is. 

KLATBN, Mei 1915. 



2 Over den invloed van bemesting op de 

brandbaarheid der tabak 

DOOR 

Dr. O. DE VRIES 

Bij de in de laatste jaren genomen bemestingsproeven ') bleek 
het wenschelijk, grooten aandacht te schenken aan eventueele 
veranderingen in de brandbaarheid van de tabak. Vele planters hier 
in Indie, en velen in de tabakswereld in Holland zijn geneigd aan 
te ' nemen, dat men door bemesting zeer makkelijk invloed uitoefent 
op de brandbaarheid. Sommigen — in de eerste plaats het Kalisyn
dicaat — leggen den nadruk op het groote kaligehalte van de tabaks
plant, en meenen dat men door kalimest zoowel brandbaarheid 
als kwaliteit makkelijk kan verbeteren. Anderen hebben een zeker 
wantrouwen tegen zwavelzure ammoniak, waaraan zij de slechte 
eigenschappen van sommige tabakken meenen te mogen toeschrijven. 

Het een noch het ander komt met de werkelijkheid overeen. 
Uit de genomen proeven en de talrijke daarbij verrichte nauw
keurige bepalingen blijkt, dat bij de Vorstenlandsche dekbladcultuur 
de bemesting maar zelden invloed heeft op de brandbaarheid. 

Bij de beoordeeling van dit resultaat moet men bedenken, dat 
men bij de bemesting van dekbladtabak altijd beperkt is: er mag 
geen sprake van overvoeding zijn, want daardoor zou men dik, 
grof en „wild", dus minderwaardig blad krijgen. 

De bijgaande tabellen bevatten een groot cijfermateriaal, voor 
het meerendeel van proefvelden op arme gronden, die niet zonder 
bemesting kunnen, maar ook van verscheiden proefvelden op de 
goede tabaksgronden. Vatten wij de resultaten kort samen, dan 
krijgen wij het volgende overzicht. Daarbij zij, onder verwijzing 
naar bladz 8, 9 en 13 opgemerkt, dat: 

„brandbaarheid" beteekent onze eigen bepaling van den tijd, 
dat het aangestoken blad voortglimt; 

„kleur der asch" onze eigen bepaling van de kleur der asch 
aan de sigaar. 

'). Zie Meded. II, IX, XV, XVIII en de samenvatting in Meded. XX. 
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„brand aan de sigaar." De beoordeeling door de Makelaars in 
Amsterdam van de asch en den brand aan 
de sigaar, waarbij men bedenke (zie blz. 13) 
dat bij de Makelaarsbè oordeeling, omgekeerd 
als bij onze bepalingen, 1 het beste en 5 het 
slechtste is. Al deze cijfers zijn de gemiddelden 
van een groot aantal bepalingen* voor elk vak 
en van 3 tot 5 parallelvakken op elke bemes-
tingsproef. 

I. Invloed van Zwavelzure Ammoniak. 
Op 26 proefvelden in de jaren 1910—1914 werden hierover 

onderzoekingen gedaan. Neemt men de „enkele dosis", dus de 
gewone hoeveelheid zwavelzure ammoniak, die eventueel door de 
ondernemingen in het groot wordt toegepast, dan is het gemiddelde 
van alle proeven: 

Brandbaarheid Kleur der asch Brand aan de sigaar 

geen kunstmest 2.48 4.59 3.07 
enkele dosis ZA 2.43 4.55 2.86 

Vergelijkt men nu de dubbele dosis zwavelzure ammoniak met 
onbemest en enkele dosis (18 proefvelden), dan vindt men: 

Brandbaarheid Kleur der asch Brand aan de sigaar 

geen kunstmest 2.52 4.56 2.99 
enkele dosis ZA 2.47 4.55 2.88 
dubbele dosis ZA 2.51 4.55 2.94 

Nu moet men bedenken, dat bij de brandbaarheid pas een 
verschil van een volle eenheid, bij de kleur der asch en de brand 
aan de sigaar een verschil van 0.5 van belang wordt voor de 
praktijk. De bovenstaande cijfers leeren dus, dat in doorsnee de 
zwavelzure ammoniak praktisch gesproken geen invloed heeft op 
de brandeigenschappen, zelfs niet als men een dubbele portie 
gebruikt. Men vindt de cijfers samengevat in tabel II. 

2. Invloed van nitraten. 
Op enkele proefvelden werd de zwavelzure ammoniak vergeleken 

met chilisalpeter en kalisalpeter. Zooais men in tabel I ziet, gaf 
de kalisalpeter ééns (W 1913) een verbetering in brandbaarheid 
en kleur der asch, ééns (T 1911) een achteruitgang in brand aan 
de sigaar. Chilisalpeter gaf ééns (N 1911) een betere aschkleur. 
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TABEL I. 

Invloed van nitraten in den vorm van KS. (Kalisalpeter) of ChS (Chilisalpeter) 

Proef

veld 

B 1911 
D 1912 
C 1912 

W 1913 
W 1913 

N 1911 

T 1918 

Kleur der asch 

geen 
kunst
mest 

5.2 
4.45 

3 55 

5.3 
53 

4.5 

ZA. 

4.5 
4.5 
3.6s 

5.2 
5.6 

4.0 

KS. 

4.8 

6.3 
5.6 

4.4 

ÇhS. 

4.8 
3.9 

5.2 

Brand aan de sigaar 

geen 
kunst
mest 

3.0 
2.6 
3.4 

2.0 

2.0 

3.7 

3.0 

ZA 

33 
2.9 
3.0 

2.2 

2.2 

2.7 

3.0 

KS. 

2.7 

2.2 
1.8 

2.7 

3.7 

ChS. 

2.8 
2.75 

3.3 

30 

Voet-
of 

mid
den-
blad 

M 
M 
M 

M 
M 

M 

M 

OPMERKINGEN 

ZA met en P en K. 

met P. 

ZA en ChS met ZK en 
DSP, KS met P. 

veld 

B 1911 
D 1912 
C 1912 
W 1913 

W 1913 
N 1911 

T 1911 

ONDERNEMING 

EN TUIN 

Tempel, Doekoeh 
Mlessen, Bandoeng 

, Glagahombo 
Bandjar Ardjo 
Balong 

id. 
Djiwo, Sekar-
Bolo 
Ketandan 
Kali Kotes 

Brandbaarheid 

geen 
kunst
mest 

3.1 
3.2 

2.4 
2.4 

2.0 

ZA. 

3.1 
3.2 

2.4 
2.45 

2.2 

KS. 

3.3 
3.1 

2.1 

,ChS. 

3.25 

3.3 

1.75 

Meded. XXII. 
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Het resultaat is dus poover, en het is er verre vandaan, dat 
men door toepassing van salpetermest steeds een belangrijk beteren 
brand of wittere asch zou kunnen krijgen. Speciale brandbaarheids-
proeven van den heer SIDENIUS zullen hieromtrent later nadere 
gegevens brengen. 

3. Invloed van fosforzuur en kali. 

Op tal van proefvelden werd ook de invloed van fosforzuur 
en kali nagegaan. Als men tabel III doorziet, bemerkt men dat 
in de groote meerderheid der gevallen geenerlei verbetering of ver
mindering van de brandeigenschappen merkbaar was. 

Slechts in twee gevallen van de 22 werd een duidelijk ver
schil verkregen: 

a). Op proefveld W 1913 (Bandjar Ardjo, tuin Balong) met zan-
digen Merapigrond een verbetering van de brandbaarheid door 
de kali (aschkleur en brand aan de sigaar bleven dezelfde). 

b. Op proefveld R 1912 (Kebon Agoong, tuin Djambon) met 
bruingrijzen zwaren grond een achteruitgang van de brand
baarheid door de fosfaatbemesting. 

Bij alle andere proeven — jammer genoeg ook bij die op 
ondernemingen, die last hebben van slechten brand — bleek het niet 
mogelijk, deze door fosfaat- of kalibemesting te verbeteren. Maar 
evenmin ging de brand op andere gronden door de fosforzuur -
bemesting achteruit, zooals op de bruingrijze klei van Kebon Agoong 
het geval was; ook niet op Bandjar Ardjo, waar het fosforzuur een 
merkbare verbetering van opbrengst, kwaliteit en kleur gaf. 

De weersomstandigheden waren bij deze proeven gevarieerd 
genoeg om aan deze resultaten een algemeene strekking te geven. 
Wel waren de beide laatste jaren (1913 en 1914) gekenmerkt door 
laat invallen van de regens, waardoor de mest deels minder tot 
uitwerking kwam. Maar de vorige jaren 1910—1912 hadden voor 
een deel overvloedige regens; en ook een schitterend geslaagde 
aanplant, zooals op proefveld M 1914 (Bandjar Ardjo), dat een bijna 
idealen regenval had, vertoont praktisch gesproken geen invloed 
van de' bemesting op de brandbaarheid, terwijl toch opbrengst, 
kwaliteit, kleur en lengte er merkbaar door beinfluenceerd werden. 
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Op verscheiden proefvelden werden ook andere bemestings* 
vragen bestudeerd (toediening der kunstmest in meerdere portie's 
of in het plantgat, stalmest, dessamest, vleermuizenmest, boengkil 
enz.), maar aangezien daarbij evenmin verschillen in brandbaarheid 
gevonden konden worden, is het voldoende daarvoor naar de be
treffende Mededeelingen te verwijzen (Nos. II, IX, XV en XVIII). 

Het blijkt dus, dat de omstandigheden bij de Vorstenlandsche 
dekbladcultuur — zeer snelle groei, mineraalrijke andesietgronden, 
wisselbouw met sawah — maken,- dat de brandbaarheid afhangt -
van andere factoren dan de minerale voeding. In de eerste plaats 
mag men hier denken aan de weersomstandigheden (zon en regen, 
vochtigheid of droogte), die een grooten invloed hebben op de 
structuur van het blad. Aan deze en dergelijke onderwerpen worden 
door den heer SIDENIUS speciale onderzoekingen gewijd, die daar
over verder licht zullen brengen. Daar bij de bemestingsproeven 
gebleken is, dat de bemesting maar hoogst zelden invloed heeft 
op de brandeigenschappen, volgt daaruit, dat men zich op arme 
gronden de voordeelen van eene bemesting niet hoeft te ontzeggen 
uit vrees voor een eventueelen slechten invloed op de brandeigen
schappen. Maar evenmin is er veel kans om slecht brandende tabak 
door bemesting te verbeteren, tenzij misschien door extra groote — 
en dus dure — kalibemestingen. 

KLATEN, Mei 1915. 
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TABEL IL 
Invloed van bemesting met ZA. 

Proef

veld 

B 191lj 

B 1913 

B 1914 
G 1913 
K 1914 
G 1913 
K 1914 
K 1914 
D 1910 
D 1911 
D 1911 
D 1912 
D 1913 
D 1913 
W 1914 
C 1912 
C 1913 
W 1913 
M 1914 
M 1914 
0 1914 
0 1913 
N 1911 
0 1911 
0 1911 
M 1910 
H 1913 
L 1913 
T 1911 
S 1911 
L 1911 
L 1911 
T 1912 
C 1914 
C 1914 

ONDERNEMING EN TUIN 

Tempel, Doekoeh. 
id. 

Tempel, Doekoeh. 

Tempel, Doekoeh. 
Tempel, Tjoengkoeh. 

„ , Karanganjar. 
„ , Tjoengkoeh. 
„ , Karanganjar. 
„ , Karanganjar. 

Mlessen, Bandoeng. 
„ , Bandoeng, 

id. 
„ , Bandoeng. 
„ , Batang Gede. 

)' > n 
„ , Batang Gede. 
„ , Glagahombo. 
„ , Glagahombo. 

Bandjar Ardjo, Balong. 
„ , Balong. 

n > n 

» , Gijan. 
Wanoedjojo, Kranggan. 
Djiwo, Sekar Bolo. 

„ , Lor Djiwo. 

n ' n 
Gajamprit, Merbong. 
Ngoepit, Kaoeman. 

„ , Ngoepit. 
Ketandan, Kali Kotes. 
Djoewiring, Pepe. 
Ganti Warno, Karangloo. 

n i n 

„ , Karangloo. 
Satrian, Sawahan. 

n > n 

voet-
of 

midden

blad 

m. 
m. 
vo. 
m. 
m. 
m. 
m. 
m. 
m, 
m. 
m. 
o.m. 
m. i 
m. 
vo. 
m. 
m. 
m. 
m. 
m, 
m. 
m. 
m. 
m. 
m. 
m. 
m. 
m. 
m. 
»m. 
m. 
m. 
m. 
m. 
m. 
v.o. 
m. 

Toegediend 

enkele 
dosis 

. gr. 

4 

6 
6 
3 
6 
6 
3 

3 
3 
3 
4 
4 
6 
6 
6 
6 
8 
8 
5 
8 
8 
8 
2 

i y 2 

1V2" 
i y 2 

3 
2 
2 
3 

41/2 
3 
6 
3 
6 
6 

dubbele 
dosis 
gr. 

8 
12 
12 
12 
— 
— 
— 
6 
6 
6 
6 
8 
8 

12 
12 
12 
— 
16 
16 
10 
16 
16 
16 
4 

— 
— 
— 
— 
5 
5 
6 
9 
6 
9 
6 

12 
12 

Brandbaarheid 

geen 

ZA 

— 

3.2 
1.65 

3.4 
1.3 
2.0 
1.0 
2.0 
2.4 
— 
— 
— 
3.1 
1.4 
1.2 
2.8 
3.2 
1.2 
2.4 
3.8 
3.8 
2.5 
2.45 

2.0 
— 
— 
— 
— 
3.75 

— 
— 
— 
— 
0.85 

4.0 
4.0 

enkele 
dosis 
ZA 

— 

2.95 

1.5 
3.3 
1.2 
2.1 
1.1 
2.0 
2.0 
— 
.— 

• — 

3.1 
1.5 
l . l 5 

2.6 
3.2 
1.65 

2.4 
3.5 
3.6 
2.4 
2.3 
2.2 
— 
— 
— 
— 
3.7 
— 
— 
— 
— 
0.95 

4.0 
4.0 

dubbele 
dosis 
ZA 

— 

2.5 
1.6 
— 
— 
— 
1.1 
2.0 
2.0 
— 
— 
— 

3.0 
16 
1.3 
— 
3.15 

1.6 
2.95 

3.8 
3.65. 
2.4 
2.35 

— 
— 
— 
• — 

— 
3.7 
— 
— 
— 
— 
1.0 
4.0 
4.0 
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op de brand-eigenschappen 

Kleur der asch 

geen 

ZA 

5.2 
. — 

4.4 
4.9 
4.5 
5.3 
4.5 
4.95 

4.35 

4.55 

4.0 
4.9 
5.5 
4.4B 

4.45 

3.75 

3,9 
3.5s 

5.55 

5.3 
4.55 

4.55 

5.4 
4.5 
5.3 
5.15 

4.2 
5.2 
4.95 

— 
— 
3.8 
3.8 
3.2 
— 
4.3 

enkele 
dosis 
ZA 

4.9 
— 
4.55 

4.35 

4.4 
5.0 
4.3 
4.9 
4.3 
4.25 

4.0 
4.7 
5.2 
4.5 
4.55 

4.3 
3.9 
3.65 

5.0 
5.2 
4.65 

4.6 

5.4 
4.0 
5.25 

5.4 
4.25 

4.6 
5.05 

— 
— 
4.6 
4.3 
3.15 

— 
4.4 

dubbele 
dosis 
ZA 

5.0 
4.6 
4.5 
4.75 

— 
— 
— 
4.95 

4.1 
4.15 

3.75 

4.9 
5.1 
4.6 
4.45 

4.35 

— 
3.7 
5.25 

5.5 
4.55 

4.6 

5.3 
— 
— 
— 
— 
5.0 
5.2 
— 
— 
3.6 
3.6 
3.5 
— 
4.4 

Brand aan de 

geen 

ZA 

3.0 
. — 

— 
3.1 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
3.3 
2.6 
— 
3.4 
— 
3.4 
— 
2.0 
— 
— 

— 
3.7 
3.0 
3.3 
— 
2.6 
— 
3.0 
2.7 
— 
— 
3.8 
— 
— 

enkele 
dosis 
ZA 

3.3 
— 
— 
3.4 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
2.3 
2.9 
— 
3.1 
— 
3.0 
— 
2.2 
— 
— 

2.7 
2.7 
3.0 
— 
2.5 
— 
3.0 
2.3 
—' 
— 
3.7 
— 
— 

sigaar 

dubbele 
dosis 
ZA 

3.7 
3.7 
— 
4.0 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
2.7 
2.8 
— 
3.7 
— 
2.9 
— 
2.0 
— 
— 

— 
— 
— 
— 
— 
2.6 
— 
3.0 
1.3 
— 
— 
3.6 
— 
— 

voorbem. DM. en StM. 

voorbem. 1 kist DM. 
voorbem. Stalmest. 
voorbem. 2 kisten DM. 
voorbem. 5 kisten DM. 
met P. en K. 

met P. 

zonder voorbemesting, 
N. met P. en K. 

N. met P. en K. 
id. 

in 2 portie's. 

met P. en K. 
id. 

/ 
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TABEL III. 
Invloed van fosfor en kali 

Proef

veld 

ONDERNEMING 

EN TUIN 

voet- of 

midden

blad 

Brandbaarheid 

N. NP. NE. NPK. 

B 1911 
L -1912 
H 1912 
N 1912 
N 1912 
D 1910 
D 1911 

D 1911 

D 
D 

E 

F 

1912 
1913 

1912 

1912 

A 1912 

W 1913 
W 1913 
W 1913 
M 1914 
M 1914 
O 1914 
O 1914 
N 1911 
N 1911 
O 1911 
M 1910 
T 1911 
S 1911 
L 1911 
R 1912 

O 1912 

Tempel, Doekoeh 
,, , Doekoeh 
„ , Bibis 
„ , Soko 

id. 
Mlessen, Bandoeng 

„ , Bandoeng 

„ , Bandoeng 

,, , Bandoeng 
„ , Batang gede 

„ , Batang gede 

„ , Barongan 

,, , Djenengan 

Bandjar-Ardjo, Balong 
id. 
id. 

„ Balong 

Gijan 

Djiwo, Sekar Bolo 

,, , Lor Djiwo 
Gajamprit, Merbong » 
Ketandan, Kali Kotes 
Dj oewiring, Pepe 
Gantiwarno, Karangloo 
Keb. Agoong, Djambon 

Keb. Agoong, Ngaren 

m. 
m. 
m. 
vo. 
m. 
m. 

o.m. 
m. 

o.m. 
m. 
m. 
vo. 
m. 
vo. 
m. 
vo. 
m. 
vo 
m. 
m. 
m. 
m. 
m. 
m. 
m. 
m. 
m. 
m. 
m. 
m. 
m. 
m. 
m. • 
vo. 
m. 
vo. 
m. 

2.6 
3.25 

3.9s 

3.9 

3.1 
1.5 
1.1" 
3.2 
3.5 
3.95 

3.95 

1.4s 

1.5 
2.4 
2.95 

3.5 
3.8 
2.4 
2.4 
2.2 
2.1 

3.5 
2.8s 

2.25 

3.7s 

2.85 

3.3 
3.9 
3.9 

1.3 
1.4 
3.15 

3.45 

4.0 
4.0 
1.3 
1.3s 

2.45 

2.4 

3.6 
3.7 
2.2 
2.35 

1.1s 

2.1 
1.9 
3.2 

2.7 
3.7s 

3.8s 

3.95 

3.2 
3.5 
4.0 
3.9s 

19 
1.6s 

3.3 

2.7 
2.95 

2.0 
3.3 

3.1 s 

3.7s 

3.9 
3.9s 

2.8 
1.3 
1.2 
3.3s 

3.3s 

4.0 
3.9 
1.3 
1.4 
3.2 
3.5 
3.1 

1.6 
2.1 

1.2» 
1.6 
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' 

op de 1 irandeigenschappen 

Kleur der asch 

N . 

4.9 
— 
— 
4 9 
4.35 

4.9 
5.1 
4.9 
5.1 
4.5 
4.55 

4.3 

3.6 
3 4 
— 
3.2 
5.2 
5.5 
— 
4.65 

4.55 

4.0 
4.4 
5.25 

— 
— 
— 
3.b 
4.1 
4.0 
4.0 
4.35 

N P . 

— 
— 
4.7 
4.9 
4.3 
— 
— 
— 
— 
— 
4.45 

4.2 

3.6 
3.6 
— 

3.5 
5.6 
5.85 

— 
4.65 

4.6 

z 

4.2 

— 
— 
3.85 

3.7s 

3.8 
4.4 

NK . 

— 
— 
4.1 
4.45 

4.25 

— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 

3.75 

3.6 
— 

3.55 

— 
— 
6.3 
— 

— 

_̂  

— 
— 

5.15 

4.2 
— 
— 
— 

4.2 
4.0 
4.3 
4.3 

N P K . 

4.5 
— 
— 
4.7 
4.2 
4.0 
4.7 
4.9 
4.7 
5.4 
4.5 
4.6 
3.95 

3.95 

3.7 
— 
3.2 
5.7 
5.4 
5.6 
— 

— 

5.0 
3.8 
5.15 

4.25 

— 
— 
3.9 
3.7 
4.2 
— 
— 

Brand aan 

N . 

3.3 
2.0 
2.25 

2.5 
3.5 

— 
2.7 . 
— 

2.7 
2.9 
— 
3.1 

1.75 

— 
2.25 

3.0 
3.25 

2.2 
2.0 
— 
— 
— 

2.7 
2.7 
2.7 
— 
— 
— 
— 
1.5 
— 
3.5 
3.5 

N P . 

1.75 

2.5 
2.75 

3.75 

— 
— 
— 
— 
— 
— 
3.3 

1.25 

— 
2.5 
2.75 

3.75 

2.2 
1.7 
— 
— 

— 

— 
— 
— 
— 
2.7 
2.3 
— 
2.5 
— 
3.0 
3.0 

de sigaar 

NK. 

1.5 
2.25 

3.5 
4.0 

— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 

1.0 
— 
2.75 

2.5 
2.5 
— 
— 
2.2 
— 
— 

— 
— 
3.3 
— 
2.7 
3.0 
— 
3.0 
— 
2.6 
3.75 

NPK. 

3.3 
2.0 
2.5 
3.25 

3.5 

— 
3.3 
— 
3.0 
2.8 
— 
3.5 

1.7" 
— 
2.5 
3.0 
3.25 

1.8 
1.8 
1.8 
— 
— 

3.7 
3.2 
2.7 
— 
3.0 
2.3 
— 
3.25 

— 
— 
— 

iP , K als voor
bemesting. 

dubbele portie. 
NK. als KS. 

dubbele portie 

dubbele portie. 

N als KS. 
bij NK,K als asch. 



3- Onderzoekingen over brandbaarheid der tabak 

DOOR 

E. SIDENIUS 

Inleiding 

Overal waar men rooktabak produceert, speelt vanzelf de brand
baarheid een groote rol ; en is, zooals in de Vorstenlanden, een voor 
dekblad bruikbaar product het doel, dat de meeste planters trachten 
te bereiken, dan worden de eischen die aan de brandbaarheid wor
den gesteld nog grooter. Het kan ons dus niet verwonderen, dat 
heel veel onderzoekers op tabaksgebied zich met de brandbaarheid 
bezig hebben gehouden. 

De resultaten van al deze onderzoekingen staan echter niet in 
verhouding tot de daaraan besteedde moeite ; wij weten tot nu toe 
eigenlijk heel weinig er over, waardoor een goede of slechte brand
baarheid ontstaat; en de verschillende onderzoekers zijn het lang 
niet eens over de definitie van een goede brandbaarheid en nog 
minder er over, hoe deze eigenschap bepaald moet worden. / 

Sommigen verstaan onder brandbaarheid de snelheid, waarmede 
een zeker oppervlak van de tabak verbrandt, anderen de duur van 
het doorglimmen, als het blad eens aangestoken is. Ja, Dr. TYMSTEA ') 
is zelfs van opinie, dat men in plaats van het glimvermogen liever 
het vermogen om van zelf weer uit te dooven in verband met be
palingen van de brandbaarheid volgens zijne difmitie gebruiken moet. 
Hij geeft toch toe, dat deze bepaling van minder praktisch belang 
is, omdat het wel uitgesloten is, dat zelfs het best brandende dek
blad op een sigaar zou kunnen wegbranden, terwijl omblad en bin-
nengoed onverbrand zouden achter blijven. 

Dat de snelheid van verbranden een maatstaf voor de brand
baarheid zou zijn, is ook niet duidelijk. Men ziet toch nooit een 
sigaar, die zoo vlug brandt, dat zelfs het langzaamst brandende 

.1) Bulletin van het Deli Proefstation No. 3, December 1914, blz. 4. 
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dekblad niet gemakkelijk volgt, als het maar het noodige glimver-
mogen heeft. Men vergeté namelijk niet, dat het dekblad veel 
gemakkelijker de voor zijne verbranding noodige lucht vindt, dan 
de binnendeelen van de sigaar, die daarom ook in het bekende, en 
gewenschte,. langzame tempo opbranden. 

Aan den anderen kant komt het ook vaak voor, dat de bladeren 
met klein glimvermogen heel vlug branden, maar alleen gedurende 
een paar seconden; van een dergelijk blad is wel te verwachten, 
dat het als dekblad niet goed voldoet. 

Het bepalen van de snelheid, waarmede de tabak verbrandt 
moet waarschijnlijk in Deli gekozen worden bij brandbaarheidsonder-
zoekingen, omdat de Delitabak met zijn goed glimvermogen wel in 
de meeste gevallen heelemaal zou opbranden, als een blad aange
stoken is. Om dan ten minste één verschil te krijgen tusschen 
de verschillende partijen, is de snelheid van het opbranden als 
maatstaf voor de brandbaarheid gekozen, waarin wel verschillen 
zullen zijn te vinden. Hier in de Vorstenlanden, waar de brand
baarheid op vele ondernemingen zoo veel te wenschen overlaat, 
moet het g l i m v e r m o g e n — op de eene of de andere manier 
bepaald — de maatstaf voor de brandbaarheid zijn,' o. a. omdat 
er soms zoo weinig van de tabak wegbrandt, dat het groote 
moeilijkheden zou opleveren om de snelheid te bepalen. 

Nog grootere meeningsverschillen bestaan, als men naar de 
methode van bepaling overgaat. Bijna iedereen, die is begonnen 
onderzoekingen over de brandbaarheid te verrichten, heeft eerst een 
nieuwe methode voor het bepalen daarvoor uitgevonden en deze 
geprobeerd, en met andere methoden vergeleken. Dit feit spreekt 
niet ten gunste van de verschillende reeds bestaande methoden. 

Ik zal mij niet over de verschillende manieren van bepalen 
nader uitlaten, daar de meeste onderzoekers al lang de methode 
van de anderen hebben gekritiseerd. ') 

Hier bij het Proefstation hebben allen, behalve COHEN, de 
primitieve methode met bepaling Van het glimvermogen door aan
steken met een gloeiende staaf houtskool gebruikt, en wel om de 
volgende redenen: 

1). Zie „Proefstation voor Vorstenlandsche Tabak, Mededeeling III." 
„ „Bulletin van het Deli Proefstation, No. 3, December 1914." 
„ „Mededeelingen van het Besoekiseh Proefstation No. 9." 
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Alle verschillende onderzoekers berichten over de groote variatie 
in de brandbaarheid van blad tot blad van een zelfde partij, ja 
zelfs van verschillende plaateen in hetzelfde blad. Het schijnt een 
gevaarlijke weg om de verschillen heelemaal te negeeren door 
correctie's aan te brengen, zooals TYMSTRA doet. ') 

. Liever moet men en zóó groot aantal bepalingen doen, dat het 
gemiddelde daarvan een eenigszins correcte uitdrukking voor de 
ware brandbaarheid van bedoelde partij geeft. Maar om dat te doen, 
moet men een methode voor de bepaling gebruiken, die niet zoo 
tij dr oo vend is als de meeste van de nieuwe methoden en o. a. 
daarom hebben wij de ouderwetsche gebruikt. 

Wat echter nog meer ten voordeele van de door ons gebruikte 
methode spreekt, is, dat men in Europa op de tabaksmarkt overal 
de brandbaarheid op deze manier bepaalt. Zoolang het ons niet is 
gelukt om een nieuwe methode te vinden, die voldoet aan alle eischen 
wat nauwkeurigheid, gemakkelijkheid in 't gebruik en snelheid 
betreft, moeten wij m. i. liever bij een oude en bruikbare blijven 
staan, en dat niet het minst, omdat wij door die methode dezelfde 
„soort brandbaarheid" bepalen als de makelaars en fabrikanten, en 
hun opinie over de waarde van de tabak is toch ten slotte diegene 
die voor de planters van belang is. 

Als ik in het volgende dus over brandbaarheid spreek, wordt 
daarmee bedoeld de glimduur van de tabak, als hij met een gloeiende 
koolstaf.aangestoken wordt. / 

De bepaling had altijd plaats een beetje onder het midden van 
het blad, en in ieder blad werd één bepaling gedaan. Als echter 
een bepaling zeer met de andere van de zelfde partij verschilde, 
werd nog eens in het zelfde blad op de symmetrische plaats een 
bepaling gedaan, en het gemiddelde van deze twee bepalingen dan 
als de brandbaarheid van het blad beschouwd. 

De resultaten zijn op twee manieren uitgedrukt : of door cijfers 
te geven zooals Dr. DE VRIES in Mededeeling IX beschrijft, bij 
proeven, waar de brandbaarheid globaal bepaald wordt, of door het 
aantal seconden op te geven, zooals bij speciale brandbaarheids-
proeven, en ook bij zeer goed brandende tabakken, waarbij echter 
50 seconden als maximum genomen werd. Sommige bladeren branden 
door, totdat alles op is, en dat kan meerdere minuten duren. 
Maar bij minder goed brandende merken, waarmee over het alge-

1). Zie „Medecleelingen van het Deli Proefstation V, blz, 33.'' 
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meen proeven werden genomen, brandt het blad hoogstens door, 
totdat een nerf bereikt is. Als het vuur over een nerf heen komt, 
moet dat als een toeval beschouwd worden, b. v. omdat de nerf 
gebroken is, of omdat een stuk van de bladschijf in aanraking met 
een ander gedeelte van de bladschijf komt door een vouw, en men 
mag daarvoor dan geen hooger brandcijfer geven. 

Behalve de brandbaarheid heb ik ook in vele gevallen de 
aschkleur bepaald, en dat wel volgens de methode van Dr. DE 
VRIES

 ly. Zooals ik in een vroeger Mededeeling 2) heb opgemerkt, 
loopen de brandbaarheid en aschkleur bij heel slecht brandende 
tabakken parallel; over het algemeen is dat echter niet het geval. 

1), Zie Mededeeling van het Proefstation voor Vorstenl. Tabak No. IX 
2). Zie id. id. No. XVII, biz. 26. 
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Aschanalysen 

Heel kort nadat ik met mijne onderzoekingen over de brand
baarheid begon, viel het natuurlijk op, hoe onregelmatig de 
brandbaarheid van dezelfde partij tabak is, ja zelfs de brandbaarheid 
van hetzelfde^ blad op verschillende plaatsen. 

Om tot een opheldering van deze onzekere en raadselachtige 
toestanden te komen werd overgegaan tot het analyseeren. 

Eerst kreeg ik onder handen monsters van een partij Manang 
tabak, waarover in Holland geklaagd was wegens de slechte 
brandbaarheid ; ook hier was het zoo, dat enkele bladeren uitstekend^ 
brandden, terwijl andere een heel slechte brand vertoonden. 
Verschillende van de sortimenten werden daarom in goed en slecht 
brandende bladeren gesorteerd en dan op aschbestanddeelen ge
analyseerd. Daarbij werd, zooals door zoo vele anderen vroeger, het 
gemakkelijkste gekozen zonder te weten, of dat het beste was. Wel 
zit er in onze Vorstenlandsche tabak + 20% asch, en hoogst 
waarschijnlijk oefent de samenstelling hiervan een zekere invloed 
op de brandbaarheid uit; maar de overblijvende 4/5 van de tabak 
zullen waarschijnlijk een nog grootere beteékenis hebben, en niet 
alleen hun samenstelling, maar ook hun structuur. Uitgesloten is 
het niet, dat het onderzoek van deze factoren overblijft als de 
eenige weg om tot een opheldering te komen van de eigenaardige 
variaties van blad tot blad in de brandbaarheid. 

De aschanalyse van bedoelde Manangtabak gaf de volgende 
resultaten (zeer kort samengevat) in °/0 op droge stof uitgedrukt: 
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MANANG 1912—13 

ruwasch Si0o P205 CaO MgO K20 So, Cl 

goed brandend 

slecht 

27,2 % 

29 , 0% 

3,? °/o 

4,8 % 

0,3 % 

0,2 % 

6,2 7c 

7,6 °/c 

1,2 % 

1,4 % 

6,6 7o 

5,4 7o 

0,8 7c 

0,7 o/( 

1,6 % 

2,3 % 

Deze cijfers zijn de gemiddelde van telkens 16 bepalingen, in 
8 verschillende sortimenten (dus van ieder sortiment duplobepalingen.) 

Wat hier dadelijk opvalt, zijn de cijfers van CaO-, K20- en 
Cl-gehalte. Aan CaO en Cl bevat de goed brandende tabak minder 
dan de slecht brandende, en aan K20 is het omgekeerde het geval. 
Wat de detailcijfers betreft, gaat dezelfde verhouding tusschen de 
gehalten aan genoemde stoffen door. 

Omtrent den invloed van kali en chloor op de brandbaarheid 
van de tabak bestond al lang geen twijfel meer. 

Meer ingewikkeld is echter het geval bij kalk. Dat een hoog 
gehalte aan kalk in de tabak nadeelig is, zooals ook hier gevonden 
werd, vindt men soms vermeld in de literatuur1); andere schrijvers 
o.a. GARNER 2) beschouwen niet kalk op zich zelf als een minder 
gewenschte bestanddeel van de asch, maar wel in enkele verbindingen 
b. v. chloride en sulphaat, terwijl volgens hem calciumacetaat 
enphosphaat en andere Ca-zouten zonder invloed op de brandbaarheid 
zijn, maar wel een witte asch geven. 

Dat kalk in de tabak misschien een nadeeligen invloed op de 
brandbaarheid kan uitoefenen, behoeft ons echter niet van het 
gebruik van kalkbemesting te doen afzien; zooals latere analysen 
laten zien, zijn wij toch niet in staat om na een of andere 
bemesting in de tabak procentisch meer van de toegediende meststof 
te vinden dan bij de onbemeste tabak. 

Ook het totaalgehalte aan ruwasch schijnt van invloed te zijn. 

1). o. a. KISZLING: Handb. d. Tabak. d. Tabakb. und d. Tabakfab., 2 Aufl. blz. 194. 
2). ü. S. Dept. of Agric. Bull. No. 105. 
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Om een indruk van de verhouding tusschen de drie voor
naamste anorganische bestanddeelen van Vorstenlandsche tabak 
te geven, kunnen de volgende analyseresultaten dienen : 

Gempol 

Tempel 

goed brandend 

slecht „ 

vrij goed „ 

slecht ;, 

% CaO 

7,8 7o 

7,4 7o 

6,2 % 

5,6 7o 

% K2° 

5,9 7o 

2,3 % 

7,4 7o 

6,8 7o 

% C1 

1,4 % 

1,9 °/0 

1,7 % 

1,8 7o 

De tabak van Gempol, waar de gronden zeer zwaar 
zijn, was over het algemeen bijna onbrandbaar, maar en
kele bladeren haddeneen zeer goede brandbaarheid. Bij deze 
monsters is speciaal het buitengewoon kleine kaligehalte 
van de slecht brandende opvallend, bij andere monsters van 
Gempol was het speciaal het hooge chloorgehalte dat in het 
oog viel (tot 4.8 % Cl). 

Bij de Tempel-tabak, van een zandige grond afkomstig, zijn' 
de verschillen in aschsamenstelling heel klein, en hier moet waar
schijnlijk een verschil of in de structuur van het blad of een verschil 
in de organische bestanddeelen de oorzaak van het verschil in 
brandbaarheid zijn. 

De bij de Manang-tabak gevonden verschillen tusschen asch 
van goed en slecht brandende bladeren gaan dus lang niet door in 
alle gevallen. 

De onderstaande analysen van voet-, midden- en top-
blad van drie door Dr. DE VRIES individueel geoogste boomen 
van Wedi geven een goeden indruk van de enorme verschil
len, die ontstaan door de hoogere of lagere plaats van het blad 
aan de stam: 
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No. van 
de boom 

IV 
VIII 
XII 

IV 
VIII 
XII 

IV 
VIII 
XII 

bladsoort 

voetblad 

midden-
0 

blad 

topblad 

% ruwasch 

33,5 
29,8 
30,2 

24,7 
22,9 
21,9 

23,7 
20,7 
23,4 

%Si02 

3,3 
2,4 
2,7 

0,7 
0,6 
0,6 

0,5 
0,5 
1,6 

%S03 

1,9 
1,1 
1,6 

1,6 
1,2 
1,1 

2,0 
1,1 
1,8 

% Cl 

0,6 
0,8 
0,9 

0,7 
1,0 
1,1 

0,9 
1,0 
— 

%Ca0 

9,4 
9,1 
8,7 

7,2 
4,9 
5,6 

2,8 
6,1 
6,4 

% MgO 

1,1 
1,2 
1,3 

0,8 
0,8 
0,8 

0,8 
0,9 
1,3 

%K20 

7,3 
6,0 
6,3 

6,2 
5,0 
5,3 

5,7 
5,3 
5,5 

Hier valt dadelijk op, dat het gehalte aan ruwasch veel grooter 
is bij de voetbladeren dan bij de andere bladeren. Een gedeelte van 
dat surplus komt op rekening van het kiezelzuur, en is waarschijnlijk 
aan vastgeplakt zand te danken, dat niet afgeveegd kon worden voor de 
analyse; maar het hooger gehalte aan andere aschbestanddeelen wijst 
toch erop, dat er wel degelijk ook meer asch in de tabak zelf zit. 

Om te zien, of de eene of de andere bemesting invloed uitoe
fent op de samenstelling van de asch, werd tabak van verschillende 
proefvelden geanalyseerd. Hieronder als voorbeeld tabak van een proef 
over bemesting met ZA op G-anti Warno afkomstig. ') 

Perceel 
No. 

7 

8 

5 

16 

Merk 

A 
AAV 

A 
AAV 

A 
AAV 

A 
AAV 

Ruw
asch 

23,8 
25,9 

23,8 
24,0 

24,4 
24,1 

22,0 
25,0 

Si02 

0,9 
1,3 

0,6 

0,4 
0,4 

0,4 
.0,7 

P2O5 

0,5 
0,5 

0,7 

0,6 
0,5 

0,6 
0,6 

S03 

2,0 

1,7 
1,7 

1,4 
1,4 

1,8 
2,4 

Cl 

4,1 
4,7 

4,5 
4,8 

V 

3,8 
4,2 

3,4 
3,9 

CaO 

7,1 
7,8 

7,4 
6,5 

7,6 
7,2 

6,9 
7,2 

MgO 

1,2 
1,3 

1,2 
1,0 

1,4 
1,2 

1,1 
1,2 

K20 

3,9 
4,4 

5,0 
6,4 

5,2 
6,6 

4,9 
6,6 

onbemest 
gem. brandbh. van 
alle kleuren 0,85 
3 gr. ZA. 
gem. brandbh. van 
alle kleuren 0,96 
6 + 3gr ZA 
gem. brandbh. van 
alle kleuren 1,02 
3 + 3 gr. ZA 
gem. brandbh. van 
alle kleuren 1,01 

]). Mededeelingen van het Proefst. v. Vorstenl. Tabak No. I I blz. 44, 


