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Van de zijde van de Rijkswaterstaat, de Previnciale
Waterstaat van Gelderland en de Cultuurtechnische dienst e
bestaat belangstelling voor de vreaag welke afwijkingen kunnen -
worden verwacht in de registraties van de peilapparatuur welke
in de handel verkrijgb-ar iz, Indien afwijkingen optreden is
het gewenst ¢ grocst: en oorzaak daarVan-te kennen,

Na een desbetreffende bespreking werd een serie proeven
verricht op een tweetal registrerende peilmeters welke daarvoor
in dit stadium bteschikbaar waren., Deze proeven moesten dienen
om inzicht te verschaffen in de factoren welke registratie fou-
ten veroorzaken en om op grond daarvan te komen tot een systema-
tische beproeving van de overige apparaten welke in het wveld
worden gebruikt,
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Bij de reeks proeven werden de hieronder gencemde factoren,
die mogelijk een afwijking kunnen geven beschouwd.
a. De luchttemperatuur,
b. De relatieve luchtvochtigheid.
¢. De benaderingswijze van een bepaald peil.
d. De linigéring van het grafiekenpapier.
De genoemde vier punten zullen in het onderstaande afzonder-
lijk worden toegelicht, '

Alvorens over te gaan tot de metingen werden vlotters en
contrggewichten gewogen, De gewichten van de vlotters bleken
nogal te verschillen : 1497 en 1459 gram. Beiden werden op een
gewicht van 1455 gram gebracht, waarbi]j de vlotters Julst tot
de zwarte merkstreen in het water zakken., De contra-gewichten
waren op een cnlicle gram na even zwaar,

Beide peilmeters werden boven een proefgoot geplaatst waar-
in het waterpeil over cecen hoogte van 30 cm kon worden gevapi-
eerd, zonder dat A&it met golfbeweging gepaard ging., De niveaux
in de goot werden op 0,1 mm nauwkeurig bepaald met behulp van
peilnaalden, De hoogte verschillen in de geschreven diagrammen
werden bepaald via optische vergroting met behulp van een episf f
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Als eerste werd de invloed van de luchttemperatuur onder-
zocht, Bij een constant waterniveau werden verschillende tempe-
raturen aangelegd terwijl werd nagegasn of de schrijvers hierop
reageerden, Er werden enige cicli van 24 uur gedraaid met dag-
temperaturen van 28°¢ en nachttemperaturen van 11°C, Geen van
beide schrijvers vertoonde hierbij een meetbare afwijking, het-
geen in overeenstemming is met de hierna volgende berekende af-
wijking. |

Bij temperatuurverhoging wordt de draad tussen vliotter en
contragewicht door uitzetting langer. Deze verlenging heeft een .
hogere schrijverstand tot gevolg. De verhoging wordt echter
tegengewerkt door een gelijktijdige verlenging van het kettinkje
waaraan de schrijfstift hanpt, De verlenging is te berekenen
met de formule

Loo=h, E’I + A (t,,-t)g
"1
hierin is : I‘tq de lengte bij temperatuur t1 in em

Lt de lengte bij temperatuur t in cm

A de lineaire uitzettingscoefficient cm per
t

+18

4 en t de temperaturen in .

De lengten van drgad en kettinkje welke bij dit temperatuur#
effect zijn betrokken bedroegen bij de proefopstelling resp. h
90 en 50 cm, Voor de uitzettingscoefficient van draad en kettink]
werd 1,65 x 10-5 cm per e aangenomen, De juiste samenstelling
van het metaal kon niet worden nagegaan.

Toegepast vinden we:
a. kettinkje Iﬁt = 50 51 + 1 65x10_5(28 11)3

Ltﬂ = 50,014 cn.

b. draadg;tq = 90%4 + 65X1O‘5(28-11)g

20,4025 cm
De afwijkingen bedragen dus : door verlenging van de kettlng
0,014 cm daling - en door verlenglng van de draad -- x O 025 Cm .

stijging van de schrijfstift. (—- wegens de overbrggg verhoudingQ
10
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De schrijver zal bij 17%tenperatuurverhoging dus 0,014 -~ 0,003
= 0,011 cm dalen, In de geschreven grafiek is deze geringe af-
wijking niet meer nauwkeurig te meten.

Vervolgens werd de uitwerking van de luchtvochtigheid oy
het gebruikte »apler nazesaan.

Hiertos werd het papisr in een ruinte gebracht met een tem-
peratunr van + 239 ¢ en een relatiecve luchtvochtigheid van
60 %. Vervolgens werd bij constante temperatuur de relatieve
luchtvochtigheid verhoege tot 95 %.

Lijnstukken van 100 mm bleken hierbij 0,1 mm langer te zijn
seworden, Bij een overbrengverhouding van 1 : 10 wil dit zeggen
1 mm afwijking per meter waterpell verandering. In het algemeen
kan men deze geringe afwijking dus wel buiten beschouwing laten.
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Hierna werd de invloed van de benaderingswijze van een be-
paald peil onderzocht, Een willekeurig gekozen pell werd afwige
selend benaderd wvanuit een lagere en een hogere waterstand. Tel-
kens werdsn op de grafick de afstanden semeten tussen de geschre-
ven lijn sn e lijn die biJ het gekozen peil had moet worden
bereikt,

In onderstsande tabel zijn de gemiddeld gemeten afwijkingen
in mm opzenomen :

overbreng verhouding 1 : 10 1 : 20
meter no., : meter no meter no, neter no

0286 . | __doess_ _______ 4*__19_2:3@__._, o84 _____
0,14 ! 0,19 0,08 0,12

De in bovenstasnde tabel vermelde waarden moeten resp. wor-
den opgeteld of afgetrokken van de schrijverstand, afhankelijk
van de wijze van benadering van het peil, resp. vanuit een lagere
of hogere wabterstand.,
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Voorbeeld : Afgelezénlwaterstand na peilstijging 13,86,

Voor meter no, 10286 . wordt dit bij. overbrengingsverhou-~
Aing 1 : 10 na correctie 15,86 + 0,14 = 14,00,

Aangezien de afwijkingen van het optredende peil tot
10 x 0,19 = + 2 mm kunnen oplopen, kunnen deze van betekenis -¢-
worden wanneer de overstorthoogte van een meetoverlaat moet ¥
worder bewaald. Of de oorzack van de afwijkingen ligt in speling
en (of) glij’ende wrijving moet bij andere overbrengingsverhou=
ding worden onderzocutb,

:1ls voorbeeld is gekozen de regelbare meetstuw van Romijn
met afvoerformule

Q m ., B.1,77 . hqs/2 m5/sec.

Voor overstorthoogteng 0,45 m may men in deze formule m ge-
1lijk stellen aan 1,00.

B is de breedte van de stuw 0,40, 0,80 of 1,20 meter.

hqis de overstorthoogte.

In onderstaande tabellen en in de bijgevoegde grafiek zijn
de debieten met de daarbij behorende procentiéele fouten opge-.
nomen voor een schrijver afwijking van 0,2 mm (= peilverschil

~

van 2 mm),
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R = 0,40 m.
overstort hobgte i _a;bi;t é;;afwigﬁﬂm_;a; ________________
h,’(CIﬂ. ) _j_ ) (l/sec.) o] (]_/sec. % fout
4 ; 515 0,4 2.3
9 i 18,4 0,6 3,3
16 L 43,8 0,8 1,8
25 { 85,5 1,2 1,4
%6 147,77 1,4 0.9
3 = 0,80 m,
overstort hoogte ; debiet |gem.afwijking ven | o e
----------------- IR A
& 5 10,9 0,8 7,3
99 | 37,0 ,2 372
16 8748 1,7 1,9
25 | 47039 215 173
36 2950 237 01
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B = 1,20 m.
""" bont nooste | gevier. | mem atvijing ven | g semm
overstor oogte ebie . gem, afwijking van | ,
h, (em) Al (l/sec) I Q (1/sec | % fout
I 16,4 1,2 7,3
55,6 1,9 3.4
16 1%0,9 2,5 1,8
25 257,0 3,2 1,2
36 453 .5 3,7 0,8
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Metingen van 5C vakjes (= 100 mm) op het grafieken papier
leverde verschillen op van 0,55 mm. De lengte varieérde van
99,85 tot 100,% mm. Bij grote peilverschillen, waarbij dus een

- grote hoogte op het papler wordt geschreven kan het van belang

zijn hiermee rekening te houden.

De inktlijn van de gchrijvers hadl aanvankelijk een dikte
van onveveer 0,2 mm hetgecn voor nauwkeurige metingen teveel
is. Na bijwerking van de punten van de inkthouders werd een lijn
van +0,1mm 4ikte verkregen. Experimenten met potloodstiften ga-
ven geen bevredigend resultaat. De druk van de stift tegen het
papier was te gering om een duidelijk zichtbare 1lijn te verkrij-
gen, =21fs met een stift met een hardheid 4B.
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Eet is van belang om het grafiekenpapier zeer nauwkeurig op
de trommel te monteren, Convrole is mogelijk door de trommel
gen volle slag te draaien en de schrijver hierbij op het papier
te houden. De zo geschreven lijn moet precies evenwijdig lopen
gan de horizontale linilrin:z van het papier.

¢. Vliotter,

slveorens de peilapparatuur te monteren moet de vlotter
worien gecontroleerd op de juiste indompelingsdiepte. Na een
gobruik van 14 dagen in schoon water bleck de verf van de vlot-
ters bij de proefapparatuur reeds te blodderen,
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Ten einc: een inzicht te krijgen in oorzask en grootte van
mogelijk optresiende afwijkingen bij registrerende peilapparatuur,
werden cen tweetal identiecke registrerende peilmeters aan een
reeks proeven oncerworpen., Temperatuur en luchtvochtigheid ble-
ken van zeer weinig invloed te zijn op de meetresultaten.

De wijzec van benadering van een bepaald peil leverde wel
verschillen op, De meters vertoonden hierbij bovendien nog on-

derlinge verschillen, De lini8ring van het grafiekenpapier bleek

niet geheel zuiver te zijn,

Vageninzen, 24 mei 1963,

Ir. R.H. Pitlo.
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