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INLEIDING.

Gedurende de vele jaren, waarin ik mij bezig hield met de studie van
‘zand, leem en klei, met weinig andere, dan geologische, bodemkundige, en
landbouwkundige gezichtspunten, ging ik, zooals iedere andere leek aan
. steen- en pannenbakkerijen en verdere keramische industrie voorbij, zonder
mij nader rekenschap te geven van de eigenschappen van het in die
industrie gebruikte materiaal. '

Eerst toen in Februari 1915 de heer P. WELLEN als deskundlge voor

de steen- en pannenbakkerij” uitkwam, concentreerde zich bij mij eenige -
aandacht voor een mogelijk verband tusschen de eischen, die deze man
van prakifjk- aan het materiaal voor zijn bedrijven zou stellen, dus de
keuze, die hij zou doen uit de Indische grondiypen en -soorten — &n hetgeen
in het Laboratorium voor Agrogeologie en Grondonderzoek zoo geleidelifk
aan den dag was gekomen aan verschillen tusschen de diverse grondsoorten.
Ik zocht daarom uit onze verzameling van grondmonsters een 20-tal uit, en
zette die op een tafel gereed voor het eerste bezoek van den heer WELLEN.
Even tevreden als ik was over deze m.i. goed geslaagde keuze, even verbaasd
en verrukt was de heer WELLEN op het eerste gezicht van mijn 20-tal.
Er werden, zoo op de hand bepaald, prachtige kleisoorten bij gevonden.— —
Later, en 'nu komt de ,clou” van deze gansche inleiding, bleken die
kleisoorten, die op het eerste gezicht ons beiden zoo schitterend waren
voorgekomen, absoluut onbruikbaar te zijn! Want — even. vreemd als ik
stond tegen over het steenbakkersbedrijf, even vreemd stond de steen-
-bakker tegenover de Indische gronden; er bestond nog geen brug.
. Qelukkig, dat wij beiden dat dadelijk hebben ingezien, en elkander
samenwerking hebben beloofd, met het gevolg, dat van de meeste grond-
stoffen, die de heer WELLEN op zijnen weg als technicus onimoette, enop
de hem eigen wijze onderzocht (door vormen, drogen en bakken, enz.) een
afzonderlijk monster aan dit Laboratorium werd gezonden, en aldaar onderzocht
op de wijze, als hier te doen gebruikelijk.

In de navolgende bladzijden vindit men de resultaten van deze tweeérlei
soorten van onderzoekingen naast elkaar gezet, em de conclusies uit de .
vergelijkingen getrokken, Het spreekt vanzelf, dat ik de beoordeelingen
van den practicus daarbij voetstoots overneem, en mijne conclusies zich
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in hoofdzaak zullen bepalen tot de zijde van de grondstoffen, terwijl ik
de zijde van het bedrijf en het produkt overlaat aan de afdeeling Nijverheid
en de onder haar ressorteerende praktische vakmannen.

Het doel van zijn werk, n.l. de te geven voorlichting ter bedrijisver-
betering, in de eerste plaats aan de reeds bestaande steen- en pannenbak-
kerijen, voerde den heer WELLEN aldra naar die streken van Java, waar
deze industrie reeds gevestigd was; maar dan ook — (het jaar 1915 stond
in -het teeken der hevige pestbestrijding) — naar die streken, waar door
de woningverbetering zeer groote hoeveelheden dakpannen benoodigd waren.

Soms werden de gebruikelijke grondstoffen, klei en zand, op hun
oorspronkelijke ligplaats bemonsierd; soms het door de Infandsche pannen-
of steenbakkers -gereed gemaakte mengsel. Soms nam de heer WELLEN ook
naar eigen -oordeel monsters van hem als vermoedelijk geschtkt lijkende
kleisoorten !). : :

Werden de monsters te Bultenzorg ontvangen, dan werd een deel ervan in
het Laboratorium voor Agrogeologie en Grondonderzoek gezeefd door een zeef
van 2 m.M, en van de fijnaarde een granulair-analyse (slib-analyse) gedaan;
verder een mineralogische.hnalyse, allereerst van het zand; dan, naar gelang
van den aard van het monsier, een Pepaling van carbonaat, van gebonden
water, of zells een volledige silikaat-analyse, Ook werden van tal van
mounsters de Atterbergsche cijfers. bepaald. Vooreerst bepalen we onze
aandacht tot de uitkomsten der granulair-analyse,

Deze werd uitgevoerd op de wijze, waarop hier in het laboratorium
reeds duizenden analyses werden gedaan, en welke methode beschreven is:

" “1e"in het Bull- Dept. Agric. No. 41, (1910).
2e in Teysmannia DI 22 (1910), blz. 455 — 471, :
3e Archief v/d Java-Suik-Ind. B. XVIil (1910), blz. 919 — 937,

Daarom. kan hier worden volsiaan met enkele opmerkingen. De des-
integratie van den grond wordt verkregen door schudden, 6 uur lang,
met zwak ammoniak-houdend water; chemisch wordt er dus maar uiterst
- weinig aan den grond veranderd. Verder wordt de scheiding der verschil-

lende fracties de eerste maal door centrifugeeren, en daarna door syste-
matisch laten bezinken, doorgevoerd; in hooidzaak volgens de methode, aan
het Bureau - of - Soils te Washington D, C. in gebruik, met dien verstande,
dat de fijnste" fractie der Amerikaansche methode (<5 ) hier nogmaals

gespliist wordt in- 3 fracties. Aldus worden de- navolgende onderdeelen
'van de fqnaarde verkregen- ‘ : R
. “ﬁ—*‘“\
1) Nu en dan werden ook wel blizondere grandsoorten bemonsterd welke niet
bedoeld waren voor muursteenen of dakpannen, maar voor andere doelemden over
deze laatsten pas fater hef een 'en ander; zij vallen buiten deze eerste beschouwingen;

~ maar het feit wordt hier even vermeld ter. verkianng van_ hiaten in de nummermg der
monsterreeks. T
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L 2= 1 mM zeer grof zand

n 1=, , .= grof zand
n. Y,— ' . = middel zand
V. Ys—10 » = fijn zand
V. 1[10 - 'fzo » == zeer fijn zand
VI. 50— 20 px = stofzand
VI. 20— 5 pu == grof stof
V. 35— 2. x4 = middel stof
IX. 2—"; pu = fijn stof
X. <!, u = colloidale klei

Op het eerste gezicht lijkt deze indeeling overdreven ver doorgevoerd;
de ervaring heeft echter bewezen, dat ter kenschetsing van het type van
een grondsoort — of ,kleisoort” zooals men in de steenbakkerij gemeenlijk
zegt—die op deze wijze nog niet werd onderzocht, enkele analyses van de
aangegeven uitvoerigheid ongewijfeld noodig zijn; dit zal trouwens op de
navolgende bladzijden wel voldoende blijken.

Om nu een overzicht, een beeld, dat men met één oogopsiag kan
overzien, van de uitkomsten dezer granulair-analyse te verkrijgen, worden
diagrammen vervaardlgd van nevenstaanden vorm., Men ziet dan dadelijk

waar de. ,,koppen” en de minima

liggen.

o s Wil men echter meerdere, tot.
: ‘ , , een groot aantal, gronden, — be-
0 : ¥ halve door hun diagrammen
55- : ' "%~ naast elkaar te leggen, — met
50- _ -50 . elkaar goed kunnen vergelijken,
45- - .45 dan moet men ze kunnen samen-
10 1 ' 4p brengen in één figiur, zoodat"
= o iedere grond daarin door één punt

: wordt aangegeven.

- » Daar de 10 bij de granulair-

- 1 | I | [?* analyse vetkregen cijfers tezamen -
20- , 20 100 %, witmaken, — (afgezien van

15 | .5 nu en dan voorkomende geval--
1 ‘ o len, dat de bij de analyse in het
. s zwak ammoniak-houdende water
. opgeloste stof zooveel is, dat men

R R Y T v o pmtasaesuman . errekening mee moet houden), —
50;5—20,14—5#-2,15-112# : . moet men ze samentrekken toteen

kleiner aantal, n.l. 2 of 3 of4deelen.

- Voor 4 deelen heeft men al een “voorstelling in de ruimte noodig (een.
regelmatlge tetraéder); voor 2 kan men volstaan met een lijn, voor 3 maakt
men gebruik van een gelijkzijdigen driehoek; dit is hier de aangewezen'
figuur. En de meest gebrulkeh]ke samentrekkmg is dan deze: - :
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1414 m 4 W + Vv = ,Zand”, ( > 50 ).
Vi 4+ vII : = ,Stof”, (50 — 5 u).
Vil + IX - X = Klei”, (< 5 u).

Tusschen V en VI ligt de grens van zichtbaarheid met het bloote oog,
tusschen VII en VII de grens van voelbaarheid -tusschen de vingers. Er is
.echter nog een andere onderscheiding, minder van . praktijk, meer van
natuurwetenschappelijken aard: | — V kunnen zoodanige capillairen vormen,
dat water uitloopt, en door lucht vervangen wordt zonder uitdrogen; gron-
den met veel van deze fracties vertoonen dus geringen samenhang. De
fracties VI en -VII vertoonen het hoogste en snelste opzuigingsvermogen
voor water; bij de fijnere fracties is dit praktisch weer minder, althans
langzamer. De fracties  VIII, 1X en voorat X hebben krimp- en zwelver-
mogen, bij uitdroging en bevochtiging, hetgeen 1-Vil nog missen. Plas-
ticiteit is ook alleen aan de laatste fracties te danken.

Over verschillende van deze physische eigenschappen in verband met
de korrelgrootte schreef ik nog het een en ander in de Mededeelingen v/h
Lab. v. Agrogeol. en Grondond. No. 1 (1914), waarheen hler moge worden
verwezen.

Na de SChEIdmg in 10 fracties werden No. I — V, soms nog No. VI en
VIl, mikroskopisch op hun mineralogische samenstelling onderzocht.

Intusschen werd de hoofdmassa van de monsters door den heer WELLEN
goed gemengd en op het goede watergehalte gebracht, vervolgens gevormd,
gedroogd, en dan bij verschillende Seger-kegels gebakken. Daarna volgden
nog bepalmgen van knmp, gew1chtsverl|es en wateropname '

in de navolgende tabelien vindt men nu eenerzijds de ultkomsten van
‘onze analyses, anderzijds de uitkomsten van het technisch onderzoek, in
- de eerste plaats rein empirisch’ medegedeeld. Daarna zullen de m1] opge-
vallen algemeenheden worden vermeld, : '

1

L 'Omgeving van Keboemen.

‘In tabel [ vindt men atlereerst 5 ,kleien” !), — (dle ik liever alle 5 ,leem”
_Zou willen noemen), — waarvan steenen en dakpannen worden gemaakt. De 2
monsters van Kedawoeng lor, het &éne mager, het andere vef, toonen duidelijke
verschillen bij de granulair-anaiyse: van 2819 (W- 19) ligt bijna 2/, tusschen
- 20" en 100 g, en van 2820 (W-20) maar 14; van 2820 (W-20) daaren-
* tegen ?/, tusschen 2 en 20 g lerwijl van 2819 (W- 19) maar !/,."’t Beste
~drukt men het verschll echter uit, door te zeggen: 2819 (W- 19) heeft bijna
de helft zand al is dit ook fijn, en maar /g ,,lutum v, hetwelk ik in deze

1Y) ‘De praktijk spreekt, voor zoover ik mannen der prakt:jk ontmoette, zelden of
1n00it anders dan van k!e;” of ”zandu‘ ‘ ‘ _
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de techniek rakende publicatie dan maar kiei zal noemen, en bij 2820
(W-20) is het juist omgekeerd. In den /\ komen de beide klelsoorten dan
ook flink uiteen te liggen, '
‘De overige 3 komen er ongeveer tusschenin; tusschen 2821 {(W-21)en
2822 (W-22), beide van Pedjagoan is veel minder onderling verschil.
Aangaande de monsters 2803-—-2808 en 2811 (W-5— 8 en 119), van.
Mirahan en Pingit, schreef de heer WELLEN in zijn rapport: ,Noordelijk
van Keboemen worden prachtgrondstoifen gevonden, welke bij een machinaal

.so,;a

bedrijf ‘zeer. zeker kunnen worden gebruikt, . . . doch nu ongebruikt
blijven, daar zij van te groote plastlcueit zijn, om zonder machines te kun-‘
nen worden verwerkl”. ‘
. Nu is die plasticitgit van de zeer vette geie klei 2808 (W- S)mderdaad
een bezwaar in de bewerking uit de hand. Het wil mij echter voorkomen, dat,.
hetgeen deze monsters van de eerste 5 onderscheidt, vooral hetgehalte aan;
kiei is; en daarmede dus het veel grootere zwel- en krinipvermogen. Bij
andere monsters . werden : hiervan -meer . cijffers bepaald, en kom ik op.dit: -
punt terug.. Hier wijs ik slechis op het samengaan van een hoog gehalte
aan. lutum onder 5 g, met de beoordeeling: zeer vet, en ongeschlkt voor;


http://plasticite.it
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de gewone steeneil- en pannenbakkerij. Alle drie als mager gekwalificeerde
kleisoorten hebben minder dan 10 % van de Xe fractie. Twee van de drie
hebben volgens Atterberg in het geheel geen plasticiteit.

Il. Omgeving van Malang.

Men zou a priori groote verschillen verwachten tusschen de rechistreeks
van vulkanische (Smeroe-)asch afgeleide gronden der vlakle van Malang, -

'wﬂI . @mfwmf van //Mmy

i
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en die van het Zuidergebergte, De Smeroe heeft echier, door de ﬁit kalk-
steen doar verweering gevormde. gronden, z6Gveel asch doorheen gemengd,
dat de verschillen bijna uitgewischt worden (zie tabel 11), Overal waa;‘
weinig asch voorhanden is, en dus veel vérweeringsmateriaal, is hetéehalle
aan X¢ fractie, dus aan bodemcolioiden, opvallend hoog, en (ie grond wordt
praktisch :,zeer vet” genoemd, = - .. . 5

. Men zou dus willenr mageren; maar het beschikbare zand, het rivier-
zand van de Brantas, is verre van schitterend. Afgezien van schelpjes van -
verschillende kleine. zoetwaterslakjes, is in . het geheél van. vuikanische- |
asch-mineralen toch duidelijk te’ zien -een hooger of lager gehalte aan
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korrels, bestaande uit mikroskopische verweeringsmineralen, saamgeplakt
door wat ijzeroer. Deze korrels hebben een gehalte aan gebonden water
van - 14 %, waarvan een deel pas bij hooge temperatuur vrij. komt; als
‘dan de massa van het baksel week is, wordt het natuurlijk plaatselijk min .
of meer opgeblazen; en, gaargebakken en afgekoeld, is het bobbelig en met
-sterretjes, dus onsterk.

Vandaar het advies van den heer WELLEN: mager niet met datakehge
Brantas-zand, maar neem pannenmeel van gescheurde hardgebakken dak-
pannen. Om oeconomische redenen schijnt dit advies echter niet te zijn
opgevolgd; trouwens de heer WELLEN verwachtte ook al, dat dit te duur
zou worden,

~Achteraf is gebleken, dat gronden van het Malangsche fype, en vooral
die met veel bruine verweeringscolloiden nimmer .eerste klasse produkt
geven; altijd is het doorweven met een netwerk van fijne haarscheurtjes,
zoodra het maar even de temperatuur krijgt, die voor goed doorbakken, sterk
en weerbestendig produkt noodig is.

Vergelijkt men de plaatsen der onderzochte Malangsche gronden, met
die der omsireken van Keboemen, in den /\, dan biijken zij allen te vallen
tusschen die typen, welke ook daar ,vet” en ,zeer vet” werden genoemd;
in de buurt der magere typen 2819 (W-19) en 2821 (W- 21) valt er geen een,

De monsters van Lowakwaroe (3388--3394 — W- 49 — 55) toonen een
‘'mooi verband tusschen de cqfers der granulair-analyse en de beoordeeling
als mager of vet :

NI, Kediri.

Van de onderzochie monsters werden in tabel Il slechis die opgenomen,
‘waarover ook technisch iets was vastgelegd in rapporten van den heer WELLEN.
Het ging vooral om de voorziening van dakpannen in verband met de pest-
bestrijding, en zoo is het niet te verwonderen, dat wat aangaat het bodem-
type geen groote verschillen te constateeren zijn, ook al komen de monsters
van vrij ver uifeengelegen streken: 3184 en 3190 (W-28 en 34) van den
Westoever der Brantas, Z. van Kediri; 3495, 3496, 3497, 3498, 3499, 3500
en 3506 (W-60, 61, 62, 63, 64, 65 en 71) van Ngandjoek, en de rest van
het district Paree. Overal is vulkanisch zand, vooral Kloetzand, het.uilgangs-
punt; en dit is ten eerste gesplitst (door de Brantas) in grovere- e funere
afzettingen, welke dan vervolgens min of meer verweerd zijn.

3184 (W- 28 van Tabibendo) valt in den A eenigszins buiten de andere
monsters, door het Iage gehalte aan ,stof”; daardoor wordt er het leemige
karakter aan ontnomen, en heeft men in dit monsiér iels te zien als een -
mengsel van klei en zand. Men zou iels van dien aard kunnen samenstellen
~door bijv; 3192 (W-36) te mageren met zuiver zand, bijv. 3506 (W-71),
Uit den /A kan men de verhouding precies aflezen, n.l. 1 zand op 3 klei.
Wij zullen later zien, dat men méér zulke gevailen heeft, dat gezegd wordt:
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is .de klei te vet, dan maar mageren met zand; doch men bedenke wel,
dat men daarbij niet van de lijn, die in den /\ het punt voor de klei en
dat 'voor. het zand verbindt, kan afkomen! Waar nu van 3184 (W-28)
-blijkt, dat dit maar matig geschikte grondstof is, terwijl 3188, 3499 en 3710
(W-32, 64 en 78) veel beter beoordeeld worden, en 3495 (W-60) zelfs
quonder gewaardeerd wordt, daar ligt de conclusie voor de hand, dat wat
" meer stof erin, dus punten hoogerbp in den /\ gelegen, betere grondstof

50. 54

2 Ko _-
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beduiden. Het streven moet dus zijn, in den /\ niet alleen van rechts wat
naar links te komen, maar zoo mogelijk ook wat. meer hoogerdp.

. In dien geest valt te begrijpen, dat de steen- en pannenbakkers van
Plemahan een mengsel maakien van 3192 (W- 36) en 3189 (W- 33,) half om
half, en dan nog soms !/,; zand toevoegden; daardoor kwamen zij uit(zie
constructie in den driehoek) op -een punt: 35 zand, 21 stof en 44 klei, waarin
-dus 1/, maal zooveel stof als in 3184 (W- 28). Daar 3710 (W- 78) echter
heel goed was, werd geadviseerd, op. grond van den A\, om die zandbij-"
menging: eens achterwege te laten. Het produkt bleek mooi, en sindsdien-

- -mengt men -in Plemahan alleen 3189+3192 (W— 33—[-W 36) met wat:
_meer: 3189. (W- 33). - : _



Uit dit voorbeeld ziet men, hoe men met. den /\ kan werken; uit de:
monsters - langs den buitenkant: 3506, 3708, 3495, 3190 en 3192 (W-71,
76, 60, 34 en 36) kan men n.). in het algemeen ook alle overige monsters:
na een eenvoudige berekening samenstellen, en nog oneindig meer combi-
naties - maken. Kortom — beschikt men, altijd binnen één type van grond,
hier sedimentaire vulkanische asch, over een zandrijke, een.stofrijke en
een kleirijke variéteit, dan kan men de beste combinatie daarmede steeds
benaderen. Maar uit klei en zand alleen kan men geen andere mengsels
maken, dan die op de verbindingsliin van de zandrijke én de kieirijke
variéteit liggen. Ligt de door de praktijk als beste samenstelling aangewezen
‘grondstof buiten die verbindingslijn, dan is men onmachtlg om met zand.
“en klei haar bij benadering na te bootsen. , _

3190 (W-34) laat zich aardig vormen, droogt ook nog goed (ofschoon
ik niet zeker ben, of bij het drogen niet reeds een begin van de haarscheurijes
optreedt) maar gebakken is het resultaat poreus en stecht. Over de helft
is klei; ik vermoed, dat het waterverlies bij het.bakken wel wat erg groot
is, terwijl de rest nog niet voldoende is gesinterd. Maar men moet oppasseri.
met dit kleitype: als het zand en het stof bijv. enkel kwarts waren, mag
men wel wat vuur geven; maar dit vulkanische zand zal, als het begmt te
sinteren, al heel gauw gaan insmelten; de temperatuurmarge fusschen sin-
teren en smelten is niet bijster groot. 3706 en 3707 (W- 74 en 75) vertoonen
hetzelfde gebrek van te broze pannen; door magering met den bovengrond
3705 (W-173) komt men heel aardig uit op ongeveer hetzelide punt als de.
pannenbakkers van_Plemahan; n,l. door 1. dl. 3705 (W-73).0p. 1 dlr
13707 (W-175), of 1 dl. 3705 (W- 73) op.2 din. 3706 (W- 74).. S

3708 (W-76) is wel zeer mager; geen spoor van plasticiteit; dlt monsterA
bevat ook maar 1% %, klei. 3709 (W= 77) daarentegen met 11 %yméér kiei heeft.
al heel voldoende plasticiteit, maar ligt in den /\ toch nog erg links..
Beter dan nog te mageren, half om half, met 3708 (W- 76), zou men volgens,
den heer WELLEN doen met of niet te mageren, df te mengen met iets
vettere klei, tenminste als men geen steenen, maar pannen wil maken. .. -

- 3712 (W-80) is een merkwaardig voorheeld. Op het eerste gezicht door.
"den man der praktijk ongeschikt verklaard, hoogstens bruikbaar voor steenen;:
later bleek echter door proeven, dat hiervan toch nog redelijke; hoewel.
ietwat ruwe pannen te maken zijn. Nu is het aardig, in den driehoek de reeks
3500, 3491, 3712, 3705, 3498, 3708 (W- 65, 56, 80, 73, 63, 76) nate gaan;.
allen met ongeveer 359, zand. De Nos. 3500.en 3491 (W- 65 en 56) worden
genoemd ,zeer slecht” en ,onbruikbaar”, de Nos. 3705; 3498, 3708.(W- 73,
63, 76) ,te mager”, en alleen van 3712 (W-80) is nog juist iets te maken
De grens van bruikbaarheid loopt dus hier vlakbij; = - - - - e

‘Bezien wij thans de monsters van Ngandjoek. 3495 (W- 60) is een ,,mome”.
“klei; de magering met '/; zand levert een mengsel, dat in den driehoek juist '
tusschen- 3189 (W-33) en 3709 (W-77) komt te liggen, dus eigenlijk al wat:
mager gaat worden, De heer WELLEN heeft de bevolking daarom geraden, dat”
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zand maar rustig achterwege te laten, hetgeen best gaat. 3496 en 3497 (W- 61
en 62) zouden, wat hun granulair-analyse aangaat, zeer goed moeten zijn; maar
de praktijk kan er alleen stéenen van maken, en geen pannen. Hier ziet men
nu den invloed van den aard van het materiaal, in het bijzonder van de collotdale '
fractie. We vallen hier n.l. uit het lype der lage aangespoelde gronden, en
komen  in dat der hoogere bruine -en roodbruine residuaire gronden op.
vutkanisch moeder-materiaal; en nu is dat bruinroode colloid een onvoldoend
bindend cement; het baksel wordt door tallooze mikroskopische haarscheurijes
onsterk, bros; vandaar dat de praktijk zegt: geen verband, te mager.

- 3499 (W-'64) daarentegen, ofschoon in de granulair-analyse, dus ook in
den /\, bijna tusschen 3496 (W-61) en 3497 (W-62) gelegen, is een heel
andere klei, doordat de colloidale fractie niet bruin tot roodbruin, maar
grauw is, waardoor er zddveel meer samenhang in de klei komt, dat de
praktifk deze kiei geschikt voor pannen-vindt, en zelis nog wil mageren.

- Overzien wij den /\ met Kediri-monsters nog eens, in vergelijking
met wat de monsters van Keboemen en Malang opleverden, dan freft het,
dat we .in ongeveer hetzelfde veld bluven al loopen de grondiypen toch
waarlijk nogal uiteen. : : .

V. Soerabala.

Van deze remdenhe zuilen hier een achital monsters worden behandeld,
van karakter sterk afwijkende van de overige monsters; zij zijn allen afkomstig
van den mergelrug, ten Z, van de stad Soerabaia,:uit het W. tot aan
de Branias (Kalimas) komende. Zij bestaan uit in zeewater uitgeviokte klei, '
‘met maar weinig stof en haast geen zand, Nos. 3504 en 3505 (W-69 en 70)
liggen in den /\ van alle tot nu onderzochte monsters vrijwel 't dichist in den
rechier benedenhoek. Toch besfaat deze kiei niet uitsiuitend uit colloiden,
want dan zou het omslagpunt (zie de tabel 1V), ongeveer zich dekkende met de
hygroscopiciteit, veel hooger moeten zijn; ‘n.1. 259, of ndg meer. Er moet
dus nog veel zeer fijn stof, bijv. kwartsslijpsel in deze klei zitten; daarmede
klopt, dat de X© fractie nergens boven 50 o/, komi, en delXeen \Hlle fractie
vrij hoog zijn. De kwaliteit der X® fraclie is echter van dien aard, dat de
klei bij uitdrogen ontzettend krimpt, en bij wateropneming evenzoo opzwelit.
De plasticiteitscijfers zun wel zeer hoag,vandaar de technische beoordeelmg
ais 22661 vel”,. .

- Aanvankelijk had de heer WELLEN nog eertige hoop, met deze klei
zonder meer, iets te kunnen beginnen; de plaats in den [\ maakte mij echter
zeer pessimistisch, De bevolking deed er niels mede; dat was verdacht,
Welnu-—~zonder zandbijmenging trokken de. vormstukken akehg krom en
golvend en bij het bakken knetterden zij uitelkaar,

" De pannenbakkerijen te Karang-Pilang mengen echter flink ; voor 100 :
pannen worden 8 petroleumblikken zand toegevoegd. Zeg 100 pannen wegen -
200 KG en 3)(18‘/2 = 55 Ltr, zand.a I .9s. g. wegen 1045 K.G. dan is de
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gewichtsverhouding ongeveer 1 klei op 1 zand. In den /\ leest men af,
waar de constructie het mengsel thuisbrengt. Het is typisch ,zandige klei”,
en noch zavel, noch leem; in de bewerking nog zeer vet en kleverig;

drogende en bakkende.met een gekorreld, ruw oppervlak. Niet iets bijzonder- )

moois, maar toch zeer goed bruikbaar; vooral als de dakpannen goed
‘ hard gebakken zijn, is de klank helder. .

s
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Behalve deze eigenaardige klei vindt men in deze residentie pannen-
en steenbakkerijen langs de Brantas. Daar de grondsioffen zoowel als de
produkien hier echter volkomen overeenstemmen met het Kediri-lype, wordt
er hier niet nogeens afzonderlijk op ingegaan.

L -

V. Semaran z. .

Slechts enkele monsters uit deze resxdentne, dle echter een merkwaardlg o

resultaat leverden, zullen hier worden behandeld.
Door de groote behoefte aan steenen-en pannen ter hoofdp]aats werden
allereerst .in de onmiddellijke omgeving daarvan grondstoffen gezocht, en
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700 viel het oog van den heer WELLEN op den rooden grond der heuvels ten
Z, van Semarang. , Vette roode klei”, van Gadjah Moengkoer, was de naam
:waaronder het monster binnenkwam.

- Bodemkundig was de grond goed bekend; voor het grootste deel
homogeen rood. lixivium, colloidale verweeringsmassa, liefst met 569,
van de X¢fractie. In den /\ staat deze ‘grond tusschen de zeer vette klei-
soorien van Karang-Pilang; daarmede komt overeen, dat hij zich weliswaar
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Iangzaam, en blukbaar veel water aanneemt, maar dan ook zwh ideaallaat -
-vormen, temeer. daar hij wel wat, maar niet 266 sterk ‘aanhangt als de
Karang-Pilang-kiei. Het drogen gaat ook nog goed; de klei scheurt niet, en
trekt niet krom; dat is dus al een groot verschil met Karang-Pilang, Maar
nu het bakken! Daarbij blijkt deze klei volkomen ongeschikt te zijn, De
colioiden verliezen hun‘water, en dat is veel. (Gebonden water, bij hooge
temperatuur ontwijkende, ongeveer .14 9,). Daarbij krimpt de massa sterk;
maar zij springt niet stuk met enkele felle knallen, in enkele, weinige stuk-
_ken, doch zij begint met tallooze haarscheurtjes, waarvan sommige dé6r-
. scheuren, zoodat het ‘bakprodukt dédr en déér verbrokkeld is, en als-
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scherven en brokjes uiteenvalt, Het hooge ijzergehalie neemt allen samen-
hang weg. En daarom is zulk produkt ook zoo geschikt om door vrouwen
en zelfs kinderen te worden fijngestampt tot z.g. ,roode cement”; de
consistentie is weinig harder en faaier dan. beschuit. . ‘ ‘

‘ Merkwaardig waren nu de resultaten der magering, Naar analogie van
Karang-Pilang-klei werden mengsels geprobeerd van 2 kiei op 1 zand, en
zelfs-1 kiei op 1 zand, en voor zand in de plaats—omdat zand in de
omgeving zeer moeilijk te krijgen was, gestampt brikkenmeel, of roode cement.
Resultaat: vormen natuurlijk wat minder mooi, maar foch nog goed; drogen
goed; bakken, op het oog heel aardig, maar—even bros en onsterk!In één
woord: in dien rooden grond deugt de kleefstof niet, evenmin als in den
bruinen grond, reeds bij Malang besproken.

Daarna werd in de alluviale vlakte védr de roode heuvels gezocht naar
n8rijze klel”, en gevonden bij Simongan en bij- Kalilama. 3721 (W-90) en
3787 (W-115). In den /\ vallen deze Nos. echter vrijwel aan de zandarme
zijde, min of meer rechts van het gebied, waarin tot nu toe de beste en
geschiktste steen- en pannenkleién kwamen te liggen. De onderstelling, dat
deze klei te vet was, lag- dus voor de hand. Mengproeven en daarop
volgende bakproeven toonden dat een verhouding 1 zand op 5 klei voor
3721 (W-90) siechts even bruikbaar was, maar voor 3787 (W- 115) nog lang -
niet, omdat de pannen nog scheurden. Pas bij een verhouding van | zand op
3 klei kan men van 3787 (W-115) veilig en goed pannen bakken. Altijd
mits men goed zand neemf, en dat is nabij Semarang helaas haast niet te
krijgen; vandaar dat de stad Semarang hare steenen en pannen van verderweg
moet -betrekken. '

En nu is het wel eigenaardig, dat de brulkbare, ja zelfs goede klei- .
soorten van dit gewest nergens onder de residuaire-, de primaire gronden
te vinden zijn, maar alleen onder de secundaire; n.. onder de.rivier-
aanslibbingen. In de eerste plaats in de uitterwaarden ten N. van de K. Serang,
waar van den Moeriah allerlei is afgespoeld en saamgespoeld. Toch ligt
deze klei alweer lang genoeg, om op eenige diepte ijzerconcreties te
" hebben gevormd; en daarom wordt zij, wanneer de bevolking, behalve
dakpannen, ook aardewerk ervan wil gaan maken, eerst rawweg geslibd,
. dw.z. juist voldoende, om die concreties (hagel- en boonerts) te ver-
wijderen,

Het monster 3783 (W- 111) van Pajoenan, Koedoes, is meer funzandlg
‘en bevat nogal veel glimmer, welke in het baksel behouden blijft, als de
temperatuur niet al te hoog oploopt. Het monster 3784 (W- 112) van Kalipoe-
tjang, Djapara, is rijk aan stof (fijne asch}; deze klei werd door den praktischen
steenbakker als de beste van een half dozijn soorten uit dit gebied aan-
~ gewezen, ofschoon er toch een verschil in oordeel tusschen den heer WELLEN *
~en de bevolking bleef: de eerste keurde den bovengrond, '/, M. dik, goed;
~de_ laatste gebruikt alleen den ondergrond, al is zij ook genoodzaakt die -
klei, vanwege de ijzerconcreties, eerst te slibben. Waarom de bevolking



- 16 —

de voorkeur geeft aan 'dit ‘veel omslachtiger bedrijf, terwijl de resultaten
eerder’ minder dan beter zijn, is nog een open vraagsiuk. Het is mogelijk,
dat de reden is, dat de. hovengrond, die wat magerder is, voor machinaal
- bedrijf beter, en dus in.het oog van den Europeaan geschikter is; de
Inlander houdi -echter meer van iets vels in de hand, en bovendien
kan hij met minder hard (dus goedkooper) bakken met de vettere klei
blijkbaar . eerder iets bruikbaars bereiken. Dat magerder klei bij hooger
- temperatuur een mooier produkt geeft, Jaat hem om oeconomische redenen
koud; hij wenscht niet zoo hoog (duur) te bakken dat betaalt de meerdere
brandstof immers toch niet!

Dat is jammer, want al deze- klelsoorten geven helderroode produkten
bij (010) en (07), en mooi roodbruine bij (05).

Aan deze serie van Semarang sluiten aan, als overeenkomstige typen, n. I,
- als rivierafzeltingen uit soortgelijk bergland afkomstig, —een paar monsters van

Tegal,

~ dic ik hier met enkele regels wil behandelen. In tabel V vindt men hunne cijfers.
‘De Inlandsche pannenbakkers van Soetaprangi mengden steeds 1 dl.
klei (3788=W-116) met 1 dl. zand. (3790 =W- 118) en 2 din. klei (3789 =
W-117). Waarom deze menging aldus behoorde te zijn, wist bij navraag
niemand op te geven. De dakpannen waren echter goed, en gingen zelfs tot
. Semarang. Bij onderzoek bleek nu, dat men 3788 (W-116) vrij goed alléén
- kan gebruiken, zonder 3789 (W--117); maar een kleine magering, met bijv.
" 1 zand op 4 A& 5 kiei voorkwam toch het anders nog scheuren der pannen.
Merkwaardig was, dat 3789 (W- 117) ap zichzelf ,vetter” bleek dan 3788
(W-116); en gebakken bepaald veel heviger scheurde; magering van1 zand
op 3 kfei of hoogstens op 4 klei moest hier noodig WOrden geacht.

In den /\ vindt men uit 3788, 3789 en 3790 (W- 116, 117 en 118}
het punt voor het mengsel geconstrueerd. Het komt zeer nabij de punten -
van - vroeger beschreven, goed te gebruiken kieisoorten van elders; n.l.:
3189 (W-33 van Plemahan, Kediri) 3709 (W-77 van Dawoehan, Kediri), 3495
(W-60 van Gedjagan, Ngandjoek, gemagerd); en ook bij wat de laboratorium-
bakproeven met 3788 en 3789 (W-116 en 117) opleverden., De zuivere
empirie der Inlandsche pannenbakkers had dus hier tot een niet te
verbeteren produkt geleid, al is het oeconomisch voordeelig uiteen te leggen
in twee, ieder even goed, maar van wat verschillende herkomst. . -

o V_].‘ Bangil.

: Uitk dé afd_eéiing_ Bangil werd een dertiental kleimonsters door den
heer WELLEN onderzocht; daarna werden zij mij ter beschikking gesteld voor
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‘onderzoek, ‘echter zonder overlegging van het reeds uitgebrachte technische
" rapport. Wij spraken n.l. af, dat ik juist eens zou trachten, om, enkel op
grond van de granulair-analyse en de mineralogische analyse der grovere
fracties, tot een voorloopige beoordeeling te komen.
Tabel VI geeft de gevonden cijfers; zij zijn saamgetrokken terug te
deen m den A
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| ‘ Hieronder vindt men nu de beide beoordeelingen "

5137
(W-295)

5138
(W-296)

van den beskandige

| v/d Steen- en Pannenbakkerij:

Behoeft niet vermagerd te wor-|-

den.. Bakt bij (06) tot goed, don-
kerrood produkt, met vrij goeden
klank. Krimpt (van nat tot ge-
‘| bakken) 8—~10%,.

Kan z66 niet gebrulktworden
bij het bakken scheurt ze zéér
erg. Misschien door vermagering
te verhelpen. Krimpt 13‘[2 "]0

vl Labor. v, Agrogeologie en
Grondonderzoek :

Kan voor steen misschien nog
magering velen, maar voor pannen
niet. Bakt klankloos onsterk, vol
haarscheuren. Kan geen hoog
vuur velem. - -

Te fijn van korrel:te vel.
Bakt ook onsterk, klankloos, vol
haarscheuren, maar ook groote

| scheuren, - Moet indien toch ge-

bruikt, zwaar gemagerd worden.
Liever: laten liggen. _



. 5139
(W-297)

5141
(W-299)

5143
{W-301)

5145
~ (W-303)

5146
(W-304)

. 5147
(W-305)

5149
(W-307)

5151
(W-309)

113 0/0". o
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 Goed, voor steenen en voor dak-

paunen. Bij (06) goed, bruinrood-
produkt van  goeden kilank.
Magering  overbodig, - Krlmpt
11'/2—121/2010

Kan zonder eenige vermagering
worden gebruikt. Wil men, om de
kans van scheuren te voorkomen,
zand toevoegen, dan hoogsiens
1 zand op Sklei. Produkirood, van
goeden klank. Krimpt 119%,.

Mag in het geheel niet worden
vermagerd. Bij (06) goed licht-

rood produkt. Kan nog wel wat

harder worden gebakken. Krimpt
—90,,

Zeer geschikt, zoowel voor
steenen als pannen. Dedek- of
mesttoevoeging altijd af te keuren.
Bij (06) donkerrood produkt van
goeden klank. Krimpt 10!/, —
13/, %,

Te mager. Alleen voor steenen
brulkbaar

Goede klei voor steenen en dak-
pannen, Behoeft niet vermagerd
te worden. Bij (06) donkerrood
produki vangoedenklank. Krimpt

Voor e.lké. fabrikatie onge-
SChlkt Bevat deze klex SOms veel
zwavelkies?

Bevat veelijzerconcreties, waar- | -

op bij hard bakken het produkt

“|scheurt en stuk springt. Wordt
| gemagerd:

1 zand op 4 klei, en
blijit dan heel bij zacht bakken.

i Bij (06) alles gescheurd of totaal
© - jinstukken. Krimpt12'[,— 13'/,%.

" Korrelgrootte gaat wel; kan niet

veel - meer gemagerd worden.
Lijkt overigens sterk -op 5137

(W-295).

Beter dan de 3 vorige; minder
verweerd. Misschien voor pannen
al bijna te mager. Kan flink vuur
velen, en wordt dan pas mooi.

Te mager voor pannen, maar
een mooie steenklei. Lijkt overi-
gens op 5141 (W-299), Klank
goed. Kan wellicht voor klinkers -
dienen, Doet aan Kediri denken.

Gaat wel; zal misschien iets .
te vet zijn, Toch geen aan-
bevelenswaardige klei: pannen
onvoldoende sterk. Kunnen niet
goed gebakken worden.

Zandige grond. Misschien te

| mengen: 1 dl. 5146 (W-304) op
3 din. 5145 (W-303)?

Zeer verdienstelijk; beﬁoeft niet
gemagerd te worden, Zal bakken
als goede Paree-typen. Scheurt

|niet, maar vereischt flink vuur,

-Fijner; ongemagerd ongeschikt. -
Bovendien te ver bruin verweerd,
dus ongeschilt. Misschien kalk-
houdend? dan zeker af te keuren,

Meer dan 209/, fijnste fractie.
Te vet en te bruin, Geeft bros
produkt. Onvoldoende! Lichtelijk
veroerd :




5153
(W-311)
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Scheurt ook bij voldoende hard
bakken {06). Misschien te mageren.
Krimpt 13!/, — 14'/,%,!

-Zelfs 279/, fijnste fractie. Nog
‘minder bruikbaar, zelfs met ma-

|gering geen goede pan van te

. {maken.
5154 |- Wat mager voor dakpannen,| Wel wat erg zandig. Toch ook
(W-312)|voor steenen beter geschikt. |erg verweerd. Veel kiuitjes, Niet

5155
" (W-313)

Produkt Bij (06) goed, lichtrood.
Kan heeter gebakken, Krimpt 7 9/,.

Behoeft niet gemagerd, Zeer
goede steehen en pannen van te
maken. Bij (06) mooi donkerrood

ideaal;

afgekeurd voor pannen.

Meer ,stof”®, dus beter. Toch
179/, fijnste fractie; dus onsterk?

Behoort toch tot de goede soorten.

produkt, Knmpt 9— 9'lz%

Men ziet, de overeenstemmmg is wel met ldeaal maar toch al heel -
“aardig. Nos. 5151 en 5153 (W-309 ¢n 311) keurden beide rapporien af:
5149 (307) blijkt ongeschikt, waarschijnlijk door een chemische reden (pyriet
is het niet, maar het kan sulfaat zijn). Verder keurde de heer WELLEN er wel
geen af; maar die mij het beste leken, n.l. 5141, 5147 en 5155 (W- 299,
-305 en 313) worden door den man der praktijk toch ook geprezen. Alleen
ten opzichte van 5137, 5139 en 5145 (W— 295, 297 en 303) bestaat merk-
bare discordantie.

In den A ziet men de aangewezen groepen op merkwaardlge que in
bepaalde velden u:teen vallen,

. VI, Goenoeng Kidoel—Djocja.

Waar in deze weinig productieve streek van Java de verkeerswegen en
verkeersmiddelen spaarzaam zijn, had het Binnenlandsch Bestuur, met het cog op
de woningverbetering in verband met de pestbestrijding, van tal van plaatsen
kieimonsters doen verzamelen, omaldus na te kunnen gaan, waar maar eenigszins
- dakpannen te maken zouden zijn. Daarbij kon de heer WELLEN onderscheiden:

L.” Kiei, ongeschikt. :

1L
1L
v,
A

. , hiet aan te.raden,

» » te vermageren met zand, maar met geringe kans op slagen
» » te vermageren, met goede kans op slagen,
» , 2eer geschikt voor steenen en pannen.
Van elke groep werden er enkele onderzocht; de resultaten vmdt men
in tabel No. VIL
Merkwaardig is, dat de beste soorten allen door een’ vrij hoog gehalte
aan diatomee#npantsers gekenmerkt zijn,

zoodat deze kleisoorfen moeten

worden beschouwd als te zijn gevormd in meertjes (in dolinen) in het kalk-
~ gebergte, terwijl van de hellingen der kalkrotsen in den regentijd nog bruin
lixivium, gevormd door uifwasschende verweering uit de, de kalk verontrei-
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nigende vulkanische mineralen, afspoelde: naar die meertjes, en zich daar
met de kiezelige resten der diatomeeén vermengde, terwijl de kleur van de
klei van bruin naar grauwbruin en grauw omliep. Later, na doorbraak der
. meerbodems, liep het water af; en bleef de klei achter, langzamerhand weer

wat bruiner wordende. . g : o
~_ QOpvallend is, hoe met een hoog gehalte aan zuike kiezelschalen een
,positief surplus’” gepaard gaat, m.a.w. hoe zij aan den overigens tot
kleverigheid neigenden grond de plakkerigheid ontnemen. Dit doen zij meer
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dan zand{,}- want de Nos. 5366 — 5357 en 3341 (W- 446, 437 en. 421), met
40 en 609/, zand, hebben foch nog een negatief _sui'plus, kleven dus flink,
en moeten ondanks hun zand vermagerd worden. ' \

o 5381 (W- 461.) ‘vond de:_ bevolking ongeschikt, maar de heer WELLEN
mtmun.tend; het is v\faarschqnlijk, dat de hoofdreden voor dit verschil van
opvating gelegen is in het verschil van temperatuur, waarbij men bakt. Want -
met _3362 (W-442) is het juist omgekeerd: die bruine klei acht de bevolking
geschikt, doch de Fleer WELI:EN te vet, Maar de bevolking bakt minder heet;
en 5362 (W-442) is een klei, die al gauw zoo’n beetje bakt, doch bij hooger
_::$g:ra:uur gaat scheuren; 5381 (W-461) daarentegen. doet bij- de lagere -
ratuur. nog weinig, maar - bakt mooi bij jets hooger '

! . ger  temperatuur.

‘Bavendien- is 5381 (W-461) machinaal best te vormen,; maar yit de hand

uvormt de _bqvqlki;lg l,ieygpe_en iets vettere klei, . -

B R



= Verder' valt op te-merken, dat:volgens depraktijk de monsters, gequa-
lificeerd als IV, allen {e vet waren, ofschoon zij,valthans de Nos. 5378,
%366, 5353 en 5357 (W- 458, 446, 433 en 437) eenrespectabele hoeveelheid
zand -bevatten, waardoor ‘zij in-den 7\ vrij ver naar links, naar ,leem” en
»zandige leem”, opschuiven. Hier biijken de Atlerbergsche cijfers beter bij
de praktijk - aan te sluiten,” dan.die der granulair-analyse; al deze te vette.
kleisoorten vertoonen toch: hooge p]ast1c1te:t sterk negahef surplus hoog
wateropnemingsvermogen,. .

‘Het ongeschikte monster 5347 (W-427) is het algemeene iype van
verweeringsgrond, die ter plaatse, waarschijnliik op hellingen, is blijven
liggen, en nooit onder water is. geweest. Hij gedraagt zich daarom, als seniele
rest van de vulkanische bijmengselen van den kalksteen, precies als rood
of bruin lixivium elders op Java, en bakt met groote—en een oneindig
aantal kleine scheuren en haarscheurtjes, evenals 3719 (W- 88) van Semarang. -
Het produkt mist dus allen klank en samerhang,

VIII. Bandoeng en Omgeving.

Een eigenaardigheid van deze streek is het volkomen gemis aan zand;
het schijnt, dat de vulkanen hier, in het bijzonder de Tangkoeban Prahoe,
enkel zeer fijne asch hebben uifgeblazen; behalve dan de meegesleurde
groote steenen, en de uitgestooten lava. _

Verder is de vlakte van Bandoeng en het zelide geldt voor de kleinere
vlakte van Nagreg in het O., en die van Plered in het-W., een meer geweest,
waarvan de thans geheel verdwenen moerassett van Rantja Ekek de laatste
resten waren.. De waterspiegel van dit meer heeft geruimen tijd gestaan
op een niveau van (fegenwoordig!) ongeveer 680 M. boven zee; wat hooger
lag, is un bruinrood; wat lager lag, is grijs of zwart. ‘Van den roodbruinen
-of donkerbruinen grond is..voor het bakken maar een deel te gebruiken, van
den zwarfen insgelijks. Dit blijkt uit de volgende resultaten vanonderzoek.

_ Tabel No. VI is gerangschikt naar de plaatsen van herkomst,
van O. naar W. Waar meerdere analyses ier beschikking stonden, werd
een keuze gedaan. van uitersten. In de A-voorstelling komt geen enkele
grond boven de 15°%, zand; verder verschillen deze gronden echter
nogal in de verhouding: klei/stof; de hoofdreden is het grootere of
kleinere geha!te aan ,stof” in den vorm van fijne vulkanische asch, en
-voomameiuk in den vorm van kiezelpantsertjes van diatomeeén, welke zich
z0o gun‘stig in die vroegere meren konden ontwikkelen, omdat de vuikanische -
asch Dbij verweermg Z00 gemakkelqk groote hoeveelheden oplosbaar kiezel-
zuur leverde. - -~

Men- heeft dus in deze gronden, voor zoover ze zwart zijn, le zien:
-een mengsel van min of meer seniele moerasklei, gemengd met groofere of
Klginere - hoeveelheden .diatomeetn-aarde == bergmeel: = kieselguhr.' Dit



N, Y.

. laatste is kiezelzuur, anders niet; in de- ,Algemeene Beschouwmgen
(blZ. 29) zal daarop worden teruggekomen,

'3726 en 3727 (W-95 én 96) zijn in dit opzicht uliersten 3726 (W 95)
bevat op. 2/, kiezelmeel, maar ~ !/, klei, en dan nog = !/;, ijzerconcreties
" (hagelerts = ,buxshot”}; 3727 (W- 96) daarentegen op hoogstens '/; bergmeel,
-ruim 3/, klei, plus een beetje hagelerts. Toch is eigenaardig, dat monsters

Mmy @fry\wuy
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‘als 4146 (W- 167) en 4482 (W- 180) toch nog zulke mooie, weinig gescheurde'
.'prodtikten levéren, ofschoon men zou zeggen, dat ze veel en veel te vet
- 'moesten zijn.
- Wel heeft dit type klei gerunnen tijd noodig om goed uit te drogen,
~ en ook het aanwarmem moet voorzichlig gebeuren. Geschiedt dat zonder
fouten, dan krijgt men wel merkwaardig sterke produkten; bijv. :

w—___________-——_‘_—_

Nr. = “ Proefobject : S.K. | Drukvasth. p. cMz,
_ 4480 (W-178) Volsteentie ) 08 - . T03 K.G.
© 4482 (W-180) | . Volsteentje (gescheurd) o8 515,
7o 4482 (W-180) _ Gatensteentie -~ . |- 08 - - 1034,

S Bij het drogen, noch bij ‘het bakken merkt men jets 'van'frekken.
-~ Om- alle scheuren’ te voorkomen, kan men vermageren met lagen als
3726 (W- 95)-of 4479 (W- 177), of met brikkenmeel van. het eigen produkt.
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“Toch -blijit "oppassen de boodschap bij- een fijne klei als deze; een
primitief bedrijf maakt er niet veel van. Voor zulke bedrijven is de klei,
meer westwaarts gelegen bepaald beter, gemakkelijker. Tjiparaj, Tjimahi,
Padelarang bezitien terreinien met zeer verdienstelijke grondstoffen, dank zij
‘een hooger gehalle aan fijne asch, waardoor de klei eerder en gemakkelijker
bakt en het produkt een rooderen tint krijgt; de zwarte klei nit de diepte
is ijzerarm, en bakt bleek, in mooie egale tinten bij een fijn bedrijf, doch
groezelig in het gewone Inlandsche bedrijf.

Een voordeel van het hoogere aschgehalte is ook dat de klei daardoor
met minder water goed vormbaar is; dat er dus zooveel minder water uit-
gedroogd en uifgestookt behoeft te worden.

Maar al te hoog boven het voormalige meer mag men toch ook weer
niet komen, omdat dan de grond te veel ,bruinrood lixivium” wordt, en
dus (om de haarscheurtjes) ongeschikt wordt voor het maken van steénen en
dakpannen (Gardoe). Men. moet dus liefst in de overgangszone blijven;
en dadrin nog weer liefst, waar nogal wat fijne asch (van den Tangkoeban
Prahoe) voorkomt; en dat is niet te Bandoeng, doch meer W.-waarts, n.l
tusschen Andir en Padelarang.

Het bovenstaande overziende, moet men de gevolgtrekkmg maken, dat
uit het voorbeeld: Bandoeng en omgeving duidelijk blijkt, welke bijzondere
waarde de agrogeologie kan hebben bij het zoeken naar de geschlkte grond-
‘stoffen voor keramische doeleinden.

In dat verband werd ook Plered, alhoewel een e1gen viakte vormende,
en in de residentie Batavia gelegen, hier nog aan toegevoegd; deze zwarte
klei staat nil. genetisch zeer dicht bij kleién als 4479 (W-177) tot 4482 (W- 180)
of 4147 (W-168). Het produkt koml er eveneens geheel mee overeen.

lX Rembang

‘Toen de heer WELLEN, v&6r zijn eerste reis naar Semarangm 1915 mij
" _vroeg, wadr, ingeval—zooals ik vermoedde in de buurt der hoofdstad nergens
iets goeds te maken zou zijn, omdat 't mageringszand zoo inferieur is, dan
wél goede klei en tevens. mooi zand te vmden zouden zijn, heb ik hem
naar de residentie Rembang verwezen, ‘

En aangezien in-Europa in de keramiek zeer veel bruinkool als brand-
stof wordt gebruikt, heb ik den heer WELLEN aangeraden, eens te gaan
,5norren” in de omgeving van Sedan en Ngandang, omdat bekend"was, dat
daar bruinkolen voorkomen, zij het dan ook niet in een vorm, geschikt voor
‘een reguliere kolenexploitatie. . : .

.. Temeer. was hier iets te verwachten omdat in het a!gemeen bekend

'is, dat. bruinkolen en exploifabele zand- en kieilagen veelal samen voorkomen,
Weliswaar mocht op grond van de geologische vorming en geschiedenis
van .zulke afzettingen tevens . verwacht worden,,;gia_t men’ op vuurvast
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materiaal’ zou stisiten’ maardat’leék me geen bezwaar; integéndeel. Voor
.he't'oogeﬁbhkkehgké ddel fabnicahe van dakpannen voor de fe bouwen huizen

r.m de boveh!agen iets> geschlkts worden aangetroffen.-

_ Al-deze “onderstellingen” werden gelukkig “bevestigd. Alleen, voor de’
?pannenbakkerq -werd" buitendien een overvioed van geschikte grondstof
in”de -geteisterde sireek zelve geVOnden ’) zoodat de urgentse om daarvoor
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verder m Rembang te onderzoeken en vomlnchtmg fe. geven, verviel. Toch .
zullen hier enkele grondstoifen van Rembang (Ngandang en omgeving) nader
worden besproken, omdat ‘hun granulair-analyses en het mmeraloglsch
zandonderzoek eenige aardige bijzonderheden opleverden. = .
Na cen eerste orienteerend onderzoek, waarbij al dadelijk mooi hoog-
viurvast materiaal” werd aangetroffen 3794 en 37943 (W- 122 en 122%), beide
onmlddellljk onder een bmlnkoollaag gelegen) werden op tal van punten van
het terrem waar die bruinkool voorkomt, profiel-series monsters genomen,
en voor naderlaboratoriumonderzoek, gepaard met bakproeven, naar Bu:tenzorg :
mgezonden Helaas heeft de heer WELLEN nimmer den tijd gehad voor

' _alle noodlge bakproeVen noch voor de overige keramische keurmgen

TS

Sie ﬁt 'ﬁkele monsters zun gevormd en gebakken Na het overlqden van

igiy ’) Zle sub Semaﬂaﬂg. erider-Koedoés en- Djapara. .. o0 U hi e




den heer WELLEN -zijn hier de monsterseries echter eens zorgvuldig door-
gegaan en op het oog tot een aantal {ypen teruggebracht, waarvan de
meest kenmerkende vervolgens werden geslibd. Beziet men nu den A,
waarin de granulair-analyses werden .vereenigd, dan blijken alle 25 {ypen
te liggen in een strook, uitgaande van het zand-hoekpunt, en gericht
naar 't midden der overstaande zude Alieen de typen M en N vallen -
er buiten, :

' Deze strook is een bekende strook het is het gebied der waterafzet—
tingen, waarover in het hoofdstuk ,Algemeene Beschouwingen” nog wel
iets meer zal worden gezegd We hebben hier dus fe doen met een
complex van waterafzettingen, ‘

Daarvan wil ik de ,zanden": A,D,E, L], R, S,T kortheldshalve buiten .
beschouwing laten; slechfs vermelden, dat zij allen grootendeels uit kwarts-
zand bestaan, terwijl enkele wat roestig zijn, andere wat gllmmer en
kaliveldspaat bevatten.

Nu de overige i{ypen. Waar meerdere monsters van eenzelfde type
- {2L, 2P, 3F, 3B, 50) werden onderzocht, komen dle vrij aardig bijeen;

er zijn aldus bepaalde velden te onderscheiden.

Zoo vormen de ,leemige zanden” L,E, H en P een groep, waarbij
~zich 37942 (W- 1222) aansluit; dit laatste monster werd praktisch behandeld.
Het liet zich alleen met moeite tot steenen vormen; met de typen H,Pen
E zal het dus zeker niet beter gaan, en met Lm:sschlen wel heelemaal niet
meer. Nu bakte 37942 (W- 1227) bjj lage temperatuur (tot SK- 5) onvoldoende,
maar boven SK-10 werd dit goed; en toen werd ook SK-29 bereikt,
hetgeen zeer voldoende vuurvast is. Van P kan men dus iets soorigelijks
vetwachten; de anderen moeten echter apart bezien worden. Al deze typen
bevatten vrij veel glimmer, e

De ,fijn-zandige leemen” K, W en C vormen een eigen groep; maar
met nogal” wat organische stof; C. bevat zelfs pyriet, hetgeen een verre:
van gunstig teeken is. :

Maar dan blijken de typen F,0,X en V weer een groep e vormen,
waarbij het zand eigenliik geen zand is, doch kluitjes aaneengekit fijner
maferiaal; vandaar dat een paar monsters F schijnbaar er buiten vallen. .
Als men al deze monsters met zoutzuur zou behandelen, zou men geheel
terecht komen nabij het midden der rechter opstaande zijde van den /\.
In deze rubriek vallen de z.g. ,vuurvaste kleién", die dus blijken, lang
geen klei, maar leem fe zijn. (Zie Hoofdstuk Algemeene Beschouwingen). Door

~ zeker gehalte aan zwarte kooldeeltjes onstaat uit O het type B. :
' Blijven nog over: het afwijkende roode type iJ, het grauwe type Q
- {(dit bevat ferrosulfaat!) en dan de typen M, U en N. Hiervan is U wat
veroerd; M nog sterker; N wat minder. Die okervorniing heeft in den /\
- een -verplaatsing naar de basis toe ten gevolge: het zijn dus blijkbaar de
~ stofdeelljes, waar het uzeroxyd op neerslaat zoodat zu verplakt worden tot -
schqnzand ‘

U et B ;. NN
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Maar' nog in een ander opzicht wijken de typen M en N van alle
anderen af; n.l. door hun gehalte aan kalkorganismen (foraminiferen), die
deze lagen karakteriseeren als zeeafzettingen. Voor keramische doeleinden
wordt daardoor de zaak bedenkelijk; de vuurvastheid is weg; men kan echter
nu eenvoudige steenen en pamen ervan gaan bakken, miis het kalkgehalte
niet-te hoog wordt. :

Wat echter hler in het buzonder te constateeren valt, is, dat men in
den /\ de bijzonder aiwijkende grondtypen onmiddellijk een quondere '
. plaats ziet innemen, In dit opzlcht bll]ken de hoekpunten van denAgelukklg
gekozen te zijn. : _ :

X. Sawahloento. _ N
Op een reis door de Padangsche Bovenlanden verzamelde de heer WELLEN
in de Tnabijheid der plaals, waar door het kolenbedrijf een steenbakkerij
: : . 50546 o

| AVAVAVAYAVAVAVAVAVAV o
N AVAVAVAVAVAVAY." VAV R
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© - Was opgezet een vqftal klelmonsters, welke merkwaardige elgenschappen

- bezitten. Over het voorkomen zegt de- heer WELLEN:

‘No.. 4871 (W-260), vrij dicht onder de humuslaag, is geelachtlg van

kleur zeer -week en gemakkelijk uit te graven; versch u:tgegraven zeer |
plastisch en gemakkeliik in elken vorm te kneden :



~uitgraven moet worden losgebikt,

R
No. 4872 (W-261) is een blauwe klei, leiachtig op het oog, die bij het

plastische kleisoort in elken vorm te kneden.

No. 4873 (W-262). is grijswit van kleur en week. No. 5105 (W- 263)
daarentegen lijkt meer op gesteente; de harde brokken zijn van buiten rood,
en op de breuk rood met blauwe vlekjes; -toch lost ook deze klei in

. water op tot een zeer plastische roodachtige massa. .

No. 5106 (W- 264) tenslotte is een grijze klei, zeer week, en evenals
alle arideren in de bewerking zeer plastisch en vormbaar.

Opgelost in water wordt zij een zeer '

- Alle 5 soorten zijn schitterend van gedrag in de strangpers, zij loopen'
zonder eenige fout uit elken vorm, waarbij water slechts zeer weinig behoeft

toegevoerd te worden.

Elke vermagering is overbodig, zelfs uit den booze. De proefprodukten
droogden allen zonder dat er één enkele scheurde of krom trok. De kleisoorten
zifn bij het drogen absoluut niet gevoelig en kunnen zelfs zeer snel drogen.

Goed droog in den oven gezet, bakken de produkten zonder eenig
bezwaar: er is geen sprake van scheuren, krom trekken of aanbakken, zelfs
niet "bij de hoogste temperaturen.

De verkregen kleuren waren, als volgt

T—————

Bij  8K-(06) SK-(04) S K-(1) S K- (5)
voor 4871 (W-260) i; lichtrose wankleurig wit | beige bruingrauw tot grijs
4872 (W~ 261) - —_— llchtbrum, grauw [donkergrauw, glan-
. . zend
4873 (W-262) | wit, met iets rose | vuil wit lichtgeel grijs, als cement
' of geel :
5105 (W-263) | lederbruin - zalmkleurig - |donkerder zalmkl!. |donkergrijs, ijzerkl,
" 5106 (W- 264) || bleek zalmkleurig | wankleurig | donkerder zaimkl. | donkerbruingranw,
i naar donkergrauw sterk glanzend

Produkten eerst gebakken bij een lagéren S K werden ten deele over-

gebakken bij SK-(5); van scheuren geen sprake.

Ook was niets geen

verandering merkbaar, wanneer deze laatste produkten nogmaals en nu zeer

snel tot S K-(5) werden verhit.

In een anderen oven werd gemakkel.uk zonder eenige vormverandermg
'SK-(9) gehaald; en eindelijk werd het smeltpunt ') bepaald op:

“_—-—u———l———_--—___—__

No. 4871 4872 4873 5105 5106
' W- 260 W-261 W- 262 W 263 W-264
SK- (26) - | SK-(26) | SK-(16) |S.K-(20) |

1} Later werden nog eemge andere soortgelijke monsters van Sawahloento op

vuurvastheid onderzocht, met het navolgende, nog veel betere resultaat:

No. 5198 5199 5200 "5201 5533 5534
: " W-477 478 479 480 484 | 485
SK | (31) (29 (30) (29) (28) 4 (29) (20)-




" Dergelijke klei -werd op Java nog niet aangetroffen; maar het is ook
geen klei voor muursteenen en dakpannen, doch voor andere doeleinden,
Aan de wateropname toch kan men zien, dat de scherf bij (05) volkomen
dicht is.” Wat praktisch smeltbaar is bij lagere temperatuur, is dan geheel
gesmolten, en het ofsmeltbare zweeft erin, zoodat de vorm behouden blijft.

In onderstaande tabel vindt men nog eenige cijfers, minima en maxima,
voor de 5 kleisoorten tezamen genomen:

Bij het drogen | SK-06 | SK-04 | SK-1'| SK-5 SK-9

" Totale krimp 39 |6 111hl6 =11 T—15 | 91— 16 [113/,—18
Waterabsorbtie - — ] T—13Y/5 5~12 28 0—-0.2 0o
- Drukvastheid - —  |800—1100!900—-2100{1200—2000 | 1500 —2231

- Merkwaardig is zeker, dat deze cijfers voor de drukvastheid boven
die van. graniet uitgaan, daarbij is de taaiheid van het produkt ook zoo
groot, "dat men een proefpannelje van nog geen 3 mM. dikte bijna niet
~met de hand breken kan. Een buis van een soortgelijke dikie hield een -
inwendigen walerdruk van 25 atmosferen uit. :

En wat zegt nu de analyse? Het zandgehalte is zeer gering; en wat
er nog is, is zeer fijn. Maar ook het colloidgehalte is niet groot:

16, 9, 9, 13 en 7Y, -
De gronden bestaan dus bijna geheel uit stofzand, en grover en fijner
stof. Maar, bovendien is gebleken, dat een zeer groot.deel van dat fijne
mineraalstof enkel kwarts is; dus iels gansch anders dan bij de vroeger
besproken gronden van Java, waar ditzelfde stof grootendeels uit vulkanische
asch en aschmineralen bestond. Daarom kan dit type bij zooveel hooger .
- temperatuur worden gebakken; men behoeft hier n.l. niet te vreezen, dat
opeens alle stofkorrels gaan insmelten, zooals bl] vulkanlsche asch, en
.vooral ook kalk, het geval kan zijn.
_ De reeds gencemde, hoogvuurvaste Nos, 5198 5200 en 5201 (W-477
479 en 480) hebben deze eigenschap natuurlijk te danken aan hun zuiver-
heid; er zit haast geen zand in, alles is fijn kwarts en kaolin. En nu is het
wel opvallend dat 5198 (W-477), met het hoogste gehalte aan klei, (zie /\),
dus ook aan kaolin, tevens blijkt het hoogste smeltpunt te hebben.



-

»

wapnpoid alauly 5004 I4IYISIE Afi[apaouiaA

” Bauuedyep N ETITS vauusdyep Dauzas | uagued . .
m 20330 | s agien .th_ uu““”f ._Mu: M 1394 . _u,,_“_ 1q 319881 | 1314 'g 93304 1901 *19 2593500 | ary bumig ., d uy
‘puosd 1zamian 1Y M WAl whan|E 3m W3y , w3 waagey was] wasy 5 3 . -
apurtoaad apiy apursoass otz uld wnap]’ pooy | 8UIRIG 1wz | swmig ayyor auiniq asemz | supnug sBipuez | aeanye sumig sgluiwelag @ _ﬂczwﬁEmﬁom
-gngs ‘adjpuez YasupAyqng . i
.2l 61 ve 0¢ 62 e ve 81 8¢ | (d'sO—TA)=PRUEUXEW | 3
6 il 64 . 6l vl ¥1 .Gl Al ¥i | (doasos3hy ~)undSeisuo | §
-+ ol ol | 0 9L 91 81 + o1 (ra=~n)=—ryieeqymng | §
1t g 6 — 8 + v+ 9 + z -+ o1+ v (1A — 1) == snidang |2
A © g€ 4% |- Ly 44 IS o -~ op suaifjeany | S
— g 61 z1 ¢l - 01 91 — 4 S (rp—a)=usonseld | o
- -z 143 1€ 1€ 8T €€ — o€ . suasBlonnn |
1T 0g £8° i 1% 8¢ 67 0g o oamo._ﬁmkf\v sua1B130iA | @
yeedsplaa -19u0353zft - zwmw_“w_”wa. speMy Jaum SHEMY 13D -mzuwwwwﬁwa e Aum__muwwhw“”«a_ 2% *SIUPBIPUEZ 3P LA
E1aii0x wa spiemy 12 | yoraoumy ‘satynpa| COIRIBIN | 1oy oy ey, g (WIS sy oo sl | D G e uea lesooA ‘uapansspuoziig
e uw HOOP | tuaressupmsInys -1api 2193 ‘weop .y:n_.__, E.wﬁ“ 819z do 1l xﬂosﬂwm”_o:umm uu._uuﬂ:g e ~J31iE BEA WNA | $031439P pEuam sussiSorelam
I CEPEMA | -0ami2a NI | _agpena ‘spEmM .MM_HMM_NMSM , - A o>... ieew ‘G187 SIV “mye pSuswiag | -3 camangy os1go] W
. : . 0
{ ¥y ( o0z (eiE ) 6T 81 0'6 611 . | 09 9Ll | g “iho> X 5
v L9 |28y 99T | $oy 0S| 19) 081 Ghy OFL J0F) 96 )8y, €1 ) L1y €S 66y VEL | wmny ) [ hTT X OE
A N 0'9¢ L g9l £91 . 291 L'El 1'oz L9 6'el y ‘ g —¢ THA .uw
81 |, oGl 8¢t LI 0e Lal w o 01e Lg | <l G—06¢ “¢ —o0z |1 |5
€} por | 414 71 @Nw ezt [ tes |° w art | 0 oez [ 5F 4 par 1] g ® Lrer | o o oc—og |IA |&
1’6 €0 | 9g (vl |- [ ¥l Lie gL 8'GE o€l H“,ﬂr IM:_ A&
0’9~ Z0 T 0y _ ﬁw Ve oc v“c m”w W og<) | n,\_ Iﬂr Al W.
GOl {1 TO jorg UVl |8I{FY JICQ9E JOESET €14 1T |Op g VE 182 TS |0 0 N\_i fo|m o
88 1o |~ |90 91 4L €0 2’0 A Lo =1 | |3
99 - ¥'0 1'f Al — — ~ €0 wwy—z 1174
" o
: o 10| 10] 'Y (anooi8pnoy -]
. . -3B8]
Jdwewag dud uetjeiw ueyesiy | veode[pad | ueose[pad | Susomepay Juaomepayl| saqalg :
AR all =M 8 -M S-M | TT-M 12-M 0z-M | 61-M | 8I-M HISWONIH — ON uadig
zi8c 41182 808¢ €08¢ (A A 1282 0Z8e B18C 8187 - "ON puadaocpiooq

.Zm_Em_om_,m_v_ uea Juraelwo dp uwA sIAISUOYW ._._onm.._r .




(s10dBurs)
Aurpramaqg

‘Yortl JOOA .
I1oasad “jaa
P apEMZ

yiqas
[ EIEEIT
-100A dmieed
-uo *1a3vin
1314 2pIEMZ

b {HBLEY: B
Ul UIUII}S
1004 *I33ew
‘13 AlemZ

Wo
ggg uep radaip

- JeRgYINIqUO

seped

‘W2 09g — OEE

uaymniqad
3} 1910 13430
1o dyIemZ

"Wo 0EE—pg

*(ssadduelys)
Fupilamag
Yoel 1008
myosad 1anz
Jeewt 194 Jagy
PP aulg

dap ‘Wo g0

A1n2gas
Ul uauas
lo0a ‘a0z
‘A dumig

(id1e3
§]2130y 3p
mo) SjEm U
100D 18139 S
‘waNInIgad
9} uduned
I100A ‘19|
aurmqemy

}Im1q23 uj uau
-uedyep Jooa

L1y sunig

>

I3[y apJ[Zap UBA [ISYEQ UBA UIAIIYIS UDJRWDF JO ajdweysas

-uff} jat uaplom _:.ummEum noo—.a ‘puez paod wuee 331q33 fig

syas3uefel J2 yn ,nurou%.na.._m

saq ap vliz gF ud BIF Le-m

- Uapiom
progewnd j30w
oA J39Z 'I3[Y

Jdemzuinig -

uspiom
pradewad

130t “J3A I9IZ

"19] auPUIQIRD)

uapiom
piadewad
1901 ‘33A JIIZ
‘1913 VNG

Fh-M UED j3A
JopUIE "Iy
spemzUinIyg

yinygad vy uau
~uedyep Jooa
‘P [upmg

AMaqas u1 vau
-tgdyep 1oo0A
‘1973 aurmg

uanyeq
-38 paey syus
‘vaubed iooa
pa0d vuivep
tgalpeez s
'Salpranruy
=salinyiso
ueA 3UIS1IIUI9A
{Funiamaq
-100A 3IBIPINA
-310zZ Josia10A
Jeews ‘pao3d
lary aupnig

B LR
uaplom uea
uadiamiona

EH0IZ1ID) JREM
‘PP AEMT

:3uppapiooag YISIUYII L.

u3 ‘Bupweuag SISy ],

..EE..;x:EEn [Nl 1292 {YI5E-301WST UeA :umnfuﬁm apdaad seexia douasoq JAU 3D Joop an:m:ioms A

.Euo__u_x. Jaaw
IeeU "98EE SIV

waa] ajauaanf
WAy g

‘yase agosiuey

qna oW pSuamad ‘waesyley NN WMAIXY UPUQ perusan]
‘puosZueiely do apudyled Yias puoid-0)dreqaFiepng .

.ﬁ,.:u: $uajessunu oUISHIES
Trunpaniios 13)3q ‘waiange joi3

© TpIdomIda

BQ 12w ‘ysse-solewg HhemoadsioQ
N wnpaxg g Cpuaanf

: Buweusq om_szzw_ﬂ_u.@om .

.

e | e 0€ ¥z e @ 61 ZT. 61 € €€ | €T | sz (A4 ¥Z (A4 ge (dso—1A)=peyleu xew |
0T ¥1 4 1z 0z . : {4 ¥z 0z Ll 1€ o9z ve |- 0z 6! 0z 81 €¢ | (dodsosdfy~— )undBeswo w
9 Q L — L 9 A S ¥ el . G 8 S 11 el 9 g L (rn—-)=puseeqysamag | 5
oI— .| 1— 9— 9+ 8— ] e ¢t . G— L+ 6— c— G— et ¢+ — = L— (1A — 131 == sniding | &
G o 8¢ B (" o¥ 14 8¥ LE £ oG ¥s Ay Ly 9% oF 6€ 1g _  suaidpayy | g
] gl €1 — Gl 11 L : 6 9 | vl €1 o1 6 8 | o1 9 4 (ra— ) =nowduseid | &
6¢ z€e 1€ — 8¢ 6 9 €€ 0 0S. o Lg og €€ ve 128 a7 suaidjonin | O
cg Ly 44 Gt € 0¢ 4 i og 2 69 ) 97 ¥ 4% or 8¢ (;dedraepy —) suaidieo(p | &
| o %% °h % % % %, "% % ) “

13221 810 3100 | 1BW-1aH-AHO |praop 30w Yool ‘lAH-dAf-Fny | soposouoy  [1ouedlazfiuaad | sagaroued | joowmoyrsaly | rsinon’taouwos| S13Z3a U [PZopf AI0 | UBIBILIG | sanarouodlazl $591)DBIJpURZ 3P UBA

uep MMME? Z6E€ S[e wap| Hose wwww_o.%w“a wﬂ:ﬂﬁﬁ.@wﬁu “1oizeld 134 %%hw%“ww_zs 98EE 13UL " L1az[ uod3 ‘puez euliq ud ‘yase |-1azf] ‘safymiy ~s3z{[ Jaluouy] Eﬁﬁm_%mwwna ‘soln dpisam mwmﬂmwmﬁ% 1094 [Lia -praoim [BIOGA .W_Muumswcoi_m

3YISIIA 133Z

-103 aUn1q %00

‘16¢€ uep See(

‘06EE Uep - Sewy

“'GBEE uep see|

IHUISI3A URRD)

YISIUBHIHA

-ao01awg salingy

aznawny Jaa

-1npy "iq Jaaw

1018 *S10 “romuw

12210 jEm jom

~I3A Y00 IpEll

LPI2IMITA SPIL

-1 ylpwe) v

1221 8331 ¢ wap| -yase aynpap | -yose s1a8uof | -yose a13uof | -yase asafuof salymy awmag | "1q ua spemz |repw ‘ggee SIV | JERWL ‘ZREE SIV | -Uose "qip | ‘puez-30i3mg | ‘puez-dolamg | ‘puez-aocsawg | ‘puez-aclowmig syosidoleauiy
6 1'pl 611 1'g z'e oce ,3_ ¢cg (g | (T cree 89t 8Ll g0z Lez | 961 g6l e o > | X m
T8y 1'¢l ¥r3 LTl 173 €11 613 ¢y 8¥3 211 | 853 ¥1I NJE: 0S¢ 86 ors I'6 995 9°01 993 €1 293 2Tl 8vj €Tl | 6F) o1t €5y 1°C1 A AA 089 891 "|.ymmg §° T | X1 |2
A4 yLL gLl 8'8 8'G1 Gel 9¥1 A4 z8tl 06 9G] LTt 081 €9l S8l L FAl A , “ZT —¢ |MAlE
Vel wo.: . 6°L1 ME wm.i 2zl Gl el § GEL ot 89 . wﬁ: wm.m wwé wo.m._ wm,s. w A c$ 691 §—0S¢“ & —0Z | 1A |
om‘w 9'91 € s LEY pa ey 08¢ oar 23 g1 wam.: @Nww.z omwm....: Lr.w o %% Lor 84 1wt 0 Lot 1 oot 9% oot m.w 191 1018 wiomlom w15
Lg 1ot 911 'L oL .66 v'6 001 621 99 ¢9 €8 €01 10l 0'g zol L'L “%L=9N1A 15
1'g G'g zG 6°L 154 v €9 v'9 €L ¢y \ov 158 4 €g \¥s Al gL ¥'q g < “OL—Ch LAl Q.
813 LE 1Ty e 3Ty 9% val €6 | Tel 1s Gl T 92 ¢ 69 {AWA 04 T8 614 ¥'S €10 ¥T | 81y 1P | PE L 124 6 91¢ G€ g 69 L14 G€ puez § o e 18
€0 c0 Lo f 2l v'T 9'0 I'e Al | VT L0 80 L1 80 g0 80 80 “fhi—1 |n rm_
- 20 S0 Al 0'€ v g1 V10 Al ¥0 Al A 80 10 — — — wwi—z |1 |5
: . . , :c\o o\o c\o o\c a\c o\o nnw.
13puQ uIPPIW uaAog seped Seeq og BpUQ usaog - | ‘pug-Suilp | -aog-Smip |'pup-Susede|:aog-3usede |-aog-Susode |-pug-Jusode | YV |snoosBreuoy] e,
-30J2MBMOT |-20JBM{EMO] |-90IRMHBMOT |-90TEMYBMOT | J0JEMNBMOT-[-20IEMHEMOT [-o0JEMEMOT] [ ~UBW IqQ -ueru "I1qg =I3qUI20G -13quaeg | -1aqmaog -laquaog | puQ-ypuay | ‘a0g-puaw Juepen ofpasjeque | .
GS-M Pe-M £5-M Z9-M 1M ] 08 67-M 8F-M LY=M 9%-M Ch-M Pr-M £F-M Zr-M BIP-M LE-M GE-M :JstosIsH — ON uadig
¥6e¢ £6EE Z6EE 16€€ 06€€ 63EE 88¢E L8EE 98¢ce ¢ece p8ee £8¢¢ Z8ce 18€€ 08€E £61¢ 161€ "oN puadoopooQ

‘DNVIVIN uea 3upaadmQ °[f 12qeL




(co) 21-(80) €1

(1% -(50) ¥1-(010) 0T

e

{co) ¥1—(010) L1

[ S — VYT Y .

4
|

1Aaa N RYeL

~(90) 6~ (co) £1-(80) #1 | (1) G-(S0) €1 (co)s-(Loder  (c0) 11-(L0) €1 . - ~(50) 21- (010) .
o0 s- @otos | e | @IS [HeEsoi0) 60 1oL ) 9010 1| (1) 560 z Sooaon 8| o (310) Hovtp wea m ut G
-zl-01- i 1 37 =£1-6- = ey .. “vi- L L TETeT : “6€" O . jeu uea o5 wi dwiySoo
..mm -3.:.:._ \ . m:umua.n.ao..» ..oun:.. a)pmages|  Fipoouuo Amwwwww_wx 3pUIAA3] wouued nup._mﬁuaﬁ_:m-nowbp% ) o 5004 3)  seeqynig puez o1/, .qu Sou suos , 82-M uep , " . .ho
.wﬁ“wm Mwowa ‘20 =M .E.E ¥yasadue | uawoays 100a uIB[E 5“.:03 W_HmmmwwwM miq u:mn:m.m ued axfiapal | Jooa uaylliq Bmm_wwwc._mm»swx_.wwww_m wwmunm Wo.:,”wuh 2 .ﬁw Muxm”ﬁu«w: :u_;omm_E usa|s “SE_E 1004 pugad usuued apaod ._.uww__a .Ew_u_m «“MN“MM mwﬂ”c .
ﬁm_uE .ﬂ:owm nw“wmwﬂ_mﬂm%m 323 3 Y . cepeoopgdo | _“wwmwm:uuzwnmw__ u9a Jou yooj ua| -98 A} PI0F | “HiEY WO jrey J3udw Fupyoadg e s bR 1004 a3 HEW WO fIeH pEUIIRD 1004 IIYsaZ | 1292 mwwhwuuu ‘pospsuid 150z | “m:_Echcom PUISIINISL
supugpean | usuued seoa |UEP PUEZ S9N :wu_mwom.m:.hwnnu E,mami:uu_ 4 qyrsasuo Foo| puez JapuoOZ . o3 uauued 300A wopy Spremy | dvem &vn:mm P U ‘JuIWLHdg FYISIHNII L
§ ’ ‘ta s " - . ' J - ‘ . ) 100 B : * .
1214 SMEMZ on_in_m_ooz ‘12 surmig saoppemy uu_ﬂﬁm u_hwﬂ 124 do ¢pont _o_v_. uﬁm A .__M_Muw_..:owwwﬁ__ o._owu_w_xuoun B 9M8A | Ppieneasaz| PP Mt 19y aumig ‘P SUEMZ ._u.m.u «um_-”_ﬁm upniqiaAteq
1% amnesd | waa) u.ﬁ:ﬁu wo3[ azfud |[was|aunigpoos| was| Yoy . was| MYy wag[ waaf: waay adipuez P aunq | wad 28ipuez IV I .
afipuez 1297 | otemz A | ‘eBipuez naz 214917 aulnig puez “yna vl aunig onhwwuﬂumum uwwuhmuamw\._fm wadf adipaez 1957 I3[ 3ulng 2Simaa _._uoN uEu_“._.H:a wiaay axftagosy | wad] Mlgosy was[Ry 3]y s31puez u.mEEwcmm um_uczv_Evvom—
€2 g ol e 0z ol 61 £Z vz . | I R A ¥E o o1 ze €z €T Le 9z (d's'0 —"1A) = proeu xey | »
g ct . £1 4! , 91 . b1 £ . 14! 8 . 81 6 + 8 A 8t 8 £ . 11 €1 12 p1. |(dossoiBLy ~ ) yunddeswo (&
— - €1 . 91 ¢ 9 A L € ¥ B8 G (0 = D) = plieegyomag {3
s+ | 9— L+ 9 — y — - vy — ¥ 4 ¢ — 8 + gid L — 1z— L+ 8 — g — 9 — 6 — g - (1A — "131) = snydung |73
44 ce ce ve (] - 6¢ ce _....m. 144 |34 6% 6€ i€ Ly 6¢ 0 { 6¥ - ¥€ . suai8psy | &
6 21 — 0t 6 - 8 6 4] S 8 - T! Le S 11 S 8 o1 Ll Il (N — "1A) = nayonserg @
oz 92 - o€ 5z - ¢z zz 43 82 — vy €€ 61 0¥ e | ez Iy 62 susiSjonin |5
e 8¢ §2 ov ve 61 €€ 1€ 4 9€ 8¢ 9g 09 174 68 ve 9€g 8G 0v | ‘(dedsajem ~) suesSipolp |5
- DIsaIoA amnz. —_— a8 puy mm_uﬁﬂ.m”__u o siuBpa1sapue | salynpy Juiniq uayel sei0-dny * 1900353z fy *u0219zZlH 193D i “€a13E]
Ja1sopue prsam | sepuw puez m”_,um.n_.m_u_. a0 _sayuop 0w | ce¥e Sty ..wusn_.. il | wsox spum | reedspiaa 139A . joo *Held | ua jazepy 1o [ -aunw srayuop | -jgy-wsiedAy | AUIMIGIauOp . saynpsguy | Smpy gea | TSRS FSINIBUPUEZ 2P
-3oh oM ._aaE..mmwm sy | 00 ‘pure | seew ‘gore siy . :omﬂhmm_? _sapue " [auy 0iLg IV Jow ‘puezidopy 80LE SIY 1994 ‘uapesauI | 131V [994 10w | J9ow jow seew [ ua Feid 1994 ww>wmw~_:.__wm_w 1 881g sy .'M._uaa_“ww wm__sa §U2A3) “YISE | [osed oap ueA ferooa ‘uapatapuozfig
= | udstueymy 1 praamsayyoin .H_UMMNN \_gwwwnmm -DUBZ20]Y | FERW ‘GOLE S| PUEZ)OY |19 PUEZION | pgre do pi] ..u:mﬁooE_ CUBHIRA YOO :—_uuw__w_wxwwwm ayasiSojerauy
oL yLl Ly 91T €0z 1z | (orl '8 91z L's (ot v'er 6'SC v’ Lo L1 ( 0€l 6'81 g8z | Hgs(“*h > |X 3
EC (906 | €7 § 9¢€l 61 ¢ 8¢ £F ¢ 8'6 8E43 LS ¥ 80 7€ 4 88 0g § 601 8y 4 €Tl 92 4 08 GL s I'?r § o4 601 ¢G4y T ¥¢ 5 €L 99 § €01 0€ < €6 €€ 4 L'OI eg ¢ I'L1 1G 4 9°Cl wmng § “ &~z X1 m.
a9 gcl 99 (AR 06 'l 601 €01 eft €Tt ~ L'R SoL gt 8'g 8'8 6 AL g6l ¥6 Le g — g A =
£e 8¢l 26 1'¥l o1t 0l . ¥ol1 <'g vl £l g€l L6 (Al L8 ¥'6 0¢l 821 1'0C L ne—05¢“ 6 —0 lA =
:M ec | % hrer | Whew | igor | Feirer | ¢ o1 | selge | 8tigs | 0 ort | Bigg | Clee | @ w cz1 | % fe | %oz |8 d0e | ipm | e | ®ivgr | Mg oig ¢ owlom i {£
o8l vl v'eT zel A Z€l 4! 8'6 z6 611 961 ;€9 9’8 9'6 7S 101 - 6'6 g'e 99 wosf, —uf | A |G
9'1g 1'6 4 8¢ 601 6'6C 88 6L \ 96 | o1 £l Ze |. \ €9 18 'y 6L 9L 4 1L doge ) M= far | &
96§ zal | 1€ ﬁw 15§ €S | 92 M.w 8¢ m_a ¥6 { €6V | ¥€ | 8L gsy T | v 64 Ly § V61 oS¢ L'LI | g€1¢ 6T AN A 6G{ €V | 91< ¥¥ I¥ ¢ 991 e LLr | v1§ ¥g ce ¢ 6°LI E:._NA “ =7 lm [m
0’1 (A 1e : 0 L'l A 901 | €2 Le ve 70 Ll Pl €1 | zs 1'g g0 1'e e - Y
' LR B . . . . . . . 7 ~ m H— -
- €0 v g0 €0 — 0 €1 . 90 80 Lo 10 10 1 90 80 60 T { ¢o wwi—g |1 |B
h &
. . : . m See| ag Beey Beey o1 . _ _ : 3)j00.3 o
ofpaioxaog o._ueo%om ofpasoyaog o_EEMﬁuv_ olpreyopay | uedefpap | uedelpap | ololpouopy | ysidwal | ueqsomeq | veysomeq | wBulg ___m::m uidung souelpowy | ueyewreld | uewassey |yeSuaypepueg| opusqiqe], v Mt o
S9-M ¥9- €9-M 9-M 19-M TL-M 09-M 08-M 8L-M LL-M “9L-M - GL-M\ PL-M cL-M 9€-M £€e-M Ze-M FE-M 8zT-M HISmosIaY — "oN 1y
~ 00sE 66¥g mmwm!n i.hmem}\ mmwmik :.wo‘mm‘i.l. 11m@_¢MrJ Nmm\Tl O1LE 60LE - 80Le . L0LE 90Le AN c6lg 681¢€ 881€E 061¢€ ¥81€ ‘oN puadoopooqg




ey % 11 303 6 — Juwidosp fig ydwuy 'y do | puez jem Jun

p .__m_m.__v" m.xu.".wohw ey AIed .
.on-? s|e liq EE:& lapunm 32w s[3110] umu% ~afew flq seeqyinig uaz(e st tuadap yoy fig wony 145y Haa 1337 s 3uipaapinoay syssiuygda],
faon J99% LGOIt 40 | avew u9-M | oot e teoz us ‘Buiureusg SyasWdI Y
‘LB APFBMANT | t32a 409z ‘Y sfe ‘1Y AemZ ] gop apemz 1914 amnelg gy amnepg 11y amnery 1214 319D . )
aurnIqaan
‘3] aTemzZ .._umN *u3fape uuAp Ul 13013zZ[1 jem J314 DU Ud SUILDJUINIRIO) B[IAUS JIW “[I[HIDE Exo:_o,m:: ‘aneniag, umz_Emzmm um_vcszmvom—
o ¥ £ Ly oF ¥ 8¢ 6¢ (d-s
5 . oI IA) = PpISyjeu "xew
gl of |~ o 61 gl 14 ¢l 91 (1do> | Z
o -mohma: ~—) jundSeisumQ m.
L 6 8 01 G 9 11 (Al S € MY &
) . ~ 13} = ‘pyveqiromag |G
gL — 9 — o1 — T — 91 — 9f — I — I~ (tA — 1) =sndmg | T
a4 £y 6% B 4 4 6 oF ar | 144 - suddpEay | o
A A 81 z€ 1z w 4 €2 (a'n— 1a)=snouseld |7
g Ve §4 e ¥e ¥e 1€ i suasBjonin |
09 6§ 65 99 ¢g 99 €5 ¢ | (vdeosspepy —~) suatBraolp
: . - . 4ude 0}8 o
Ridhthtdntl .wwwﬁu_h_u._u_mrﬂ "dio _wmﬂ_mu euliq .M..m%uoxn"iﬁ“wo 300 ud wwwhw.ammwhm“ﬁ: SEN ;._WEE,HO .mho-wm«EE:O | “muzum.uuv:mN op e
sluero ~Beld | goyug (aop) | AT St | P01 1904 us | -mpyB 203 - Bny -dAH - IGH jem - ¥y ‘welog e1004 - ‘D3paliapuoziig
(oD MR-V | ey - joys H10 .Nommvr—m quapy |~8nv-"diH-"[qH| Sou snid ‘GEIE U3 ¥GIE S|B W] - -areysy ~dsp|aA - sHEMY dyastoeIauly
Q
2'6C ( TEE ( ¥a1 v'61 oo L 8T ( OFF 621 ool o “h v X (B
£6 w 9pE| Y6, L6Z| T8 w ‘891 | 6L w 06z | 6L w.o.om 8L w 6c¢z| 8L w 961 18 w CIE | ) i~ XI | &
6'82 h 9'le 1'0g - UL gt [AA! . Teel 961 “ Nlm A n._u.v
ge £e R4S 101 . 601 L'01 g ol (6L {7608 “ g—0z | IA|Z
G | g ) Gl w gcoz| w gg | 2 w g | 4 w yo | Sigy | & w L' o o og—og | 1A |2
z' €0 0% re | - Lz B & 6 v “O = | A |B
| 20 20 g0 ' gl 80 | 90 60 | o | “h—h | M |8
NM €0 1¢ 10 g ¢ 90 64 61 vqro §¢C L0l ¥4 TO ¥ ¢ G0 puez | . Tt -
— 1o 20 ~ I't — z0 - - N ot S I (O =
— - 1’0 €1 — — - — ww y—g 1|8
. &
uefiwepay  § wseSueie)y ayBuelp Suepuedy | SuendSuerey | SuepdSuesey | SuepdSuesey | SueydFueiey WV |nooidjanioy -uu%n_
0L-M 69-M 89 M L9-M I7-M O-M 6€-M - 8e-M HSwoIay ~— ‘ON Uadlg
COGE $0SE £0SE cose | L6IE 961€ G61E b6l ‘oN puadoopi00(

VIvavados ‘Al [99eL



youq

mhuamzm.:m.uu

3}ouq
-pnpoxd paod 3297 éw:u%m_mre WAL o uliq (1) 100A a8EW JBM ‘PqLSIZUQ YoM g u3imanos
puEzIp § U3 (L1(-A) UIP Z 1o u,ﬁwﬁ%m% 210 B2 el (10) |72 Sy (60} | Jppammauo | 2P 5 2004 U2 d3ep 1004 pinig do puez | suays ao_wm_ﬁmﬁu -seey 10 -Bury ,
(911-M) Ip | :pSudawad uapiom ) |Paltseeass (€0) loypiays joou (G0) QXHQUC -3y "S2(JUIALS SN UBA dUIIP) -t Joul wdp Al J. :
o 1o ﬁm..ﬁ 1 paod st (20) 2 oez f213 281daaz [-fimIaa 29) pqlSIEIR )W ‘Da03| 2jom prafewad uaplom paadew 8 m.unmo_u .mz__ouUkOOom adsILYId L,
_ux_____aoaé "EPCL UBp 101304] JEM m_ww_s_e joous Goa anaz| oo PO o4 M__m”“”%mwuw uo “Buiureuag A4osuyIRL
. ‘ ' ... . . ._w -41 ] b
1opt Sumiqygor| 9P IZBIL | 100D W3R (519190 UG qinig sr00ny | ;ap owpg | 9ep swinig | 13D oziup P OATED | aez opy apooy
.“__ﬂ”m””w .Eﬁwﬂ.___o“_ uhﬂzﬂﬂrd ..._.:”_“m:._:m vm_unhwwr“_m. _.umww_m M:“m. E:“Muw_mou._wh:; szﬂ_:_ww_uonh z WE Emiu i B - HIBLAIX
jina pyuaanf | -ueyna ufig | -nye 35w | p3somian uitng “wngsn| e puas ewaq mw_mam -E_“ ”25;._. uli} N.wE_M;:_. Rl BN £00I |2 . :uwrenag afipunyjwapo
) 2 i | : ~3amI3A umg : : LA E_ﬁm vulig | [dwaan] fup P 1eag ) d
1€ . £ 9E 114 cdear .
- . . y 74 . o . 0z . ve Ly 84 Le d's'0 — 'IA) = piowieu xXew | »
Al 9 L RN idl 8 o1 A ° 9 ! ! o1 | {oosoiBtH ) ndirisuo | 3
. . ) : , g ‘ 8 Carn— 1) ="pysee E)
v+ 6 — 1 — L+ L+ oz — ¢ -+ ¢ -+ 4 S AN Zr— m%.y._mvnpw__m%”m =
- gy ce tE Ly ev | oy 8¢ £ | . cy v S suaijaapy | B
ot g1 8l L L 4 g L 1z L 0g TN —IA) = e
] ] | (4N —"1A) = u3ronsed
V % Mw ce 62 ze 8 <z 6€ L€ g | suasSjomy | S
4 AL o¢ 09 £g 2e 09 ¥5 9g (1deasajem ~) suaidiaolp W
1 aumIg J018 Jo1s *Z10-ja1d jois ‘QILI0LID ] : - ! : .
-921€ S[e u3| -:&Eu&& ‘gap| -Fio-s3fimyy w:uq .BSP.smt B10- 19 9 IMm (uadjayas ﬂu .mho.ﬂ_“:mcs‘ ..omu_._._w_.ﬂ_m_E:O m:.w.wun.mm _w_ v_.:3_ Jojs "ueBlo) [aluag “safunLy - S3TIBpue7 op GEA
-BIQUI DPJAZ | ~U¥ DI9PUB LD |-}|EN "WEI0JJEM J0W P/ ULl {UIIUINIE "UIeL ¥ ud “BRy 1994 |, 4IBW-mrf sslaoRRBlou | autnig ud uio
D | s | sonoror raay, | V2,157 opuoain | -aupui-us sins wesopie-Bny| p/a snid gsad | 53 STN FAL |-oted-nig-din| 10 “voressupw | ey e us jay [e00A ‘uzpaysspuozlig
ymdny-dspiaa | ~SHeAd BA | —aa soxuog | C159d yersaow ..m«._n-mtm..sx “mI2A WG | gynidajuasisen) [~ IAH-3ny-Beld| ayosyaisopuy | -ouSeUl [2I00A ayasiBojelauiy
m 29 11z 6€I R L's L9 9'7e Rt ’ B
. (v . ] S verl o Tes| {“h o> | X [B
~ ~ bril Ve §8TI ZF L6 [ OF § 6L | ¥y LTT| LT 0L 9@ 09 | 29 S g8l| CF § 9¥I| G8 ¢ €L} b “h— Xi |E
om, z'6l ¥l (911 L'L G672 gol| ~ 99 91z z'8! z1i AL m g wal 5
{ 902 gl 861 G : . (e 4 . . . . - T
1} gz i€ ) ool o7 gzl £€ m_wm s | wm” % | Lat| % : oze| €14 w.m” Ve § mww v} ..N.ow o1 § g¢ . w S
. . . - 0¢ 9¢ 0 7 07— . =
991 g€l 671 6 €l Yyl 6F 1'Gl 9zl vzl o, o0t €2 . .;m\m_ m,m m, F:
vy 9 0¢ w v'6 81¢ 62 ¥9 91 , g0 1'g 'l “ 0, —* | Al
€ LU 084 89| L1904 Geo Tl gy o LB ) Ly €T Lz Sty | 8e geiel v VO wig 80 gl o |70y m\_L\_. -
g0 . Ve Al ~ 10 10 80 Al 9% N 1'0 70 Al PUEZ ) "\ﬂ __ | ﬂ__ =
ﬁ.o *-O — J— . k] . . . il nll . M
. 1'0 g0 70 gl 1'0 £0 €0 ww [~z |1 |8
_ - - . 8
) . e g1ag ) | Buewag "y
jeda], leday, IpEpOMIsnd | SI0paoy ) .
. A N pia 'z viedelg $30p30)] Suerewag | Sumipusg | Suesews Vo |snoaispuoy) -
_mpwm_hw.w\ﬂom _m:omwww%cm :mummeo oduosiodwan| uapseemiann| yejdwady ‘dueljaodijey] | ueuaofuey BUIB|{]RY ueduowig xm_umOm e
- - — cli-M Ti-M SLI-MA\ 06-M 83-M : -
Pl ! . 1JswoNIdH —oN u3Brg
8LE 0cel grgl £vel 449! ¥8LE £8LE L8LE 1ZLE B61LE "oN puadoopiooQ

“1VDHLL ud ‘ONIATDWO U9 DNVAVWHS A 1998,




1npoxd

“TIDNVE IA 1998,

¥nposd 1ynposd yinpoid npod Pnposd ¥xnpoid Pinposd
poonajuod pooI Iy : pooliajuo poossaquod © PO Pooy pooJutnig . poestayuo(g
"p1o8emd3 Joru nay juaInoy .uuﬁwu“u%um 7l nugxaque 134 JEA SIP 30} 'R g do 813 |
- . - . : Inp . *wauned 3¥3pap }o jsow UIpIoM . d
oqien ot e omt e 1 by weotg oy | o v |0 TR B | e | B 1 S | S sy g Busapioosy ayasuay
"o uousops | 1a10q ‘wauued |PIEM PUIOPIOA Y jyorziproq | -dBUO jERALG L P30 -2g WOUMEAUD | ory paapag [ -300U Samiq 1004 D3 -93 uopiom pIon :
Spora vy |iooxsapens oy | 10 o |'SPLYEOpIE | - 3y soon 0 | s doon | oy gage | 3 997 U |10 P00 | o gon ey
wo wad; aF|puez WnyALXY Eau_:az w3l waal wasi wad| aSipuez . ‘ - -
uEEa%rED wo:um%._uﬂ_v_@nnm WnIqIIPRH aupg unuwmh_wm_aaw m:oww_%wo_szm M.ﬁ__uuﬂﬂﬂmwm . u.szﬂww WS IMnRIG { Wi aumig - a:%wmwﬂwhc waay sumig : Bunweusg oSipunywapog
—n 1z 0z (44 ag | 6C ¢4 61 £ €C - 9z 91 ("d's'0 — "1A) = peujeu ‘Xew | »
€1 L L Ll el ol A 6 4 €1 ¥1 €1 | (dodsoiBAY ~) jundderswg | 7
11 ] _ 4 . 4 g 4 b4 o1 . £ b4 , € £ Crn—pi) = Pyeeqyiameg | g
g -+ ¥ - v — ml 8 — L — v — ¥+ L-— |9 L — € — ClA — 1) = snqdang |73
6€ (A% €€ w ¥e ov Zg 6¢ it 6¢ 0t €€ , oz , suarBpaapy | &
9 9 8 6 £l i 8 9 _ o1 01 or . 9 (N — "1A) = nanoyselg M
8z [A# 6¢ _ og o 8C qg A a9z 9z 0g _ €z suaigjonn =
£ 8¢ L 6¢€ 8y 6¢ €€ 8¢ 9¢ g¢ o¥ 62 (deasajemy —) suaiso[p | 2
S[2110%9} 19amIaA | sonarouoasazl |, m oi8ejd geid \uodiswind 1s[asioy-sapue | -1ou0dIazh :
-:umxmvmv_ [994 xwﬂm ”wmoz jem eSou jow B_Su._wnm e g s _mwﬂm_.”wﬂu ”_@E -vwm_wﬂwwm mwwwxm_wmﬂu Hoo)juddisad | sumiq .“5.6... “S[21oR)aIsapuUE mu:umw JPUvZ Sp ueA
7 esiag | Mo PR (eI gy | Y| sy e i G | e oo g | o | T eioos ‘wopsuispuostg
1937 EIG STV gels sty __ EVIS SV 11994 11g s HON SV eew ggis sy oSy g -%E%\f ayasidoesauyy
{ §9t A 0'L2 oz Lzl 0'Zi ¢'gl €L vel 991 | ¥ee 8¢l | pg s “ > |'X mu
6¢ w ¥'6 2t 3 09 €S ) L01 6F < 1'C1 gF ¢ 1'91 mmw T 3“ L'l wmw 89 wmw Al 1f 4 01 omw A e mmw €6 wnyn “ -t X1 | &
6¢l m”w ﬁ”m_ MMH N”E AN (4 LA} €€l 6°¢l -9t 6'€l . “ T 1A m
0 w I't1 1z w N.: oz o.mﬁ 9z $15€1 | o¢ Fal cg § 291 gz Y071 ze Y €91 jg Y9Vl [ gz s 1T gc Y o8l gz Y EFL [#WG—0S “ 60z | NA >
m”m” ﬁ.m: w q.mﬁ : Nmﬁ.mﬂ M R w 'Ly w 601 |- w ol . w 1'91 . w el w A w 9%l _wa 7 0Z2—0G | IA ,mh
A I oo I B B B - B I A S = Y
, e : 901 o £rl 6 9'01 COL— Al | &
beq VL | 16 96€1 | gz (97 | G2 {€G | yg (TG | g2 LS | €6{.06 | yp( 92l | ee( 6S | ve¢ 18 | 14 6T | ze{ 8L . immﬁm =7y | |3
21 69 Il 0% I'z 9¢ 8y A 'l 6'1 'l 9¢ . e o |
€ 0 6T <0 Mm (4 o9l 80 o0e. vy €0 V90 1’0 ¥l ‘W [—g i ]
olpaijey ueyepued | nesomiaod Emmmwqu OUIG u:m_v:omam_u jp0]3ueg =AmEm.:£ ‘1077 ueapueg j3ousoly | ueluelppey | veSuelppied ‘Q 2110013 [21103] -nm.._wm
“ E1E-M ZIE-M 11E-M 60€-M LOE-M c0E-M £0€-M 10E-M 662 -M L6Z-M 96Z - M S6T-M ;)swoxisy —oN uasig
gg1g ¥S16 €G1g 1§1g 6v16 A4ty ¢rig £FIg IS 6elg 816 - 1E16 'oN puadoojioo(




1 I 1ii 1 2 Al N o0 AL ?Al 7 Al PA A Pa 7A A 7A oA \ EIHAN AT
: ‘ uavwed U usy _ .
usyew Emﬁwww:o Bumyl Pyasas seey =298 1004 JYTYOS :
vayews 3] yajEmy 11 G EI R PG g, B[4 § Piydsaduo Jury -[oA3q ap Su3B | Jpuia Supyjoa ... |-e8uo Bupyosaq
, 31 ueA SIvEq afuiad uea do v.nmu 1 jaiu | do puez i j2in do puez § 21 | do puez | jow | do puez § JPuw |-joaaq suddjop L , -[op UIPIOM | -3 9(] ‘uapiom | Jipoon Suu umuv mgvM.g "mE_vaOOum AYISIUYIIL
. —— ..u_ﬂ:E spa1131y :mamcﬂa%ﬁmu Surafewsaa Supsefeuiaa Buusdewas Supasewssa | SupsBewsas | sapuiw e Jeew |1dpUlW R JERW L ISpUIW [u teew | pIASEULDA L0 | pladriidajoow | -aFewIsn uadd w:Ewta_w__m_.mww%w S |
. Hﬁwﬂw“o . 3 :mw 121N .m_.hmx om:.tu@ uwww H_m seaiml | eu epqyinrg | eu Jweqymag | S JRRQMINIG | eu Jeeqynig | eu Jeeqpnig § paod SoujoQ | pood F0u {OQ | ‘pao3 Sou yog | rerw ‘pao3 1297 | 1eRW ‘P20 3937 | {PMIyased 1997 | uapapm susdjop
- .. Bunyazielaaw - wniaXxy MEMZQNMNHQQE Mzﬁ:mNhﬁhouE MEMﬁONwN._mu ME_.;«QNWNMMM_E WINALXT] [31U3S M_:E B} M=_30dehuu .
ysmE am — o mﬁﬁmﬁﬂwm__: jeeLIa)E SRIEENIR]N | .Eoom Swntaxy opug | unigpoos oy WIAIKI UIIg WAL W 0 -NEH Waapay .Emw_wwuww% waay W I N———— .=: a0
WA [91uds smnigayfupuez | auwnaqiayuoqg -1pAyqng "1y -jadsow aupnig . |98Ipuez ‘Bumug 1paEaW dAnel | GUNIIZ(EIINY . oa_E..n_?:EO -mneis 3folg E:E.x.ﬁ.%o. " umIgMaRID vEquao.m -Mness aul amnIqmness R g sapumiuspod
‘unigaluelg ! i ! amneidiayuoq | - woay apurz o -umiq (pAuswan | . :pluawasn t . i i 1110} ! ) B3 Ul | up oulepuez . .
Oy 74 8T e €€ €€ . 2 6€ T 1A 0T 0z A Ic 44 A (d's'0~"1A) =pIayjeu xey |
| 0 . iz v . T g . . 14 L1 - L1 L1 0z .8l A €¢ | (1dossosdhpy—) “yd3eswg | &
9 I € L L S g L LA 14 4 i 4 S €1 ¥l (rn~—13)=="pyseeqyiamag | &
p] — L L g — G — - o1 — 8 — 6 — 9— | L= s -+ 9+ - 8- 0l — ¢+ €+ (1A — Bl = snidmg |43
ot 62 pl 05 ¢ | 7 oy L 8y L€ 8 ey & o€ 6| - 6¥ s |- suasSgeary | &
0z 8 11 'zl 61 - Gl £l g1 or it 6 8 el g1 g I SO — 1a) = wwnseg |
cr 8¢ 8¢ 144 82 GE . 9¢ 57 €e vE 8T 6¢ - A £ 9¢ Lg - suaxdjonn |e
79 9€ 514 cg Ly 0¢ 6 LS £y L1 LE e 44 Rii4 N4 8v | Gdeosajem —) suaiBroojp | 3
$31 - i . . §a132I0100 ‘Eimm:t S}a1I0Y3)U22)505 .mozomu:ou '$3]LD (}anaulew) S[1I09}0LI2]E 'sanald EETIERSTi G gratlo s[aLI0y . -
..Sﬁﬂ_w :hwm%m lmd_“_u_”_hwy m..ww»mw:.o._ﬂ oth“woﬂwwwgh mwwgu%% o.wﬁumﬁ LMMW 1quemz -umﬁwwwlamw.m_:; ud mm.:_m_x — Ul -02J3Z]r —1) “wur Hna IE:SE;E_ ~10213%Zh U’ U3l ‘S[RZIA Lu__hﬂm_v_nm -ch_auﬁhw%umn - S31RlpUEZ AP =m_.>
f . : —uyu 1 T —jo1s “3i0 AMA —spiemd | Ig—"Ui Hna . . ‘ FELIN - BIOOA ‘D
T i —hore| —1°01=SWe | ot o st s bt pter oot | sl | s i | A0 | sl e sl SR | ooy fole | D | s
Mwwmw_:mv mwp olapuE U3 Seig | Si0 Stmapy | — U AMA - |yma uo speay | -ovnu HENnA | AR U IS0 | na—to15° 0 | —~ o__w ‘Bopdp| B0 puy | F) OIS OIS "81p | 40—"018 ' AMA | -Bio=sjors4zg ==Jo38¥13 puEZafl,] i ;
: _ : ‘ - o
8'0F 801 £'8l A 611 A1 . ..m.m: ﬁ cot 6'v¢ G'ze - 0Ge 9°6¢ LSy ¥ye g'oe I'ge ¢ > “h > | X =
OL ¢ 2°¢l 9z ¢ 98 16 < ¥¥I 66 ¢ 9%I 6€ ¢ 0¥l 67 ¢ 9€l ¥e< 101 ow.w .N.N# 69 ¢ L'11 ¥6 ¢ G'01 114 N.:‘ ar < 89 09 ¢ V8 6v .N.m_ b < 9Tl 88 < Ol wmng M Xl pm.,.
i1 g . c8l T cel 6'Gl Chen Z'81 1'z1 S Lot 001 : E:¥) £9 (R4 601 € y 428 AT
. : : ' ’ ats “ S0l ¢l 0! 6€l g'ql A ¥ 0l : c'ol : L'Ll 861 G—04 “ g—oz (A2
'€l .8¢q 18 4! a'el £6 g1l gz) & ‘ \ _ . =
ve w ac | g | % bier 11223 2e Ly en | iva | ®lew | % )ge | € goz | Fien | o | Yicew | ®luve | ieer | ®josr | ¥ies | 1980 vog—os |4 |2
o 6 I'L g €6 I's. Zel ¢'6 o 0g A G¥ 0'G 9°¢l 9€ 9€ - o R st VR IV S K
9'l 8'ez 09 Ve 9¥l 8'6 -\ g 69 6 y o8 zg 8'€ 42 601 Vot |- 61 1 iog < | b= A&
o ¢ g0 204 612 | 1z { S€ g1 { LT oy { &SI 17§ §9 v ¢ 96 gz { 1€ o1 ¥1 81 ¢ L€ (g ¥1{ 82 01 ¢ €1 LT ¢ S0 01 { ¢2 9 (L0 e M i L B O
50 'z 97 Ll 0’1 Pl Al " 80 1 2o 0’1 0l A €0 20 90 20 PBEZ |y =1 | |
S0 I'o 9’1 9T 10 \.80 — 90 — €0 — 60 €0 Z0 10 - wuw —g |1 |8
- : o &
, jeIBuo . " agqurelqg Susofiaog _ | J12piag osEaN - o
Buyayduag ..mmwo._.m dunfyed Sunjaowa] 189 L Jeday], SuejedN . “apusog wzouuc ‘sojeq FLETER [eday Jedal JmaoQg olopag- opaodN AV 3jj0013[a110y -o81g
LTF-M 1Z8-M 197-M - GEF-M LEP-M CEV-M Orb-M - 8GF-M 99¥-M 9GF-M L9V7-M ehr-M Fr-M orr-M Por-M 197-M JSWoNIAY ~— "oN uadiy
L¥ES 1¥eg 196€E GLEG LEEG .mmmm .m.cwmm 8LEG 98¢ce 9LES 18e% £9e4 _ ¥ocs 2ots ¥BEG I18€¢ "'ON puadoojs00(

O YLAVIVEDOrd—1d00I1M DNHONHOD “lIA 1PqEL


http://sj3j.fr

" ueA §)21u 1
peew Junjioa
=3q 3(J 1249

- pinasaduQ
“Sranyoiq] *saly
~I191 35 AT004[R)

INIIIJU] "S0IG
-poay -)sew

R psuaw

Pnpoxd

Rliapay] "sanAId
-u0243zf1 j39A
ueemzag ‘siad
-Sueas ap 1004

1npoid .
unsqIauop
100w -siad

~UOSIAOY - 100A
19 ‘s1adZoeays

190 5U2A3503

agaspeid UIDH

pinpoid
pooJulniq 1eeq
~qInaq uae Haa

uapur}BIp
" s1pdBuesns
ap up eI,
‘uanuvdiep
1004 PnIQad

:uﬁ.«p
3] 3YNZIO0A
ynposd Ju2

safjnayos
=yeq QuIIy ﬁow
131N CLL1-M

S I3y
2[ues( pnayss
U33Js JANUI
U2 JeRlll JuUrpy

UapUOADQ .
igasaBuo Saiy
<10Adq 3P 100(]
‘saljuaaisioord

231MdMo0s

JeEqQieepIaAu0

HP JYI® LI[OM
‘Juryioadq

194 9 s)al
UDLISSII *pI0T
eulig g
-38 uauuedyep
100A 1PIOM
"13p3] sle weez
-3ing ‘dooipywy

$[21102§113132]1
~1InIg [OA UD
‘194 91 [99A
sl pPnyosad
-1 INnjosqe

A 3
[93A pERPIID
~U] pleepjioa
E_:Um.omﬁ_o SI0p

1adey
-13=a8alurio ufly

pleg ‘yasyseld

ua ‘unweunag aqgosmyoa]

. "mc_."uu“:.ooun YOS

st wew ‘ufig | Poos Eq) -3 niad -wwﬁ.w“n“.ww 1004 31gasaBu0 =21 19308 18| 1ocsuom fapy APEOORIOON  yup sopap | apaos :roou eww_m .H“_mo_ms MMDJUQHMMM 5%%%% w.h_ww_ww:w”w_wa B A
' . - ) : H O - . ‘ o
HAA 3} RN\ BUBIOARGIO0A 105 1 )an japy | HOOHIRA B sl - opemzamag | e oL PR 86" SIV | g5y sye wapy | T oy oenz | ot opumg | U OWEMZ | P SRENZ
sie wntanne | WMARXY pO0I PUADNOYYSSE 19AW PUBLISINN UAD UEA WHARIIE SUIMIGPOOY “yase aussiuexIna Bujsm US> SWOS U ‘UDJRUITUIIAWOID IV Jo Ly O YA ZNFPOO] 1 BRYIOA “~BprEMZ :Buneuag s31punyuapog
-13310 «.._m..sN 1931 UDIPUIAO(] UIIOA S|Y : ] ) ) ) ; . . e 1
g 112 62 ¢z 62 8¢ gz ] og or | oee pE €€ L 0¢ (4 67 oF (d's’0—"IA)=PpIaurey "Xew >
4 S N or | ¥l 91 91 1! 81 L1 €l I 0g L1 I L1 61 i1 | (ydoosoi34y ~hund3eswo | &
8 8 g L1 g 4 P 9 6 6 9 8 L L 6 9 i 91 (rn—p)=pyteeqsyiomog m.
g8 — I — g — 8 - L— 6 — y — 9 — 01 — L— 9 — g — 6 — . G — o1 — 9 — 6 + (1A — "13) = sniding |3
68 o 1€ Ly B cg 9 | A Ly 6¢ | 6¢ o} K g : 6% A7 09 - suaiBpary | &
91. 61 €1 . 6 ¢l el 8 ¢l 61 91 (Al Fi 91 zr 61 A . L Crn — ) =nanonselqd o
- 1E 8¢ Zg o€ 11 |§2 B 4 @m, 8€ 0g €E. 6¢ 1 62 or . 9¢g 144 : suaidjonin | =
Ly L9 ot 6€ i a4 ov 8¥ LS oF g £g ¥ v 6 8¥ ¢ (dessajepy —)suaiBiaolp | 3
qe . sinJg . EENEIL san ) : . saljjairo jois *8io0
MMMN:%WMM; x“M mm%«w.mﬁhuo u_“wum _%uﬂu.“w_mm_u :._M_Mww_h:oﬂﬂomw uww_whawwﬁum_-wwz uaasiioEp -:ouhmm._._m m,m_o:. éouSmWwwwE safunpy seepjoise(d salmiy tSreUIIsE Ps:m_hm umu_a iem ﬂwmtcugm :.Mﬂwwwmmm_wg Japumm [93A %H.Nm%__uMu.wﬁmoH”_u “SINDBHPUTZ 3P UEA
: 3128 d£13-8 : - “Je . . “ lgew‘pue I Joo us udlelal «pUuez* 12 ‘uarelaun ; T HIA—TA—TA— ¢
Jeewr “wojeip mw_ww% _w_w> A ummwv A.Eﬁﬁﬂm 1334 ‘wojelp -ﬁﬁmmvu.“_wmnmw 401 B0 Fupts TETEE u_masumm h_qu pd s3am 190U [2OA (109 SIEOR Boau | 99T JAKEIRY uy %ﬁuswoﬁ -yssessawyam | MWI—H—T U “lieew gzre sl ““M;,_“_,ws_hwu_w Ies00A “udpansapuozlg
1934 *Qzie s1y [Jeew ‘pere S[V| ‘uRsawoler |19aa !gzre siv |safunp] auinig | -yose fsaljmiy] AMPWEUIO0A |JeRIN ‘GELE STV |IRRWI ‘UDICA S|y | JERIN 'UDIOASIY | JEMm ‘OCLE SIV ‘6CLE SV “LZLE SIY Jee ‘LZIe S|y | 1eem ‘zie STV . CIH—T=1 m:uw_mcﬁm._uz_z
. iy . . e . . v . . ot . . . . . ,. ® gf mv
6'¢CE g'1g L1e 1'81 ave £€e 99z L'Ee (7 258 9'8l el . 20¢ . cay L'ac ['09 ~¢N@ Lol imv . ,\_ > X 2
66 S'11 cLd €Tl 66< 9Tl 6€ 9§ 0'6 164 6'11 €59 80! £6 ¢ 601 a.w 211 694 S€1 g < 111 8¢y 88 7Ly 68 9949 L'6 &v4°0'8 9Ly T6 LL} 98 629.2°9 - wmny § . h—C | Xl |E
801 101 r¥il 611 7yl el 8¥i gl 8'L! 061 08t . g1 <01 86 9'L wo.@ oI i “Z —g INA w
Ly £l cel LGl w £F1 I'el ¥Ll 1'9] VLl 80T Lve oel 6¢l €0c 98 L'6 082 S—06{“ ¢ —0Z | IIA |2
1) L | . . . . bk b g | ' e i w ! w 5
M ger | ¢! w 09 wmw el Sw gie | % e | @mw ehe .mmw vt | %8 gz __m.w cer | iewe _mm voe | Dl | Blen | g ive | %lyor | 99 gxe s 7 oz—os | |&
L€ g1 8'C £ 67 [ ¥ AN 198 01 0'€ o Ll 9T 6°¢ €l L9 6¢ “of = A |8
<0 6’1 A4 1'g 0'¢ Ly 9¢. 02 8l 1T 9€ \ Lo ALt 0C A Go 'l g < “Oh = Al | &
vl eo zriel S1{2T V1§ € €14 9°€ 11§ v VI§0€ | €14 0¢ P 60 | 8 0¢ 1 QWA € {¥0 8 {2¢ g8 {61 014 61 £ { €0 <6 puez ). = m g
= 1z 6T 91 €1 L1 A il 1'0 70 G0 10 Lo (A 62T 10 0 “h—1 (g
— A oy 91 P0 9'0 ¥o 61 - 20 €0 - ¥o 1’0 €2 10 0c ‘Wi —g 1 5
- : guaoiq Suaoiq fuaoig Susolq guaoiqg gusolq  |oF0—o:deemanog forg—oz') 198 3¢ | 021 — 050 *38E7Y 97 anooidpuoy| 28
| pa1dd aopien) aocpien Buerejaped | 3uesejoped nmewgl) _Ew&_& edajeda] _Fuolpaq | -Susolpag | -Susolpag | -Susolpag | -Susolpsg | -Susalpag yaiSeN ya18eN yoigeN \V; HOOJSRLION | .y g
OL1-M 7OI-M £01-M 101-M 001-M CFLI-M COI-M 891-M - 081-M 8LI-M LLI-M LO1-M 66-M 86-M L6-M 96-M G6-M HJSWONIBY — "oN uadig
6viy CELE VELE .CELE 1€LE |Gy 9ELE ¢ Ly 1 A A 08 6LYP g1y - (eLe 6cLe |CLE - LLE 9cLE *oN puadoopiooq

.OZ_>WGEO N3 DNHOANVE ‘HIA 12qel,



gzl Q L0 6L 90 | g1 | - 98 | 96 8% 6'G 6'G 99 o1 \ Z9 L9 8'c 09 | Ago{ “h > X |8
17¢ 2l ew = %w L'Le %w Ley qmw Z1 |69 6901 qmw 017 .| €€ ww.m mmw 98 |9z 8L i 06l Ni 701 oww gl e ) 08 @Nw €1l omw L6 (124 99 |wnmq y “fi—2 [ X1 {E
oGl = Ugoe ey | L 0ZE | 8'62 9vz £l 6'11 911 eve | ' Sl LGl €0l L01 ) 08 “z —¢ |maAl|F
72 98 oL ¢ LL g 66 [geq 081 L9l 161 gel . ¢ 891 60T 061 LYl LSt | ¢ G1I erl 66 |7oz05( “¢ —oz |LA |2
s} 5 laed gor | 24 zor |8 ra (O ge [F b [T g | T e vl car | 9F e | %5F gnr | e (28 on | i |9 gor |9 gar |4 Ger | ois & v oz—os | |2
r'g e L 96 o | gp g'g Gy 99 81 Le 911 L'6 191 28l €8 €01 “ni =0 | A Z
ol Qe o¢ A L 6V LT 19 6'G Le 9G g 611 67t 801 It £eE | 4 “ofy—sfy LA =
eeo |losdeor {erd 11 |1wdey |os{8sl |2 €T, |piS¥T |z ¥s |17 001 [#pq 08 |24 P9 |06 69 Jges €L |ep¢ 8G | €p¢ 66 |0y 28 [9g¢ IC _mmA CEE M) g
¥0 9L c0 ¥ gel || ¥0 9l e | ) ¥6 6'G1 6% SR Le A 81 9L Ay purz “h—1 | |F
0 vz 70 ez 8ol | — Al €€ 98 9¥1 6 6€ 90 1T G0 8y |- Le wwi—g |l B
. - . &
¥ [snoosdamoy | 3t
—_ 0 N n W [v) A g- ! g A X 0 0 8] d d adAL
61T -M 8-11 z-1v 1-6 I-1v | 8-1¥ 1-09 c- 11 Lz-1 9-07 1-92 L~1¥ a-1¥ G-1¥ €-1¥ v -0Z L-11 "ON uadig
- 16L€ - - — - . - — - - - - — - - — — oN puadoojiooq
A" 08 . 9€ g1 v o1 | 9'g 0e | ~{ ST Al 0’1 Le 0¥ 0T 6€ | .\ €l "8G egst | wegs| “% > |x |B
614 6 | 1z) o8 |ze) ee eed vor o1l 1e |6 Joe [o1doz |8 doe |1 s to w 97 16 wwm 01 wm.w 8 3 1E |6 wf 8 w €T |G )81 JO1§LY [€€366  |wmny | “h—C |XI |E
21 oot | - { ¢ 801 o' v | ( ev 1'g (A4 1'g 8'¥ e | tet 91 €1 7' G'S gL “z —¢ |malE
€8 Vel ( 101 w €0t w €9 w ¥L _mww 9 & ¥'E 02 92 0'¢ 60 1T Lo 60 66 z6 |"e—o0sy “g —oz |uA |2
61§ Go 0ed Jor 1618 e5 | %% ozt |3 os | B o S vz | log |O 8 gg | boe 190 ae |Otos [Elor [Pt |Fhar [P hur {Mhos [Fhie | s {7 og—oo i |E
Zel oL o ¢ g9l 6€1 | 06 ;L9 €L ¥ 9C 9 [ 6T gz | [ 91 6'1 xadl 20T “Eh—% A |
rec , L:0¢ ' 102 102 esr | L'8¢ L'92 209 661 | ¢'6 9¥E o1 || eve 0’8 7’6 fc_om 191 | “Of —Sf | AL |
20V oL levd 61t |6v¢ 01g |ov{ e81 [aL) 612 |€L{ €L ME 89 €8¢ SOF |¥8( SL | 68( TTY |8 699 [ ¥8 ¢ TGE | 68 ¢ SOS |16 1S9 [06( 289 | €6 ¢ 609 |OLC 8VE (¥F ) €9 | wmA “f—c | o
po 07 7g1 61 ve [0 LT[ (81 v'T 81 o€ 09 6L vz | 60 0zl 7’8l N o'l go | MZ | eq—v |u |5
€6 80 Al 1'0 z0 g1 | 'l 80 60 - vo £0 80 1'0 g0 g'e 1'0 g0 wwi—g (1 |8
; _ d
§
| J \V 31)0013[3110}] -uuu__w al
d 0 M b d H k q 1 1 L S 4 1 q a v — — adAy
L-0C £-11 €-12 z-0g V-1 6-11 || 8-02 €-0¢ ¢-02 £-8 Z- L I-¢ 1-02 C9-11 F-11 1-11 pTZL-M | TTI-M "ON uddlg
- _ _ — — e — —_ — — - — - — — o¥6L P6LE "oN puadoolioo(
I T TRTT e — — — — — —

"DNVEWHA X1 [2qel




Yz — 00¢- M
ste 13y 27D

¥z
10} 092-M -
sje "R Izin

‘uapiom piad
~BI3G 91N oM
N2y JaoW apaw
-1311] ua “dow
-BYD jo1 puelq
-38 38193 J2OW
‘JoA 139z 'Y

t

‘paod 3} .ﬁ:nom_u fiz s1 100a1EED Eu.::m&?c 12 U2u33s Jooa uep (jiramsiayyeqanod)
yAaMapITE Jooa Piosed eaw pififg 131y S ‘Arpueidaayds ud jeed [z udAlljgq uay
=qrq 13y [ig joQ) jaiu HANAYSS ‘uswlon 9) paodF ‘yospse(d 199Z Ud HIIm IIIZ C I[®

:Buijaapiooag sdsiuyoa], ,.
ua ‘Sunueuag s1asIugdI ]

agnyoepooy Cap azlun - ['ropy asuyaepooy| P apmsig | ‘1apl amnelg [P 3314IREAD |.
., ‘[S1UAS JIIZ ‘UINIAN[[R UIID0 N -‘UIFI] ayinog ."_mEEm:mm ow_u—_:u_smuom_
92 € 9g 9z Lt 4 VT . 9z | . (dso |
_ —'IA) = Eos_m__a XeW | =
8. 9 01 g L g 8 8 : (ydod |8
g , . _ ~s0134y ) — jundBesmQ | §
a1 €l 9 €1 4 N AN 1 9 (1 N="Di)=="pyteEq)iomag |%Q
s+ ¢+ or — s+ | 9+ v+ s+ 9 — (1A — ) = suding | 5
- 6€ ve 9¢ og 0¢ ve : LE 8T . "SUdIBPRRY |
or - 8 91 g - 9 ot 6 A B (rn — 'A) = uapnsed | O
4 1z -0t €2 8l 0z €T 2T 'suaidjonn |
233 62 9. 1€ vz 0t zZ¢< be (desrdrepy  — SUILFRO0IA | B
. 'safin *83113D : ‘s S , . —
oo IR "o upjoey ‘spemy -Em_wwu_ﬂswrm -uodtazly sjeap | SANRIA uhoRY | 113 E_m,w "My mwweu__ﬂ%mﬂﬁ L oot

ud SpEMY Jem
‘[er1IaEWm Iaully

P33 Q%
100D ‘sjremy

jem ‘salniy
apooaupg

D M 192w

-u310033 Al—1
IERW "S1IEMY|

ua ‘spremy
$[99pUI00IN

Supm 'sjiemy
ud UI[OERY UEA

ajua ‘spremy

[eJooA ‘uapayiapuozig

uea safinEy $[29pU3}001DH | ‘svresn Swpm Jo3A Sou —4p safpnpy ezlup | S199PUN0AD u:um_mo_ﬁv:.__s_
. o€l (g1 v'¥e 'L 6'C1 8’8 06 POll pg>> “F > X %
gg { reggl| .16 ¢egi| 06 § ¥IE| S8€ W.N.Q e § SPI; Sy Jogl| €9 ¢ €8If IS § 801} Ty " i—2 | XU|E
1'2¢ 6'h2 G'€T €02 8¥2 02 6'GE 1% ) “ 2= [lA|E
. .o 1
€22 062 6'L { €8¢ 0ze} L'ze 002 " { goz|Ws—0c{ “ g—oz {HA |
0¢ w gr | w rot| © w rp | 9 g *F w e ' w cg1] OF w Z'01 %._w ovl| oIS ) wog—0s | IA |5
[1:]
80 | - 9’1 €0 N4 v 0’8 e o 4 "= Ala
80 ¥ <0 G0 89 gy o Yee Y ez fdos <\ =S| ALY
Ty ¥o £ <90 1 ¢€0 ¢ qeo | SE9L1 71 ¢ L0 L < vo 6 4§ 60 “Ah=t |2
- 9’0 Al {eo Tl Al - ~ 90 | puez | “ Fi—1 g
— 9'0 - 10 Lo 10 — Al wew [—g {2
- w
‘uenaog "JEM -UBLIRO(
-7 wdupem | O - uwiBuuep |'piojdiid s3ue| ‘ v apoosdonoy | M
OJUIC|YEMES | CJUSO[YEMES | OJUIO[UEMES ~ OJUIOIUEMEG | OJUICIYERMES | OJUIOIUEMES | OJUIO[YRMES | OJUO[YEMEG Lo |-oe1g
08F-M 6L7-M LLF-M YOZ-M- £9Z-M 79Z-M 192-M 092-M fiswoyIsy — ‘oN uedig
1026 0028 861G 9016 co1¢g £18% L8y 1L8F ‘oN puadoopiooQg

‘OLNHOTHYMVS "X 19GEL



._29___

Beschouwmgen van meet algemeenen aard.

De beoordeeling van een klelsoort betreft steeds drie onderdeelen van
de technische behandeling vanaf het in bewerking nemen tot aan het
afleveren van het produkt; n.l. de navolgende drie:

A. Het Vormen.
B. Het Drogen,
C. Het Bakken,

Om hlerover nu het een en ander te kunnen zeggen, dat verband houdt
met de granulair-analyse en verdere bepalingen, is het noodig om een
duidelijke onderscheiding te maken van de versch:llende lichamen, die tezamen
een keramische kilei vormen,

Zulk een klei toch kan nimmer een éénsoortige stof zijn;
zulk een stof toch, - ware . niet te bakken. Want, zoolang als men met de
temperatuur -onder ,het” smeltpunt blijft, smelt en sintert en bakt er niets,.
en komt men er boven, dan smelf ailes en is de vorm weg, Er moeten
dus minstens twee stoffen voorhanden zijn.

Ook reeds bij het vormen zijn er twee: nl, de klei en het water,
Hoe hebben we ons nu een klei voor te stellen, gereed om te worden
gevormd ? In. elk geval als een massa, bestaande uit: I

‘a. een vioeinet, en
b. vulkorrels.

- Is het vioeinet a enkel water, en bestaat b uit enkel kwartskorreis,
dan zullen die beide stoffen,— aangenomen dat de kwartskorrels niet te grof,
dus bijv. kieiner dan !f; m, M. zijn, — zich tot een betrekkelijk homogeen
en vormbaar geheel lafen mengen, als de verhouding 266 gekozen is, dat
het watergehalte onder de vloeigrens en boven het omslagpunt gelegen
is. Daarbij is dan het vloeibare net water, en zijn de vulkorrels kwarts,
Verdwijnt door droging, dus verdamping, het water, dan is het vloeinet
weg, en vallen de kwartskorrels los uiteen,

~ Bij een keramische klei vallen de korrels echter niet uiteen; dat komt,
doordat het vloeinet niet uitsluitend water is, maar een deel van de klei,
de z. g. colloiden, die met het water een weeke, klevende massa vormen,
waarvan deelen zich door zachten druk tot één geheel laten vereenigen, ook
zelfs, wanneer in dit samengestelde vloeinef vaste, onvervormbare, kristallijne
mineraalkorrels drijvende of zwevende zijn opgenomen.

De engenschappen van. een keramlsche kiei worden dus bepaald door:

1, _eugenschappen en aard der. collo’fden. vOor zoover zu deelnemen
- - aan het vioeinet.

'2. . eigenschappen en aard der vulkorre!s

3. verhouding der hoeveelheden van beide,



1. De bodemcolloiden, die in fechnische kieisoorten voorkomen, zijn
van anorganischen- of van organischen aard. Die van de laatste soort speien
geen rol van beteekenis; bij temperatuursverhooging toch, gelijk bij het
bakken het geval is, verkolen en verbranden zij, zonder iets achterte Jaten.
De anorganische daarentegen, zijn des te belangrijker, :

Het zijn voornamelijk: (1) colloidaal kiezelzuur, (2) colloidaal aluminium-
oxyd, en (3) colloidaal ijzeroxyd, die de hoofdrol spelen; in hoeverre
(1) en (2) ten deele chemisch gebonden, als kaolinkern, voorkomen, en in
hoeverre (3) in die verbinding (2) kan vervangen, wil ik hier in het midden
laten. De hoofdzaak is, dat zij alle drie in de klei voorkomen, en ook
behooren voor te komen, zij het dan ook binnen bepaalde grenzen. Is n.l
het gehalte aan (3) hoog, zooals juist op Java veel voorkomt, met name
in vulkanische gronden, dan verliest het vloeinet in ongebakken staat zijn
plasticiteif en samenhang; de grond is geen klei meer, maar verkruimelt.
En in gebakken sfaat is eveneens de samenhang door een hoog uzergehalte
in het vloeinet aanmerkelijk minder; maar daarover later meer.

- Hoe lager nu het ijzergéhalte in het colloidale vioeinet, hoe vetter de klei;
zoodoende kan een van origine ijzerrijke en gelijksoortige grond, waaraan
plaatselijk het colloidale ijzeroxyd wordt onttrokken, daar ter plaatse van
~een nief plastischen grond veranderen in een vette klei, Maar het uiterste
in die richting is weer niet bestendig; wanneer toch aan een klei al het

~ collofdale jjzeroxyd, (en dan gaat het colloidale aluminiumoxyd mee),
" ontfrokken wordt, kan het ‘collofdale kaolin niet bluven bestaan, en kristal-
liseert tot schubjes van kaoliniet; en de placticiteit is ook weg.
.. Aan de Kkleur kan men meestal wel zien, hoe het ten deze ‘met een
klei staat. Donkergele, geelbruine, en bruine gronden missen in den regel
plasticiteit. Roode gronden daarentegen, zijn al weer veel plastischer, omdat
daarbij -het oorspronkelijk bruingele colloidale ijzeroxyd reeds voor een
kleiner of grooter deel afgescheiden- is als kleine, ongeveer 1 « groote,
intensief roode kotreltjes, die dus nu niet meer tot het vloeinet, maartot de
: vulkorrels behooren; het colloidaal vioeinet is daardoor echter veel ijzer-
armer geworden, dus plastischer, vetter.— Bleekgele kleisoorten bevatten
maar weinig colloidale ijzeroxyd, en zijn daardoor soms opvallend vet.

- Wanneer echter in de natuur voorwaarden heerschen, die het ijzer
oplossen, dus subhydrische voorwaarden, dan vindt men daar zware vette
kleitn, doch in witte, grijze, grauwe, en olijfkleurige tinten, Vandaar ook, -
dat goede keramische kleisoorten steeds ,om en bij het water” worden
gevonden, en bijv. niet op_steile hellingen of bergtoppen, of in woestijnen,
‘En liggen die kleién ni misschien niet meer in of nabij het water, dan-
hebben zij toch zeker vroeger met water te doen gehad, in een vroegere
geologische  periode. Bijv. de keramisch mooie kleisoorten van de Sawah-
loentokolenmijnen liggen nu hoog en droog, maar zijn corspronkelijk: eocene
- waterafzettingen. - En wat er later nog mee is gebeurd, is heelemaal geen
- verbetering] (Infiltraties van kalk, vorming van zwavelijzer hier-en daar).
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2. - Zoo belangrijk voor het vormén van een klei de samenstelling van
het colloidale vloeinet is, zoo onbeteekenend is de chemische geaardheid
der ‘vulkorrels, zoolang de korrels niet verweeren of veranderen. Maar wel
is van belang de korrelgrootte der vulkorrels, en hun habitus.

- Zijn die korrels grof, dan heeten ze zand. Nog grovere korrels, grmd
‘laat meén in keramische-klei niet toe, en zéeft men eruit, of maalt men fijn
tusschen walsen. Fijner dan zand is het z.g. stofzand of meelzand, waarvan
men  de . deeltjes met het bloote oog niet meer ziet, maar tusschen de vingers
nog kan voelen; en nodg fijner dan dit stofzand, is het stof, dat men ook
niet meer voelen kan, maar onder het mikroskoop toch nog kan onderscheiden
als zelfstandige, vaste, onvervormbare, meest kristallijne korreltjes.

Nu kunnen in een grondsoort of kleisoort, de vulkorrels van ongeveer
één grootte zijn, of van allerlei grootten dooreen. Zijn zij van één soort,
dan is de gezamenlijke tusschenruimte het grootst; hoe meer korrelgrootten
dooréén, hoe beter een ruimte wordt opgevuld. In het eerste geval heeft
men dus meer vloeinet noodig dan in het tweede, om denzelfden graad van
samenhang te krijgen. Zijn alle vulkorrels ongeveer bolvormig, bijv. afgeronde,
gerolde kwartskorrels, dan is de ledige ruimte er tusschen procentisch
.even groof, of de bollen nu zand zijn van 2 m,M. of stof van 2 u;
in beide gevallen is de ledige ruimte ongeveer 3/; van de geheele ruimte,
en wil men dus zooveel colloidaal vloeinet er bij hebben, dat de holten’
gevuld zijn, en een overmaat de korrels nog aan etkaar plakt, zoodat zij
elkaar rechtstreeks niet raken, dan mag naar volumen wel minstens 40 of
459/, en naar gewicht ongeveer 35 9/, van het geheel aan colloidaal vloeinet
voorhanden zijn, anders valt de massa na droging uiteen. Zulk zand,
uniform van grootte kan dus wel een 309, klei velen, zonder nog
piastisch te worden, of leemig; het valt nog uiteen; maar voert men dit
cijffer op fot 409/, dan komt er samenhang.

Wanneer echter de vulkorrels uiteenloopende dlameters hebben, dan
kunnen de kleinere tusschen  de grootere een plaatsje vinden, en is de ledige
ruimte veel geringer. Dan i5 ook de benoodigde hoeveelheid colloidaal vloei-
net veel geringer, om heizelfde verband te bereiken: en zoo komf het voor,
dat gronden een mooi verband toonen, en goeden samenhang, terwul de
colloidale ifractie nog geen 109/, bedraagti. Dus:
~ Hoe gelijker van korrelgrootte een zandsoort is, hoe minder men ervan
noodag heeft, om- zekere hoeveelheid te veite kiei te vermageren.

Hoe veelsoortiger van korrelgrootte de vulkorrels van een grondsoort
‘ znjn, des te mmder klel is erm nood:g voor vasten samenhang

Thans eenige regels over het essentidele versch:l tusschen het colloldale
vioeinet en de vulkorrels in hun gedrag bij bevochtiging en droging.” Het
vloeinet n.l. krimpt en zwelt; de vulkorrels doen dat niet. Daarom: hoe
hooger het gehalte aan collofd hoe grooter het krimp~ en zwelvermogen
van een klei. Een voordeel is dit laatste -niet; mtegendeel het is een lastlge
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eigenschap, omdat men er altijd rekening mee moet houden en zijn water-
gehaite scherper vaststellen dan anders noodig zou zijn. Bij dezelide
plasticiteit en bewerkbaarheid van een klei is het dus een.voordeel als ‘er
betrekkelijk zoo weinig mogelijk colloid in zit; en dat is het geval wanneer
de vulkorrels kiein, maar van onderling_uiteenloopende grooite zijn; dus
wanneer de granulait-analyse groote fracties V—IX, en daarvan niet &én -
enkele, maar liefst meerdere fracties, aantoont. Maar dan moeten voor een
goed resultaat de wulkorrels ook niet enkel ,zand” zijn, maar veeleer
astofzand” en ,stof”’, en moet men niet hebben ,zandige klei” doch ,leem”;
en dan is het ook nooit mogelijk om door magering met ,,zand" een
wvette klei” de goede eigenschappen te geven van een ,leem.” :
'In onderstaanden /\ komf dat duidélijk uit:

50.54

L

> squd XX ' AVANATAVA AVAVAVAYAN

Daarbij valt nu nog iets meer op te merken Alle in de prakt:;k goed
: gebleken steenen- en pannenkleién vallen ifi de figuur.in het terrein, dat -
door de’ woorden ,leem, — zandige leem,— stofleem,— klei leem”. wordt
aangeduid; dus het groote middenveld. En daarin liggen de grovere soorten
_meer links; - daar moet men dus de grondstof voor grof werk, steenen en
ordinaire  pannen zoeken. Meer rechts vindt' men de fijnere soorlen voor
de betere pannen, en voor aardewerk; maar deze moeten, als men wat Iaag
bij. het klemoekpunt komt ‘weer vermagerd worden., Daanmor ‘kdn men
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nu gewoon zand nemen, maar — als men tevens beschikt .over meer stofrijk-
_ materiaal, is dat meer aan te bevelen. Altijd. behoudens een restrictie, die
ik iets verderop nog zal moeten maken. o
Nu heb ik in een vroegere -publicatie !) behandeld waar in den A
terechtkomen:. groepen van- grondsoorten van verschillenden oorsprong, en
daarbij-is gebleken:
- le. dat alle versche vulkamsche asch hare plaats vmdt om en b1|
llchteren stofgrond” ; de fijne asch ligt nog wat hooger, naar 't veld ,stof”,
de grovere, lager, om en bij ,zandigen stofgrond”. Alle drie soorten verweeren
nu volgens lijnen, die van uit hun bovengenoemden oorsprong loopen via
Jleem” en ,stofleem”, naar ,kleileem” -en .fijne leem”; en eindelijk belanden
in ,klei”. De verweeringsprodukten hebben dan inderdaad het karakter
van klei (plasticiteit, enz.) als de kleur wit of grauw, of hoogstens bleekgeel
_ of bleekrood ‘is. Maar is de kleur intensief bruingeel, bruin of rood, dan gaat
de plasticiteit gedeeltelijk en de keramische bruikbaarheid geheel verloren.
~ 2e. - dat alle secundaire gronden, rivierafzettingen, liggen om en bij de
lijn, die den zandhoek haiveert; dus-op delijn: zand'— leemig zand — zandige -
Ieem-—leem—h]ne leem; op ‘het laatst ombutgende naar beneden naar-
kleileem en klei. ~

3e.  dat alle afzettmgen, sub 2e genoemd ook weer verweeren volgens '
lijnen, als sub le bedoeld, n.l. uitgaande van het punt aangevende de
corspronkelijke afzelting, en zich dadelijk richtende naar het kleipunt, zoodat-
een naderhand wederom verweerde r1v1erafzett|ng terechtkomt in het veld,
beneden de lijn, sub 2e aangegeven.

-Combineert men nu deze drie uitkomsten met hetgeen daarvoor werd
gezegd aangaande .de plaats in den A van de volgens de praktijk geschikt
gebleken steen- en pannenkleién, dan.kan men concludeeren:

. +A. Het veld .der praktlsch geschlkte klelen dekt zich met de funere‘ 4
rivierafzettingen. - '
© . B. Wanneer fqnere- en mlddelmahg zand:ge aschsoorten ° verweeren,,
doorloopen zij het veld der praktisch geschikte kleién. Er is dus een stadium,
dat. de-klei praktisch geschikt is, volgende. op het aanvangsstadium waarin
de asch nog te mager is, en voorafgaande aan verdergevorderde verweermgs-
stadia, waarin de ‘klei al weer fe vet is. :
. C. :Luchtsedimenten, dus ook uit de Iucht gevallen asch vooral op
eenigen afstand- van den’ vulkaan, zijn vrij uniform van korrelgrootte zij
omvatten maar weinige fracties der granulair-analyse.

Watersedimenien van kalme laaglandrivieren evenzoo; maar plotselmg.'
zijn stroomsnelheid verminderend. water .zet- een sedtment af; dat meer
‘verscheiden Korrelgrootien omvat, : -

‘Boven werd dit laatste als een voordeel voor keramnsche k!e:en gevonden.
Du_s: nit de lucht gevallen asch is - mmder goede grondstof -als- door'

L l} Bull d, Dépt d’Agric Ind Néetl N’o XLVI] (1911)
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water verplaatste. En de laatste zij dan.bij voorkeur bandjirafzetting, of
afzetting- bij de intrede der rivier uit het bergland in het lage land, bijv.
in uiterwaarden, of bij overstroomingen. )
D. Volgens_ C laat zich: begrijpen en verklaren waarom in Kediri de-
beste gronden voor de steen- en pannenindustrie liggen:: niet. op ‘de berg-
heliingen, maar in de vlakte, daar waar band;nrs lichtverweerde asch
gesorteerd en afgezet hebben. Verder, waarom in Semarang met den heuvel-
grond niets aan te vangen was, maar met de afzettingen in het 1age land‘
wel; waarom op den Moeriah geen enkele steenbakkerq ligt, en vele op
zunen voet, op de nwerafzettmgen : .
- Ten slotte ook, waarom in Nederland de beste klei wordt gevonden
op de uiterwaarden- van Rijn, Waal en [Jsel, ja zelfs langs de Kromme
Rijn en de Vecht, maar nergens in-het Gooi, op de Veluwe, in Drente.
;. E. - Duinen bestaan uit zand, zeer uniform van korrelgrootte het ,stof”
qntbreekt erin. Is dit zand nu vulkanisch zand gelijk zulks het geval 13’
langs- de Zu1dkust van Banjoemas en Kedoe,. dan kan dat verweeren,)
en levert. dan -,klei"”; maar in den A blijft 'men op de lijn zand—klei
steeds beneden het veld der keramisch goede. kleisoorten; dus - behoeft
men z:ch niet te verwonderen, dat in deze gansche duinstreek van Java’s.
~ Zuidkust. niets' van keramische industrie .te- vinden is; die ligt erachter en
wel daar, waar de grootste rivier van’ dle streek; de Loh Qeloh, u1t het berg-
land in de viakte - treedt :

3. Onwﬂlekeung is onder 2 reeds het een en ander gezegd over de
verhoudmg der hoeveelheden van vloeinet -en vulkorrels. Vooral ten aanzien
van 'vormen en drogen werd reeds voldoende aangegeven, dat ingeval van
te  weinig vloeinet (bij- gelijksoortige: vuikorrels minder dan 35— 40 °/,, bij
~ ongelijksoortige vulkorrels minder dan 20—30 %) de vulkorrels niet meer,

allen. door klevend en‘ bindénd vloeinet worden verbonden, en bijgevolg
het geheel uiteen moest vallen; anderzijds, ingeval de hoeveelheid collofdaal -
vloeinet belangrijk ‘meer is dan noodig -om - holtevulling -en bindweefsel

. tusschen de vulkorrels te vormen, zal de colloidale klei inzichzelf al zeer. -

" sterk kunnen krimpen bij het drogen, ‘en dus scheuren; terwijl bij het’

- -vormen de kleverigheid last. kan geven; de klei is, in één woord, te vet,

~ Vergelijkt men nu ,zandige klei” en.,fijne stofleem,”.beide met 40—50 %, van.
~ de 'VIII® tot. de X¢ fractie, danis de eerste vrij Zeker te vet, en de laatste nog
~lang: niet; dit laat-zich begrijpen, als men bedenkt dat in vergelijking met
evenveel gewicht aan grover zand, stofzand en stof veel grooter oppervlak.
hebben;: ‘dus- ook ‘meer .colloidaal vloeinet eischen om de korrels te bedek-
~ ken en te verbinden;-er blijft’ dus. minder -van-over in dlkkere Iaag]es dle,
: _‘kunnen scheuren bI] het mdrogen : R T o

Het bakken

S - Het collofd is de hoofdzetel van het vocht U|t waarnemmgen_
-_'gedaaAn aan grondsoor_t,en,, die OF bijna geheel: uit ,kristallijne vulkorrels”, °
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of bijna geheel uit ,colloidaal vloeinet’” bestaan, is gebleken, dat luchtdroog
de eersten hoogstens eenige-tiende-procenten vocht bevatten, maar de iaat-
sten van 15 tot 25 %, Voor een keramische klei maakt het dus nogal wat
uit, of zij meer links ligt en met een 15 3 209, colloid niet meer dan
3 4 49, vocht bevat, dan wel of zij meer rechts in den A\ belandt, en bij -
~ 50°, colloid 10 a 129%, vocht vasthoudt. Ten aanzien van het vocht
kan men dus zeggen: hoe minder colloid, hoe beter.

Maar het colloid bevat ook vaster gebonden water. Dit kin ook in
de vulkorrels voorkomen, maar het gebonden water van het colloidale vloei-
. ‘net is toch hoofdzaak; het bedraagt ongeveer /;, en ontwijkt bij verhitting-
in twee gedeelten, &én hleft bij lager temperatuur (200°-—400°) en de andere:
helft bij 800°, tot boven 1000°. C

Door het ontwijken van het water knmpt het vloemet wanneer dus te
- vette klei nog niet gesprongen en gescheurd is bij het drogen, dan doet ze
het toch wel bij het bakken, bij het uitdrijven van het gebonden water.

Bij - zekere temperatuur gedurende het bakken, de sintertemperatuur,
begmt het vloeinet te smelfen, en wordt nu met recht-een vlceinet, een
net, een weefsel van vloeistof. Maar in deze vloeistof drijven de vulkorrels
‘even goed, als zij het bij lage temperatuur deden in het door water natte
vlioeinet. En bovendien is het heete, gloeiende vloeinet nog wel wat taaier
en ‘dikker vloeibaar dan water, zoodat het begrijpelijk is, dat vormstukken
hunnen vorm niet verliezen, ondanks den druk van erop opgestapelde .
lagen, terwijl toch bij deze hooge temperatuur eigenlijk de steenen en
pannett beschouwd moeten worden als vloelstof waarin vaste deeltjes
drijven. *

Wanneer dat zoo 1s, dan kunnen er analoge beschouwmgen aan'worden
vastgeknoopt, als eenige blz, vroeger ten. aanzien van de door water natte‘
klei werden gehouden.. . =« - S
- ..~ Is' de verhouding van vloeinet en vulkorrels 266, dat niet alle vulkor-.'

rels met vloeinet zijn overtrokken, dan' is later na afkoeling de steen of:
 scherf onsterk en brokkelig; (klei te mager geweest). Is er te veel vioeinet,

dan zullen de door het waterverlies en het daarmee verbonden krimpen,
ontstzane scheuren blijven bestaan, wanneer de temperatunr niet hooger komt
dan die waarbij het vloeinet dikvloeibaar wordt. Verhoogt men de temperatuur,
dan wordt het vloeinet dunner vloeibaar en er trekt menig scheurtje -
dicht, waardoor het baksel minder poreus wordt, en na afkoelmg germgere
wateropname vertoont,- ‘

Maar nu moet gewezen worden op chemische verschnllen in hetvloemet _
hetwelk dus moet worden opgevat als een soort glas. Eerste eisch is, dat-
het bij afkoeling €én geheel blijft, en -niet gaat versplinteren; dltlaatste doet.
het nu als het jjzergehalte te hoog is; dan verbrokkelt de.massa, als zij bij.
lage temperatuur wordt gebakken, en het baksel is niets waard. Maar bij.
hoogere temperatuur. kan men' een groot deel toch nog in het glas: laten
oplossen, en weer laten uitkristalliseeren als. magneetijzerstof; dan-is: het!
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van - het vloeinet overgegaan tot vulkorrels, en men krijgt een ijzerarmer,
maar troebel grauwzwart glas, dat weer sterk is (ironbricks).

- Alkalign en kalk maken het glas gemakkelijker smeltbaar; steenen en
pannen_bakken dan reeds bij lager. temperatuur, hetgeen brandstof spaart.
- Uit zeer .oude en onvruchtbare gronden is. veelal nagenoeg alle kali, riatron;’
kalk -en ‘magnesia. uitgewasschen; de baktemperatuur wordt daardoor een
paar honderd graden verhoogd; de klei wordt vuurvast, ja soms tot hoog.
vuurvast toe. Het bakken verlangt dan buitengewoon veel brandstof. Vandaar

. het verband: de gewone steen-.en pannenbakkerijen liggen op de vruchibare

uiterwaarden der rivieren (Brantas, Tjitaroem, en in Palembang langs de
Ogan) en niet op armoedigen,. nitgewasschen grond, bijv. niet op Banka,
..Bllhton of in Palembang Iangs de Pelad;oermer, de A. Lalang of Rambang,

2 De vulkorrels hebben mvloed op het bakresultaat krachtens bun
hoeveelheldk en korrelgrootte, maar ook krachtens hun chemische geaardheid..
Over dekorrelgrootte en de hoeveelheid kan ik kort zijn en herhalen, ingeval zij
blijven. wat .zij waren. Hoe .meer. het vioeinet ervan kon opnemen, hoe vaster.
de. in de hitte vloeibare mengmassa, hoe beter. de vorm behouden blijit, ook
wanneer de z, g. sintertemperatuur wat ruim: wordt overschreden, en dus het
vloeinet betrekkelijk dunvloeibaar wordt, Zulks is bijv. het geval, wanneer de-
vulkorrels enkel kwarts zijn, en de temperatuur niet ver boven:1000°stijgt.

- Maar in den regelblijven de vulkorrels niet wat zij waren. Zq kunnenn L

- d. ontleden, .gas ontwnkkelen
-b. .smelten. : . el L
c¢. insmelten in het glas R : .

A, Zeol:then, of -‘andere. waterhoudende verweermgsmmeralen, zooa]s
kaoltmet of glimmer of ijzerconcreties, verliezen bij hooge temperatuur hun’
water.  Stookt men na de droging te snel op, dan kan-men, ingeval er veel
van-dit gebonden water iri korten .tijd uitgaat, zonder voldoende nasintering, -
rekenen. op poreus. produkt zonder kiank. Dit is met de. Inlandsche wijze. -
van werken. maar al te dikwijls het geval.. Bovendien is het produkt onsterk;
maar ‘nu breekt het . niet. in .het onsterke vloeinet,. maar midden- door -de
- vulkorrels heen, die men: dus goed op de breuk kan zien als witte, gefe of
- zwarte: gehalveerde. insluitsels. Breekt een steen in zijn .vloeinet; terwijl de
vulkorrels goed zijn; dan is.de breuk. egaal .de kleur van het vloeinet.
=+~ Puimsteen, en vooral obsidiaanglas, dat nog niet boven:900° verhit is
geweest, is een gevaarlijk bijmengsel. als gtovere vulkorrel in keramische
klei; obsidiaan heeft n. 1. de eigenaardigheid van. vrij.veel gas in oplossing
~ te’bevatten en. dit- bij. 800° .2 900° plotseling.te laten ontsnappen, waardoor’
de massa_zich:opblaast, en haar omgeving wegdringt (explosie vulkanen!)’
<_]Pannen .en; steenen, : hiermede: aangemaakf spnngen ult elkaar, of qugen-
: 'sterretjes en. pofblaasjes.. ; :
RIS S | 8 de derde’plaats kunnen:de vulkorrels bestaan unt carbonaten vooraii,
e kqalzure .kalk. Deze verliest reeds bij beginnende glogihilte koolzuur, enis.
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bij 800° welhaast alles kwijt. Dan is echter voor een grootere korrel
carbonaat, een kleiner, brokkelig stukje ongebluschte kalk gekomen. Wordt nu
hooger verhit, dan zal, — “afgezien van insmelien, waarover verderop,— het
vloeinet zich om dat brokje willen sluiten. Maar, eenmaal afgekoeld en in-
de - lucht zijnde, gaat die kalk nu blusschen en werken,.en heeft men alle
kans op stukspringen van het baksel. Heel fijne kalk kan in dit opzicht
echter geen kwaard, mHs zij niet te veel is; maar groote korrels schelpen,
koraalbrokjes, enz. bederven het baksel. : : - :

b. Smelten van de vulkorrels komt maar zelden voor; zu zijn immeérs
- in den regel mineraalkorrels van een veel hooger smeltpunt als het vloei-
net. Alleen als men-niets heeft dan klei, die enkel uit vioeinet bestaat, veel
te vet, om -zoo te worden gebruikt, el men brand! eerst een deel vodr,
om dit als chamotte-zand door nieuwe klei heen te mengen, dan heeft men

" . vulkorrels en vloeinet van hetzelfde smeltpunt. Dag.mag men ook verwach-

ten, - dat even boven de sintertemperatuur, alles smelt en wegloopt, — In de
. praktijk  komt dat - niet voor; eenvoudig, omdat men altijd nog wel kans
ziet, om dan 2 kleisoorten te vinden, waarvan de een iets hooger bakt en
" smelt, dan -de ander; en dan neemt men de hooger bakkende om: er vul-
korrels van te maken, en de lager bakkende als bindklei: :
¢. Het voornaamste, wat de vulkorrels echter kan overkomen, is niet
het - physisch-smelten, maar het chemisch- msmel(ew, of oplossen in’ het
gesmolten, vloeibare - vloeinet. : : :
Daarbij. zijn weer twee gevallen fe onderschelden .
© ¢~L. Door het insmelten wordt het smeltpunt van het vioeinet verhoogd '
In dit geval komt het insmelten spoedig tot een eind, omdat het vioeinet a. h. w
verdikt - wordt en. stolt, Alleen, wanneer men wederom de temperatuur
opvoert, kan er opnieuw een deel der vulkorrels (bijv. kwarts) insmelten
en een vloeinet van nieuwe samenstelling en hooger smeltpunt “worden
verkregen, Men heeft dus in dit geval het insmeltproces geheel in de hand.
+ ¢=~1.. Door het insmelten wordt het smeltpunt van het vlioeinet verlaagd.
Wanneer dan. de. eerste vulkorrels beginnen in te smelten, ‘dan ‘wordt het
vloeinet niet dikker, maar meer dunvloeibaar; er volgen. alsdan nog meer
vulkorrels, en het proces is niet meer te stelpen, de massa wordt dunner en
dunner, — kortom de massa loopt weg, Pas wanneer zédveel vulkorrels zijn-
ingesmolten, — gesteld, -dat zij voorhanden zijn! — dat het smeltpunt door
nog meer. insmelten weer zou rijzen, zal de catastrophe tot-een eind komen :
‘Onder deze rubriek vallen de .volgende voorbeelden:
~Kalk verlaagt sterk het smeltpunt van klei. Een kalkruke klei, zonderu
.andere vutkorrels,  verliest eerst zijn- water (uit de klei) en zijn koolzuur:
(uit de: kalk). Verhit men .nu hooger, dan wordt op zeker oogenblik de
temperatuur bereikt, waarbij zich een’ kaiksilicaat kan gaan vormen van laag B
smeltpunt en .dan loopt opeens de heele  massa dunvioeibaar: weg.. s
i+ Gewoonlijk is de klei echter, bahalve kalk-, ook kwartsmeelhoudend
En dan gaat er hoe kalkrijker het vigeiget is, ook -des te- meer kwarts in.
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oplossing, waardoor het smeltpunt weer aanmerkelijk verhoogd wordt,
Bevat een kiei véél van dat kwartsmeel als fijne vulkorrels, en is de klei erg
kaitk- en ijzerarm, dan kan men zelfs gerust wat kalkrijke klei erdoorheen
mengen, en komt zoo ot een lagere smelt- en sintertemperatuur dus tot
brandstofbesparing. -Maar een klei zonder kwarts als vulkorrels, gemengd
met. veel kalk, is een -bedenkelijke zaak. Men behoceft zich dan ook
geenszins te verbazen, dat proeven met vulkanische klei, vermagerd met.
zand, dat veel schelpjes en koraal bevatte, tot absolute rmslukkmg hebben.
geleid.

In Nederland geldt 18 % koolzure kalk als de fatale grens daarboven
~ krijgt. men ellende, daaronder mooie gele !Jseisteen. -Hier werden proef-
- steenen gebakken met iets boven 209, die het goed gehouden hebben;
maar — ten eersie - was de kalk. uiterst fijn door de klei heen verdeeld,
en ten -tweede -was’ het gehalte aan . kwartsvulkorrels blijkbaar - zeer
gunstig en hoog. Daarentegen bevatte de genoemde kwartslooze, vulkanische
klei ‘na de mengmg nauweh]ks 10 %, kalk e loch ging de steen ‘naar. de
“haaien!.

AJzeroxyd verlaagt eveneens het smeltpunt van klei, in het quonder. ‘
wanneer .wat kalk er naast aanwezig is, zoodat zich kalk-uzer—s:l:caten
kunnen vormen met een betrekkelijk laag smeltpunt, e

ljzer komt in. de vulkorrels ‘nogal eens voor in den vorm van l]ZEI‘--
concreties (boonerts, hagelerts, oer) of van magneetijzererts (zwart zand).
Het laatste is watervrij; de eersten bevatten veél ( 14.4.9),) gebonden water,
hetwelk - bij grove korrels' soms opeens ontwijkt bij reeds eenigszins hoog
opgeloopen temperatuur,” en dan de hatelijke »Sterretjes” vormt, die in dak-.
pannen- niet toelaatbaar zijn, om het dddrlekken van regenwater,

Heeft men. nu ecn daartoe geschikt, dus -ietwat kalk-(of magnesia-)
houdend vloeinet, en onder de vulkorrels van die ijzerconcreties, dan wordt
bij. -zekere temperatuur het--insmelten van den ijzeroxydkorrel bereikt;
maar. dan gaat" hij er ook heelemaal in, en het resultaatis — een gat;. een
holte, van .binnen - verglaasd met een zwart gias dat dlt resultaat zeer
~ ongewenscht is, spreekt vanzelf. ST -

Komt het ijzer daarentegen zeer fijn. verdeeld en watervrq voor “dus
als uiterst fijn magneetijzerzand, en -stof, zooals b:]v in de vulkanische asch
van den Kloet, dan zal bij zekere hoogere temperatuur dan de gewone bak-
of sintertemperatuur, "opeens  door. de geheele massa heen zich van dat.
zwarfe glas vormen; en men krugt de zig. xronbncks, die natuurlijk
buitengewoon . sterk, -en ondoorlatend voor water zqn, en een soort van
zwart porselein: vertegenwoordigen. - o

-+ Is echter. het: vloeinet. kalk- en magnes:avru -en bevat hettevens welmg
~of geen kali-en- natron, dan kan het ijzer niet veel -kwaad; immers het kan
“niet insmelten... Dit...verklaart, -waarom - sommige vuutvaste - kleién, ‘die -
“uifteraard - uit . wexmg anders .dan kaohen en kwaris- bestaan, vnj wat l]zer
kunnen bevatten, en toch. Vuurvast zun R T T F TELIIL .
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-~ 'Nu nog eenige regels over het al’ of niet insmelten van vulkanische

asch, omdat deze op Java de hoofdzaak is van het zand, dat men in de-

steen- en pannenklei aanireft, of ter vermagering daarvan benut. '
Men dient daarvoor in die asch-te onderscheiden:

a. grondmassa (glas, puimsteen) — kaolienkorrels.
. b veldspaat (kalkrijk, alkalirijk) — kaliglimmer.

¢. hoornblende, angiet, hyperstheen — magnesiaglimmer.
d. magneetijzer, boven reeds behandeld.

a. Wanneer de asch versch is, dan gedragen zich de korrels grond-
massa van het gesteente als gestampt glas. In een laagbakkend vloeinet
blijven zij uitstekend hun- plicht als vulkorrels . vervullen; .des fe befer
naarmate het gesteenteglas zuurder is en dus een hoog smeltpunt heeft. Maar.
gevaarlijk’ blijit de op blz. 36 reeds vermelde: elgenaardlgheld om gassen.
te occludeeren en deze bij ~ 850° ploiseling los te laten, waardoor het
glas opblaast tot puimsteen. Heeft men al puimsteenasch, dan zijn die gassen
er weliswaar uit, maar .dan maakt het min of meer poreuze puimsteengruis
den' steen ook poreus, zoodat hij veel water kan en zal opnemen. Is de
asch gedeelfelijk verweerd, dan zijn het deze korrels g, die het eersf weg
zijn, .en vervangen door ‘korrels kaolien, welke later in het baksel terug.
te vinden zijn .als losse, aardachtnge’, witte korrels (chamotte), die, wanneer
zu wat veel in- aantal zijn, den steen zijn klank en vastheld ontnemen, en
op deze punien gemakkelijk doen breken,

“Heeft men van zulk een halfverweerde asch echter een versch rwser—
sediment, dan is' men door het verplaatsings- €n stroomingsproces die’
‘kaolienkorrels veelal kwijt, ‘doordat zij stuk geslagen zijn door het water.’
Versch, fijn' bandjirzand kan men dus gebruiken, maar een oude bank
‘rivierzand zit in den regel alweer vol met die vervelende dingen. Bovendien
is zulk een oude bank dan ook gewoonlijk weer eenigszins verroest, of
“veroerd; laat dus in vulkanische streken de regel zijn: neem als magerings-
zand nooit bruin of gee| zand, maar kies uwitdrukkelijk grijs fot blauwgn]s‘
zand!— Wie in Kediri bekend is, weef, datdaar de steen- en pannenbakkers- '
zich nauwlettend aan dien regel houden. -

b, veldspaat en kleurlooze kallghmmer hebben een vrij hoog smeltpunt
t.o.v. gewone, laagbakkende kleign, Alleen als ‘de. veldspaat erg kalkrijk
is, is zijn smeltpunt laag en gaat hij ,erin”; zuike veldspaatvermmdertsterk
de marge tusschen smtermgstemperatuur en smelttemperatuur der klei. -
Opletten is dan de boodschap bij het bakken! Maar alkali-(kali- en natron-) -
rijke. veldspaat heeft een hooger smeltpunt; vandaar dat men in streken met
zuurdere. asch (Sumatra) befer produkt kan maken dan op de meeste punten
van Java met zijn veel meer basische (kalkrijkere) asch.

Alkaliveldspaat en kaliglimmer dienen echfer t.o. v. op znchzelf vuur—,
vasie kleién weer als vioeimiddel, n.1. als men porselein wil maken dan-
Z|]n zu het, dle de kaolien- -en- kwarts—mengsels tot smeltmg, allhans tot.
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sintering brengen; maar dan verloopt dit proces ook een paar honderd
graden C hooger dan het bakken van steenenen dakpannen. .
c. Deze donkere mineralen  blijven in laagbakkende kleién vrijwel.
onveranderde vulkorrels. In hoogbakkende kieién zijn zij om hun insmelten
minder gewenscht; in streken, waar die kieién voorkomen, zal men deze
mineralen echter uxtteraard zeldzamer aantreffen, :

Wenken voor de Praktijk

Wanneer de man der praktuk znch thans de vraag voorlegt: Waarzou
n’c . met succes een steen- en pannenbakkerij kunnen opzelten? dan valt
er bij de beantwoording dier vraag op tal van andere factoren dan enkel
de geschiktheid - der grondstoffen te letten, Ik noem slechts: den afzet,
transport, brandstof, .werkvolk, machinerieén. Op die factoren nader in te
gaan, ligt niet binnen het-bestek van dit onderzoek; foch wil ik echter wel
bekennen, dat ik bij het opmaken van de navolgende aanwijzingen van
geschikte (en ongeschikte!)..grondstoffen nevengedachlen aan die.genoemde.
hoogst belangrijke factoren niet altijd heb kunnen onderdrukken. Hier en.
daar zullen zij mij dan ook weleens even uit de pen glijden. . s

1. Primaire (residuaire) gronden op vulkanische-, of andere stollings-
gesteenten zijn ongeschikt. Roode grond, rood lixivium, deugt niet, al voelt
hij’ ook aan als vette roode- klei. Bruin, uitverweerd lixivium is al even
on"geschikt ‘Daarmede vervallen alle. vulkaanhellingen en uitloopers voor
nadere beschouwmgen, evenzoo m de Bmtengewesten graniet-; dioriet-,
dlabaasgebergten 4 : _ &

2. Prlmalre (res:dualre ‘ter plaatse gevormde) gronden uit en op
sédlmentalrgesteenlen kunnen soms geschikt zijn; maar dat hoeft lang niet. .
altiid!— Het hangt af van het oorspronkelijke sediment (zand, leem, klei),
van de plaats. van bezinking (zie verderop), en van de verweeringswijze,
alsmede het dientengevolge al of n:et- voorkomen van bepaalde bumengselen' R
(kalk gips, ijzeroer, enz) :

- In groote lijnen” kan men ‘wel-zeggen, dat hiet in lnsulmde onder de .
verweermgsgronden van de z.g. ,oude leien”, en van de fijnere: eocene
‘zandsteenen zeer mooi, zoo ‘niet “het mooiste, materiaal voorkomi voor
.keramlsche doeleinden.— Alleen brengt de aard'van dit materiaal mee, dat het
‘nagenoeg: allqd_mm of meer vuurvast is; (veel kwartszand en- kwartsmeel,
weinig: kalk ‘en alkalign). - Zoo mooi :als deze eigenschap "is: voor fijnere
‘keramische industrie, zoo bezwaarhjk is zij voor de steen- en pannenindustrie,
omdat de hooge baktemperatuur een zeer hoog brandstofgebruik beteekent, '
in het bl]zonder bq de zeer primitieve bakmethoden, in kleme veldovent]es o
hier te lande nog bijna algemeen in gebrmk ‘ : . -
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3. De secundaire (verplaatste, sedimentaire) gronden zijn het terrein,
waar de sieen- en pannenbakker zijn matenaal moetzoeken in het quonder
op Java is dit het geval.

Zeeafzettingen komen hierbij. niet in aanmerkmg (zout-, gips-, kalk-
bezwaren). Meerafzettingen ook niet; versch, liggen ze nog onder water;
en zijn ze boven water gekomen, dank zij geologische wetkingen, dan liggen
ze nu reeds zddlang, dat ze tof de residuaire gronden moeten worden
gerekend, en dus, behoudens -de uitzondering, bij Bandoeng beschireven,
ongeschikt zijn. Blijven dus over de rivierafzeflingen,

4. Rivierafzettingen van zuiver vulkanischen ocorsprong, min of meer
vulkanische asch bevattende, zijn gebleken, zeer goed produkt te kunnen
leveren, (Kediri, Soerabaia, Malang, Keboemen, Padelarang, Salatiga, Tasik-
malaja; en dan Sum. Westkust, Deli, Asahan). Als ze maar niet te ver
verweerd, en daardoor te rijk aan bruin lixivium zijn; daarom moet menin
de eerste plaats nabij nog werkende vulkanen zoeken: Kloet, Smeroe, Raoen,
Merapi, Galoenggoeng, Tangkoeban Prahoe; en op Sumatra bij den Merapi,
Sebajak, enz.). .

- 5. Rivierafzettingen, uitsluitend afkomstig van de tertiaire mergels en
kalksteenen, (bijv. van de K. Loesi, de K. Serang en tal van kieine riviertjes)

- zijn in- den regel ongeschikt; of te kalkrijk, of te vette klei en leem.

]

Soms vallen deze sedimenten echter mee, n.l. als het kalkgehalte onder een
redelijke grens daalt, en daarnaast een gunstig gehalte aan meestal vru
fijo kiwartszand, en kwartsmeel voorkomt.

6. Gemengde rivierafzettingen van materialen, sub 4-en 5 aangeduid,
kunnen zeer goed zijn. (Solorivier). Zulk gemengd materiaal treft men aan,
behalve in de Solovallei, (waar natuurlijk ook onmogelijke, onbruikbare

 kleién voorkomen), in Tegal, in Cheribon, in Krawang, in Tangerang.

7. De Inlander is geneigd, om bij voorkeur zeer vette klei te verwerken ;
dit past hem beter bij zijne werkwijze (handenarbeid; weinig brandstof-
gebruik en laag bakken). Moderne bedrijven zullen veelal klei#n prefereeren,
welke in zijn cogen te mager zijn, en onvoldoende gemakkelijk bakken,
Er is dus veel kans, dat deze bedrijven niet. precies op de plaatsen zullen
komen, waar thans de Inlandsche industrie gevestigd is.— En komen ze
wel op dezelfde plaats, dan is er veel kan$, dal zij andere lagen van het
sedimentaire geheel, of andere verhoudingen zullen gebruiken.

8. Het is een gelukkige omstandigheid,” dat streken, die uit een
landbouwkundig oogpunt misdeeld zijn, door groote armoede van den grond,
juist in keramisch opzicht veelal zulke mooie grondstoffen beziiten; de klei
bevat er dan veelal juist een mooi gehalte aan kwartszand en kwartsmeel, -

- (Op Jova: Rembang, Bodjonegoro, Z. W. Cheribon; op Sumatra: Palembang,

Sawahloento; om van Borneo en Bangka en Billiton nog met eens te
spreken) :
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"9, Slotconclusies:
.Het is mogelijk, om met behulp van laboratorium- -bepalingen, a!s in de
voorafgaande bladzijden behandeld, met vrij aardige zekerheid op le geven:

~a. of van een bepaalde grond- of kleisoort, waarvan dehggmgbekend
1s iets te verwachten is _voor. een keramisch bedrijf of niet;
b. 200 niet, of in de nabqhmd beter materiaal te verwachten is, of
niel; en zoo ja — waar;
* ¢ of verbeteringen vair de bedoelde kleisoort mogeh]k zijn of niet;en
200 1a — hoe, in welke richting.

“Het is mogelijk om in Ned-Indié de grondstoffen aan te wijzen'voor
alle vormen van keramisch bedrijf; voor de steen- en pannenbakkerij, praktisch
gesproken, in iedere residentie, zoo op Java, als in de Buitengewesten.



