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. Effccfwe:mss of d:ffea et lmmtg matenals on . an amd s:mdy soel ru'h u
g humaus, also as, mﬂuenced by their deqree o_f fmeness ;
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\ e . el :
.l Inlexdmg

Door-Bruin (1942) is-in talrtjke veld-; vak- en potproeven bl} humeuzc
zandgronden onderzocht, wat.er na het toedxenen van kalk adan den gronc
.gebeurt, namelijk welk gedeelte van een kalkbemesting na verloop. van eet
bepaalden tijd nitwisselbaar door den grond gebonden is en daarmede tot eer
stijging van-de pH bijjdraagt, ﬁoeveel nog ,,vti"” in den grond aanwezig is
en welk deel van de toegevoegde kalk reeds- weer door uitspoeling naar .der

' ondergrond verdwenen is. De kennis-daarvan is van ‘groot belang, om: d¢
-overmaat aan kalk te kunnen bepalen, die boven de uit den kalkfactor. (d«
“Vries, 1938) berekende hoeveelheid moet worden gegeven ter verkrijging
* van de verlangde pH.Bij het genoemde onderzoek is gebleken,dat de kalkver
- liezen uit de bouwvoor gedurende het:eerste jaar na een bekalking aanzien
“Hjk kunnen zijn; bij de onderzochte proefvelden bedroegen zij gemiddel¢
~angeveer 30. %, uiteenloopend van enkele tot 5o 9%. Er werden op het velt
. geen s»stemansche verschﬂlen m de kalkverhezen tusschen me_t kalkmerge
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‘en met 1andbouwp0ederkalk hemieste objecten gevonden In vak- en pot-
proeven bleken de verliezen - echter ‘na toediening van kalkmergel aanmer-
kelijk hooger te zijn’ dan bij-een gift van pogederkalk, Dat kan  worden ver-
- klaard door de vorming van veel koolzuur bij de reactie van het calcium-
carbonaat .van de mergel met den zuren. humus, waardoor het bodemvocht
rijker wordt aan- calciumbicarbonaat, dat naar den ondergrond uitspoelen
D kan. Bii de redctie van de voornameh_]k, uit calciumhydroxyde bestaande
landbouwpoederkalk met den humus zal veel minder koolzuur vrijkomen,

vaardoor de vornnug en u1tspoelmg van calcmmblcarbonaat crermger zollany .

ziin.
Door de praktuk Wordt algemeen de behoefte gevoeld aan een adv]es voor
- 'de rationeele bekalking. der:nog talrijke te zure gronden. Het is niet altijd
" eenvoudig; uit de vele kall- en magnesiameststoffen van den handel, die naar
herkomst chemxsche samenstelling en finheid groote verschillen vertoonen, .
_ ~dé juiste keuze'te doen. Daarom leek het wenschelijk,; door middel van vak-
-en potproeven de inwerking van' de voornaamste dier meststoffen op den .
grond ‘te onderzoeken, waarbij in-het bijzonder de inviced van de chemische
samenstelling (bmdmvsvorm van . i\alk resp ma.gnesm) en.van de fl_]ﬂhﬂld
‘nagegaan werd. !
Bij dit onderzoek gaat het dus om het totaal neutrahseerend effect der
" verschillende kaikmeststoffen op den grond;-de afzanderlijke werkmgen van'
- kalk en magnesia zijn buiten beschouwing gelaten, .. s
. Na een korte beschrl_]vmg van de proefopzet (paragraaf 2) wordt in para-:
graaf 3 de inwerking van de verschillende kalk- en magnesiameststoffen
" uit den handel op den'grond besproken: In paragraal 4 wordt bij vitgezeefde
fracties van enkele: dezer meststoffen (kalkmergel en hoogoveukiezelkalk)
de invloed van de fijnlieid op.die mwerkmg in het bijzonder nagegaan. Ten-
‘slotte worden m paragraaf 5 de ult het onderzoek getrokken conc}umes ver-.
: meld : _ o . '
L2l Proefopzet T e T O SRy S
s Die-hier te- bespreken proeven hebben alle betl ekkmg op een’ zuren,

- humeuzen zandgrond '), afkomstig van Grootegast in Z.\W. Gréningen, . °

- De pH bedroeg 4,5, het. zandgehalte 83%, heét gehalte aan afslibbare deelen -
3%. en Het humuspercentage (gloewerhes) 14%;: voorts - was: ket S-cijfer
. /,8 ma. (milli-aequivalenten. per '100 - g drogen .grond), het. (B-S)-cijfer
-23,1 'm.a. en het Tncufer 30,9 m.a., waarult een verzadzglnf’sgraad V van. 25% .
-berekend werd *). .
Voor. het bepalen: vian de mwerkmg van een kalk- of magnesxameststof

“werden telkens drie vakken of potten met zoodafig . stiigende hoeveellieden - -

bemest, dat de hoogste gift, uitgedrukt.in milli-aéquivalenten: CaQ :(resp. '
+CaO. 4 Mg0) per-100 g drogen grond, iets lager genomen. werd dan ‘de !
~.(F-8)-waarde van den grond terwijl de middelste en de kleinste. gift op 25°

“resp; 14 deel van -de hoogste vastgesteld -werden,  dus biv. resp. 18, ‘12

-en 6 m.a. Na een. zorgvuldige vermenging van meststof en.grond werden de'- o

‘vakken of potten ‘gevuld (per vak met 19 kg, per-pot met 57kg grond) en
vervolgens . in- dé open lucht aan alle weersomstandigheden blootgesteld.

’-‘Vanzelfsprekend werd ook ‘een aantal objecten ter contrdle niet met kallk
“bemest. In de meeste gevallen bleef de grond onbegroe\d soms werd er .

" spinazie op geteeld of werd de ontwikkeling van'het onkruid. aan zich
" zelf- overgelaten, 'Toediening. van stikstof-; fosfaat- en kalimeststoffer Had

*niet ‘plaats. Het bij regenval doorloopende water verdween bii de vakken :.

7in het als. ondergrond aangebrachte grove zand,,blj de potten vloelde het'
._eenvoud:g' weg., - :

Na hepaalde ‘tijden, Wisselend van ongéveer één. maand tot Vet ]aren Vi
‘kwerden de pIDefOb_]eCtBU ‘over: de 'reheele ]aag'd1ktc bemonsterd In de
2 De 1nwerkm°‘ van' kalkmeststoffen op éen ontkalkten klelg’rond wordt :
afzonderlijk behandeld in' een-lateré -publicatie.” - i
io. 2y S geeft aan de'in dent grond aanwezige hoeveelhead {Ioor het adsorptxe-
;icgmplex gebonden basen; (T-S) “de ‘hoeveelheid, die de grond nog, kan '
:binden,” de ‘som..van’ belde, di. T.de hoeveelhetd die maximaal  door’ den
grond gehonden kan” 'worden ; de verzad:gmgsgraad V dl ukt ‘uit;. hoeveel
i procenten S van T bedraagt




grondmonstets zijn gexegeld de pH, het S Cl)fer en de eventuecl nog ,,vrue
d.w.z, als carhomaat of als silicaat aanwezige kalk bepaald. De mwerkmg R
der kalkmeststoifen op den grond-kwam tot witing in de stiiging-van de" -
-pH ‘en van het S-cijfer; de bepahng van het laa.tste 15 te ' corrigeeren: voor. .
eventueel .aan koolzuur oi-aan kiezelzutir (Bruin en ten Have) ge-"" T
“honden - kalk. Langs . grafischen weg (Bruin, 1942) is berekend, welke =
percentages ‘van de tcegedlende kalk (en magnesia) na verloop van een

bepaalden. tijd -in uitwisselbaren resp. in. ,,Vrl_]en” toestand in den grond -
aanwezig zijn resp.. door ‘uitspoeling verloren ziin -gegaan. Door de zoo .
berekende percentages. in een-grafische voorstelling tegen. den tijd van .
inwerking uit te zetten, krijgt-men beelden, die voor de verschlllende mest-- . - g
stoffen karaktensﬂek z1_|11 ST e T e .

3. Vergeh,;kmg der vocrnaamste han:lelsmeststoffen.,

De onderzochte meststoffen. — Verschillende kalk-“en magnesmmest—
stoffen uit den handel zijn in een aantal pot- en .vakproeven op de,boven ' .
" beschreven  wijze | onderzocht waarbi] - steeds dezelide zure humeuze R
zindgrond, gebrmkt is. Het 'is niet mogeliik, de verkregen, zeer uitvoerige
. gegevens hier volledig op te nemen, maar. getracht zal worden aan de hocfd—- Lo

‘zaken zooveel mogeh_]k recht te ‘Goen wedervaren. - -

" De voornaamste in liet onderzoek opgenomen meststoffen Waren

1., landbouwpoederkalk, . g, mawnesmkalkmergel e

2.7 kalkmergel, - ; Lo = 6. magnesiamergel, .~ s SRR

_ 3 Ckalikiezelkalk, - ST s e magnesmpoederkalk
hoogovenklezelkalk o

Het kalk--en het magnemagehalte en de bmdmgsvorm dier bestanddeelen ;
loopen bij die stoffen sterk niteen: Bij-landbouwpoederkalk heeft men voor- -
nameluk te maken met calciumhydroxyde,. bij kalkmergel met calciumear- -
*honaat; in kalikiezelkalk is de kalk: (benevens iets kali) zoowel aan koolzuur . .-
als aan kiezelzuur gebonden.. Bij hoogovenkiezelkalk gaat het.-vooral om’:-..
“aan kiezelzuur gebonden kalk en iets ‘magnesia. Magnesiakalkmergel bevatin.. . -
hoofdzaak calciim- en iets magnesiumcarbonaat, maghesiamergel -caleinm-_
er magnesmmcarbonaat en magne51apoederkalk calcrumhy dro‘cyde en mag—
nesmmoxyde B - S

- Er z# -hier terstond op gewezen dat voor snellere of langzamere mwerkmc_
-op den grond behalve de chemlsche samenstelling de fijnheid det meststofien
_eveneens -een factor van groote beteekenis is. De Aiinheid van ppederkalk * ™
;- 1s over. het geheel zeer gunstig, terwil’ magnesxamergel en hoogovenkiezel- -+ -
" kalk aanmerkelijk grover plegen te zijn; van kalkmergel kan de fiinheid nogal -
uniteenloopen. Over het algemeen kan men zeggen, dat een- product sneller- -
“werkt, naarmate het fijner is. Beneden zal hierop nader ingegaan worden.

De kalkmergel was afkomstig uit Zuid- Lnnburg, de kalikiezetkalk (merk:;: -
pkencica) van de te Maastricht gevestigde.cementindustrie, -de hoogoven- -
" kiezelkalk (merk silicakalk”) van de hoogovens te IJmuiden en de magne-.
.-siakalkmergel  (merk ,dolomietmergel”) uit. de bij Winterswilk gelegen -

- groeve, De landbouwpcederkalk, magnesiamergel” (fiingemaien dolomiet) en. .
‘magnesmpoederkalk {gebrande en gebluschte dolomlet) waren u1t het butten— S
- land gelmporteerde producten. ' :

Naast de juist genoemde is ook een aantai ande!re, deels mmder O’ebrmke- S
Jijke kalk- en magnesiameststoffen bij- het onderzoek: betrokkem al. diverse. "
- kalkmergels, op verschlllende wijzen gekoelde hoogovenkiezelkalk, magne- -
siakleimergel ~{ook - een- prpduct uit de Winterswuksche mergelgroeve);
magnesiakalk, magnesiet’ én. gebrande rmcrnesta -Over - de “hiermede - ver- ;
kregen resultaten zaI aari het emd van’ dezc paragraaf in het kort‘ 1ets o
medevedeeld Worden IR o TN R

s d

Invloed op de pH van den grond — In ﬁguur 1is graﬁsch voorgesteid S
“hoe de pH-stijging onder invlded van de middelste giften (zie paragraaf 2}’ =
. der in aequivalente hodveelneden toegediende ‘meststoffen verandert met den:. .-
tgd van inwerking. Daaruit js duidelijk- te ‘zien, ‘dat de ‘sniefste. en grootsté & .
” stugmg’ bereikt. wordt met Ia.ndbouwpoederkalk en, magnesmpoederkalk"'

Sy Voor de gehalten en de fgnheui der afzonderh_;ke stoffen Velg
Lnst V'm Meststoffen behoorende bl_] het Meststoffenbeslu:t 1942 .
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" (beide bestaande ult de hydl oxyden en oxyden van CﬂlCle‘l resp. magnesium),
“een geringe met maghesiakalkmergel, kalikiezelkalk en kalkmergel (alle drie -
als hoofdbestanddeel. calciumcarbonaat bevattend), en de kleinste en lang-
“zaamste toeneming met magnesiamergel {waarin naast calcium- veel mag-’
" nesiuméarbonaat voorkomt) en hoogoven}qezelkalk {voornamelijk uzt stli-
caten bestaande) : g L
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'Flg 1. Stsjgmg van de pH nd bepaalde t&;{len onder mvloed van aequwa-z'r_
lente - hoeveelheden van verschillende kalkmeststoffen (1. ‘landbouwpoeder- -
) kalk 2. kalkmergel, 3. kalikiezelkalk, 4. hoogovenkiezelkalk, 5. magne51a~ !
- -+ - kalkmergel, 6, magnesiamergel, 7. magnemapoederka';k) -
-qu I. Inerease of pH of the soil after certain times as mthmwed by
eqitvalent quantities of different liviing materials (1, slaked lime, 2. Cgroustd. [
hmestone 3. cement fiue dust, 4. blast ftmzace slag, 5. dolomitic- lmwstoﬂe' :
“ 6. ground. dolomtte, 7. wmaguesion. slaked Time),

U1t de graﬁek blijkt- verder dat 'dé werkmcr der verschlllende meststoffen .
"na verloap van tijd een -zekere mvdleermg vertoont. -De . hoogste - pH-. -
stijgingen gaan weer afnemen, terwy[ de laagste 1anger eern stugmg bll_]ven

vertoonen. . E . '

Bmdmg van de k,alk in den grond, - De bmdmg, dle de kalk in den
"'grond ondergaat, wordt behalve door de toeneming van. de pH: aangegeven' -~
. door de stijging’ van het S-cijfer, dat immmers een maat is voor de in het
' “adsorptiecomplex itwisselbaar “gebonden basen. De  samenhang, - die ' bij ;-
bekalking tusschien de pH en het”S-ciffer van den grond bestaat, blijkt voor
de verschillende kalkmeststoifen niet veel te' verschillen: op afwijkingen kan.

- hier niet nader ingegaan worden: De {foeneming van het S-ciifer na verloop

.. van bepaalde tijden leyert dan ook, hétzelfde beéld op (zie/figuur II) ‘als de- -
“.in-figuor ' T gedemonstreerde pH stljgmg, _welke ‘eveneens geldt voor de‘
- middelste meststofgiften. - '

: Langs grafischen weg is nagegaan, Welke percentages van de: toegedlende' :
-~ kalkmeststoffen -na- bepaalde tuden uitwisselbdar door den grand gebonden

: waren, De berekende waarden: zijn tegen den-tiid uitgezet., ‘Bij wijze van
~voorbeeld zijn in figuur. ITT de verschillende: voor kalkmergel gevonden
ndarden door stippen aangegcven waardoot de gemlddelde kromme getrok- -
. 'ken is.. In figuur IV zijin' voot landbouwpoederkalk, kalkmergel (d.i. dezelfde . -
“kromme als in’ figuur -JI1), mignesiamergel ‘en hoogovenklezelkalk alleen”
"“de’ gemiddelde kromimen getrokken. Ten overvigede 23 er.tiog eens op ge-.
“wezen, dat het een vergelijking betreft van. handelsmeststoffen welke vol
~-doen aan de gestelde eischen van gehalte en fijnheid, madr dat hlEl' de fijn :
.- heid -niet speciaal in rekening gebracht wordt (verg. hiervoor de€ volgende':
i paragraaf), Men -ziét. aan-het ‘verloop. der kromme, dat poederkalk die de i’
: kalk vnornamehjk als hydroxyde:bevat, snel én.volledig “werkt.” ‘Reeds' nia - -
_:,een maand is meer.dan 9o % van’ de met deze: meststof toegevoegde kal




"Fxg II. ‘Stiging van het S-ciifer na- bepaalde t11den onder mv]oed van -
- dequivalente hoeveclheden van verschillende kalkmeststoffen (1. landbouw-:
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poederka]k 2. kalkmergel, 3. kalikiezelkalk, 4, Hoogovenkiezelkalk, 5. mag-
‘nesiakalkmergel, 6. magnesmmerge! 7. magnesiapoederkalk). -

: _:qu U “Increase of S-mumber of ‘the sodl after’ certain times as mﬂuemed ;
by equwalent quantmes af different. iming matermls (for meamnq of D

T zmzbers see f: ik
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UITWISEELRAAR GESONDEN KALK N DERCENTEN-

LIIVANDE TOBEGEVORGR E MaLK
il
o

T Ty |s %
lNue&ch.S'ruo INHAANDEN :

Flg TII. Kalk na verloop van' tl]d thLSSelbaar gebonden in percentel

“van de in den vorm van kalkmergel. toegevoegde kalk (de ‘afzonderlijl-be

P ~.Fig III Lmte exchanqeabty adsorbed. to the, sotl after cermm tzmes pe
Cocent:of linie added as ground Limesione .(separate defermwamons are
L epre.s'ented by dotsz through wkzch an awemqe curve has bem drawn)

: door den grond gebonden na enkcle maanden vermmdert dat percentag
- geleidelijk weer. iets, om na éé1l ‘jaar ongeveer 85 % te bereiken en-zich de;
...eerstvolgende jaren op een niveau:van rond 80 %-te handhaven. Kalkmergel,;
-f"grootendeels uit calcmmcarbonaat bestaande, geeft: een langzamere - ‘werking :

““gebonden, welk-‘deel na:één jaar-tot bijna 75 % stijgt, om vervolgens een”
'-_"'tgd Iang op dxe hoogte.te blgven 1t eerst na. enkele jaren 1cts t

paalde waarden zun aangegeven door stippen,. waardoor de gemlddeld
' kromime getrokken is).

te zien.  Na één maand-is 60 %" van_de’in kalkmergel ‘toegediende’ kalk’
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I‘zg IV Kalk na verioop van t11d u1tw1sselbaar gehonden, in percenten
van de resp: als landbouwpoederkalk, kalkmergel, magnesiamergel en hoog-
-ovenk1ezefka]k toegevoegde kalk (gemiddelde krommen; d1e van kalkmergel
S o is degelfde-als in fig. 1I1).

Fi, zg I V Leme exchanqeably ‘adsorbed to the soil after certdin times,, per'
cent. of lime added as slaked lime, ground limestone, ground dolofmte and
blast furnace slaq ( awmqe curves; that .of- qraund lm:estoue 5 the same.
o . T 2 as m fig, 111).- R ,

.Een veel tragere Werkmg vertoont hoogovenkzezelkalk waarin de kalk in
“hoofdzaak aan kiezelzuur gebonden is. Na één maand is"slechts” het derde
deel van de kalk door. den grond gebonden, na één jaar bijna’de helft, ter-
wijl na enkele. jaren 60- % bereikt wordt *). De kromme voor magnesia-
-_mergel ligt. tusschen die woor kalkmergel en die voor hoogovenklezelkalk ;
na éfn jaar is ongeveer 65 o van. de geweven kalk en magnesia 5) in uit-
wisselbareén vorm aanwezig € na twee tot drze jaren werdt het mveau van.
kalkmergel | ongeveer, bereikt. : ’
Van de overige drie meststoffen vertoont magnesmpoederkalk een. wer-,
king, die met. d;e van landbouwpoederkalk vergeliikbaar is; terwijl magnesmi
Kalkmergel en kalikiezelkalk. zich bij kalkmerge! aansluten. - . :
. ‘Behalve:de uitwisselbaar gebonden kalk ziin ook bepaald “de percentages
van de toegediende. kalk, welke na “bepaalde tijden Wweer uit .de hovenfaag
- (bouwvoor}- verloren gegaan . zifn. -De hiervoor.. getfokken gemlddelde'
krommen van landbouwpoederkalk en kalkmergel zijn opgenomen in figuunr
V. Bi kalkmergel treft men de grootste.verliezen'aan, die-zooals boven.
reeds uniteengezet is, toegeschreven moeten worden aan’ het vrijkomen van'
veel koolzuur bij de reactie van calciumcarbonaat met den zuren humus; -
welk koolzuur vervolgens tot vorming van gemakkelijk naar den ondergrond”
nitspoelend calcmmbmarbonaat aanleiding. geeft. Het kalkverlies stijpt ge-
“durende het eerste jaar na een bemesting met kalkmergel tot omstreeks
2&; % van de toege\roegde hoeveelheld om in de volgende ]aren tot meer

-1y Dé hoogoveﬂkxezelkalk (merkz,,sﬂtcakalk”) was door de producenten -
de hoogovens te Tjmuiden; voor de proeven ter beschlkkmg gesteld Thans
Jeveren zij een fijner product, dat ver moedelijk een wat gunstiger beeld, §.c.
éefi jets hooger liggende kromine, te zien geeft. Maar ook bij gelijke fgnhmd'_
blijft de -inwerking van aan Llezelzuur webonden kalk dllldell}k bij dle van
als’ carbonaat aanwezige kalk dchter, (zie paragraaf 4).

%) In deze publicatie wordt niet ingegaan op: de: vraag, hoe sneI de vers
.schxilende carbonaten (calcmm— en- mag-nesmmcarbonaat) afzonderluk in den
_grond ontleed -worden. 2 ; , L J
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dan 30 % toe te-nemen. Bij landbouwpoederkalk mag men het ‘vrijkomen.
van -veel minder koolzuny verwachten, en m overeenstemmmg daarmede -
zijn de kalkverliczen dan ook geringer. Na één jaar wordt een verlies. van |
15 % geconstateerd, dat ‘na verder verluop -van tud tot ruim 20 % ver-
meerdert. - .
Hoogovenkiezelkalk vertoont verhezen dle Welmg verschlllen van dle,_-
- welke bif poederkalk gevonden zijn.- Bii tnagnesiapoederkalk worden nog
iefs kleinere verliezen gevonden dan- bii landbouwpoederkalk ;. bij magnesia-
kaikmergel ‘en kalikiezelkalk zijn de verliezen van dezelfde orde van grootte‘ N
als bij kalkmergel, bij magnesiamergel ziin-zij iets minder. . R
Tenslotte valt nog iets té zeggen over die gedeelien van de kalkglften, -
" welke na wverloop van tijd niet uitwisselbaar gebonden, maar nog. ,vrij”
(d.w.z; in den vorm van carbonaat of silicaat) in den grond aanwezig zijn.
Van de meeste meststoffen bevat de grond na één 'jaar niets meer of nog -
. slechts enkele percenten in vrijen toestand., Alleen van'hoogovenkiezelkalk -
en van magnesiamergel worden na één jaar belangrijke hoeveelheden, soms
- 20 tot-30 % of meer, teruggevonden, welke nadlen althans ten deele nog
_ tot werking kunnen komen daarbl_] overg'aande in den u1twmselbaren‘
toestand D |

40+

WALKVERLINS iNPERCKNTEN VAN BDE TOEGE VOEGDE KALN .

s e a2 T 24 ve o ) :n_’ ” 4~'|'e, :

: m\un.muasTun mnnnnngu PR _ : SERCHES
”F:g V. Kaikverllezen na verloop van tl]d in percenten van de als kalk-
Cmergel’ en als landbouwpoederkalk toegevoegde kalk {gemiddelde krommien).

.Fu] V.. Losses of lime from the soil after certain times; per cent. of mm' g
added as qro:md limestone and as slaked Lm&e { cwemqe curves) R

Wat de overige kalk- en magneslameststoffen aangaat dle behalve de .
-zevern !‘uerboven vrg uitvoerig besproken’ producten zan een “onderZoek -
onderworpen zijn, zij kort het volgende vermeld. ‘Bi kalkmergels van ver- -
. schillende herkomst (ook it het buitenland} bleken de resultaten wel -wat™
te kunnen verschilien, hetgeen voornamelijk met de fijnheid verband houdt...
Een driefal- producten uit- verschillende Zuid-Limburgsche mergelgroeven
bleek in. fijnheid en in overeenstemmmg daarmede in werkziamheid iets te-
‘verschillen. Een .kalkmergel uit’ Westfalen had bij gelijke fijnheid een iets "
-snellere - werking dan - de Zu1d~L1mburgsche Een door malen “van -harde’’
‘kalksteen verkregen product is betrekkelijlk grof en vertoont "een minder -
‘gunstige werking. Van diverse soorten hoogovenkiezelkalk, die bl_] de berei- -
ding 'op verschillende wijzen' gekoeld waren (met behulp van watér resp.”
lucht}, bleek ook bij gelijke fijnheid het met lucht gekoelde product het met.
water gekoelde m werl-czaamheld te ovet treffen. Magnes:aklelmergel af-"-
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komstlg uit de Wmterswgksche mergelgroavc, gaf hetzelfde beeld te zien

< als - magnesiakalkmergel. Magnesiakalk, d.i. gebrande en- fiingemalen dolo-

miect, vertoonde éen iets betere werking dan ‘maghesiamergel, maar cen

© geringere: dan magnesiapoederkalk. Ook met de “kalkvrije produdten
‘magnesiet (magnesiumcarbonaat) en -gebrande magnes:a (magnesium-

‘ oxyde) werden tameliik goede resultaten verkregen; toepassing in de prac-
“tifk hebben deze echter niet gevonden, omdat naast een magnesiumgift toe--

- diening -van kalk bijra altiid wenschelik is, Voor overbemesting biji plot-
 seling optredend magresiumgebrek komen zij ook niet in aanmerking, omdat’
- z§j daarvoor te langzaam tot-werking komen’ in dergelijke gevallen is toe-.
' diening van een oplosbare magnesmmverbmdmg (magnesmmsulfaat of
/ patentkall) noodig.

Van de periodiek gendmen grondmonsters is ook steeds het hunmsgehalte L'.'

" (gloeiverlies) bepaa]d In landbouwkundige geschriften kemt men -nogal -

4. Invloed van de l’unheld der mestatoffen.

‘gens de -opvatting tegen, dat een bekalking tot -humusverlies aanleidinig

- geeft, en dat poederkalk heftiger zou werken en een grooter verlies veroor-

. zaken dan kalkmergel Bij dit onderzoek is van een vernietiging van .humus

- onder -invioed van. een bekalking bs] dezen zuren, -humeéuzen zandgtond
. -evenwel niets gebIeken een verschil in werking tusschen de verschillende ,
i _kalkmcststoffen is in dit opz1cht evenmin geconstateerd ) : : :

o

De inviced van de fijnheid op de inwerking van een kalkmeststof op een

“~zurén, humewzen zandgrond is ‘vooral b kalkmergel vrij uitvoerig onder- -
- - zocht, terwul ook bij “hoogovenkiezelkalk. enkele proeven dlena.angaande
.f-:-genomen zijn. Het onderzoek is op overeenkomstlge wijze geschmd als in
“.een vorige paravraaf beschrcven is.. - [T ) _ O

Invloed van de funheld van kalkmergel op de pl'l van den. grond. — Voor

' het onderzoek ziin gebruikt de volgende fracties, die het Rijkslandbouw- i
.. proefstation -te Maastricht door middel van draadzeven van verschillende
; maaswudte {1, 0.6, 0.22 en 0,17 mm) ult een Zu;d L1mburg§che kalkmergei

it den handel verkregen heeft

a  1—06 mni . o0 29 | c 0"2«-017mm g ,' II%_

‘b, 060022 mm .- 14% d. kleiner dan 0.17 mm- 68%

;de 5 %-deelijes, grover dan 1 mm, zijn niet nader onderzocht.”

Volgens de chemische analyse. versch:Ide het gehalte aan calcmm'carbonaat s

- diér fracties slechts enkele tiende percenten en.was dus als geh_]k te beschou- .
", wen {(gemiddeld 97 % CaCO,)..

In figtiur VI is:de pH-stijging. oudcr mvloed van de katkmergelfractles
na -verloop van bepaalde tiiden gra.flsch voorgesteld, Het is duidelijk: te -
zien, .dat . de snelheid der inwerking 1n sterke mate aﬂlankeluk is van de -

: uee]tjesgrootte hoe fijner de- fractie is, hoe. sneller zij werkt. Na één jaar

zijn de verschillen kleiner ,geworden, en na twee jaren hebben de grovere
iracties den achterstand mgehaald daarna- schijnt zelfs onder bepaalde om-

- standigheden een kleine: voorsprong van de grovere deelen mogelijk te wor- -
:" den, omdat een daarvan nog in den grond aanwemge hoeveelhe1cl verder tot
"Werkmg komt, terwijl bij de-iijnere fracties niets meer in vrgen toestand

‘aanwezig is en reeds weer verliezen kunnen optreden. _
Binding van de kalkmergelfracties in dén grond. -— Da toenemmg van het

18- cijfer vertoont een overeenkomstig-beeld als de pH- stggmg, zoodat van het

. opnemén van een grafiek daarvan is afgezien. -

20 In figaur VIT zijn' de percentages der met de mergelfractles toeged:ende
.+ kalkhoeveetheden, die door den grond uitwisselbaar gehonden zijs, tegen den -
. tijd -uitgezet.: Ook hier blijkt duidelijk, hoeveel langzamer de grovere. kalk-‘
. mergel.op den grond inwerkt dan-de fijnere deeltjes, Na één jaar is van de.
. fractie, kleiner dan o.17 mm, biina 8o %, van die van 0.22-=0,17 mm onge-.
Ylyeer .75 %, van- die van 06-—-022 mm 70. % en van die van 1—-06 mm

“slechts ruim de helft uvitwisselbaar door ‘den ‘grond gebonden. Na twee jaren

o vertooncn de Ignen Voot de belde grofste fractles nog een- geIeldelgke stu-' :

',.;_welke nog ontler dlens naam gepubllceerd zullen worden

' R Over deze kwest:e zun vele g*egevens verzame]d doo C M e ye t




ging, maar die voor de beide fijnste zijn dan al weer iets gedaald. De'lijnen
der drie fijnste fracties vallen tenslotte practisch samen, maar die voor de-:
grofste deelen,. grooter dan 0.6 mm, blijft een achterstand -vertoonen. De -
gemiddelde kalkmergelkromme -(zie f1guur IIT) blijkt ten naasten bij met de .
lifn van de fractie 0.22—0.17 mm sametl te vallen, hetgeen in verband met

het hooge percentage deeltjes, kleiner tian 0.2z mm (bijna 8o %) met te :
verwonderen. is. : :

b e T :g’F "7 sabed e

2 ERORRRREBE I
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pHstiaing

LAl 2% S0 R LI 24 I PER
: JINWEBKINGSTUD IN m.uunsu i ; S

F]g VI Stl]gmg van. de pH na bepaalde tljden onder 1nv10ed van aequl-'
" valente hoeveelheden van verschillende kalkmergelfracties (a. 106 mm,
b, '0.6—0.22 mm, ¢. 0.22—¢.17 mm,.d. kleiner dan-o. 17 mm). : :
" Fig VI, Increase of pH of the soil after certain times as ‘influenced by .

-‘_eqmmlent guantities of lots of df]‘ferent pariicle size of grouwnd lzmestone
“(a, I——od wm, b, o. 6—0 22 mm, ¢, 0. 22-—0 17 i, d ﬂmﬂer than 0.1y mm)
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SUITWISSELBAAR GEBONDEN KALK IN B

NANDL TOEGEVOEGDE KALK
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Tt lennmN&s'r.;D i MAANDEN o o RN
'Fjg VII “Kalk, ha ver!oop van tud uxtw:sseibaar gebonden, in percenten
- van de in den. vorm van verschillende kalkmergelfract:es tnegevoegde ka,lk 5
- (gemiddelde krommen). :
: F:,g VH Lzme cxclmﬂgeabl_'v adsorbed to the sml after certam tm:es per :
'_cem‘ of: lune added: as. lot: of ‘different ﬁar;tzcle .ﬂze of qrotmd hmastone :
' ' : (cweraqe curz;es) o
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v islag (0.6-—0.22 wmm and smaller than 0.2z mm, average curves); compared
mih qrarmd lzmestone of 06—0 22 mm. partzcle size (mme curve as-im .

“De/kalkverliezen door uqtspoelmg ‘naar den. ondergrond ontloopen elkaar’
bg de verschillende fracties niet veel: Van meer belang zijn de perceutageS‘

.. der toegedlende hoeveelheden ‘welke na een bepaa]den tiid nog ,,vrij” in den

" grond aanwezig zijn. Die zijn des te grooter, naarmate de fractie grover is,
“en spelen een rol bij de geleidelijke nawerkmg, die tenslotte tot gen zekere
nivelleering van de effecten der verschillende fracties leidt. Na één jaar
is van de beide fijnste mergelfracties niets meer als: zoodanig terug te vinden,
- van de fractie van' 0.6—o.22. mm. zijn n0g. enkele percenten en van dle vanA
| 1—0. 6 min niet minder dan 2:, % aanwez;g . . .
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F ig. VIII Kalk, na: verloop van tijd uitwisseibaar gebonden ‘in percenten- :

‘var de in den vorm van een tweetal hoogovenkiezelkalkfractios toegevoegde -
 kalk (gemxddelde krommen die¢ “van de kalkmergelfractie o.6-—o0. 2z mm

© it figs VI s hier ter vergelilking overgenomeny).
th VI - Lime exchangeably adsorbed to the soil after certain tzmes
- per cent.-.of Ume added as'lots of different particle size of blust furnace

f:g U) S,

o ‘ ;
] Invloed van de funheld bij hoogovenluezelkalk — Van de hoogovenklc- :
- zellsalk (merk psilicakalk™), afkomstig van'de hoogovens te [Tmuiden, zZn.

" de ‘door - uitzeven verkregen fl'ElCtleS 0.6—0.22 mm en kleiner dan 022 mm *
onderzocht. In fignur . MI1I zijn de percentages, welke uitwissetbaar : door_ :

- den grond gebonden ziin, tegen den.tiid uitgezet; als vergelijking is daarin

- bovendien opgenomen de-kromme voor - de kalkmergelfract:e van 0.6—0.22

- mm.Evenals bij de boven besproken kalkmergel geldt ook voor hoogoven-
kiezelkalk, dat de inwerking op den grond des te sneller en vollediger .is, =
_- “naarmate. het' product fiiner is.- Hier blijkt echfer bij vergelijking met de

mergelkromme, die niet alleen boven de k1ezelka!kkmmme van dezelfde fijn-
- heid, maar ook boven. die voor deeltjes, kleiner dan 0.22' mmi ligt, nog cens

dutdeh]k dat de chemische samenstelling der kalkmeststoffen, i.c. de bin--

dmgsvorm van de kall- eveneens grooten mvloed op het resultaat uitoefent. :

5 Conc]usles,) e ,. _‘ : . . )' L L

‘De uitkomsten der onderzoekmgen ter bepalmg‘ van.de werkzaamhe:d van -

verschgllende kalk- en magnesiameststoffen, alsmede. wvan den inviped van
de fiinheid daarop, mogen hier nog eens kort worden samengevat,

;Over. het algemeen treedt als. hydroxyde (resp. oxyde) . gebonden . ka[k hetj-_

“shelst en volledigst met den grond in reactie, et betreft hier 'de meststoffen

Iandbouwpoederkalk en magnesiapoederkalk. " Langzamer werkt “als; carbo- -
; naat gebonden kalk op den grond in. Het gaat hier. om. de verschillende '
mergels, in' dé.eerste. plaats- kalkmeérgel, voorts magnesxakalkmergel en
'_' magneslaklmmerwel verdex kahkxezelkalk (de ka.lk is hlerm deels ook’ als o




\ : :
silicaat aanwezlg} d1e zich alle in d:t opzu:ht ap ongeveer gehjke wuzew :
“gedragen. Aanmerkelijk trager werken echter door malen van harden kalk-
steen tesp. dofomiet verkregen kalk-:en ‘magnesiamergel. De langzaamste
werking op den R ond vertoont de als’ sﬂlcaat gehonden kalk in hooo'oven-
kiezelkalk.. i
Wat de kalkverliezen nit. de houwvcor a'mgaat dle zgn het gmotst bij de
uit carbonaten bestaande meststoffen, hetgeen aan het vrijkomzen van kool-
Zuur bij de feactie met den zuren humus en aan de daardoor teweeggebrachte
vorming van gemakkeliik. oplosbare en uitspoelende bicarbonaien toege-.
.schreven moet worden By bemestmv met poederkalk z1m de verllezen
k%emer .
" Bij het onderzoek naar den mv]oed van de fijitheid is- gebleken, dat van de
wersch:ﬂende fracties van kalkmergel de werking ‘des te sneiler en vollediger
is, naarmate de mergeldecltjes. finer zun De fractie, kleiner dan o.17 muy,:’
vertoonde de. beste werkmg, slechts weinig minder was dlf’.‘ van' de deeltjes -
van. 0.22—0.17 mm, -De {ractie van 0.6—0.22z mm. bleef in het begin vrij
sterk bij de: beide eerste achter, maar haalde na verloop van tijd den achters
stand in. Van de :deeltjes, grooter dan. 0.6 mm; moei- de werking -echter -
onvoldoende worden: geacht. Bi fracties van hoogovenk[ezelkalk werden
overeenkomstige verschillen gevonden. Bij - vergeliiking van- fracties van
dezelfde deeltjesgrooite. van. kalkmergel en hoogovenkiezelkalk “kwam. ‘de -
‘snellere ‘werking -van de carbonaat bevattende mergel boven die van de mt
“silicaat bestaande kiezelkalk “duideliik naar voren. ‘

“Voor de verschillende kalkmeststoffen:zijn de na verloop van t11d uit-
wisselbaar : gebornden kalkpercentages door ' gemiddelde  krommen . weer-
gegeven, Het ware wellicht juister, ‘dat door middel Yar een band of een. -
hundel van Hjnen te deen.-Zoo zal b.v. de lijn-voor een bijzonder fine kalk-.
inergel. (in der handel veelal aangeduid als kooizure 1'111db0uwka11\) hooger
'hggen dan de gemiddelde mergelkromme, " -

-Zoowel. bij -deafzonderlijke kalkmeststoffer als bu de fracties van een._"
bepaalde. meststof treden in het.begin belangriike en kenmerkende verschillen
op; in beide gevallen komt:op den duur een nivelleering tot stand, doordat -
de grovere. producten resp. fracties geleidelijk ook .tot werking komen. In
de; practllk wenscht men het. beoogde. effect echter binnen een redelijken -
tijd, waarvoor één jdar als norm mag gelden, bereikt te zien. Men kan .de ..
.oedeelten van. de toegevaegde kalkmeststof, welke gemlddeld na een bepaal- .
den tijd in uitwisselbaren vorm door den’ grond gehonden ziin, ‘'voor de. ai-'
‘zonderlijke kalksoorten als kenmerlende werkingscotificienten beschouwen.’
Uit figuur IV laat zich b.v. aflezen, dat na één jaar de werkingscoéfficient 7
van landbouwpoederkalk ongeveer 5/6.en die van kalkmerge! */1 bedraagt.
“Voor de bekalking van een zurell, hurheuzen zandgrond berekent men de toe
te dieneft ‘hoeveelheid kalkmieststof “uit-den in het laboratorium_bepaalden
kalkfactor. en het totale kalkgehalte. van de. mestsiof. Die berekende hoe-
veelheid ‘moet " ter beretkmg van het verlangde effect échter nog met. het
omgekeerde van de’ werkingscoéfiicient vermenigvuldigd worden. Van land-
bouwpoederkalk-zal men dus ongeveer 1'/s" 3 ‘en van kalkmergel 114 >< :
‘zooveel moeten nemen als het wit den kalkfactor en het kalkgehalte van de © .
betreffende meststof berekende kwantum.  Van hoogovenkiezelkalk zal de’ -
toeslag. nog. grooter: moeten - zijn .. (verg. ook noot 4) De boven gencemde - :
waarden ziin 6p, te vatten als algemeene normen voor de gemiddelde handels-- -
“kwaliteir der meststoffen Heeft men te maken fnet een extra fijn product, .
‘dan kan met een geringeren toeslag volstaan worden; is de waar echter aan. -
den groven kadt, ddn zal men eenn wat grooteren’ overmaat dienen te nemen: -

< Aanvankelijk is getracht, op grond van het verrichte onderzoek te komen.
tot een prusverglzlukmg der verschillende kalkmeststoffen, Maar tenslotte -
is’ daarvan afgezien, omdat een dergelijke vergelijking- door de :schomme- . -
lende prijzen der afzonderlijke stoffen geen blijvende waarde bezit ‘en vooral ™
omdat men-die niet uitsluitend .op 'de neutraliseerende werking der. producten ™
mag baseeren, -maar_daarbij ook wel degelijle met de. nevenbestanddeelen
rekening moet houden Immers naast de kalk kan op magnesiumariie zand-"7";
-gronden: de. magnesia:van meststoffen: als. magnesiakalkmergel, -hoogoven-.:
‘kiezelkalke.a. van grooté beteekenis zijn  (b# de kalikiezelkalk kan de kali.:
cen rol spelen). Op een op escherond gelegen proefveld is b.v. gebleken, dat
“hoogovenkiezelkalk” ondanks het feit, dat zij de pH mirfder sterk verhoogde.
-dan poederkalk en kalkmergel, toch een’ beter effect, tot uiting komende in ¢
_een iets hoogere: opbrengst van het-gewas, vertoonde; dat zal zeer waar-.:
-schijnlijk :aan ‘de. efin voorkomende . magncsm .toegeschrevcn moeten:
__worden (Brutn 1936) : SR PIE

.‘~




Y Bn de keuze van de juiste. kalkmeststof voor een zuren, humeuzen zand-
“grond zal men zoowel de mate; waarin de grond naast kalkgebrek ook wel-
. licht behogftesfan magnesia heeft, als de gehalten den blndmgsvorm van
“de kalk en magnesia, de fl}nhEId en den priis van het product in. aanmerkrw
moeten nemen ) o

i
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,/SUMMARY

Lmle in the fmm of hydroxyde (slaked lime) has the qulckest and most
Ccomplete effect on the soil. The influence. of lime in-the form of darbonate
tground-limestone; also dolomitic limestone) . is less quick, - ground: hard
limestone and doloniite act still slower. The slowest effect on the soil
~has ground blast furnace. slag confaining lime in the form. of silitate..
.. Losses. of lime out of the upper layer of the soil are heaviest with
- dressings of lnnmg materials consisting of carbenates, which is due to the
“carbonic acid - getting free at “the reaction. between carbonate ‘and -acid
“humius and to: the formation of soluble calcium hicarbonate leaching to the
" $ubsoil.- With a dressing of slaked  lime losses are. smaller.

- As for the degree of fineness of ground hmestone, the effect of lota
of - different -particle ‘size is' quicker -and more complete; the finer the size
of :the ‘particles. The lot snialler thans 0.17 mm particle size has the best
“effect, that of the o.22—o0.17: mm, size'is at -the beginning behind the -first
two, but after some time reaches abdut the same level, Of Tots of a particle
“size greater thans 0.6 mm’ the effectiveness is to be considéred insufficient..
“With lots-of different size of blast furpace slag’ ana!ogous differences are
~found. Cmnparmg however lots of equal’ pamcle size-of ground limestone
“and of hlast furnace stag the,effect of the carbonate (limestone) appears
to be much: quicker than” that of the lime in. the form of ‘silicate (sla.g) ‘

“The percentages of lime exchangeably adsorbed- o the soil after certain
times are représented by average curves for the different-liming materials
- and for lots of differént particle size of ground limestone and blast furnace
‘slag (sce the figures). Thesé are characteristic for-the- matéyials containing
“the lime indifferent forms,” though’ te course of ‘te curves is also largely
" depeéndent on te degree of fineness. At the beginnig there are co-nslderable
dsfferences, which gradually tend to .diminish. :

“In a»grlcultmal practice the desjred effect shou!d be obtamed w1t1un a
reasonab]e time, for instance one year. The parts of exchangeably adsorbed
<in"proportion to added lime may be regarded as jactivity values’ for the
"diffefent ‘materials. So from fig, IV can be seen, that aftér-one ‘vear this
value for slaked lime is about /s, for g-round limestone- 3/s, The ca[culated
- quantity. of lime needed to raise the pll of i acid sandy soil with a certain
“amount is therefore to be multiplied by the reverse of the above valies.
Of-slaked lime "/s. >, of ground limestone */s X the calculated quantity
is to be used for liming the soil, of blast furnace slag still more,

~In -the descrlbed experiménts “other -valuable elements next to lme
(magnesm in_ dolomitic limestoné or in blast furnace slag; potash in cement
. flue ~dust) -are- not- dealt . with, though their presence may - be of. great
1mportance on soils deficient in the named elements. .

At the choice of the right'liming material for an acid sandy 5011 one has
“to Jooknot only. at the degree of lime (and magnesia) deficiency of the
“$0il, but also to take into account the lime content, the form in which the
llme is present (hydroxyde, carbonate ' or- sﬂ:cate), the degree of fmcness
Cand- moreover ithe price of the-diiferent- products. i ;
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