Is Magnesiumgebrek in tulp op zandgrond
van betekenis?

Dr. ir. J. van der Boon - Instituut voor Bodemvruchtbaarheid te Haren (Gr.)

Op zandgrond wordt in tulpeblad
een schifting van het bladgroen
waargenomen die aan magnesium-
gebrek doet denken. Op jonge zee-
kieigrond wordt gen dergelijke ver-
kleuring voorkomen door bespuiting
met magnesiumsulfaatoplossingen.
In proeven hiermee werd ook een
geringe  opbrengstvermeerdering
verkregen (Anon., 1967). De vraag
kwam op of de bladkleurafwijking
op zandgrond inderdaad magne-
siumgebrek is en of de produktie
hieronder lijdt.

in 1970 en 1971 werd met behulp
van de Tuinbouwvoorlichtings-
dienst en het Laboratorium voor
Bloembollenonderzoek een proef-
plekkenonderzoek verricht in de kop
van Noord-Holland en in de blcem-
bollenstreek rond Lisse en Hillegom.
Ter vergelijking werd in 13971 sen
twintigtal percelen in de Wieringer-
mesr en de Noordoostpolder in het
onderzoek betrokken. De bedoeling
was vast. te stellen welke factoren
het optreden van de bladverkleu-
ringsverschifnselen bepalen en een
verband te leggsen tussen deze
symptomen en de rmagnasiumgas-
halten van blad en grond.

Op haet Instituut voor Bodemvrucht-
baarheid werd een magnesiumbe-
mestingsproef genomen maet tulpen
in potten in de periode 1969-1974.
Een gedeefte van de planten ontving
jarenlang geen bemesting, om mag-
nesiumgebrek op te wekken en om
aen grens voor het magnesiumge-
halte in het blad vast te stellen waar-
bij magnesiumgebrek optreadt.

Prosfopzet

Het proefplokkenonderzoek had
plaats bij de tulp, cv. Rode Apel-
doorn. In Noord-Holland ({'de
Noord’) werden aan de hand van ou-
de grondanalyserapporten percelen
uitgezocht met evenredige verdeling
van lage, resp. hoge K-HC1- en
MpgO-NaC1-cijfers en lage en hoge
organische-stofgehalten van de
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grond. Qok werd voor een goede
spreiding gebruik gemaakt van de
bodemkaart (Du Burck, 1972; Du
Burck et al., 1963}. In de bloembol-
lenstreek rond Hillegom-Lisse ('de
Zuid’) werd aangesioten bij het be-
drijfseconomisch onderzoek van De
Vroomen (1970}, De selectie van de
percelen voor dit onderzoek vond
plaats met behulp van de bodem-
kaart van Van der Meer {1925). In
1971 werden de percelen in de IJs-
selmeerpolders uitgezocht met hulg
van de Tuinbouwvoortichtings-
dienst, onder andere door middei
van oude grondanalyserapporten en
bodemkaarten. Begin juni, en in
1971 ook in begin mei, werden de
percelen bezocht en werden uitge-
breide waarnemingen van de stand
van het gewas uitgevoerd. Er werd
aen grondmonster genomen van de
laag van 10-25 c¢m. Het oudste blad,
en in 1971 ook de bol, werd verza-
meld voor gewasonderzoek. Door
middel van een enquéte werden ve-
le gegevens over de bemesting, het
plantmateriaal, de cultuurmaatrege-
len en de ziektebestrijding vastge-
legd. Het aantal presfplekken be-
droeg in 1970 22, zowel in "de Noord’
als in 'de Zuid’ en in 1971 respectie-

valifk 16 en 20. In de Wieringermeer
werden 10 percelen beoordeeld,
evenals in de Noordoostpolder.

In een aspectenanalyse (zie voor de
methode onder andere Van der
Boon, 1967) werd gezocht naar de
samenhang van de bladverkleu-
ringsverschijnselen met gewasfac-
toren, bemesting, grondsamenstel-
ling en ziektebestrijding. In een re-
gressieberekening werden de ge-
vonden verbanden nader uitge-
werkt,

In 1969 werden Mitscherlich-potten
gevuld met duinzandgrond en be-
plant met vier tulpen, ¢v. Apeldoarn,
per pot. Vijf bemaestingstrappen wer-
den aangebracht. De potten over-
winterden vorstvrij in de kas. De in-
vioed van magnesium op stand,
bladkieur en opbrengst werd be-
paald. In 1970 werd de proef her-
haald, in 1971 en/1972 evenzo, nu
met bollen van niet en van wel be-
meste planten van de vorige proef.
In 1973/1974 werden bollén uitge-
plant in een vakkenproef met mag-
nesiumarm zilverzand. Deze laatste
proef werd uitgevoerd zonder mag-
nesiumbesmesting, sommige bollen
hadden vanaf 1970/1971 geen mag-
nesiumbemesting gehad.

Tabel 1 Gemiddelde becordelingscijfers voor tijgering, bladkleur en stand per teelt-
gebied voor detwee proefjaren
Becordetings- 1970 1971
cijfer**

‘de Noord''de Zuid’ 'de Noord'‘de Zuid® Wierin- Noordoost-

germeer poider

Tijgering in mei 4,3a2* 3,082,b2 46H2 4.1
Tijgering injuni  3,8k1 2,61 4,2a1 3.0al.bt 4,3b1 a6
Bladkieur in mei 7.2 6.8 7.8 7.1
Bladkleurinjuni 6,2 5,5 7.7 a1 6,7a1.b1 7,9b1 7.4
Stand inmei 7.0 7,2 6.8 7.6
Stand injuni 69 6,7 7.5 7.0 7.3 7,2

* Statistische toetsing voor dezelfde soort waarnemingen binnen het jaar, paarsge-
wijs: al, a2, a3, b1, ... = voor dezelfde letter statistisch betrouwbaar verschil bij
P=0,06(=1),P=0,01{=2}enP - 0,001 (=3).
** Code: tijgering: 1 = heel weinig, 3 = licht, 8 = nogal, 9 = duidelijke 1ekening

stand: 3 = zeer matig, § =~ normaal, 9 = zeer goed

bladkleur: 3 = bleekgroen, 6 = iets bleekgroen, & = donkergroen

Bednjfsorirwr'kkeﬁng jaargang 10(1979) 12 {(december)




Resultaten

Proefpiekkenonderzoek. Verschillen
tussen teeltgebieden

De tijgering in het blad werd in het
proefplekkenonderzoek zeer nauw-
keurig bekeken. Een vrij geringe
schifting van het bladgroen kreeg in
verhouding al een hoog cijfer, om
op het spoor te komen van ds in-
vioed van de factoren bodem, be-
masting en teeltmaatregslen. Ge-
middeld werd de als magnesiumge-
brek becordeelde bladverkleuring in
‘de Zuid' het minst aangetroffen (ta-
be! 11. De gemiddelde beoordalings-
cijfers voor ‘de Noord” en de Wierin-
germesr ontliepen elkaar weinig.

#——___-L

Het magnesiumgebrek in de Noord-
oostpolder nam een tussenpositite
in. Het biad maakte in ‘de Noord’
een meer donkergroene indruk dan
in ‘de Zuid’ an in de Wieringermeer
meer dan in de Noordoostpoider. Er
waren geen systematische verschil-
len in gemiddelde stand van hat ge-
was tussen de teeltgebieden aan te
tonen,

Tussen ‘de Noord’ en 'de Zuid’ wa-
ren geen grote verschillen aanwezig
in de bladanalysecijfers voor K en
Mg in het oudste blad van de plant
en in de K20/MgO-verhouding {tabel
2), Aan de hand van deze analysecij-
fars is geen verschil in de ernst van
het optreden van magnesiumgebrek
te verwachten. Tegen de verwach-
ting in, is de K/Mg-verhouding in het
tulpenblad in de Wieringermeer laag

Tabel 2 Gemiddelde bladanalysecijters parteeitgebied voor de twes proefjaran

en in de Noordoostpolder nog iager.
De kans op het optreden van magne-
siumgebrek zou daar dus kleiner
zijn. Het calciumgehalte van het blad
is daar echter duidelijk hoger. Mis-
schien moet hieraan betekenis wor-
den gehacht, gezien het feit dat in de
Noordoostpolder een gunstige reac-
tie op magnesiumbemesting is
waargenomen.

Uiteraard zijn er grote verschillen in
bodemeigenschappen tussen de
teeltgebieden mset duinzand en jon-
ge zeeklei (tabel 3). Binnen de zand-
gronden is ‘de Zuid’' kalkrijker en
heeft een hoger kaligehaltse. De
K20/MgO-verhouding in de grond is
daar hoger. De |Jsselmeergronden
ziln rijk aan koolzure kailk. Aan de
hand van de K/Mg-verhouding in de
grend moet de gevoeligheid voor

Element 1970 1971

'de Noord' ‘de Zuid’ ‘de Noord’ ‘de Zuid’ Wieringermeer Noordoostpolder
K20 % ap drogestof 3,98 3,99 3,96a2%, b3  .4,33¢3,d3 307a2,c3, el 2,31b3,d3, el
Ca0 % op drogestof 2,50k3 2,13k3 2,46 a3, b3 2,13¢3,d3 3.17a3.¢c3 3.18b3,43
MgO % op drogestof 0,30 0,29 0,29 0,28 0,30 0,33
K20/MgC 14,6 15,1 15,1 al, b2 15,8 ¢2,d3 10,7 a1, c2, el 7.5 b2, d3 el
* Zietabel

Tahel 3 Gemiddeide grondanalysecijfers per teeltgebied voor de twee proefjaren

Bepaling 1970 1971

‘de Noord’ ‘de Zuid'  "de Noord’ 'de 2Zuid’ Wieringermeer Noordoostpolder
pH-KC1 681k1* 7.,24k1 6,87 7,23a3,03 7.76a3,¢3 7.52b3,c3
CaC0s (%) 0,3 3.1 04 1.8  3.,b3 8,2 a3,c3 52 b3,¢3
Organische stof (%) 1.8 1.8 1,6 al 2,3 1.9 2,1 a
Afslibbare defen, 16 10-m (%) 3.1 2,8 2,2 2.8 14,5 13,8
K-HCI {0,001 % Kz0) 124 k3 16,7 k3 11,1 a3, b1 17,3 a3,c2 16,5 b1 12,7 ¢2
MgO-NaC! (dpm MgQ} 42 48 56 60 58 74
K-HC1/MgO (< 10) 3.3 3.7 2,2 al 3,4 3.0 a1 b 1.9 bt
* Zietabel
Tabel 4 Gemiddelde hemasting per teeligebied voor de twee proefjaren
Meststof Eenheid 1970 1971

‘de Noord'  “de Zuid’ ‘de Noard’  ‘deZuid’ Wieringermeer Noordoostpolder

Stalmest tan/ha 36 04 30 43 2 25
Kali kg/ha 270 283 239a1 293 311 a1.b3 143 b3
Fosfaat kg/ha 132 k2* 197 k2 118a2 195a2,b2 182¢2 102 b2, c2
Stikstof in najaar kgiha 45 58 72 68 20 92
Stikstofin voorjaar kg/ha 84 64 B4 a3 58 b3 167 a3, h3 109
Magnesia kg/ha 13 15 17 3Ba1 119a1 38
* Zietabei
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Fig. 1 Schattingscijfers voor tijgering van het bladgroen in juni 1970 en 1971 tegen het
magnesiumgehalte
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magnesiumgebrek toenamen in de
volgorde: Noordoostpolder, Wierin-
germeer en 'de Noord’, ‘de Zuid’.

Bij de bemesting wordt gewoonlijk
veel kali gegeven en weinig magne-
sium (tabel 4). De vaak gebruikte
mengmaststoffen bevatten meestal
geen magnesium., Met stalmest
wordt wel magnesium toegadiend,
maar er komt dan ook veel kali in de
grond teracht. Het bemestingsbeleid
is dus zodanig, dat het optreden van
magnesiumngebrek wordt bevor-
derd. Op de iJsselmeergronden is
de magnesiumgift daarentegsn ge-
middeld hoger, onder meer door het
gebruik van patentkali. Gezien het
optreden van magnesiumgebrek,
wordt daar esn betere handeiwijze
gevolgd,

Prosfplekkenondarzoek.  Schifting
van hat bladgroen en andere facto-
ren

De schifting van het bladgroen zal,
als dit inderdaad door magnesium-
gebrek wordt veroorzaskt, een nega-
tieve correlatie moeten vertonen
met hat magnesiumgebhalte in het
blad en een positieve met de K/Mg-
verhouding. De te verwachten corre-
laties zijn er (tabel 5}, maar ze zijn
zwak zoals bij een weinig ernstige
aantasting te verwachten js. Als men
aanneemt dat een gijfer ven drie of
lager vanuit een praktisch cogpunt
gasnofeen zeer lage aantastjng bete-
kent, dan zou globaal gezien bij een
MgO-gehalte van ca. 0,35% op de
drogestof de prens liggen voor het
al of niet optradan van magnesium-
gebrek (Fig. 1),

In de aspectenanslyse weard nlet
aangetoond dat de variabelan waar-

Tubel 6 Correlatiacodfficiinten tussen magnesiumgebreksverschijnselen In tuip en bladanalyseciifers. Waarnemingen in rnal 1970

en in meien juni 1971 in vier teeitgabieden

Element Tesltgebled, pariods
‘de Noord' 'de Zuld’ Wi_eringermear Noordoostpolder
mei juni mel juni mel juni mai juni
Proefiaar 1970
K 0.6 0,27
Mg ~ 0,38t +1 -0.19
K/Mg 0,34 0.22
Proefjaar 1971
K 0,23 048t 034 0421t 017 0,29 0,34 0,22
Mg ~-048'%)  _0o09 -0,29 -0,27 0,17 ~0,12 -0,39 - 0,42
K/Mg 0,59 * 0,41 0,32 0,38 0 0,24 0,39 0,32

* {+} = statistisch betrouwbaar van nul afwijkend bijP = 0,10 en + bijP = 0,05
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mee het beoordelingscijfer voor
magnesiumgebiek een hoge corre-
\atie vertoonde onderling duidetijk
samenhingen. Dit was niet het geval
naar de kant van de stand en ontwik-
keling van het gewas, noch naar de
kant van de waargenomen bodem-
factoren. Qok dit wijst erop dat het
magnesiumgebrak in de tulpeplant
in de onderzochte teeitgebieden
slechts esn secundaire rol speeit.
Bovendian was het beald van tesit-
gebied tot tesligebied en van jaar tot
jaar niet hetzelfde. Nu eens vertoon-
de de ene factor een zekere samen-
hang mat de beoordelingscijfers
voor bladkisurschifting, dan weer
was dit voor sen ander teeitgebied
of jaar ean andere factor, Ook dit is
een bewijs voor het weinig door-
slaggevende karakter van het waar-
genomen magnesiumgsbrek,

Potproeven en magnesiumbemes-
ting

Ondanks de soms jarenlange uitput-
ting werd geen magnesiumgsabrak
in het tulpeblad waargenomen bij
teelt op duinzandgrond meat magne-
siumgahaiten, uiteenlopend van 16
tot 40 dpm MgO-NaCl in de vijf
proefjaren. Het magnesiumgehalte
in het blad stesg duidelijk onder in-
vioed van de bemaesting, een bewijs
dat het magnesium wel werd opge-
nomen. Het gehalte liep in de vijf
proefjaren uiteen van 0,19 tot 0,32 %
op de onbemaeste objecten en steeg
tat maximaal 0,72 % op de drogestof
bij de zwaarste bemestingstrap. Er
was geen reactie van bladkleur,
groei en praduktie op de magne-
siumbemesting. Het uitblijven van
reactie op de magnesiumbemesting
en het niet naar voren komen van
bladkleurverschijnselen zouden ook
kunnen worden toegeschreven aan
de kunstmatige teeil op potten en
het niet maximaal uitgroeien van het
blad, maar ook het laatste jaar, bij de
teelt in een vakkenproef met zilver-
zand, werd geen magnesiumgebrek
waargenomen. De stand was toen
overigens slecht door gebrek aan
water tijdens het groeiseizoen, wat
ook weer het optreden van gebreks-
verschijnselen, in het geval van een
niet al te ernstig tekort, verhinderd
kan hebben. Wat ook op de uitvoe-
ring van de potten- en vakkenproefis
aan te merken, magnesiumgebrek
laat zich in de tulpeplant niet gemak-
kelijk opwekken en een vrijlaag mag-
nesiumgehalte is al gauw voldoende.

Discussie

Magnesium is een belangrijk voe-
dingselement voor de tulp. In pot-
proeven met kwartszand reageerde
de tulp het eerste jaar het sterkst op
het weglaten van stikstof, magne-
sium en calcium. In het tweede en
derde proefjaar waren de gebreks-
symptomen ook sterk voor de potten
zonder fosfaat en kalium (Hewitt en
Miles, 18564). Manssiumgebrek
treedt het eerst op in het oudste blad
met chlorose tussen de nerven, later
pevolpd door verbleken van hat blad
an necrotische viakjes. De grootte
van het serste blad is niet duldelijk
door magnesiumgebrek beinviged,
in tegenstalling tot het verkisinde
blad bij stikstof- en fostorgehrak
{(Cheal en Hewitt, 1962). De necrose
van het earste biad begint pas bij de
bloei, wat een transpaort van magne-
sium naar de nieuwe bol suggersert
(Cheal en Hewitt, 1964).

In het veld vertoonde de tulp geen,
of slechts een geringe reactie op
bemesting. Jergensen {1976) boekts
geen resultaat met magnesiumsul-
faat op twee gronden. Spuiten of ba-
mesten met magnasiumsulfaat in
proaven in ‘de Zuid' gaf soms wel
sen betere bladgroenkieuring, maar
een opbrengstvermeerdering werd
niet aangetoond (Eigenbrood, pers.
med.}. Winsor en Cheal (1969) von-
den in vier van de vijf proefjaren een
positief effect van magnesiumbe-
mesting, vaak in wisselwerking met
andere voedingselemanten, waarbij
het effect van het ene element gun-
stiger of minder ongunstig werd
als de groei niet beperkt was door
een tekort aan het andere element.
Het al of niet reageren op magne-
siumtoediening zal afhankelijk zijn
van de reservevoorraad aan magne-
sium die de bol meebrengt, de ge-
vosligheid van de cultivar en de rijk-
dom van de grond aan magnesium
en aan andere voedingselementen,
Op jonge zeeklei werden duidelijke
gevallen wvan magnesiumgebrek
waargenomen (Anon., 1967}. Blade-
ren van tulpen op twee lichte zaval-
gronden met chlorotische afwijkin-
gen hadden een gehalte van 0,19 en
0,22% MgQ, terwijl het, uiterlijk ge-
heel gezonde, blad op een perceel
2ware zavelgrond een gehalte van
0,33% had. In een K-Mg-bemaestings-
proef werd een geringe opbrengst-
varhaging van 2,3 % verkregen door
toediening van 200 kg MgO per ha.

In twea proeven in 1966 en 1967,
waarin 4 maat gespoten werd met
e8an magnesiumsuifaatoplossing
van 2% en 4%, was de opbrengst-
vermeerdering 4 %. De uitgroei van
de grote ziftmaat was sterker gesti-
mulserd, de gewichtsvermeerdering
van de ziftmaat 12 en op was rasp.
11 en 30 % {Oud, pers. mad.).
Laatstgenoemde ervaringen waren
aanleiding het onderzoek op duin-
zandgrond te beginnen. Het lijkt er
echter op dat de tulp daar langer in
staat is zijn behoefte te dekken bij la-
ge magnasiumgebhalten van de
grond. Ook in de potproeven met
duinzandgrond van spuittuinen met
vrij lage magnesiumgehaiten, lig-
gend tussen 18 en 40 dpm MgQO-
NaCl, bleven symptomen van mag-
nesiumgebrek ult. Het magneaium-
gehaite daalde onder die condities
tot 0,19% MgO op de drogestof zon-
der dat duideiijke symptomen voor-
Kwaman, maar tegen dit resultaat
kan worden ingebracht dat de plan-
ten op de potten niet altijd maximaai
tot antwikkeling kwamen. -

in het proefplekkenmateriaal werd
meer dan eens een verband gevon-
den tussen de beoordelingscijfers
voor tijgering en de kopdatum. Dit
wijst op esn mogelijke veroudering
van het blad en afvoer van magne-
siurn uit het blad naar de nieuwe bol
welk proces volgens het onderzoek
van Schmalfeld en Carolus (1966}
goed op gang komt tijdens de bloei.
Afgezien van deze veroudering werd
in het proefplekkenmateriaal toch
wel een zwak verband gevonden
tussen tijgering en magnesiumge-
haite van het blad. Dit gebrek is
waarschijnlijk niet of weinig schade-
lijk. Er was immers geen duidelijk
verband met de stand, bladgrootte
en produktie van de plant. Geringe
verschijnselen van magnesiumge-
brek zijn misschian toetaatbaar,
want bij andere gewassen zoals to-
maat en appel wordt een maximale
produktie bereikt bij ruime kalivoor-
Ziening, wat gepaard kan gaan met
gering magnesiumgebrek in het ou-
dere blad.

Samaenvatting

Gedurende twee jaar werd het voor-
komen van schifting in de btadkleur
van de tulp op zandgrond hestu-
deerd. De veronderstelling dat dit
door magnesiumtekort wordt ver-
oorzaakt werd in zekere mate beves-
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tigd, maar het is onwaarschijnlijk dat
de opbrengst eronder lijdt. In een be-
mestingsproef op duinzandgrend in
potten werd geen reactie in blad-

kleur en produktie op magnesium-

bernesting waargenoman.
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Bestrijding van ziekten, plagen en onkruiden in de bloementeelt

De Consulentschappen voor de Tuin-
bouw, het Proefstation voor de Bloemis-
tarij te Aalsmeer, het CAD Planteziekten-
kunde- en Onkruidbestrijding in de Tuin-
bouw te Wageningen en het Produkt-
schap voor Siergewassen hebben een
brochure samengastald met adviezen
voor 1980 vaar bestrijding van ziekten,
plagen en onkruiden in de bloementeeit.

Het betreft deel 1: Snijbloemen.

Het grootste deel van de brochure wordt
ingenomen door een omschrijving van
ziekten en plagen en hun bastrijding, in-
gedeald naar bloemsocort, Verder zijn
hoofdstukken gewijd aan het veilig wer-
ken met bestrijdingsmiddelen; ruimtebe-
handeling met blauwzuurgas; bestrij-
ding van ratten en muizen, dieren in of
op de grond, vogels, bladiuizen en trip-
sen, slakken en onkruid; grondontsmet-
ting; aankoop van bollen. Op de laatste
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pagina van de 111 pagina’s teltende bro-
chure is een lijst van de genoemde be-
strijdingsmiddelen opgenomen.

Deze publikatie is verkrijgbaar door f4 ta
storten op giro 845025 ten name van het
Consulentschap in Aigemene Dienst
voor Planteziakten- en Onkruidbestrij-
ding in de Tuinbouw te Wageningen, on-
der vermalding van 'Snijbloamanteelt
1979
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